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Resumen
El sistema de abastecimiento de agua en el caserio de Puyuguero ha sido evaluado en detalle,
su problemética fue: ;Cémo la evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidréaulicas
para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para el Caserio de Puyuguero,
distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, Region de Ancash — 2023? Su objetivo general es:
Realizar la evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar el sistema
de abastecimiento de agua potable para el Caserio de Puyuguero, distrito de Sihuas,
provincia de Sihuas, Region de Ancash — 2023. Su metodologia es descriptiva de nivel
aplicativo. Los resultados, se dara mantenimiento a la estructura de la captacion y
reservorio, como también pintar las tapas metalicas. Se concluye que el sistema esta en buen
estado y funciona correctamente, respaldado por la durabilidad y resistencia de las
estructuras y materiales utilizados a lo largo de sus 13 afios de antigliedad. Los accesorios
asociados también se encuentran en buen estado, sin dafios visibles. Ademaés, se han
implementado medidas de seguridad, como cercos perimétricos y candados, para proteger
las instalaciones. La evaluacion de la linea de conduccion, la linea de aduccion y la red de
distribucion confirma que el sistema esta en buen estado y operativo, utilizando tuberias de
PVC de alta calidad y sin fugas detectadas. Se proponen mejoras especificas para optimizar
el funcionamiento y la seguridad del sistema, como reemplazar los cercos perimétricos por
malla metalica, pintar las estructuras con pintura anticorrosiva y realizar mantenimiento

periodico a los accesorios.

Palabras claves: Componentes de un sistema de abastecimiento, Estructuras hidraulicas,

sistema de abastecimiento de agua potable.




Abstract
The water supply system in the village of Puyuguero has been evaluated in detail, its problem
was: How to evaluate and improve the hydraulic structures to improve the drinking water
supply system for the village of Puyuguero, district of Sihuas, Sihuas province, Ancash
Region — 20237 Its general objective is: To carry out the evaluation and improvement of the
hydraulic structures to improve the drinking water supply system for the Caserio de
Puyuguero, district of Sihuas, province of Sihuas, Ancash Region - 2023. Its methodology
is descriptive of an application level. It is concluded that the system is in good condition and
works correctly, supported by the durability and resistance of the structures and materials
used throughout its 13 years of existence. Associated accessories are also in good condition
with no visible damage. In addition, security measures have been implemented, such as
perimeter fences and padlocks, to protect the facilities. The evaluation of the conduction
line, the adduction line and the distribution network confirm that the system is in good
condition and operational, using high-quality PVVC pipes and with no detected leaks. Specific
improvements are proposed to optimize the operation and safety of the system, such as
replacing the perimeter fences with metal mesh, painting the structures with anticorrosive

paint and performing periodic maintenance on the accessories.

Keywords: Components of a water supply system, Hydraulic structures, potable water

supply system.




. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

A nivel Internacional la ONU (1), menciona que, A medida que la temperatura
global aumenta en 1°C, se prevé una reduccion del 20% en la disponibilidad de agua
potable, lo que puede resultar en la falta de acceso a este recurso esencial para
aproximadamente el 7% de la poblacion y sus cultivos. La escasez de agua es un
desafio critico que demanda la atencién y colaboracién de todos. Sin embargo, al tomar
medidas para proteger y preservar el agua, podemos garantizar un futuro sostenible y
saludable para todos.

A nivel Nacional, Agraria (2), menciona que, la gestion inadecuada del recurso
hidrico en América del Sur ha resultado en una deficiente administracion del agua. La
falta de planificacion y el crecimiento desordenado de la poblacion han generado
desafios significativos en cuanto a la demanda de agua. Estos son desafios que la
region debe abordar de manera efectiva para proporcionar una mejor calidad de vida a
sus habitantes.

El Caserio de Puyuguero se encuentra en el distrito y provincia de Sihuas, en la Region
de Ancash, en Per(. Es una pequefia localidad rural ubicada en las tierras altas de la
region, rodeada de hermosos paisajes naturales y montafias. En cuanto al clima, dado
que el caserio se encuentra en las tierras altas de la Region de Ancash, generalmente
presenta un clima frio y templado. Las temperaturas pueden variar segin la estacion
del afio, pero en promedio oscilan entre los 10 °C y los 20 °C durante el dia. Las noches
suelen ser mas frescas, con temperaturas que pueden descender por debajo de los 10
°C. El tiempo de viaje desde Sihuas hasta el Caserio de Puyuguero puede variar
dependiendo de las condiciones del camino y el medio de transporte utilizado. Por lo
general, se estima que el trayecto en vehiculo toma alrededor de 1 a 2 horas,
considerando una distancia aproximada de 40 a 60 kilometros, dependiendo de la ruta
especifica que se tome.
1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

¢Como la evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para el Caserio de

Puyuguero, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, Region de Ancash — 2023?




1.2.2. Problemas especificos
¢Se lograra una mejora en el suministro de agua potable al llevar a cabo la
evaluacion hidraulica en la comunidad de Puyuguero, dentro del distrito de
Sihuas, en la provincia de Sihuas, region Ancash, durante el afio 2023?
¢Se espera una optimizacion en el sistema de abastecimiento de agua potable
al realizar la evaluacion estructural en el caserio de Puyuguero, perteneciente
al distrito de Sihuas, ubicado en la provincia de Sihuas, region Ancash, en el
afo 2023?
¢Se anticipa una mejora en el sistema de suministro de agua potable al llevar a
cabo la realizacién de mejoras en las estructuras hidréulicas en la localidad de
Puyuguero, que forma parte del distrito de Sihuas, situado en la provincia de
Sihuas, region Ancash, en el afio 2023?
1.3. Justificacion
Este proyecto de investigacion se justifica por la necesidad de la poblacion de
Puyuguero de contar con un nuevo sistema de abastecimiento, el actual supero los 13
afios de antigliedad, contando con muchas fallas desde la captacion hasta la red de
distribucidn, por eso se realizara una evaluacion para luego proponer un mejoramiento,
con esto la poblacion podra contar con un nuevo sistema de abastecimiento de agua
potable.
1.3.1. Justificacion metodoldgica
Segun Gutiérrez (3), “la justificacion metodologica del sistema de
abastecimiento de agua potable se basa en la aplicacion de métodos y técnicas
adecuadas para asegurar una gestion eficiente y sostenible del recurso hidrico.
Esta metodologia incluye etapas como la evaluacién de la disponibilidad de
agua, el analisis de la demanda, la seleccion de tecnologias de tratamiento, el
disefio de redes de distribucion y la implementacion de programas de
monitoreo y mantenimiento. Al utilizar un enfoque metodoldgico apropiado,
se logra optimizar los recursos disponibles y asegurar la operacion eficiente del
sistema”.
La justificacion metodoldgica del sistema de abastecimiento de agua potable
se basa en la aplicacion de enfoques y técnicas adecuadas para garantizar la

planificacién, disefio, implementacién y operacion eficiente del sistema. Una

metodologia sélida implica la realizacion de estudios hidrologicos, analisis de




demanda, seleccion de tecnologias de tratamiento, disefio de redes de
distribucion y evaluacion de impacto ambiental, entre otros aspectos. Al
utilizar un enfoque metodoldgico apropiado, se puede optimizar la inversion
de recursos, maximizar la eficiencia del sistema y asegurar la sostenibilidad a
largo plazo.
1.3.2. Justificacion préactica
Segin Fernandez et al. (4), “la justificacion practica de un sistema de
abastecimiento de agua potable radica en la necesidad de asegurar el suministro
de agua potable de calidad a la poblacién. Este tipo de sistema permite
satisfacer las necesidades béasicas de las personas, como el consumo doméstico,
la higiene personal y la preparacion de alimentos”.
La justificacion practica de un sistema de abastecimiento de agua potable
radica en la necesidad de garantizar el acceso a agua de calidad y en cantidad
suficiente para satisfacer las necesidades bésicas de la poblacion. Un sistema
de abastecimiento eficiente y confiable proporciona agua potable segura,
promoviendo la salud y el bienestar de las personas. Ademas, contribuye al
desarrollo socioecondmico al facilitar actividades como la higiene personal, la
preparacion de alimentos y el desarrollo de la industria y el comercio.
1.4. Objetivo general
> Realizar la evaluacién y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar
el sistema de abastecimiento de agua potable para el Caserio de Puyuguero, distrito
de Sihuas, provincia de Sihuas, Region de Ancash — 2023.
1.5. Objetivo especificos
> Realizar la evaluacion del componente hidraulica del sistema de abastecimiento de
agua potable para el Caserio de Puyuguero, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas,
Region de Ancash — 2023.
> Realizar la evaluacion del componente estructural del sistema de abastecimiento de
agua potable para el Caserio de Puyuguero, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas,
Region de Ancash — 2023.

» Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable para el Caserio de

Puyuguero, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, Region de Ancash — 2023.




Il.  MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedente Internacionales

En Argentina, Traba (5) 2020, en su tesis que lleva por titulo:
“Seguridad hidrica y gobernanza en el abastecimiento de agua en la
Provincia de Santa Fe”, Para optar el grado de doctor en ciencia y tecnologia
ambiental, sustento en la Universidad da Corufia. Tuvo como objetivo general:
Evaluar el estado de la Seguridad Hidrica en la Provincia de Santa Fe
(Argentina) en materia de abastecimiento de agua potable, en particular en
cuanto a los pequefios y medianos prestadores, e identificar las posibles lineas
de accion en un marco de la gobernanza del agua que minimicen los niveles de
riesgo en este sentido. Su metodologia influira Como se sefialé en la
descripcidn de la problematica, esta Tesis esta centrada en la determinacion del
estado de situacion de la Seguridad Hidrica en una de sus dimensiones
especificas, cual es el abastecimiento de agua potable en un sector importante
geograficamente de la Provincia de Santa Fe. Concluye que el desarrollo de
esta investigacion ha permitido determinar el nivel de Seguridad Hidrica en la
Provincia de Santa Fe (Argentina) con respecto al abastecimiento de agua
potable, objetivo de la presente Tesis. Como corolario general se puede afirmar
que, en materia de abastecimiento de agua potable, la Provincia de Santa Fe
(Argentina) se encuentra en una suerte de estado de equilibrio inestable,
fundamentalmente debida a la incierta sustentabilidad de un servicio que
presenta los déficits de gestion que se han presentado en este trabajo.

En Espafia, Martins (6) 2020, en su tesis que lleva por titulo: “La
Capacidad Hidraulica En Las Redes De Agua Potable Y Su Influencia En
El Proceso De Sectorizacion”, Para optar el grado de doctor en Ingenieria
Hidraulica y Medio Ambiente, sustento en la Universidad Politécnica de
Valencia. Tuvo como objetivo principal: Evaluar el efecto de incluir
restricciones de capacidad hidraulica en la sectorizacién de redes. Su
metodologia En los procesos de sectorizacion puede emplearse algoritmos de
clastering debido a la analogia existente entre los agrupamientos de los

diferentes elementos de los SAAPs con los principios aplicados en las técnicas

de agrupamiento de datos. Debido a la gran diversidad de técnicas existentes y




a las diferencias en cuanto a la manera en como realizan los agrupamientos.
Concluye que La existencia de diferentes indicadores que permitan estimar la
capacidad de la red hace que, algunas veces, no sea clara la eleccion del
indicador adecuado, debido a que la mayoria de ellos estima la capacidad de
forma indirecta por lo cual obtenemos valores abstractos. Esto dificulta
interpretar como es el funcionamiento general de la red y, ademaés, no aporta
informacién de como sera el comportamiento de la red bajo diferentes
condiciones de operacion y demanda.

En Espafia, Melgarejo et al. (7) 2020, en su tesis que lleva por titulo:
“Definicion y caracterizacion de una metodologia para el estudio de
sistema hidraulicos antiguos, aplicando al abastecimiento de agua a
cartagena por the carthagena mining & water company”, Para optar el
grado de doctor en agua y desarrollo sostenible, sustento en la Universidad de
Alicante. Su objetivo principal es, la definicion de una metodologia que
permita aplicar a cualquier sistema hidraulico que se desee estudiar tanto los
pasos seguidos en este trabajo como las herramientas utilizadas. La
metodologia para el estudio de sistemas hidraulicos antiguos es la posibilidad
de que su aplicacion sea lo mas general posible, es decir que el marco de
desarrollo del estudio sea abierto con el fin de que su implementacion sea
independiente de los recursos disponibles, pudiéndose desarrollar en cualquier
de los diferentes niveles de ambito de la investigacion. Las conclusiones
obtenidas después de la investigacion realizada permiten comprobar si los
objetivos establecidos al principio se han cumplido en todo su alcance y, a su
vez, establecen los puntos de partida para futuros trabajos encaminados a poner
en practica y a desarrollar la metodologia establecida con el fin Gltimo de
profundizar en el conocimiento de los sistema hidrdulicos utilizados en épocas
antiguas.

2.1.2. Antecedente Nacional

En Junin, Mejia (8) 2022, En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad de Chuchuhuain, distrito de Ulcumayo, provincia de Junin,

region Junin, para su incidencia en la condicion sanitaria de la Poblacion

— 2022”. Para optar el grado académico de bachiller en Ingenieria Civil,




sustentado en la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. se propuso
como objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en la localidad de Chuchuhuain, distrito de
Ulcumayo, provincia de Junin, region Junin, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién - 2022. La metodologia fue de tipo correlacional, el
nivel cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; el disefio de la nueva
captacion de fondo, linea de conduccion de tuberia pvc clase 10, el reservorio
con un volumen de 10m3, la linea de aduccion y red de distribucion con tuberia
pvc clase 10 de diametro de %2 hasta 1. Se concluyo con un diagndstico
mediante una evaluacion realizada en el actual sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de Chuchuhuain, donde se obtuvieron resultados
desfavorables con la condicion del sistema tanto en infraestructura y
funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para mejorar la
condicion sanitaria de la poblacion.

En Ucayali, Rojas (9) 2022, En su tesis que lleva por titulo “Evaluaciéon
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la calle
Mario Dolcci Francini, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo,
departamento de Ucayali, para su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion —2022”. Para optar el grado académico de bachiller en Ingenieria
Civil, sustentado en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. se
propuso como objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de la calle Mario Dolcci Francini,
distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali,
para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2022. La
metodologia fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Los
resultados fueron; el disefio de la nueva captacion de fondo, linea de
conduccion de tuberia PVC clase 10, el reservorio con un volumen de 10m3,
la linea de aduccion y red de distribucion con tuberia PVC clase 10 de diametro
de % hasta 1. Se concluyo con un diagnéstico mediante una evaluacion
realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua potable de la calle
Mario Dolcci Francini donde se obtuvieron resultados desfavorables con la

condicion del sistema tanto en infraestructura y funcionamiento. Es por ello se

propuso el mejoramiento para mejorar la condicion sanitaria de la poblacion.




En Junin, Rojas (10) 2022, En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo, regién Junin,
para su incidencia en la condicién sanitaria de la Poblacion —2022”. Para
optar el grado académico de bachiller en Ingenieria Civil, sustentado en la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. se propuso como objetivo
general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo,
provincia de Satipo, region Junin, para su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion - 2022. La metodologia fue de tipo correlacional, el nivel
cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; el disefio de la nueva
captacion de fondo, linea de conduccién de tuberia pvc clase 10, el reservorio
con un volumen de 10m3, la linea de aduccion y red de distribucion con tuberia
pvc clase 10 de diametro de %2 hasta 1. Se concluyo con un diagndstico
mediante una evaluacion realizada en el actual sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado Rio Oso, donde se obtuvieron resultados
desfavorables con la condicion del sistema tanto en infraestructura y
funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para mejorar la
condicion sanitaria de la poblacion.

2.1.3. Antecedente Locales o regionales

En Chimbote, Chirinos (11) 2019, en su tesis que lleva por titulo:
“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del Caserio Anta, Moro - Ancash 2019, Para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Cato6lica Los
Angeles de Chimbote, tuvo como objetivo realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserio Anta, Moro -
Ancash 2019, aplicandose una metodologia no experimental, descriptivo. Se
obtuvo un resultado de realizar el disefio de abastecimiento de agua potable
para 204 habitantes donde la demanda para este proyecto es 100 It/hab/dia, con
aportes en época de estiaje es de 0.84 It/seg. Por consiguiente, el Caudal es 0.37
It/seg; caudal necesario para el disefio de la captacion, linea de conduccion y

Reservorio. También se disefia para 204 habitantes la red y alcantarillado. La

discusion se trabajo en base a sus trabajos previos encontrados de tesis. La




conclusion, es que la fuente tiene lacapacidad de cubrir la demanda, se disefio
la red de alcantarillado de tal forma que la carga organica termine en un
biodigestor.

En Chimbote, Melgarejo (12) 2019, en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de
Moro, Ancash - 2019, Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil,
sustento en la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, tuvo como
objetivos: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash - 2019. Proponer el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado
del centro poblado Nuevo Moro, Ancash - 2019. Se aplica una metodologia es
descriptiva, no experimental. Se obtuvo un resultado para cada estudio y
evaluacidn tales como la calidad de agua, estudio de suelos, el sistema de agua
potable, las redes del sistema de agua potable, estudio topografico, el sistema
de alcantarillado, las redes del sistema de alcantarillado y la calidad del efluente
final. Se llegd a la conclusion Se logré realizar la evaluacion del
funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado
logrando asi identificar las falencias de dicho sistema ante la realidad
problematica presentada. Se logré elaborar la propuesta en el sistema de agua
potable y alcantarillado, basado en los resultados hallados de la evaluacion,
plantando mejoras para su adecuado funcionamiento.

En Chimbote, Cruz (13) 2019, en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria en el centro poblado
Jaihua, distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash”. Para optar
el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote, el presente proyecto de investigacion, tuvo como
objetivo general evaluar y plantear una propuesta de mejora del actual sistema
de abastecimiento de agua potable, asi como también determinar si hay
incidencia en la condicion sanitaria en el centro poblado de Jaihua, distrito de

Yautén, provincia de Casma, region Ancash; para esto fue necesario realizar

una evaluacion de cada componente del actual sistema de abastecimiento de




agua potable. La metodologia utilizada hizo uso de los instrumentos:
observacion insitu y ficha técnica donde se recolect6 todos los datos posibles
para la evaluacion. Los resultados muestran que los componentes del sistema
de agua potable actual presentan: dos captaciones de agua de manantial tipo
ladera que tiene problemas de obstruccién y disefio respectivamente, la linea
de conduccion de aproximadamente 2,282m y 107m. con tuberia de 2” tiene
fugas y falta de accesorios, tiene dos reservorios rectangulares de 12 m3 y
9.40m3 de capacidad, que es compartido para tres centros poblados, una linea
de aduccion de 1513m y 2044m y una red de distribucion que abastece a 131
viviendas, habiendo aun 20 familias de las zonas alejadas que no cuentan con
el liquido elemento; se concluy6 que el sistema de agua potable del centro
poblado de Jaihua conduce muy poco caudal, ademas de que el agua que llegan
a los grifos de las viviendas no es de calidad, y no existe cobertura ni
continuidad del servicio; lo que hace necesario el mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua para mejorar su condicion sanitaria.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Estructuras hidraulicas

Citando a Ricardos (14), Las estructuras hidraulicas son construcciones
disefiadas para el manejo y control del agua en distintos contextos, como rios,
embalses, canales o sistemas de abastecimiento. Estas estructuras permiten
regular el flujo del agua, almacenarla, distribuirla, proteger areas de
inundacion, generar energia hidroeléctrica y realizar otras actividades

relacionadas con la gestion hidrica.

2.2.1.1. Captacion

Citando a Silva (15), La captacion es el proceso de recoleccion
y obtencion de agua desde una fuente natural, como un rio, un lago,
un manantial o un pozo, para su posterior uso y aprovechamiento.
Implica la construccion de estructuras y dispositivos que permiten

captar y dirigir el agua hacia sistemas de abastecimiento, sistemas de

riego u otros usos especificos.




Figura 1: Captacion de ladera
Fuente: Guia de saneamiento basico

A. Tipo de captacion
Citando a Gomez (16), El tipo de captacion se refiere al
método o disefio utilizado para recolectar el agua de una fuente.
Puede incluir captaciones superficiales, que se realizan en rios o
lagos, o captaciones subterrdneas, que se obtienen a través de
p0z0s 0 manantiales.
B. Cerco perimétrico
Es una estructura o barrera que rodea y delimita el area
circundante de un punto de captacién de agua, como un pozo,
embalse o fuente. Este cerco tiene la funcién de proteger y
resguardar la zona, controlando el acceso de personas no
autorizadas, animales u objetos que puedan interferir con la

calidad y seguridad del suministro de agua. (10)

Figura 2: Cerco perimétrico
Fuente: Proyectos, obras de saneamiento
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C. Clase de tuberia
Citando a Torres (17), Se trata de una categorizacion o
descripcion que establece las cualidades y propiedades fisicas de
una tuberia en relacion a su composicion, resistencia, capacidad
de soporte y otras caracteristicas. Este sistema de clasificacion
facilita la determinacion del uso adecuado de la tuberia en
distintas situaciones, como en sistemas de abastecimiento de
agua, redes de saneamiento, conductos de gas, y otras
aplicaciones.
D. Tipo de tuberia
El término clase de tuberia se emplea para categorizar las
tuberias de acuerdo a sus materiales, disefio o proposito
particular. Estas categorias pueden diversificarse segun el
material empleado en su fabricacién (como PVC, acero, cobre),
su funcion (suministro de agua potable, drenaje de aguas
residuales, conduccion de gas) o incluso su estructura (tubos con
formas circulares, cuadradas o rectangulares). (17)
E. Didmetro de tuberia
La nocion de "dimension de tuberia” alude a la evaluacion
de la abertura interna de una tuberia, cuyo valor influye en su
aptitud para el flujo y transporte de sustancias liquidas o gaseosas.
Suele expresarse en unidades de medida longitudinales, como
pulgadas o centimetros, y puede diferir conforme al tipo de
tuberia y su aplicacién especifica. EI diametro emerge como un
elemento esencial en la eficacia y capacidad operativa de un
sistema de tuberias en la tarea exitosa de transportar fluidos. (17)
F. Tapa sanitaria
Citando a Organizacion Panamericana de la salud (18), La
tapa sanitaria es una estructura o cubierta disefiada para cerrar y
proteger la abertura de una captacién de agua, como un pozo o
una toma superficial. Su objetivo es prevenir la contaminacion del

agua por agentes externos, como la suciedad, los desechos o la

entrada de organismos indeseables.
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G. Céamara seca
Citando a Chirinos (11), La cAmara seca es una estructura
construida en una captacion subterrdnea, como un pozo, para
proteger y facilitar el acceso al equipo de bombeo y otras
instalaciones necesarias. Proporciona un espacio cerrado y seco
donde se ubican los elementos de control y monitoreo del pozo,
permitiendo un mantenimiento adecuado.
H. Camara humeda
Citando a Castillo (19), La camara humeda es una
estructura ubicada en una captacién subterranea, como un pozo,
que permite el acceso al nivel freatico o al agua subterranea. Se
utiliza para la medicion del nivel del agua, el monitoreo de la
calidad del agua y el muestreo, asi como para realizar ajustes en

el sistema de bombeo.

Figura 3: Camara himeda
Fuente: Guia de manual o operacion

. Accesorios
Citando a Gonzales (20), Los accesorios en el contexto de
las estructuras hidraulicas son elementos complementarios
utilizados en las captaciones y otros sistemas de conduccion de
agua. Estos accesorios incluyen valvulas, compuertas, medidores,
filtros, conexiones y otros dispositivos que se utilizan para
controlar y regular el flujo de agua, asegurar la calidad del agua y

facilitar el mantenimiento de los sistemas.




2.2.1.2. Reservorio
Citando a Torres A. (17), Un reservorio de almacenamiento es
una estructura que se utiliza para acumular y almacenar agua en
grandes cantidades. Estos reservorios son fundamentales para
garantizar el suministro continuo de agua durante periodos de alta
demanda o escasez. Pueden tener diferentes formas y tamafios, y se
construyen para mantener una reserva estratégica de agua disponible

para el abastecimiento de la poblacién.

\J

Figura 4: Reservorio apoyado
Fuente: Mantenimiento de un reservorio

A. Tipo de reservorio
Es un depdsito de almacenamiento de agua en funcion de
sus caracteristicas, disefio, material de construccién y propdsito.
Los diferentes tipos de reservorios pueden incluir aquellos
elevados, enterrados, de superficie, circulares, rectangulares, de
concreto armado, entre otros, cada uno adaptado para satisfacer
necesidades especificas de almacenamiento y distribucion de
agua. (17)
B. Tanque de almacenamiento
Es una estructura disefiada para acumular y retener una
cantidad determinada de agua en un lugar especifico. Los tanques
de almacenamiento pueden variar en tamafio, forma y material, y
su propasito principal es mantener una reserva de agua disponible
para su uso en momentos de alta demanda o escasez,

contribuyendo a garantizar un suministro continuo y confiable.
17)




C. Tipo de reservorio
Citando a Herndndez C. (21), El tipo de reservorio se refiere
a la clasificacion o categorizacion de los reservorios de
almacenamiento de agua en funcion de su disefio, uso y ubicacion.
Los diferentes tipos de reservorios incluyen embalses, represas,
tanques elevados, aljibes subterraneos y estanques, entre otros.
D. Forma de reservorio
Citando a Gémez R. (22), La forma del reservorio se refiere
a la configuracion geométrica o morfologia del reservorio de
almacenamiento de agua. Puede variar desde formas
rectangulares, circulares, ovales hasta irregulares, y se elige en
funcidn de aspectos como la topografia del terreno, la capacidad
de almacenamiento requerida y los materiales utilizados en la
construccion.
E. Capacidad
Citando a Gonzales (20), La capacidad de un reservorio de
almacenamiento se refiere a la cantidad maxima de agua que
puede contener. Es importante dimensionar correctamente la
capacidad del reservorio para satisfacer la demanda de agua
durante periodos de baja disponibilidad o interrupciones en el
suministro.
F. Material de construccion
Citando a Morales J. (23), ElI material de construccion se
refiere al tipo de material utilizado para la construccion del
reservorio de almacenamiento. Los materiales comunes utilizados
incluyen concreto armado, acero, mamposteria, ggomembranas y
plasticos reforzados, entre otros. La eleccion del material depende
de diversos factores, como el costo, la durabilidad, la
disponibilidad local y las caracteristicas del terreno.
G. Cerco perimetrico
Citando a Martinez J. (24), El cerco perimétrico es una

estructura que rodea el reservorio de almacenamiento para

delimitar su area y brindar proteccion. Este cerco puede estar




compuesto por materiales como alambre de plas, malla metélica
0 cercas de concreto. Su objetivo es restringir el acceso no
autorizado al reservorio y garantizar la seguridad de la
infraestructura.
H. Caseta de valvulas
Citando a Chirinos (11), La caseta de valvulas es una
estructura que alberga las vélvulas de control y regulacion
ubicadas en el reservorio de almacenamiento. Esta caseta
proporciona un espacio protegido donde se encuentran las
valvulas y permite un acceso facil y seguro para su mantenimiento
y operacion.
I. Caseta de cloracion
Citando a Lopez A. (25), La caseta de cloracion es una
estructura utilizada en sistemas de tratamiento de agua para
agregar cloro u otros desinfectantes al agua antes de ser
distribuida a la poblacion. Esta caseta alberga los equipos de
dosificacion y control de cloro, asi como los sistemas de
seguridad necesarios para garantizar una desinfeccion eficaz y

segura del agua.

Figura 5: Sistema de cloracion
Fuente: Juan Mendoza




J. Tipo de tuberia

Segln Escobar (26), Hace referencia a la categorizacion o
clasificacion de una tuberia en funcion de diversos atributos,
como el material de construccion, la aplicacion especifica, la
forma o el disefio. Los tipos de tuberias pueden variar en términos
de su composicién (por ejemplo, PVC, acero, cobre), su uso (agua
potable, aguas residuales, gas) o su estructura (tubos redondos,
cuadrados, etc.). Esta clasificacion ayuda a identificar vy

seleccionar la tuberia adecuada para un proposito particular.

K. Clase de tuberia

Segun Contreras (27), Se refiere a la categoria o
especificacion que define las caracteristicas y propiedades fisicas
de una tuberia en términos de su material, resistencia, capacidad
de carga y otros atributos. Esta clasificacion ayuda a identificar el
uso apropiado de la tuberia en diferentes aplicaciones, como
sistemas de suministro de agua, redes de alcantarillado,
conducciones de gas, entre otros.

Tabla 1: Diametro de tuberias

Presion Maxima I?re_si(’)n
Clase de prueba (m) MaX|_ma de
trabajo (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Norma 0.S. 0.10
L. Diametro de tuberia
Segun Sotelo (28), Es la medida de la apertura interna de
una tuberia, que determina su capacidad de flujo y transporte de
fluidos. Suele expresarse en unidades de longitud (como pulgadas
0 centimetros) y puede variar segun el tipo de tuberia y su
aplicacion. El diametro es un factor crucial en la eficiencia y

capacidad de un sistema de tuberias para transportar fluidos de

manera efectiva.




2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable
Segun Tchobanoglous (29), el sistema de abastecimiento de agua potable
se refiere a un conjunto de estructuras, procesos y servicios destinados a
proporcionar agua apta para el consumo humano a una determinada poblacién.
Este sistema comprende la captacion del agua de fuentes naturales, como rios
0 acuiferos, su tratamiento para eliminar impurezas y agentes patdgenos, su
almacenamiento en tanques o depositos, y su distribucion a traves de una red

de tuberias hasta los usuarios finales.

Figura 6: Sistema de abastecimiento
Fuente: Manual y mantenimiento de sistema

2.2.2.1. Linea de conduccion
Citando a Pizarro (30), La linea de conduccién se refiere a las
tuberias, canales o cafierias utilizadas para transportar el agua desde
la captacion hasta los puntos de consumo o almacenamiento. Estas
lineas de conduccién pueden ser de diferentes tipos, materiales y
dimensiones, dependiendo de las caracteristicas del proyecto y las
necesidades de distribucion del agua.
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Figura 7: Linea de conduccion
Fuente: Agiero pittman
A. Tipo de linea de conduccién
El tipo de linea de conduccion se refiere a la clasificacion o
categorizacion de las tuberias o canales utilizados para transportar
el agua en funcion de su material, disefio y caracteristicas
hidraulicas. Los diferentes tipos de lineas de conduccion incluyen
tuberias de PVC, acero, concreto, polietileno, asi como canales a
cielo abierto, entre otros. (28)
B. Diametro de tuberia
El didmetro de la tuberia es una medida importante que
determina la capacidad de transporte de agua de una linea de
conduccidn. Se refiere al tamafio interno de la tuberia y puede
variar dependiendo de la cantidad de agua que se espera
transportar y las caracteristicas del sistema. (11)
C. Clase de tuberia
Esta categorizacion facilita la determinacion de la aptitud
de la tuberia en variadas condiciones y usos, asegurando su
conformidad con los requisitos particulares de cada contexto. La
categoria de tuberia provee informacion esencial para la eleccion
y planificacion adecuadas de sistemas de tuberias en distintas
areas industriales y sectores. (11)
D. Tipo de tuberia

El tipo de tuberia se refiere al material y las caracteristicas

constructivas utilizadas en la fabricacion de las tuberias de la linea




de conduccion. Puede incluir tuberias de PVC, acero, hierro
fundido, polietileno, entre otros materiales, cada uno con sus
propias ventajas y limitaciones en términos de resistencia,
durabilidad y costo. (8)
E. Valvulas

Citando a Ramirez (31), Las valvulas son dispositivos
utilizados en la linea de conduccion para controlar el flujo de
agua, permitiendo su apertura, cierre o regulacion. Las valvulas
son fundamentales para el funcionamiento adecuado del sistema,
ya que permiten la interrupcion del flujo, el control de la presién
y la direccién del agua en la linea de conduccién.

2.2.2.2.Linea de aduccion

La linea de aduccion es una parte del sistema de conduccion
de agua que transporta el agua desde la fuente de abastecimiento
hasta el punto de tratamiento o distribucion. Esta linea de tuberias
es responsable de transportar el agua en grandes volimenes y
debe ser disefiada para garantizar un flujo continuo y eficiente.
(10)

Captacién

Conduccion
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Figura 8: Linea de aduccion
Fuente: Obras de saneamiento

A. Tipo de tuberia
El tipo de tuberia utilizado en la linea de aduccion puede
variar dependiendo de las condiciones especificas del proyecto,

como el caudal, la presion, la composicion del agua y los factores

economicos. Algunos tipos comunes de tuberias utilizadas




incluyen PVC, acero, hierro ductil y polietileno de alta densidad
(HDPE). (11)
B. Perdida de carga
La pérdida de carga en un sistema de tuberias se refiere a la
disminucion de la presion del fluido a medida que fluye a través
de la tuberia debido a la friccion y a otros factores como cambios
en la direccion del flujo y obstaculos en el camino. Esta pérdida
de presion puede resultar en una reduccién de la velocidad del
flujo y afectar la eficiencia del sistema. (11)
C. Valvula de aire
Segun Gutiérrez (32), Una véalvula de aire, también
conocida como valvula de purga de aire o valvula de alivio de
aire, es un componente utilizado en sistemas de tuberias para
eliminar o liberar el aire acumulado en la tuberia o en las partes
altas del sistema. Su funcion es prevenir la acumulacion de bolsas
de aire que podrian afectar el flujo del fluido, causar ruidos o
incluso dafiar el sistema. Las valvulas de aire permiten que el aire
sea expulsado de manera controlada, garantizando un
funcionamiento eficiente y evitando problemas de aireacién en el
sistema.
D. Presion de agua
Citando a Mendoza R. (33), La presion en la linea de
aduccion se refiere a la fuerza ejercida por el agua en el interior
de la tuberia mientras se transporta desde la fuente de
abastecimiento hasta el punto de tratamiento o distribucion. La
presion adecuada es necesaria para garantizar un flujo constante
y suficiente del agua a lo largo de la linea de aduccion.
E. Antigiedad
La antigiiedad de la linea de aduccion se refiere al periodo
de tiempo desde su instalacion inicial. La antigiedad puede
influir en el estado y la eficiencia de la tuberia, ya que el desgaste

y la corrosion pueden afectar su rendimiento y durabilidad. Es

importante realizar inspecciones y mantenimiento regular para




garantizar un funcionamiento adecuado de la linea de aduccion a
lo largo del tiempo. (22)
2.2.2.3. Red de distribucion

La red de distribucion es el sistema de tuberias y accesorios que
Ileva el agua desde el punto de tratamiento o almacenamiento hasta
los usuarios finales, como hogares, comercios e industrias. Esta red de
tuberias se encarga de distribuir el agua de manera equitativa y
eficiente, asegurando un suministro continuo y confiable a toda la

poblacion servida. (7)
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Figura 9: Red de distribucion de agua
Fuente: Saneamiento basico

A. Tipo de red de distribucién
Se refiere a la configuracion y disefio especifico de cobmo se
distribuye y suministra el fluido (generalmente agua) desde una
fuente central o planta de tratamiento hacia los puntos de
consumo, como hogares, empresas y otros usuarios. Los tipos de
red de distribucién pueden variar, incluyendo sistemas
ramificados, en anillo, en bucle, entre otros, cada uno con sus
propias caracteristicas y ventajas dependiendo de las necesidades
y caracteristicas locales. (12)
B. Conexiones domiciliarias
Son los enlaces o uniones que conectan las redes de
distribucion de fluidos (como agua, gas o electricidad) con los

edificios o viviendas individuales. Estas conexiones permiten el

suministro de servicios desde la red principal hasta los puntos de




consumo dentro de cada domicilio. Las conexiones domiciliarias
pueden incluir tuberias, cables y accesorios que aseguran la
entrega del fluido a cada usuario. (6)
C. Vélvula de control
Es un dispositivo utilizado en sistemas de tuberias para
regular o controlar el flujo de fluido a través de la tuberia. Las
valvulas de control pueden ajustar la cantidad de flujo permitido,
detenerlo por completo o redirigirlo a diferentes direcciones.
Estas valvulas son esenciales para mantener el control y la
eficiencia del sistema, permitiendo la regulacion precisa del flujo
segun las necesidades operativas y de consumo. (25)
D. Tipo de tuberia
El tipo de tuberia utilizado en la red de distribucion puede
variar dependiendo de las necesidades y caracteristicas del
sistema. Algunos tipos comunes de tuberias utilizadas en la red
de distribucion incluyen PVC, polietileno de alta densidad
(HDPE), hierro ductil y acero. (27)
E. Clase de tuberia
La clase de tuberia se refiere a las caracteristicas y
propiedades especificas de una tuberia en términos de su
capacidad de resistir la presion del agua y su durabilidad. Las
tuberias se clasifican en diferentes clases segin su resistencia y
capacidad para soportar ciertos niveles de presion. (30)
F. Presion de agua
La presion de agua en la red de distribucion se refiere a la
fuerza ejercida por el agua en el interior de las tuberias. La presion
adecuada es esencial para garantizar un flujo constante y
suficiente del agua a los usuarios finales. El control y la

regulacién de la presion de agua son aspectos importantes en el

disefio y la operacion de la red de distribucion. (31)




2.3. Hipdtesis

Esta investigacion no cuenta con hipotesis por ser una investigacion descriptiva.

Segun Diaz M. (34), En una tesis de estructuras hidraulicas, la hipotesis podria
estar centrada en aspectos como el rendimiento hidraulico de una determinada
infraestructura (por ejemplo, una presa o un sistema de distribucion de agua), la

resistencia de un material utilizado en la construccion de estructuras hidraulicas o la

relacién entre variables como caudal, velocidad del flujo y presién en un conducto.




1. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1. Nivel de investigacion

Segln Segura (35). Ingenieria Sanitaria: Tratamiento, Transporte y
Disposicion Final de Aguas Residuales. Los niveles de investigacion pueden
variar desde exploratorios, descriptivos y correlacionales, hasta experimentales
o explicativos, dependiendo de los objetivos y las preguntas de investigacion
planteadas.

El nivel de investigacion, fue de caracter cualitativo y cuantitativo,
recopilaremos datos sin alterar las variables a estudiar

3.1.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion se refiere a la naturaleza y proposito del estudio
que se lleva a cabo. Es una clasificacion que permite identificar el enfoque y
los métodos utilizados para obtener los datos y responder a las preguntas de
investigacion. Los tipos de investigacion pueden ser exploratoria, descriptiva,
correlacional, explicativa o mixta. (35)
La investigacion es de tipo es descriptivo correlacional, con esto nos ayudara a
identificar las fallas del sistema de abastecimiento.

3.1.3. Disefio de investigacion

El disefio de investigacion se refiere al plan o estrategia general que se
utiliza para abordar las preguntas de investigacion y alcanzar los objetivos
planteados. Es la estructura que guia la recoleccién y analisis de datos, asi como
la interpretacion de los resultados. (35)

El disefio que se aplicara para el presente proyecto seréa tipo visual y Unica. Se

copilara datos manualmente y se apoyara de un software para el mejoramiento.

)= ] (o] ]

Leyenda de disefio:
Mi: Estructuras Hidraulicas

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Puyuguero
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Oi: Resultados
Yi: Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
3.2. Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacion
La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Puyuguero, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas,
Region de Ancash.
3.2.2. Muestra
La muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua

potable en el caserio Puyuguero, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas,

Region de Ancash.




3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 2: Variables, Definicion y Operacionalizacion

ESCALA DE C
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MEDICION O\
Tipo de captacion - Nominal
Cerco perimétrico - Nominal
Segun Gutiérrez (4), una estructura Clase de tuberia - Nominal
hidraulica es un componente fisico disefiado y Tipo de tuberia - Nominal
construido dentro de un sistema de Captacion Diametro de tuberia - nominal
abastecimiento de agua potable o Tapa sanitaria - Nominal
VARIABLE 1 alcantarillado para cumplir una funcion Camara seca - Nominal Las
especifica relacionada con el flujo, control o Camara humeda - Nominal valoraci
ESTRUCTURA manejo del agua. Estas estructuras pueden Accesorios - Nominal criterios
HIDRAULICA incluir captaciones de agua, tanques de Tipo de reservorio - Nominal utilizad
almacenamiento, estaciones de bombeo, Tanque de - Nominal calidad
camaras de inspeccién, entre otros elementos. almacenamiento - Nominal investig
Tipo de reservorio - Nominal
Forma de reservorio - Nominal
Capacidad - Nominal
Reservorio Material de construccion - Nominal
Cerco perimétrico - Nominal
Caseta de valvulas - Nominal
Caseta de cloracion - Nominal
Tipo de tuberia - Nominal
Clase de tuberia - Nominal
Diémetro de tuberia - Nominal

. .



Segun Roldan (37), el sistema de

abastecimiento de agua potable se define como - Tipo de linea de - Nominal

el conjunto de obras, instalaciones vy conduccion

actividades destinadas a la captacion, | | inea de conduccion | - Diametro de tuberia - Nominal

tratamiento, almacenamiento y distribucion de - Clase de tuberia - Nominal
VARIABLE 2 agua de calidad adecuada para el consumo - Tipo de tuberia - Nominal

humano. Estos sistemas involucran elementos - Valvulas - Nominal

SISTEMA DE como las fuentes de agua, plantas de
ABASTECIMIENTO | tratamiento, tanques de almacenamiento, redes

de distribucién y conexiones domiciliarias. - Tipo de tuberia - Nominal
Linea de aduccion | - Perdida de carga - Nominal
- Valvula de aire - Nominal

- Presion de agua - Nominal

- Antigiedad - Nominal

- Tipodered de - Nominal

Red de distribucion distribucion - Nominal
- Conexiones domiciliarias - Nominal

- Valvula de control - Nominal

- Tipo de tuberia - Nominal

- Clase de tuberia - Nominal

- Presion de agua - Nominal

. .




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
Seguln Llanca (36), Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion:
Estos términos se refieren a los métodos y herramientas utilizados para recopilar datos
y obtener informacion en una investigacion o estudio.
Las técnicas pueden incluir enfoques como entrevistas, encuestas, observaciones y
andlisis de documentos, mientras que los instrumentos son los medios concretos
utilizados para llevar a cabo estas técnicas, como cuestionarios, escalas de medicion y
dispositivos de registro.
3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
Estas son estrategias especificas utilizadas para recopilar informacion
relevante y precisa en un estudio. Pueden abarcar métodos cualitativos, como
entrevistas en profundidad y grupos focales, asi como métodos cuantitativos,
como encuestas y experimentos, que permiten capturar datos numéricos para
su posterior andlisis. (36)
La recoleccion de datos se realizard de manera directa, con el apoyo de
encuestas, fichas técnicas y protocolos.
a. Encuestas
Las encuestas son una técnica de recoleccion de datos que involucra
la formulacion de preguntas especificas a un grupo de individuos para
obtener informacion sobre sus opiniones, actitudes, comportamientos u
otras variables de interés. (36)
Luego de realizar la encuesta, se pudo determinar en qué estado se
encontraba el sistema de abastecimiento de agua potable.
3.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
Es el conjunto de herramientas concretas utilizadas para recopilar

informacion en un estudio. (36)

Estos términos se refieren a los métodos y herramientas utilizados para

recopilar datos y obtener informacion en una investigacion o estudio.

a. Ficha técnicas
Es un documento que proporciona detalles especificos sobre un

instrumento de recoleccidon de datos, como un cuestionario 0 una escala de

medicion. (36)




En la visita que se realizara se copilaron datos que se adjuntaran en el
proyecto, de tal manera se pueda realizar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio platanal bajo.
b. Protocolo
En el contexto de la investigacion, un protocolo es un plan detallado
que establece los procedimientos y pasos a seguir en un estudio. (36)

Presentacion formal de los hallazgos del estudio, respaldados por las
evaluaciones fisicas, quimicas y bacteriolégicas del agua en la cuenca.
Ademas, se llevaron a cabo investigaciones sobre la mecénica del suelo en
cuencas hidrogréaficas, presas y sistemas de distribucion.
3.5. Método de analisis de datos
En el trabajo de gabinete, se analizaran y evaluaran todas las fichas de recoleccion de
datos recopiladas. Estas fichas se utilizan para obtener informacién precisa sobre la
ubicacion, medidas y componentes del sistema de saneamiento basico en evaluacion.
El procesamiento de los datos se realizd mediante cuadros descriptivos, y su
interpretacion se llevo a cabo a través de estos cuadros para obtener una evaluacion
completa del sistema de saneamiento bésico en cuestion. Para examinar los resultados
de la evaluacién, se aplicaron las normas técnicas establecidas en el reglamento
nacional de edificaciones del MINSA y se consultaron manuales relacionados con el
saneamiento. De esta manera, se pudo elaborar una propuesta para mejorar el sistema
de saneamiento béasico del centro poblado.
3.6. Aspectos Eticos
Seglin Codigo de Etica para la investigacion (37), Se refiere a las cuestiones morales
y valores que deben ser considerados en la toma de decisiones y acciones en un
determinado contexto. Implica evaluar qué es lo correcto y lo incorrecto desde un

punto de vista moral y como se deben abordar situaciones de manera ética.

Estos se refieren a los principios y valores morales que guian el comportamiento
humano en diversas situaciones, considerando el impacto de las acciones en los demas
y en la sociedad en general.

3.6.1. Proteccioén de la persona

La etica en la investigacion o experimentacion se relaciona con la

responsabilidad moral de salvaguardar la dignidad, autonomia y derechos




fundamentales de los individuos participantes, asegurando su proteccion y
cuidado tanto en términos fisicos como psicoldgicos. (37)
Esta designacion parece referirse a una seccion especifica dentro de un
documento o informe que trata sobre la seguridad, bienestar y salvaguardia de
los individuos involucrados en un proyecto, investigacion o actividad.

3.6.2. Libre participacion y derecho a estar informado
La libre participacion implica que los individuos tienen el derecho de decidir
de manera voluntaria si desean formar parte de una investigacion, sin estar
sujetos a coercion o amenazas. (37)
Por otro lado, el derecho a estar informado se refiere al derecho de los
participantes a recibir informacion completa y comprensible sobre la
investigacion, incluyendo los posibles riesgos y beneficios, asi como los
procedimientos involucrados. Esta informacion les permite tomar una decision
informada sobre su participacion en base a su autonomia y conocimiento de la
situacion.

3.6.3. Beneficencia y no-maleficencia
La beneficencia en la investigacion implica la responsabilidad de los
investigadores de buscar y maximizar los beneficios para los participantes, al
tiempo que se minimizan los riesgos y dafios potenciales. (37)
Esto implica tomar todas las medidas necesarias para garantizar el bienestar
de los sujetos y promover resultados positivos. Por otro lado, la no-
maleficencia implica el deber de los investigadores de evitar causar dafio o
sufrimiento innecesario a los participantes. Esto implica adoptar precauciones
adecuadas para prevenir cualquier tipo de dafio fisico, psicoldgico o emocional
durante el desarrollo de la investigacion.

3.6.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad
La responsabilidad ética de los investigadores en relacion con los impactos
ambientales y la conservacion de la biodiversidad se refiere a la necesidad de
considerar y mitigar los posibles efectos negativos que su investigacion pueda
tener en el entorno natural. (37)
Esto implica tomar medidas para minimizar la degradacion ambiental,

conservar los ecosistemas y preservar la diversidad bioldgica durante el

desarrollo de la investigacion. Los investigadores deben tener en cuenta el




principio de sostenibilidad ambiental y buscar un equilibrio entre los objetivos
cientificos y la proteccion del medio ambiente, promoviendo practicas
responsables y respetuosas con la naturaleza.

3.6.5. Justicia
La justicia en el contexto de la investigacion implica que los participantes
deben ser tratados de manera equitativa e imparcial, sin ningun tipo de
discriminacion o sesgo. (37)
Esto implica que los criterios de seleccion y reclutamiento de los sujetos deben
ser justos y transparentes, asegurando que todas las personas elegibles tengan
igual oportunidad de participar. Ademas, los beneficios y riesgos de la
investigacion deben ser distribuidos de manera equitativa, evitando cualquier
forma de explotacion o trato injusto. La justicia también implica que los
resultados de la investigacion sean utilizados de manera justa y equitativa en
beneficio de la sociedad en general.

3.6.6. Integridad cientifica
La integridad cientifica se refiere a la responsabilidad ética de los
investigadores de mantener altos estandares en su trabajo, tanto desde el punto
de vista ético como cientifico. (37)
Esto implica actuar con honestidad, transparencia y responsabilidad en todas
las etapas de la investigacion. Los investigadores deben ser honestos en la
presentacion de sus datos y resultados, evitando la manipulacion o falsificacion
de informacion. También deben ser transparentes en cuanto a los métodos

utilizados, permitiendo la reproduccion y verificacion de los resultados por

parte de otros cientificos.




IV. RESULTADOS

1. Para dar respuesta a mi primer objetivo especifico: Realizar la evaluacion del

componente hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable para el Caserio

de Puyuguero, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, Region de Ancash - 2023.

Tabla 3: Evaluacion de la Captacion

DATOS 2
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS EVALUACION
Tipo de captacion Ladera concentrada fSe _encuentraen total
uncionamiento
. L 13 afios desde su Se encuentra dentro del
Antigiiedad de la captacion . = . L
ejecucion periodo de disefio
Tino de tuberia salida PVC por su resistencia  La tuberia se observé que se
P y durabilidad encontraba en buen estado
Se utilizo una clase de 10
Clase de tuberia Clase de tuberia 10 para un perfecto
funcionamiento y
i durabilidad
CAPTACION La diametro de la tuberia es
Es de didmetro 2 de 2 pulgadas esta

Tuberia de salida ; L .
pulgadas informacion nos proporciono
el teniente alcalde

Se observo que la tuberia de

. . rebose limpia, la
, , Si cuenta, su medida es Y pia, 'y
Camara humeda canastilla de salida, se
.80 x .80
encontraban en perfecto

estado

Se encuentra en perfecto
estado y funcionamiento

Si cuenta, su medida es

Camara seca 60 x .60

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En el contexto de esta investigacion, se examind una captacion de tipo ladera
concentrada que se encuentra en pleno funcionamiento después de 13 afios desde su
construccion, lo cual se sitia dentro del periodo de disefio previsto. La tuberia de salida,
fabricada en PVC debido a su resistencia y durabilidad, fue observada en buen estado, siendo
de clase 10 para asegurar un 6ptimo rendimiento y longevidad. La tuberia de salida tiene un
diametro de 2 pulgadas segun la informacion proporcionada por el teniente alcalde. Tanto la
camara humeda, con dimensiones de 0.80 x 0.80, como la camara seca, con medidas de 0.60
x 0.60, se encontraron en perfecto estado y funcionamiento durante la inspeccién, mostrando
la tuberia de rebose y limpieza, asi como la canastilla de salida en condiciones adecuadas.

Estos hallazgos respaldan la eficiencia y durabilidad de la captacion en estudio, reforzando

su validez como componente funcional en el sistema analizado.
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Tabla 4: Evaluacion de la linea de conduccién

DATOS -
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS EVALUACION

El agua por la misma
gravedad recorre toda la
linea de conduccion hasta
llegar al reservorio

Tipo de linea de

- Sistema por Gravedad
conduccidn

13 afios desde su AUn se encuentra dentro del

Tiempo de uso . - - N
ejecucion periodo de disefio

La tuberia de la linea de
LINEA DE Tipo de tuberia De material PVC conduccién se  encontré
CONDUCCION totalmente enterrada.

El diametro de la tuberia de
Diametro de tuberia 2 pulgadas entrada del agua y de salida

es de 2 pulgada
Se empleo una clase 10 por
Clase de tuberia De clase 10 su resistencia y durabilidad

de esta.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: La linea de conduccion examinada se caracteriza por ser un sistema por
gravedad, permitiendo que el agua fluya a lo largo de todo el conducto mediante el efecto de
la gravedad, un mecanismo que ha demostrado su eficacia durante un periodo de uso de 13
afios desde su implementacion, manteniéndose aun dentro del marco del periodo de disefio
estimado. La tuberia empleada en esta linea de conduccién esta construida con material PVC
y se encontr6 completamente enterrada, lo que asegura su proteccion y estabilidad. Con un
diametro de 2 pulgadas tanto en la entrada como en la salida del agua, esta tuberia de clase
10 fue seleccionada por su reconocida resistencia y durabilidad, aspectos cruciales para su
funcionamiento a lo largo del tiempo. Estas caracteristicas resaltan la robustez y el
desempefio confiable de la linea de conduccion en cuestion, validando su papel esencial en
el sistema evaluado.

Tabla 5: Evaluacion del Reservorio

DATOS .
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS EVALUACION

Se aprecio que el reservorio

Tipo de reservorio Enterrado parcialmente .
se encontraba semi enterrada

Por vista directa se tomo la

Forma del reservorio Cuadrada medida del reservorio y era
RESERVORIO 2.5 de ancho por 2.5 largo

por 1.8 de alto

La canastilla se observo e
Canastilla Si tiene buenas condiciones, fue
cambiado hace 5 meses




Los accesorios se apreciaron

Accesorios Si cuenta en buen estado, funcionando
correctamente
_ . - Se encuentra dentro del
Antigiiedad del reservorio 13 afios

periodo de disefio

Cuenta con un reservorio de

Capacidad 10 m3 gran capacidad
Tipo de tuberia De material PVC La tuberia se aprecio en buen
estado
Diametro de tuberia 2 pulgadas Tuberia adecuada para el

reservorio

Cuenta con un mecanismo de
Si cuenta, con una goteo que elimina los
Caseta de cloracién cisterna que sirve de microorganismos presentes
cloracion en el agua, garantizando asi
su purificacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El reservorio estudiado presenta una configuracion parcialmente enterrada
con una forma cuadrada, especificamente con dimensiones de 2.5 metros de ancho por 2.5
metros de largo y una altura de 1.8 metros, como se constato visualmente. La canastilla, un
componente presente en el sistema, se encontraba en buen estado durante la inspeccion y
habia sido reemplazada hace 5 meses. Los accesorios asociados al reservorio se observaron
en condiciones adecuadas y funcionando sin problemas. Con 13 afios de antigliedad, el
reservorio aun se encuentra dentro del periodo de disefio planificado y tiene una capacidad
de 10 metros cubicos, evidenciando su capacidad de almacenamiento significativa. La
tuberia utilizada para la entrada y salida de agua en el reservorio, fabricada en PVC y con un
diametro de 2 pulgadas, fue inspeccionada y se encontré en buen estado. Ademas, se destacd
la presencia de una caseta de cloracion que incorpora una cisterna, utilizando un mecanismo
de goteo para la purificacion del agua al eliminar microorganismos presentes. Estas
observaciones validan la integridad funcional y el disefio apropiado del reservorio,
subrayando su importancia como componente esencial para la distribucién y tratamiento de

agua en el sistema analizado.

Tabla 6: Evaluacion de la linea de aduccion

DATOS .
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS EVALUACION
- 13 afios desde su Aln se encuentra dentro de
Antigiedad . i ) .
ejecucion su periodo de disefio
LINEA DE -
ADUCCION Cruce aéreo No tiene No es necesario ya que no

hay desvi6 ni cruce de rio




Dato obtenido por
Diametro 2”* pulgadas informacion dada por el
teniente alcalde.

La tuberia empleada es PVC

Tipo de tuberia De pvc . .
por su resistencia

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: La linea de aduccion, con una antigiiedad de 13 afios desde su construccion,
se mantiene dentro de su periodo de disefio planificado. No se encontrd ningun cruce aéreo
en la linea, lo cual es coherente dado que no hay necesidad de desvios ni cruces de rios en
este tramo. El diametro de la tuberia de aduccion es de 2 pulgadas, segun la informacion
proporcionada por el teniente alcalde. Esta tuberia esta construida en PVC, seleccionado por
su resistencia, lo que confirma su idoneidad para esta funcion en el sistema. Estas
caracteristicas resaltan la coherencia del disefio y la implementacion de la linea de aduccion

en relacion con los requisitos y condiciones especificas del entorno.

Tabla 7: Evaluacion de la red de distribucion

DATOS P
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS EVALUACION
Tipo de sistema Ramificado Conecta a todas las viviendas

de red

. Se observo una valvula de

., Todas la viviendas cuentan . L7
Conexion . salida de la conexion
€on su respectiva

domiciliaria : domiciliaria en buen estado y
conexiones . )
funcionamiento
La presion es la adecuada L
Presion ya que no se aprecio fuga Lapresion del agua es adecuada
RED DE ) para la clase de tuberia
DISTRIBUCION de agua
Se escogid una tuberia pvc por
Tipo de tuberia De material PVC su resistencia con una clase de
10

El diametro de la tuberia es de 1
Dlametrp de El dimetro es % pngat_jas, estos_ datos o se
tuberia obtuvieron del mismo teniente

alcalde.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: La red de distribucion se configura como un sistema ramificado que abarca
todas las viviendas, asegurando conexiones individuales para cada una de ellas. Las
conexiones domiciliarias estan presentes en todas las viviendas y se pudo verificar el buen
estado y funcionamiento de las valvulas de salida de estas conexiones durante la inspeccion.
La presion del agua en la red es adecuada, ya que no se detectaron fugas de agua, y esta

presion se encuentra en consonancia con la clase de tuberia utilizada. La eleccion de tuberias

de PVC, con una clase de 10 para garantizar resistencia y durabilidad, resulta coherente con




la seleccion de materiales. EI didmetro de la tuberia en la red de distribucién es de 1 pulgada,
informacion proporcionada por el teniente alcalde, y esta medida es adecuada para el
proposito de la distribucidn de agua en el sistema. Estas caracteristicas refuerzan la eficiencia
y funcionalidad de la red de distribucion, asegurando una conexién confiable y adecuada

para todas las viviendas conectadas.

2. Para dar respuesta a mi segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion del

componente estructural del sistema de abastecimiento de agua potable para el Caserio

de Puyuguero, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, Region de Ancash - 2023.

Tabla 8: Evaluacion estructural de la Captacion

DATOS

COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS EVALUACION
., Es estructura no cuenta  La estructura se aprecid en
Estructura de la captacion
con fallas buen estado
La estructura de la La estructura se aprecio en
Estructura de la cdmara . , buen estado, no presenta
. camara himeda no se . . . S
humeda e L agrietamiento ni filtracion de
hallo filtracion de agua agua
La cadmara seca no La condicidn de la estructura
CAPTACION Estructura de la camara presenta falla ni lucia favorable, sin evidencia

seca

rajaduras en su
estructura

de grietas ni filtracion de
liquidos.

Cerco perimétrico

Si cuenta con un cerco

Tiene un cerco de alambre

perimétrico sostenido por palos
. Las tapas metalicas se
- Si cuenta con sus tapas . .
Tapa metélicas apreciaron  pintadas, no

metalicas e
presentan oxidacion

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En relacion a la captacion, se pudo constatar que tanto la estructura de la
captacién misma como la de la cAmara hiumeda se encontraban en buen estado, sin indicios
de agrietamientos ni filtraciones de agua. Similarmente, la estructura de la cAmara seca
también mostré una condicion positiva, evidenciando la ausencia de grietas o filtraciones de
liquidos. Ademas, se identifico la presencia de un cerco perimétrico compuesto por alambre
sostenido por palos alrededor de la zona. Las tapas metalicas presentaron un buen estado,
mostrandose pintadas y sin signos de oxidacion. Estos hallazgos contribuyen a asegurar la

integridad y funcionalidad de la captacion y sus componentes asociados, respaldando asi la

eficacia del sistema en su conjunto.




Tabla 9: Evaluacion estructural del Reservorio

DATOS -
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS EVALUACION

La estructura se encontraba
en dptimas condiciones, sin
mostrar grietas ni
filtraciones de agua.
Sicuentaconsutapa La tapa se aprecio pintada
Tapa sanitaria metalica de hierro con pintura de esmalte para
RESERVORIO fundido evitar la oxidacién

Sicuentaconsucerco Cuenta con un cerco de
perimétrico alambre sostenidos por palos

La estructura en la
Estructura del reservorio visita técnica se
observé en buen estado

Cerco perimétrico

La caseta su estructura  La caseta no se aprecio falla

Caseta de valvula .
se hallo en buen estado  en su estructura

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En relacion al reservorio, se pudo constatar que la estructura del mismo se
encontraba en Optimas condiciones, sin presentar grietas ni filtraciones de agua. La tapa
sanitaria estaba presente y habia sido pintada con esmalte para prevenir la oxidacion.
Asimismo, se identificd la existencia de un cerco perimétrico compuesto por alambre
sostenido por palos alrededor de la zona. La caseta de valvula se encontraba en buen estado,
sin evidencia de fallas en su estructura. Estos hallazgos corroboran la integridad y la
funcionalidad del reservorio, junto con sus elementos asociados, reforzando la fiabilidad y

eficacia del sistema en su totalidad.

3. Para dar respuesta a mi tercer objetivo especifico: Estimar la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable para el Caserio de Puyuguero, distrito de Sihuas,

provincia de Sihuas, Region de Ancash - 2023.

Tabla 10: Mejoramiento de la Captacién

COMPONENTE INDICADORES ACCION MEJORAMINTO
Estructura de la Pintado Se recomienda pintar cada afio la estructura de la
captacion captacion evitando el desgaste de esta

Se recomienda cambiar todo el cerco perimétrico

Cerco perimétrico Pintado o
por una malla metélica tipo cuadrada

CAPTACION Tapa sanitaria Pintado  Re recomienda seguir pintando la tapa sanitaria

Se recomienda pintar la parte exterior de la cdmara
Camara himeda Pintado  humeda, como también pintar la tapa sanitaria con
pintura para metal anticorrosiva.




Se recomienda pintar la parte exterior de la cdmara
Camara seca Pintado  hdmeda, como también pintar la tapa sanitaria con
pintura para metal anticorrosiva.

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion: En lo que respecta a la captacion, se sugiere aplicar una capa de pintura
anualmente en la estructura de la captacion con el propdsito de prevenir su desgaste. Para el
cerco perimetrico, se recomienda reemplazarlo por una malla metalica tipo cuadrada para
una mayor durabilidad y eficacia. En cuanto a la tapa sanitaria, se aconseja continuar con el
proceso de pintura para mantenerla protegida contra la corrosion. Para la cAmara himeda y
la cdmara seca, se recomienda pintar la parte exterior de ambas estructuras, ademas de aplicar
pintura para metal anticorrosiva en la tapa sanitaria. Estas recomendaciones buscan asegurar
la prolongada vida util y el 6ptimo funcionamiento de los componentes de la captacion,

contribuyendo asi a la integridad y eficacia continuada del sistema.

v" Mejoramiento de la linea de conduccién
No se efectuara un mejoramiento a la linea de conduccion al no encontrarse totalmente

enterrada, y no se aprecio falla en todo el tramo.

Tabla 11: Mejoramiento del Reservorio

COMPONENTE  INDICADORES ACCION MEJORAMINTO
Se recomienda pintar cada afio la tapa sanitaria
Tapa sanitaria Pintado con pintura anti corrosiva, que sirva de
proteccion a la intemperie
Estructura del Pintado Se recomienda pintar todo el exterior del
reservorio reservorio

Se recomienda cambiar todo el cerco
Cerco perimétrico  Mantenimiento perimétrico por una malla metélica tipo

cuadrada
RESERVORIO - R
Se recomienda periddicamente limpiar la
Caseta de o cisterna que sirve como caseta de cloracion,
., Mantenimiento . ., .
cloracion para evitar acumulacién de tierra u otro
elemento.

Se recomienda limpiar el interior de la caseta
Caseta de valvulas  Mantenimiento  de valvulas, para evitar acumulacion de barro
0 maleza en su interior.

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion: En relacion al reservorio, se aconseja aplicar una capa de pintura anti

corrosiva a la tapa sanitaria anualmente para brindar proteccion contra las condiciones

climaticas. Se recomienda también pintar el exterior de la estructura del reservorio para




mantener su integridad. En cuanto al cerco perimétrico, se sugiere cambiarlo por una malla
metalica tipo cuadrada con el fin de mejorar su durabilidad y eficacia. Para la caseta de
cloracién, se recomienda realizar limpiezas periddicas en la cisterna que cumple esta
funcién, para prevenir la acumulacion de tierra u otros elementos. Asimismo, en la caseta de
valvulas, se aconseja llevar a cabo mantenimientos para limpiar el interior y evitar la
acumulacion de barro o maleza. Estas recomendaciones buscan garantizar la funcionalidad
continua y la vida dutil prolongada de los diferentes componentes del reservorio,

contribuyendo a un sistema eficiente y confiable.
v Mejoramiento de la linea de aduccién

No se efectuara un mejoramiento a la linea de aduccion al no encontrarse totalmente

enterrada, y no se aprecio falla en todo el tramo.
v" Mejoramiento de la red de distribucién

No se ejecutara un mejoramiento a la red de distribucion al no encontrarse falla en el

sistema.

4.1. Discusion
1. Segun mi primer objetivo especifico de, realizar la evaluacion del componente
hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable para el Caserio de
Puyuguero, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, Region de Ancash - 2023. En
este estudio exhaustivo, se evaluaron diversos componentes de un sistema de
abastecimiento de agua, incluyendo captacion, linea de conduccion, reservorio y
red de distribucion. La captacion, una estructura de ladera concentrada, se encontro
en optimas condiciones después de 13 afios de funcionamiento, con tuberias de PVC
en buen estado y cAmaras de almacenamiento sin grietas ni filtraciones. La linea de
conduccién, basada en gravedad, demostré eficacia a lo largo de 13 afios, con
tuberias PVC de 2 pulgadas enterradas y en buen estado. El reservorio, parcialmente
enterrado y con capacidad de 10 metros cubicos, mostrd estructuras intactas,
accesorios en buen estado y una caseta de cloracion eficiente. La red de
distribucion, ramificada y con conexiones domiciliarias, garantizO presion

adecuada gracias a tuberias de PVC clase 10 de 1 pulgada. En conjunto, estos

resultados validan la durabilidad, eficacia y disefio adecuado de cada componente,




respaldando la funcionalidad y confiabilidad del sistema de abastecimiento de agua

evaluado.

v La tesis de Criollo (4), Se han obtenido los resultados de la evaluacion de la
situacion actual del sistema de suministro de agua, el cual carece de una planta
de tratamiento adecuada. Como resultado, se ha realizado un calculo hidraulico
que cumple con los parametros permitidos. Este célculo incluye una estructura
de captacion con un caudal de 0,89 litros por segundo, y un caudal de
conduccion disefiado de 1,22 litros por segundo. La planta de tratamiento esta
compuesta por un sedimentador, dos filtros de arena descendente, una caseta
de cloracion y un tanque de reserva, junto con la correspondiente red de
distribucion.

v Latesis de Milan (5), Después de llevar a cabo una evaluacién, se determind
que las condiciones sanitarias de la comunidad Nitiluisa Rumipamba son de
49.53/100 entre sus habitantes, debido a la falta de servicios basicos como agua
potable, alcantarillado sanitario, linea telefénica y sistema de recoleccion de
desechos sélidos. Como resultado, se evidencia que el agua de consumo no
cumple con las normas establecidas por el INEN para agua potable. En
conclusién, los residentes de la comunidad Nitiluisa Rumipamba, ubicada en
la parroquia Calpi, cantén Riobamba, provincia de Chimborazo, se encuentran
insatisfechos debido a la falta de un sistema de agua potable y la ausencia de
medidores domiciliarios en todas las viviendas.

v’ Latesis de Valenzuela (6), tras analizar el agua proveniente del manantial, se
concluye que cumple con 4 de los estandares establecidos por la normativa
chilena para agua potable. Sin embargo, se detectaron niveles de pH fuera de
los limites permitidos en dos areas especificas. No se encontraron otros
parametros que excedieran los limites establecidos para el agua potable. Estos
resultados respaldan los analisis realizados por la empresa sanitaria ESSAL
S.A. No obstante, se destaca la necesidad de mejorar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la comuna de Castro.

2. Segun mi segundo objetivo especifico de, Realizar la evaluacion del componente
estructural del sistema de abastecimiento de agua potable para el Caserio de

Puyuguero, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, Region de Ancash - 2023. Los

resultados obtenidos de la evaluacion de la captacion revelan que tanto la estructura




de la captacion como las camaras himeda y seca se encontraban en condiciones
Optimas, sin grietas ni filtraciones. La presencia de un cerco perimétrico y el buen
estado de las tapas metalicas fortalecen la integridad funcional de la captacion y sus
componentes. En cuanto al reservorio, se constato que su estructura se mantenia en
excelente estado, sin sefiales de dafios o fugas, y la tapa sanitaria, protegida con
esmalte para evitar oxidacion. La presencia de un cerco perimétrico y la condicion
adecuada de la caseta de valvula refuerzan la fiabilidad y eficacia del reservorio y
sus elementos adyacentes. Estos hallazgos respaldan la solidez y funcionamiento
eficiente del sistema en su conjunto.

v’ La tesis de Poma et al (7), Los calculos realizados para estimar la Poblacion
de Disefio arrojaron los siguientes resultados: el manantial de ladera, una linea
de conduccion de 3/4", un reservorio de 15m3, una linea de aduccion de 1 1/2"
y redes de distribucion de agua potable que varian entre 1/2" y 3/4". Como
conclusion, se llevo a cabo el disefio hidraulico de la linea de conduccion,
aducciony red de distribucion en el caserio La Hacienda utilizando el programa
WaterCad. Ademas, se implementd un componente de capacitacion y
concientizacion dirigido a la poblacion beneficiaria.

v’ Latesis de Diaz et al (8), Se ha verificado que los Parametros de Disefio, como
la velocidad, pendiente y pérdida de carga, cumplen con los limites
establecidos en el contexto del R.N.E para las redes de distribucion de agua.
Como resultado, se ha llegado a la conclusion de que la infraestructura de agua
potable proyectada contribuira a mejorar el nivel de vida y las condiciones de
salud de los habitantes. Se han realizado verificaciones y simulaciones de
presiones, pérdidas de carga, velocidades y otros parametros de las redes de
agua potable utilizando herramientas como hojas de Excel y EPANET.

v La tesis de Concha et al (9), Los resultados obtenidos indican que el disefio
del nuevo sistema se estd planificando a una profundidad especifica,
considerando que el nivel estatico se encuentra a 33.64 metros y el acuifero
saturado tiene un espesor suficiente para soportar variaciones piezométricas.
Esto permitird tener un pozo con mejores oportunidades de explotacion y
sostenibilidad a largo plazo. El coeficiente de almacenamiento "S™ se estima

en un 08%, basandose en la naturaleza y caracteristicas litol6gicas del acuifero

de la zona, ya que no ha sido posible calcular este coeficiente con exactitud. En




conclusién, se ha calculado un caudal de disefio de 52.65 litros por segundo y
se ha observado, a través de la prueba de verticalidad, que el pozo IRHS 07
presenta una ligera desviacion. La tuberia ciega se encuentra deteriorada
debido al tiempo de vida del pozo. Ademas, mediante un método geofisico, se
ha determinado que el basamento rocoso comienza a partir de los 100 metros,
lo que sugiere que el pozo existente podria ser profundizado hasta los 90
metros. Las pruebas realizadas confirman que la zona cuenta con un acuifero
adecuado para la extraccion de aguas subterraneas, asegurando un suministro
constante de agua. Para cubrir la demanda de una futura urbanizacién, se estima
un caudal de bombeo de 60 litros por segundo durante un periodo de bombeo
de 24 horas.

3. Segun mi tercer objetivo especifico de, Estimar la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable para el Caserio de Puyuguero, distrito de Sihuas,
provincia de Sihuas, Region de Ancash - 2023. En el anélisis de la captacion, se
sugiere realizar mantenimientos regulares como la aplicacién anual de pintura en la
estructura y componentes, como el cerco perimétrico, para prevenir desgaste y
corrosion. Ademas, se recomienda pintar la parte exterior de las camaras himeda y
seca, asi como aplicar pintura anticorrosiva en la tapa sanitaria. Estas acciones
contribuirdn a mantener la funcionalidad y longevidad de la captacién. En el caso
del reservorio, se aconseja pintar anualmente la tapa sanitaria con pintura
anticorrosiva, pintar el exterior del reservorio y cambiar el cerco perimétrico por
malla metélica. También se recomienda llevar a cabo limpiezas periddicas en la
caseta de cloracion y la caseta de valvulas para asegurar su eficiencia. Estos ajustes
buscan mantener un sistema confiable y eficiente. Por otro lado, en la linea de
conduccion y red de distribucion no se proponen mejoras debido a la ausencia de
fallas evidentes en los tramos inspeccionados.

v Latesis de Chirinos (10), Se ha obtenido un resultado que consiste en el disefio
de un sistema de abastecimiento de agua potable para una poblacion de 204
habitantes. La demanda estimada para este proyecto es de 100 litros por
habitante por dia, con un aporte durante la época de sequia de 0.84 litros por
segundo. En consecuencia, se determino que el caudal necesario para el disefio

de la captacion, linea de conduccion y reservorio es de 0.37 litros por segundo.

Ademas, se realizd el disefio de la red de alcantarillado para cubrir las




necesidades de los 204 habitantes. Durante la discusion, se tuvo en cuenta
trabajos previos encontrados en tesis relacionadas. En conclusion, se determin6
que la fuente de agua tiene la capacidad suficiente para cubrir la demanda
establecida, y se disefio la red de alcantarillado de manera que la carga organica
se dirija hacia un biodigestor.

La tesis de Melgarejo (11), Se han obtenido resultados para cada estudio y
evaluacion realizados, incluyendo la calidad del agua, estudio de suelos,
sistema de agua potable, redes del sistema de agua potable, estudio topografico,
sistema de alcantarillado, redes del sistema de alcantarillado y calidad del
efluente final. Como conclusion, se logré evaluar el funcionamiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado, lo que permitid
identificar las deficiencias del sistema frente a la problematica existente. A
partir de los resultados de la evaluacion, se pudo elaborar una propuesta para
el sistema de agua potable y alcantarillado, con el objetivo de implementar
mejoras para garantizar su adecuado funcionamiento.

La tesis de Cruz (12), Los resultados indican que los componentes del sistema
de agua potable actual presentan diversas problematicas. Se han identificado
dos captaciones de agua de manantial en pendiente, que presentan
obstrucciones y deficiencias en su disefio. La linea de conduccién, con una
longitud aproximada de 2,282 metros y 107 metros, presenta fugas y falta de
accesorios. Ademas, existen dos reservorios rectangulares con capacidades de
12 m3 y 9.40 m3, los cuales son compartidos por tres centros poblados. La
linea de aduccion tiene longitudes de 1513 metros y 2044 metros. La red de
distribucion abastece a 131 viviendas, dejando a 20 familias en zonas alejadas
sin acceso al servicio de agua potable. En conclusion, se determind que el
sistema de agua potable en el centro poblado de Jaihua tiene una baja capacidad
de conduccidn, la calidad del agua en los grifos de las viviendas es deficiente
Yy Nno se cuenta con una cobertura ni continuidad adecuada del servicio. Por

tanto, se hace necesario mejorar el sistema de abastecimiento de agua para

mejorar las condiciones sanitarias.




V. CONCLUSIONES

Es respuesta al objetivo general, concluyo que el abastecimiento de agua en el caserio de
Puyuguero opera en excelentes condiciones y cumple su funcién de manera adecuada. Las
estructuras hidraulicas, respaldadas por materiales duraderos como el concreto armado y
tuberias de PVC, han demostrado su resistencia durante 13 afios. Componentes clave,
incluyendo valvulas, tuberias de rebose y canastillas, estan en optimo estado. Las medidas
de seguridad, como cercos perimétricos y candados, contribuyen a la proteccion de las
instalaciones. Estos resultados indican una gestion y mantenimiento efectivos del sistema,
asegurando un suministro confiable de agua para la comunidad de Puyuguero. Ademas, las
propuestas de mejoras especificas para las estructuras hidraulicas prometen aumentar la
eficiencia y seguridad, asegurando una distribucion de agua ain mas efectiva y segura.

1. Enconclusidn, la evaluacion hidraulica ha proporcionado una comprension profunda de
los componentes clave en el sistema de abastecimiento de agua. Los resultados
obtenidos respaldan la integridad y la eficacia de cada elemento examinado. La
captacion, concebida como una estructura de ladera concentrada, ha demostrado su
capacidad para resistir el paso del tiempo, con tuberias de PVVC en condiciones 6ptimas
y camaras de almacenamiento que no presentan signos de deterioro. La linea de
conduccion, basada en un enfoque gravitacional, ha mantenido su funcionalidad a lo
largo de 13 afios, gracias a tuberias PVC enterradas que se encuentran en buen estado.
El reservorio, con su disposicion parcialmente enterrada y una capacidad de 10 metros
cubicos, ha evidenciado estructuras intactas, accesorios en buen estado y una caseta de
cloracién eficiente, elementos cruciales para garantizar la calidad del agua almacenada.
La red de distribucion, caracterizada por conexiones domiciliarias y tuberias PVC de
alta calidad, ha asegurado una presion adecuada en la entrega de agua a las viviendas.

2. Enconclusion, la evaluacion estructural ha confirmado la excelencia de la estructura de
la captacién y las cdmaras humeda y seca, todas exentas de dafios. El cerco perimétrico
y las tapas metalicas en buen estado han reforzado su integridad. El reservorio se
mantiene en condiciones sobresalientes, sin indicios de deterioro en su estructura ni
fugas, y la tapa sanitaria, protegida contra la oxidacion, esta en buen estado. La presencia
de un cerco perimétrico y una caseta de valvula adecuada ha fortalecido la fiabilidad del

reservorio. Estos resultados validan la robustez y el funcionamiento efectivo del sistema

en su totalidad, respaldando su integridad y confiabilidad.
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3. Enconclusion, este estudio destaca la importancia de implementar estrategias de mejora
en el sistema de abastecimiento de agua. Se recomienda un mantenimiento regular en la
captacion, incluyendo la aplicacion anual de pintura en estructuras y componentes, asi
como la pintura de las camaras humeda y seca y la aplicacion de pintura anticorrosiva
en la tapa sanitaria. En el caso del reservorio, se sugiere un enfoque similar con la pintura
anual de la tapa sanitaria y el exterior del reservorio, junto con la substitucion del cerco
perimétrico por malla metélica y limpiezas periodicas en las casetas de cloracion y
valvulas. Estas recomendaciones buscan asegurar un sistema confiable y eficiente,
optimizando su funcionamiento y prolongando su vida atil. A pesar de la ausencia de
fallas evidentes en la linea de conduccion y red de distribucion, este analisis reafirma la

importancia de la supervision constante y la implementacion de acciones preventivas

para garantizar un suministro de agua seguro y continuo para la comunidad.




VI. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda establecer un programa de mantenimiento anual que incluya pintura
anticorrosiva en las estructuras de captacion, camaras himeda y seca, asi como en la
tapa sanitaria del reservorio, para garantizar su durabilidad. Adicionalmente, se sugiere
reemplazar los cercos perimétricos por mallas metalicas en la captacion y el reservorio,
realizar limpiezas periodicas en casetas de cloracion y valvulas, y mantener una
supervision continua en la linea de conduccion y red de distribucion. Asimismo, se insta
a planificar futuras mejoras en la infraestructura y brindar capacitacion sobre el uso
eficiente del agua para asegurar un sistema confiable y eficiente, respaldando la calidad
del suministro de agua en el caserio de Puyuguero.

2. Establecer un programa de mantenimiento preventivo para la captacion, que incluya la
aplicacion anual de pintura en las estructuras y componentes, asi como inspecciones
regulares de las tuberias de PVC y cdmaras de almacenamiento para detectar posibles
desgastes o dafios. Implementar medidas para fortalecer la proteccién de la captacion,
como la sustitucion del cerco perimétrico por una malla metalica duradera.

3. Desarrollar un plan integral de conservacion para el reservorio, que contemple la pintura
anual de la tapa sanitaria y el exterior, asi como la substitucién del cerco perimétrico
por una malla metélica resistente. Mantener inspecciones periodicas en las casetas de
cloracién y valvulas para asegurar su eficiencia y correcto funcionamiento.

4. Establecer un enfoque de gestién proactiva para la linea de conduccion y red de
distribucién, que involucre inspecciones regulares y un programa preventivo para
abordar cualquier problema potencial antes de que se convierta en una falla. Mantener

una vigilancia constante y realizar mantenimientos preventivos en estas areas para

asegurar su rendimiento continuo y seguro a largo plazo.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

Tabla 12: Matriz de consistencia

¢Se anticipa una mejora en el sistema de suministro
de agua potable al llevar a cabo la realizacion de
mejoras en las estructuras hidraulicas en la localidad
de Puyuguero, que forma parte del distrito de Sihuas,
situado en la provincia de Sihuas, regién Ancash, en
el afio 2023?

provincia de Sihuas, region de Ancash - 2023.
Estimar la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio
de Puyuguero, distrito de Sihuas, provincia de
Sihuas, region de Ancash — 2023.

Linea de aduccion
Red de distribucién

FORMULACION DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES ME’
Problema general
¢(Cémo la evaluacion y mejoramiento de las Objetivo general Tipo de Iny
estructuras hidraulicas para mejorar el sistema de ) ., . . No aplica hipotesis por ser Descriptivo
- . Realizar la evaluacion y mejoramiento de las . L s
abastecimiento de agua potable para el caserio de L . . una investigacion descriptiva
o . L . estructuras hidraulicas para mejorar el sistema .
Puyuguero, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, de abastecimiento de aqua potable para. el Nivel de In
region de Ancash - 2023? . g . p p. Variable 1: Estructura | Aplicada
- caserio de Puyuguero, distrito de Sihuas, S
Problemas especificos o . - P Hidraulica
, . . - provincia de Sihuas, region de Ancash - 2023. : . . —
¢Se logrard una mejora en el suministro de agua Dimensiones: Disefio de |
potable al llevar a cabo la evaluacién hidraulica en la Objetivos especificos No  expel
comunidad de Puyuguero, dentro del distrito de . o . Captacion transversal
. e ) ., Realizar la evaluacion hidraulica del sistema .
Sihuas, en la provincia de Sihuas, region Ancash, . Reservorio
. de abastecimiento de agua potable para el .,
durante el afio 2023? . _— . Poblacion y
L . caserio de Puyuguero, distrito de Sihuas, . . .
(Se espera una optimizacion en el sistema de . . . < Variable 2: Sistema de | Sistemadeé
T ] provincia de Sihuas, region de Ancash - 2023. .
abastecimiento de agua potable al realizar la . L . Abastecimiento potable en e
., - Realizar la evaluacion estructural del sistema . .
evaluacién estructural en el caserio de Puyuguero, o Dimensiones:

. L . . de abastecimiento de agua potable para el .
perteneciente al distrito de Sihuas, ubicado en la . o . Técnica Ing
. . . . caserio de Puyuguero, distrito de Sihuas, . L L
provincia de Sihuas, region Ancash, en el afio 2023? Linea de conduccion Técnica

datos:
La observac

Instrument
datos:
Ficha de ob:

Fuente: Elaboracién propia 2023.
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Anexo 02. Instrumento de recoleccidon de informacion




Encuesta Poblacional
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA
Proyecto: DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE PUYUGUEROQ, DISTRITO DE SIHUAS,
PROVINCIA DE SIHUAS, REGION DE ANCASH - 2023
Autora: Bach. SOLIS RAMOS, YESENTIA MELISSA
Asesor: DR. CAMARGO CAYSAHUANA, AN DRES
Zona de estudio: Fecha de aplicacion
Distrito: Dia:
Provincia: Mes:
Region: Afio:
Datos Generales Poblacion
Zona de estudio
Acceso: N® de familias:
Tienpo: N de viviendas
Costo de transporte Poblacion actual
Alnra Poblacion filura:
Agriculiura Clima
Zona de estudio Zona de estudio
Animales: Tipo de clima:
Criaderos o granjas: Periodo de lhwias:
Cultivos: Intensidad de lhwias:
Tipo de riego: Periodo de sequias:
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Mejoramiento Hidraulico de I Captacion
EVALUACION Y METORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA METORAR EI SISTEMA
Proyecto: DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE PUYUGUERQ, DISTRITO DE STHUAS,
PROVINCIA DE SIHUAS, REGION DE ANCASH - 2023
Autora: Bach SOLIS RAMOS, YESENTIA MELISSA
Asesor: DR CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES
Zona de estudio: Fecha de aplicacion
Distrifo: Dia:
Provincia: Mes:
Region: Afio:
Mejoranmento Hidraubeo de Ia Captacion
Datos para el Mejoransento Caleulo de valores para Mejoranwento Cakulo de la camara nureda
Dotacion Constnw promedio disrio amal Alhura de afloransento:
Poblacion fistwra: Kl: Velocidad de paso por el orificio:
Consmo promedio diano amal Comumo néximo dianio: Pérdida de carpa en el orficio
Cota 1: E2- Pérdida de carga en el afioramyento:
Coeficente de mgosidad (PVC): Consumo nxxmo horano Distancia enfre afloranvento y ortficio
Coeficiente de descarga (orificio): Cota 2: Dismetro del material de filtro:
Calkulo de la pantalla Caculo de la tuberia de hmpieza: Calkulo de la tubenia de salida
Distancia entre afloramiento v orificio: Formuls de Mejoraniento Fommia de Mejoranmento:
Diimetro del orificio: Caudal de sahda Candal de salida:
Velocidad de salida: Pendente: Pendiente
Velbcidad de entrada: Velocidad de paso por el onificio: Velocidad de paso por el orificio:
Area del orificio Rugosidad PVC: PFugosidad de PVC:
Nimero de orificios: Drdmetro de Ia tuberia Diametro de la tuberia:
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Mejoramiento Hidraulion de |2 inea de condurddn
T EVALUACION Y MEJORAMIENTO LE LAS ESTRUCTURAS HDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEVA TE ABASTECMIENTO DE AGUA POTABLE PARAEL CASERIO DE PUYUGUERD,
DISTRITO DF STHUAS, PROVINCIA DE STHUAS, REGON DE ANCASH- 203
Ao Bach SOLIS RAMOS, YESENTA MELISSA Fech
Asesac DR CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES Perdo
Mejorsmento Hirufo de b frea de condocrifn
Datos para el Mejoramento:
- Loogtod | Veendas | Veendss | Cota Tememo mek Ql‘mﬁim Demero | Tpode Coirml}é‘diiade Vb (ot gexmetica Cota diimra Cota esiica
feds | ecimks | firs e cotas . ﬁmmmmmmmmgm
Iiel | Fl i bl | Foal | fwdl | Fud | Il | Fml
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Mejoramenio Hidraulco del reservono de almacenamento

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA
Proyecto: DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE PUYUGUERQ, DISTRITO DE STHUAS,
PROVINCIA DE STHUAS, REGION DE ANCASH - 2023
Autora: Bach SOLIS RAMOS, YESENIA MELISSA
Asesor: DR. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES
Zona de estudwo: Fecha de aphcacion
Distrio: Daa:
Provincia- Mes:
Reginr Afio:
Mejoranrento Hidrénheo del reservono de alacenanmento
Dotacion Comsumo méaximn Tipo:
Pobhcion fitura: Vohmen de regulacion Forma:
Consumo promedio diano amal Vohuren contra-meendio Alura
Penndo de Mejoramento: Voheren de reserva: Dametro:
Comsumo maxmo diano: Volmen total del reservono: Ancho:
Consumo memmo horano: Caseta de valvulas: Largo:
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Mijoramiento Hidréulion de s inea de aduccidn

EVALUACION Y MEIORAMIENTO DELAS ESTRUCTURAS HIDRALICAS PARA MEXRAR EL SISTEMA DF ARASTECIMIENTO D AGUA POTABLE PARA EL CASERI0 DEPUYUIGUERD,

T DISTRITO DE SHUAS, PROVINCIA LE STHUAS RBGION DEANCASH- 203
Auboe Bach SOLIS RAMDS, YESENTA MELISSA Fech:
Hsesar DR CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES Perindo
Reatn Provici
Dt Localdad:
Mesomamento Hidrindieo de b Inea de aducain
Dtos para el Mejormento:
T Loogd | Veendas | Vaendss | Cota Terem %mm Total e Q) Demero | Demetro | Tpode Cmiﬂ Berdla de Vebeiad Cota pezoenétnea (Cota drimea Cota etiica
fomeda | achmks | fiimms e colas o tiberes |Mejorenen| ooomel | memo | e i carga i)
Incal | Fral L] i Icel | Frel | Incel | Fmal | Inewl | Fnal
PO | (o | (wd) | od) | () | fod | fwd | () | fmdd) [ (@LS) | (pie) | (i) o | o) | @ | @ ) @ | @ | @ |
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Vejoramiento Hidéuico de  redce dtibucin

EVALUACICN Y MEIORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIURALLICAS PARA MEJORAR FL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA FL CASERIO DE PUYUGUERD,

Ta DISTRITO DE STHUAS, PRU'U']NCIADE.S]HD’S:REGM DEANCASH- A3
Auioe Bach SOLIS RAMOS, YESENTA MELISSA Feche:
Asesar DR CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES Pemdo
Regin Provice
Detio Tocaliad
Mecramero Hieiinde e e disrbocitn
Dios g ol Meoranen
hy | Lo | Vo | Vemis | Gl | D hm ot | | Dy | Do | Tooie C““ﬁ:““de Reiaie| | Comgrnmms | Codiioia Cotaesiaa
oeda | achmks | frms de cofas o tiberes | Mejoremen| omnel | meno | tibems ., | cam i)
eml | Pl o 0 Iwel | Foal | lmal | Fod | Iesl | Fmal
PO | (o | (md) | fmd) | (m (n W | (o | fmd) [ LY | (pdg) | (pie) m [ m§ | (m) () L] () ()
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Anexo 03. Validez de instrumento




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres ¥ Apellidos:
Giovana Marlene Zarate Alegre
N°DNI: 40644072
Edad: 42

Email: marlemix_mg@hotmail.com

Titulo Profesional:

Ingemiere Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: ...
Especialidad:

Maestria en Transporte y Conservacion Vial

Institucién que labora:
Independiente

Identificacion del Provecto De Investigacidn o Tesis

Titulo:
EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO
DE PUYUGUERQ, DISTRITO DE SIHUAS, FREOVINCIA DE SIHUAS, REGION DE ANCASH -

2023
AUTOR:
Solis Famos Yesema Melizza
Programa académico
Ingenieria civil
@ aily wlipe
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CARTA DE PRESENTACION

Magister { Doctor: Giovana Marlene Zarate Alegre
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente vy agradecerle la comumicacién con su persona para hacer de su

conocimiento que yo: Solis Ramos Yesenia Melisaa estudiante / egresado del programa académico

del taller de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el
proceso de validacién de mi instrumento de receleccién de infermacién, motivo por el cual acude

a Ud. para su participacion en el Jmcio de Expertos.

Mi proyecto 5 titnla: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE
PUYUGUERO, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION DE
ANCASH - 2023” v envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

Carta de presentacion

Matriz de operacionalizacion de variables

Matriz de consistencia

Ficha de validacion

Apradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.
Atentamente,

-,u'bs

Firma de estudiante
DNI: 47300725




. _ FICHA DE VALIDACION
TITULOQ: EVALUACIONY MEJOFAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDEAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA FL CASERIO DE PUYUGUERO, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE STHUAS, REGION DE ANCASH - 2023
Variable 1:
ESTRUCTURAS Relevancia Pertinencia Claridad
HIDRAULICAS - - Observaciones
Di i6m 1- No No _ No
) Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple

1 CAPTACION X X X

2 |RESERVORID X X X

i  |CAMAFRA ROMPE PRESION X X X

Variable 2:
SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUAPOTAELE
Dimension 2:

1 LINEA DE CONDUCCION X X X

2 |LINEA DE ADUCCION X X X

3 |[RED DE DISTRIBUCION X X X
L T T

Opinion de experto:  Aplicable{x )  Aplicable después de modificar{ ) Noaplicable { )
Nombres v Apellidos de experfo: Dr/Mgir. Giovana Marlene Zarate Alegre DINI: 40644072
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s M 3 Koges
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Lwms Ennique Meléndez Calvo
N°DNI: 18041053
Edad: 64

Email: ing_melendez_calve@outlook.com

Titulo Profesional:
Ingeniers Civil
rado Académico:  Maestria: X Doctorado: ...

Especialidad:

Docencia Curnicular

Instirucion que labora:
Universidad Cesar Vallejo

Identificacion del Provecto De Investigacidn o Tesis

Titulo:
EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECTMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO
DE PUYUGUERQ, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHITAS, REGION DE ANCASH -

2023
AUTOR:
Solis Ramos Yesenia Melissa
Programa académico
Ingenieria civil
PO




CARTA DE PRESENTACION

Magister { Doctor: Luis Enrigue Meléndez Calvo

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo. saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su

conocimiento que yo: Solis Ramos Yesenia Melissa estudiante / egresade del programa académico

del taller de titulacién de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el
proceso de validacion de mi instrumento de receleccidén de informacidn, motive por el cual acudo

a Ud. para su participacién en €] Juicio de Expertos.

Mi proyecto 58 titla: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE
PUYUGUERO, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION DE
ANCASH - 2023 v envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agpgradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.
Atentamente,

Firma de estudiante
DINI: 47309725




FICHA DE VALIDACTON

TITULQ: EVALUACION Y MEJOFAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA FL CASERIO DE PUYUGUERO, DISTRITO DE STHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION DE ANCASH - 2023
‘.'a!‘iah]e 1:
ESTRUCTURAS Relevancia Pertinencia Claridad
HIDRAULICAS - - - Observaciones
Di ién 1- No _ No _ No
Cumple | cnmple | Cumple | cumple | Cumple | cumple

1 CAPTACION X X X

2 RESEEWORIO X X X

3 CAMARA ROMPE PRESION X X X

Variable 2:
SISTEMADE
ABASTECIMIENTO DE
AGUAPOTAELE
Dimension 2:

1 LINEA DE CONDUCCION X X X

2 LINEA DE ADUCCION X X X

3 RED DE DISTRIBUCION X X X
a1 T LSRR
Opinion de experto:  Aplicable{x )  Aplicable después de modificar( ) Noaplicable { )
Nombres v Apellidos de experto: Dr/Mgtr. Luis Enrique Meléndez Calvo  DINI: 18041053
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Fiorella Stacy Meléndez Calderon
N°DNI: 71307363
Edad: 26

Email: stacy me 1997@gmail.com

Titulo Profesional:
Ingeniere Civil
Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: ...

Especialidad:
Gestion Publica

Institucion gue labora:
Independiente

Identificacién del Provecto De Investigacion o Tesis

Titulo:
EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAUTICAS PARA
MEJORAR FL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA FI CASERIO
DE PUYUGUERQ, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION DE ANCASH —

2023
AUTOR:
Solis Ramos Yesenia Melissa
Programa académico
Ingenieria eivil
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Fiorella Stacy Meléndez Calderan
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente v agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su

conocimiento que yo: Solis Ramos Yesenia Melissa estudiante / egresado del programa académico

del taller de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el
proceso de validacién de mi instrumento de receleccién de informacidn, motive por el cual acude

a Ud. para su participacion en el Jmcio de Expertos.

Mi proyecto 5 titnla: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE
PUYUGUERO, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION DE
ANCASH - 2023” v envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

Carta de presentacion

Matriz de operacionalizacion de variables

Matriz de consistencia

Ficha de validacion

Apradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.
Atentamente,

/o

Firma de estudiante
DNI: 473009725




i _ FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUVACIONY MEJORAMIENTO DE LAS ESTREUCTURAS HIDEAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUAPOTABLE PARA EL CASERIO DE PUYUGUERO, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION DE ANCASH - 2023
Variable 1:
ESTRUCTURAS Relevancia Pertinencia Claridad
HIDRAULICAS - - — Observaciones
Di (60 1- No _ No _ No
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple

1 CAPTACION X X X

2 RESERVORIO X X X

3 CAMARA ROMPE PEESION X X X

Variable 2:
SISTEMADE
ABASTECIMIENTO DE
AGUAPOTABLE
Dimension 2:

1 LINEA DE CONDUCCION X X X

2 LINEA DE ADUCCION X X X

3 FED DE DISTEIBUCION x X X
a0 U 0 L0 RN

Opinion de experto:  Aplicable (x) Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable [ )

Nombres v Apellidos de experto: Dr/ Mgir. Fiorella Stacy Meléndez Calderan DNI: 71307363
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento




Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PAEA MEJOEAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTARLE
PARA EL CASERIO DE PUYUGUERO, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE
SIHUAS, REGION DE ANCASH - 2023

Responsable: Solis Famos Yesenia Melizsa
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de mvestigacion fue realizado con el objetivo de proporcienar informacion necesaria sobre
la indagacidn, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento

de agua potable de dicho amexo. Es por eso que se solicita por faver rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su celaboracidén

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escnba el mimere que corresponda

o Nivel de satisfaccion
N Eubro 1 3 3 3
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de x

investigacion.
3 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara y concisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacidn.
Las preguntas de las fichas técmicas han side elaboras de X
4 |acuerdo a los indicadores de su cuadre de vamables de su
investigacion.
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.
6 El formato de las fichas técnicas v de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Giovana Marlene Zarate Alegre
Fecha: 16/07/2023

Profesion: Ingeniero Civil

Gradoe académico: Magister
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Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PAEA MEJOEAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAELE
PARA EL CASERIO DE PUYUGUERQ, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE
SIHUAS, REGION DE ANCASH - 2023

Responsable: Solis Ramos Yesenia Melissa
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar infermacién necesana schre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por ese que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracidén.

Wada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero gque comresponda

Ne Rubro _'\llivel 1119 Sﬂﬁ.';flttiﬁ;l
1 La encuesta v ficha técnica guardan relacion con el tema de X
Imvestigacién.
) Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara y conecisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técmicas han sido elaboras de X
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de vanables de su
mvestigaclon.
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.
5 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Luis Enrique Meléndez Calvo
Fecha: 16/07/2023

Profesion: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

Firma:




Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAELE
PARA EL CASERIO DE PUYUGUEROQ, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE
SIHUAS, REGION DE ANCASH - 2023

Responsable: Solis Famos Yesemia Melissa
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de mvestigacion fiue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria schre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion

MNada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escniba el nimere que corresponda

- Nivel de satisfaccion
N Eubro 1 3 3 1
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de X
investigacién.
7 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara y concisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técmicas han sido elaboras de X
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de vanables de su
investigacion.
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.
6 El formato de las fichas técmicas v de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Fiorella Stacy Meléndez Calderon
Fecha: 16/07/2023
Profesion: Ingemiero Civil

Grado académico: Magister

Firma:
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Para la validacion se consideraron los siguientes expertos:

w5 | Bubro Erp-erhn] Etpez rie Eq?rln - B

La enmoesta y ficha tecnica guandan r=lcion con el tema de | 4 3 4 11 [
V| westizacion

Las pregumeas de la ficha tecnica han sido elsboradas de manera | 3 E] 3 g T5%
2 clara ¥ concisa.

En Ia Ficha ternira 2 hace uso de las palabras técmicas de | 4 3 3 10 B3%
3 | acuerda al tema de inwestigacion.

Laz prepmias de las fSchas teomicas han side elboras de | 4 4 4 12 100°%
4 | acuerde a los indicaderss de su cuadro de varables de su

mvestizacion.

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera | 4 4 4 12 100°%
3 gemeral.

El formato de las fichas técnicas v de la encuesia son las 3 4 4 11 0%
9 | adecuadas

EREn
TOTAL =
VALIDADO POR:

Experte 1: Giovana Marlene Zarate Alegre
Experte 2: s Enrique Meléndez Calvo
Experte 3: Fiorella Stacy Meléndez Calderdn

La interpretacidn tiene una validez deL;: =00.331%

Interpretacion: De acuerde con el resultado, el valor obtenido nes indica que es 90.33 % y como
es mayor que el 73 %, se valida diche instrumento.




Anexo 05. Formato de Consentimiento informado




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria v Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria v tecnologia es mformarle sobre el provecto de mvestigacion v
solicitarle su consenfirmento. De aceptar, el investizador v usted se quedaran con una copla.

La presente investigacién se titulada EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS
HIDEAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAEBLE
PARA EL CASERIO DE PUYUGUERO, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS,
RECION DE ANCASH - 2023

¥ es dirigide por Solis Ramos Yesenia Melissa, investizador de la Universidad Catélica los Angeles de

Chimbote.

El proposite de la inveshigacion es: Poder elaborar un sistema de abastecimiento de agua potable para
poder brindar una éptima condicién zanitaria para teda la poblacion del caserio de Puyugunero, asi como
también cuenten con agua casi permanentemente,

Para ello, se le mvita a parficipar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tempo. Su partcipacion en la
mmvestigacion &5 completamente voluntaria ¥ anomima. Usted puede decidw mmfermumpirla en cualgmer
momento sin gue ello le genere mingin perjuicio. 51 fuviera alpuna mametud y'o duda sobre la investzacion,
puede formularla cuando crea convenlents.

Al conchur la inveshgacion, usted serda mformado de los resultados a fraves del mumero

de celular 931542508, 5i desea, también podra esenbir al comee yeseniamelissas/@gmail com para recibir
mas mnformacion. Asomisme, para consultas sobre aspectos éficos, puede commumcarse con el Comite de Ftiea
de la investigacion de la umversidad Catohea los Jingpjes de Chimbote. 51 esta de acuerde con los puntos
antenores, complete sus datos a contimuacion:

Mombre: Solis Ramos Yesenia Melissa

Fecha: 01/07/2023

Fuma del parficipante:

/A




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENT O INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria v Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria v Tecnologia, conducida
por Solis Ramos Yesenia Melissa, que es parte de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.
La mvestigacion denominada:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAELE PARA EL
CASERIO DE PUYUGUERO, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS,
REGION DE ANCASH - 2023
* La entrevista durara aproximadamente 5 minutes y tode lo que usted diga sera tratado de
MIANETA ANONIMA.

+ Lainformacion brindada serd grabada (31 fuera necesario) v utilizada para esta investigacion.

* Sy parficipacion es totalmente veluntania. Usted puede detener su participacién en cualgquier
momento 51 se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante gue le
incomode. 51 tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que
mejor le parezea.

* 5] fiene alpuna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
commumicarse zl siguients comres electrénico: Yeseniamelissas(@gmail com o al nimero 931542508
Asi como con el Comité de Ftica de la Investigacién de la universidad, al mimero (043) 422439 -

943630428
Complete 1a sigmente mformacién en caso deses parficipar:

Nombre completo: Velasquer Cordova Alver

Fima del participants: \M
1.t
W (-

Fimma del investizgador: L1
r=J

Fecha: 01/07/2023




Anexo 06. Documento de aprobacidn de institucion para la recoleccion de informacion




ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

Carta s/n 001 -2023 ULADECH CATOLICA
Velasquez Cordova Alver

Sr(a)
Presente

De mi consideracion:

Es un placer dinginme a usted para expresar mi cordial saludos e informarle que soy
estudiante de 1a escuela profesional de ingenieria civil de 1a Universidad Los Angeles de
Chimbote. El motivo de 1a presente tiene por finalidad presentarme yo Solis Ramos Yesenia
Melissa con codigo de mafricula @1e11eee46 de la carrera profesional de ingenieria civil,
quien solicito a su persona autorizacion para ejecutar de manera remota o virtual, el proyecto
de investigacion titulado EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDEAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE PUYUGUERO,
DISTRITO DE STHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION DE ANCASH - 2023
Dharante los meses de mayo, junio, julio, agosto del presente afio.

Por este motivo, agradecere que me brinde el acceso v las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente nu investigacion, la misma que redundara en beneficio de su instifucion.
En espera de su amable atencion v aceptacion.

Atentamente:

Solis Ramos Yesenia Melissa

L {;3




CARTADE ACEPTACTON
Puyuguero, 01 de junio del 2023

Presente

Atencion: Solis Ramos Yesenia Melissa

EEFERENCIA: AUTORIZACTION PARA REATIZAR SU TRABAJO DE
INVESTIGACION EL CASERIO DE PUYUGUERO, DISTRITO DE
SIHUAS. PROVINCIA DE SIHUAS, REGION DE ANCASH — 2023

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACION PARA EL
DESARROLLO DE 5U TRABATJO DE INVESTIGACION

De nu mavor consideracion. —

Para mu Velisquez Cordova Alver representante del caserio de Puvuguero. es grato
dirigirme a vsted con fin de hacerle llegar nu cordial saludo v a la vez hacer propicia la
oporunidad para conmmicarle medianfe la presente carta que usted cuenta con mu
autorizacion para poder realizar su trabajo de investigacion en el caserio de Puyuguero, asi
mismo indicarle que pude realizar los estudios necesarios para confinuar con su trabajo de
mnvestigacion, dandole respuesta a lo solicitado:

1. Visitar al caserio de Puyuguero v reunirse con mi persona v/'o personal a cargo.
2. Visitar al caserio de Puyuguero para la realizacion de encuestas v confeo de habitanfes.

3. WVisitar v evaluar cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable.

4. Realizar las evaluaciones v/o estudios correspondientes.

Habiendo resaltado los siguientes punfos. se concluyo que se aceptan sus condiciones.
Apradeciendo por la atencion al presente, sin otro particular me despido de usted.

Atentamente:

Valagqur T




Anexo 07. Evidencias de ejecucion (declaracion jurada, base de datos)




Figura 12: Camara himeda interior
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Figura 13: Camara seca — llave de paso

Figura 14: Cerco perimétrico de palos y alambre de puas




Figura 16: Cerco perimétrico del reservorio
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VALVULA DE FPURGA
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ESPECIFICACIONES

RECUBRIMIER

f'e = 175 kg/cm2

f'y = 4,200 kg/cm2

Paredes = 5.

ny

Losas =

CONCRETO ARMADO
CONCRETO SIMPLE
ACERO (GRADO 607)
RECUBRIMIENTO MINIMO

—OTROS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

f'c=175 Kg/cm?
f’c=140 Kg/cm?
f'y=4200 Kg/cm?

—SUPERFICIES EN CONTACTO CON EL AGUA : 7.5
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