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Resumen  

Esta investigación trataremos sobre la evaluación y el mejoramiento, tuve como problema 

general: ¿La evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas, optimizará el sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío Curhuas, distrito independencia, provincia 

Huaraz, región Áncash - 2023? Y para dar solución al problema tengo como objetivo 

general: Evaluar y mejorar las estructuras hidráulicas, para optimizar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Curhuas, distrito independencia, provincia 

Huaraz, región Áncash - 2023. La metodología es descriptiva de nivel aplicado. Los 

resultados a ejecución de un programa de mantenimiento periódico centrado, 

complementado por un sistema de vigilancia continua y la involucración activa de la 

comunidad, resula fundamental para potenciar la eficacia, fiabilidad y excelencia del sistema 

de abastecimiento hídrico en áreas rurales. Estas acciones preventivas y cooperativas no solo 

garantizan un suministro sostenible y apto de agua potable, sino que también demuestran un 

compromiso con el bienestar y la contentura de las poblaciones beneficiadas. En conclusión, 

la implementación de un programa de mantenimiento regular y enfocado, junto con un 

sistema de monitoreo constante y la participación activa de la comunidad, son elementos 

esenciales para fortalecer la eficiencia, confiabilidad y calidad del sistema de abastecimiento 

de agua en zonas rurales. Estas medidas preventivas y colaborativas no solo aseguran un 

suministro sostenible y adecuado de agua potable, sino que también reflejan un compromiso 

con el bienestar y la satisfacción de las comunidades beneficiadas. 

Palabras clave: Componentes de un sistema de abastecimiento, Estructuras hidráulicas, 

sistema de abastecimiento de agua potable. 
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Abstract 

In this research, we will address the assessment and enhancement, with the general issue 

being: Will the evaluation and enhancement of hydraulic structures optimize the potable 

water supply system of the village of Curhuas, Independence District, Huaraz Province, 

Ancash Region - 2023? To address this issue, the main objective is: To evaluate and improve 

hydraulic structures in order to optimize the potable water supply system of the village of 

Curhuas, Independence District, Huaraz Province, Ancash Region - 2023. The methodology 

employed is descriptive at the applied level. The findings suggest that the implementation of 

a focused, regular maintenance program, supported by a continuous monitoring system and 

active community involvement, is pivotal in enhancing the effectiveness, reliability, and 

excellence of water supply systems in rural areas. These preventive and cooperative actions 

not only ensure a sustainable and suitable supply of potable water, but also demonstrate a 

commitment to the well-being and contentment of the beneficiary populations. In 

conclusion, the execution of a regular and targeted maintenance program, in conjunction 

with a constant monitoring system and active community participation, constitutes vital 

elements in reinforcing the efficiency, reliability, and quality of water supply systems in 

rural areas. These preventive and collaborative measures not only secure a sustainable and 

adequate provision of potable water, but also underscore a commitment to the well-being 

and satisfaction of the beneficiary communities. 

Keywords: Components of a supply system, Hydraulic structures, potable water supply 

system. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Descripción del problema  

A nivel Internacional, Moreno et al (1), A nivel global, se encuentran presentes 

diversas infraestructuras hidráulicas destinadas a proveer suministro de agua potable a 

las comunidades, desempeñando un papel de vital importancia en esta función. Sin 

embargo, es relevante destacar que esta función esencial de abastecimiento también 

puede conllevar desafíos, como se ha evidenciado en informes sobre el suministro de 

agua potable, donde se han registrado hasta la fecha 65,133 evaluaciones que han 

revelado la presencia de agua no apta para el consumo humano. Dentro de los 49 

criterios establecidos por las regulaciones que abarcan aspectos microbiológicos, 

químicos e indicadores, se ha observado que 45 de ellos han contribuido a la falta de 

potabilidad del agua debido a las características de las estructuras hidráulicas 

involucradas. 

En el marco de América Latina, Vicuña (2) plantea que la problemática del acceso al 

agua y los servicios básicos de saneamiento en México, al igual que en numerosos 

países alrededor del mundo, se encuentra inmersa en un contexto de dificultades 

significativas. Esta situación se caracteriza por desafíos adversos y conflictos sociales 

que afectan la disponibilidad de estos recursos esenciales, además de una constante 

depreciación de las prácticas tradicionales de gestión hídrica en muchas comunidades. 

En el contexto peruano, se enfrenta también la cuestión del déficit en el suministro de 

agua, originado por factores ligados a las infraestructuras hidráulicas. Mediante la 

realización de un levantamiento topográfico y un análisis de la mecánica de suelos, se 

emprendió la búsqueda de una base óptima para la estructura hidráulica. Esta 

construcción, con un diseño circular y compuesto por fases de prefiltración, filtrado y 

captación, no solo busca eficiencia en la ejecución del sistema de agua potable, sino 

que también desempeña un papel en la reducción de costos de construcción. A pesar 

de su relativamente reciente creación, esta estructura hidráulica no ha logrado resolver 

el desafío del abastecimiento de agua en la localidad de Curhuas, donde la población 

continúa careciendo de este esencial servicio. 
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1.2. Formulación del problema 

¿La evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas, optimizará el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Curhuas, distrito independencia, provincia 

Huaraz, región Áncash - 2023? 

1.3. Justificación  

La investigación de la evaluación de las estructuras hidráulicas con el propósito de 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en Curhuas, Independencia, 

Huaraz - 2023, encuentra su justificación en la necesidad imperante de generar 

conocimiento fresco que aborde desafíos cruciales relacionados con la calidad, 

alcance, cantidad, continuidad, costos y mentalidad en torno al agua. Dado que estas 

problemáticas están vinculadas a las estructuras hidráulicas integrantes del sistema, 

esta investigación cobra una relevancia destacada, ya que contribuirá con valiosas 

directrices para la Junta Administradora de Agua y Saneamiento de Curhuas. 

El enfoque de la investigación abarca distintas dimensiones. Por un lado, su faceta 

teórica se traduce en una reflexión y análisis crítico de los precedentes existentes en el 

área, permitiendo una visión más profunda del problema planteado. Por otro lado, su 

enfoque práctico se traduce en la propuesta de soluciones respaldadas por indicadores 

concretos, lo que facilitará una gestión más eficiente por parte de la JASS. 

Adicionalmente, esta investigación abraza un enfoque metodológico al generar nuevas 

perspectivas y teorías a partir de los resultados obtenidos, posibilitando un apoyo 

bibliográfico sustancial para futuros estudios. Económicamente, la relevancia se 

concentra en el manejo de las estructuras hidráulicas, que influyen en los gastos del 

sistema de cloración y en el rendimiento operativo, cuyas deficiencias y anomalías se 

pretenden identificar para optimizar costos y tiempos asociados al abastecimiento de 

agua. 

Desde una perspectiva social, los resultados de esta investigación conllevarán mejoras 

tangibles para la comunidad de Curhuas, aportando una mayor calidad en los servicios 

disponibles. Por último, el aspecto ambiental no pasa desapercibido, ya que se aborda 

la crucial cuestión de asegurar la calidad del agua, evitando riesgos químicos, 

microbiológicos y patógenos que puedan amenazar la salud humana debido a falencias 

en las estructuras hidráulicas. 

 

 



3 

 

1.4. Objetivo general  

➢ Evaluar y mejorar las estructuras hidráulicas, para optimizar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Curhuas, distrito independencia, 

provincia Huaraz, región Áncash - 2023. 

1.5. Objetivo específicos  

➢ Realizar la evaluación de las estructuras hidráulicas, del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío Curhuas, distrito independencia, provincia Huaraz, 

región Áncash - 2023. 

➢ Desarrollar el mejoramiento de las estructuras hidráulicas, del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Curhuas, distrito independencia, 

provincia Huaraz, región Áncash - 2023. 

➢ Determinar si se optimiza el sistema de abastecimiento de agua potable con la 

evaluación y mejoramiento en el caserío Curhuas, distrito independencia, provincia 

Huaraz, región Áncash - 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedente Internacionales 

Según Jiménez (3). Esta investigación se titula, propuesta para la 

rehabilitación del sistema de abastecimiento y distribución de agua 

potable del sector brisas del Mayei de Vigirima, municipio Guacara, 

estado Carabob, el objetivo de la investigación es, tiene falta de agua potable 

por razones que no están claramente definidas. Para determinar el problema se 

examinó el estado actual de las estructuras que componen el sistema y se 

analizó la red de distribución para determinar sus pérdidas y presiones. Como 

resultado, se obtuvieron presiones negativas en los ramales más cercanos al 

tanque de almacenamiento debido a la baja acumulación de estática entre este 

y los nodos superiores y la pérdida significativa creada por el diámetro de la 

tubería provista. Por otro lado, se estimaron los flujos aportados por las fuentes 

y el esfuerzo de ingeniería requerido para este sector y se encontró que el 

ingreso era insuficiente para satisfacer la demanda. Se concluye que se evalúan 

las propiedades de los componentes del sistema para determinar si son de las 

dimensiones correctas, y en base a estos aspectos se propuso la propuesta de 

remodelación del sistema. 

Según Sotomayor (4), Esta investigación se titula, Sistema de 

abastecimiento de aguas en núcleos rurales. Variables que influyen en la 

cloración; tuvo como objetivos; caracterizar la calidad del agua de consumo 

público en las zonas de abastecimiento de la Alpujarra Granadina; establecerla 

asociación entre niveles de cloración deficientes y contaminación 

microbiológica en las aguas de consumo público; describir las características 

de los sistemas de abastecimiento y del suministro en las zonas de 

abastecimiento estudiadas, así como los recursos humanos disponibles para el 

mantenimiento de las mismas; y se llegó a la siguiente conclusión; las 

características del suministro y los aspectos sobre recursos humanos no se 

asocian de forma consistente con los niveles de cloración deficientes del agua 

de consumo. Respecto a las variables relacionadas con las características de los 

sistemas de abastecimiento únicamente se observa una relación 
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estadísticamente significativa para la variabilidad del suministro de agua, 

método y frecuencia de control de CRL en el agua de consumo. 

Según Guzmán (5), Esta investigación se titula, Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable por bombeo para el caserío La Fe, Cantón 

Pujujil II, municipio y departamento de Sololá; tuvo como objetivo; 

Diseñar y planificar un proyecto de suministro de agua potable por bombeo que 

beneficie al Caserío La Fe, con su respectiva proyección a 20 años; con el fin 

de favorecer a esta población para que no sufra problemas de agua potable 

durante dicho período de diseño. De esta forma mejorar las condiciones de vida 

de la población, tomando en cuenta criterios técnicos, económicos y sociales; 

y se llegó a las siguientes conclusiones; El Caserío La Fe, pertenece al Cantón 

Pujujil II, del municipio y departamento de Sololá. El cual se benefició con un 

estudio de agua potable, al estar terminado este proyecto, mejorarán las 

condiciones de vida de los pobladores de esta comunidad. La construcción del 

proyecto beneficiará a 475 habitantes actualmente, con agua potable en 

cantidad suficiente para los próximos 20 años, que es el período de diseño. Este 

estudio es de mucha importancia para el Caserío La Fe, porque podrán contar 

con agua potable todo el día, con esto se reducirá el riesgo a contraer 

enfermedades por falta de higiene. Además este proyecto también les sirve para 

el desarrollo de la población. 

2.1.2. Antecedente Nacional 

Según Pretel (6), en su tesis que lleva por título: Abastecimiento De 

Agua Potable De Paijan, Trujillo, nos informa que estas estadísticas sobre el 

objetivo es estado de salud de las localidades del país fueron compiladas con 

la idea de contribuir a la cooperación con los organismos activos en este campo, 

ya que no existen estadísticas generales desde la publicación del informe 

preliminar de 1959 de la Subdirección de Anexos Sanitarios del Ministerio de 

Fomento y Obras Públicas, con excepción de los informes del Proyecto 106 de 

1961-1965, varios de los cuales aún no se han publicado. Se concluye que a 

partir de las tablas estadísticas que componen este trabajo, es posible realizar 

un estudio completo del estado de salud del país, como en proceso, los que solo 

tienen proyectos, presupuestos de obra, etc. Sin embargo, dado que su 

desarrollo sería muy amplio y posiblemente tema de tesis, solo hemos 



6 

 

analizado el número de lugares que pueden tener o no servicios de agua potable 

y alcantarillado.  

Según Rodríguez (7). Esta investigación se titula, Abastecimiento De 

Agua De Lurín. 1963, en su investigación en la que tiene como objetivo 

estudiar y diseñar un sistema de abastecimiento de agua para la ciudad de 

Lurín, el objetivo general es de tal manera que satisfaga su necesidad actual y 

la necesidad que tendrá en el período de diseño de este estudio. La metodología 

es descriptiva de nivel aplicado. Hay dos factores importantes en cualquier 

problema de suministro de agua, que son: Población, Fuente de suministro, la 

población es de suma importancia, ya que es el objetivo del servicio; es 

necesario realizar un estudio detenido de la población como organismo, 

teniendo en cuenta si se trata de una residencia industrial o comercial, ya que 

en todos los casos la demanda no será la misma. Se concluye que, además, hay 

que tener en cuenta que una población no solicita el servicio con la misma 

intensidad en el tiempo, sino que hay un máximo y un mínimo que hay que 

tener en cuenta a la hora de diseñar la red de distribución e instalar maquinaria 

para el pulso de agua. En el diseño de la red de distribución es fundamental 

conocer las variaciones máximas y mínimas, para darles en el primer caso el 

diámetro que permita cubrir consumos y en el segundo disponer de las defensas 

necesarias para evitar la rotura de las tuberías por las altas presiones, estas 

defensas, son las válvulas. El conocimiento de las características de la 

población nos permite conocer la demanda actual, con lo cual somos capaces 

de diseñar las estructuras necesarias para el servicio; Pero como estas 

estructuras están diseñadas para servir un tiempo determinado, que es un 

número determinado de años, se debe prever el desarrollo futuro de la 

población, pudiendo utilizar este servicio con toda la eficiencia, para lo cual es 

necesario recurrir a la sociología. Una red puede estar bien diseñada, pero la 

fuente de suministro puede no tener la capacidad suficiente para satisfacer las 

necesidades de la población destinataria. Este problema ha sido muy frecuente 

en las poblaciones de nuestro país, por lo que el agua circula durante el día 

interrumpiendo el servicio de almacenamiento de agua durante la noche. Las 

necesidades de la población generalmente dependen de la zona en la que se 

desarrolle, ya que el consumo será mayor en las zonas cálidas que en las frías; 
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Las necesidades tampoco serán las mismas en las ciudades con una alta 

densidad de población que en las que se desarrollan de forma aislada; 

Conociendo el volumen que representa las necesidades de la población, 

debemos ver cuáles son las posibles fuentes de abastecimiento. En general, casi 

todas las ciudades se han desarrollado a orillas de un río, a excepción de 

algunos centros mineros, que se ubican en lugares inadecuados desde el punto 

de vista del agua; de tal manera que se puede decir que los ríos son las 

principales fuentes de abastecimiento. 

Según Mejía (8), En su tesis que lleva por título “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Chuchuhuain, distrito de Ulcumayo, provincia de Junín, 

región Junín, para su incidencia en la condición sanitaria de la Población 

– 2022”. Para optar el grado académico de bachiller en Ingeniería Civil, 

sustentado en la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote. se propuso 

como objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable en la localidad de Chuchuhuain, distrito de 

Ulcumayo, provincia de Junín, región Junín, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población - 2022. La metodología fue de tipo correlacional, el 

nivel cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; el diseño de la nueva 

captación de fondo, línea de conducción de tubería pvc clase 10, el reservorio 

con un volumen de 10m3, la línea de aducción y red de distribución con tubería 

pvc clase 10 de diámetro de ½ hasta 1. Se concluyo con un diagnóstico 

mediante una evaluación realizada en el actual sistema de abastecimiento de 

agua potable en la localidad de Chuchuhuain, donde se obtuvieron resultados 

desfavorables con la condición del sistema tanto en infraestructura y 

funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para mejorar la 

condición sanitaria de la población. 

2.1.3. Antecedente Locales o regionales  

Según López (2019), En su tesis que lleva por título, Análisis De Riesgo 

Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Desde La Captación 

Hasta Línea De Aducción, Del Distrito De Pomabamba-Ancash, 2019. 

recuerda que el sistema de abastecimiento de agua de la ciudad de Pomabamba 

ha sufrido y está constantemente sufriendo daños por fenómenos naturales 
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principalmente por movimientos masivos, en la época de lluvias, este hecho 

determina la disponibilidad de agua en cantidad suficiente para la población. 

El objetivo de esta investigación es estimar los niveles de riesgo del sistema 

de abastecimiento de agua potable desde la toma hasta la línea de 

abastecimiento, Para el desarrollo de la investigación se siguió la metodología 

de Proceso Jerárquico, que permite medir los criterios cuantitativos y 

cualitativos en una escala común. Se concluye que el mapa de riesgo para el 

movimiento masivo del sistema de abastecimiento de agua potable a 

estratificado 3 niveles de riesgo en los que la cuenca se encuentra en alto riesgo; 

el canal abierto, de muy alto riesgo; la planta de agua potable de alto riesgo; 

canal cerrado, alto riesgo y el campo es de riesgo medio. 

Según Leyva (10), ), En su tesis que lleva por título, Optimización Del 

Diseño En La Línea De Conducción En El Sistema De Agua Potable De La 

Localidad De Yamor Del Distrito De Antonio Raymondi, Bolognesi 

Ancash. 2016. En su investigación menciona que los cálculos del trazado de 

las tuberías de los sistemas de agua potable se realizan actualmente con 

deficiencias y en muchos casos perjudican la funcionalidad y encarecen los 

proyectos de agua potable. El objetivo de este trabajo es optimizar el cálculo 

de la tubería de un sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad 

para la ciudad de Yamor, que pertenece al distrito Antonio Raymondi, 

provincia de Bolognesi, departamento de Ancash. El tipo de estudio posterior 

al final es aplicable a nivel explicativo, luego del período en el que se recolecta 

la información es retrospectivo y transversal, la muestra seleccionada es la 

tubería del sistema de agua potable de la ciudad de Yamor, la tubería Los 

cálculos se realizaron utilizando las fórmulas de Hazen y Williams y Darcy. Se 

concluye que hidráulicamente y económicamente, la combinación de tuberías 

optimiza el cálculo de la tubería del sistema de agua potable. 

Según Aparicio et al. (11), En su tesis que lleva por título, Modelo 

Estadístico Para Predecir La Calidad Del Agua De Consumo Humano En 

El ámbito Rural Del Callejón De Huaylas. 2013, Mencionan en su objetivo 

que es desarrollar un modelo estadístico para predecir la calidad del agua para 

consumo humano en el Perú rural, con el fin de reducir las tasas de morbilidad 

y mortalidad por enfermedades transmitidas por el agua. Materiales y métodos: 
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el estudio se aplica a nivel predictivo, prospectivo, longitudinal, 

cuasiexperimental. El área de estudio fue en el Centro Poblado de Paria 

Willcawain Ancash, la muestra seleccionada fue de 35 familias, la obtención 

de variables cuantitativas (parámetros físicos, químicos y microbiológicos) se 

realizó siguiendo los Estándares Internacionales, en el Laboratorio de Calidad 

Ambiental de UNASAM; Conclusión en periodos secos y lluviosos la calidad 

del agua no está muy contaminada. 

2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Según Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (12), Un sistema 

de abastecimiento de agua potable es una infraestructura y conjunto de procesos 

diseñados para captar, tratar, almacenar y distribuir agua potable de manera 

segura y eficiente a una población o comunidad. Este sistema abarca desde la 

fuente de agua, que puede ser un río, un lago o un acuífero, hasta los puntos de 

consumo, como hogares, empresas y lugares públicos. El objetivo principal de 

este sistema es proporcionar acceso constante y confiable a agua limpia y segura 

para el consumo humano y otras actividades, contribuyendo así a la salud y el 

bienestar de la población. 

 

Figura 1: Sistema de abastecimiento en zona rural 

Fuente: Eduardo Edwar Rodríguez 
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2.2.1.1. Agua 

Citando a Delgado et al (13), El agua es una sustancia esencial para la 

vida en la Tierra, compuesta por dos átomos de hidrógeno y uno de 

oxígeno (H2O). Es un recurso natural vital que desempeña un papel 

fundamental en los procesos biológicos, ecológicos e industriales. El 

agua se encuentra en diferentes estados, como sólido (hielo), líquido 

(agua) y gas (vapor de agua), y circula a través del ciclo hídrico, 

manteniendo el equilibrio de los ecosistemas y satisfaciendo las 

necesidades humanas y de otras formas de vida.  

 

Figura 2: Agua 

Fuente: Leslie Sánchez 

2.2.1.2. Agua potable 

Según Superintendencia de servicios sanitarias (14), El agua potable 

es aquella que ha sido sometida a un proceso de tratamiento y 

purificación para eliminar impurezas, microorganismos patógenos y 

contaminantes químicos que puedan representar un riesgo para la 

salud humana. Este proceso puede incluir la filtración, la desinfección 

y la eliminación de sustancias indeseables, asegurando que el agua sea 

segura para el consumo humano y cumpla con los estándares de 

calidad establecidos por las autoridades sanitarias. 
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Figura 3: Agua potable 

Fuente: Redacción el Jornal 

2.2.1.3. Afloramiento  

Según Boulevard (15), El afloramiento es un fenómeno geológico en 

el cual el agua subterránea alcanza la superficie terrestre debido a la 

presión o la estructura geológica del subsuelo. Este proceso puede dar 

lugar a manantiales naturales, donde el agua emerge de manera visible 

en la superficie, proporcionando una fuente de agua fresca y natural. 

El afloramiento también puede referirse a la aparición de nutrientes y 

minerales en la superficie a medida que el agua subterránea se eleva, 

lo que puede tener un impacto en la ecología y la agricultura. 

 

Figura 4: Afloramiento de agua 



12 

 

Fuente: Younger Dryas 

2.2.1.4. Dotación de agua  

La dotación de agua se refiere a la cantidad de agua disponible o 

asignada para un uso específico en una determinada área o región. 

Puede ser medida en términos de volumen o flujo y se relaciona con 

las demandas de agua de la población, la agricultura, la industria y 

otros usos. (11) 

2.2.1.5. Ciclo hídrico 

El ciclo hídrico, también conocido como ciclo del agua, es el proceso 

continuo de movimiento y transformación del agua en sus diferentes 

formas a lo largo de la Tierra. Comienza con la evaporación del agua 

de superficies como océanos, lagos y suelos, formando vapor de agua 

en la atmósfera. (10) 

 

Figura 5: Ciclo del agua 

Fuente: wikipedia 

2.2.1.6. Población rural 

Según Organización panamericana de la salud (16), La población rural 

se refiere a las personas que viven en áreas geográficas caracterizadas 

por su baja densidad de población y su enfoque en actividades 
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primarias, como la agricultura, la ganadería, la silvicultura y la pesca. 

Las comunidades rurales tienden a estar más cerca de la naturaleza y 

dependen en gran medida de los recursos naturales para su sustento. 

A menudo, las zonas rurales presentan desafíos únicos en términos de 

acceso a servicios básicos, como el abastecimiento de agua potable y 

la infraestructura. 

2.2.1.7. Método volumétrico 

Según Ruiz (17), El método volumétrico es una técnica de medición 

que se basa en la determinación del volumen de una sustancia, en este 

caso, agua. En el contexto del abastecimiento de agua, se utiliza para 

cuantificar la cantidad de agua que fluye en un sistema, se suministra 

a una comunidad o se consume en un período de tiempo específico. 

Este método puede involucrar dispositivos de medición como 

medidores de flujo, tuberías calibradas o sistemas de captura de datos 

para calcular con precisión la cantidad de agua involucrada en 

procesos como la distribución, la facturación o el monitoreo del 

consumo. 

 

Figura 6: Método volumétrico 

Fuente: David Villanueva 

2.2.1.8. Caudal  

Según Norma OS 030 (18), El caudal se refiere a la cantidad de agua 

que fluye por una unidad de tiempo en un punto específico de un 
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sistema de agua, como un río, un canal, una tubería o una fuente. Se 

expresa generalmente en unidades de volumen por unidad de tiempo, 

como litros por segundo o metros cúbicos por hora. El caudal es una 

medida importante para comprender el movimiento y la 

disponibilidad del agua en diferentes contextos, desde la gestión de 

recursos hídricos hasta la evaluación de la capacidad de transporte de 

una infraestructura de agua. 

2.2.1.9. Abastecimiento de agua  

El abastecimiento de agua se refiere al proceso integral de proveer 

agua a una comunidad, área geográfica o instalación para su uso y 

consumo. Esto implica una serie de actividades, como la captación de 

agua cruda de fuentes naturales, el tratamiento para hacerla potable, el 

almacenamiento en tanques o embalses, y la distribución a través de 

redes de tuberías para llegar a los consumidores finales. La gestión 

sostenible del abastecimiento de agua incluye la planificación 

adecuada. (8) 

2.2.2. Estructuras Hidráulicas 

Según Gonzales (19), Las estructuras hidráulicas son instalaciones diseñadas 

y construidas para gestionar y controlar el flujo de agua, tanto en términos de 

cantidad como de calidad, en diferentes contextos. Estas estructuras pueden 

ser naturales o construidas por el ser humano y desempeñan un papel esencial 

en la gestión y distribución de los recursos hídricos, la prevención de 

inundaciones, la regulación del flujo de ríos, la generación de energía 

hidroeléctrica y el tratamiento del agua para consumo humano, entre otros 

usos. 

2.2.2.1. Captación  

La captación es el proceso de recolección de agua cruda desde una 

fuente natural, como un río, un lago, un manantial o un embalse, con 

el propósito de abastecer un sistema de abastecimiento de agua. Las 

estructuras de captación pueden incluir represas, presas, tomas de 
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agua o estaciones de bombeo que permiten dirigir y controlar el flujo 

de agua hacia una planta de tratamiento o almacenamiento. (9) 

2.2.2.2. Planta de tratamiento  

Según Lidia (20), Una planta de tratamiento de agua es una instalación 

donde se realizan procesos específicos para purificar el agua cruda 

captada y convertirla en agua potable segura para el consumo humano 

y otros usos. Estos procesos pueden incluir la remoción de impurezas, 

sólidos suspendidos, microorganismos, sustancias químicas y 

contaminantes. Una planta de tratamiento generalmente consta de 

varias etapas, desde la pre-tratamiento hasta la desinfección final. 

 

Figura 7: Elementos de una captación lateral 

Fuente: Rocha Méndez 

2.2.2.2.1. Desarenador 

Un desarenador es una estructura o dispositivo utilizado 

en una planta de tratamiento de agua para separar y 

eliminar partículas de arena y sedimentos más pesados 

presentes en el agua cruda. El desarenador ayuda a 

prevenir el desgaste de equipos y tuberías, así como a 

mejorar la eficiencia de los procesos de tratamiento al 

reducir la carga de sólidos en el agua. (20) 
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Figura 8: Desarenador (planta y corte longitudinal) 

Fuente: OPS/CEPIS 

2.2.2.2.2. Sedimentadores 

Según Blacio (21), Los sedimentadores son unidades de 

tratamiento que permiten la separación de partículas 

suspendidas más densas del agua mediante procesos de 

sedimentación por gravedad. Estas partículas se asientan 

en el fondo del sedimentador, mientras que el agua 

clarificada se recoge en la parte superior. Los 

sedimentadores son esenciales para eliminar sólidos y 

partículas más grandes del agua antes de que continúe el 

proceso de tratamiento. 
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Figura 9: Sedimentador (planta y corte longitudinal) 

Fuente: OPS/ CEPIS 

2.2.2.2.3. Pre filtros de grava 

Según Santi (12), Los pre filtros de grava son sistemas de 

filtración utilizados para eliminar partículas y sólidos 

suspendidos más grandes del agua antes de que ingrese a 

las etapas de filtración más fina en una planta de 

tratamiento. Consisten en capas de grava y arena que 

retienen las partículas, permitiendo que el agua pase a 

través del filtro con una mayor claridad. 

 

Figura 10: Filtros lento de arena 

Fuente: Smart wáter summit 

2.2.2.2.4. Filtros lentos 

Según Valledupar (23), Los filtros lentos son 

componentes clave en una planta de tratamiento de agua 

que emplean medios granulares, como arena, para 

eliminar partículas suspendidas y microorganismos del 

agua cruda. El agua fluye a través del lecho filtrante a una 

velocidad lenta y controlada, lo que permite que las 

partículas sean capturadas en la superficie y en los poros 

del medio filtrante. Los filtros lentos contribuyen a 
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mejorar la calidad del agua y a reducir la carga de 

microorganismos patógenos antes de la desinfección final. 

 

Figura 11: Corte longitudinal de un FLA 

Fuente: Lidia Canepa de Vargas 

2.2.2.3. Tanque de captación  

Según Centro panamericano de ingeniería sanitaria y ciencias de 

ambiente (24), Un tanque de captación es una estructura de 

almacenamiento diseñada para recibir y acumular agua cruda que ha 

sido captada desde una fuente natural, como un río o un manantial. 

Estos tanques permiten regular el flujo de agua hacia una planta de 

tratamiento o un sistema de distribución, proporcionando una reserva 

temporal que ayuda a asegurar un suministro constante y uniforme. 

Los tanques de captación también pueden servir como un medio para 

sedimentar partículas más pesadas presentes en el agua antes de que 

ingrese a las etapas de tratamiento. 

2.2.2.4. Línea de conducción  

Según Aprisabac (25), Una línea de conducción es un conducto, 

generalmente una tubería, que transporta agua desde su fuente de 

captación o tratamiento hasta su destino final, que puede ser un 

depósito, un tanque de almacenamiento, una planta de distribución o 

una red de suministro. Las líneas de conducción pueden variar en 

tamaño, material y diseño, y su función es asegurar un flujo continuo 

y seguro del agua a lo largo de su recorrido. 
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Figura 12: Cargas estática y dinámica de la línea de conducción 

Fuente: OPS/CEPIS 

2.2.2.5. Cámara rompe presión tipo 6 

Según Pinedo (26), Una cámara rompe presión tipo 6 es una estructura 

hidráulica utilizada en sistemas de abastecimiento de agua para 

regular y controlar la presión del agua en una línea de conducción. 

Esta cámara se diseña para reducir la presión del agua a un nivel 

seguro y manejable antes de que entre en una zona de menor 

resistencia, como una red de distribución. Esto previene el daño a las 

tuberías y otros componentes del sistema debido a fluctuaciones 

bruscas de presión. 

2.2.2.6. Reservorio 

Según Ispilco (27), Un reservorio es un depósito grande de agua 

construido con el propósito de almacenar y regular el suministro de 

agua para una comunidad, área geográfica o instalación. Los 

reservorios pueden tener diferentes capacidades y formas, y su 

función principal es proporcionar una reserva estratégica de agua para 

satisfacer las demandas variables de consumo, especialmente durante 

períodos de alta demanda o emergencias. 
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Figura 13: Tipos de reservorio 

Fuente: OPS/CEPIS 

2.2.2.7. Línea de aducción 

Según Soto G. (28), Una línea de aducción es una tubería o canal que 

transporta agua desde una fuente de suministro, como un embalse, un 

río o una planta de tratamiento, hacia un punto de distribución o 

almacenamiento. Las líneas de aducción son componentes cruciales 

en los sistemas de abastecimiento de agua, ya que permiten llevar el 

agua desde su origen hasta los puntos donde se distribuye a los 

consumidores finales. Estas líneas pueden atravesar largas distancias 

y requerir consideraciones específicas de diseño y operación para 

garantizar una entrega eficiente y segura del agua. 

2.2.2.8. Red de distribución  

Según Rodríguez (8), La red de distribución es un sistema 

interconectado de tuberías y conductos que transporta el agua potable 

desde una fuente de suministro, como una planta de tratamiento o un 

depósito, hacia los consumidores finales, como hogares, empresas y 

lugares públicos. La red de distribución abarca una variedad de 

diámetros de tuberías, rutas y componentes, y está diseñada para 

garantizar que el agua llegue de manera eficiente y segura a todos los 

puntos de consumo dentro de una comunidad o área de servicio. 
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Figura 14: Sistema de abastecimiento de agua 

Fuente: Conagua 

2.2.2.9. Válvula de control 

Según López (9), Una válvula de control es un dispositivo utilizado 

en una red de distribución de agua para regular y controlar el flujo de 

agua a través de una tubería o línea específica. Estas válvulas pueden 

ajustar la cantidad de agua que fluye, detener o permitir el flujo según 

sea necesario. Las válvulas de control son esenciales para mantener la 

presión adecuada en el sistema, administrar el suministro durante 

períodos de alta demanda y realizar mantenimiento en secciones 

específicas de la red. 

2.2.2.10.  Válvula de purga 

Según Leyva (10), Una válvula de purga es un componente de la red 

de distribución que se utiliza para eliminar el aire atrapado en las 

tuberías. El aire atrapado en el sistema puede afectar negativamente 

la eficiencia del flujo de agua y la presión, por lo que las válvulas de 

purga se colocan en puntos estratégicos para liberar el aire 

acumulado y garantizar un funcionamiento óptimo del sistema. 
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2.2.2.11.  Válvula de aire  

Según Aparicio (11), Una válvula de aire es un dispositivo diseñado 

para permitir la salida controlada del aire atrapado en una tubería o 

sistema de distribución de agua. Estas válvulas se utilizan para 

prevenir la acumulación de aire en las tuberías, lo que podría afectar 

la eficiencia del flujo y causar problemas de presión. Al permitir que 

el aire escape, las válvulas de aire contribuyen a mantener una red 

de distribución eficiente y libre de obstrucciones. 

2.2.2.12.  Conexiones domiciliarias  

Según Pretel (6), Las conexiones domiciliarias se refieren a las 

conexiones individuales entre la red de distribución de agua y las 

propiedades o edificios donde se suministra el agua potable. Estas 

conexiones permiten que el agua fluya desde la red de distribución 

hacia los puntos de consumo en hogares, empresas y otras 

estructuras. Las conexiones domiciliarias incluyen válvulas de corte 

y dispositivos de control que permiten a los usuarios regular el 

suministro de agua en sus propiedades y asegurarse de que el agua 

esté disponible en los puntos de uso interno y externo. 

2.3. Hipótesis  

No aplica por ser una investigación descriptiva. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación  

3.1.1. Nivel de investigación 

Según su naturaleza o profundidad, el nivel de investigación para la presente 

investigación es descriptivo, explicativo. 

3.1.2. Tipo de investigación 

El tipo de estudio se clasifica como descriptivo, ya que esta categoría nos 

permitirá identificar posibles deficiencias al presentar una representación 

detallada de la manera en que se desarrolla el sistema de suministro bajo 

análisis, sin realizar ninguna alteración sustancial en su naturaleza original. 

3.1.3. Diseño de investigación  

Para el estudio actual, que involucra el análisis de las estructuras hidráulicas 

con el propósito de mejorar el sistema de suministro de agua potable en 

Curhuas, se ha adoptado un enfoque de investigación descriptivo no 

experimental. Esto se debe a que en este estudio no se realizará ninguna 

manipulación de los datos recopilados durante la evaluación: 

 

 

 

 

Leyenda de diseño: 

Mi: Estructuras Hidráulicas 

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Curhuas 

Oi: Resultados 

Yi: Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

3.2. Población y Muestra 

3.2.1. Población  

La población para el presente proyecto de investigación será el sistema de 

abastecimiento de agua potable de Curhuas.  

3.2.2. Muestra  

La muestra será igual que el universo, por lo cual será el sistema de 

abastecimiento de agua.

Mi Xi Oi Yi 
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3.3. Variables. Definición y Operacionalización 

Tabla 1: Variables, Definición y Operacionalización 

VARIABLES DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 

MEDICIÓN 

CATEGORÍAS O 

VALORACIÓN 

 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
: 

 

S
IS

T
E

M
A

 D
E

 A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 

P
O

T
A

B
L

E
 

El sistema de abastecimiento de agua 

potable se evaluó de acuerdo con los 

parámetros del sistema regional de 

información de agua y aguas residuales, 

se utilizó la tecnología de observación y 

se utilizaron instrumentos de evaluación 

como la ficha técnica. 

EVALUACION 

Calidad de agua -   nominal -   nominal  

Población futura -   nominal  -   nominal   

Antigüedad -   nominal  -   nominal   

Periodo de diseño -   nominal  -   nominal   

Características -   nominal  -   nominal   

Estado de funcionamiento -   intervalo -   nominal  

MEJORAMIENTO 

Captación -   nominal -   nominal  

Línea de conducción -   nominal -   nominal  

Planta de tratamiento -   nominal  -   nominal   

Reservorio -   nominal  -   nominal   

Redes de distribución -   nominal  -   nominal   

V
A

R
IA

B
L

E
 

IN
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
: 

 

E
S

T
R

U
C

T
U

R
A

S
 

H
ID

R
A

U
L

IC
A

S
 

Las estructuras hidráulicas son elementos 

o dispositivos diseñados y construidos 

para gestionar, controlar y utilizar el flujo 

del agua en diversas aplicaciones, tales 

como la captación, almacenamiento, 

conducción, distribución y/o desvío de 

este recurso. Estas estructuras pueden ser 

tanto naturales como artificiales y juegan 

un papel fundamental en la ingeniería 

hidráulica y la gestión del agua. 

CAPTACION 

Tipo de captación -   nominal -   nominal  

Material de construcción -   nominal -   nominal  

Caudal de la fuente -   intervalo -   intervalo  

Caudal máximo diario -   intervalo -   intervalo  

Antigüedad -   nominal -   nominal  

Tipo de tubería -   nominal -   nominal  
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Clase de tubería -   nominal -   nominal  

Diámetro de tubería -   nominal -   nominal  

Clase de tubería -   nominal -   nominal  

PLANTA DE TRATAMIENTO 

Desarenador -   nominal -   nominal  

Sedimentadores -   nominal -   nominal  

Pre filtros de grava -   nominal -   nominal  

Filtros lentos -   nominal -   nominal  

LINEA DE CONDUCCIÓN 

Tipo de línea de conducción -   nominal  -   nominal  

Perdida de carga -   nominal -   nominal   

Presión de agua -   nominal -   nominal   

Válvula de aire -   nominal -   nominal  

Válvula de purga -   nominal  -   nominal   

Cámara rompe presión       

RESERVORIO 

Antigüedad del reservorio -   nominal -   nominal  

Tipo de reservorio -   nominal -   nominal  

Forma del reservorio -   nominal -   nominal  

Material de construcción -   nominal -   nominal  

Caseta de válvulas -   nominal -   nominal  

Volumen -   nominal -   nominal  

Cerco perimétrico -   nominal -   nominal  

Caseta de cloración -   nominal -   nominal  
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Estado de funcionamiento de la 

estructura 
-   nominal -   nominal  

LINEA DE ADUCCIÓN  

Antigüedad -   nominal -   nominal  

Tipo de tubería -   nominal -   nominal  

Velocidad de agua -   nominal  -   nominal  

Presión de agua -   nominal  -   nominal   

Cámara rompe presión       

RED DE DISTRIBUSION 

Antigüedad  -   nominal -   nominal  

Tipo de tubería -   nominal -   nominal  

Clase de tubería -   nominal -   nominal  

Diámetro de la tubería -   nominal -   nominal  

Estado de funcionamiento  -   nominal -   nominal  

Válvula de control -   nominal -   nominal  

Llave de paso -   nominal -   nominal  

Conexión domiciliaria  -   nominal -   nominal  
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información  

3.4.1. Técnicas de recolección de datos 

Las técnicas para la obtención de datos serán: observación, fichas, encuestas y 

otros. 

a. Encuestas 

El procedimiento para evaluar las estructuras hidráulicas con el propósito 

de mejorar el sistema de suministro de agua potable en Curhuas involucra 

observaciones directas en el sitio, a partir de las cuales se pueden recopilar 

una considerable cantidad de datos. Estos datos serán enriquecidos y 

ampliados mediante análisis adicionales. A través de la observación, se 

identificarán los efectos o daños presentes en las estructuras hidráulicas, 

así como se evaluará la calidad del agua. 

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

a. Ficha técnicas 

conformado por las fichas del compendio del sistema de información 

regional en agua y saneamiento según (Dirección Regional de Vivienda 

Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE. 

b. Protocolo  

Conformado por el estudio de agua para la descripción microbiológico y 

físicos químico de las fuentes de agua de la localidad de curhuas, distrito de 

independencia, provincia de Huaraz, región Ancash. 

3.5. Método de análisis de datos 

Adoptará un enfoque descriptivo, ya que la información o datos se obtendrán 

directamente en el campo mediante un instrumento de recolección de datos. En este 

caso, la recopilación, protocolos y análisis de datos seguirán las pautas del sistema de 

información regional de agua y saneamiento según lo establecido por la Dirección 

Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento (SIRAS Y CARE). Este proceso 

se llevará a cabo utilizando técnicas estadísticas descriptivas que se basan en 

indicadores cuantitativos. Esto se debe a que el objetivo principal es llevar a cabo la 

evaluación de las estructuras hidráulicas con el propósito de mejorar el sistema de 

suministro de agua potable en Curhuas, Independencia, Huaraz, en el año 2023. 
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3.6. Aspectos Éticos    

3.6.1. Protección de la persona 

La ética en la investigación o experimentación se trata de proteger la dignidad 

y derechos de las personas involucradas, asegurando su seguridad física y 

mental. Esto requiere consideración, respeto y consentimiento informado de 

los participantes, evitando daños y actuando de manera responsable y ética en 

todo momento. 

3.6.2. Libre participación y derecho a estar informado 

La participación libre implica que las personas eligen voluntariamente si 

quieren unirse a una investigación, sin coacción. El derecho a estar informado 

significa que los participantes deben recibir detalles claros sobre la 

investigación, incluyendo riesgos y beneficios, para tomar una decisión 

informada basada en su autonomía. Es crucial respetar estos derechos, 

asegurando que los participantes estén completamente informados y consientan 

libremente antes de un estudio o experimento. 

3.6.3. Beneficencia y no-maleficencia 

La beneficencia en la investigación busca maximizar los beneficios y 

minimizar riesgos para los participantes. La no-maleficencia implica evitar 

daños innecesarios. Ambos principios aseguran el bienestar y seguridad de los 

sujetos en el estudio. 

3.6.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad 

La responsabilidad ética de los investigadores en relación con el medio 

ambiente implica minimizar efectos negativos en la naturaleza. Deben 

considerar la biodiversidad y reducir la degradación ambiental, buscando 

equilibrio entre objetivos científicos y conservación. La sostenibilidad y 

prácticas responsables son clave para proteger ecosistemas y biodiversidad, 

evitando impactos adversos en los recursos naturales. 

3.6.5. Justicia 

La justicia en la investigación implica equidad e imparcialidad hacia todos los 

participantes, sin importar su origen. La selección debe ser transparente y 

ofrecer igualdad de oportunidades. Los beneficios y riesgos deben distribuirse 

justamente, evitando explotación. Los resultados deben beneficiar a la sociedad 
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equitativamente, promoviendo igual acceso a la información y avances 

científicos. 

3.6.6. Integridad científica  

La responsabilidad ética de los investigadores implica mantener la integridad 

científica a través de altos estándares éticos y científicos. Esto involucra 

honestidad, transparencia y responsabilidad en la investigación. Los datos y 

resultados deben ser presentados de manera honesta, y los métodos deben ser 

transparentes para permitir la reproducción y verificación. La integridad 

científica también abarca la adherencia a principios de rigor científico, como 

validez y replicabilidad, para asegurar la calidad y confiabilidad de los 

descubrimientos. 
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IV. RESULTADOS 

1. Para dar respuesta a mi primer objetivo específico: Realizar la evaluación de las 

estructuras hidráulicas, del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Curhuas, distrito independencia, provincia Huaraz, región Áncash - 2023. 

Tabla 2: Evaluación de la Captación 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS EVALUACIÓN 

 

CAPTACIÓN 

Tipo de captación Es de tipo superficial 

Es una captación de tipo barraje de 

concreto, el cual se encuentra en buen 

estado. 

Material de 

construcción 

De concreto armado 

210 kg/cm2 

La estructura está en contacto con el 

agua por eso se usó dicha resistencia. 

Antigüedad 
Tiene una antigüedad 

de 4 años 

Aun no cumple con su vida útil, hace 

poco ha sido ejecutado, estructura 

nueva 

Tipo de tubería 

salida 

El tipo observado es 

PVC 

Este tipo es el mayor utilizado en este 

tipo de sistema 

Clase de tubería Es de clase 10 
Esta información fue proporcionada 

por el encargado del Jass 

Diámetro de tubería 4 pulgadas 
Dato obtenido por información del 

encargado del jass 

Cerco perimétrico No cuenta  

No cuenta al ser una captación 

superficial, el agua se capta de un rio 

que esta a lado de una trocha 

transitable 

Compuerta  Si cuenta 
La compuerta es de hierro fundido, 

presenta un poco de oxido 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: La evaluación de estructuras hidráulicas para sistemas de abastecimiento de 

agua en áreas rurales, se analizó en detalle una captación superficial con un barraje de 

concreto en buen estado, cuya antigüedad es de cuatro años, lo que la hace reciente en su 

ciclo de vida. La elección del concreto armado de 210 kg/cm2 como material de construcción 

se justifica por su resistencia al contacto constante con el agua, y la tubería de PVC de 4 

pulgadas, clasificada como clase 10 según la información del Jass, refleja una planificación 

adecuada. Aunque la compuerta de hierro fundido presenta algo de oxidación, su presencia 

es relevante, y la ausencia de cerco perimétrico se justifica por el origen superficial de la 

captación. 
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Tabla 3: Evaluación de la Planta de tratamiento 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS EVALUACIÓN 

 

PLANTA DE 

TRATAMIENTO 

Antigüedad de la 

Planta de 

tratamiento de 

Agua Potable 

Construido en el año 

2019 por MDI 

Teniendo una antigüedad de 04 años, 

El nombre de la fuente es “Rio 

Casca”.  

A pesar de que el sistema tiene poco 

tiempo de construcción la PTAP tiene 

deficiencias con respecto a los filtros 

lentos donde se acumula demasiado 

lodo. 

Desarenador Concreto de 210 kg/cm2 

Información adquirida a través de la 

entrevista a los pobladores y de 

manera visual en buen estado. 

Cámara de rejas Si cuenta 
Cámara de rejas en buenas 

condiciones 

Sedimentadores No cuenta 
El sistema no cuenta con Los 

sedimentadores. 

Pre filtros 

horizontal 
No cuenta 

La planta de tratamiento de agua 

potable no cuenta con estructura del 

pre filtro horizontal. 

Filtros lentos En buen estado 

La estructura del filtro lento se 

encontró en buen estado, se tomó 

evidencia de campo la parte hidráulica 

necesita mantenimiento. 

Cerco 

perimétrico 
Si cuenta 

Todo el cerco perimétrico se encontró 

en buen estado, pintado con pintura 

anticorrosiva 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: La evaluación de las estructuras hidráulicas en la Planta de Tratamiento de 

Agua Potable revela que, a pesar de haber sido construida en 2019 por MDI y tener solo 

cuatro años de antigüedad, presenta ciertas deficiencias en los filtros lentos, donde se 

acumula excesivo lodo. No obstante, aspectos como el desarenador de concreto de 210 

kg/cm2 y la cámara de rejas se encuentran en buen estado según información recopilada de 

los pobladores y observaciones visuales. Se destaca que los filtros lentos se encuentran en 

buen estado, respaldado por evidencia de campo, mientras que el cerco perimétrico está en 

óptimas condiciones, habiendo sido pintado con pintura anticorrosiva. 
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Tabla 4: Evaluación de la Línea de Conducción 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS EVALUACIÓN 

 

LINEA DE 

CONDUCCIÓN 

Tipo de línea de 

conducción  
Por gravedad 

Este sistema es el más utilizado en la 

sierra del Perú por la diferencia de 

alturas 

Antigüedad de la 

línea de conducción 

4 años desde su 

ejecución  

El periodo máximo de diseño según el 

manual de parámetros de diseño de 

infraestructura de agua y saneamiento 

para centro poblados rurales para la 

línea de conducción es de una vida útil 

de 20 años por tal motivo la estructura 

estudiada se encuentra dentro del 

rango 

Tipo de tubería Es de tipo PVC 
La tubería se encontró totalmente 

enterrada 

Diámetro de tubería  
El diámetro es de 3 ½ 

pulgadas, 90 mm 

Esta información fue obtenida por el 

encargado del Jass 

Clase de tubera Es de clase 10 

Se empleo una clase 10 por la 

resistencia de la tubería y durabilidad 

de esta. 

Estado de 

funcionamiento de 

la estructura 

Bueno 
Debido a que no existe fuga y 

tampoco daños. 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: La evaluación de las estructuras hidráulicas en la línea de conducción revela 

que se trata de un sistema de gravedad, ampliamente utilizado en la región montañosa del 

Perú debido a las diferencias de altitud. Con una antigüedad de tres años desde su 

construcción, la estructura se encuentra dentro del rango de vida útil máximo de 20 años 

según los parámetros del manual de diseño de infraestructura de agua y saneamiento para 

poblados rurales. La tubería, de tipo PVC y enterrada, tiene un diámetro de 3 ½ pulgadas 90 

mm y pertenece a la clase 10, lo que se elige por su resistencia y durabilidad. El estado 

operativo de la estructura es bueno, evidenciado por la ausencia de fugas y daños. Estos 

hallazgos indican una planificación acertada y un mantenimiento efectivo de la línea de 

conducción, lo que contribuye a un sistema hidráulico funcional y eficiente en la región. 
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Tabla 5: Evaluación del Reservorio 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS EVALUACIÓN 

 

RESERVORIO 

Antigüedad del 

reservorio 

Construido en el año 

2019 por MDI 

El periodo máximo de diseño según el 

manual de parámetros de diseño de 

infraestructura de agua y saneamiento 

para centro poblados rurales para el 

reservorio es de una vida útil de 20 

años por tal motivo la estructura 

estudiada se encuentra dentro del 

rango. 

Tipo de reservorio Apoyado 
Reservorio en estado Bueno ya que 

presenta solo desgaste de la pintura. 

Forma del 

reservorio 
cuadrada 

El tanque de almacenamiento cuenta 

con un dimensionamiento de: Largo 

de: 4.4 m, Ancho de: 4.4 m y altura: 

2.95 m. con espesor de muro de 0.20 

m. La tapa posee unas dimensiones de 

ancho: 0.65 m y largo de 0.65 m. 

Material de 

construcción 

Concreto de 210 

kg/cm2 

El reservorio es de concreto armado. 

Información adquirida a través de la 

entrevista a los pobladores de la 

localidad. 

Caseta de válvulas 
Cuenta con una caseta 

de válvulas 

La caseta de válvulas posee unas 

dimensiones externas de ancho: 1.30 

m y largo: 1.40m con una altura de 

1.45 m., posee una tapa sanitaria 

metálica de 0.60 x 0.60, la caseta de 

válvulas estructuralmente se 

encuentra en malas condiciones. 

Volumen 40 m3 

El volumen cubre la demanda de la 

cantidad de viviendas existentes en la 

localidad. 

Tipo de tubería PVC Material recomendado. 

Clase de tubería 10 Según lo observado en campo. 

Diámetro de la 

tubería 
De 3 1/2” (90 mm) 

En cuyo interior se tiene un sistema de 

alimentación de 3” y salida con 

tubería 3 1/2” de diámetro, se 

encuentra en buenas condiciones. 

Cerco perimétrico Si cuenta 

Posee un cerco perimétrico de 

estructura metálica que se encuentra 

en buen estado. 

Caseta de cloración Si cuenta 

Cuenta con un sistema de cloración 

por goteo, se encuentra bien debido a 

que sido instalado recientemente. La 

población realiza mantenimiento del 

sistema de agua cada 2 o 3 meses. 

Estado de 

funcionamiento de 

la estructura 

Buena 

Porque el tanque de almacenamiento 

no presenta fallas estructurales, solo 

deterioro de pintura. 

Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Interpretación: La evaluación exhaustiva de las estructuras hidráulicas relacionadas con el 

reservorio revela un conjunto sólido y funcional. Construido en 2019 por MDI, el reservorio 

se encuentra en concordancia con el periodo máximo de diseño de 20 años según los 

estándares establecidos en el manual de diseño de infraestructura de agua y saneamiento. El 

reservorio, de tipo apoyado y forma circular con dimensiones específicas, está hecho de 

concreto armado de 210 kg/cm2 y alberga un volumen de 40 m3 que cubre las necesidades 

de las viviendas locales. La infraestructura presenta una caseta de válvulas con dimensiones 

precisas, aunque en condiciones estructurales deterioradas, mientras que el sistema de 

tuberías, de clase 10 y 3 1/2” de diámetro, se encuentra en buen estado, respaldado por un 

cerco perimétrico metálico también en buenas condiciones. La adición de una caseta de 

cloración, un sistema de cloración por goteo y el mantenimiento regular de la población 

contribuyen a un estado de funcionamiento globalmente bueno. Aunque se observa deterioro 

de la pintura, no se presentan fallas estructurales en el reservorio, subrayando su solidez y 

eficacia en el abastecimiento de agua. 

Tabla 6: Evaluación de la Línea de aducción 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS EVALUACIÓN 

 

LINEA DE 

ADUCCIÓN 

Antigüedad 
Tiene una antigüedad 

de 4 años 

Este sistema ha sido implementado 

recientemente y todas las partes de la 

estructura se encuentran en óptimas 

condiciones 

Tipo de tubería PVC 

El uso de tubería PVC permitirá la 

adecuada conducción del agua, 

evitando el ingreso de agentes 

(microorganismos y/o patógenos) que 

la contaminen. En la visita in situ no 

se observó partes de la tubería 

expuesta a la superficie. 

Diámetro 

De 3 ½   pulgadas 90 

mm con reducción a 1 

pulgada  

La tubería se encontró totalmente 

enterrada, no se apreció descubierta 

Clase de tubería De clase 10 
Se empleo una tubería clase 10 por la 

resistencia y durabilidad. 

Estado de 

funcionamiento de 

la estructura 

En buen estado 
La estructura se encontró en buen 

estado 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: La evaluación integral de las estructuras hidráulicas en la línea de aducción 

destaca su relativa novedad, con una antigüedad de tres años y un estado óptimo en todas 

sus partes. La elección de tubería PVC asegura una conducción efectiva del agua, 

previniendo la posible contaminación por microorganismos o patógenos, y su instalación 
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subterránea evita exposición superficial. La tubería, con un diámetro de 3 pulgadas reducido 

a 1 pulgada, se encuentra completamente enterrada. La elección de una tubería de clase 10 

resalta su resistencia y durabilidad. 

Tabla 7: Evaluación de la Red de distribución  

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS EVALUACIÓN 

 

RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

Tipo de sistema de 

red 
Ramificado 

Este sistema conecta a todas las 

viviendas, ofreciendo agua todo el 

día a los hogares 

Conexión 

domiciliaria 

Las 251 viviendas 

cuentan con conexión 

domiciliaria 

Al estar todas con su respectiva 

conexión, cuentan con agua 

mejorando su calidad de vida 

Tipo de tubería De PVC de clase 10 
Se empleo una tubería de pvc de 

clase 10 por la durabilidad de esta 

Diámetro de tubería El diámetro es de 1  
Toda la tubería se encontró 

totalmente enterrada 

Clase de tubería De clase 10 
Se empleo una tubería clase 10 por 

la resistencia y durabilidad. 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: La evaluación exhaustiva de las estructuras hidráulicas en la red de 

distribución destaca la naturaleza ramificada del sistema, el cual garantiza un suministro 

continuo de agua a todas las 251 viviendas conectadas, mejorando sustancialmente la calidad 

de vida de los habitantes al asegurarles acceso constante al recurso hídrico. La elección de 

tubería de PVC de clase 10, con un diámetro de 1 pulgada y completamente enterrada, 

subraya la durabilidad y resistencia de la infraestructura. Esta selección estratégica de 

materiales y diseño contribuye a la confiabilidad y eficacia general del sistema de 

distribución, optimizando el suministro de agua a los hogares de manera sostenible. 
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2. Para dar respuesta a mi segundo objetivo específico: Desarrollar el mejoramiento de 

las estructuras hidráulicas, del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Curhuas, distrito independencia, provincia Huaraz, región Áncash - 2023. 

Tabla 8: Mejoramiento de la Captación 

COMPONENTE INDICADORES ACCIÓN EVALUACIÓN 

 

CAPTACIÓN 

Estructura  Mantenimiento 

se recomienda eliminar la maleza, basura, 

o otra cosa que afecte el transcurso del 

agua y afectando la calidad de esta  

Cerco perimétrico Mantenimiento 

Se recomienda implementar e pintar el 

cerco perimétrico con pintura 

anticorrosiva para mantener la estructura 

en buen estado 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: La captación es objeto de atención destacada. Es esencial llevar a cabo un 

mantenimiento regular y adecuado de la estructura, lo cual incluye la eliminación periódica 

de maleza, basura y otros obstáculos que puedan obstruir el flujo del agua y comprometer su 

calidad. Además, se recomienda prestar atención al cerco perimétrico, proponiendo la 

aplicación de pintura anticorrosiva como medida para mantener su integridad y 

funcionalidad a lo largo del tiempo. Estas acciones de mantenimiento son cruciales para 

asegurar el rendimiento óptimo y la durabilidad de la captación, contribuyendo al 

mejoramiento general de las estructuras hidráulicas y, por ende, al sistema de abastecimiento 

de agua en su conjunto. 

Tabla 9: Mejoramiento de la Planta de tratamiento 

COMPONENTE INDICADORES ACCIÓN EVALUACIÓN 

PLANTA DE 

TRATAMIENTO 

Sedimentadores Ejecución 

Se recomienda la ejecución de un 

sedimentador que cumpla la función de 

separar y eliminar partículas suspendidas 

y sedimentos presentes en el agua 

Pre filtros horizontal Ejecución 

Se recomienda la ejecución de un pre 

filtro que elimine las partículas mas 

grandes y solidas suspendidas en el agua 

Compuerta  Mantenimiento  
Se recomienda pintar todas las 

compuertas con pintura anticorrosiva 

Cerco perimétrico Mantenimiento 
Se recomienda pintar todo el cerco 

perimétrico con pintura anticorrosiva 

Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Interpretación: En el marco del mejoramiento de las estructuras hidráulicas, la planta de 

tratamiento es un punto crucial de enfoque. Se sugiere la implementación de un 

sedimentador que desempeñe el papel esencial de separar y eliminar partículas suspendidas 

y sedimentos presentes en el agua, lo que contribuirá significativamente a la clarificación y 

purificación del agua tratada. Asimismo, se propone la instalación de un pre filtro horizontal, 

cuya función sería la eliminación de partículas más grandes y sólidos suspendidos en el agua 

antes de someterla al proceso de tratamiento. En cuanto a las compuertas, se destaca la 

importancia de su mantenimiento y se recomienda aplicar pintura anticorrosiva para 

prolongar su vida útil y asegurar su funcionamiento efectivo. Además, se sugiere llevar a 

cabo un mantenimiento regular del cerco perimétrico, incluyendo la aplicación de pintura 

anticorrosiva, con el fin de mantener la integridad estructural de esta barrera. 

➢ Mejoramiento de la línea de conducción 

No se realizará un mejoramiento a la línea de conducción al no encontrarse fallas en el 

sistema. 

Tabla 10: Mejoramiento del Reservorio   

COMPONENTE INDICADORES ACCIÓN DESPCRIPCIÓN 

RESERVORIO 

Cerco perimétrico Mantenimiento 

Se recomienda pintar periódicamente el 

cerco perimétrico, con pintura anti 

corrosiva 

Estructura del 

Reservorio 
Mantenimiento 

Se recomienda pintar todo el exterior 

del reservorio con pintura anti humedad 

como también pintar la tapa metálica 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: En el contexto de la mejora de las estructuras hidráulicas, el reservorio ocupa 

un lugar de importancia. Como parte de las acciones para fortalecer su funcionamiento, se 

aconseja llevar a cabo un mantenimiento continuo del cerco perimétrico mediante la 

aplicación regular de pintura anticorrosiva. Además, se propone el mantenimiento integral 

de la estructura del reservorio, incluyendo la aplicación de pintura anti humedad en su 

exterior y en la tapa metálica. Estas medidas de mantenimiento contribuyen a salvaguardar 

la integridad y durabilidad del reservorio, asegurando un almacenamiento adecuado y seguro 

del agua, y reforzando su papel en el sistema de abastecimiento hídrico. 
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➢ Mejoramiento de la línea de aducción 

No se realizará un mejoramiento a la línea de aducción al no encontrarse fallas en el 

sistema. 

➢ Mejoramiento de la red de distribución  

No se realizará un mejoramiento a la red de distribución al no encontrarse fallas en el 

sistema. 

 

3. Para dar respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar si se optimiza el 

sistema de abastecimiento de agua potable con la evaluación y mejoramiento en el 

caserío Curhuas, distrito independencia, provincia Huaraz, región Áncash - 2023. 

Gráfico 1: ¿Considera que la optimización del sistema de abastecimiento de agua potable a 

través de la evaluación y el proceso de mejora podría tener un impacto positivo en la 

captación? 

 

Interpretación: Se llevó a cabo una encuesta con el propósito de indagar acerca de la 

perspectiva de los habitantes en relación a la mejora de la captación. De los 150 residentes 

del caserío de Curhuas que participaron en la encuesta, 106 expresaron estar a favor de la 

optimización de la captación, mientras que 44 manifestaron su oposición a dicha mejora.  

Gráfico 2: ¿Opina que la optimización del sistema de suministro de agua potable, mediante 

la evaluación y las mejoras propuestas, podría influir en la mejora del estado de la línea de 

conducción? 
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Interpretación: Se efectuó un sondeo con el propósito de comprender la perspectiva de la 

comunidad acerca de la mejora en la captación. Los resultados de la encuesta realizada en el 

caserío de Curhuas, donde participaron 150 residentes, indicaron que 111 de ellos expresaron 

estar a favor de optimizar la captación, mientras que 39 se manifestaron en contra de llevar 

a cabo dicha mejora. 

Gráfico 3: ¿Cree que la optimización del sistema de suministro de agua potable, a través de 

la evaluación y la implementación de mejoras, podría contribuir a una mayor calidad del 

reservorio? 

 

Interpretación: Se llevó a cabo un estudio de opinión con el propósito de indagar sobre la 

percepción de la población respecto a la optimización de la captación. En el caserío de 

Curhuas, se encuestó a 150 habitantes, de los cuales 114 manifestaron estar a favor de 

mejorar la captación, mientras que 36 expresaron su oposición a dicha optimización. 
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Gráfico 4: ¿Piensa que la optimización del sistema de suministro de agua potable, mediante 

la evaluación y las acciones de mejora propuestas, podría resultar en una mejora sustancial 

en el estado de la línea de aducción? 

 

Interpretación: Se efectuó una encuesta con el propósito de recopilar la perspectiva de la 

población acerca de la mejora en la captación. En el caserío de Curhuas, se encuestaron 150 

residentes, de los cuales 121 mostraron su apoyo a la optimización de la captación, mientras 

que 29 se mostraron en desacuerdo con dicha propuesta. 

Gráfico 5: ¿Considera que la optimización del sistema de abastecimiento de agua potable a 

través de la evaluación y la implementación de mejoras podría tener un impacto positivo en 

la condición general de la red de distribución? 

 

Interpretación: Se llevó a cabo una encuesta con el fin de indagar acerca de la percepción de 

la población respecto a la mejora en la captación. En el caserío de Curhuas, se entrevistó a 

150 habitantes, de los cuales 117 expresaron su acuerdo con la optimización de la captación, 

mientras que 33 manifestaron su desacuerdo con dicha propuesta. 
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4.1. Discusión  

1. En discusión a mi primer objetivo específico: Realizar la evaluación de las 

estructuras hidráulicas, del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Curhuas, distrito independencia, provincia Huaraz, región Áncash - 2023. La tesis 

aborda una evaluación exhaustiva de las estructuras hidráulicas en diversos 

componentes de un sistema de abastecimiento de agua en zonas rurales. Se analiza 

en detalle una captación superficial, destacando su estado óptimo y su relevancia 

para el suministro de agua. La Planta de Tratamiento muestra ciertas deficiencias 

en los filtros lentos pero cuenta con elementos en buen estado, como el desarenador 

y la cámara de rejas. La línea de conducción, de tipo gravitacional, revela una 

planificación acertada con materiales duraderos. El reservorio, construido 

recientemente, demuestra solidez y capacidad para abastecer a la comunidad, 

aunque se señala la necesidad de mejoras en la caseta de válvulas. Asimismo, la 

línea de aducción presenta un diseño adecuado con enfoque en la durabilidad y la 

distribución eficiente del agua a las viviendas. En conjunto, esta evaluación subraya 

la importancia de una planificación y mantenimiento cuidadosos para garantizar el 

acceso sostenible a agua de calidad en las áreas rurales, contribuyendo a la mejora 

de la calidad de vida de los residentes. 

Comparando con la tesis de Sotomayor (4), Establecer la conexión entre niveles 

insuficientes de cloración y la presencia de contaminación microbiológica en las 

aguas destinadas al consumo público; analizar las particularidades de los sistemas 

de suministro y abastecimiento en las áreas investigadas, junto con la disponibilidad 

de recursos humanos para su mantenimiento; y como resultado, se llegó a la 

siguiente conclusión: no existe una correlación sólida entre las características del 

suministro y los aspectos relacionados con los recursos humanos con los niveles 

deficientes de cloración en el agua de consumo. En lo que respecta a las variables 

vinculadas a las particularidades de los sistemas de abastecimiento, solo se observa 

una relación estadísticamente significativa en el caso de la variabilidad en la entrega 

de agua, el método y la frecuencia de control del residual de cloro libre en el agua 

de consumo. 

2. En discusión a mi segundo objetivo específico: Desarrollar el mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas, del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Curhuas, distrito independencia, provincia Huaraz, región Áncash - 2023. La tesis 
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se centra en el mejoramiento integral de las estructuras hidráulicas en un sistema de 

abastecimiento de agua. Se destaca la importancia del mantenimiento regular y 

apropiado de la captación, incluyendo la eliminación de obstrucciones y la 

protección del cerco perimétrico con pintura anticorrosiva para asegurar su 

funcionalidad a largo plazo. En la planta de tratamiento, se propone la 

implementación de un sedimentador y un pre filtro horizontal para optimizar la 

clarificación del agua, además de resaltar la necesidad de mantener las compuertas 

y el cerco perimétrico en condiciones adecuadas. Para el reservorio, se sugiere un 

mantenimiento constante del cerco perimétrico y la aplicación de pintura anti 

humedad para preservar su integridad, contribuyendo a un almacenamiento seguro 

del agua. En las líneas de conducción y aducción, se resalta la ausencia de fallas 

significativas y, por lo tanto, se decide no realizar mejoras. 

En comparación con la tesis de Mejia (8), Los hallazgos incluyeron el diseño de 

una nueva captación de agua desde el fondo, una línea de conducción compuesta 

por tuberías de PVC de clase 10, un reservorio con una capacidad de 10 metros 

cúbicos, una línea de aducción y una red de distribución equipadas con tuberías de 

PVC de clase 10 que varían en diámetro desde ½ hasta 1 pulgada. El diagnóstico 

final se basó en una evaluación exhaustiva del sistema actual de abastecimiento de 

agua potable en Chuchuhuain, revelando condiciones desfavorables tanto en la 

infraestructura como en el funcionamiento del sistema. En consecuencia, se 

propuso un plan de mejora con el objetivo de elevar los estándares sanitarios y de 

bienestar de la población local. 

3. En discusión a mi tercer objetivo específico: Determinar si se optimiza el sistema 

de abastecimiento de agua potable con la evaluación y mejoramiento en el caserío 

Curhuas, distrito independencia, provincia Huaraz, región Áncash - 2023. Los 

resultados de las encuestas en el caserío de Curhuas reflejan una variedad de 

opiniones en cuanto a la optimización de la captación en el sistema de 

abastecimiento de agua. A través de un sondeo en el que participaron 150 

residentes, se evidencia un claro interés en mejorar la captación, con una cantidad 

significativa de 106, 111, 114 y 121 habitantes expresando su apoyo a esta iniciativa 

en diferentes encuestas. Sin embargo, también se observa una presencia constante 

de individuos que se manifiestan en contra de la optimización, con 44, 39, 36 y 29 

participantes en las distintas encuestas. Estas opiniones divergentes sugieren la 
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importancia de considerar cuidadosamente las perspectivas de la comunidad al 

tomar decisiones sobre el mejoramiento del sistema de abastecimiento, 

garantizando un enfoque inclusivo que aborde tanto los beneficios como las 

preocupaciones planteadas por los residentes. 

En comparación con la tesis de López (2019), Se deduce que el análisis de riesgo 

del sistema de abastecimiento de agua potable ha resultado en la estratificación de 

tres niveles de riesgo para el movimiento masivo en diferentes áreas: la cuenca 

presenta un nivel de alto riesgo, el canal abierto se considera de muy alto riesgo, 

mientras que la planta de agua potable y el canal cerrado exhiben un nivel de riesgo 

alto. Por otro lado, el campo se posiciona en un nivel de riesgo medio en esta 

evaluación. 
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V. CONCLUSIONES 

1. En conclusión, esta tesis representa un estudio integral y detallado de las estructuras 

hidráulicas en un sistema de abastecimiento de agua en áreas rurales. Cada componente, 

desde la captación hasta la distribución, ha sido minuciosamente evaluado. Se destaca 

la vital importancia de la captación superficial como fuente esencial de agua, resaltando 

su estado óptimo y su papel fundamental en el suministro a la comunidad. Aunque se 

identifican ciertas deficiencias en la Planta de Tratamiento, como los filtros lentos, se 

reconoce la funcionalidad de elementos como el desarenador y la cámara de rejas. La 

planificación acertada en la línea de conducción, junto con la solidez y capacidad del 

reservorio, demuestran un enfoque cuidadoso en la provisión de agua. Sin embargo, se 

señala la necesidad de mejoras en la caseta de válvulas del reservorio. En congruencia, 

la línea de aducción muestra una planificación centrada en la durabilidad y eficiencia en 

la distribución. 

2. En conclusión, esta investigación ha puesto de manifiesto la importancia fundamental 

del mejoramiento continuo de las estructuras hidráulicas en un sistema de 

abastecimiento de agua. Se ha enfocado en estrategias de mantenimiento preventivo que 

abarcan desde la captación hasta el reservorio, buscando garantizar un suministro 

confiable y seguro de agua en áreas rurales. El énfasis en el mantenimiento adecuado de 

la captación, incluyendo la eliminación de obstáculos y la protección del cerco 

perimétrico, refleja un enfoque proactivo para preservar la funcionalidad a largo plazo. 

En la planta de tratamiento, se proponen soluciones para optimizar la calidad del agua, 

como la implementación de sedimentadores y pre filtros horizontales, mientras que el 

mantenimiento constante del reservorio y la aplicación de medidas de protección 

refuerzan su integridad como una fuente confiable de almacenamiento. La decisión de 

no realizar mejoras en las líneas de conducción y aducción, basada en su estado óptimo, 

subraya la importancia de un enfoque estratégico en la asignación de recursos. 

3. En conclusión, los resultados de las encuestas realizadas en el caserío de Curhuas 

arrojan una gama de opiniones respecto a la optimización de la captación en el sistema 

de abastecimiento de agua. A través de un sondeo que involucró a 150 residentes, se 

observa un claro respaldo a la mejora de la captación, con números significativos de 

106, 111, 114 y 121 participantes expresando su apoyo en diferentes encuestas. No 

obstante, también se constata una presencia constante de individuos que se oponen a la 

optimización, con 44, 39, 36 y 29 participantes en las distintas encuestas. Estas 
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opiniones divergentes resaltan la necesidad de adoptar un enfoque inclusivo y 

considerado al tomar decisiones sobre la mejora del sistema de abastecimiento, 

asegurando que las perspectivas tanto positivas como negativas de la comunidad sean 

tomadas en cuenta de manera equitativa en la planificación y ejecución de futuras 

mejoras. 
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VI. RECOMENDACIONES  

1. Se recomienda llevar a cabo un programa de mantenimiento regular y periódico en la 

Planta de Tratamiento, con especial atención en la mejora y optimización de los filtros 

lentos. Además, se sugiere la implementación de un plan de acción para abordar las 

deficiencias identificadas en la caseta de válvulas del reservorio, con el objetivo de 

asegurar su adecuado funcionamiento y prolongar su vida útil. Esta atención focalizada 

en áreas críticas contribuirá a fortalecer aún más la eficiencia y confiabilidad del sistema 

de abastecimiento de agua en áreas rurales. 

2. Como recomendación clave, se sugiere establecer un sistema de monitoreo y 

seguimiento constante de las estructuras hidráulicas, desde la captación hasta el 

reservorio, con el propósito de identificar de manera temprana cualquier signo de 

deterioro o necesidad de mantenimiento. La implementación de tecnologías de 

supervisión remota y la realización regular de inspecciones visuales ayudarían a 

mantener un control proactivo sobre el estado de las estructuras y permitirían la 

intervención oportuna antes de que se presenten problemas mayores. Este enfoque 

preventivo asegurará la continuidad y eficacia del sistema de abastecimiento de agua, 

mejorando la calidad del servicio y la satisfacción de las comunidades rurales 

beneficiadas. 

3. Dada la diversidad de opiniones expresadas en las encuestas realizadas en el caserío de 

Curhuas, se recomienda llevar a cabo un proceso de consulta y diálogo continuo con la 

comunidad al considerar futuras mejoras en el sistema de abastecimiento. La 

participación activa de los residentes en la toma de decisiones asegurará que las medidas 

adoptadas sean representativas de sus necesidades y preocupaciones, promoviendo una 

gestión efectiva y equitativa del suministro de agua potable. 
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Anexo 01. Matriz de Consistencia 

Tabla 12: Matriz de consistencia 

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES METODOLOGÍA 

Problema general 

¿La evaluación y mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas, optimizará el 

sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Curhuas, distrito independencia, 

provincia Huaraz, región Áncash - 2023? 

Problemas específicos 

¿Cómo impactará la optimización de las 

estructuras hidráulicas en la eficiencia y la 

calidad del suministro de agua potable para 

la comunidad del caserío de Curhuas en 

términos de disponibilidad y acceso 

constante? 

 

¿Cuáles podrían ser los posibles obstáculos 

o desafíos que podrían surgir durante el 

proceso de evaluación y mejoramiento de 

las estructuras hidráulicas en el sistema de 

abastecimiento de agua potable de Curhuas, 

y cómo se podrían superar para lograr una 

optimización exitosa? 

Objetivo general 

➢ Evaluar y mejorar las estructuras hidráulicas, para 

optimizar el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Curhuas, distrito independencia, 

provincia Huaraz, región Áncash - 2023. 

Objetivos específicos 

➢ Realizar la evaluación de las estructuras hidráulicas, 

del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Curhuas, distrito independencia, provincia 

Huaraz, región Áncash - 2023. 

➢ Desarrollar el mejoramiento de las estructuras 

hidráulicas, del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Curhuas, distrito independencia, 

provincia Huaraz, región Áncash - 2023. 

➢ Determinar si se optimiza el sistema de 

abastecimiento de agua potable con la evaluación y 

mejoramiento en el caserío Curhuas, distrito 

independencia, provincia Huaraz, región Áncash – 

2023. 

Variable 1: Sistema de 

Abastecimiento 

Dimensiones: 

Sistema de abastecimiento de 

agua potable 

 

Variable 2: Estructura 

Hidráulica 

Dimensiones: 

Captación  

Línea de conducción 

Reservorio  

Línea de aducción 

Red de distribución 

Tipo de Investigación: 

Descriptivo. 

Nivel de Investigación: 

aplicada 

Diseño de Investigación: 

No experimental de corte 

transversal. 

Población y muestra: 

Sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío de 

Curhuas 

Técnica Instrumento 

Técnica de recopilación de 

datos: 

La observación 

Instrumento de recolección de 

datos: 

Ficha de observación   
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información  
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Anexo 03. Validez de instrumento 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Formato de Consentimiento informado 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de información  
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Anexo 07. Evidencias de ejecución (declaración jurada, base de datos) 
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Panel fotográfico 
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Figura 15: Captación superficial tipo barraje 

 

Figura 16: Filtro lento  
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Figura 17: Desarenador del caserío de Curhuas 
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Figura 18: Vista de Desarenador y filtro lento 

 

Figura 19: Estado de las Compuertas 
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Figura 20: Reservorio del caserío de curhuas 

 

Figura 21: Toma de Agua para llevado a laboratorio 
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Figura 22: Equipo técnico de calidad de agua 
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Planos del Caserío de  
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