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Resumen
En esta tesis, se realizo en el caserio de chamelico. Tuve como problemética ;Como la
evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio chamelico, distrito San Miguel de el Faique,
provincia Huancabamba, region Piura — 2023? Tuve como objetivo general: Realizar la
evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio chamelico, distrito San Miguel de el Faique,
provincia Huancabamba, region Piura — 2023. La metodologia fue descriptiva. Como
resultado se destaca la importancia de implementar medidas de mejora, como la creacion
de un cerco perimétrico y el mantenimiento adecuado de las camaras y tuberias, para
garantizar un suministro seguro y sostenible de agua potable para toda la comunidad. Se
resalta la durabilidad de la infraestructura, construida con materiales de alta resistencia como
concreto armado y PVC de clase 10, lo que brinda confianza en su capacidad para
mantenerse operativa a futuro. Se concluye la importancia del mantenimiento y las mejoras
propuestas para asegurar un suministro seguro y sostenible de agua potable para la
comunidad, lo que proporciona una base solida para futuros proyectos de mejoray expansion
de sistemas de agua en otras comunidades rurales, contribuyendo al desarrollo sostenible y

el bienestar de las poblaciones que dependen de un acceso confiable a este recurso vital.

Palabras claves: Componentes de un sistema de abastecimiento, Estructuras hidraulicas,

sistema de abastecimiento de agua potable.




Abstract
In this thesis, an assessment and improvement of the hydraulic structures to enhance the
potable water supply system for the hamlet of Chamelico, San Miguel de el Faique district,
Huancabamba province, Piura region - 2023, were carried out. The main objective was to
evaluate and enhance the hydraulic structures to improve the potable water supply system
for Chamelico hamlet. The methodology employed was descriptive. The results underscore
the significance of implementing improvement measures, such as creating a perimeter fence
and ensuring proper maintenance of chambers and pipelines, to ensure a safe and sustainable
water supply for the entire community. The durability of the infrastructure, constructed with
robust materials like reinforced concrete and PVC class 10, instills confidence in its capacity
to remain operational in the future. The study concludes the importance of maintenance and
the proposed enhancements to guarantee a secure and sustainable potable water supply for
the community, forming a solid foundation for future improvement and expansion projects
of water systems in other rural communities. This contributes to sustainable development

and the well-being of populations dependent on reliable access to this vital resource.

Keywords: Components of a water supply system, Hydraulic structures, potable water

supply system.




. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

A nivel Internacional, la Waterlogic (1) menciona que, La escasez de agua es un
desafio global que requiere una atencion urgente y no puede ser subestimado. En la
actualidad, se identifican multiples factores que contribuyen a la contaminacion del
agua, generando una seria amenaza para este recurso esencial. Se proyecta que para el
afio 2040, aproximadamente 600 millones de nifios podrian enfrentar dificultades para
acceder a agua potable. En regiones propensas a la sequia, los nifios se ven obligados
a destinar una cantidad significativa de tiempo en la bisqueda de agua dulce para
cubrir las necesidades basicas de sus familias, lo que impacta negativamente en su
acceso a la educacion. Esta situacion demanda acciones y soluciones integrales para
preservar y garantizar un suministro adecuado de agua potable, salvaguardando asi la
salud y el bienestar de las comunidades en todo el mundo.

A nivel Nacional, Network (2), En Sudamérica, La region se enfrenta a una
situacion critica en relacion a las inundaciones, siendo esta la zona mas vulnerable a
dicho fenémeno natural. Ademas, la contaminacion del agua constituye un tema de
gran importancia que contribuye significativamente a la disminucion de este recurso
vital. La falta de conocimiento y accion por parte de los gobiernos agrava ain mas la
problematica de escasez de agua en esta region. En América Latina, se evidencia un
conflicto entre la abundancia y la escasez de agua, lo cual exige abordar esta situacién
de manera urgente y promover practicas responsables en la gestion de este recurso,
tanto en épocas de abundancia como de escasez. Es fundamental tomar medidas para
preservar el agua, considerando su importancia para las generaciones presentes y
futuras.

El caserio Chamelico es una pequefia comunidad ubicada en el distrito de San Miguel
de El Faique, en la provincia de Huancabamba, region de Piura, en el norte de Peru.
Es un lugar pintoresco y tranquilo que se encuentra rodeado de hermosos paisajes
naturales. Chamélico es un caserio rural que se caracteriza por su atmosfera rural y
tradicional. Sus habitantes se dedican principalmente a la agricultura y ganaderia,
siendo actividades como el cultivo de maiz, frijoles, papas y la cria de ganado las

principales fuentes de subsistencia. El caserio se encuentra en una zona montafosa, lo

que le confiere un clima fresco y agradable. Sus colinas y valles estan cubiertos de




vegetacion exuberante, donde se pueden apreciar bosques, riachuelos y cascadas que
embellecen el entorno.
1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema General
¢Cémo la evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidrdulicas para
mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio chamelico,
distrito San Miguel de el Faique, provincia Huancabamba, region Piura—2023?
1.2.2. Problema especificos
¢La evaluacion hidraulica realizada para el caserio chamelico, distrito San
Miguel de el Faique, provincia Huancabamba, region Piura — 2023?
¢La evaluacion estructural llevada a cabo para el caserio chamelico, distrito
San Miguel de el Faique, provincia Huancabamba, regién Piura — 2023?
¢El proceso de mejoramiento de las estructuras hidraulicas para el caserio
chamelico, distrito San Miguel de el Faique, provincia Huancabamba, regién
Piura — 2023?
1.3. Justificacion
El proyecto busca brindar una justificacion para la implementacion de un sistema de
abastecimiento de agua en el caserio de Botijas. Actualmente, los habitantes dependen
de una captacion de agua construida por ellos mismos, lo cual plantea problemas de
salud, especialmente para nifios y adultos mayores. Por lo tanto, es crucial que los
pobladores tengan acceso a un sistema adecuado gque garantice un suministro de agua
seguro y evite posibles riesgos para la salud.
1.3.1. Justificacion metodoldgica
Segun Johnson R. (3), “La justificacion metodoldgica del sistema de
abastecimiento de agua potable se fundamenta en la utilizacion de métodos y
técnicas apropiadas que permitan una gestion eficiente y sostenible del recurso
hidrico. Esta justificacion se apoya en la necesidad de maximizar la utilizacion
de los recursos disponibles y asegurar el funcionamiento éptimo del sistema.
El uso de enfoques metodoldgicos adecuados nos permite identificar las
mejores practicas y estrategias para el disefio, construccion y operacion del
sistema de abastecimiento de agua potable”.

Esta metodologia contempla diversas etapas con el fin de lograr una gestion

efectiva del agua potable. En primer lugar, se realiza una evaluacion detallada




de la disponibilidad de agua, lo cual implica examinar las fuentes de
abastecimiento, los caudales y la calidad del agua disponible.
1.3.2. Justificacion préactica
Segun Comision Economica para América Latina y el Caribe (CEPAL)
(4), “La justificacion practica de un sistema de abastecimiento de agua potable
se basa en la necesidad de asegurar el suministro constante de agua potable de
alta calidad a la poblacion. Este objetivo fundamental busca satisfacer las
necesidades béasicas de las personas y contribuir a mejorar su calidad de vida.
Un sistema de abastecimiento de agua potable eficiente y confiable es esencial
para garantizar el acceso a agua segura para el consumo humano, la preparacion
de alimentos, la higiene personal y la salud en general”.
La justificacion practica de un sistema de abastecimiento de agua potable se
sustenta en la necesidad de cumplir con el derecho humano al agua y al
saneamiento. Este derecho fundamental, reconocido por organismos
internacionales, establece que todas las personas deben tener acceso a agua
potable suficiente, segura, accesible y asequible para satisfacer sus necesidades
bésicas y mantener una vida digna y saludable.
1.4. Objetivo general
> Realizar la evaluacién y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar
el sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio chamelico, distrito San
Miguel de el Faique, provincia Huancabamba, region Piura — 2023.
1.5. Objetivo especificos
> Realizar la evaluacién del componente hidraulica del sistema de abastecimiento de
agua potable para el caserio chamelico, distrito San Miguel de el Faique, provincia
Huancabamba, region Piura — 2023.
> Realizar la evaluacion del componente estructural del sistema de abastecimiento de
agua potable para el caserio chamelico, distrito San Miguel de el Faique, provincia
Huancabamba, region Piura — 2023.

» Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio

chamelico, distrito San Miguel de el Faique, provincia Huancabamba, region Piura
—2023.




Il.  MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedente Internacionales

En Ecuador, Ruales et al. (6) 2021, En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion, diagnostico y formulacion de alternativas de optimizacion
del Sistema de Agua Potable de la comunidad “El Capuli”, ubicada en la
parroquia San José, cantén Montuafar, provincia del Carchi. Para optar el
titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Central del
Ecuador. Su objetivo general fue: Evaluar del Sistema de Agua Potable de la
comunidad “El Capuli”, ubicado en la parroquia San José, canton Montufar,
provincia del Carchi para la formulacion de alternativas de optimizacion a nivel
de prefactibilidad. la metodologia utilizado fue el tipo descriptivo de disefio
no experimental. Concluye que Se evalu6 el Sistema de Agua Potable de la
comunidad “El Capuli”, ubicado en la parroquia San José, canton Montufar,
provincia del Carchi, con ello se evidenciaron deficiencias en el sistema, desde
la linea de conduccidn, la planta de tratamiento, la red de distribucion, con un
inadecuado funcionamiento hidréulico, estructuras ineficientes y presiones
muy bajas en algunos puntos de la red; tras identificar estas deficiencias se
formularon alternativas de optimizacién a nivel de prefactibilidad para cada
uno de los componentes.

En Ecuador, Asqui et al. (7) 2020, En su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion, diagnostico y formulacion de alternativas de optimizacién
del Sistema de Agua Potable de la comunidad “El Capuli”, ubicada en la
parroquia San José, cantén Montuafar, provincia del Carchi. Para optar el
titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Central del
Ecuador. Tuvo como objetivo general: Evaluar la captacion, conduccion,
desarenador y filtros de la Regional “Santa Gertrudis”; y almacenamiento y red
de distribucion de la Comunidad de Chaupiloma a nivel de Prefactibilidad y
formulacién de alternativas de optimizacién. Para este proyecto se uso la
metodologia Cualitativa, de disefio no experimental, de tipo descriptiva, para
la recoleccion de datos se utilizo los formatos del sistema de informacion

regional en agua y saneamiento. Concluye que La comunidad Chaupiloma

actualmente cuenta con un sistema de agua cruda que fue construido hace 30




afios, a través de un catastro se evidencié que las captaciones del sistema,
tanque recolector, valvulas de aire, valvulas de desagie y pasos de quebrada se
encuentran en buenas condiciones. Ademas, se observa que estructuralmente
los tanques rompen presiones no se encuentran aptos para ser utilizados en el
sistema ya que necesitan accesorios complementarios para mejorar el
comportamiento del flujo, evitando la incorporacion de aire en las tuberias y
provocando reboses.

En Bolivia, Soliz (8) 2020, En su tesis que lleva por titulo: “En su tesis
que lleva por titulo “Aprovechamientos hidrenergeticos en los sistemas de
abastecimiento de agua en las ciudades de la paz y el alto”, Para optar el
titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Mayor de san
Andrés. Como objetivo general tuvo: el proyecto debe cuantificar los recursos
y valores ambientales que se afectaran por su realizacion bajo las condiciones
existentes, para ello se necesita identificarlos y describirlos. su metodologia es
de tipo descriptivo, nivel cualitativo y cuantitativo y su disefio no experimental.
Concluye que los pequefios proyectos hidroeléctricos son una alternativa para
el desarrollo de la poblacion en areas rurales. El presente proyecto busca
incentivar la utilizacion de la infraestructura existente en los sistema de
abastecimiento de agua de las ciudades de la paz y el alto. Construidas en areas
urbanas para la instalacion de pequefios proyectos hidroeléctricos, con la
intencion de reutilizar la infraestructura de la empresa publica social de agua 'y
saneamiento EPSAS reduciendo asi los costos y ampliando la probabilidad que
los proyectos lleguen a su ejecucion.

2.1.2. Antecedente Nacional

En Perd, Rojas (9) 2020, En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Marahuas, distrito Macate, provincia del Santa, region Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién — 2020”. Para optar el
titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote. El presente proyecto de investigacion tuvo como
objetivo general: realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Marahuas y su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacién. Para este proyecto se usé la metodologia




Cualitativa, de disefio no experimental, de tipo descriptiva, para la recoleccion
de datos se utilizo los formatos del sistema de informacion regional en agua y
saneamiento. Los resultados del proyecto coinciden con los objetivos
especificos planteados, La evaluacion del sistema determino que la infra
estructura se encuentra en un estado regular con un puntaje de 3.17, asi también
para el mejoramiento se reestructuro la cAmara de captacion, se disefid una
camara rompe presion para la tuberia para la linea de conduccidn, se disefié un
reservorio de 10m3 de tal manera que cubra la demanda futura, para la linea de
aduccion y red de distribucién se disefiaron Valvulas de aire, purga, para que
pueda llegar las presiones adecuadas a las conexiones domiciliarias. Se
concluye que la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable incide de manera positiva en la condicion sanitaria en el caserio
Marahuas al dejar una propuesta de mejoramiento para el sistema.

En Perd, Alanya (10) 2022, En su tesis que lleva por titulo “Evaluacién
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro
Poblado Los Angeles de Edén, distrito de Pangoa, provincia de Satipo,
departamento de Junin y su incidencia en la condicién sanitaria de la
Poblacion —2022”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento
en la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. teniendo como objetivo
principal: Desarrollar la Evaluacién y Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de los angeles de edén,
distrito de Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin, para la mejora
de la condicion sanitaria de la poblacion. su metodologia es de tipo descriptivo,
nivel cualitativo y cuantitativo y su disefio no experimental. Se concluye con
la ineficiencia del estado del sistema de abastecimiento de agua potable, donde
la captacion de los angeles de edén es de 0.82 de ancho, de largo 0.90 cm y de
alto de 0.60 cm, con dos aleros de 1.3 m, con sello de proteccion, la linea de
conduccion es de 1176 metros lineales, con un diametro de 1 1/2”, un
reservorio de 10 m, la linea de aduccion es de 781 metros lineales con un
diametro de 1 1/2”, que abastecera a una poblacion de 120 familias, se requiere

la construccidn de un nuevo sistema de agua para que la poblacion sera lo mas

beneficiados, teniendo un buen fluido de agua que abastecera a la poblacion




entera, que obtendran una mejor calidad de vida y disminuyendo
enfermedades.

En Per0, Quispe (11) 2019, En su tesis que lleva por titulo “Evaluaciéon
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafion, regiéon Huanuco y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019”. Para optar el
titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote. se planted el objetivo general Desarrollar la evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafion, region Huénuco para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion —2019. La metodologia
comprendié las siguientes caracteristicas. El tipo fue correlacional y trasversal.
Nivel cualitativo y cuantitativo. El disefio fue descriptiva no experimental,
porque se describio la realidad del lugar sin alterarla; se enfoco en la busqueda
de antecedentes, elaboracion del marco conceptual, crear y analizar
instrumentos que permitieron el mejoramiento del sistema de agua potable. Los
resultados obtenidos indicaron que el estado del sistema fue regular y de la
infraestructura entre malo y regular; En conclusion, el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Asay se encontrd en
condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de agua
potable consisti6 en mejorar: una nueva captacion de ladera (Yacufiawin)
Q=1.54lit/seg. abastecerd a 610 habitantes del caserio calculados hasta el 2039,
linea de conduccién 327m, CRP tipo 6 y 7, accesorios del reservorio y
instalaciones de 170m de tuberia y valvulas en la red de distribucion para
beneficiar al 100 % de la poblacion y mejorar su condicién sanitaria con ello
se logré la reduccion de enfermedades hidricas por ende se tuvo una poblacién
mas saludable.

2.1.3. Antecedente Locales o regionales

En Piura, Gastelu (12) 2022, En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad de Sondor, distrito de Sondor, provincia de Huancabamba,

Piura para su incidencia en la condicion sanitaria de la Poblacion - 2022”.

Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad




Catolica Los Angeles de Chimbote. tenemos como objetivo general: “Generar
la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
de la localidad de sondor, provincia de huancabamba, Piura-2022. La
Metodologia empleada es con un tipo correlacional-transversal. Nivel
cuantitativo- cualitativo usando como una de las técnicas la observacion
directa. Resultados: Se evalua cada uno de los componentes para verificar si
amerita mejoramiento o no. Conclusién: La captacion actual no abastece al
100% de la poblacion debido a su baja presion por lo cual se ha propuesto
mejorar esta captacioén hacia una quebrada mas grande, respecto a los otros
componentes se encuentran en buen estado y operando de manera correcta ya
que aun se encuentran en su tiempo estimado de vida.

En Piura, Ruesta (12) 2022, En su tesis que lleva por titulo “Evaluaciéon
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para
mejorar la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de La Pala,
distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura - 2022”. Para
optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad
Catdlica Los Angeles de Chimbote. también se dio a conocer el objetivo
general: Evaluar y Mejorar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para
obtener la mejora de la condicion Sanitaria en el caserio de la Pala, distrito de
Tambogrande, provincia de Piura, region Piura — 2022, entonces generd una
metodologia fue de tipo cualitativo y cuantitativo, con un nivel descriptivo y
disefio no experimental, para eso la poblacién y muestra fue conformada por el
sistema de agua potable en el caserio de la Pala como Resultados su captacion
es bueno, red de distribucién se encontré en el tramo 3 longitud 0.610km y 5
longitud 63 km rotas su estado mal y en la progresiva 7.760 mas viviendas sin
acceso a agua potable, Conclusiones red de distribucion se mejor6 en la
progresiva 7.001 longitud 0.084 km de tuberia de PVC con 2” velocidad de
0.41 m/sy presién 41.29 m.c.a.

En Piura, Ramirez (13) 2022, En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la
localidad de la Laguna, del distrito de Suyo, provincia de Ayabaca, region

Piura, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2022”.

Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad




Catdlica Los Angeles de Chimbote. tuvo como objetivo general. Desarrollar la
evaluacion técnica y propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de
agua potable para mejorar la condicion sanitaria del caserio de la Laguna,
distrito de Suyo, provincia Ayabaca, region Piura. Se justifica y es factible
desde un punto de vista técnico profesional y conocer las condiciones en que
se encuentran los pobladores del caserio la Laguna son deficientes debido a que
no cuentan con la debida infraestructura sanitaria necesaria para su utilizacion,
aseo e higiene, por ello es que las enfermedades de origen hidrico se encuentran
latentes en todo momento y con mayor intensidad en los meses de verano. Se
tiene como metodologia el tipo de investigacion es descriptiva — propositiva,
con un disefio transversal, no experimental, con un disefio de investigacion que
corresponde a un estudio exploratorio y correlacional. También se obtiene su
poblacion y muestra, las muestras de la encuesta se obtienen mediante un
método llamado muestreo de juicio, que es un método no probabilistico para
determinar qué muestra usar utilizando el juicio o el criterio del investigador
Se concluyo6 que la propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua
potable, permitird mejorar el estilo de vida y la condicion sanitaria de la
poblacion.
2.2. Bases tedricas
2.2.1. Estructuras hidréulicas
Segun Rodriguez (15), Las estructuras hidraulicas desempefian un papel
crucial en proyectos de ingenieria civil y ambiental al permitir la 6ptima
utilizacion y gestion de los recursos hidricos. Estas estructuras abarcan una
amplia gama de elementos, como presas, canales, tuberias, compuertas, diques
y vertederos, entre otros, cuyo disefio y construccién deben tomar en cuenta
aspectos técnicos, hidroldégicos y medioambientales. Su funcién principal es
regular y controlar el flujo del agua, asegurando su disponibilidad, distribucion
y almacenamiento de forma eficiente.
2.2.1.1. Camara de captacion
Segun Garcia (16), La captacion de agua es un procedimiento
mediante el cual se recoge el agua de fuentes naturales, como rios,

manantiales o pozos, con el fin de someterla a un proceso de

tratamiento y posteriormente distribuirla como agua potable. Este




proceso es fundamental en el ciclo de abastecimiento de agua potable,
ya que permite obtener el recurso hidrico necesario para satisfacer las

necesidades de la poblacion.

Figura 1: Captacion de ladera
Fuente: Juan Orellano — tipos de captaciones
A. Tipo de captacion
Segun Sandoval (17), El tipo de captacion se refiere al
enfoque o método especifico utilizado para recolectar agua de una
fuente natural. Existen diferentes modalidades de captacién que se
adaptan a las caracteristicas geogréficas y hidroldgicas de cada
zona. Una de ellas es la captacion superficial, que implica la
construccidn de embalses o represas para almacenar el agua de rios,
lagos o arroyos.
B. Estado de la cAmara captacion
Segln Morales (18), Se refiere a la condicion o situacion en
la que se encuentra la estructura o componente de captacién de
agua, considerando aspectos como su integridad, mantenimiento,
desgaste, corrosion, entre otros.
C. Tapa sanitaria
Segun Martinez (19), La tapa sanitaria es un elemento de
cierre utilizado en las redes de suministro de agua potable y
alcantarillado. Su funcién principal es proteger y proporcionar
acceso a los componentes subterraneos, como tuberias, valvulas y

camaras. Esta estructura desempefia un papel crucial en la

seguridad y el mantenimiento de las instalaciones. Al estar ubicada




en la superficie, la tapa sanitaria evita la entrada de objetos no
deseados, como basura o animales, que podrian obstruir o dafar el

sistema.

Figura 2: Tapa metalica
Fuente: Materiales navarro
D. Cémara seca
Segun Lopez (20), La cadmara seca es una estructura
subterranea esencial en los sistemas de abastecimiento de agua
potable. Su principal funcién es albergar y proteger diferentes
componentes, como valvulas y tuberias, que son fundamentales
para el funcionamiento adecuado del sistema. La cAmara seca esta
disefiada de manera que permite un acceso facil y seguro a estos
elementos, lo que facilita su mantenimiento, reparacion y
operacion sin interrumpir el flujo de agua.
E. Camara himeda
Segln Ramirez (21), La camara humeda es una estructura
subterranea esencial en los sistemas de abastecimiento de agua
potable. Su funcién principal es alojar y proteger equipos Yy
dispositivos de control de presion, como valvulas de reduccién de
presion. Estos elementos desempefian un papel crucial en el
mantenimiento de una presion adecuada en la red de distribucion

de agua, lo que garantiza un suministro constante y uniforme a los

usuarios.




F. Accesorios
Segun Silva (22), Los accesorios desempefian un papel
importante en las redes de abastecimiento de agua potable al
permitir la conexion, direccionamiento y control del flujo del agua
en las tuberias. Estos elementos complementarios incluyen juntas,
bridas, codos, valvulas y conexiones, entre otros. Las juntas se
utilizan para asegurar una unioén hermética entre las tuberias,
evitando fugas y garantizando la integridad del sistema. Las bridas
son utilizadas para conectar tuberias de diferentes didmetros o para
unir las tuberias a equipos o componentes especificos.
G. Tipo de tuberia
Se refiere al material o composicion de la tuberia utilizada en
el sistema de abastecimiento de agua, como PVC, acero, hierro
fundido, etc. (22)
H. Clase de tuberia
Indica la categoria o grado de resistencia y durabilidad de la
tuberia utilizada en el sistema, usualmente clasificada en diferentes
niveles o clases segin normativas especificas. (22)
I. Didmetro de tuberia de salida de agua
Es la medida del ancho interno de la tuberia por la cual fluye
el agua desde un componente del sistema de abastecimiento, como
una captacion o un reservorio, hacia su destino final. (22)
2.2.1.2. Reservorio
Segun Fernandez (23), Un reservorio de almacenamiento en un
sistema de abastecimiento de agua potable es una estructura disefiada
especificamente para almacenar grandes volimenes de agua tratada.
Estos reservorios desempefian un papel crucial en el funcionamiento
eficiente del sistema, ya que permiten regular el suministro de agua,

compensar las fluctuaciones en la demanda y garantizar un suministro

continuo en situaciones de baja produccion o emergencias.




Figura 3: Reservorio apoyado

Fuente: Roger cano
A. Tipo de reservorio

Segln Sanchez M. (24), El tipo de reservorio en un sistema
de abastecimiento de agua potable se refiere a la categoria o
clasificacion de la estructura utilizada para almacenar el agua.
Existen varias opciones comunes, como los tanques elevados, los
tanques subterraneos y las represas. Los tanques elevados son
estructuras construidas en elevaciones elevadas, generalmente
sobre pilares o torres, que almacenan el agua tratada.
B. Ubicacion del reservorio
Indica el lugar fisico donde se encuentra situado el reservorio
de agua en el sistema de abastecimiento. (24)
C. Capacidad del reservorio
Se refiere al volumen maximo de agua que el reservorio
puede almacenar en condiciones normales de funcionamiento. (24)
D. Antigliedad del reservorio
Es el periodo de tiempo que ha transcurrido desde que el
reservorio fue construido o instalado en el sistema. (24)
E. Estructura hidraulica del reservorio
Hace referencia a los elementos y componentes que
componen la estructura interna del reservorio y que estan disefiados

para gestionar el flujo de agua, como las valvulas, conexiones y

sistemas de distribucion. (24)




Caseta de cloracion

La caseta de cloracion es una construccion disefiada
especificamente para alojar el equipo de cloracion utilizado en un
sistema de abastecimiento de agua potable. Su principal objetivo es
dosificar de manera controlada la adicién de cloro u otros
desinfectantes al agua, con el fin de garantizar la calidad sanitaria
del suministro de agua potable. (20)
. Forma de reservorio

Segln Torres J. (25), La forma del reservorio en un sistema
de abastecimiento de agua potable se refiere a la configuracion
geométrica del deposito utilizado para almacenar el agua. Esta
forma puede variar y adaptarse a los requisitos y necesidades
especificas del proyecto. Algunas formas comunes incluyen la
forma cilindrica, que presenta un cuerpo redondeado con una base
circular; la forma rectangular, que tiene lados y esquinas rectas.
. Capacidad

Segln Gonzales C. (26), La capacidad de un reservorio de
almacenamiento en un sistema de abastecimiento de agua potable
se refiere al volumen méaximo de agua que puede ser almacenado
en dicha estructura. Esta capacidad se expresa generalmente en
litros, metros cubicos u otras unidades de volumen y determina la
cantidad de agua disponible para satisfacer la demanda de la
poblacion durante un periodo especifico.
Material de construccion

Segun Rojas L. (27), EI material de construccion se refiere a
los materiales utilizados para la fabricacion y construccion del
reservorio de almacenamiento en un sistema de abastecimiento de
agua potable. La eleccion del material es fundamental para
garantizar la seguridad, durabilidad y calidad del agua almacenada.
Cerco perimétrico

El cerco perimétrico se construye utilizando materiales

resistentes y duraderos, como vallas metalicas, muros de concreto

0 cercas de seguridad, y puede contar con sistemas de control de




acceso, como puertas con cerraduras o sistemas de vigilancia.
Ademas de brindar proteccion fisica, también cumple una funcion
disuasoria al indicar claramente los limites del area restringida.
(20)

Figura 4: Cerco perimétrico
Fuente: Viba nager
K. Caseta de valvulas
Segun Gomez R. (28), La caseta de valvulas es una
construccidn que se encuentra en las proximidades del reservorio
de almacenamiento en un sistema de abastecimiento de agua
potable. Su principal funcion es albergar y proteger las vélvulas
que se utilizan para controlar el flujo y la distribucién del agua en
el sistema.
2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable
El sistema de abastecimiento de agua potable desempefia un papel
fundamental en el bienestar y la calidad de vida de la poblacién. Su disefio y
funcionamiento deben estar orientados a satisfacer las necesidades bésicas de
la comunidad y promover la salud publica. Uno de los aspectos clave en el
disefio del sistema es asegurar la disponibilidad de agua en cantidad y calidad
adecuadas. Esto implica la identificacion y captacion de fuentes de agua

confiables, asi como la implementacion de procesos de tratamiento y

purificacion para garantizar que el agua sea segura para el consumo humano.
(10)




2.2.2.1. Linea de conduccién

Correcto, la linea de conduccion es una parte esencial de los
sistemas de abastecimiento de agua potable. Consiste en un conjunto
de tuberias, accesorios y equipos que se utilizan para transportar el
agua desde la fuente de captacién, como un embalse, pozo o rio, hasta

los puntos de distribucion, donde se suministra a los usuarios finales.

(12)
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Figura 5: Linea de conduccion

Fuente: Lépez Gonzales
A. Tipo de linea de conduccién
Segun Hernandez (29), el tipo de linea de conduccion se
refiere al material y disefio utilizado en la construccion de las
tuberias que forman parte del sistema de abastecimiento de agua
potable. Existen diferentes opciones disponibles, y la eleccion del
tipo de tuberia depende de diversos factores, como el caudal, la
presion, la calidad del agua, la durabilidad y los requisitos
especificos del proyecto.
B. Vélvula de aire
Dispositivo utilizado en sistemas de tuberias para liberar el
aire acumulado en el interior y evitar la formacion de bolsas de aire
que puedan afectar el flujo y la eficiencia del sistema. (29)
C. Vaélvula de purga

Elemento que permite eliminar el aire 0 gases presentes en el

sistema de tuberias y equipos, asegurando un funcionamiento
adecuado y evitando obstrucciones. (29)
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D. Presion de agua
La fuerza ejercida por el agua sobre las paredes de las
tuberias y componentes del sistema, medida en unidades de presion
(generalmente en psi o bar), que puede variar segun la demanda y
las caracteristicas del sistema. (8)
E. Carga estatica
La presion o fuerza que ejerce una columna de agua en un
sistema de tuberias debido a la altura a la que se encuentra el punto
de medicidn, independientemente del flujo de agua. Se refiere al
potencial energético del agua en reposo. (11)
F. Diametro de tuberia
El célculo del diametro de la tuberia implica considerar la
demanda de agua en el sistema, la distancia a recorrer, la topografia
del terreno, las pérdidas de carga y otros factores hidraulicos. Los
ingenieros y disefiadores utilizan formulas y software de disefio
hidraulico para determinar el diametro optimo de la tuberia y
garantizar un flujo eficiente y una presion adecuada en la red de
abastecimiento de agua potable. (11)
G. Tipo de tuberia
El tipo de tuberia se refiere al material utilizado en la
construcciéon de las tuberias que forman parte de la linea de
conduccién en un sistema de abastecimiento de agua potable.
Existen varios tipos comunes de tuberias utilizadas en este
contexto, cada una con caracteristicas y propiedades especificas.
(11)
2.2.2.2. Linea de aduccion

La linea de aduccion desempefia un papel crucial en un sistema
de abastecimiento de agua potable. Esta linea, que consiste en tuberias
y conducciones, tiene la funcion de transportar el agua cruda desde su
fuente de captacion o punto de ingreso al sistema hasta el proceso de
tratamiento o almacenamiento subsiguiente. Es a lo largo de la linea

de aduccién donde el agua cruda se mueve desde su origen, como rios,

pozos 0 embalses, hacia las instalaciones donde se llevara a cabo su




tratamiento o almacenamiento. La eficienciay la integridad de la linea
de aduccion son fundamentales para asegurar un suministro de agua

potable seguro y confiable a la poblacion. (10)

Reservorio

Redes de
Distribucién

Aduccién Bombeo

Figura 6: Linea de aduccion
Fuente: Fibras & Normas
A. Estado de la tuberia
Condicion fisica y funcional de la tuberia, que puede variar
desde buen estado hasta deterioro, corrosion u obstruccion, y afecta
la eficiencia y seguridad del sistema. (10)
B. Valvula de purga
Dispositivo utilizado para eliminar el aire o gases atrapados
en una tuberia o sistema, asegurando un flujo de agua continuo y
evitando problemas como golpes de aire y obstrucciones. (10)
C. Tipo de tuberia
Segin Mendoza R. (30), El tipo de tuberia se refiere al
material utilizado en la construccion de la linea de aduccion de un
sistema de abastecimiento de agua potable. Existen diferentes
opciones de materiales, como el PVC (Policloruro de Vinilo),
hierro fundido, acero, polietileno y otros materiales compatibles
con el transporte seguro y eficiente del agua. La eleccion del
material de la tuberia depende de diversos factores, como las
caracteristicas del agua a transportar, las condiciones ambientales,
la presion y el caudal requeridos, la durabilidad y el costo. Cada

tipo de tuberia presenta ventajas y desventajas en terminos de

resistencia, corrosion, facilidad de instalacion y mantenimiento,




por lo que se selecciona aquel que se ajuste mejor a las necesidades
especificas del sistema de abastecimiento de agua potable.
D. Clase de tuberia
Categorizacion de la tuberia segin sus caracteristicas y
capacidades, que puede incluir factores como el material, la
resistencia, el diametro y la presion que puede manejar. (30)
E. Presidn de agua
Segun Pérez A. (31), La presion en una linea de aduccion de
un sistema de abastecimiento de agua potable es la fuerza que
ejerce el agua sobre las paredes de la tuberia. La presion puede
variar a lo largo de la linea de aduccion debido a factores como la
elevacion del terreno, la distancia recorrida, la rugosidad de la
tuberia y las pérdidas de carga. La presion en la tuberia influye en
el flujo, la velocidad y la capacidad de transporte del agua. Es
importante controlar y mantener la presion adecuada para
garantizar un suministro eficiente y seguro de agua potable a los
usuarios.
F. Antigledad
La antigiedad de una linea de aduccién en un sistema de
abastecimiento de agua potable se refiere al tiempo que ha
transcurrido desde su instalacion inicial. Es un factor importante a
tener en cuenta para evaluar la condicién y el desgaste de la tuberia.
Con el paso del tiempo, las tuberias pueden sufrir deterioro debido
a la corrosion, la abrasion, la fatiga o el envejecimiento del
material. (31)
2.2.2.3. Red de distribucion

La red de distribucién en un sistema de abastecimiento de agua
potable es el conjunto de tuberias, accesorios y equipos que se
encargan de llevar el agua tratada desde las plantas de tratamiento o
los depdsitos de almacenamiento hasta los puntos de consumo. Esta
infraestructura se extiende a lo largo de una determinada area
geografica, conectando viviendas, edificios, industrias y otros

usuarios finales. (16)

19




Almacenamiento Matriz
y tratamiento principal

Figura 7: Red ramificada
Fuente: Mirko Gallardo
A. Caja de registro
La caja de registro es una estructura subterranea utilizada en
la red de distribucion de un sistema de abastecimiento de agua
potable. Se instala estratégicamente en puntos clave de la red y
tiene como funcidn principal proporcionar acceso a las conexiones,
valvulas y otros dispositivos de control presentes en la red. La caja
de registro se construye con materiales duraderos y resistentes al
agua y al suelo, como hormigén o polimeros reforzados. Suele
tener una tapa desmontable que permite abrir y cerrar la caja para
Ilevar a cabo inspecciones, mantenimiento y reparaciones en la red
de distribucion. (21)
B. Tipo de tuberia
El tipo de tuberia utilizado en la red de distribucién de un
sistema de abastecimiento de agua potable se refiere al material con
el que se construyen las tuberias que transportan el agua desde los
puntos de tratamiento o almacenamiento hasta los puntos de
consumo. (26)
C. Clase de tuberia
La clase de tuberia en la red de distribucion de un sistema de
abastecimiento de agua potable se refiere a la categorizacion o

clasificacion de las tuberias segun su resistencia y capacidad para

soportar diferentes niveles de presidén y carga hidrostatica. Las




2.3. Hipotesis

tuberias utilizadas en la red de distribucion estan disefiadas para
resistir la presién generada por el flujo de agua y las cargas que
actuan sobre ellas, como el peso del suelo o el trafico vehicular. La
clase de tuberia se determina de acuerdo con estandares y normas
especificas establecidas por organismos reguladores y entidades de
la industria. (27)

. Llave de paso

Dispositivo utilizado para controlar o interrumpir el flujo de
agua en una tuberia o sistema, permitiendo su apertura o cierre

seglin sea necesario. (24)

. Conexiones domiciliarias

Enlaces individuales desde el sistema de abastecimiento de
agua hacia las viviendas u otros edificios, que permiten a los

usuarios acceder al suministro de agua potable. (24)

. Caja de paso

Estructura que alberga conexiones, valvulas o medidores en
una red de distribucion de agua subterranea, proporcionando un
punto de acceso para mantenimiento y lectura de datos. (24)

. Presion de agua

Segun Pérez J. (32), La presién de agua en la red de
distribucion de un sistema de abastecimiento de agua potable se
refiere a la fuerza ejercida por el agua en las tuberias y conductos.
Esta presion es esencial para garantizar el flujo adecuado de agua
desde los puntos de suministro hasta los puntos de consumo. La
presion de agua se mide en unidades de presion, como psi (libra
por pulgada cuadrada) o bar. El nivel de presién puede variar en
diferentes partes del sistema de distribucion, dependiendo de varios
factores, como la altura del lugar, la distancia desde el punto de
suministro, la demanda de agua, la topografia y la resistencia de las

tuberias.

Esta investigacion no aplica hipotesis por ser descriptiva




Segun Ribaudo (33), la implementacién de sistemas hidraulicos eficientes fue
uno de los pilares fundamentales en la construccion de obras puablicas y privadas en la
antigua Roma. Esta tesis busca analizar el impacto duradero de la ingenieria hidraulica
romana en las estructuras modernas, demostrando cOmo sus innovaciones y
conocimientos técnicos han sentado las bases para el desarrollo y disefio de

infraestructuras hidrdulicas contemporaneas, y como sus principios siguen siendo

relevantes en la ingenieria actual.




1. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1. Nivel de investigacion

Segln Hidalgo (34), “El nivel de investigacion se refiere al alcance y

enfoque con el que se aborda el fenémeno de estudio. Se pueden identificar tres
niveles fundamentales: exploratorio, descriptivo y explicativo o causal. El nivel
exploratorio se utiliza cuando se investigan temas poco conocidos 0 poco
explorados anteriormente”.
La eleccion de utilizar un enfoque de investigacion cualitativa implica la
aplicacion de nuestro conocimiento y la obtencion de informacion a través de
la percepcion y la interpretacion. En lugar de buscar datos cuantificables y
medibles, este enfoque se basa en la comprension profunda y detallada de las
experiencias, perspectivas y significados de los participantes en el estudio.

3.1.2. Tipo de investigacion

“Se sefiala que hay dos enfoques principales en la investigacion, el
cuantitativo y el cualitativo. EI enfoque cuantitativo se basa en la recoleccion
y andlisis de datos numéricos, utilizando métodos estadisticos para llegar a
conclusiones”. (34)

El enfoque de investigacién adoptado es de naturaleza descriptiva, puesto que
se utilizaron encuestas como medio para proporcionar una descripcion
detallada del tema de recoleccion de datos.

3.1.3. Disefio de investigacion

“Se menciona que existen distintos disefios de investigacion, entre ellos
el experimental y el no experimental. El disefio experimental implica la
manipulacion de variables independientes con el fin de observar su efecto en
la variable dependiente, mientras que el disefio no experimental se basa en la
observacion y recopilacion de datos sin intervenir directamente en el fenémeno
estudiado”. (34)

El disefio de investigacion seleccionado es de tipo no experimental y
transversal, ya que no se realizaron manipulaciones de variables. Se utilizara

un disefio descriptivo simple con el objetivo de proporcionar una descripcion

detallada de la situacion o fendmeno estudiado.
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Leyenda de disefio:
Mi: Estructuras Hidraulicas
Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Chamelico
Oi: Resultados
Yi: Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
3.2. Poblacion y Muestra

3.2.1. Poblacion
La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua

potable para el caserio chamelico, distrito San Miguel de el Faique, provincia
Huancabamba, region Piura — 2023.

3.2.2. Muestra
La muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua

potable para el caserio chamelico, distrito San Miguel de el Faique, provincia

Huancabamba, region Piura — 2023.




3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 1: Variables, Definicion y Operacionalizacion

CATEC
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 1
MEDICION
VALOF
Tipo de captaglon . Nominal La valo
Estado de la camara una t
5 - Intervalo .
captacion refiere
Una estructura hidraulica se refiere a un Ta,\pa sanitaria - Nominal de
. i . Cémara seca . evaluar
componente fisico presente en un sistema Captacion . , - Nominal )
. Céamara himeda . importal
de suministro de agua potable o . . - Nominal iy
. i : Tipo de tuberia . significe
alcantarillado, disefiado y construido con el . - Nominal
. ~ . Clase de tuberia . resultad
propésito de desempefiar  funciones Di de tuberia d - Nominal hall
relacionadas con el flujo, control 0 manejo lametro de tuberia de - Nominal allazge
VARIABLE 1 del agua. Estas estrL’Jcturas engloban salida de agua 0 inf
ESTRUCTURA di g 'I q g Tipo de reservorio - Nominal recopila
HIDRAULICA IVErsos € ementos, como tomas de agua, Ubicacion del reservorio - Nominal durante
depositos de almacenamiento, estaciones Capacidad del reservorio - Nominal investig
de bombeo y camaras de inspeccion, entre EstF;uctura hidraulica de - Nominal 9
otros, que desempefian un papel esencial en . .
. ) ., reservorio - Nominal
el funcionamiento y gestion adecuada de Reservorio Caseta de cloracion - Nominal
los sistemas hidraulicos. (11) : .
Forma de reservorio - Nominal
Capacidad - Nominal
Material de construccion - Nominal
Caseta de valvulas - Nominal

. .



VARIABLE 2
SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO

El sistema de abastecimiento de agua Lineade conduccion

potable se refiere a la totalidad de
infraestructuras, instalaciones y actividades
disefiadas para obtener, tratar, almacenar y
distribuir agua apta para el consumo
humano. Segun el autor Garcia (2010) en su
trabajo sobre el tema en América Latina,
estos sistemas incluyen una serie de
componentes esenciales, como fuentes de
agua, plantas de tratamiento, depdsitos de
almacenamiento, redes de distribucion y
conexiones domiciliarias. Estos elementos
estan interconectados para garantizar un
suministro constante y seguro de agua
potable a la poblacion. (11)

Tipo de linea de
conduccion
Vélvula de aire
Vélvula de purga
Presion de agua
Carga estatica
Diametro de tuberia
Tipo de tuberia

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal

Linea de aduccion

Tipo de tuberia
Vélvula de purga
Tipo de tuberia
Clase de tuberia
Presion de agua
Antigliedad

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal

Red de distribucion

Caja de registro
Tipo de tuberia
Clase de tuberia

Conexiones domiciliarias

Caja de paso
Presion de agua

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal

Fuente: Elaboracién propia 2023.
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3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
Segun Vidal (35), Estas se refieren a los métodos y enfoques sistematicos
utilizados para recopilar datos y obtener informacidn en una investigacion.
Pueden incluir encuestas, entrevistas, observaciones, cuestionarios, grupos focales,
entre otros, que se seleccionan y aplican segun el contexto y los objetivos del estudio.
3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
Se empleara la técnica de observacion directa para detectar posibles
inconvenientes mediante el uso de encuestas, fichas técnicas y protocolos. (35)
De esta forma, se evaluo la situacion actual del sistema de suministro de agua
potable. Ademas, se realizd un levantamiento topografico para determinar las
particularidades del terreno.
3.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
a. Cuestionarios:
También se recolectardn datos sobre el comportamiento de las
familias y la gestion del agua potable por parte de los lideres locales para
respaldar el estudio. (35),
Esto permitié determinar si ha habido una mejora en las condiciones
sanitarias en general.
b. Ficha técnicas
El formato utilizado proporciona informacion detallada sobre diversos
aspectos del estudio, como la cobertura del servicio de agua, la
disponibilidad de agua, la continuidad del servicio, la calidad del agua y el
estado de la infraestructura del sistema de abastecimiento de agua potable.
(35)
Esto permiti6 una evaluacion exhaustiva del estado actual de estos
elementos.
c. Protocolo
Los resultados del estudio se presentan de forma rigurosa e incluyen
el analisis detallado de las caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas
del agua obtenida en la captacion. (35)

Asimismo, se incluye el estudio exhaustivo de la mecéanica de suelos en la

captacion, el depdsito y la red de distribucién. Estos analisis proporcionan




unavision integral de la calidad del agua y la estabilidad de la infraestructura
en el sistema de abastecimiento de agua potable.
3.5. Método de analisis de datos
Después de recolectar datos a través de cuestionarios y protocolos, se llevara a cabo
una evaluacion exhaustiva del estado actual del sistema de abastecimiento de agua,
identificando &reas que requieren mejoras. Los datos recopilados seran presentados en
forma de cuadros, graficos y resimenes, que incluiran puntuaciones de afectacion del
sistema basadas en la clasificacion de lesiones. Ademas, se realizaran calculos
hidraulicos y tabulaciones para analizar la relacion entre variables dependientes e
independientes. Las observaciones basadas en el analisis de variables cruzadas en la
tabla de operacionalizacion de variables seran utilizadas para evaluar si se han
cumplido los objetivos establecidos, asi como para formular conclusiones y
recomendaciones. Estas apreciaciones y conclusiones derivadas del analisis serviran
como base para proponer soluciones al problema que dio origen al estudio.
3.6. Aspectos Eticos
Segun el Codigo de ética para la investigacion (normativa 004) Al llevar a cabo
investigaciones que involucran a seres humanos, es de suma importancia mantener un
profundo respeto por la dignidad humana, asegurando la preservacion de la identidad
y la diversidad de los participantes. (36)
Es crucial garantizar la confidencialidad y la privacidad de la informacion recopilada.
Esto implica tomar precauciones para proteger la identidad y los datos personales de
los participantes, asi como asegurar que la informacion recolectada se utilice
exclusivamente con fines de investigacién y se mantenga en estricta confidencialidad.
Este enfoque ético es fundamental para salvaguardar los derechos y el bienestar de los
individuos involucrados en el estudio y promover la integridad de la investigacion.
3.6.1. Proteccion de la persona
En el &mbito de la investigacion cientifica, los tratamientos médicos y
otros procedimientos, es fundamental asumir una responsabilidad ética en la
proteccién de los seres humanos involucrados. Esto implica tomar medidas
para prevenir cualquier forma de dafio fisico, psicoldgico o social que puedan
experimentar los participantes. (36)

Para lograrlo, se deben resguardar la confidencialidad de la informacion

recopilada, respetar la privacidad de los individuos y permitir que ejerzan su




autonomia en la toma de decisiones relacionadas con su participacion en la
investigacion. Esta proteccion ética se basa en la premisa de que los
participantes son sujetos dignos de respeto y consideracion, y que su bienestar
debe ser prioritario en todo momento.
3.6.2. Libre participacion y derecho a estar informado
La libre participacion en un estudio o investigacion implica que las
personas tienen el derecho de decidir de manera voluntaria si desean formar
parte 0 no, sin verse sometidas a coercion o influencias externas. (36)
Es esencial que se respete su autonomia y que se les proporcione toda la
informacion necesaria para que tomen una decision informada. Por tanto, los
investigadores tienen la responsabilidad ética de brindar a los participantes una
explicacion clara'y comprensible sobre los propositos, los procedimientos, los
posibles riesgos y los beneficios del estudio o tratamiento médico. De esta
manera, Se garantiza que los individuos puedan tomar decisiones
fundamentadas y conscientes sobre su participacion, permitiendo asi el respeto
a su dignidad y a sus derechos como seres humanos.
3.6.3. Beneficencia y no-maleficencia
La beneficencia en la investigacion se refiere a la responsabilidad ética
de los investigadores de buscar y maximizar los beneficios para los
participantes, al tiempo que se minimizan los posibles riesgos y dafios. (36)
Esto implica tomar todas las medidas necesarias para garantizar el bienestar
de los individuos y promover resultados positivos en la investigacion. Los
investigadores deben asegurarse de que los beneficios potenciales justifiquen
los posibles riesgos involucrados y deben actuar en interés de los participantes
en todo momento.
3.6.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad
Los principios éticos de preservacion del medio ambiente y salvaguarda
de la diversidad biologica en la investigacion cientifica se basan en la
responsabilidad de los investigadores y cientificos de minimizar los impactos
negativos en el entorno natural. (36)
Esto implica tomar acciones para reducir al minimo los impactos ambientales

derivados de la investigacion y garantizar que los experimentos y estudios no

causen dafio a los organismos vivos ni a los ecosistemas.
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3.6.5. Justicia
La equidad en el acceso a la atencion médica y la participacion en
investigaciones cientificas es un principio ético fundamental que busca
garantizar que todas las personas reciban atencion medica de calidad y tengan
igualdad de oportunidades para participar en investigaciones, sin ningan tipo
de discriminacién. (36)
La equidad implica tratar a todas las personas de manera justa y
proporcionarles  los  mismos estandares de atencion  médica,
independientemente de su situacion socioecondmica, género, orientacion
sexual, raza u otras caracteristicas personales. Esto implica eliminar las
barreras que podrian impedir el acceso a la atenciébn meédica, como la
discriminacion, la falta de recursos o la exclusion sistematica.
3.6.6. Integridad cientifica
La integridad cientifica es un principio ético esencial que guia el
comportamiento de los investigadores y cientificos en el desarrollo de su
trabajo. Implica un compromiso de actuar de manera honesta, transparente,
rigurosa y objetiva en todas las etapas de la investigacion. (36)
Los investigadores tienen la responsabilidad de informar de manera precisa y
completa los resultados de sus estudios, evitando la distorsién o manipulacién

de datos. También deben evitar el plagio, que implica presentar el trabajo de

otros como propio sin dar el debido crédito.




IV. RESULTADOS
1. Paradar respuesta a mi primer objetivo especifico: Realizar la evaluacion del componente hidraulica del sistema de abastecimiento de agua
potable para el caserio chamelico, distrito San Miguel de el Faique, provincia Huancabamba, region Piura — 2023.

Tabla 2: Evaluacion de la Captacion

Tipo de captacion

Ladera concentrada

El agua fluye de la tierra
naturalmente, llegando a la camara
himeda por 4 tubos de % pulgadas

Estructura de la captacion

En buen estado

la estructura se visualizd6 en buen
estado

Accesorios

En buen estado

Los accesorios se visualizaron en
buen estado

Caudal méximo de la
fuente

1.22 It/seg se calculo
por el método
volumeétrico

El caudal es 6ptimo para abastecer al
caserio de chamelico

CAPTACION Periodo de funcionamiento

17 afios de antigiiedad

Esta por cumplir su periodo de disefio
por la norma del ministerio de salud

Tipo de tuberia salida

Se observo una tuberia
de 1 pulgada

La tuberia era de PVC con un
didmetro de 1 pulgada

Clase de tuberia

Clase 10

Se empleo esta tuberia por su
resistencia y durabilidad

Camara hiumeda

En estado regular

Presenta filtracion de agua, se
propondré un mejoramiento

Camara seca

En estado regular

Se propondr& un mejoramiento

Fuente: Elaboracion propia 2023.




Interpretacion: De la tabla NO2 puedo decir que la evaluacion hidraulica exhaustiva del sistema de abastecimiento en San Cristobal revela que
la captacion se realiza mediante un sistema de ladera concentrada, donde el agua fluye naturalmente y llega a la cdmara himeda a través de
cuatro tubos de % de pulgada. La estructura de captacion se encuentra en buen estado, al igual que sus accesorios. El caudal méximo de la fuente
se calcul6 en 1.22 litros por segundo, lo que resulta adecuado para abastecer al caserio de Chamelico. A pesar de su buen rendimiento, la
captacion tiene una antigiiedad de 17 afios y se acerca al final de su periodo de disefio segin la norma del ministerio de salud. La tuberia de
salida, de PVC con un didmetro de 1 pulgada y clase 10, se encuentra en buen estado, asegurando resistencia y durabilidad. Sin embargo, se
observa que la cdmara himeda presenta filtracion de agua y se sugiere una mejora en esta area para garantizar su 6ptimo funcionamiento en el
sistema de abastecimiento de agua.
Tabla 3: Evaluacion de la linea de conduccion

Es un sistema que por la misma
gravedad el agua fluye hasta el
reservorio

Tipo de linea de

conduccion Sistema por gravedad

Estd por cumplir su periodo de

Periodo de funcionamiento 17 afios de antigiedad disefio por la norma del ministerio

de salud
LINEA DE Se empl n tubo de pvc con un
CONDUCCION d?ériet?oegeul lLJJI 0adae d% gnfr?idau
Diametro de tuberia De salida de 1 pulgada salida pulg y

Se empleo una tuberia de pvc de
clase 10 por su resistencia y

Tipo de tuberia De PVC de clase 10 durabilidad.

Fuente: Elaboracion propia 2023.




Interpretacion: De la tabla NO3, puedo decir que la evaluacion hidraulica detallada del sistema de abastecimiento en San Cristobal revela que la
linea de conduccidn opera mediante un sistema por gravedad, donde el flujo de agua hacia el reservorio es impulsado por su propia gravedad.
Aunque ha estado en funcionamiento durante 17 afios, se acerca al final de su periodo de disefio conforme a las normativas del ministerio de
salud. La tuberia de salida tiene un diametro de 1 pulgada y esta compuesta por tuberia de PVC clase 10, elegida por su resistencia y durabilidad,
tanto en la entrada como en la salida. Estos hallazgos enfatizan la importancia de considerar medidas de mantenimiento y posibles mejoras para
asegurar la continuidad y eficiencia de la linea de conduccion en el sistema de abastecimiento de agua.

Tabla 4: Evaluacion del Reservorio

Se dice apoyado porque el

Tipo de reservorio Es de tipo apoyado reservorio va sobre el terreno
natural
., Una cisterna sirve como sistema
Caseta de cloracion En buen estado

de purificacion del agua

Se observo un reservorio que

Forma del tanque Tiene forma circular . .
tiene forma circular

Se disefio para una poblacion
futura de 240 pobladores

Est4 por cumplir su periodo de
Periodo de funcionamiento 17 afios de antigiedad  disefio por la norma del
ministerio de salud
El reservorio aun se encuentra
en reglar estado, se propondré

Poblacion futura 240 pobladores

RESERVORIO

Capacidad del tanque Tiene una capacidad de

10 m3 d .
un mejoramiento.
Se empleo una tuberia de pvc de
Tipo de tuberia de PVC de clase 10 clase 10 por su resistencia y
durabilidad
Se empleo un tubo de pvc con un
Diametro de tuberia De salida de 1 pulgada didmetro de 1 pulgada de

entrada y salida.
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Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: De la tabla NO4, puedo decir que la evaluacion hidraulica del sistema de abastecimiento en San Cristobal destaca que el reservorio
es de tipo apoyado, lo que significa que se encuentra sobre el terreno natural. La caseta de cloracion se encuentra en buen estado y utiliza una
cisterna para la purificacion del agua. El reservorio tiene una forma circular y fue disefiado para una poblacion futura de 240 pobladores, a pesar
de tener 17 afios de antigliedad, acercandose al final de su periodo de disefio seguin las normas del ministerio de salud. Con una capacidad de 10
m3, se identifica la necesidad de un posible mejoramiento en su estado actual. La tuberia utilizada es de PVC de clase 10, seleccionada por su
resistencia y durabilidad, lo que reafirma la importancia de considerar medidas de mantenimiento y posibles mejoras para asegurar su
funcionalidad y eficiencia continua en el sistema de abastecimiento de agua.

Tabla 5: Evaluacion de la linea de aduccion

Estd por cumplir su periodo de
Periodo de funcionamiento 17 afios de antigiiedad  disefio por la norma del ministerio
de salud
Se empleo un tubo de pvc con un
Didmetro de tuberia De salida de 1 pulgada  didmetro de 1 pulgada de entrada y
salida.
La valvula de aire se encuentra en
Vélvula de purga Si tiene en buen estado  buen estado, se propondrd un
mejoramiento

LINEA DE
ADUCCION

Tiene forma cuadrada
Cémara rompe presion su medida es
1.1x1.1x0.6 mt

La cdmara rompe presion tiene
forma cuadra, en buen estado

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: De la tabla NO5, puedo decir que la evaluacion hidraulica de la linea de aduccién en San Cristobal revela que esta tiene una
antigtiedad de 17 afios y se acerca al final de su periodo de disefio establecido por las normas del ministerio de salud. La tuberia utilizada tiene
un diametro de 1 pulgada tanto en la entrada como en la salida, siendo de PVC. Se observa que la valvula de purga se encuentra en buen estado,




aungue se sugiere una posible mejora en su funcionamiento. La camara rompe presion tiene una forma cuadrada con dimensiones de 1.1x1.1x0.6
metros y se encuentra en buen estado. Estos hallazgos resaltan la importancia de considerar medidas de mantenimiento y posibles mejoras para
garantizar la continuidad y eficiencia del sistema de abastecimiento de agua en San Cristobal.

Tabla 6: Evaluacion de la red de distribucion

Estd por cumplir su periodo
Periodo de funcionamiento 17 afios de antigliedad  de disefio por la norma del
ministerio de salud

Es un Sistema Este tipo de Sistema que
ramificado conecta a todas las viviendas

Tipo de sistema de red

Existen 40 viviendasen Brinda agua a todas las

Conexion domiciliaria . . L .
RED DE el caserio de chamelico viviendas en el caserio

DISTRIBUCION

Se empleo una tuberia de pvc

Tipo de tuberia De PVC de clase 10 de clase 10 por su resistencia
y durabilidad
Se empleo un tubo de pvc
Diémetro de tuberia De salidade 1 pulgada con un didmetro de 1

pulgada de entrada y salida.

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Interpretacion: De la tabla NO6, puedo decir que la evaluacién de la red de distribucion en San Cristobal revela que opera bajo un sistema
ramificado, lo que permite la conexion de todas las viviendas en el caserio de chamelico. Con una antigiiedad de funcionamiento ain no
especificada, se destaca que existen 40 viviendas que se benefician del suministro de agua. La red utiliza tuberias de PVC de clase 10, conocidas
por su resistencia y durabilidad. EI diametro de la tuberia de salida es de 1 pulgada en la entrada y salida, empleando tubos de PVVC. Estos datos
indican una distribucion eficiente del agua en el caserio y resaltan la importancia de mantener y mejorar el sistema para asegurar un

abastecimiento confiable y de calidad en San Cristobal.




2. Para dar respuesta a mi segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion del
componente estructural del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio
chamelico, distrito San Miguel de el Faique, provincia Huancabamba, region Piura —
2023.

Tabla 3: Evaluacion de la Captacion

la estructura se visualizé en

Estructura de la captacion En buen estado
buen estado

Presenta filtraciéon de agua,

Estructura de la Camara .
En estado regular se propondré un

hiimeda . .
mejoramiento
., Estructura de la Camara Se ropondra un
Captacion En estado regular . _p P
seca mejoramiento

Tapa de concreto de la La tapa de la cAmara himeda
, , En buen estado ,
camara hiimeda se encontrd en buen estado
La tapa metdlica de Ila
En mal estado camara seca, se encontr6 en
estado corrosivo

Tapa metélica de la camara
seca

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Interpretacion: La evaluacion estructural revela que la captacion y sus componentes
presentan diversas condiciones. La estructura general esta en buen estado. Sin embargo, la
estructura de la Camara humeda muestra signos de filtracion de agua, lo que sugiere la
necesidad de mejoras. De manera similar, la estructura de la Camara seca también requiere
mejoras. Aunque la tapa de concreto de la camara himeda se encuentra en buen estado, la

tapa metalica de la camara seca esta en mal estado, mostrando corrosion.

Tabla 4: Evaluacion del Reservorio

El tanque de
almacenamiento se aprecio
Estado del tanque El regular estado en buen estado, se

recomienda pintar todo el
exterior del tanque

Estado del cerco Se propondra uno en el
o No cuenta . .
perimétrico mejoramiento

Reservorio — -
La tapa metalica se encontr6

Tapa metalica Mal estado .
en estado corrosivo
La estructura de la caseta se
encontr6 en buen estado,
Estructura de la caseta Buen estado

pintado con pintura anti
oxido




Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: La evaluacion estructural del reservorio indica que el tanque de

almacenamiento esta en un estado regular, pero se aprecia en buen estado general. Se sugiere

la pintura exterior del tanque como medida de mejora. No hay cerco perimétrico

actualmente, por lo que se recomienda incluir uno en las mejoras. La tapa metalica esta en

mal estado y muestra corrosion. Por otro lado, la estructura de la caseta esta en buen estado

y ha sido pintada con pintura anti 6xido.

3. Para dar respuesta a mi tercer objetivo especifico: Estimar la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio chamelico, distrito San Miguel de el
Faique, provincia Huancabamba, region Piura — 2023.

Tabla 9: Mejoramiento de la Captacion

Se recomienda la creacion de un
cerco perimetrico que protege la

Cerco perimétrico Creacion L )
captacion de malla galvanizada
sostenidas por tubos galvanizados

Cémara hiumeda Mantenimiento Se r,ecomler]da pintar el exterior de
la camara himeda
. _— Se recomienda pintar el exterior de
Camara seca Mantenimiento .
Captacic’)n la camara seca
Se recomienda pintar la tapa de
Tapa de concreto Pintado concreto con pintura antihumedad

para evitar su desgaste
Se recomienda reemplazar la tapa
Reemplazo de tapa  metalica actual, por una tapa de
metalica hierro fundido, y pintarla para evitar
nuevamente su corrosion

Tapa metéalica

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion: Con el objetivo de mejorar el sistema de abastecimiento de agua, se proponen
diversas acciones para optimizar la captacion y sus componentes. Se sugiere la creacion de
un cerco perimétrico que resguarde la captacién mediante malla galvanizada sostenida por
tubos galvanizados, garantizando su proteccion. Para la camara humeda y la cdmara seca, se
recomienda llevar a cabo labores de mantenimiento que incluyan la pintura de sus exteriores,
contribuyendo a su conservacion. Ademas, se aconseja aplicar pintura antihumedad en la
tapa de concreto para prevenir el desgaste. Un punto clave es el reemplazo de la tapa metalica

actual por una de hierro fundido, seguido de su pintura, con el fin de evitar futuras

corrosiones.




» Mejoramiento de la linea de conduccion
Se recomienda enterrar las partes descubiertas de la linea de conduccion para evitar la
fracturacion de la tuberia.

Tabla 10: Mejoramiento del Reservorio

'COMPONENTE ~ INDICADORES ~ ACCION ~ DESPCRIPCION
Se recomienda la creacion de un
cerco perimétrico que protege la
captacion de malla galvanizada
sostenidas por tubos galvanizados
Se recomienda pintar todo el
exterior del tanque de
almacenamiento para evitar su
desgaste.
Se sugiere realizar limpiezas
Reservorio periddicas de la cisterna utilizada
Caseta de cloracion Mantenimiento como caseta de cloracidn, con el fin
de prevenir la acumulacién de tierra
u otros elementos en su interior.
Es aconsejable realizar la limpieza
del interior de la caseta de valvulas
Caseta de valvulas Mantenimiento de manera regular, con el propdsito
de prevenir la acumulacion de barro
0 vegetacion en su interior.

Cerco perimétrico Ejecucion

Estructura del tanque Pintado

Fuente: Elaboracién propia (2023).
Interpretacion: Como parte de las mejoras planificadas para el sistema de abastecimiento de
agua, se proponen acciones especificas para el reservorio. Se recomienda la construccién de
un cerco perimétrico que emplee malla galvanizada sostenida por tubos del mismo material,
con el objetivo de proteger la captacion. Ademas, se aconseja llevar a cabo la pintura de todo
el exterior del tanque de almacenamiento para prevenir su deterioro. En relacion a las
estructuras accesorias, se sugiere realizar limpiezas periodicas tanto en la caseta de cloracion
como en la caseta de valvulas, con la finalidad de evitar la acumulacion de elementos
indeseados en su interior, como tierra, barro o vegetacion.
» Mejoramiento de la linea de aduccion
Se recomienda enterrar las partes descubiertas de la linea de aduccion para evitar la
fracturacion de la tuberia.
» Mejoramiento de la red de distribucion
En la red de distribucion no se propondra un mejoramiento ya que no se encontro
ninguna falla.
4.1. Discusion

1. En discusion con mi primer objetivo especifico de: Realizar la evaluacion del

componente hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable para el




caserio chamelico, distrito San Miguel de el Faique, provincia Huancabamba,
region Piura — 2023. La evaluacion hidraulica exhaustiva del sistema de
abastecimiento en San Cristobal abarca diversos aspectos cruciales. En primer
lugar, se destaca que la captacion emplea un sistema de ladera concentrada con flujo
natural hacia la camara humeda, donde cuatro tubos de % de pulgada dirigen el
agua. A pesar de su buen estado, la captacion esta envejeciendo y se recomienda
una mejora en la camara himeda para prevenir filtraciones. Similarmente, la linea
de conduccidn opera por gravedad y se aproxima al final de su periodo de disefio,
resaltando la importancia de medidas de mantenimiento y mejoras. El reservorio,
de tipo apoyado, enfrenta un posible requerimiento de mejora dado su disefio para
240 pobladores. La red de distribucion, ramificada y empleando tuberias de PVC,
beneficia a 40 viviendas en Chamélico. En comparacion con la tesis de Ruales et
al (6), La evaluacion del Sistema de Agua Potable de la comunidad "El Capuli",
ubicado en la parroquia San José, canton Montufar, provincia del Carchi, reveld
diversas deficiencias en su funcionamiento. Estas problematicas abarcan desde la
linea de conduccion y la planta de tratamiento hasta la red de distribucién, con un
rendimiento hidraulico inadecuado, estructuras poco eficientes y bajos niveles de
presion en ciertos puntos de la red. Una vez identificadas estas deficiencias, se
propusieron alternativas de optimizacion a nivel de prefactibilidad para cada uno
de los componentes del sistema. En comparacion con la tesis de Asqui et al. (7),
La conclusion indica que actualmente la comunidad Chaupiloma cuenta con un
sistema de agua cruda que fue construido hace tres décadas. A través de un catastro,
se pudo verificar que las captaciones del sistema, el tanque recolector, las valvulas
de aire, las valvulas de desagiie y los pasos de quebrada se encuentran en buen
estado. Sin embargo, se observo que los tanques rompe presiones no son aptos para
su uso en el sistema, ya que requieren accesorios complementarios para mejorar el
flujo y evitar la incorporacion de aire en las tuberias, lo que puede provocar
rebosamientos. En comparacion con la tesis de Soliz (8), Se concluye que los
pequefios proyectos hidroeléctricos representan una opcion viable para fomentar el
desarrollo en zonas rurales. Este proyecto especifico tiene como objetivo promover
la utilizacion de la infraestructura existente en los sistemas de abastecimiento de
agua de las ciudades de La Paz y El Alto. La idea es aprovechar las areas urbanas

para instalar estos pequefios proyectos hidroeléctricos, reutilizando la
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infraestructura de la empresa publica de agua y saneamiento (EPSAS) con el fin de
reducir costos y aumentar las posibilidades de que los proyectos se lleven a cabo
con éxito.

En discusién con mi primer objetivo especifico de: Realizar la evaluacion del
componente estructural del sistema de abastecimiento de agua potable para el
caserio chamelico, distrito San Miguel de el Faique, provincia Huancabamba,
region Piura — 2023. La evaluacion estructural abarca tanto la captacion como el
reservorio, revelando una variedad de condiciones. La captacion exhibe una
estructura general en buen estado, aunque tanto la Cdmara himeda como la Camara
seca evidencian problemas, con filtracion de agua y necesidad de mejoras
respectivamente. Aunqgue la tapa de concreto de la CAmara hdmeda se encuentra en
buenas condiciones, la tapa metalica de la Camara seca muestra corrosion y mal
estado. En cuanto al reservorio, su estado es regular pero con un aspecto general
satisfactorio. Se sugiere la pintura exterior del tanque para conservacion, junto con
la necesidad de afiadir un cerco perimétrico. Mientras la estructura de la caseta
muestra buen estado y ha sido pintada con pintura anti 6xido, la tapa metalica
presenta corrosion. En comparacion con la tesis de Rojas (9), Los resultados del
proyecto son acordes con los objetivos especificos establecidos. La evaluacion del
sistema ha revelado que la infraestructura se encuentra en un estado regular con una
calificacion de 3.17. Ademas, para su mejora, se ha llevado a cabo una
reestructuracion de la camara de captacion y se ha disefiado una camara rompe
presion para la tuberia de la linea de conduccion. Asimismo, se ha disefiado un
reservorio de 10m3 para asegurar el abastecimiento futuro, y se han implementado
Vélvulas de aire y purga en la linea de aduccion y red de distribucion para garantizar
presiones adecuadas en las conexiones domiciliarias. En resumen, se concluye que
la evaluacion y mejora del sistema de abastecimiento de agua potable han tenido un
impacto positivo en las condiciones sanitarias del caserio Marahuas, dejando una
propuesta de mejora para el sistema. En comparacion con la tesis de Alanya (10),
La conclusion del estudio indica la ineficiencia del estado actual del sistema de
abastecimiento de agua potable en la zona de Los Angeles de Edén. La captacion
existente cuenta con dimensiones de 0.82 m de ancho, 0.90 m de largo y 0.60 m de

alto, con dos aleros de 1.3 m con sello de proteccion. La linea de conduccién tiene

una extensién de 1176 metros con un didmetro de 1 1/2", mientras que el reservorio




es de 10 metros de capacidad y la linea de aduccion se extiende por 781 metros con
un diametro de 1 1/2", y tiene como objetivo abastecer a una poblacién de 120
familias. Ante esta situacion, se concluye que es necesario construir un nuevo
sistema de agua para beneficiar de manera optima a la poblacion, proporcionando
un flujo de agua adecuado que cubra las necesidades de toda la comunidad,
mejorando asi su calidad de vida y reduciendo el riesgo de enfermedades. En
comparacion con la tesis de Quispe (11) Los resultados obtenidos demostraron que
el estado del sistema y la infraestructura en el caserio de Asay se clasifican como
regular y entre malo y regular, respectivamente. En resumen, el sistema de
abastecimiento de agua potable en esta comunidad fue encontrado en condiciones
ineficientes. Para mejorar la situacion, se llevaron a cabo diversas acciones, como
la implementacidn de una nueva captacién de ladera llamada Yacufiawin, con una
capacidad de Q=1.54 litros/segundo, que abastecera a 610 habitantes del caserio
proyectados hasta el afio 2039. También se realizaron mejoras en la linea de
conduccion, que abarcé una distancia de 327 metros y se incluyeron CRP (Camara
Rompe Presidn) de tipo 6 y 7, asi como accesorios para el reservorio y 170 metros
de tuberia e instalaciones de valvulas en la red de distribucion para beneficiar al
100% de la poblacion y mejorar sus condiciones sanitarias. Estas mejoras resultaron
en una reduccion de enfermedades relacionadas con el agua y, en consecuencia, una
poblacién mas saludable en el caserio de Asay.

En discusion con mi primer objetivo especifico de: Estimar la mejora del sistema
de abastecimiento de agua potable para el caserio chamelico, distrito San Miguel
de el Faique, provincia Huancabamba, region Piura — 2023. Con el enfoque en la
mejora del sistema de abastecimiento de agua, se han propuesto diversas estrategias
para optimizar tanto la captacibn como sus componentes. Se sugiere la
implementacién de un cerco perimétrico con malla galvanizada y tubos
galvanizados para proteger la captacion, acompafiado de medidas de mantenimiento
como la pintura de las cdmaras himeda y seca, asi como la aplicacion de pintura
antihumedad en la tapa de concreto para prevenir su deterioro. Un aspecto critico
es el reemplazo de la tapa metalica actual por una de hierro fundido y su posterior
pintura para evitar problemas de corrosion futura. Ademas, se recomienda el

enterramiento de las partes expuestas de la linea de conduccién para prevenir

fracturas. Las acciones se extienden al reservorio, incluyendo la construccion de un




cerco perimétrico de malla galvanizada, la pintura exterior del tanque para su
preservacion y limpiezas periodicas en las casetas de cloracion y valvulas. Si bien
la linea de aduccion no necesita mejoras, se propone también el enterramiento de
partes descubiertas para asegurar la integridad de la tuberia. En comparacion con la
tesis de Gastelu (12), Resultados: Se examinaron individualmente todos los
componentes para determinar si requieren mejoras. Conclusién: Se constato que la
captacion actual no logra abastecer completamente a la poblacion debido a su baja
presion, por lo que se propone mejorarla mediante una captacion ubicada en una
quebrada de mayor tamafio. Por otro lado, los deméas componentes se encuentran
en buen estado y operan adecuadamente, ya que aln estan dentro de su vida util
estimada. En comparacion con la tesis de Ruesta (12), Resultados: Se determino
que el estado de la captacion es satisfactorio, mientras que en la red de distribucion,
se encontraron dafios en el tramo 3 de longitud 0.610 km y en el tramo 5 de longitud
63 km, y en la progresiva 7.760, aln hay viviendas sin acceso a agua potable.
Conclusiones: Para mejorar la red de distribucion, se implementaron mejoras en la
progresiva 7.001, donde se instald una tuberia de PVC de 2" con una longitud de
0.084 km, logrando una velocidad de flujo de 0.41 m/sy una presion de 41.29 m.c.a.
En comparacion con la tesis de Ramirez (13) Se determin6 que la implementacién
de la propuesta de mejora en el sistema de abastecimiento de agua potable tendra

un impacto positivo en el bienestar y la salud de la poblacién, mejorando asi su

calidad de vida y condiciones sanitarias.




V. CONCLUSIONES

Dando respuesta al objetivo general concluyo que, La evaluacion hidraulica brinda una
perspectiva completa desde la captacion hasta la distribucion, identificando areas de mejora
en la cdmara humeda y sefialando la importancia de mantener y mejorar la red de distribucion
para garantizar un suministro de calidad conforme a las normativas de salud. Por otro lado,
la evaluacion estructural destaca la necesidad de abordar tanto la captacion como el
reservorio para asegurar su rendimiento a largo plazo. Se resalta la importancia de medidas
como la proteccion contra filtraciones y corrosion, junto con la implementacion de mejoras
especificas como la tapa de hierro fundido. En conjunto, estas observaciones culminan en
un enfoque de mejora que busca optimizar cada componente del sistema, desde la captacion
hasta la distribucidn, asegurando un suministro de agua confiable, eficiente y sostenible para
la comunidad de San Cristdbal en el futuro.

1. En conclusion, la evaluacion hidraulica detallada del sistema de abastecimiento en San
Cristobal proporciona una vision integral de su funcionamiento y desafios. Desde la
captacion hasta la distribucion, se destacan aspectos clave como el sistema de ladera
concentrada en la captacion y la operacion por gravedad en la linea de conduccion.
Aunque varios componentes muestran buen estado, se identifican areas de mejora, como
la prevencion de filtraciones en la camara himeda y la posible necesidad de optimizar
el reservorio para satisfacer futuras demandas. La red de distribucion actual beneficia a
40 viviendas, subrayando su impacto positivo, pero aun se insta a considerar el
mantenimiento continuo y posibles mejoras para asegurar un suministro confiable y de
calidad que cumpla con las normativas de salud y las necesidades de la comunidad en
San Cristobal.

2. En conclusién, la evaluacion estructural exhaustiva del sistema de abastecimiento
enfatiza la vitalidad de abordar tanto la captacién como el reservorio para asegurar su
Optimo rendimiento. Aunque la estructura general de la captacién es satisfactoria, se
detectan problemas en las Camaras humeda y seca, planteando la necesidad de mejoras
para prevenir filtraciones y corrosion. Aunque la tapa de concreto de la Cadmara humeda
se encuentra en buenas condiciones, la tapa metalica de la CAmara seca muestra signos
de deterioro. El reservorio, con su estado regular, demanda medidas de conservacion
como la pintura exterior y la implementacion de un cerco perimétrico. Mientras la caseta

muestra buena condicidn y proteccion, la tapa metélica requiere atencion. En conjunto,

estas observaciones resaltan la importancia de enfocarse en las mejoras estructurales




necesarias para asegurar la longevidad, funcionalidad y mantenimiento adecuado de la
captacion y el reservorio en el sistema de abastecimiento.

En conclusion, la busqueda de la mejora del sistema de abastecimiento de agua se refleja
en una serie de estrategias detalladas y especificas que buscan optimizar cada
componente. Desde la proteccion de la captacion mediante la implementacién de un
cerco perimétrico con malla galvanizada, hasta la aplicacion de medidas de
conservacion y mantenimiento en las camaras hiumeda y seca, asi como en el reservorio,
se plantea una amplia gama de acciones. Destaca especialmente el reemplazo de la tapa
metalica por una de hierro fundido y la necesidad de enterrar partes expuestas en la linea
de conduccion. Estas iniciativas, disefiadas para fortalecer la funcionalidad y
durabilidad del sistema, estan dirigidas a asegurar un suministro confiable y eficiente de

agua, estableciendo asi las bases para un futuro sostenible y adecuado en el sistema de

abastecimiento.




VI. RECOMENDACIONES
Se recomienda implementar un cerco perimétrico alrededor de la captacién para
protegerla de posibles contaminantes externos y garantizar la calidad del agua
suministrada a la comunidad de Chamelico.
Es fundamental realizar un mantenimiento periodico de las camaras humeda y seca,
aplicando pintura antihumedad en su interior y exterior, para prevenir filtraciones y
prolongar la vida atil de estas estructuras cruciales del sistema de abastecimiento.
Se aconseja mejorar las valvulas de purga en la linea de conduccion para optimizar el
rendimiento del sistema y garantizar una distribucién eficiente y confiable del agua
potable a todas las viviendas del caserio.
Se destaca la importancia de una gestion adecuada y periodica del mantenimiento en

todo el sistema de abastecimiento de agua, incluyendo tuberias, camaras y valvulas, para

asegurar su buen funcionamiento a lo largo del tiempo y evitar problemas futuros.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

Tabla 11: Matriz de consistencia

FORMULACION DEL PROBLEMA OBJETIVOS Hipdtesis VARIABLES ME’
Problema general Objetivo general
¢Como la evaluacion y mejoramiento de las ] y ] ]
estructuras hidraulicas para mejorar el Realizar la favatlugcmn y mej.oramlent.o de las Variable 1: Tipo de In
sistema de abastecimiento de agua potable estructu_ra§ hidraulicas para mejorar el sistema O,'e Estructura- Descriptivc
para el caserio chamelico, distrito San abastec_lmlent_o o!e agua pot_able para el caserio Hidraulica Nivel de Ir
Miguel de el Faique, provincia chameh_co, distrito San Ml_g,uel _de el Faique, Dimensiones aplicada
Huancabamba, region Piura — 2023 provincia Huancabamba, region Piura — 2023. Disefio de
Problemas especificos Objetivos especificos B No expel

¢La e,valuaci()n. hidr:?tuli.ca realiza_da para el Realizar la evaluacién hidraulica del sistema de . i gzset)?\c/:)or?o transve_rs,al.
cas.erlo chame.llcc.), distrito San Miguel d(?’el abastecimiento de agua potable para el caserio No aplica al Ppblamon
Ffeuque, provincia Huancabamba, region chamelico, distrito San Miguel de el Faique, ser.una. . . Sistema d
Piura — 2023.? provincia Huancabamba, regién Piura — 2023, |nvest|.ga.0|én Variable 2:. Sl.stema agua pota
¢La evaluaC|ér,1 estructur.jil IIevz_ida_ a cabo Realizar la evaluacion estructural del sistema de descriptiva  de Abastecimiento ch,am_ellco
pa_ra el caserio chamel_lco, dlstrlto_Sa}n abastecimiento de agua potable para el caserio T?cn!ca In
Miguel  de el_, F_alque, provincia chamelico, distrito San Miguel de el Faique, » Lineade Técnica
Huancabamb, region P_lura . 20237 provincia Huancabamba, region Piura — 2023. conduccion datos:
¢El proceso ) de, mejoramlento de I"f‘s Estimar la mejora del sistema de abastecimiento » Linea de aduccion La observa
estructgras _hld_raullcas _para el ca_serlo de agua potable para el caserio chamelico, distrito » Redde Instrumen
charr_1eI|_co, distrito San M'QUEI_de el F_euque, San Miguel de el Faique, provincia distribucion dfitOS:
provincia Huancabamba, region Piura — Ficha de ot

2023?

Huancabamba, region Piura — 2023.

Fuente: Elaboracion propia 2023.
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Anexo 02. Instrumento de recoleccién de informacion




EVALUACION Y MEJIORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEIORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
Titule del proyecto: DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO CHAMELICO, DISTRITO
SAN MIGUEL DE EL FAIQUE, PROVINCIA HUANCABAMEA,

REGION DE PIURA - 2023

Autor: Maontalvan Nufiez, Deymer
Asesor: Dr. Camargo Caysahuana Andrés
Captacion:

| afloramiento [ |
| Camara himeda [ |
| arificio de salida | Canastilla de salida tuberia de rebose y limpia |
| Camara seca [ |
|‘u’élwla de control l |
| Tapa sanitaria I |

Linea de conduccion

| Tipo de tuberia | |

| Clase de tuberia | |

| Diametro de tuberia | |

|‘u’élwla de purga | |

|‘u’élwla de aire | |

| Camara rompe presion | |

_r e Il
e Ty Frp———— - .
“Ciean Mens MRS Tiagee VELLWDE] CADGRORPORELLASTATY =0, [ ,\F.J_r_(__. _____
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Titulo del proyecto:

EVALUACION ¥ MEIORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEIORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERID
CHAMELICO, DISTRITO SAN MIGUEL DE EL FAIQUE, PROVIMCILA
HUANCABAMEBA, REGION DE PIURA - 2023

Autor:

Maontalvan Nufiez, Deymer

Asesor:

Dr. Camargo Caysahuana Andrés

Resarvorio

|Tipu de reservorio |

|Ubicacid-n del reservorio |

| Caseta de valvulas |

[ruben'a de salida

[

I Tuberia de limpia

|

I Tuberia de rebose

l By - Pass

| Tapa sanitaria |

|Tuher1'a de ventilacidn |

| Accesorios |

| Caseta de cloracion |

| Cerco perimétrico |

Red de distribucion

|T||:|-u de red de distribucidn |

|Ilaue de paso |

|1.'a'hrula de contraol |

| conexidn domiciliaria |

il il
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Anexo 03. Validez de instrumento




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Giovana Marlene Zarate Alegre
N°DNI: 40644072
Edad: 42

Email: marlenix_img@hotmail.com

Titulo Profesional:

Ingeniere Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: ...
Especialidad:

Maestria en Transperte y Conservacidn Vial

Institucién que labora:
Independiente

Identificacion del Provecto De Investigacién o Tesis

Titulo:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR FL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTARLE PARA EL CASERID
CHAMELICO, DISTEITO 5AN MIGUEL DE EL FAIQUE, FROVINCIA HUANCABAMBA,
REGION DE PIURA — 2023
AUTOR:
Montalvan Mifiez Deymer

Programa académico

Ingenieria civil

B T

e ml #
Beg CALF & W@IM




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Giovana Marlene Zarate Alegre

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente v agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su

conocimiento que yo: Montalvan Niafiez Deymer estudiante / egresado del programa académico

del taller de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el
proceso de validacion de mi instrumento de receleccién de informacion, motive por el cual acude

a Ud. para su participacion en el Jmecio de Expertos.

Mi provecto  se  timlas “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO CHAMELICO,
DISTRITO SAN MIGUEL DE EL FAIQUE, PROVINCIA HUANCABAMBA,
REGION DE PIURA — 20237 v envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

Carta de presentacion

Matnz de operacionalizacion de variables

Matriz de consistencia

Ficha de validacion

Apradezco anticipadamente su atencion v participacion, me despido de usted.
Atentamente,

Firma de estudiante
DNIL: 73576478




. . FICHA DE VALIDACION
TITULD: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE|
AGUA POTABLE PARA EL CASERIO CHAMFELICO, DISTEITO SAN AMIGUEL DE EL FAIQUE, PROVINCIA HUANCABAMBA, REGION DE PIURA
2013

Variable 1:
ESTRUCTURAS — . . .
HIDRAULICAS Relevancia Pertinencia Claridad .
— — Observaciones
Dimensién 1: No No . No
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 CAPTACION X X X
2 RESERVORIO X X 4
3 CAMAFRA ROMPE PEESION X X X
Variable 2:
SISTEMADE
ABASTECIMIENTO DE
AGUAPOTABLE
Dimension 2:
1 LINEA DE CONDUCCION X X X
2 LINEA DE ADUCCION X X X
3 RED DE DISTRIBUCION X X X
B O Tl A O e e

Opinion de experto:  Aplicable{x )  Aplicable después de modificar( ) Noaplicable ()
Nombres v Apellidos de experto: D/ Mgtr. Giovana Marlene Zarate Alegre DNI: 40644072

il
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FICHADE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nomhbres Y Apellidos:
Luis Ennigue Meléndez Calvo
N°DNI: 18041033
Edad: 64

Email: ing melendez _calvo@outlook.com

Titulo Profesional:
Ingenierc Civil
Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: ... .

Especialidad:

Docencia Curnicular

Institucion gue labora:

Universidad Cesar Vallejo

Identificacion del Provecto De Investigacion o Tesis

Titulo:
EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR FL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA FL CASERIO
CHAMELICO, DISTRITO SANW MIGUEL DE EL FAIQUE, PROVINCIA HUANCABAWMBA |
EEGION DE PIURA — 2023
AUTOR:

Montalvin Nafiez Deymer

Programa académico

Ingenieria civil




CARTA DE PRESENTACION

Magister { Doctor: Luis Enrigue Meléndez Calvo

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su

conocimiento que yo: Montalvan Nafiez Deymer estudiante / egresado del programa académico

del taller de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el
proceso de validacién de mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por el cual acude

a Ud. para su participacién en el Juicio de Expertos.

Mi provecto  se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO CHAMELICO,
DISTRITO SAN MIGUEL DE EL FAIQUE, PROVINCTIA HUANCABANMBA,
REGION DE PIURA — 20237 v envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de [dentificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de vanables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su afencion y participacion, me despido de usted.
Atentamente,

Firma de estudiante
DINI: 73576478




. ) FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECINMIENTO DE
_}u(f;‘_a POTABLE PARA FL CASERIO CHAMELICO, DISTRITO SAN MIGUEL DE EL FAIQUE, PROVINCIA HUANCABAMEA, REGION DE PIURA -
Variable 1:
ESTRUCTURAS N : : o1t
HIDRAULIC AS Relevancia Pertinencia Claridad .
- — No ~o ~o Observaciones
Dimension 1 Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple

1 CAPTACION X X X

2 [RESERWVORIO X X X

3 CAMARA ROMPE PRESION X X X

Variable 2:
SISTEMADE
ABASTECIMIENTO DE
AGUAPOTAELE
Dimension 2:

1 LINEA DE CONDUCCION X X X

2 |LINEA DE ADUCCION X X X

3  |[RED DE DISTRIBUCION X X X
Lt u 1 T L 0 R

Opinion de experto:  Aplicable (x ) Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable { )

Nombres v Apellidos de experto: Dr/ Mgir. Luis Enrique Meléndez Calve  DNI: 18041053




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXFERTO
Nombres Y Apellidos:
Fiorella Stacy Meléndez Calderon
N°DNI: 71307363
Edad: 26

Email: stacy_me_1997@gmail.com

Titule Profesional:
Ingeniere Civil
Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: ... .

Especialidad:
Gesticn Publica

Institucién que labora:
Independiente

Identificacion del Provecto De Investigacion o Tesis

Titulo:
EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
METORAR FL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA FI CASERIO
CHAMELICO, DISTRITO S5AN MIGUEL DE EL FAIQUE, PROVINCIA HUANCABANMBA
FEEGION DE PIURA — 2023
AUTOR:

Montalvan Nifiez Deymer

Programa académico

Ingenieria civil
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CARTA DE PRESENTACION

Magister { Doctor: Fiorella Stacy Meléndez Calderdn

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante tode, saludarlo cordialmente v agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimiento gue vo: Montalvin Niafiez Deymer estudiante / egresado del programa académico
del taller de titulacion de la Universidad Catélica Los ;'E'Lngeles de Chimbote, debo realizar el
proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motive por el cual acudo

a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto  se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDEAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO CHAMELICO,
DISTRITO SAN MIGUEL DE EL FAIQUE, PROVINCIA HUANCABAMBA.
REGION DE PIURA — 20237 v envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- (Carta de presentacion

- Matnz de operacionalizacion de vanables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion ¥ participacion, me despido de usted.
Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: 73576478




. . FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
_:lﬂcirz'_a POTABLE PARA FL CASERIO CHAMELICO, DISTRITO SAN MIGUEL DE EL FAIQUE, PROVINCIA HUANCABAMBA, REGION DE PIURA —
Variable 1:
ESTRUCTURAS — . ; -
HIDRAULIC AS Relevancia Pertinencia Claridad .
- — No ~o ~o Observaciones
Dimension 1 Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple

1 CAPTACION X X X

2 [RESEEVORID X X X

3 CAMAFRA ROMPE PRESION X X X

Variable 2:
SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE
Dimension 2:

1 LINEA DE CONDUCCION X X X

2 |LINEA DE ADUCCION X X X

3 |RED DE DISTRIBUCION X X X
L a a1 P Lo USRI

Opinion de experto:  Aplicable (x) Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable { )

Nombres v Apellidos de experto: Dr/ Mgir. Fiorella Stacy Meléndez Calderdn DINI: 71307363
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento




Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PAEA MEJOEAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA EL CASERIO CHAMELICO, DISTRITO SAN MIGUEL DE EL FAIQUE,
PROVINCIA HUANCABAMBA, REGION DE PIURA - 2023

Responsable: Montalvin Nufiez Deymer

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por faver rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracidn

Wada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero gque comresponda

Ne Rubro .'\llire] 1119 smi';fal:tié;l
1 La encuesta v ficha técnica guardan relacion con el tema de X
mvestigaclon.
3 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara y concisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacidn.
Las preguntas de las fichas técmicas han side elaboras de X
4 | acuerde a los indicadores de su cuadro de vamables de su
mvestigacién.
5 Las preguntas de la encuesta han side elaboradas de manera X
general.
6 El formato de las fichas técnicas vy de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Giovana Marlene Zarate Alegre
Fecha: 11/07/2023

Profesidn: Ingeniero Civil

Grade académico: Magister

Firma:

icvana Marhenr
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Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PARA MEJOEAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAEBLE
PARA EL CASERIO CHAMELICO, DISTRITO SAN MIGUEL DE EL FAIQUE,
PROVINCIA HUANCABAMEA, REGION DE PIURA - 2023

Responsable: Montalvan Nafiez Deymer
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de mvestigacion fiue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria schre
la indagacion, los acontecimientos, su compeortamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escniba el nimere que corresponda

. Nivel de satisfaccion
N Eubra 1 3 3 3
1 La encuesta ¥ ficha técnica guardan relacién con el tema de x
investigacion.
5 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara y concisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técmicas han sido elaboras de X
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadre de vanmables de su
mvestigacion
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.
6 El formato de las fichas técnicas v de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Luis Enrique Meléndez Calvo
Fecha: 11/07/2023

Profesidn: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

Firma:




Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PAEA MEJOEAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTARBLE
PARA EL CASERIO CHAMELICO, DISTRITO SAN MIGUEL DE EL FAIQUE,
PROVINCIA HUANCABAMEA, EEGION DE PIURA — 2023

Responsable: Montalvin Nufiez Deymer

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El frabajo de mvestigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesana sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por ese que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracidn.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el mimero gque comesponda

" Nivel de satisfaccion
N Eubro 1 3 3 3
1 La encuesta v ficha técnica guardan relacion con el tema de X
investigacion.
5 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara y concisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técmicas han sido elaboras de X
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de vanables de su
Investigacion.
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de mamnera X
general.
5 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Fiorella Stacy Meléndez Calderdn
Fecha: 11/07/2023

Profesion: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

Firma:
:__; .:-}.. TI‘.L '_,:' {' &
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Para la validacion se consideraron los siguientes expertos:

%° | Robro Erp-em] F_rp; rio Eq?rln ¥ "
La enmoesta y ficha ternica guardan elacion con el tema de | 4 3 4 11 o2t
1| imwestizacién
Laz prepumeas de 1a ficha tecnica ban side elsboradas de manera | 3 E] 3 g 5%
2 clara y concisa.
En Ia Ficha ternica 2 hace uso de las palabras técmicas de | 4 3 3 10 23%
3 | acuerde al tema de inwvestizacion.
Laz prepmias de las Schas temmicas bhan sido elaboras de | 4 4 4 12 100°:
4 | acuerdo a los indicaderss de su cuadro de varables de su
mvestizacion.
Laz preguntas de la encuesta han sido elaboradas de mamera | 4 4 4 12 100%:
3 gemeral.
El formato de las fichas técnicas ¥ de la encuesta son las 3 4 4 11 2%
§ | adecuadaz
CERER
TOTAL =
VALIDADO POR:
Experte 1: Giovana Marlene Zarate Alegre
Experte 2: Luis Enrique Meléndez Calve
Experte 3: Fiorella Stacy Meléndez Calderdn
542

La interpretacién tiene una validez de— =090.33 %

Interpretacion: De acuerde con el resultado, el valor obtenido nes indica que es 90.33 % y como
es mayor que el 73 %, se valida dicho instrumento.




Anexo 05. Formato de Consentimiento informado




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
{Ingenieria v Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenienia v tecnologia es mformarle sobre el provecto de mveshizacion v
solicatarle su consentimuento. De aceptar, el investzador v usted se quedaran con una copia.
La presente investigacién se titnlada EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS
HIDEAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA FL CASERIO CHAMFELICO, DISTRITO $AN MIGUEL DE EL FAIQUE, PROVINCIA
HUANCABAMBA, REGION DE PIURA — 1023 v es dirizide por Montalvdn Mifiez Deymer,
mvestigador de la Universidad Catolica los J':'I.J:lgdes de Chimbote.
El proposito de la imvestizacion es: Poder elaborar un sistema de abaztecimiento de agua potable para
poder brindar una optima condicion sanitaria para toda la poblacion del easerio de Chamelico, azi como
también cuenten con agua casl permanentemente,
Para ello, se le mvita a parficipar en una encuesta que le fomara § minatos de su tempo. Su participacion en la
mvestigacion es complefamente voluntaria v andmma. Usted puede decidir interrumpirla cualguisr
momento sin gue ello le genere mingin perjuicio. 51 fuviera alpuna mouetud y'o duda sobre la investizacion,
puede formmularla cuando crea convenients.
Al conchor la mvestigacion, usted serda mformado de los resultados a través del nimero de celular 981767657,
S1 desea, también podrd escribir al comee uladechieducompe para recibr mas informacion. Asimisme,
para consultas sobre aspectos éticos, puede commmicarse con el Comité de Ftica de la mvestigacion de la
unrversidad Catolica los é.ngeles de Chimbote. 51 esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos
a continuacion:

Mombre: Montalvan Nafez Deymer

Fecha: 1%/06/2023

Foma del participante:




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria v Tecnologia)
Estimado/a parficipante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria v Tecnologia, conducida
por Montalvén Niifiez Deymer, que es parte de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.
La mvestigacion denominada:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA EL CASERIO CHAMELICO, DISTRITO SAN MIGUEL DE EL FAIQUE,
PROVINCIA HUANCABAMBA, REGION DE PIUEA - 1013
La enfrevista durara aproximadamente 5 minutos y tode lo que usted diga sera tratado de
manera anonima.
*+ Lamformacion brindada sera grabada (31 fuera necesano) y utilizada para esta investigacion.
= Sy participacicn es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacidn en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de respender alguna interrogante que le
incomode. 51 tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que
mejor le parezea.
*  Sifiene alguna consulta sobre la mnvestigacién o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
communicarse al siguiente comee electronico: uladechimedu.compe o al mimere 951767192 Asi
como con el Comité de Etica de la Investigacién de la universidad, al nimero (043) 422439 -

43630428
Complete la sigmente mformacion en caso deses parficipar:
Nombre completo: Paulo Alex Bz Morales
. . b
Fimma del participante: I
Fimma del investizador: p
Fecha: 19/06/2023
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

Carta s/n 001 -2023 ULADECH CATOLICA

Paulo Alex Ruiz Morales
St(a)
Presente

De mi consideracion:

Es mn placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludos e informarle que soy
estudiante de la escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad Los Angeles de
Chimbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme vo Montalvan Nifiez
Devmer con codigo de matricula 8881181568 de la carrera profesional de ingenieria civil
quien solicito a su persona autorizacion para ejecutar de manera remota o virtual, el proyecto
de investigacin titulado EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO CHAMELICO,
DISTRITO SAN MIGUEL DE EL FAIQUE, PROVINCIA HUANCABAMBA,
REGION DE PIURA - 2023

Dharante los meses de mavo, junio, julio, agosto del presente afio.

Por este motivo, agradeceré que me brinde el acceso v las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente mi nvestigacion, la misma que redundara en beneficio de su insticion.
En espera de su amable atencion v aceptacion.

Atentamente:

Montalvan Nifiez Deymer




CARTADE ACEPTACION
Chamelico, 19 de junio del 2023

Presente

Atencion: Mentalvén Nifiez Deymer

EEFERENCIA: AUTORIZACTION PARA REATIZAR SU TRABAJO DE
INVESTIGACION PARA EL CASERIO CHAMELICO, DISTRITO SAN
MIGUEL DE EL FAIQUE, PREOVINCTIA HUANCABAMBA  REGION DE
PIURA —2023

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACION PARA EL
DESARROLLO DE 5U TEABAJTO DE INVESTIGACTION

De i mavor consideracion. —

Para mi Paulo Alex Ruiz Morales representante del caserio de Pumahuasi, es grato
dirigirme a usted con fin de hacerle llegar mi cordial saludo v a 1a vez hacer propicia la
oportunidad para conmmmicarle mediante la presente carta que usted cuenta con nu
autorizacion para poder realizar su trabajo de investigacion en el caserio de Chamelico, asi
mismo indicarle que pude realizar los estudios necesarios para continuar con su trabajo de
mvestigacion, dandole respuesta a lo solicitado:

1. Visitar al caserio de Chamelico v reunirse con mi persona v/o personal a cargo.
2. Visitar al caserio de Chamelico para la realizacion de encuestas v conteo de habitantes.

3. Visitar vy evaluar cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable.

4. Realizar las evaluaciones v/o estudios correspondientes.

Habiendo resaltado los siguientes puntos, se concluyo que se aceptan sus condiciones.
Apgradeciendo por la atencion al presente, sin otro particular me despido de usted.

Atentamente:




Anexo 07. Evidencias de ejecucion (declaracion jurada, base de datos)




Figura 8: Estado actual de la cAmara de captacion del caserio de chamelico




b U%.

Figura 9: Entrada de agua por medio de 4 tubos de % de pulgada




Figura 10: Linea de conduccion expuesta




Figura 12: Linea de aduccion expuesta




Figura 13: Vista panoramica del caserio de Chamelico
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