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Resumen
La escasez de agua esta estrechamente vinculada a la calidad del agua. En muchos casos, los
rios o lagos proporcionan mucha agua, pero los hogares, la industria y las ciudades estan tan
contaminados que no se pueden utilizar. Los sectores mas desfavorecidos de la poblacion
solo tienen agua sucia disponible, mientras que los de buena economia pueden pagar el agua
potable tratada.; Se plantea la siguiente problematica: ;Como la evaluacion y mejoramiento
de las estructuras hidraulicas mejorara el sistema de abastecimiento de agua potable para el
centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan, Provincia de Aija, departamento de Ancash
— 20237, Esta investigacion tuvo como primer objetivo es de Realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huacllan,
distrito de Huacllan, Provincia de Aija, departamento de Ancash, 2023; La metodologia fue
de tipo descriptivo, observacional, no experimental y de corte transversal. El nivel de
investigacion fue exploratorio. El disefio comprende la secuencia de la observacion, la
muestra, el analisis de evaluacion, como Resultado se encontré que el sistema tiene
deficiencia operativa ya que algunos componentes cumplen su funcidn, pero con defecto,
debido a que ya cumplieron la vida util, entonces como Conclusion se puede observar
debido a que cada uno de los componentes ya cumplieron la vida util técnicamente es

necesario el mantenimiento y mejora del sistema.

Palabras claves: Evaluacion y mejoramiento, estructuras hidraulicas, linea de conduccion.




Abstracts
Water scarcity is closely linked to water quality. In many cases, rivers or lakes provide plenty
of water, but households, industry and cities are so polluted that it cannot be used. The most
disadvantaged sectors of the population have only dirty water available, while those with a
good economy can afford treated drinking water; the following problem is posed: How will
the evaluation and improvement of hydraulic structures improve the drinking water supply
system for the population center of Huacllan, district of Huacllan, Province of Aija,
department of Ancash - 2023? The first objective of this research was to evaluate and
improve the drinking water supply system in the town of Huacllan, district of Huacllan,
province of Aija, department of Ancash, 2023; The methodology was descriptive,
observational, non-experimental and cross-sectional. The research level was exploratory.
The design includes the sequence of the observation, the sample, the evaluation analysis, as
aresult it was found that the system has operational deficiency since some components fulfill
their function, but with defect, because they already fulfilled the useful life, then as a
conclusion it can be observed that because each of the components already fulfilled the

useful life technically it is necessary the maintenance and improvement of the system.

Keywords: Evaluation and improvement, hydraulic structures, line of conduction.




I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.descripcion del problema

Segtin Chamizo (1) “Colombia, la Constitucion Politica establece como uno
de los fines principales de la actividad del Estado, la solucién de las necesidades
basicas insatisfechas, entre las que estd el acceso al servicio de agua potable. Sin
embargo, tan solo el 35% de los municipios rurales tienen cobertura de acueducto,
mientras que mas del 75% de la poblacion urbana tiene acceso a este servicio.”

Como indicé Lopez (2) “Para nuestro pais, ademas del riesgo de una
contaminacion cada vez mas masiva de los acuiferos, los problemas mas graves
provienen de la sequia y las inundaciones que han causado dafios importantes. El
sector agricola, es sin duda el mas involucrado en esta emergencia. El agua no puede
desperdiciarse en riegos por aspersion: debe convertirse en los llamados riegos por
goteo.”

Como indic6 Pina (3) “la solucioén a la cuestion problemadtica que atraviesa la
ciudad por la falta de acceso al agua potable y al saneamiento en el caserio de Anta
del Distrito de Moro contribuyendo a la higiene deficiente y a enfermedades de
patologia gastrointestinal. Por tal motivo, se procede a la actividad investigativa
para adjuntar un aporte de solucion.”

EL centro poblado de Huacllan, pertenece politicamente al distrito de Huacllan, en
la Provincia de Aija, cuenta con una poblacion actual de 120 viviendas constituidas,
con una cobertura de agua del 100%, cuya densidad de vivienda determinada es de
5 hab./viv., que hacen un total de 500 habitantes promedio en la actualidad, de los
cuales aproximadamente hay una deficiencia en las estructuras hidraulicas como en
las conexiones domiciliarias de agua potable. cuenta con una altitud de 2986 msnm,
las vias de Acceso para poder llegar al Anexo, se debe tomar las rutas siguientes:
Huaraz — punta callan — carretera asfaltada con un kilometraje aproximado 29.5 km
con un tiempo de 53 min,” Punta callan-Huacllan: Trocha carrozable con un
kilometraje aproximado de 67.4 km con un tiempo de 2hrs, 12min.

En cuestion de su clima del lugar cuenta con un ambiente calido, seco y frio en las
mafanas con presencia de lluvias y fuerte radiacion solar, en el periodo abril -

noviembre, registrdndose una mayor precipitacion en los meses de enero y abril, La

temperatura promedio oscila de 0° C a 18°C.




Su economia es netamente agricola y ganadero a pequeiia escala, es conocida por
la produccion que tiene de maiz, papa, cebada y trigo. Pertenece a las vertientes
teniendo en épocas de estiaje poca agua. Consta de sistema de agua potable, lo cual
son abastecidos por fuentes de agua subterranea de la zona, algunas de sus viviendas
no cuentan con este servicio, como 30 minutos alejado de la zona, se puede
encontrar el ojo de agua subterranea, que es la estructura de la captacion, que no
abastece a su totalidad de la poblacion, lo cual se esta observando otros puntos de
ojos de agua para asi poder abastecerse de este liquido, se encuentran
aproximadamente 2200 metros lineales del pueblo, recorren la linea de conduccion
con un solo destino, cuenta con rompe presiones obsoletas, existe un reservorio de
aproximadamente 15 m3 que no es adecuado para el caudal de llegada, esta
estructura se encuentra a 200 metros de la zona. Las conexiones domiciliarias estan
en funcionamiento, pero con deficiencia. posee los servicios de agua potable con
una vida util de 20 afios, lo cual ampliamente ya cumpli6 su vida util.
1.2.Formulacion del problema
1.2.1. Problema general
» (De qué manera la evaluacidbn y mejoramiento de las estructuras
hidraulicas mejorara el sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan, Provincia de Aija,
Region Ancash, 2023?
1.2.2. Problemas especificos
» (Cbémo se realiza la evaluacion hidraulica del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan, Provincia
de Aija, region Ancash, 2023?
» ¢ Cual es el proceso de evaluacion estructural del sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan,
Provincia de Aija, region Ancash, 2023?

» (Cual es la estimacion de la mejora del sistema de abastecimiento de agua

potable del centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan, Provincia de

Aija, region Ancash, 20237




1.3.Justificacion de la investigacion

El presente trabajo se justifica por la importancia de saber el estado actual del

sistema, para poder saber el funcionamiento de este sistema y evitar consecuencias

negativas.

1.3.1. Justificacion practico
Por este motivo, esta investigacion se realizard con el fin de evaluar y
proponer la mejora que permitan garantizar su funcionamiento del sistema
en su conjunto de esta localidad

Segun Lopez (2) “lo importante es mejorar la calidad de vida de los
pobladores. Si el sistema no funciona bien, se corre el riesgo de contraer
enfermedades hidricas, de consecuencia se harian gastos perjudicando la
economia de las familias, el rendimiento escolar de los nifios y jovenes, un
malestar social”

1.3.2. Justificacion metodologica
Cosiste en procedimientos que se debe de llevar, para poder garantizar la
buena ejecucion de una evaluacion, lo cual se establece como tipo, nivel,
entre otro.

Segun Pina (3) “brindara todos los aportes metodologicos necesarios
como son, la guia temadtica, el codigo de ética, el reglamento de
investigacion, etc., para poder evaluar de forma correcta el sistema de
saneamiento basico en una localidad cuales fuera.”

1.4. Objetivo general y especificos

1.4.1. Objetivo general
» Realizar la evaluacion y mejoramiento de la estructura hidraulica para
mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para la poblacion
del centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan, Provincia de Aija,
region Ancash, 2023.
1.4.2. Objetivos especificos
» Evaluar los componentes hidraulicos del sistema de abastecimiento de

agua potable del centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan,

Provincia de Aija, region Ancash, 2023.




» Realizar la evaluacion del componente estructural del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huacllan, distrito
de Huacllan, Provincia de Aija, region Ancash, 2023.

» Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del

centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan, Provincia de Aija,

region Ancash, 2023.




1. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.1.1. Internacionales

En Ecuador, Calle y Pauta et al (4), 2021. En su tesis que lleva por
titulo “Evaluacion y plan de mejoramiento para el sistema de agua potable de
la comunidad de santa teresita, parroquia Chiquintad”. Para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil con énfasis en Gerencia de Construcciones,
sustento en la Universidad del Azuay. Tiene como objetivo general realizar
un levantamiento de datos tanto topograficos como poblacionales para
realizar un andlisis de la red de distribucion mas preciso evitando el su
dimensionamiento y el sobredimensionamiento de los elementos de la red de
distribucion, para asi poder realizar un planteamiento al futuro de las
necesidades que requeriran ejecutar para brindar un servicio 6ptimo. Con una
metodologia de tipo investigacion descriptiva no experimental, asi mismo se
usaron diversas técnicas para la recoleccion de la informacion como:
observacion de campo, tablas de resultados y modelamiento con el software
WaterCad. Y el autor llego a la conclusion después de realizar la evaluacion
al sistema de agua potable de que es deficiente; para el nuevo proyecto se
establece un periodo de vida util de 30 afios, tomando como base la
evaluacion realizada y disefiando un sistema nuevo mediante el software
WaterCad, se presentan mejoras en el sistema para brindar un servicio
adecuado en este periodo.

En Costa Rica, Chavarria (5), 2019. En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion y propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua
potable de la ASADA Paquera de Puntarenas”. Para optar el titulo profesional
de Licenciatura en Ingenieria Ambiental, sustento en Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica. Tiene como objetivo general proponer mejoras para el sistema de
abastecimiento de agua potable y saneamiento administrado por la ASADA
Paquera en la Provincia de Puntarenas, Costa Rica. Con una metodologia de
tipo investigacion descriptiva no experimental, asi mismo se usaron diversas
técnicas para la recoleccion de la informacion como: Guias de Inspeccion

SERSA: Sistema Estandarizado de Regulacion de la Salud y Formulario

Unificado del ICAA. Y el autor llego a la conclusion que los sistemas de




cloracion y la infraestructura de captacion en la fuente superficial poseen los
riesgos mas altos. Las concentraciones de cloro residual libre encontradas
fueron mayores a 0,6 mg/l, limite maximo que establece la Norma Nacional.
Asimismo, se determino que el filtro actual no es el adecuado para las
caracteristicas del afluente, por lo que se propone utilizar la estructura
existente para la implementacion de un Filtro Lento en Arena que funcione
adecuadamente. Ademas, se evalud la oferta y demanda de agua potable, y se
determinaron dotaciones que varian desde los 188 L/(p*d) hasta sectores con
856,18 L/(p*d), se estima que la oferta de agua actual, no es suficiente para
abastecer el caudal maximo diario requerido para la demanda de la poblacion
del afio 2045.

En Ecuador, Medina (6), 2022. En su tesis que lleva por titulo
“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar
la calidad de vida de la comunidad las pefas, perteneciente a la parroquia
Veracruz, canton Pastaza, provincia de Pastaza”. Para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil, sustento en Universidad Técnica de Ambato.
Tiene como objetivo general evaluar el sistema de agua potable y la red de
distribucion existente ademas del disefio del nuevo sistema de agua potable y
la red de distribucion para mejorar la calidad de vida de los habitantes de la
comunidad las Pefias, perteneciente a la Parroquia Veracruz, Canton Pastaza,
provincia de Pastaza. Con una metodologia de tipo investigacion descriptiva
no experimental, asi mismo se uso las fichas de observacion como la técnica
para la recoleccion de la informacion. Y el autor llego a la conclusion que el
sistema de agua potable existente no prestaba las condiciones necesarias para
realizar una repotenciacion por lo que se realizé un disefio de un nuevo
sistema de agua potable para la poblacion, mediante el levantamiento
topografico se determind que el disefio de la nueva red de agua potable sera
de ramales abiertos, el sistema de distribucién tuvo un redisefio debido a que
las presiones en los nudos no eran las 6ptimas al ser modeladas en el programa
EPANET por lo que se realizd6 un nuevo dimensionamiento de las tuberias
ademas de la colocacion de una valvula reductora, el presupuesto referencial

elaborado para su proyecto arroja un valor de 223.140.89 de dodlares

correspondientes al mes de diciembre del 2021.




2.1.2. Nacionales

Ayacucho, Huaranga (7), 2022. En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion 'Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento de agua
potable En La Localidad De Pichiurara, Distrito De Luricocha, Provincia De
Huanta, Departamento De Ayacucho Y Su Incidencia En La Condicion
Sanitaria De La Poblacion”. “El estudio tuvo como objetivo general el
desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de
Huanta, Departamento de Ayacucho para la mejora de la condicidon sanitaria
de la poblacion.”, “El tipo de investigacion es de tipo exploratorio nivel de la
investigacion serd de caracter cualitativo. El disefio de la investigacion se va
a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos
para elaborar el mejoramiento de abastecimiento de agua potable en la
localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta.”, “Los
resultados obtenidos indican que la poblacion se encuentra satisfecha de haber
logrado la ampliacion y mejoramiento de los servicios de agua potable y
alcantarillado, donde se tiene; un adecuado servicio de agua potable a la
poblacién, se cuenta con un sistema de recoleccion de aguas servidas y su
tratamiento adecuado”, “Se concluye que la comunidad de localidad de
Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de
Ayacucho cuenta con serias de ciencias en los sistemas de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado”, “Se concluye que los arreglos propuestos a lo
largo de todo el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de
Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de
Ayacucho cumplen al 100% en abastecer de agua y alcantarillado a toda la
poblacién.”

Huancavelica, Albizuri (8), 2022. En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento de agua
potable En El Barrio Allpaccocha, Distrito De Huayllay Grande, Provincia
De Angaraes, Departamento De Huancavelica Y Su Incidencia En La
Condicion Sanitaria De La Poblacion”. “El barrio de Allpaccocha tiene como

su objetivo general es el desarrollar, evaluacion y mejoramiento del sistema

de abastecimiento de agua potable en el barrio de Allpaccocha, distrito




Huayllay grande, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica para
la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion”, “también se plantearon
los objetivos especificos que el primero fue evaluar los sistemas de
abastecimiento de agua potable y el segundo fue elaborar de los sistemas de
abastecimiento de agua potable en el barrio allpaccocha, distrito de huayllay
grande, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica para la mejora
de la condicion sanitaria de la poblacion”. “segun la metodologia de la
investigacion es de tipo aplicado y su nivel de investigacion es exploratorio
no experimental y la investigacion concluye de la siguiente manera, que el
sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de Allpaccocha tiene las
serias deficiencias a nivel de infraestructura, gestion y operacion y
mantenimiento”. “mostrando que estas mismas deficiencias inciden
negativamente sobre la condicion sanitaria de la poblacion y se el
mejoramiento de este sistema de intervenir en la infraestructura y a nivel de
gestion, gestion de operacion y mantenimiento cuando la intervencion es
integral se lograra resultados de impacto.”

En Huanuco, Chaparro (9), 2022. En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
del Caserio el Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia Marafion,
region Huanuco y su Incidencia en la Condicidon Sanitaria de la Poblacion -
2020”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. Tiene como objetivo general
desarrollar la evaluacion y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio el Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco,
provincia Maraiion, region Hudnuco y su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacién - 2020. Con una metodologia de investigacion de tipo
correlacional y transversal, el Nivel de investigacion tuvo un caricter
cualitativo, el disefio del proyecto fue descriptiva no experimental. Y el autor
llego a la conclusion que sistema de abastecimiento de agua potable del
Caserio el Progreso Tranca se encuentro en las siguientes condiciones: las dos
captaciones que vienen abasteciendo al caserio actualmente una de ellos se

encuentra deteriorado debido a la antigiiedad, asi como las cadmaras rompe

presiones ubicadas en la linea de conduccion, y red de distribucion por la que




2.1.3.

es necesario remplazarlos, el reservorio de almacenamiento tiene una
capacidad de 7.71m3 lo que es suficiente para abastecer a una poblacion de
143 habitantes calculados hasta el 2040.

Locales
En Ancash, Miranda (10), 2019. En su tesis que lleva por titulo

“Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento de agua
potable Del Centro Poblado De Quenuayoc, Distrito Independencia,
Provincia Huaraz, Region Ancash, Mayo — 2019”. “El presente trabajo de
investigacion se realizo con la finalidad de evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable en las zonas rurales, para ello tuvo como
objetivo la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Quenuayoc, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Region Ancash — 2019.”, “la metodologia aplicada es
de nivel cualitativo, tipo de disefio exploratorio y correlacional, se realiz6 con
un proposito definido de realizar una evaluacion y mejoramiento en el sistema
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de abastecimiento de agua potable en la localidad de Quenuayoc”, “el
universo y muestra de la investigacion es determinada por las estructuras del
sistema de agua y desagiie y conexiones domiciliarias. Para los resultados de
esta investigacion se utilizaron diversos instrumentos de ingenieria y
computacion.”. “Se concluye que el centro poblado de Quenuayoc no cuenta
con un sistema de desagilie (letrinas), cuenta con un sistema de agua potable
en buenas condiciones por haber tenido un mantenimiento reciente el aio
2015.”, “Se concluye que es necesario disefar un sistema de desagiie que
cumpla con las condiciones de servicio Optimo para nuestra poblacion y asi
evitar la contaminacion, enfermedades y asi puedan llevar una vida mas sana
y digna.”

En Ancash, Lazaro (11), 2019. En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento de agua
potable Del Caserio De Curhuaz, Distrito De Independencia, Provincia De
Huaraz, Departamento De Ancash — 2019”. “Su objetivo general es
desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Curhuaz,

distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash”




“Los objetivos especificos son evaluar y elaborar una alternativa de
solucioén para el mejoramiento de abastecimiento de agua y alcantarillado
sanitario del caserio de Curhuaz, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash”. “La metodologia empleada en la
investigacion es de nivel cualitativo del tipo descriptivo, observacional, no
experimental; para recopilar los datos y la informacion se realizd6 mediante
instrumentos de campo, como una ficha técnica, complementando con
entrevistas y una ficha de valoracion (encuestas)”. “sobre las condiciones del
sistema de abastecimiento de agua potable y como estas inciden en las
condiciones sanitarias en la comunidad. La poblacion y muestra estd
compuesta por el mismo sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Curhuaz.”. “Se concluye; de acuerdo a la evaluacion realizada en
el caserio de Curhuaz se determino que el sistema de abastecimiento de agua
potable existente, no se encuentra en Optimas condiciones, debido a que el
agua captada de los 06 manantiales tiene una suma total de 0.945 Its/seg., la
cual no es suficiente para abastecer a la poblacion del caserio”. “Ademas,
estructuralmente se encuentra en buen estado de conservacion, sin presencia
de fisuras ni fallas estructurales con tapas metdlicas de proteccion, a
diferencia de las captaciones N° 1, 2 y 6 que carecen de cerco perimétrico de
proteccion”

En Ancash, Ramirez (12), 2022. En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del caserio
de Ruriquilca, distrito de Chavin de Huéntar, provincia de Huari,
departamento de Ancash, para su incidencia en la condicidn sanitaria de la
poblacion —2022”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento
en Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. Tiene como objetivo
general desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico del caserio de Ruriquilca para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion. Con una metodologia de la investigacion fue de tipo descriptivo,
cualitativo, de corte transversal, disefio no experimental y de nivel

exploratorio. Y el autor llego a la conclusion que su estado actual de los

componentes con SIRAS fue: 3 componentes en buen estado, 2 en regular




estado y 1 en mal estado con una calificacién colapsado el componente de
captacion ya que presentan en estado malos todas las estructuras.
2.2 Bases tedricas
2.2.1. Estructuras hidraulicas
De acuerdo a Guerrero (13) “Las obras o infraestructuras hidraulicas

son aquellas que, desarrolladas bajo el &mbito de la ingenieria civil, tienen
como protagonista al agua y a su manejo, fundamentalmente persiguiendo
dos objetivos primordiales: su aprovechamiento y la defensa ante sus
excesos”
2.2.1.1. Captacion.

De acuerdo a Guerrero (13) “Proceso de obtencion
procedente de agua de diferentes fuentes (superficial, marina,
subterrénea, reutilizacion, etc.)

De acuerdo a Guerrero (13) “Es el primer punto del sistema
de agua bebible, después de haber elegido la fuente del liquido
esencial. de la ubicacion que se ha escogido el foco se realiza la
construccion de la infraestructura de la captacion para que pueda
permitir la recoleccion del agua, enseguida el agua es conducida a
través de las conducciones hasta el reservorio para su
almacenamiento.”

De acuerdo a Camilloni (14) “En un disefio hidraulico, como
también en las dimensiones de la captacion depende de la zona, la
topografia, y de las condiciones ideales como son la temperatura,

la calidad del liquido elemento para que se realice la conduccion.

Teniendo en cuenta de no perjudicar el afloramiento del agua”




A

lgura 1: Captacion

Fuente: Fotografia propia
a. Tipos de captacion.
De acuerdo a Camilloni (14) “El tipo de fuente, la cantidad
y calidad del aguay el tipo de fuente son las caracteristicas tipicas
que tendra el disefio de la captacion.”.
» manantial de ladera y concentrado.
“Son tres partes las que componen la captacion:”

De acuerdo a Sierra Ramirez (15) “EIl nimero uno se
refiere a la proteccion del lugar del afloramiento. En segundo
lugar, se tiene que regular el gasto que se utilizara a través de
una camara humeda. Por Gltimo, se tienen que proteger las
camaras de control a traves de una cdmara seca.”

De acuerdo a Pradana (16) “Para proteger la fuente se
tiene que poseer una loza de concreto que tiene que cubrir toda
la extension que esta junto a la zona de afloramiento para
prevenir el contacto con la parte exterior se debe y asi evitar la
contaminacion que pueda suceder.”

De acuerdo a Lopez (17) “En cuanto de la existencia de
material granular adyacente a la pared de la camara, tiene
como funcién evitar el socavamiento del area junto a la

camara. Para expulsar el exceso de produccion de la fuente, si




se habla de la camara hiimeda esta contiene una canastilla con
un fin de salida y por otro lado en el reboce tiene un cono.”
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» Manantial de fondo y concentrado.
Consta de dos partes:
e “Laprimera parte, la cAmara himeda debe estar provista
de cuna canastilla de salida y tuberias de rebose y
limpia.”
e “Lasegunda. una camara seca que sirve para proteger las

valvulas de control de salida y desagie.”
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Antigiiedad

Segun Sierra (15), La antigliedad se refiere al periodo de
tiempo que ha transcurrido desde la creacion, origen o
construccion de algo hasta el presente. En un contexto general,
puede referirse a la edad o tiempo de existencia de un objeto,
estructura, concepto o incluso una persona.
Tipo de tuberia
Se refiere a la categoria o clasificacion de las tuberias segun sus
caracteristicas, materiales y wusos especificos. Puede hacer
referencia a tuberias utilizadas en sistemas de plomeria,
distribucion de agua, transporte de fluidos o gases, entre otros.
(15)
Cerco perimétrico

Segun Pradana (16) Un cerco perimétrico es una barrera o
valla que se coloca alrededor del perimetro o contorno de una
propiedad, terreno, edificio o 4rea especifica. Su objetivo es
delimitar y proteger el espacio, controlar el acceso y brindar
seguridad, privacidad o restriccion de acceso a terceros. Puede
estar hecho de diferentes materiales, como madera, metal,
alambre, hormigon, entre otros.
Clase de tuberia

Segun Sierra (17), Al igual que el tipo de tuberia, la clase
de tuberia se refiere a la categorizacion de las tuberias segun
normas o estandares especificos. Puede incluir consideraciones
como la presion que pueden soportar, la temperatura a la que
pueden operar y otros factores técnicos.
Diametro de tuberia
El diametro de una tuberia se refiere a la medida de su seccion
transversal, es decir, la distancia de un extremo al otro a través del

centro de la tuberia. Es una medida importante para determinar la

capacidad de flujo de fluidos a través de la tuberia. (17)




2.2.1.2. Reservorio.

De acuerdo a Buendia (18) “Es el lugar en el que se va
almacenar y regular la cantidad y/o presion de los caudales del
agua de abastecimiento”

De acuerdo a Sanchez (19) “En el sistema de
abastecimiento de agua se requiere un reservorio, cuando el

rendimiento admisible de la fuente sea < que el Qmh.”
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Figura 4: Reservorio
Fuente: Manual de operacion, mantenimiento y desinfeccion sanitaria.

a. Capacidad del reservorio.

De acuerdo a Carvacho (20) “La capacidad del reservorio
se determina a partir de las emergencias para los incendios,
variaciones horarias, para cubrir dafios e interrupciones de la linea
de conduccion.”

b. Estado de la estructura
la condicion fisica y funcional de la infraestructura que compone un
reservorio, el cual es una instalacion disefiada para almacenar agua
u otros fluidos. El estado de la estructura es una evaluacion de la
integridad, seguridad y capacidad operativa del reservorio en un
momento dado. (20)

¢. Forma de reservorio

Segun Sanchez (19), Se refiere a la configuracion o disefio

geométrico del reservorio. Los reservorios pueden tener diferentes

formas, como rectangular, circular, eliptica, irregular, entre otras,




dependiendo de los requisitos del proyecto y las condiciones del
sitio.
. Material de construccion

Segun Caldera (21), Se refiere al tipo de material utilizado
para construir el reservorio. Los reservorios pueden construirse con
diferentes materiales, como hormigon, acero, plastico reforzado,
mamposteria, entre otros, dependiendo de factores como la
durabilidad, el costo y la disponibilidad de los materiales en la
ubicacion.
. Cerco perimétrico
Es una estructura o barrera que rodea el perimetro del reservorio con
el propodsito de delimitar y proteger el area. El cerco perimétrico
puede estar compuesto por muros, cercas metalicas u otros
materiales resistentes para evitar el acceso no autorizado al
reservorio y garantizar la seguridad. (21)
Caseta de valvulas

Segln Pérez (22), Es un pequefio edificio o estructura que
alberga las valvulas y otros dispositivos de control utilizados para
regular el flujo de agua dentro y fuera del reservorio. La caseta de
valvulas proporciona un espacio protegido donde se encuentran y
operan estos componentes.
. Caseta de cloracion
Es una estructura o edificio especificamente disefiado para
albergar el equipo y los productos quimicos utilizados en el
proceso de cloracion del agua. La caseta de cloracion puede
contener disipadoras, bombas, tanques de almacenamiento de

productos quimicos y sistemas de control para el tratamiento del

agua con cloro. (22)




Fuente: Fotografia propia
2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable
2.2.2.1.Linea de Conduccion
De acuerdo a Caldera (21) Aqui encontraremos obras que estan
situadas a conducir o llevar el agua que es recluida desde el origen
hasta llevar a su destino de almacenamiento para su respectivo
tratamiento o también en su distribucién, hay dos formas de hacer la
conduccidn, que es por gravedad o por bombeo, si hablamos por
gravedad, podemos emplear tuberias, canales, etc., y si hablamos por

bombeo se utilizan tuberias.

Figura 6. linea de conduccion
Fuente: AquaDemy




Linea de conduccion por gravedad
Este caso es cuando la fuente de donde se va conducir el agua tiene
mayor elevacion en cuanto el depdsito o almacén donde se destinara,
la forma de conducir el fluido es de dos formas, que puede ser por
canales o tuberias
Estado de la tuberia

Segun Garcia (23), Se refiere a la condicion fisica, operativa 'y
funcional de una tuberia en un sistema determinado. Las tuberias se
utilizan para transportar fluidos, como agua, gases, productos
quimicos, petréleo, entre otros, en diversas aplicaciones, como
sistemas de suministro de agua, redes de distribucion, industrias,
transporte de combustibles, etc.
Diadmetro de tuberia

Segln Mendoza (24), Es el tamafio o diametro interior de la
tuberia utilizada en la linea de conduccion. El didmetro de la tuberia
influye en la capacidad de transporte y el flujo de agua a través del
sistema.
. Tipo de tuberia

Segln Quispe (25), Se refiere al material y disefio de las
tuberias utilizadas en la linea de conduccion. Puede incluir tuberias
de PVC, hierro fundido, acero, polietileno, entre otros. El tipo de
tuberia seleccionado depende de factores como la presion del agua,
la calidad del agua, la durabilidad y el costo.
Valvulas
Son dispositivos utilizados para controlar y regular el flujo de agua
en la linea de conduccion. Las valvulas permiten abrir, cerrar o
ajustar el flujo de agua seglin sea necesario para mantener el
equilibrio y la eficiencia del sistema. (25)
Longitud de la linea de conduccion
Es la distancia total de la linea de conduccion, desde la fuente de

abastecimiento hasta los puntos de distribucion. La longitud de la linea

de conduccion afecta la presion y la eficiencia del sistema. (25)




2.2.2.2.Linea de Aduccion
Mas conocido como linea de aduccion, es la instalacion de la tuberia

de salida de la captacién y recorre hacia la linea de distribucion.

Reservorio

Redes de /™~
Distribetion

Figura 7: Aduccion
Fuente: educativo informativo-linea de aduccion

a. Presion de agua
Es la fuerza ejercida por el agua en la linea de aduccion. La presion
de agua puede variar dependiendo de factores como la altitud, la
distancia y la capacidad de bombeo del sistema. (25)

b. Tipo de linea de aduccion
se refiere a la categorizacion de la infraestructura que transporta
fluidos, como agua, a lo largo de una red de tuberias. Se
distingue en dos tipos principales: "gravedad”, donde el flujo se
mueve naturalmente debido a la inclinacion del terreno, y "por
bombeo"”, donde se emplea energia externa para impulsar el
fluido contra la gravedad. (25)

c. Tipo de tuberia

Segun Moreno (27), Se refiere al material y disefio de las

tuberias utilizadas en la linea de aduccidn, que transporta agua
desde la fuente de abastecimiento hasta el sistema de
tratamiento o almacenamiento. Puede incluir tuberias de hierro
fundido, acero, PVC, polietileno, entre otros.

d. Perdida de carga
se refiere a la disminucion de la energia del fluido transportado

debido a la friccion entre el fluido y las paredes internas de la

tuberia, asi como a otros factores como cambios en la direccion




del flujo y accesorios en la linea. La pérdida de carga puede
manifestarse como una reduccién en la presion del fluido a lo
largo de la linea. (30)

2.2.2.3. Linea de distribucion

De acuerdo a Pérez (22) La red de distribuciéon de agua
urbana esta compuesta por todas las tuberias, equipos y productos
necesarios para alimentar a usuarios privados, comunidades,
diversos servicios publicos, empresas artesanales y pequefias
industrias insertadas en el contexto urbano
El punto (o puntos) donde el injerto suburbano en la red de
distribucion se denomina origen de la distribucién urbana.

De acuerdo a Garcia (23) La red de distribucion moderna
generalmente se hace exclusivamente con enlaces cerrados porque
garantiza las siguientes ventajas: de naturaleza gerencial: mayor
elasticidad y eficiencia de operacion ya que no es necesario
interrumpir el flujo en caso de que un solo tronco esté fuera de
servicio.

La naturaleza higiénica: mayor garantia de mantener la potabilidad
del agua distribuida ya que con el sistema reticular el agua siempre
estd en movimiento y no hay peligros de agua muerta como en las

ramas abiertas; de naturaleza funcional: la posible ruta desde un

nodo de la red a cualquier otro no es Unica
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Figura 8: red de distribucion
Fuente: AquaDemy

De acuerdo a Mendoza (24) También hay redes mixtas que
consisten en un conjunto de enlaces cerrados y ramas abiertas. Sin
embargo, en los ultimos afios la técnica de red de distritos se ha
extendido ampliamente, es decir, toda la red se divide en porciones
mas pequefias para mejorar la gestion y fomentar la contencion de
las pérdidas de agua.
En una red de distribuciones de malla cerrada, se distinguen los
siguientes: uno 0 mas enlaces principales, que consisten en tuberias
con un didmetro mayor; uno o mas érdenes de enlaces secundarios

de menor diametro; tuberias menores para la conexién a los

usuarios




2.3 Hipotesis

Tipo de red de distribucion

Los tipos de redes de distribucion pueden variar segun factores como
la topografia, la tecnologia utilizada y las necesidades especificas de
la region. Ejemplos incluyen redes eléctricas de distribucion, redes
de distribucion de agua potable, redes de gas natural y redes de
comunicacion. (20)

Antigtiedad

hace referencia al periodo de tiempo que ha transcurrido desde la
creacion o el origen de algo hasta el presente. (22)

Conexiones domiciliarias

Las conexiones domiciliarias de agua potable involucran la
instalacion de tuberias y accesorios que llevan el agua desde la red
principal de distribucion hasta las instalaciones de una vivienda,
asegurando que los residentes tengan acceso constante a este recurso
esencial. (22)

Tipo de tuberia

Se refiere al material y disefio de las tuberias utilizadas en la red de
distribuciéon, que transporta agua desde los puntos de
almacenamiento o tratamiento hasta los usuarios finales. Puede
incluir tuberias de PVC, hierro fundido, acero, polietileno, entre
otros. (23)

No es aplicable en nuestro proyecto de investigacion.

De acuerdo a Mendoza (24) “La hipodtesis se puede definir como una

prediccion o explicacion provisoria (mientras no sea contrastada) de la relacion entre

2 o mas variables, que de acuerdo a la linea de investigacion no aplica”




III. METODOLOGIA

3.1.Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1. Nivel de investigacion

El nivel sera descriptivo, ya que se describira las areas que presenten
problemas o fallas en el sistema de saneamiento basico

Como afirma Quispe (25) “Una hipdtesis es una proposiciéon o
suposicion que se formula tentativamente antes de llevar a cabo una
investigacion. Es una afirmacion que se sometera a prueba y anélisis durante

el proceso de investigacion para determinar su veracidad o falsedad”.

3.1.2. El tipo de la investigacion

3.1.3.

Desde la posicion de Carvacho (20) “Los niveles de investigacion pueden
variar segun los objetivos y preguntas planteadas, abarcando desde enfoques
exploratorios, descriptivos y correlacionales, hasta estudios experimentales o
explicativos.”.

La investigacion adoptada es de caracter descriptivo correlacional, lo cual nos

permitira identificar y analizar las posibles fallas en el sistema de

abastecimiento. Mediante este enfoque, podremos recopilar informacion
detallada sobre el funcionamiento del sistema y establecer relaciones entre las
variables relevantes.

Diseiio de la investigacion

De acuerdo con Quispe (25) “la investigacion no experimental,
consiste en estudios que se realizan sin la manipulacion deliberada de
variables y en los que s6lo se observan los fendmenos en su ambiente natural
para después analizarlos”.

El diseio de la investigacion serd no experimental y comprende:

a. Recopilacion de informacion: Se buscard, evaluard y ordenard toda la
informacion existente del sistema de saneamiento basico del centro
poblado de Huacllan que nos permitan cumplir los objetivos.

b. Inspeccion de campo y toma de datos: Se evaluara los dafios presentes en
el sistema de saneamiento basico, luego se registrara en la ficha de campo,
segun las unidades de muestras seleccionadas.

c. Adaptacion de instrumentos para la evaluacion: Con la informacion técnica

acopiada de puestos de salud y JASS se adaptara los instrumentos para




hacer la evaluacion del sistema de saneamiento basico. luego se hard la
evaluacion de las condiciones técnico operacional del sistema de
saneamiento basico.

d. Evaluacion: Se realizara el analisis de la evaluacion y entrevistas para
determinar la mejora de la condicidn sanitaria del sistema de saneamiento
basico.

» Se evaluara todos los componentes del sistema de saneamiento basico
durante la visita de campo.

» Seevaluara los datos encontrados e interpretara los resultados obtenidos
de la visita al sistema de saneamiento basico, teniendo en cuenta la parte
teorica abordada en la presente investigacion.

» Se establecera el plan de mejora de acuerdo al estado en que se
encuentra el sistema de saneamiento a evaluar, partiendo de estudios
previos encontrados en los antecedentes mencionados en el informe.

» Se planteara las conclusiones y recomendaciones que tendran los

estudios previos realizados en el campo.
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Figura 9: Diserio de la Investigacion

Fuente: elaboracion propia

Donde:

O: Estructuras Hidraulicas

M: Sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de san Cristdbal
Xn: Resultados

R: Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potables.

3.2. Poblacion y Muestra
3.1.1. Poblacion




El universo o poblacion de este proyecto de investigacion es indeterminada,
la poblacién como objetivo estd compuesto por el sistema de saneamiento
basico del centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan, provincia de Aija,
departamento de Ancash.
Como afirma Pérez (22) “es el conjunto total de unidades de analisis
al cual vamos a estudiar. Este conjunto se denomina poblacion”.
3.1.2. Muestra
La muestra se tomara el sistema de saneamiento basico del centro poblado de
Huacllan, distrito de Huacllan, provincia de Aija, departamento de Ancash,
porque para poder realizar el diagnostico se tiene que tomar todo el sistema
en su conjunto. El universo y la muestra coinciden.
Como senala Pérez (22) “si la poblacion es menor a cincuenta (50)
individuos, la poblacién es igual a la muestra”
3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion
e Variables:

De acuerdo con Mejia (26) “Las variables en la investigacion, son los

conceptos fundamentales y centrales de la investigacion.”
e Definicion conceptual:

Segun Alvizuri (8) “Es la definicion de las variables, es el concepto o

significado de cada una de ellas segiin un autor.”
e Definicion operacion:

De acuerdo con Mejia (26) “Detalla para las acciones u operaciones que
debe realizar para medir una variable indica que para recolectar datos de una
variable se tiene que desarrollar esto y otro, ademas articula los conceptos
necesarios para identificar ejemplos de este.”

e Indicadores:

Segun Mendoza 24) “Este tiene la funcion de indicar de como medir cada
uno de los factores o rasgos de la variable se expresa precisamente, proporciones,
tasas, indices y es una herramienta que sirve para detallar con mayor seguridad
los objetivos”

e Unidad de medida:

De acuerdo con Mejia (26) “Es la unidad para medir cada indicador,

puede ser descriptivo y segun el indicador del sistema de unidad de medida.”




Tabla 1: definicion y operacionalizacion de variables

) L ) ) o Escalade  Categoriao
Variable Definicion conceptual Dimensiones indicadores o o
medicion  valorizacion
Tipo de captacion
- Antigliedad
son aquellas construcciones que son » - Material de
o - . Captacion -
disefiadas con el objetivo de administrar el ) construccion
Estructuras Camara rompe . ) ;
o uso del agua de manera adecuada, ya sea _, - Planta de tratamiento La razén categoria
hidraulicas ) presion ) i
con fines de, consumo humano o para su _ - Tipo de tuberia
. . Reservorio .
uso industrial. - Clase de tuberia
- Didmetro de tuberia
- Cerco perimétrico
El saneamiento basico comprende contar Captacion
con fuentes y sistema de abastecimiento de Reservorio
agua en Optimas condiciones sanitarias, tal Linea de conduccion - Tipo de linea L )
arazon
Sistema de que esta sea Optima para el consumo del - Estado de la tuberia
abastecimiento  ser humano, ademas implica contar con Linea de aduccion - Diametro de tuberia ) i
o o ] . La razon categoria
de agua una tecnologia modica para la eliminacion - Tipo de tuberia
potable de excretas de la forma mas higiénica y Linea de distribucién - Valvulas L )
arazon

amigable con el medio ambiente, asi vivir
en un ambiente sano y gozar de una vida

saludable

- Longitud de la linea

Conexiones

domiciliarias

Fuente: Propia
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1. Técnicas de recoleccion de informacion
Como expresa Garcia (23) “el concepto de técnicas, en el &mbito de la
investigacion cientifica, hace referencia a los procedimientos y medios que
hacen operativos los métodos”.
Las técnicas que se usaran son las siguientes:
e Observacion, para poder describir las propiedades y cualidades
descriptivas.
e Entrevista, la cual efectuaremos a las personas pertinentes para poder
obtener informacion y determinar la condicidn sanitaria.
3.4.2.Instrumentos de recoleccion de informacion
De acuerdo con Pérez (22) “Estos son los medios o herramientas utilizados
para recopilar informaciéon de manera estructurada y consistente. Pueden ser
cuestionarios, entrevistas, escalas de medicidn, observaciones, entre otros,
disefiados para obtener datos especificos de acuerdo con los objetivos de la
investigacion.”.
e Encuesta, de la cual obtendremos los datos sobre la condicion sanitaria
del sistema.
¢ Fichas de diagnostico.
Los materiales son:
e (Camara fotografica
e Libreta de apuntes
e GPS, etc.
3.5. Método de analisis de datos
De acuerdo con Miranda (10) consiste en someter los datos a la realizacion de
operaciones, esto se hace con la finalidad de obtener conclusiones precisas que nos
ayudaran a alcanzar nuestros objetivos
El plan de andlisis sera de la siguiente manera:
e “Digitalizacion de los datos obtenidos con la encuesta con la ayuda del software
como el Excel.”

e “La aplicacion de la evaluacion, mediante el cual se analiza cada muestra.”

e ‘“Realizacion de un test estadistico el cual nos detallara los datos obtenidos.”




e Andlisis de los resultados, permite analizar los datos procesados, los cuadros y
los graficos estadisticos para tener una informacion exacta y las conclusiones
con mayor detalle de cada cuadro y graficos estadisticos.”

3.5. Aspectos Eticos

Los principios €ticos se guian por los siguientes principios:

* Proteccion a las personas.

segun codigo de ética de la investigacion (28) “Para el estudio de nuestro

proyecto que va referido hacia la proteccion de identidad de las personas que me
ayudaron a realizar el proyecto, también en la proteccion de los datos obtenidos
en las encuestas, ya que los datos proporcionados serdn de cardcter anénimo, ya
que con esto estariamos resguardando su integridad como persona.”

* Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad.
“La investigacion que desarrollamos es solamente observacional ya que con esto
se hace ajeno a la manipulacion, o modificacion de algunas cosas que afecte al
medio ambiente y tampoco interferir en la naturaleza.” (28)

* Libre participacion y derecho a estar informado.
“El proyecto en si es para informar y ser como fuente de estudio para otros
investigadores, ya que podran usar la informacion obtenida con veracidad, ya
que se podra tomar como referencia de otros proyectos con las mismas lineas de
investigacion.” (28)

* Justicia.
“Como todo proyecto, ya que como alguno fue elegido como participante, es de
derecho a conocer lo plasmado en el proyecto, asi como todos los que fueron
fuente de informacién, tener al alcance la informacion que fue desarrollado
durante el proceso del proyecto.” (28)

* Integridad cientifica.
“La integridad o rectitud deben regir no solo la actividad cientifica de un
investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de ensefianza y a su
gjercicio profesional. Asimismo, debera mantenerse la integridad cientifica al

declarar los conflictos de interés que pudieran afectar el curso de un estudio o la

comunicacion de sus resultados.” (28)




4.1. Resultados

IV. RESULTADOS

4.1.1. De acuerdo al primer objetivo: Evaluar los componentes hidraulicos

del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de

Huacllan, distrito de Huacllan, Provincia de Aija, region Ancash,

2023.

» Captacion

Tabla 2:Captacion

COMPONENTE INDICADORES DATOS DESPCRIPCION
RECOLECTAD
(O]
CAPTACION Tipo de captacion Manantial de El agua se recolecta
ladera de ojos de agua,
manantiales
Tipo de tuberia 20 afios de cumplido su vida
antigiiedad util del periodo de
disefio
Antigiiedad PVC Se observo que las
tuberias se
encuentran
funcionando, pero
con deficiencia
Clase de tuberia La clase Esto por su
empleada es 10 resistencia y
durabilidad del
material

Diametro de tuberia

De diametro 2
pulgadas

Esta informacion fue
obtenida por el
encargado del Jass,
al encontrarse la
tuberia totalmente
enterrada

Camara Humeda

Canastilla de

Se observa que la

salida camara huimeda y
las tuberias de
rebose y limpia
estan desgastadas.
Camara Seca Sistema de Se observa que las
regulacion valvulas no operan

correctamente.

Fuente: Elaboracion propia. 2023




Interpretacion: La captacion es de tipo manantial de ladera tiene una

antigliedad de 20 afios hasta la fecha de que se realiz6 este estudio, esta se

encuentra en estado de deterioro por el nulo mantenimiento, y prueba de

ello es que los componentes como en la cdmara himeda, la canastilla se

encuentra parcialmente obstruida por las ramas y desechos que hay en esta

debido a que la tapa sanitaria no cuenta con su candado de proteccion; asi

como también al exterior de esta se encuentra cubierta de vegetacion.

> Reservorio

Tabla 3: Reservorio

COMPONENTE INDICADORES DATOS DESPCRIPCION
RECOLECTADO
S
RESERVORIO Tipo de De tipo apoyado El reservorio se
reservorio encuentra
funcionando, pero
con deficiencia
Forma De forma Por vista directa
rectangular
Tiempo de uso 20 afios desde su Tiene una
ejecucion antigiiedad de 20
anos
Capacidad 15 m3 Esta capacidad de
almacenamiento no
abastece a la
poblacion
Tipo de tuberia accesorios Se encuentra en
funcionamiento,
pero con deficiencia
Diametro de 2 pulgadas Tuberia adecuada

tuberia

para un reservorio
de gran tamaio

Caseta de
cloracion

Si cuenta con su
caseta de cloracion

Tiene un sistema por
goteo que purifica el
agua de gérmenes.

Camara Himeda

Canastilla de salida

Se observa que la
camara huimeda y
las tuberias de
rebose y limpia
estan desgastadas.

Camara Seca

Sistema de
regulacion

Se observa que las
valvulas no operan
correctamente.




By pass Tuberias y Sistemas colapsados

Vilvulas sin funcionamiento
Tuberia de Salida Tuberias Se observa que
cuentan con notable
desgaste.
Tuberia de Tuberias Se observa que esta
Rebose inoperativa.
Caseta de Si cuenta con Tiene un sistema
Cloracion caseta que es por goteo
pero no cumple
correctamente.

Fuente: Elaboracion propia. 2023

Interpretacion: El estado del reservorio se determind que se encuentra en
un estado regular por las siguientes razones, la camara seca o de valvulas
estd cubierta de moho en el exterior y en su interior tiene excesiva
humedad que esta ocasionando un deterioro prematuro de la estructura, la
tapa sanitaria cuenta se encuentra oxidada y sin su candado de seguridad y
en cuanto a las valvulas no presentan filtracion y funcionan con
normalidad. La capacidad de almacenamiento de 15 m3 tiene una forma
rectangular construida de concreto armado de resistencia de 210 kg/cm2,
la tapa sanitaria es de metal y se encuentra con oxido sin su candado de
seguridad lo cual lo hace vulnerable a que el agua sea contaminada por
agentes externos, la estructura se encuentra deteriorada por la humedad del
terreno. La tuberia de desfogue no tiene dado de proteccion. Cuenta con
cerco perimétrico deficiente, es por tal motivo que requiere de un

mejoramiento y la construccion de un cerco perimétrico.

» Camara rompe presion T-6
Tabla 4: Camara rompe presion T-6
COMPONENTE INDICADORES DATOS DESPCRIPCION
RECOLECTAD
OS
Camara rompe Tipo de tuberia 20 afios de cumplido su vida
presion T-6 antigiiedad util del periodo de
disefio

Antigiiedad PVC Se observo que las

tuberias se

encuentran

funcionando, pero
con deficiencia




Clase de tuberia La clase Esto por su
empleada es 10 resistencia y
durabilidad del
material

Diametro de tuberia

De diametro 2
pulgadas

Esta informacion fue
obtenida por el
encargado del Jass,
al encontrarse la
tuberia totalmente
enterrada

Camara Seca

Sistema de
regulacion

Se observa que las
valvulas no operan
correctamente.

Tuberia de Entrada y
Salida

Tuberias

Se observa que
cuentan con notable
desgaste.

Fuente: Elaboracion propia. 2023

Interpretacion:

Se observa que las rompe presiones estan obsoletas, cumplen su funcion,

pero con deficiencia, son cdmaras rompe presiones de tipo 6, se observa

las patologias en los exteriores como interiores, de lo cual es

necesariamente el cambio de estas cdmaras ya que cumplieron su vida util.

> Linea conduccion

Tabla 5: linea de conduccion

COMPONENTE INDICADORE DATOS DESPCRIPCION
S RECOLECT
ADOS
Tipo de linea de Gravedad Existe desniveles
conduccion
LINEA DE Tiempo de uso 20 afos desde Esta fuera de su
CONDUCCION su ejecucion vida util

Diametro de 2 pulgadas Tuberia totalmente

tuberia

enterrada, no se
apreci6 fuga de
agua

Tipo de tuberia

PVC clase 10

Tiene una tuberia
de clase 10 por su
durabilidad y
resistencia

Valvula de aire

Si cuenta con
su valvula de
aire

Se encuentra en
funcion, pero con
deficiencias




Vialvulas de Sicuenta con  Cumple su funcion,
purga su valvula de pero con
purga deficiencia

Fuente: Elaboracion propia. 2023

Interpretacion: La linea de conduccion de este sistema se encuentra
dentro de su periodo de disefio ya que tiene 20 anos de antigiiedad
aproximadamente, el tramo tiene una longitud de 2200 metros desde de la
captacion, la tuberia usada es de PVC D =27, no presenta partes expuestas
de tuberia en su recorrido, no se pudo constatar la profundidad a la cual
estd enterrada por obvias razones. De acuerdo a lo antes mencionado se
determino que la linea de conduccion se encuentra en funcionalidad, pero

con deficiencia.

> Linea de aduccion

Tabla 6: linea de aduccion

DIMENSION INDICADORES DATOS RESULTADO
RECOLECTADO DELA
S EVALUACION
Linea de Periodo de Tiene una antigliedad de
Aduccion Disefio 20 afios
Evaluacién Material Largo Diadmetro -
Estructural (m) (pulg)

La linea de conduccion

Tramo PVC 77.22 11/2" no presentafiltraciones,
no presenta partes
expuestas en su recorrido.
En funcionamiento, pero
con deficiencia.

Fuente: Elaboracion propia. 2023

Interpretacion: La linea de aduccion del sistema tiene una longitud de
200 metros aproximadamente, se verifico en campo que en todo su
recorrido desde la salida del reservorio hasta el inicio de la linea de
distribuciéon no se encuentra expuesta. Entonces se determina que este
componente se encuentra en funcionamiento, pero con deficiencia de
acuerdo a los parametros de la normativa vigente.

> Linea de distribucion

Tabla 7:Linea de distribucion




DIMENSION INDICADORES RESULTADO DE
DATOS RECOLECTADOS LAEVALUACION

Periodo de Disefio Tiene una
antigliedad de 9
afos

Evaluacion Mater Largo Diametro (pulg)
Estructural ial (m)

La linea de
distribucion  en
Linea de Tramo 1 PV 41119 3/4" este primer tramo
Distribucion C es de PVC de
3/4", presenta
partes expuestas,
no presenta
filtraciones.
La linea de
distribucion  en
Tramo 2 PV  540.24 3/4" este segundo
C tramo es de PVC
de 3/4", no
presenta  partes
expuestas, no

presenta
filtraciones.

Fuente: Elaboracion propia. 2023

Interpretacion: El estado actual de la linea de distribucion es malo por las
siguientes razones, existen varias zonas tanto en los tramos que se
encuentran expuestos y este debe ser enterrado a una profundidad de
acuerdo a los parametros que la normativa lo exige. La tuberia de PVC de
%+ cumple con lo requerido para el transporte del caudal necesario para
abastecer a la poblacion. En tal sentido se debe realizar este mejoramiento

a este componente para su correcto funcionamiento.

4.1.2. De acuerdo al primer objetivo especifico: Realizar la evaluacion del
componente estructural del sistema de abastecimiento de agua potable

del centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan, Provincia de

Aija, regién Ancash, 2023.




» Evaluacion Estructural de Captacion:

Tabla 8: Captacion

COMPONENTE INDICADORES DATOS DESPCRIPCION
RECOLECTAD
oS

La resistencia inicial
De concreto de construccion fue
de 210 Kg/cm2,
) armado
Material . ) pero a la fecha esa
resistencia 210 . .
resistencia debe ser
kg/cm2 :
por debajo de lo
minimo permitido.
Con agrietamientos,
diversas patologias.
El cerco perimétrico
cuenta con
Si cuenta oxidacion, del
mismo modo esta
fisurado.

Las compuertas son
de hierro fundido,
actualmente estan en
mal estado.

Planta de tratamiento En mal estado

CAPTACION

Cerco perimétrico

Compuerta Si cuenta

Fuente: Elaboracion propia. 2023

Interpretacion: La captacion analizada inicialmente contaba con una
resistencia al concreto de 210kg/cm2, pero a la fecha esa resistencia debe
estar por debajo de la minima permitida, debido al haber cumplido su vida
util, del mismo modo cuenta con diversas patologias en el concreto, como
fisuras y rajaduras considerables, del mismo modo el acero debe estar no
cumpliendo con su resistividad, por otro lado tenemos el cerco perimétrico
que cuenta con oxidacidén y con agrietamientos, al ser de estructura mixta,

la compuerta cuenta con hierro fundido y que actualmente se encuentran

en mal estado.




> Evaluacion Estructural del Reservorio

Tabla 9: Reservorio

COMPONENTE INDICADORES DATOS DESPCRIPCION
RECOLECTADO
S

La resistencia inicial
de construccion fue
De concreto de 210 Kg/cm2,
Material armado resistencia  pero a la fecha esa
210 kg/cm?2 resistencia debe ser
por debajo de lo
minimo permitido.
Estado de Con agrietamientos,
En mal estado . .
Estructura diversas patologias.
El cerco perimétrico
cuenta con
Si cuenta oxidacion, del
mismo modo esta
fisurado.
La caseta de
valvulas se ve
deteriorada y en mal
estado.

RESERVORIO

Cerco perimétrico

Caseta de
valvulas Si cuenta

Fuente: Elaboracion propia. 2023

Interpretacion: El reservorio analizado inicialmente contaba con una
resistencia al concreto de 210kg/cm2, pero a la fecha esa resistencia debe
estar por debajo de la minima permitida, debido al haber cumplido su vida
util, del mismo modo cuenta con diversas patologias en el concreto, como
fisuras y rajaduras considerables, del mismo modo el acero debe estar no
cumpliendo con su resistividad, por otro lado tenemos el cerco perimétrico
que cuenta con oxidacidén y con agrietamientos, al ser de estructura mixta,

la caseta de valvulas estdn en notable deterioro y en muy mal estado.

» Evaluacion Estructural de Camara Rompe Presion Tipo 06:

Tabla 10: CRP T-06

COMPONENTE INDICADORES DATOS DESPCRIPCION
RECOLECTADO
S
caviama Deconro Ly i
ROMPE Material armado resistencia de 175 Kg/om?2
PRESION T-06 175 kg/cm2 i

pero a la fecha esa




resistencia debe ser

por debajo de lo
minimo permitido.
Estado de Con agrietamientos,
En mal estado . .
Estructura diversas patologias.
Cerco perimétri
cop 0 No cuenta No se observa
Caseta de Ifa caseta de
. . valvulas se ve
valvulas Si cuenta

deteriorada y en mal
estado.

Fuente: Elaboracion propia. 2023

Interpretacion: La CRP T-06 analizado inicialmente contaba con una
resistencia al concreto de 175kg/cm2, pero a la fecha esa resistencia debe
estar por debajo de la minima permitida, debido al haber cumplido su vida
util, del mismo modo cuenta con diversas patologias en el concreto, como
fisuras y rajaduras considerables, del mismo modo el acero debe estar no
cumpliendo con su resistividad, por otro lado tenemos el cerco perimétrico
que cuenta con oxidacion y con agrietamientos, al ser de estructura mixta,

la caseta de valvulas estan en notable deterioro y en muy mal estado.

4.1.3. De acuerdo al tercer objetivo: Estimar la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huacllan,

distrito de Huacllan, Provincia de Aija, regién Ancash, 2023.

El cual fue elaborar la propuesta de mejoramiento del sistema de
abastecimientode agua potable, esta propuesta se detalla a continuacién
en los componentes que es necesario.

Tabla 11: Propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable

Componente Resumen de la propuesta de mejora
Se propone la reconstruccién de la captacion
Captacion existente, debido que no cumple con ningun criterio

técnico de operatividad, del mismo modo se sugiere
la busqueda de otra captacion para poder cubrir la
nueva demanda actual de la localidad.

Se recomienda la construccion de una nueva linea
Linea de de conduccion que sera de 200 metros
conduccion aproximadamente hasta el reservorio existente que
sera de tuberia PVC de 2” de diametro de clase
10.




Camararompe  Es necesaria el mejoramiento de dichas estructuras
presion T-6 para su mejor funcion del sistema, debido a las altas
pendientes que cuenta en diversos tramos y poder

realizar la correcta funcionabilidad del sistema.
Se debe mejorar el reservorio con més capacidad, Se
construira el cerco perimétrico de malla metalica
Reservorio para restringir el acceso de personas o animales. Y
también se construira en dado de proteccion para la

tuberia de desfogue. Ademas, también se debe

implementar un sistema de desinfeccion.

Como la linea de aduccion se encuentra fuera de su
vida util, es necesario la mejora.

Linea de
aduccion

Se remplazara la tuberia deteriorada en las partes
Red de que se encuentran expuestas por tuberia PVC SAP

distribucién de % de didmetro de clase 10 y se procedera a
enterrarla a 80 centimetros de profundidad.
Estas conexiones no estan dentro de su vida util y
las 120 existentes funcionan, pero con deficiencias.
Necesaria el cambio de tuberia, por ende se plantea
la construccion de todas las conexiones
domiciliarias en totalidad.

Conexiones
domiciliarias

Fuente: Elaboracion propia. 2023

Interpretacion: El sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Huacllan se encuentra en funcionamiento, pero con deficiencia y esta mejora hara que
esta funcione de manera 6ptima, las especificaciones técnicasde la propuesta de mejora.
Cabe sefalar que cada una de las estructuras planteadas deben ser mejoradas en su
totalidad, esto debido que ya cumplieron con la vida atil minima que deberian tener,
por ende, se debe realizar la conciencia en toda la poblacién para poder inculcarles el
proceso de mantenimiento y operatividad correcta, debido a que los beneficiarios

directos son ellos y estos mismos deben cuidar de este sistema de abastecimiento

propuesto.




V. DISCUSION

Dentro de la captacion, la cual es de manantial de ladera del centro poblado de
Huacllan cuenta con una cadmara humeda (llorones, tuberia de rebose y limpia,
canastilla), camara seca (valvulas de control) y tapas sanitarias metéalicas en ambas
camaras, con respecto al caudal de agua se determin6 que el caudal es nulo, y requiere
de una nueva captacion. Estos resultados se asemejan con lo obtenido por Vicente (4),
2022. En su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimientode agua potable en la linea de conduccion y distribucion en la
localidad de Queropatay, distrito de Jacas Grande, provincia de Humalies -
Hudnuco”, en el cualnos menciona que la captacion evaluada no oferta el caudal
necesario para abastecer atoda la poblacion.

La linea de conduccion, del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Huacllan es de una tuberia de PVC de 2” de diametro el cual estransportado
por gravedad, y de acuerdo a la evaluacion esta se encuentra en buen estado y no cuenta
con camaras rompe presion dentro de su recorrido. Estos resultadosobtenidos tienen una
similitud con los resultados de Calle y Pauta (1), 2021. En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacién y plan de mejoramiento para el sistema de aguapotable de la
comunidad de santa teresita, parroquia Chiquintad”, donde nosmenciona que la
linea de conduccién no cuenta con cdmaras rompe presion en su recorrido, la tuberia
usada es de PVC de diametros de 50 mm a 110 mm.

Al evaluar el reservorio que se determind que este tiene una antigiiedad de 10 yaun
esta dentro del periodo de disefio desde su construccion, es de tipo apoyado, tieneuna
capacidad de almacenamiento de 15 m3, cuenta con su cdmara himeda y seca, las
instalaciones hidraulicas (tuberia de salida a la red, valvulas, tuberia de limpia, tuberia
de rebose) y tapas sanitarias, de acuerdo a la norma vigente el reservorio evaluado
contiene todos los componentes a excepcion de la escalera de ingreso, el tubo de rebose
y el cerco perimétrico dejando la estructura propensa a dafos a falta de este ultimo
componente. Estos resultados guardan una similitud con lo obtenido por Alvarado (5),
2022. En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de caserio santa Apolonia, distrito Julcan,
provinciaJulcan, region la Libertad, para la mejora de la condicion sanitaria de la

poblacion— 20217, en donde nos describe que el reservorio evaluado es de tipo

apoyado, de forma rectangular con una capacidad de 17 m3 y se encuentra en regular




estado por que tiene 7 de sus componentes en este estado. Con respecto a la linea de
aduccion, tiene una antigiiedad de 10 afios desde su construccion y por tal motivo se
encuentra dentro del periodo de disefio segiin la normativa vigente, esta tiene una
longitud de 77.2 m de recorrido, es una tuberia de PVC de 2” de diametro no presenta
filtraciones y tampoco presenta partes expuestasen ninguna parte de su tramo. Guarda
cierta relacién en comparacion con los resultadosobtenidos por Cruz (7), 2021. En su
tesis que lleva por titulo “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable de la localidad de Pachachaca, centro poblado Huamparan,
distrito de Huari, provincia de Huari, departamento de Ancash, para su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién - 2021”, donde nos refiere que
determino que la linea de aduccion y distribucion del sistema que evalud se encuentra
en regular estado, es de tuberia de PVC de 2” y de clase 10 y esta semienterrada.

La linea de distribucion evaluada en el sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Huacllan, en el tramo principal es de tuberia de PVC de 1

2 de diametro y en los otros dos tramos es de tuberia de PVC de %", se encontrd
tramos expuestos a la intemperie. Estos resultados tienen similitud con los obtenido
por Asencios (8), 2020. En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion de la localidad de Pichiu Centro, distrito de San Pedro
de Chana, provincia de Huari, region Ancash — 2020”, dentro de lo cual nos
mencionaque esta componente se encuentra en un estado “muy bajo” debido a que
presenta tuberias expuestas, tuberias atoradas y el disefio no es el adecuado.

Dentro de la evaluacién a las conexiones domiciliarias encontradas en el centropoblado
de Huacllan se determiné que cuentan con una caja de registro con su respectivatapa
sanitaria ambas de concreto prefabricado, la tuberia de ingreso en todas las conexiones
es de PVC de %” de diametro y la llave de control es de PVC de %2”. Entonces en tal
sentido las tuberias encontradas en las conexiones domiciliarias del centro poblado de
Huacllan si cumplen con el didmetro minimo de la tuberia de acuerdoa la norma
vigente; pero no cumplen con estar al frente de las viviendas esto debido altrazado de
las redes de distribucion dado que estas pasan por el costado o por la partetrasera de
las viviendas. Este resultado tiene cierta similitud con lo obtenido por

Ramirez (9), 2022. En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion y mejoramiento del

sistema de saneamiento basico del caserio de Ruriquilca, distrito de Chavin de




Huantar, provincia de Huari, departamento de Ancash, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacién —2022”, donde nos menciona que determino que
las conexiones domiciliarias se encontraban en buen estado, teniendo como principal
factor una buena presion del agua, asi como nos refiere que la tuberia usada es la
adecuada, La gran importancia de hacer el mantenimiento adecuado, y el cambio de
sistema ya cumplidas 1 periodo de disefio, dan a resaltar la eficacia de mantener el agua
potable en su continua calidad, lo cual por ellos dar los resaltos necesario y
capacitaciones para asi saber el tiempo de cuanto se deben dar el mantenimiento a
estas estructuras y tuberias del sistema de abastecimiento de agua potable. En
comparacion con Quispe (25), “Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Chuchuhuain, distrito de
Ulcumayo, provincia de Junin, region Junin, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la Poblacion — 2022”, Se llevaron a cabo mejoras en la captacion del
sistema de abastecimiento de agua potable, tanto en los componentes hidraulicos como
en los estructurales, en particular en la captacion tipo ladera con un caudal de 0.84 L/S.
Estas mejoras han tenido como resultado beneficios y mejoras en las presiones y los
caudales requeridos por el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad.
En resumen, se ha realizado un proceso de mejoramiento en la captacion, incluyendo
ajustes y mejoras tanto en los aspectos hidraulicos como en los estructurales, con el
objetivo de optimizar el suministro de agua potable en la localidad. En comparacion
con Saldafia (26), “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Santa Fé de Huachiriki, distrito Pichanaki,
provincia de Chanchamayo, region Junin para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2021”, Se llevo a cabo una mejora integral en todo el
sistema de abastecimiento de agua potable, incluyendo tanto los elementos hidraulicos
como los elementos estructurales de la captacion tipo ladera con un caudal de 0.53 L/S
y el reservorio de 5 m3. Estas mejoras han permitido beneficiar y fortalecer las
presiones y los caudales necesarios para el sistema de abastecimiento de agua potable
de la localidad. En resumen, se han realizado mejoras en los componentes del sistema,

lo que ha resultado en un sistema de agua potable mas eficiente y efectivo, asegurando

un suministro adecuado y satisfactorio para los habitantes de la localidad




VI. CONCLUSIONES

Con la evaluacion se consiguio las conclusiones de los diferentes aspectos del cual nos

da a conocer la deficiencia de nuestro sistema de abastecimiento de agua potable en la

localidad de Huacllan, encontrando fallas estructurales, patologias en los diferentes

componentes del sistema analizados.

Se llego a la conclusion que luego de realizar la evaluacion hidraulica de todo el
sistema de abastecimiento de agua en la localidad de Huacllan, la captacion presenta
fisuras considerables en las estructuras del techo y en la cdmara de reunidn, asi
mismo, presenta comienzos de oxidacion en la tapa sanitaria de la valvula y la camara
de reunidn, mientras las tuberias se encuentran en optimas condiciones, del mismo
modo no se aprecio el dado de proteccion de la tuberia de limpia y rebose. Del mismo
modo el reservorio no cuenta con caseta de cloracion funcionando correctamente, del
mismo modo las camaras hiimedas y secas estdn deterioradas, de igual forma el by
pass y las tuberias de salida y rebose estan funcionando, pero con notable desgaste,
por ende, esto genera una necesidad en la mejora del sistema de abastecimiento de
agua potable.

Se llego a la conclusion de la evaluacion estructural del sistema de abastecimiento
de agua potable de la localidad de Huacllan, La captacion, reservorio y Camara
Rompe presion tipo 6, han sido construidos con materiales correctos, pero tanto como
el concreto, el acero y demas ya cumplieron la vida util de funcionamiento, por ende
ya no funcionan de la forma correcta técnicamente por lo tanto se requiere la mejora
de todo el sistema.

Se llega a la conclusion, de la evaluacion total, una mejora en el sistema de
abastecimiento de agua en la localidad de Huacllan, siendo materia de
concientizacion en la localidad, para un buen mantenimiento y operatividad de la

alternativa propuesta, esto aplicada para cada uno de los componentes del sistema de

saneamiento basico de la localidad de Huacllan.




VI.LRECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un mantenimiento general de todo el componente del
sistema de abastecimiento ya que por la misma vida util de los materiales se les
encuentra en un comienzo de deterioro en cuanto a las tuberias, estructuras y los
cercos de la captacion de mismo del reservorio.

Se recomienda que la tapa sanitaria y el techo de la caja de reunidon sea cambiada,
para evitar futuras consecuencias en cuanto se profundice la rajadura y puede
ingresar suciedades o los animales infecciosos afectando al agua. Del mismo modo
un monitoreo constante para toda la linea de conduccion en general.

Las medidas de mantenimiento para el reservorio, incluyendo la aplicacion anual
de pintura en la tapa metalica y en la estructura exterior, asi como el mantenimiento
periodico del cerco perimétrico. Ademas, se recomienda establecer un calendario
anual de mantenimiento para las valvulas de aire y purga, que incluya la aplicacion
de pintura en las tapas metalicas y en el exterior, con el objetivo de asegurar su

correcto funcionamiento y prolongar su vida ttil. Estas acciones contribuiran

significativamente a la durabilidad y confiabilidad del sistema en su conjunto.
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de Consistencia

Formulacion Del

Objetivos Variables Metodologia
Problema
Problema general Objetivo general Variable 1 El tipo de la investigacion
éDe qué manera la Realizar la evaluacion y Estructuras De acuerdo a la investigacion serd de tipo cualitativo,
evaluaciéon y mejoramiento mejoramiento de la  hidraulicas descriptivo, no experimental y de corte transversal.
de las estructuras hidraulicas estructura hidraulica para Dimensiones Nivel de investigacion
mejorara el sistema de mejorar el sistema de Captacion El nivel sera descriptivo, ya que se describird las areas que

abastecimiento de agua
potable del centro poblado
de Huacllan, distrito de
Huacllan, Provincia de Aija,
Regidon Ancash, 2023?

Problemas especificos

éCémo se realiza la
evaluacién hidraulica del
sistema de abastecimiento
de agua potable del centro

poblado de Huacllan, distrito

abastecimiento de agua
potable para la poblacion del
centro poblado de Huacllan,
distrito de Huacllan,
Provincia de Aija, region
Ancash, 2023.

Objetivos especificos
Evaluar los componentes
hidraulicos del sistema de
abastecimiento de agua

potable del centro poblado

distrito de

de Huacllan,

Rompe presion
Valvula de aire
Valvula de
purga
reservorio

Variable 2
Sistema de
abastecimiento
agua potable

Dimensiones

presenten problemas o fallas sistema de abastecimiento de agua
potable.

Disefio de la investigacion

serd no experimental y comprende:

a. Recopilacién de informacién

b. Inspeccidn de campo y toma de datos:

c. Adaptacién de instrumentos para la evaluacion:

d. Evaluacion: Se realizard el analisis de la evaluacion y
entrevistas para determinar la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable.

Poblacion y muestra:




de Huacllan, Provincia de
Aija, region Ancash, 2023?
éCual es el proceso de
evaluacion estructural del
sistema de abastecimiento
de agua potable del centro
poblado de Huacllan, distrito
de Huacllan, Provincia de
Aija, regién Ancash, 2023?

¢ Cual es la estimacion de
la mejora del sistema de
abastecimiento de agua
potable del centro poblado
de Huacllan, distrito de
Huacllan, Provincia de
Aija, region Ancash,
20237?

Huacllan, Provincia de Aija,
regién Ancash, 2023.
Realizar la evaluacion del
componente estructural del
sistema de abastecimiento
de agua potable del centro
poblado de Huacllan, distrito
de Huacllan, Provincia de
Aija, regién Ancash, 2023.
Estimar la mejora del
sistema de abastecimiento
de agua potable del centro
poblado de Huacllan,
distrito de  Huacllan,
Provincia de Aija, regién

Ancash, 2023.

Captacion

Rompe presion

Vélvula de aire

Vaélvula de

purga
reservorio

Linea de

conduccién

Linea de

aduccioén

Linea de

distribucién

Conexiones

domiciliarias

Poblacién de este proyecto de investigacion es indeterminada,
la poblacién como objetivo estd compuesto por sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huacllan.
-La muestra se tomara sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Huacllan, porque para poder
realizar el diagnostico se tiene que tomar todo el sistema en su
conjunto. El universo y la muestra coinciden.

Técnica

Las técnicas que se usaran son las siguientes:

*Observacion, para poder describir las propiedades y
cualidades descriptivas.

*Entrevista, la cual efectuaremos a las personas pertinentes
para poder obtener informacion y determinar la condicién
sanitaria.

Instrumento

Los instrumentos son los siguientes:

*Encuesta

*Fichas de diagnostico.

Los materiales son:

*Camara fotografica, Libreta de apuntes, GPS, etc.

Fuente: elaboracion propia




Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

1. CAPTACION TIPO MANANTIAL DE LADERA:

COMPONENTES

COORDENADA

CARACTERISTICAS FiSICAS

OBSERVACIONES

1.1 Lecho filtrante:

1.2 Sello de proteccion:

1.3 Zanja de coronacion:

1.4 Camara Humeda:

1.5 Tapa sanitaria de la camara humeda

1.6 Caja de vélwula

1.7 Tuberia de limpia y rebose

1.8 Dado de proteccion en salida de tuberia de limpia y rebose

1.9 Cerco de proteccion

ESTE

NORTE

ALTITUD

OPINIONES:

UBICACION UTM ‘
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6. RESERVORIO:

COMPONENTES

CARACTERISTICAS FISICAS

OBSERVACIONES

1. Tubo de ventilacion

2. Tapa metalica

3. Cono de rebose

4. Caseta de valvulas

5. valvulas de salida

6. Tuberia de salida

7. Vélvulas de entrada

8. Valvulas de limpia

9. Tuberia de limpia o desague

OPINIONES:

ESTE

NORTE

ALTITUD

UBICACION UTM -

A). ACCESORIO DEL RESERVORIO

COMPONENTES

CARACTERISTICAS FISICAS

OBSERVACIONES

1. CANASTILLA PVC

2. UNION UNIVERSAL PVC

3. ADAPTADOR PR PVC

4. VALVULA DE COMPUERTA

5. CONO DE REBOSE

6. CODO 90° SP REVOSE

7. TEE SP PVC

OPINIONES:

ESTE

NORTE

ALTITUD

UBICACION UTM_| )

B). DETALLE DE CASETA DE VALVULAS

COMPONENTES

CARACTERISTICAS FISICAS

OBSERVACIONES

1. TUBRIA DE INGRESO

2. TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

3. SALIDA PRINCIPAL

4. CANASTILLA

ESTE

ALTITUD

UBICACION UTM | )
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12. COMPONENTES DE UNA RED DE ALCANTARILLADO:

COMPONENTES

CARACTERISTICAS FISICAS

OBSERVACIONES

1. Rrecojida de aguas residuales

2. Recojida de aguas pluviales

21Rejilla
2.2 Buzon de captacién

2.3 Canalizacién de enlace

2.4 Conexiones con un colector

ESTE

NORTE ALTITUD

OPINIONES:

[UBICACION UTV_| -

12. COMPONENTES DEL PTAR:

COMPONENTES COORDENADAS

CARACTERISTICAS FiSICAS

OBSERVACIONES

1. Tratamiento primario

2. tratamiento segundario

3. tratamiento segundario

ESTE

NORTE ALTITUD

OPINIONES:

UBICACION UTM ]‘

12.1 COMPONENTES PTAR

COMPONENTES

CARACTERISTICAS FISICAS

OBSERVACIONES

TANQUE IMHOFF
1.Vavula de compuerta
2. Valvula de salida
3. Brida de andaje
4. Brida rompe agua
5. codo
6. Tuberia SCH

FITRO BIOLOGICO
1. Orificios de entrada
2. Piedra partida 3"
3. Canal de distribucién
4. Vertederos de 90°
5. Angulos metalicos
6. Canal de recoleccion

CAMARA DE CLORACION
1. Tanque contenedor de desil te

2. Plancha polietileno HDPE
3. Buzdn de recoleccion

DESARENADOR
1. Tubo de ingreso
2. Compuerta de control del

3. Vertedero

4. compuerta Tipo Tarjeta
5. Vertedero sutro

6. Tubo de salida

CAMARA DE REJAS
1. Rejilla metélica
2. Tubo de ingreso
3. plataforma
4. By pass
3. Tubo de salida de desarrenador

OPINIONES:

ESTE

NORTE ALTITUD

UBICACION UTM ‘
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10. CAMARA DE ROMPE PRESIONES:

COMPONENTES CARACTERISTICAS FiSICAS OBSERVACIONES

1. tubo de entrada

2.tubo de rebose y desague
3. tubo de salida

4. Tapa metalica

5. Forma

6. dimenciones

OPINIONES:

ESTE NORTE ALTITUD

UBICACION UTM -

11. COMPONENTES DE UN RED DE ALCANTARILLADO:

COMPONENTES CARACTERISTICAS FiSICAS OBSERVACIONES
1. BANQUETA:

2. BOCA DE ADMISION:

3. CANALETA PRINCIPAL:

4. CANERIA DE DESCOMPRENSION:

5. CANERIA INTERCEPTORA:

6. CAMARA DE INSPECCION:

7. CAMARA DE INSPECCION VENTILADA:

8. COLECTOR PUBLICO:

9. DESCARGA:

10. LINEA DE VENTILACION:

11. RAMAL DE CANERIA:

12. REGISTRO

13: SISTEMA DE EVACUACION URINARIO:

14. SISTEMA DE EVACUACION SEPARADA

15. UNIDADES DE EQUIVALENCIA HIDRAULICA

16. UNION DOMICILIARIA

OPINIONES:

ESTE NORTE ALTITUD

UBICACION UTM -

Y . JESUS JOHAN
nGe i Figmavil
CIP: 163285

Aro Dlaz

M.
g VAESTRO NG ESTRUCTURAL
WGENERO CNR.
g T e Ak




3. VALVULAS DE AIRE DE LINEA DE CONDUCION PRINCIPAL

COMPONENETES

CARACTERISTICAS FISICAS

OBSERVACIONES

1. Cuerpo y tapa
2. Flotadores

3. Juntas

4. Tomillo y arandelas

OPINIONES:
ESTE NORTE ALTITUD
UBICACION UTM ‘
4, VALVULAS DE PURGA DE LA LINEA DE CONDUCION PRINCIPAL
COMPONENTES CARACTERISTICAS FiSICAS OBSERVACIONES
1. Tipo de vélvula
2. Tipo de conexidn (roscada, soldabl, bridada, etc)
3. Rango de presiony operacion
4. Diametro nominal
OPINIONES:
ESTE NORTE ALTITUD
UBICACION UT ‘
5. CAUDALES DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
COMPONENTES CARACTERISTICAS FISICAS OBSERVACIONES
1. Caudal de captacion al reservorio
2. Caudales de la linea de aduccion
3. Caudales de redes de distribucion
OPINIONES:
ESTE NORTE ALTITUD

UBICACION UTM ‘

W ifino Villanueva Ledn
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WGENERO CVRL
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Anexo 03. Validez del instrumento

Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos:

..... AL . NEYSEN.... L.AZACO.. PIRR
N DNI/CE: . ZIEF YO8 kdad: . 2T e
Teléfono / celular: C{4[30557m Email: ...5a@¢l h H@gmu(u:m ............

Grado académico: Maestria x Doctorado:
Especialidad:
HAES TR0 EN, EONNGd COPRICULD. | & IMESTICAC/R.............

identificacion del Proyecto de investigacién o Tesis
Titulo:

P03 Acrohy JEL Cenmpo POSIADY L HUBLLAN, FETEIIE DE NN
AUtor(es): FLOVNCLA pE PITA |LEG AW  AHcasH 2073,

...... FELNELUN, | THOMATEN,. FABAN . LOMOBL ...

e ERS L PEl

@%& SORSRRE SRR TR
g ’ P P

C ihannaes

'l?\"“ﬁ}ﬁuﬁi“ wn‘{;ulu Dlaz

g- =

/ CIP'N® 115983

Firma Huella digital




CARTA DE PRESENTACION
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona
estudiante / egresado dei programa académico de . SMELAUELL .. CLLE ... de
la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion

de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su

participacion en el Juicio de Expertos.

Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

/
Fin{a de estuéiante




FICHA DE VALIDACION*
UL v vvasesmpes v R A S Y DS D R o o e s ki
Variable 1: Relevancia Pernnenma Claridad Observamones
Dimension 1: | Cumple | No Cumple | Cumple | No Cumple | Cumple | No Cumple
L 7% J.;'fﬁi X o X il
2
Dimension 2:
1
2
Variable 2:
Dimensién 1:
! :&.@jfw‘a x X X
2 pe,flop
Dlmenslon 2:
1
2
*Aumentar filas segun la necesicad del instrumento de recoleccion
Recomendaciones:

Opinion de experto: Aplicable (4 Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ()
Nombres y Apellidos de experto: Dr / Mg ... 54, NEYSEN LA2ALL... LWBE ... DNI .. IEZHOLF,

. '" SRR R

GOy

cwier 11seas

HuEUA DIGTNHL




Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos:

Titulo profesional:
Féppere. Al

Grado académico: Maestria___ > Doctorado:

Especialidad:
institucion que labora:
Persoral

identificacion del Proyecio de investigacion o Tesis
Titulo:
EVALUAGUOA, . Y METORAMIGATR. .6 L ESTEUCT UPA. . N IDLBU 1t AL/

POBLEGOH DI (oAantd POBLAOD DE Wy (il ), Pis it O Jipilin

A

e; - o L:':Qm Lel Fent
A L

X

_.\.hré,‘)

_ --.".:'.-- --:-,: . A‘:-'-: ».:.4-.i.~4.
HJANE'L‘%’;’“ . Fierts 'l{’b“J‘O' AN e
SiEmSSe Huella digital




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: ... AURAEY.... CALLRLZ e . Tsys.. JOKA. .
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo. 724k THoNATIN. . FALEH.. L IMAL

estudiante / egresado dei programa académico de ... ML EL L. 40K. ... de
la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion
de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su

participacion en el Juicio de Expertos.

Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacién
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

A
HEFT/2F 2

Firr(a d\Z/estéiiante

M PV fe A




FICHA DE VALIDACION*

T T T
| Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad QObservaciones
Dimension 1: | Cumple | No Cumple | Cumple | No Cumple | Cumple | No Cumple

1 Dipgulics | >~ 0 >

2
Dimension 2:

1

2
Variable 2:

Dimension 1:
| Doleree erd < g ><

Ve A
2 o is4le
Dimension 2:

2

*Aumentar filas segln la necesidad del instrumento de recoleccion
Recomendaciones:

Opinion de experto: Aplicable plicable después de modificar ( ) No aplicable ( )
Nombres y Apeliidos de experto: Dr / Mg 4242y, CRAAMALZA. | TE3US TOMEN. ... DNI ... 40 O2 75

HURNEY E5F 1 Fihar it
Ci duacas

KetlA DiGirAL




Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos:

Moo DAVID  VILLANLEYD FEORK

Titulo profesional:
INeceNEere VL

Grado académico: Maestria

Especialidad:

institucion que iabora:
TN e PEND iENTE

CeNIwe prélape DE NALCLLAN, DSTEITE OE HUICLLRN | Plovip Cib OF P1TA,
Autor(es): FAEcielN ANCASY, 223

TR | THONATAN | FABIAN. Fupnt.

2

T

i e

AE VALETEO MG LTS TRAL
(oD

\::5/ BT
Firma




CARTA DE PRESENTACION
"z
Magister / Doctor: ... MAF£INO  DAYVIO VilLppvEva  LEN

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona

la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion
de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su

participacion en el Juicio de Expertos.

Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

7" r
Firma té estudiante




TITULO:

FICHA DE VALIDACION*

Variable 1: Relevancia

Pertinencia Claridad

Observaciones

Dimensién 1: | Cumple | No Cumple | Cumple | No Cumple | Cumple | No Cumple

T GRSA | > x >
2
Dimension 2:
1
2
Variable 2:
Dimension 1: ]
| faicrefogae < s 2
2 4% e
Dimension 2:
1
2

*Aumentar filas segin la necesidad del instrumento de recoleccion

Recomendaciones: .

Opinion de experto: Aplicable MAplicabIe después de modificar ( ) No aplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Dr / Mg .. /7221020, QAVIR. LVLapsEVA. Leen/

A

L/ “;J




Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTRUCTURA HIDRAULICA PARA
MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARALA
POBLACION DEL CENTRO POBLADO DE HUACLLAN, DISTRITO DE

HUACLLAN, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH, 2023.

Responsable: Fabian Pomar, Franklin Jhonatan

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacioén necesaria sobre
la indagacidn, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

5 . Nivel de satisfaccion

N Rubro 1 2 3 1

1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de X
investigacion.

) Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara y concisa.

3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de X

4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion.

5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.

6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Jests Johan Huaney Carranza

Fecha: 17/07/2023

Profesion: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

Firma:

vz NG' S DEL FERU

"""""" . JESUS JOHAN'
GENIL .lmgalv "w
H 5




Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTRUCTURA HIDRAULICA PARA
MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA
POBLACION DEL CENTRO POBLADO DE HUACLLAN, DISTRITO DE
HUACLLAN, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH, 2023.

Responsable: Fabian Pomar, Franklin Jhonatan

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el ntimero que corresponda

% § Nivel de satisfaccién

N Rubro 1 2 3 1

1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de X
investigacion.

’ Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara y concisa.

3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de X

4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion.

5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.

6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Ing. Mario David Villanueva David
Fecha: 17/07/2023
Profesion: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

é E gﬂ
VAESTRO ING ESTRUCTURAL
NGENERD CVRL
- -l ATAAS

Firma:




Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTRUCTURA HIDRAULICA PARA
MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA
POBLACION DEL CENTRO POBLADO DE HUACLLAN, DISTRITO DE
HUACLLAN, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH, 2023.

Responsable: Fabian Pomar, Franklin Jhonatan

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el ntimero que corresponda

% § Nivel de satisfaccién

N Rubro 1 2 3 1

1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de X
investigacion.

’ Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara y concisa.

3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de X

4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion.

5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.

6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Ing. Saul Heysen Lazaro Diaz
Fecha: 17/07/2023

Profesion: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

Firma:




Para la validacion se consideraron los siguientes expertos:

N° | Rubro Expleno Exgerto Ex;;eno ¥ %

La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de | X X X 3 16.66
1| investigacion.

Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera | X - X 2 11.11
2 | claray concisa.

En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de | X X X 3 16.66
3 | acuerdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de | X X X 3 16.66
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de vamnables de su

investigacién.

Las preg de la ta han sido elaboradas de manera | X X - 2, 11.11
5 | general

El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X X X 3 16.66
6 | adecuadas.

88.88%
TOTAL
VALIDADO POR:

Experto 1: Ing. Jesus Johan Huaney Carranza
Experto 2: Ing. Mario David Villanueva David
Experto 3: Ing. Saul Heysen Lazaro Diaz

La interpretacion tiene una validez de g =88.88.00 %

Interpretacién: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 88.88 % y como
es mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento.

o .?P.&m $ DEL FERU
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es Ronald Rafael Catire Solano y estoy haciendo mi investigacion, la participacion de cada uno de
ustedes es voluntaria
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar ayudarme:
e Tu participacién es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres seguir participando,
puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
s La conversacion que tendremos serd de 8 minutos maximos.
¢ En lainvestigacion no se usard tu nombre, por lo que tu identidad sera annima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con que participes si td
también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado seglin tu interés o no de participar en mi

investigacion.

;Quiero participar en la investigacion de “Evaluacion y mejoramiento del sistema de

saneamiento basico del caserio de Antahuran, distrito de Jangas, Provincia de Huaraz, | 3 No

Departamento de Anacash-2020"

Fecha:28/10/2020

CIEI VERSION 001 \ Aprobado 24-07-2020




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una inv cﬂigucu’m en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Ronald Rafael Catire Solano, que es parte de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. La
investigacion denominada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del caserio de
Antahuran, distrito de Jangas, Provincia de Huaraz, Departamento de Anacash-2020"

La entrevista durara aproximadamente 8 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de manera anénima.

e Lainformacién brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta inv estigacion.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electrénico: catire_7_20@hotmail.com o al nimero 943126483 Asi
como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico

ciei(@uladech.edu.pe

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: BERN 2 ROO CADLILO DELGALD

Firma del participante:

2. de—fd 07

Firma del investigador:

28/10/2020

CIEI VERSION 001 Aprobado 24-07-2020




Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de

informacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE AUTORIZACION

(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su autorizacion, para la ejecucion del proyecto de investigacio. De aceptar, el inv estigador y
usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del
caserio de Antahuran, distrito de Jangas, Provincia de Huaraz, Departamento de Anacash-2020 y es
dirigido por Ronald Rafael Catire Solano, investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote.

i6n es Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de saneamiento

El propésito de la investige
basico del caserio de Antahuran, distrito de Jangas, Provincia de Huaraz, Departamento de Anacash-2020.
Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 8 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de

http://repositorio.uladech.edu.pe. Si desea, también podra escribir al correo catire_7_20@hotmail.com

para recibir mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con
el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.
Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: /BERNARDD CADILLO DELEADO .

Fecha: 28/1 ?/2020

Correo electrénico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):

CIEI VERSION 001 Aprobado 24-07-2020




Anexo 07. Evidencias de ejecucion

Foto 2: reservorio. 10m3




foto 04: camara rompe presion T- 6




Norma OS.010

0S.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

4.2 AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterrdneas se determinara mediante un estudio a
través del cual se evaluara la disponibilidad del recurso de agua en
cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

4.21 Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autorizacién de los
organismos competentes del Ministerio de Agricultura, en
concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi
mismo, concluida la construcciéon y equipamiento del pozo
se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo
organismo.

b) La ubicacién de los pozos y su disefio preliminar seran
determinados como resultado del correspondiente estudio
hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la
ubicacién no s6lo se considerard las mejores condiciones
hidrogeoldgicas del acuifero sino también el suficiente
distanciamiento que debe existir con relacién a otros pozos
vecinos existentes y/ o proyectados para evitar problemas
de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser por lo
menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de los
impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacién del pozo se determinara su disefo
definitivo, sobre la base de los resultados del estudio de las
muestras del terreno extraido durante la perforacion y los
correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se
refiere sobre todo a la profundidad final de la perforacion,
localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefados considerando el caudal de
bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hara en forma tal que se
evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un Optimo
rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se
conseguira con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccién, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento a caudal variable
durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad
de determinar el caudal explotable y las condiciones para su
equipamiento. Los resultados de la prueba deberan ser
expresados en graficos que relacionen la depresion con los
caudales, indicandose el tiempo de bombeo.




422

h)

0S.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Durante la construcciéon del pozo y pruebas de rendimiento
se debera tomar muestras de agua a fin de determinar su
calidady conveniencia de utilizacion.

Pozos Excavados

a)

b)

d)

e)

9)

h)

Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico
unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

El diametro de excavacién serd aquel que permita realizar
las operaciones de excavacion y revestimiento del pozo,
sefnalandose a manera de referencia 1,50 m.

La profundidad del pozo excavado se determinara en base a
la profundidad del nivel estatico de la napa y de la maxima
profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo
del nivel estatico.

El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos
ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el nivel
estatico y con aberturas por debajo de él.

En la construccion del pozo se debera considerar una
escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible
profundizacion en el futuro.

El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie
del terreno o en una plataforma en el interior del pozo,
debiéndose considerar en este Ultimo caso las medidas de
seguridad para evitar la contaminacion del agua.

Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose
la boca con una tapa hermética para evitar la contaminacién
del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta
del pozo debera sobresalir 0,50 m como minimo, con relacién
al nivel de inundacion.

Todo pozo, una vez terminada su construccién, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento, para determinar su
caudal de explotacion y las caracteristicas técnicas de su
equipamiento.

Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento
se deberd tomar muestras de agua a fin de determinar su
calidady conveniencia de utilizacion.
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4.2.3 Galerias Filtrantes

a)

b)

d)

e)

9

Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estudio, de
acuerdo a la ubicacion del nivel de la napa, rendimiento del
acuifero y al corte geoldgico obtenido mediante excavaciones
de prueba.

La tuberia a emplearse debera colocarse con juntas no
estancas y que asegure su alineamiento.

El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava
seleccionada y lavada, de granulometria y espesor adecuado
a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
tuberia.

Se proveerd camaras de inspeccion espaciadas
convenientemente en funcién del diametro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

La velocidad maxima en los conductos sera de 0,60 m/s

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas subterraneas.

Durante la construccion de las galerias y pruebas de
rendimiento se deberd tomar muestras de agua a fin de
determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4 Manantiales

a)

b)

d)

e)

CONDUCCION

La estructura de captacion se construird para obtener el
maximo rendimiento del afloramiento.

En el disefio de las estructuras de captacién, deberan
preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y
tapa de inspeccion con todas las protecciones sanitarias
correspondientes.

Al inicio de la tuberia de conduccion se instalard su
correspondiente canastilla.

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas.

Debera tener canales de drenaje en la parte superior y
alrededor de la captacion para evitar la contaminacién por las
aguas superficiales.

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven
para transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de

tratamiento.
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La estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal

maximo diario.

5.1 CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1 Canales

a)

b)

Las caracteristicas y material con que se construyan los
canales seran determinados en funcién al caudal vy la
calidad del agua.

La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni
erosiones y en ningln caso sera menor de 0,60 m/s

Los canales deberan ser disefiados y construidos teniendo
en cuenta las condiciones de seguridad que garanticen su
funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad
del agua.

5.1.2 Tuberias

a)

b

-~

Para el disefio de la conduccién con tuberias se tendra en
cuenta las condiciones topograficas, las caracteristicas del
suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y
calidad de la tuberia.

La velocidad minima no debe producir depositos ni
erosiones, en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

La velocidad maxima admisible sera:

En los tubos de concreto 3 m/s
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC 5m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima
admisible.

Para el célculo hidraulico de las tuberias que trabajen como
canal, se recomienda la férmula de Manning, con los
siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC 0,010
Hierro Fundido y concreto 0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de
rugosidad.

Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a
presion se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N° 1.
Para el caso de tuberias no consideradas, se debera justificar
técnicamente el valor utilizado.
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TABLA N°1

COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA ‘c”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3 Accesorios
a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bombeo, se
colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya cambio
de direccion en los tramos con pendiente positiva. En los
tramos de pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km
€cOmMo maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a causa del
material de la misma y de las condiciones de trabajo, se
colocaran valvulas de doble accién (admision y expulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara en
funcién del caudal, presion y diametro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo
en consideraciéon la calidad del agua a conducirse y la
modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de
purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad de
drenaje, siendo recomendable que el diametro de la valvula
sea menor que el diametro de la tuberia.

c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacién y mantenimiento.

5.2 CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el célculo de las lineas de conduccion por bombeo, se
recomienda el uso de la formula de Hazen y Williams. El
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dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro
econdmico.

b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de
vélvulas de aire y de purga del numeral 5.1.3

5.3 CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima,
debera considerarse tuberias de material adecuado y debidamente
protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan
disefarse en coordinacién con el organismo competente.

c) Deberéa disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o
de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula, considerando el diametro,
la presion de prueba y condicion de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta
el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye faciimente.

AGUA SUBTERRANEA Agua localizada en el subsuelo y que
generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO Son las fuentes o surgencias, que en
principio deben ser consideradas como
aliviaderos naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA Caracteristicas  fisicas, quimicas, vy
bacteriolégicas del agua que la hacen
aptas para el consumo humano, sin
implicancias para la salud, incluyendo
apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO Caudal més alto en un dia, observado en el
periodo de un afo, sin tener en cuenta los
consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION Entendido como abatimiento, es el
descenso que experimenta el nivel del
agua cuando se estd bombeando o cuando
el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.
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FILTROS Es la rejilla del pozo que sirve como
seccion de captacion de un pozo que toma
el agua de un acuifero de material no
consolidado.

FORRO DE POZOS Es la tuberia de revestimiento colocada
unas veces durante la perforacién, otras
después de acabada ésta. La que se
coloca durante la perforacion puede ser
provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el
terreno mientras se avanza con la
perforacion. La finalidad de la segunda es
revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO Es la penetracion del terreno en forma
manual. El didmetro minimo es aquel que
permite el trabajo de un operario en su
fondo.

POZO PERFORADO Es la penetracion del terreno utilizando
magquinaria. En este caso la perforacion
puede ser iniciada con un antepozo hasta
una profundidad conveniente y, luego, se
contintia con el equipo de perforacion.

SELLO SANITARIO Elementos utilizados para mantener las
condiciones sanitarias 6ptimas en la
estructura de ingreso a la captacion.

TOMA DE AGUA Dispositivo o conjunto de dispositivos
destinados a desviar el agua desde una
fuente hasta los demdas drganos
constitutivos de una captacion
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1 ALCANCE

Esta Norma sefala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de
almacenamiento y conservacién de la calidad del agua para consumo humano.

2 FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcidon suministrar agua para
consumo humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio
adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las variaciones de la
demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en
casos de emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacién parcial de la planta de tratamiento.

3 ASPECTOS GENERALES
3.1 Determinacion del volumen de almacenamiento
El volumen debera determinarse con las curvas de variaciéon de la demanda
horaria de las zonas de abastecimiento 6 de una poblacién de
caracteristicas similares.
3.2 Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir
un cerco que impida el libre acceso a las instalaciones.

3.3  Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con
informacién de la zona elegida, como fotografias aéreas, estudios de:
topografia, mecanica de suelos, variaciones de niveles freaticos,
caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4 Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a
inundacién, deslizamientos U otros riesgos que afecten su seguridad.

3.5  Caseta de Valvulas
Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir
alojadas en casetas que permitan realizar las labores de operacion y
mantenimiento con facilidad.

3.6 Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin
causar interrupciones prolongadas del servicio. La instalacion debe contar
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con un sistema de “by pass” entre la tuberia de entrada y salida 6 doble
camara de almacenamiento.
Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan

cumplir las indicaciones sobre luces de sefalizacién impartidas por la
autoridad competente.

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de
regulacion, volumen contra incendio y volumen de reserva.

4.1

4.2

4.3

Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion serd calculado con el diagrama masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacién, se debera
adoptar como minimo el 25% del promedio anual de la demanda como
capacidad de regulacion, siempre que el suministro de la fuente de
abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso
contrario debera ser determinado en funcion al horario del suministro.

Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse
un volumen minimo adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.
- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse
utilizando el grafico para agua contra incendio de soélidos del anexo 1,

considerando un volumen aparente de incendio de 3000 metros
cubicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales,
Industriales y otros) deberan tener su propio volumen de almacenamiento
de agua contra incendio.

Volumen de Reserva

De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.

5 RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1

Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafo y forma
respondera a la topografia y calidad del terreno, al volumen de
almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccién a
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emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de
elevado costo.

Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada,
salida, rebose y desagle.

En las tuberias de entrada, salida y desagle se instalara una valvula de
interrupcién ubicada convenientemente para su facil operacion y
mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se instalara para
las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en
posicion opuesta, para permitir la renovacién permanente del agua en el
reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el didametro correspondiente
al caudal maximo horario de disefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de
entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desaglie debera permitir un tiempo de vaciado
menor a 8 horas. Se debera verificar que la red de alcantarillado receptora
tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio deberd tener una pendiente hacia el punto de
desaglie que permita evacuarlo completamente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el
reservorio con una capacidad mayor que el caudal maximo de entrada 6
salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten el ingreso de
particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer
los caudales de ingreso y de salida, y el nivel del agua en cualquier
instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta
impermeabilizante, con la pendiente necesaria que facilite el escurrimiento.
Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con drenaje
que evite la acumulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacion, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos;
o protegidos de los mismos. Las paredes y fondos estaran
impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y resistente a la corrosion.
Accesorios
Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de

acero inoxidable y cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor
control y funcionamiento.
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ANEXO 1

GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS
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Q: Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R:  Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
g:  Factor de Apilamiento

g = 0.9 Compacto
g = 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacto

R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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