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Resumen 

La escasez de agua está estrechamente vinculada a la calidad del agua. En muchos casos, los 

ríos o lagos proporcionan mucha agua, pero los hogares, la industria y las ciudades están tan 

contaminados que no se pueden utilizar. Los sectores más desfavorecidos de la población 

solo tienen agua sucia disponible, mientras que los de buena economía pueden pagar el agua 

potable tratada.; Se plantea la siguiente problemática: ¿Cómo la evaluación y mejoramiento 

de las estructuras hidráulicas mejorará el sistema de abastecimiento de agua potable para el 

centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan, Provincia de Aija, departamento de Ancash 

– 2023?, Esta investigación tuvo como primer objetivo es de Realizar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huacllan, 

distrito de Huacllan, Provincia de Aija, departamento de Ancash, 2023; La metodología fue 

de tipo descriptivo, observacional, no experimental y de corte transversal. El nivel de 

investigación fue exploratorio. El diseño comprende la secuencia de la observación, la 

muestra, el análisis de evaluación, como Resultado se encontró que el sistema tiene 

deficiencia operativa ya que algunos componentes cumplen su función, pero con defecto, 

debido a que ya cumplieron la vida útil, entonces como Conclusión se puede observar 

debido a que cada uno de los componentes ya cumplieron la vida útil técnicamente es 

necesario el mantenimiento y mejora del sistema. 

Palabras claves: Evaluación y mejoramiento, estructuras hidráulicas, línea de conducción. 
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Abstracts 

Water scarcity is closely linked to water quality. In many cases, rivers or lakes provide plenty 

of water, but households, industry and cities are so polluted that it cannot be used. The most 

disadvantaged sectors of the population have only dirty water available, while those with a 

good economy can afford treated drinking water; the following problem is posed: How will 

the evaluation and improvement of hydraulic structures improve the drinking water supply 

system for the population center of Huacllan, district of Huacllan, Province of Aija, 

department of Ancash - 2023? The first objective of this research was to evaluate and 

improve the drinking water supply system in the town of Huacllan, district of Huacllan, 

province of Aija, department of Ancash, 2023; The methodology was descriptive, 

observational, non-experimental and cross-sectional. The research level was exploratory. 

The design includes the sequence of the observation, the sample, the evaluation analysis, as 

a result it was found that the system has operational deficiency since some components fulfill 

their function, but with defect, because they already fulfilled the useful life, then as a 

conclusion it can be observed that because each of the components already fulfilled the 

useful life technically it is necessary the maintenance and improvement of the system. 

 

Keywords: Evaluation and improvement, hydraulic structures, line of conduction. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1.descripción del problema 

Según Chamizo (1) “Colombia, la Constitución Política establece como uno 

de los fines principales de la actividad del Estado, la solución de las necesidades 

básicas insatisfechas, entre las que está el acceso al servicio de agua potable. Sin 

embargo, tan solo el 35% de los municipios rurales tienen cobertura de acueducto, 

mientras que más del 75% de la población urbana tiene acceso a este servicio.”  

Como indicó Lopez (2) “Para nuestro país, además del riesgo de una 

contaminación cada vez más masiva de los acuíferos, los problemas más graves 

provienen de la sequía y las inundaciones que han causado daños importantes. El 

sector agrícola, es sin duda el más involucrado en esta emergencia. El agua no puede 

desperdiciarse en riegos por aspersión: debe convertirse en los llamados riegos por 

goteo.”  

Como indicó Pina (3) “la solución a la cuestión problemática que atraviesa la 

ciudad por la falta de acceso al agua potable y al saneamiento en el caserío de Anta 

del Distrito de Moro contribuyendo a la higiene deficiente y a enfermedades de 

patología gastrointestinal. Por tal motivo, se procede a la actividad investigativa 

para adjuntar un aporte de solución.” 

“EL centro poblado de Huacllan, pertenece políticamente al distrito de Huacllan, en 

la Provincia de Aija, cuenta con una población actual de 120 viviendas constituidas, 

con una cobertura de agua del 100%, cuya densidad de vivienda determinada es de 

5 hab./viv., que hacen un total de 500 habitantes promedio en la actualidad, de los 

cuales aproximadamente hay una deficiencia en las estructuras hidráulicas como en 

las conexiones domiciliarias de agua potable. cuenta con una altitud de 2986 msnm, 

las vías de Acceso para poder llegar al Anexo, se debe tomar las rutas siguientes: 

Huaraz – punta callan – carretera asfaltada con un kilometraje aproximado 29.5 km 

con un tiempo de 53 min,” Punta callan-Huacllan: Trocha carrozable con un 

kilometraje aproximado de 67.4 km con un tiempo de 2hrs, 12min.    

En cuestión de su clima del lugar cuenta con un ambiente cálido, seco y frío en las 

mañanas con presencia de lluvias y fuerte radiación solar, en el periodo abril - 

noviembre, registrándose una mayor precipitación en los meses de enero y abril, La 

temperatura promedio oscila de 0º C a 18°C. 
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Su economía es netamente agrícola y ganadero a pequeña escala, es conocida por 

la producción que tiene de maíz, papa, cebada y trigo. Pertenece a las vertientes 

teniendo en épocas de estiaje poca agua. Consta de sistema de agua potable, lo cual 

son abastecidos por fuentes de agua subterránea de la zona, algunas de sus viviendas 

no cuentan con este servicio, como 30 minutos alejado de la zona, se puede 

encontrar el ojo de agua subterránea, que es la estructura de la captación, que no 

abastece a su totalidad de la población, lo cual se está observando otros puntos de 

ojos de agua para así poder abastecerse de este líquido, se encuentran 

aproximadamente 2200 metros lineales del pueblo, recorren la línea de conducción 

con un solo destino, cuenta con rompe presiones obsoletas, existe un reservorio de 

aproximadamente 15 m3 que no es adecuado para el caudal de llegada, esta 

estructura se encuentra a 200 metros de la zona. Las conexiones domiciliarias están 

en funcionamiento, pero con deficiencia. posee los servicios de agua potable con 

una vida útil de 20 años, lo cual ampliamente ya cumplió su vida útil. 

1.2.Formulación del problema 

1.2.1. Problema general 

➢ ¿De qué manera la evaluación y mejoramiento de las estructuras 

hidráulicas mejorará el sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan, Provincia de Aija, 

Región Ancash, 2023? 

1.2.2. Problemas específicos 

➢ ¿Cómo se realiza la evaluación hidráulica del sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan, Provincia 

de Aija, región Áncash, 2023? 

➢ ¿ Cuál es el proceso de evaluación estructural del sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan, 

Provincia de Aija, región Áncash, 2023? 

➢ ¿Cuál es la estimación de la mejora del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan, Provincia de 

Aija, región Áncash, 2023? 
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1.3.Justificación de la investigación 

El presente trabajo se justifica por la importancia de saber el estado actual del 

sistema, para poder saber el funcionamiento de este sistema y evitar consecuencias 

negativas. 

1.3.1. Justificación practico  

Por este motivo, esta investigación se realizará con el fin de evaluar y 

proponer la mejora que permitan garantizar su funcionamiento del sistema 

en su conjunto de esta localidad 

Según Lopez (2) “lo importante es mejorar la calidad de vida de los 

pobladores. Si el sistema no funciona bien, se corre el riesgo de contraer 

enfermedades hídricas, de consecuencia se harían gastos perjudicando la 

economía de las familias, el rendimiento escolar de los niños y jóvenes, un 

malestar social” 

1.3.2. Justificación metodológica 

Cosiste en procedimientos que se debe de llevar, para poder garantizar la 

buena ejecución de una evaluación, lo cual se establece como tipo, nivel, 

entre otro. 

Según Pina (3) “brindará todos los aportes metodológicos necesarios 

como son, la guía temática, el código de ética, el reglamento de 

investigación, etc., para poder evaluar de forma correcta el sistema de 

saneamiento básico en una localidad cuales fuera.” 

1.4. Objetivo general y específicos 

1.4.1. Objetivo general 

➢ Realizar la evaluación y mejoramiento de la estructura hidráulica para 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para la población 

del centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan, Provincia de Aija, 

región Áncash, 2023. 

1.4.2. Objetivos específicos 

➢ Evaluar los componentes hidráulicos del sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan, 

Provincia de Aija, región Áncash, 2023. 
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➢ Realizar la evaluación del componente estructural del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huacllan, distrito 

de Huacllan, Provincia de Aija, región Áncash, 2023. 

➢ Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan, Provincia de Aija, 

región Áncash, 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1 Antecedentes 

2.1.1.  Internacionales 

En Ecuador, Calle y Pauta et al (4), 2021. En su tesis que lleva por 

título “Evaluación y plan de mejoramiento para el sistema de agua potable de 

la comunidad de santa teresita, parroquia Chiquintad”. Para optar el título 

profesional de Ingeniero Civil con énfasis en Gerencia de Construcciones, 

sustento en la Universidad del Azuay. Tiene como objetivo general realizar 

un levantamiento de datos tanto topográficos como poblacionales para 

realizar un análisis de la red de distribución más preciso evitando el su 

dimensionamiento y el sobredimensionamiento de los elementos de la red de 

distribución, para así poder realizar un planteamiento al futuro de las 

necesidades que requerirán ejecutar para brindar un servicio óptimo. Con una 

metodología de tipo investigación descriptiva no experimental, asi mismo se 

usaron diversas técnicas para la recolección de la información como: 

observación de campo, tablas de resultados y modelamiento con el software 

WaterCad. Y el autor llego a la conclusión después de realizar la evaluación 

al sistema de agua potable de que es deficiente; para el nuevo proyecto se 

establece un periodo de vida útil de 30 años, tomando como base la 

evaluación realizada y diseñando un sistema nuevo mediante el software 

WaterCad, se presentan mejoras en el sistema para brindar un servicio 

adecuado en este periodo. 

En Costa Rica, Chavarría (5), 2019. En su tesis que lleva por título 

“Evaluación y propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la ASADA Paquera de Puntarenas”. Para optar el título profesional 

de Licenciatura en Ingeniería Ambiental, sustento en Instituto Tecnológico de 

Costa Rica. Tiene como objetivo general proponer mejoras para el sistema de 

abastecimiento de agua potable y saneamiento administrado por la ASADA 

Paquera en la Provincia de Puntarenas, Costa Rica. Con una metodología de 

tipo investigación descriptiva no experimental, así mismo se usaron diversas 

técnicas para la recolección de la información como: Guías de Inspección 

SERSA: Sistema Estandarizado de Regulación de la Salud y Formulario 

Unificado del ICAA. Y el autor llego a la conclusión que los sistemas de 
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cloración y la infraestructura de captación en la fuente superficial poseen los 

riesgos más altos. Las concentraciones de cloro residual libre encontradas 

fueron mayores a 0,6 mg/l, límite máximo que establece la Norma Nacional. 

Asimismo, se determinó que el filtro actual no es el adecuado para las 

características del afluente, por lo que se propone utilizar la estructura 

existente para la implementación de un Filtro Lento en Arena que funcione 

adecuadamente. Además, se evaluó la oferta y demanda de agua potable, y se 

determinaron dotaciones que varían desde los 188 L/(p*d) hasta sectores con 

856,18 L/(p*d), se estima que la oferta de agua actual, no es suficiente para 

abastecer el caudal máximo diario requerido para la demanda de la población 

del año 2045. 

En Ecuador, Medina (6), 2022. En su tesis que lleva por título 

“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar 

la calidad de vida de la comunidad las peñas, perteneciente a la parroquia 

Veracruz, cantón Pastaza, provincia de Pastaza”. Para optar el título 

profesional de Ingeniero Civil, sustento en Universidad Técnica de Ambato. 

Tiene como objetivo general evaluar el sistema de agua potable y la red de 

distribución existente además del diseño del nuevo sistema de agua potable y 

la red de distribución para mejorar la calidad de vida de los habitantes de la 

comunidad las Peñas, perteneciente a la Parroquia Veracruz, Cantón Pastaza, 

provincia de Pastaza. Con una metodología de tipo investigación descriptiva 

no experimental, así mismo se usó las fichas de observación como la técnica 

para la recolección de la información. Y el autor llego a la conclusión que el 

sistema de agua potable existente no prestaba las condiciones necesarias para 

realizar una repotenciación por lo que se realizó un diseño de un nuevo 

sistema de agua potable para la población, mediante el levantamiento 

topográfico se determinó que el diseño de la nueva red de agua potable será 

de ramales abiertos, el sistema de distribución tuvo un rediseño debido a que 

las presiones en los nudos no eran las óptimas al ser modeladas en el programa 

EPANET por lo que se realizó un nuevo dimensionamiento de las tuberías 

además de la colocación de una válvula reductora, el presupuesto referencial 

elaborado para su proyecto arroja un valor de 223.140.89 de dólares 

correspondientes al mes de diciembre del 2021. 
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2.1.2. Nacionales 

Ayacucho, Huaranga (7), 2022. En su tesis que lleva por título 

“Evaluación Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento de agua 

potable En La Localidad De Pichiurara, Distrito De Luricocha, Provincia De 

Huanta, Departamento De Ayacucho Y Su Incidencia En La Condición 

Sanitaria De La Población”. “El estudio tuvo como objetivo general el 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de 

Huanta, Departamento de Ayacucho para la mejora de la condición sanitaria 

de la población.”, “El tipo de investigación es de tipo exploratorio nivel de la 

investigación será de carácter cualitativo. El diseño de la investigación se va 

a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y diseñar los instrumentos 

para elaborar el mejoramiento de abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta.”, “Los 

resultados obtenidos indican que la población se encuentra satisfecha de haber 

logrado la ampliación y mejoramiento de los servicios de agua potable y 

alcantarillado, donde se tiene; un adecuado servicio de agua potable a la 

población, se cuenta con un sistema de recolección de aguas servidas y su 

tratamiento adecuado”, “Se concluye que la comunidad de localidad de 

Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de 

Ayacucho cuenta con serias de ciencias en los sistemas de abastecimiento de 

agua potable y alcantarillado”, “Se concluye que los arreglos propuestos a lo 

largo de todo el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de 

Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de 

Ayacucho cumplen al 100% en abastecer de agua y alcantarillado a toda la 

población.”  

Huancavelica, Albizuri (8), 2022. En su tesis que lleva por título 

“Evaluación Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento de agua 

potable En El Barrio Allpaccocha, Distrito De Huayllay Grande, Provincia 

De Angaraes, Departamento De Huancavelica Y Su Incidencia En La 

Condición Sanitaria De La Población”. “El barrio de Allpaccocha tiene como 

su objetivo general es el desarrollar, evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el barrio de Allpaccocha, distrito 
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Huayllay grande, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica para 

la mejora de la condición sanitaria de la población”, “también se plantearon 

los objetivos específicos que el primero fue evaluar los sistemas de 

abastecimiento de agua potable y el segundo fue elaborar de los sistemas de 

abastecimiento de agua potable en el barrio allpaccocha, distrito de huayllay 

grande, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica para la mejora 

de la condición sanitaria de la población”. “según la metodología de la 

investigación es de tipo aplicado y su nivel de investigación es exploratorio 

no experimental y la investigación concluye de la siguiente manera, que el 

sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de Allpaccocha tiene las 

serias deficiencias a nivel de infraestructura, gestión y operación y 

mantenimiento”. “mostrando que estas mismas deficiencias inciden 

negativamente sobre la condición sanitaria de la población y se el 

mejoramiento de este sistema de intervenir en la infraestructura y a nivel de 

gestión, gestión de operación y mantenimiento cuando la intervención es 

integral se lograra resultados de impacto.” 

En Huánuco, Chaparro (9), 2022. En su tesis que lleva por título 

“Evaluación y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

del Caserío el Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia Marañón, 

región Huánuco y su Incidencia en la Condición Sanitaria de la Población - 

2020”. Para optar el título profesional de Ingeniero Civil, sustento en 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote. Tiene como objetivo general 

desarrollar la evaluación y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío el Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, 

provincia Marañón, región Huánuco y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población - 2020. Con una metodología de investigación de tipo 

correlacional y transversal, el Nivel de investigación tuvo un carácter 

cualitativo, el diseño del proyecto fue descriptiva no experimental. Y el autor 

llego a la conclusión que sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío el Progreso Tranca se encuentro en las siguientes condiciones: las dos 

captaciones que vienen abasteciendo al caserío actualmente una de ellos se 

encuentra deteriorado debido a la antigüedad, así como las cámaras rompe 

presiones ubicadas en la línea de conducción, y red de distribución por la que 
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es necesario remplazarlos, el reservorio de almacenamiento tiene una 

capacidad de 7.71m3 lo que es suficiente para abastecer a una población de 

143 habitantes calculados hasta el 2040. 

2.1.3. Locales 

En Ancash, Miranda (10), 2019. En su tesis que lleva por título 

“Evaluación Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento de agua 

potable Del Centro Poblado De Quenuayoc, Distrito Independencia, 

Provincia Huaraz, Región Ancash, Mayo – 2019”. “El presente trabajo de 

investigación se realizó con la finalidad de evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en las zonas rurales, para ello tuvo como 

objetivo la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado de Quenuayoc, Distrito de Independencia, 

Provincia de Huaraz, Región Ancash – 2019.”, “la metodología aplicada es 

de nivel cualitativo, tipo de diseño exploratorio y correlacional, se realizó con 

un propósito definido de realizar una evaluación y mejoramiento en el sistema 

de abastecimiento de agua potable en la localidad de Quenuayoc”, “el 

universo y muestra de la investigación es determinada por las estructuras del 

sistema de agua y desagüe y conexiones domiciliarias. Para los resultados de 

esta investigación se utilizaron diversos instrumentos de ingeniería y 

computación.”. “Se concluye que el centro poblado de Quenuayoc no cuenta 

con un sistema de desagüe (letrinas), cuenta con un sistema de agua potable 

en buenas condiciones por haber tenido un mantenimiento reciente el año 

2015.”, “Se concluye que es necesario diseñar un sistema de desagüe que 

cumpla con las condiciones de servicio óptimo para nuestra población y así 

evitar la contaminación, enfermedades y así puedan llevar una vida más sana 

y digna.” 

En Ancash, Lázaro (11), 2019. En su tesis que lleva por título 

“Evaluación Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento de agua 

potable Del Caserío De Curhuaz, Distrito De Independencia, Provincia De 

Huaraz, Departamento De Ancash – 2019”. “Su objetivo general es 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del caserío de Curhuaz, 

distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash” 
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“Los objetivos específicos son evaluar y elaborar una alternativa de 

solución para el mejoramiento de abastecimiento de agua y alcantarillado 

sanitario del caserío de Curhuaz, distrito de Independencia, provincia de 

Huaraz, departamento de Ancash”. “La metodología empleada en la 

investigación es de nivel cualitativo del tipo descriptivo, observacional, no 

experimental; para recopilar los datos y la información se realizó mediante 

instrumentos de campo, como una ficha técnica, complementando con 

entrevistas y una ficha de valoración (encuestas)”. “sobre las condiciones del 

sistema de abastecimiento de agua potable y como estas inciden en las 

condiciones sanitarias en la comunidad. La población y muestra está 

compuesta por el mismo sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Curhuaz.”. “Se concluye; de acuerdo a la evaluación realizada en 

el caserío de Curhuaz se determinó que el sistema de abastecimiento de agua 

potable existente, no se encuentra en óptimas condiciones, debido a que el 

agua captada de los 06 manantiales tiene una suma total de 0.945 lts/seg., la 

cual no es suficiente para abastecer a la población del caserío”. “Además, 

estructuralmente se encuentra en buen estado de conservación, sin presencia 

de fisuras ni fallas estructurales con tapas metálicas de protección, a 

diferencia de las captaciones N° 1, 2 y 6 que carecen de cerco perimétrico de 

protección” 

En Ancash, Ramirez (12), 2022. En su tesis que lleva por título 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico del caserío 

de Ruriquilca, distrito de Chavín de Huántar, provincia de Huari, 

departamento de Ancash, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2022”. Para optar el título profesional de Ingeniero Civil, sustento 

en Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote. Tiene como objetivo 

general desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento 

básico del caserío de Ruriquilca para la mejora de la condición sanitaria de la 

población. Con una metodología de la investigación fue de tipo descriptivo, 

cualitativo, de corte transversal, diseño no experimental y de nivel 

exploratorio. Y el autor llego a la conclusión que su estado actual de los 

componentes con SIRAS fue: 3 componentes en buen estado, 2 en regular 
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estado y 1 en mal estado con una calificación colapsado el componente de 

captación ya que presentan en estado malos todas las estructuras. 

2.2 Bases teóricas 

2.2.1. Estructuras hidráulicas 

De acuerdo a Guerrero (13) “Las obras o infraestructuras hidráulicas 

son aquellas que, desarrolladas bajo el ámbito de la ingeniería civil, tienen 

como protagonista al agua y a su manejo, fundamentalmente persiguiendo 

dos objetivos primordiales: su aprovechamiento y la defensa ante sus 

excesos”  

2.2.1.1. Captación.  

De acuerdo a Guerrero (13) “Proceso de obtención 

procedente de agua de diferentes fuentes (superficial, marina, 

subterránea, reutilización, etc.) “ 

De acuerdo a Guerrero (13) “Es el primer punto del sistema 

de agua bebible, después de haber elegido la fuente del líquido 

esencial. de la ubicación que se ha escogido el foco se realiza la 

construcción de la infraestructura de la captación para que pueda 

permitir la recolección del agua, enseguida el agua es conducida a 

través de las conducciones hasta el reservorio para su 

almacenamiento.” 

De acuerdo a Camilloni (14) “En un diseño hidráulico, como 

también en las dimensiones de la captación depende de la zona, la 

topografía, y de las condiciones ideales como son la temperatura, 

la calidad del líquido elemento para que se realice la conducción. 

Teniendo en cuenta de no perjudicar el afloramiento del agua” 
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Figura 1: Captación 

Fuente: Fotografía propia 

a. Tipos de captación. 

De acuerdo a Camilloni (14) “El tipo de fuente, la cantidad 

y calidad del agua y el tipo de fuente son las características típicas 

que tendrá el diseño de la captación.”. 

➢ manantial de ladera y concentrado. 

     “Son tres partes las que componen la captación:” 

De acuerdo a Sierra Ramírez (15) “El número uno se 

refiere a la protección del lugar del afloramiento. En segundo 

lugar, se tiene que regular el gasto que se utilizará a través de 

una cámara húmeda.  Por último, se tienen que proteger las 

cámaras de control a través de una cámara seca.”  

De acuerdo a Pradana (16) “Para proteger la fuente se 

tiene que poseer una loza de concreto que tiene que cubrir toda 

la extensión que esta junto a la zona de afloramiento para 

prevenir el contacto con la parte exterior se debe y así evitar la 

contaminación que pueda suceder.”  

De acuerdo a López (17) “En cuanto de la existencia de 

material granular adyacente a la pared de la cámara, tiene 

como función evitar el socavamiento del área junto a la 

cámara. Para expulsar el exceso de producción de la fuente, si 
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se habla de la cámara húmeda esta contiene una canastilla con 

un fin de salida y por otro lado en el reboce tiene un cono.”  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2: Manantial de ladera y concentrado. 

Fuente: Manual de operación, mantenimiento y desinfección sanitaria. 

➢ Manantial de fondo y concentrado. 

Consta de dos partes:  

• “La primera parte, la cámara húmeda debe estar provista 

de cuna canastilla de salida y tuberías de rebose y 

limpia.” 

• “La segunda. una cámara seca que sirve para proteger las 

válvulas de control de salida y desagüe.” 

 

 

 

 

 

Figura 3: manantial de fondo y concentrado. 

Fuente: ACUS - Ingeniería & Construcción. 
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b.  Antigüedad 

Según Sierra (15), La antigüedad se refiere al periodo de 

tiempo que ha transcurrido desde la creación, origen o 

construcción de algo hasta el presente. En un contexto general, 

puede referirse a la edad o tiempo de existencia de un objeto, 

estructura, concepto o incluso una persona. 

c. Tipo de tubería 

Se refiere a la categoría o clasificación de las tuberías según sus 

características, materiales y usos específicos. Puede hacer 

referencia a tuberías utilizadas en sistemas de plomería, 

distribución de agua, transporte de fluidos o gases, entre otros. 

(15) 

d. Cerco perimétrico 

Según Pradana (16) Un cerco perimétrico es una barrera o 

valla que se coloca alrededor del perímetro o contorno de una 

propiedad, terreno, edificio o área específica. Su objetivo es 

delimitar y proteger el espacio, controlar el acceso y brindar 

seguridad, privacidad o restricción de acceso a terceros. Puede 

estar hecho de diferentes materiales, como madera, metal, 

alambre, hormigón, entre otros. 

e.  Clase de tubería 

Según Sierra (17), Al igual que el tipo de tubería, la clase 

de tubería se refiere a la categorización de las tuberías según 

normas o estándares específicos. Puede incluir consideraciones 

como la presión que pueden soportar, la temperatura a la que 

pueden operar y otros factores técnicos. 

f. Diámetro de tubería 

El diámetro de una tubería se refiere a la medida de su sección 

transversal, es decir, la distancia de un extremo al otro a través del 

centro de la tubería. Es una medida importante para determinar la 

capacidad de flujo de fluidos a través de la tubería. (17) 
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2.2.1.2. Reservorio. 

De acuerdo a Buendía (18) “Es el lugar en el que se va 

almacenar y regular la cantidad y/o presión de los caudales del 

agua de abastecimiento” 

De acuerdo a Sánchez (19) “En el sistema de 

abastecimiento de agua se requiere un reservorio, cuando el 

rendimiento admisible de la fuente sea < que el Qmh.” 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4: Reservorio 

Fuente: Manual de operación, mantenimiento y desinfección sanitaria. 

 

a. Capacidad del reservorio. 

De acuerdo a Carvacho (20) “La capacidad del reservorio 

se determina a partir de las emergencias para los incendios, 

variaciones horarias, para cubrir daños e interrupciones de la línea 

de conducción.”  

b. Estado de la estructura  

la condición física y funcional de la infraestructura que compone un 

reservorio, el cual es una instalación diseñada para almacenar agua 

u otros fluidos. El estado de la estructura es una evaluación de la 

integridad, seguridad y capacidad operativa del reservorio en un 

momento dado. (20)  

c. Forma de reservorio  

Según Sánchez (19), Se refiere a la configuración o diseño 

geométrico del reservorio. Los reservorios pueden tener diferentes 

formas, como rectangular, circular, elíptica, irregular, entre otras, 
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dependiendo de los requisitos del proyecto y las condiciones del 

sitio.  

d. Material de construcción  

Según Caldera (21), Se refiere al tipo de material utilizado 

para construir el reservorio. Los reservorios pueden construirse con 

diferentes materiales, como hormigón, acero, plástico reforzado, 

mampostería, entre otros, dependiendo de factores como la 

durabilidad, el costo y la disponibilidad de los materiales en la 

ubicación.  

e. Cerco perimétrico  

Es una estructura o barrera que rodea el perímetro del reservorio con 

el propósito de delimitar y proteger el área. El cerco perimétrico 

puede estar compuesto por muros, cercas metálicas u otros 

materiales resistentes para evitar el acceso no autorizado al 

reservorio y garantizar la seguridad. (21) 

f. Caseta de válvulas 

Según Pérez (22), Es un pequeño edificio o estructura que 

alberga las válvulas y otros dispositivos de control utilizados para 

regular el flujo de agua dentro y fuera del reservorio. La caseta de 

válvulas proporciona un espacio protegido donde se encuentran y 

operan estos componentes. 

g. Caseta de cloración 

Es una estructura o edificio específicamente diseñado para 

albergar el equipo y los productos químicos utilizados en el 

proceso de cloración del agua. La caseta de cloración puede 

contener disipadoras, bombas, tanques de almacenamiento de 

productos químicos y sistemas de control para el tratamiento del 

agua con cloro. (22) 
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Figura 5: Caseta de cloración 

Fuente: Fotografía propia 

2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable 

2.2.2.1.Línea de Conducción  

De acuerdo a Caldera (21) Aquí encontraremos obras que están 

situadas a conducir o llevar el agua que es recluida desde el origen 

hasta llevar a su destino de almacenamiento para su respectivo 

tratamiento o también en su distribución, hay dos formas de hacer la 

conducción, que es por gravedad o por bombeo, si hablamos por 

gravedad, podemos emplear tuberías, canales, etc., y si hablamos por 

bombeo se utilizan tuberías. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6: línea de conducción 

Fuente: AquaDemy 
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a. Línea de conducción por gravedad 

Este caso es cuando la fuente de donde se va conducir el agua tiene 

mayor elevación en cuanto el depósito o almacén donde se destinará, 

la forma de conducir el fluido es de dos formas, que puede ser por 

canales o tuberías  

b. Estado de la tubería 

Según García (23), Se refiere a la condición física, operativa y 

funcional de una tubería en un sistema determinado. Las tuberías se 

utilizan para transportar fluidos, como agua, gases, productos 

químicos, petróleo, entre otros, en diversas aplicaciones, como 

sistemas de suministro de agua, redes de distribución, industrias, 

transporte de combustibles, etc. 

c. Diámetro de tubería 

Según Mendoza (24), Es el tamaño o diámetro interior de la 

tubería utilizada en la línea de conducción. El diámetro de la tubería 

influye en la capacidad de transporte y el flujo de agua a través del 

sistema. 

d. Tipo de tubería 

Según Quispe (25), Se refiere al material y diseño de las 

tuberías utilizadas en la línea de conducción. Puede incluir tuberías 

de PVC, hierro fundido, acero, polietileno, entre otros. El tipo de 

tubería seleccionado depende de factores como la presión del agua, 

la calidad del agua, la durabilidad y el costo. 

e. Válvulas  

Son dispositivos utilizados para controlar y regular el flujo de agua 

en la línea de conducción. Las válvulas permiten abrir, cerrar o 

ajustar el flujo de agua según sea necesario para mantener el 

equilibrio y la eficiencia del sistema. (25)  

f. Longitud de la línea de conducción  

Es la distancia total de la línea de conducción, desde la fuente de 

abastecimiento hasta los puntos de distribución. La longitud de la línea 

de conducción afecta la presión y la eficiencia del sistema. (25) 
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2.2.2.2.Línea de Aducción 

Mas conocido como línea de aducción, es la instalación de la tubería 

de salida de la captación y recorre hacia la línea de distribución. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7: Aducción 

Fuente: educativo informativo-línea de aducción 

a. Presión de agua  

Es la fuerza ejercida por el agua en la línea de aducción. La presión 

de agua puede variar dependiendo de factores como la altitud, la 

distancia y la capacidad de bombeo del sistema. (25) 

b. Tipo de línea de aducción 

se refiere a la categorización de la infraestructura que transporta 

fluidos, como agua, a lo largo de una red de tuberías. Se 

distingue en dos tipos principales: "gravedad", donde el flujo se 

mueve naturalmente debido a la inclinación del terreno, y "por 

bombeo", donde se emplea energía externa para impulsar el 

fluido contra la gravedad. (25) 

c. Tipo de tubería  

Según Moreno (27), Se refiere al material y diseño de las 

tuberías utilizadas en la línea de aducción, que transporta agua 

desde la fuente de abastecimiento hasta el sistema de 

tratamiento o almacenamiento. Puede incluir tuberías de hierro 

fundido, acero, PVC, polietileno, entre otros.  

d. Perdida de carga  

se refiere a la disminución de la energía del fluido transportado 

debido a la fricción entre el fluido y las paredes internas de la 

tubería, así como a otros factores como cambios en la dirección 
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del flujo y accesorios en la línea. La pérdida de carga puede 

manifestarse como una reducción en la presión del fluido a lo 

largo de la línea. (30) 

2.2.2.3. Línea de distribución 

De acuerdo a Pérez (22) La red de distribución de agua 

urbana está compuesta por todas las tuberías, equipos y productos 

necesarios para alimentar a usuarios privados, comunidades, 

diversos servicios públicos, empresas artesanales y pequeñas 

industrias insertadas en el contexto urbano  

El punto (o puntos) donde el injerto suburbano en la red de 

distribución se denomina origen de la distribución urbana. 

De acuerdo a García (23) La red de distribución moderna 

generalmente se hace exclusivamente con enlaces cerrados porque 

garantiza las siguientes ventajas: de naturaleza gerencial: mayor 

elasticidad y eficiencia de operación ya que no es necesario 

interrumpir el flujo en caso de que un solo tronco esté fuera de 

servicio. 

La naturaleza higiénica: mayor garantía de mantener la potabilidad 

del agua distribuida ya que con el sistema reticular el agua siempre 

está en movimiento y no hay peligros de agua muerta como en las 

ramas abiertas; de naturaleza funcional: la posible ruta desde un 

nodo de la red a cualquier otro no es única  
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Figura 8: red de distribución 

Fuente: AquaDemy 

De acuerdo a Mendoza (24) También hay redes mixtas que 

consisten en un conjunto de enlaces cerrados y ramas abiertas. Sin 

embargo, en los últimos años la técnica de red de distritos se ha 

extendido ampliamente, es decir, toda la red se divide en porciones 

más pequeñas para mejorar la gestión y fomentar la contención de 

las pérdidas de agua.  

En una red de distribuciones de malla cerrada, se distinguen los 

siguientes: uno o más enlaces principales, que consisten en tuberías 

con un diámetro mayor; uno o más órdenes de enlaces secundarios 

de menor diámetro; tuberías menores para la conexión a los 

usuarios  
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a. Tipo de red de distribución 

Los tipos de redes de distribución pueden variar según factores como 

la topografía, la tecnología utilizada y las necesidades específicas de 

la región. Ejemplos incluyen redes eléctricas de distribución, redes 

de distribución de agua potable, redes de gas natural y redes de 

comunicación. (20) 

b. Antigüedad 

hace referencia al periodo de tiempo que ha transcurrido desde la 

creación o el origen de algo hasta el presente. (22) 

c. Conexiones domiciliarias 

Las conexiones domiciliarias de agua potable involucran la 

instalación de tuberías y accesorios que llevan el agua desde la red 

principal de distribución hasta las instalaciones de una vivienda, 

asegurando que los residentes tengan acceso constante a este recurso 

esencial. (22) 

d. Tipo de tubería 

Se refiere al material y diseño de las tuberías utilizadas en la red de 

distribución, que transporta agua desde los puntos de 

almacenamiento o tratamiento hasta los usuarios finales. Puede 

incluir tuberías de PVC, hierro fundido, acero, polietileno, entre 

otros. (23) 

2.3 Hipótesis 

No es aplicable en nuestro proyecto de investigación. 

De acuerdo a Mendoza (24) “La hipótesis se puede definir como una 

predicción o explicación provisoria (mientras no sea contrastada) de la relación entre 

2 o más variables, que de acuerdo a la línea de investigación no aplica” 
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III. METODOLOGIA 

3.1.Nivel, Tipo y Diseño de Investigación 

3.1.1. Nivel de investigación 

El nivel será descriptivo, ya que se describirá las áreas que presenten 

problemas o fallas en el sistema de saneamiento básico 

Como afirma Quispe (25) “Una hipótesis es una proposición o 

suposición que se formula tentativamente antes de llevar a cabo una 

investigación. Es una afirmación que se someterá a prueba y análisis durante 

el proceso de investigación para determinar su veracidad o falsedad”. 

3.1.2. El tipo de la investigación  

Desde la posición de Carvacho (20) “Los niveles de investigación pueden 

variar según los objetivos y preguntas planteadas, abarcando desde enfoques 

exploratorios, descriptivos y correlacionales, hasta estudios experimentales o 

explicativos.”. 

La investigación adoptada es de carácter descriptivo correlacional, lo cual nos 

permitirá identificar y analizar las posibles fallas en el sistema de 

abastecimiento. Mediante este enfoque, podremos recopilar información 

detallada sobre el funcionamiento del sistema y establecer relaciones entre las 

variables relevantes. 

3.1.3. Diseño de la investigación  

De acuerdo con Quispe (25) “la investigación no experimental, 

consiste en estudios que se realizan sin la manipulación deliberada de 

variables y en los que sólo se observan los fenómenos en su ambiente natural 

para después analizarlos”. 

El diseño de la investigación será no experimental y comprende: 

a. Recopilación de información: Se buscará, evaluará y ordenará toda la 

información existente del sistema de saneamiento básico del centro 

poblado de Huacllan que nos permitan cumplir los objetivos. 

b. Inspección de campo y toma de datos: Se evaluará los daños presentes en 

el sistema de saneamiento básico, luego se registrará en la ficha de campo, 

según las unidades de muestras seleccionadas. 

c. Adaptación de instrumentos para la evaluación: Con la información técnica 

acopiada de puestos de salud y JASS se adaptará los instrumentos para 
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hacer la evaluación del sistema de saneamiento básico. luego se hará la 

evaluación de las condiciones técnico operacional del sistema de 

saneamiento básico. 

d. Evaluación: Se realizará el análisis de la evaluación y entrevistas para 

determinar la mejora de la condición sanitaria del sistema de saneamiento 

básico. 

➢ Se evaluará todos los componentes del sistema de saneamiento básico 

durante la visita de campo. 

➢ Se evaluará los datos encontrados e interpretará los resultados obtenidos 

de la visita al sistema de saneamiento básico, teniendo en cuenta la parte 

teórica abordada en la presente investigación. 

➢ Se establecerá el plan de mejora de acuerdo al estado en que se 

encuentra el sistema de saneamiento a evaluar, partiendo de estudios 

previos encontrados en los antecedentes mencionados en el informe. 

➢ Se planteará las conclusiones y recomendaciones que tendrán los 

estudios previos realizados en el campo. 

  

 

 

 

Figura 9: Diseño de la Investigación 

Fuente: elaboración propia 

Donde: 

O: Estructuras Hidráulicas 

M: Sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de san Cristóbal 

Xn: Resultados 

R: Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potables.  

3.2. Población y Muestra 

3.1.1. Población  

R 

X1 

X2 

X3 

. 

. 

Xn 

M O 
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El universo o población de este proyecto de investigación es indeterminada, 

la población como objetivo está compuesto por el sistema de saneamiento 

básico del centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan, provincia de Aija, 

departamento de Ancash.  

Como afirma Pérez (22) “es el conjunto total de unidades de análisis 

al cual vamos a estudiar. Este conjunto se denomina población”. 

3.1.2. Muestra 

La muestra se tomará el sistema de saneamiento básico del centro poblado de 

Huacllan, distrito de Huacllan, provincia de Aija, departamento de Ancash, 

porque para poder realizar el diagnostico se tiene que tomar todo el sistema 

en su conjunto.  El universo y la muestra coinciden. 

Como señala Pérez (22) “si la población es menor a cincuenta (50) 

individuos, la población es igual a la muestra” 

3.3. Variables. Definición y Operacionalización 

• Variables: 

De acuerdo con Mejía (26)  “Las variables en la investigación, son los 

conceptos fundamentales y centrales de la investigación.” 

• Definición conceptual: 

Según Alvizuri (8) “Es la definición de las variables, es el concepto o 

significado de cada una de ellas según un autor.” 

• Definición operación: 

De acuerdo con Mejía (26) “Detalla para las acciones u operaciones que 

debe realizar para medir una variable indica que para recolectar datos de una 

variable se tiene que desarrollar esto y otro, además articula los conceptos 

necesarios para identificar ejemplos de este.” 

• Indicadores: 

Según Mendoza 24) “Este tiene la función de indicar de cómo medir cada 

uno de los factores o rasgos de la variable se expresa precisamente, proporciones, 

tasas, índices y es una herramienta que sirve para detallar con mayor seguridad 

los objetivos” 

• Unidad de medida: 

De acuerdo con Mejía (26) “Es la unidad para medir cada indicador, 

puede ser descriptivo y según el indicador del sistema de unidad de medida.” 
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Tabla 1: definición y operacionalización de variables 

Fuente: Propia 

Variable Definición conceptual Dimensiones indicadores 
Escala de 

medición 

Categoría o 

valorización 

Estructuras 

hidráulicas 

son aquellas construcciones que son 

diseñadas con el objetivo de administrar el 

uso del agua de manera adecuada, ya sea 

con fines de, consumo humano o para su 

uso industrial. 

• Captación  

• Cámara rompe 

presión 

• Reservorio 

Tipo de captación 

- Antigüedad 

- Material de 

construcción 

- Planta de tratamiento 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro de tubería 

- Cerco perimétrico 

La razón categoría 

Sistema de 

abastecimiento 

de agua 

potable 

El saneamiento básico comprende contar 

con fuentes y sistema de abastecimiento de 

agua en óptimas condiciones sanitarias, tal 

que esta sea óptima para el consumo del 

ser humano, además implica contar con 

una tecnología módica para la eliminación 

de excretas de la forma más higiénica y 

amigable con el medio ambiente, así vivir 

en un ambiente sano y gozar de una vida 

saludable 

• Captación 

• Reservorio 

• Línea de conducción 

 

• Línea de aducción 

 

• Línea de distribución 

 

• Conexiones 

domiciliarias 

- Tipo de línea  

- Estado de la tubería 

- Diámetro de tubería 

- Tipo de tubería 

- Válvulas 

- Longitud de la línea  

La razón  

 

La razón  

 

La razón 

 

 

categoría 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información 

3.4.1. Técnicas de recolección de información 

Como expresa García (23) “el concepto de técnicas, en el ámbito de la 

investigación científica, hace referencia a los procedimientos y medios que 

hacen operativos los métodos”. 

Las técnicas que se usaran son las siguientes: 

• Observación, para poder describir las propiedades y cualidades 

descriptivas. 

• Entrevista, la cual efectuaremos a las personas pertinentes para poder 

obtener información y determinar la condición sanitaria. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de información 

De acuerdo con Pérez (22) “Estos son los medios o herramientas utilizados 

para recopilar información de manera estructurada y consistente. Pueden ser 

cuestionarios, entrevistas, escalas de medición, observaciones, entre otros, 

diseñados para obtener datos específicos de acuerdo con los objetivos de la 

investigación.”. 

• Encuesta, de la cual obtendremos los datos sobre la condición sanitaria 

del sistema. 

• Fichas de diagnóstico. 

Los materiales son: 

• Cámara fotográfica 

• Libreta de apuntes 

• GPS, etc. 

3.5. Método de análisis de datos 

De acuerdo con Miranda (10) consiste en someter los datos a la realización de 

operaciones, esto se hace con la finalidad de obtener conclusiones precisas que nos 

ayudarán a alcanzar nuestros objetivos 

El plan de análisis será de la siguiente manera: 

• “Digitalización de los datos obtenidos con la encuesta con la ayuda del software 

como el Excel.” 

• “La aplicación de la evaluación, mediante el cual se analiza cada muestra.” 

• “Realización de un test estadístico el cual nos detallara los datos obtenidos.” 
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• Análisis de los resultados, permite analizar los datos procesados, los cuadros y 

los gráficos estadísticos para tener una información exacta y las conclusiones 

con mayor detalle de cada cuadro y gráficos estadísticos.” 

3.5. Aspectos Éticos 

 Los principios éticos se guían por los siguientes principios: 

• Protección a las personas.  

según código de ética de la investigación (28) “Para el estudio de nuestro 

proyecto que va referido hacia la protección de identidad de las personas que me 

ayudaron a realizar el proyecto, también en la protección de los datos obtenidos 

en las encuestas, ya que los datos proporcionados serán de carácter anónimo, ya 

que con esto estaríamos resguardando su integridad como persona.” 

• Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad. 

“La investigación que desarrollamos es solamente observacional ya que con esto 

se hace ajeno a la manipulación, o modificación de algunas cosas que afecte al 

medio ambiente y tampoco interferir en la naturaleza.” (28) 

• Libre participación y derecho a estar informado. 

“El proyecto en si es para informar y ser como fuente de estudio para otros 

investigadores, ya que podrán usar la información obtenida con veracidad, ya 

que se podrá tomar como referencia de otros proyectos con las mismas líneas de 

investigación.” (28) 

• Justicia. 

“Como todo proyecto, ya que como alguno fue elegido como participante, es de 

derecho a conocer lo plasmado en el proyecto, así como todos los que fueron 

fuente de información, tener al alcance la información que fue desarrollado 

durante el proceso del proyecto.” (28) 

• Integridad científica. 

“La integridad o rectitud deben regir no sólo la actividad científica de un 

investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de enseñanza y a su 

ejercicio profesional. Asimismo, deberá mantenerse la integridad científica al 

declarar los conflictos de interés que pudieran afectar el curso de un estudio o la 

comunicación de sus resultados.” (28)  
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IV. RESULTADOS 

4.1. Resultados  

4.1.1. De acuerdo al primer objetivo: Evaluar los componentes hidráulicos 

del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de 

Huacllan, distrito de Huacllan, Provincia de Aija, región Áncash, 

2023. 

➢ Captación  

Tabla 2:Captación 

COMPONENTE INDICADORES DATOS 

RECOLECTAD

OS 

DESPCRIPCIÓN 

CAPTACIÓN Tipo de captación Manantial de 

ladera 

El agua se recolecta 

de ojos de agua, 

manantiales 

Tipo de tubería 20 años de 

antigüedad 

cumplido su vida 

útil del periodo de 

diseño 

Antigüedad 

 

PVC Se observo que las 

tuberías se 

encuentran 

funcionando, pero 

con deficiencia 

Clase de tubería 

 

La clase 

empleada es 10 

Esto por su 

resistencia y 

durabilidad del 

material 

Diámetro de tubería De diámetro 2 

pulgadas 

Esta información fue 

obtenida por el 

encargado del Jass, 

al encontrarse la 

tubería totalmente 

enterrada 

 Cámara Húmeda Canastilla de 

salida 

Se observa que la 

cámara húmeda y 

las tuberías de 

rebose y limpia 

están desgastadas. 

 Cámara Seca Sistema de 

regulación 

Se observa que las 

válvulas no operan 

correctamente. 

    

Fuente: Elaboración propia. 2023 
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Interpretación: La captación es de tipo manantial de ladera tiene una 

antigüedad de 20 años hasta la fecha de que se realizó este estudio, esta se 

encuentra en estado de deterioro por el nulo mantenimiento, y prueba de 

ello es que los componentes como en la cámara húmeda, la canastilla se 

encuentra parcialmente obstruida por las ramas y desechos que hay en esta 

debido a que la tapa sanitaria no cuenta con su candado de protección; así 

como también al exterior de esta se encuentra cubierta de vegetación.  

 

➢ Reservorio 

Tabla 3: Reservorio 

COMPONENTE INDICADORES DATOS 

RECOLECTADO

S 

DESPCRIPCIÓN 

RESERVORIO Tipo de 

reservorio 

De tipo apoyado El reservorio se 

encuentra 

funcionando, pero 

con deficiencia 

Forma 

 

De forma 

rectangular 

Por vista directa 

Tiempo de uso 

 

20 años desde su 

ejecución 

Tiene una 

antigüedad de 20 

años 

Capacidad 15 m3 Esta capacidad de 

almacenamiento no 

abastece a la 

población 

Tipo de tubería 

 

accesorios Se encuentra en 

funcionamiento, 

pero con deficiencia 

Diámetro de 

tubería 

 

2 pulgadas Tubería adecuada 

para un reservorio 

de gran tamaño 

Caseta de 

cloración 

Si cuenta con su 

caseta de cloración 

Tiene un sistema por 

goteo que purifica el 

agua de gérmenes. 

 Cámara Húmeda Canastilla de salida Se observa que la 

cámara húmeda y 

las tuberías de 

rebose y limpia 

están desgastadas. 

 Cámara Seca Sistema de 

regulación 

Se observa que las 

válvulas no operan 

correctamente. 



31 

 

 By pass Tuberías y 

Válvulas 

Sistemas colapsados 

sin funcionamiento 

 Tubería de Salida Tuberías Se observa que 

cuentan con notable 

desgaste.  

 Tubería de 

Rebose 

Tuberías Se observa que está 

inoperativa.  

 Caseta de 

Cloración 

Si cuenta con 

caseta 

Tiene un sistema 

que es por goteo 

pero no cumple 

correctamente. 

Fuente: Elaboración propia. 2023 

Interpretación: El estado del reservorio se determinó que se encuentra en 

un estado regular por las siguientes razones, la cámara seca o de válvulas 

está cubierta de moho en el exterior y en su interior tiene excesiva 

humedad que está ocasionando un deterioro prematuro de la estructura, la 

tapa sanitaria cuenta se encuentra oxidada y sin su candado de seguridad y 

en cuanto a las válvulas no presentan filtración y funcionan con 

normalidad. La capacidad de almacenamiento de 15 m3 tiene una forma 

rectangular construida de concreto armado de resistencia de 210 kg/cm2, 

la tapa sanitaria es de metal y se encuentra con oxido sin su candado de 

seguridad lo cual lo hace vulnerable a que el agua sea contaminada por 

agentes externos, la estructura se encuentra deteriorada por la humedad del 

terreno. La tubería de desfogue no tiene dado de protección. Cuenta con 

cerco perimétrico deficiente, es por tal motivo que requiere de un 

mejoramiento y la construcción de un cerco perimétrico. 

➢ Cámara rompe presión T-6 

Tabla 4: Cámara rompe presión T-6 

COMPONENTE INDICADORES DATOS 

RECOLECTAD

OS 

DESPCRIPCIÓN 

Cámara rompe 

presión T-6 

Tipo de tubería 20 años de 

antigüedad 

cumplido su vida 

útil del periodo de 

diseño 

Antigüedad 

 

PVC Se observo que las 

tuberías se 

encuentran 

funcionando, pero 

con deficiencia 
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Clase de tubería 

 

La clase 

empleada es 10 

Esto por su 

resistencia y 

durabilidad del 

material 

Diámetro de tubería De diámetro 2 

pulgadas 

Esta información fue 

obtenida por el 

encargado del Jass, 

al encontrarse la 

tubería totalmente 

enterrada 

 Cámara Seca Sistema de 

regulación 

Se observa que las 

válvulas no operan 

correctamente. 

 Tubería de Entrada y 

Salida 

Tuberías Se observa que 

cuentan con notable 

desgaste.  

Fuente: Elaboración propia. 2023 

Interpretación: 

Se observa que las rompe presiones están obsoletas, cumplen su función, 

pero con deficiencia, son cámaras rompe presiones de tipo 6, se observa 

las patologías en los exteriores como interiores, de lo cual es 

necesariamente el cambio de estas cámaras ya que cumplieron su vida útil. 

 

➢ Línea conducción 

Tabla 5: línea de conducción 

COMPONENTE 

 

 

INDICADORE

S 

DATOS 

RECOLECT

ADOS 

DESPCRIPCIÓN 

 

 

LINEA DE 

CONDUCCIÓN 

Tipo de línea de 

conducción 

Gravedad Existe desniveles 

Tiempo de uso 20 años desde 

su ejecución 

Esta fuera de su 

vida útil 

Diámetro de 

tubería 

2 pulgadas Tubería totalmente 

enterrada, no se 

apreció fuga de 

agua 

Tipo de tubería PVC clase 10 Tiene una tubería 

de clase 10 por su 

durabilidad y 

resistencia 

Válvula de aire Si cuenta con 

su válvula de 

aire 

Se encuentra en 

función, pero con 

deficiencias 
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Válvulas de 

purga 

Si cuenta con 

su válvula de 

purga 

Cumple su función, 

pero con 

deficiencia 

Fuente: Elaboración propia. 2023 

Interpretación: La línea de conducción de este sistema se encuentra 

dentro de su periodo de diseño ya que tiene 20 años de antigüedad 

aproximadamente, el tramo tiene una longitud de 2200 metros desde de la 

captación, la tubería usada es de PVC D = 2”, no presenta partes expuestas 

de tubería en su recorrido, no se pudo constatar la profundidad a la cual 

está enterrada por obvias razones. De acuerdo a lo antes mencionado se 

determinó que la línea de conducción se encuentra en funcionalidad, pero 

con deficiencia. 

➢ Línea de aducción 

Tabla 6: línea de aducción 

DIMENSIÓN INDICADORES DATOS 

RECOLECTADO

S 

 

RESULTADO 

DE LA 

EVALUACIÓN 

Línea de 

Aducción 

Periodo de 

Diseño 

 Tiene una antigüedad de 

20 años 

 Evaluación 

Estructural 

Material Largo 

(m) 

Diámetro 

(pulg) 

- 

  
Tramo 

 
PVC 

 
77.22 

 
1 1/2" 

La línea de conducción 

no presenta filtraciones, 

no presenta partes 

expuestas en su recorrido. 

En funcionamiento, pero 

con deficiencia. 

Fuente: Elaboración propia. 2023 

Interpretación: La línea de aducción del sistema tiene una longitud de 

200 metros aproximadamente, se verifico en campo que en todo su 

recorrido desde la salida del reservorio hasta el inicio de la línea de 

distribución no se encuentra expuesta. Entonces se determina que este 

componente se encuentra en funcionamiento, pero con deficiencia de 

acuerdo a los parámetros de la normativa vigente. 

➢ Línea de distribución  

Tabla 7:Línea de distribución 
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DIMENSIÓN INDICADORES 
DATOS RECOLECTADOS 

 

RESULTADO DE 

LA EVALUACIÓN 

 Periodo de Diseño   Tiene una 

antigüedad de 9 

años 

 Evaluación 

Estructural 

Mater

ial 

Largo 

(m) 

Diámetro (pulg) 

 

 
Línea de 

Distribución 

 

 
Tramo 1 

 

 
PV

C 

 

 
411.19 

 

 
3/4" 

La línea de 

distribución en 

este primer tramo 

es de PVC de 

3/4", presenta 

partes expuestas, 

no presenta 

filtraciones. 

  

 
Tramo 2 

 

 
PV

C 

 

 
540.24 

 

 
3/4" 

La línea de 

distribución en 

este segundo 

tramo es de PVC 

de 3/4", no 

presenta partes 

expuestas, no 

presenta 

filtraciones. 

Fuente: Elaboración propia. 2023 

Interpretación: El estado actual de la línea de distribución es malo por las 

siguientes razones, existen varias zonas tanto en los tramos que se 

encuentran expuestos y este debe ser enterrado a una profundidad de 

acuerdo a los parámetros que la normativa lo exige. La tubería de PVC de 

¾” cumple con lo requerido para el transporte del caudal necesario para 

abastecer a la población. En tal sentido se debe realizar este mejoramiento 

a este componente para su correcto funcionamiento. 

4.1.2. De acuerdo al primer objetivo específico: Realizar la evaluación del 

componente estructural del sistema de abastecimiento de agua potable 

del centro poblado de Huacllan, distrito de Huacllan, Provincia de 

Aija, región Áncash, 2023. 
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➢ Evaluación Estructural de Captación:  

Tabla 8: Captación 

COMPONENTE INDICADORES DATOS 

RECOLECTAD

OS 

DESPCRIPCIÓN 

CAPTACIÓN 

Material 

De concreto 

armado 

resistencia 210 

kg/cm2 

La resistencia inicial 

de construcción fue 

de 210 Kg/cm2, 

pero a la fecha esa 

resistencia debe ser 

por debajo de lo 

mínimo permitido. 

Planta de tratamiento En mal estado 
Con agrietamientos, 

diversas patologías. 

Cerco perimétrico 

 
Si cuenta 

El cerco perimétrico 

cuenta con 

oxidación, del 

mismo modo esta 

fisurado. 

Compuerta 

 
Si cuenta 

Las compuertas son 

de hierro fundido, 

actualmente están en 

mal estado. 

Fuente: Elaboración propia. 2023 

 

Interpretación: La captación analizada inicialmente contaba con una 

resistencia al concreto de 210kg/cm2, pero a la fecha esa resistencia debe 

estar por debajo de la mínima permitida, debido al haber cumplido su vida 

útil, del mismo modo cuenta con diversas patologías en el concreto, como 

fisuras y rajaduras considerables, del mismo modo el acero debe estar no 

cumpliendo con su resistividad, por otro lado tenemos el cerco perimétrico 

que cuenta con oxidación y con agrietamientos, al ser de estructura mixta, 

la compuerta cuenta con hierro fundido y que actualmente se encuentran 

en mal estado.  
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➢ Evaluación Estructural del Reservorio 

Tabla 9: Reservorio 

COMPONENTE INDICADORES DATOS 

RECOLECTADO

S 

DESPCRIPCIÓN 

RESERVORIO 

Material 

De concreto 

armado resistencia 

210 kg/cm2 

La resistencia inicial 

de construcción fue 

de 210 Kg/cm2, 

pero a la fecha esa 

resistencia debe ser 

por debajo de lo 

mínimo permitido. 

Estado de 

Estructura 
En mal estado 

Con agrietamientos, 

diversas patologías. 

Cerco perimétrico 

 
Si cuenta 

El cerco perimétrico 

cuenta con 

oxidación, del 

mismo modo esta 

fisurado. 

Caseta de 

válvulas 

 

Si cuenta 

La caseta de 

válvulas se ve 

deteriorada y en mal 

estado. 

Fuente: Elaboración propia. 2023 

Interpretación: El reservorio analizado inicialmente contaba con una 

resistencia al concreto de 210kg/cm2, pero a la fecha esa resistencia debe 

estar por debajo de la mínima permitida, debido al haber cumplido su vida 

útil, del mismo modo cuenta con diversas patologías en el concreto, como 

fisuras y rajaduras considerables, del mismo modo el acero debe estar no 

cumpliendo con su resistividad, por otro lado tenemos el cerco perimétrico 

que cuenta con oxidación y con agrietamientos, al ser de estructura mixta, 

la caseta de válvulas están en notable deterioro y en muy mal estado. 

➢ Evaluación Estructural de Cámara Rompe Presión Tipo 06: 

Tabla 10: CRP T-06 

COMPONENTE INDICADORES DATOS 

RECOLECTADO

S 

DESPCRIPCIÓN 

CAMARA 

ROMPE 

PRESIÓN T-06 

Material 

De concreto 

armado resistencia 

175 kg/cm2 

La resistencia inicial 

de construcción fue 

de 175 Kg/cm2, 

pero a la fecha esa 
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resistencia debe ser 

por debajo de lo 

mínimo permitido. 

Estado de 

Estructura 
En mal estado 

Con agrietamientos, 

diversas patologías. 

Cerco perimétrico 

 
No cuenta No se observa 

Caseta de 

válvulas 

 

Si cuenta 

La caseta de 

válvulas se ve 

deteriorada y en mal 

estado. 

Fuente: Elaboración propia. 2023 

Interpretación: La CRP T-06 analizado inicialmente contaba con una 

resistencia al concreto de 175kg/cm2, pero a la fecha esa resistencia debe 

estar por debajo de la mínima permitida, debido al haber cumplido su vida 

útil, del mismo modo cuenta con diversas patologías en el concreto, como 

fisuras y rajaduras considerables, del mismo modo el acero debe estar no 

cumpliendo con su resistividad, por otro lado tenemos el cerco perimétrico 

que cuenta con oxidación y con agrietamientos, al ser de estructura mixta, 

la caseta de válvulas están en notable deterioro y en muy mal estado. 

4.1.3. De acuerdo al tercer objetivo: Estimar la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huacllan, 

distrito de Huacllan, Provincia de Aija, región Áncash, 2023. 

El cual fue elaborar la propuesta de mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, esta propuesta se detalla a continuación 

en los componentes que es necesario. 

Tabla 11: Propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable 

Componente Resumen de la propuesta de mejora 

 
Captación 

Se propone la reconstrucción de la captación 

existente, debido que no cumple con ningún criterio 

técnico de operatividad, del mismo modo se sugiere 

la búsqueda de otra captación para poder cubrir la 

nueva demanda actual de la localidad. 

 
Línea de 

conducción 

Se recomienda la construcción de una nueva línea 

de conducción que será de 200 metros 

aproximadamente hasta el reservorio existente que 

será de tubería PVC de 2” de diámetro de clase 

10. 
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Cámara rompe 

presión T-6 
Es necesaria el mejoramiento de dichas estructuras 

para su mejor función del sistema, debido a las altas 

pendientes que cuenta en diversos tramos y poder 

realizar la correcta funcionabilidad del sistema. 

 

 
Reservorio 

Se debe mejorar el reservorio con más capacidad, Se 

construirá el cerco perimétrico de malla metálica 

para restringir el acceso de personas o animales. Y 

también se construirá en dado de protección para la 

tubería de desfogue. Además, también se debe 

implementar un sistema de desinfección. 

Línea de 

aducción 

Como la línea de aducción se encuentra fuera de su 

vida útil, es necesario la mejora. 

 
Red de 

distribución 

Se remplazará la tubería deteriorada en las partes 

que se encuentran expuestas por tubería PVC SAP 

de ¾” de diámetro de clase 10 y se procederá a 

enterrarla a 80 centímetros de profundidad. 

Conexiones 

domiciliarias 

Estas conexiones no están dentro de su vida útil y 

las 120 existentes funcionan, pero con deficiencias. 

Necesaria el cambio de tubería, por ende se plantea 

la construcción de todas las conexiones 

domiciliarias en totalidad. 

Fuente: Elaboración propia. 2023 

 

Interpretación: El sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de 

Huacllan se encuentra en funcionamiento, pero con deficiencia y esta mejora hará que 

esta funcione de manera óptima, las especificaciones técnicas de la propuesta de mejora. 

Cabe señalar que cada una de las estructuras planteadas deben ser mejoradas en su 

totalidad, esto debido que ya cumplieron con la vida útil mínima que deberían tener, 

por ende, se debe realizar la conciencia en toda la población para poder inculcarles el 

proceso de mantenimiento y operatividad correcta, debido a que los beneficiarios 

directos son ellos y estos mismos deben cuidar de este sistema de abastecimiento 

propuesto. 
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V. DISCUSIÓN 

Dentro de la captación, la cual es de manantial de ladera del centro poblado de 

Huacllan cuenta con una cámara húmeda (llorones, tubería de rebose y limpia, 

canastilla), cámara seca (válvulas de control) y tapas sanitarias metálicas en ambas 

cámaras, con respecto al caudal de agua se determinó que el caudal es nulo, y requiere 

de una nueva captación. Estos resultados se asemejan con lo obtenido por Vicente (4), 

2022. En su tesis titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la línea de conducción y distribución en la 

localidad de Queropatay, distrito de Jacas Grande, provincia de Humalies - 

Huánuco”, en el cual nos menciona que la captación evaluada no oferta el caudal 

necesario para abastecer a toda la población. 

La línea de conducción, del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado de Huacllan es de una tubería de PVC de 2” de diámetro el cual es transportado 

por gravedad, y de acuerdo a la evaluación esta se encuentra en buen estado y no cuenta 

con cámaras rompe presión dentro de su recorrido. Estos resultados obtenidos tienen una 

similitud con los resultados de Calle y Pauta (1), 2021. En su tesis que lleva por título 

“Evaluación y plan de mejoramiento para el sistema de agua potable de la 

comunidad de santa teresita, parroquia Chiquintad”, donde nos menciona que la 

línea de conducción no cuenta con cámaras rompe presión en su recorrido, la tubería 

usada es de PVC de diámetros de 50 mm a 110 mm. 

Al evaluar el reservorio que se determinó que este tiene una antigüedad de 10 y aún 

está dentro del periodo de diseño desde su construcción, es de tipo apoyado, tiene una 

capacidad de almacenamiento de 15 m3, cuenta con su cámara húmeda y seca, las 

instalaciones hidráulicas (tubería de salida a la red, válvulas, tubería de limpia, tubería 

de rebose) y tapas sanitarias, de acuerdo a la norma vigente el reservorio evaluado 

contiene todos los componentes a excepción de la escalera de ingreso, el tubo de rebose 

y el cerco perimétrico dejando la estructura propensa a daños a falta de este último 

componente. Estos resultados guardan una similitud con lo obtenido por Alvarado (5), 

2022. En su tesis que lleva por título “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de caserío santa Apolonia, distrito Julcán, 

provincia Julcán, región la Libertad, para la mejora de la condición sanitaria de la 

población– 2021”, en donde nos describe que el reservorio evaluado es de tipo 

apoyado, de forma rectangular con una capacidad de 17 m3 y se encuentra en regular 
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estado por que tiene 7 de sus componentes en este estado. Con respecto a la línea de 

aducción, tiene una antigüedad de 10 años desde su construcción y por tal motivo se 

encuentra dentro del periodo de diseño según la normativa vigente, esta tiene una 

longitud de 77.2 m de recorrido, es una tubería de PVC de 2” de diámetro no presenta 

filtraciones y tampoco presenta partes expuestas en ninguna parte de su tramo. Guarda 

cierta relación en comparación con los resultados obtenidos por Cruz (7), 2021. En su 

tesis que lleva por título “Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad de Pachachaca, centro poblado Huamparan, 

distrito de Huari, provincia de Huari, departamento de Ancash, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población - 2021”, donde nos refiere que 

determino que la línea de aducción y distribución del sistema que evaluó se encuentra 

en regular estado, es de tubería de PVC de 2” y de clase 10 y esta semienterrada. 

La línea de distribución evaluada en el sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Huacllan, en el tramo principal es de tubería de PVC de 1 

½” de diámetro y en los otros dos tramos es de tubería de PVC de ¾”, se encontró 

tramos expuestos a la intemperie. Estos resultados tienen similitud con los obtenido 

por Asencios (8), 2020. En su tesis que lleva por título “Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población de la localidad de Pichiu Centro, distrito de San Pedro 

de Chana, provincia de Huari, región Áncash – 2020”, dentro de lo cual nos 

menciona que esta componente se encuentra en un estado “muy bajo” debido a que 

presenta tuberías expuestas, tuberías atoradas y el diseño no es el adecuado. 

Dentro de la evaluación a las conexiones domiciliarias encontradas en el centro poblado 

de Huacllan se determinó que cuentan con una caja de registro con su respectiva tapa 

sanitaria ambas de concreto prefabricado, la tubería de ingreso en todas las conexiones 

es de PVC de ½” de diámetro y la llave de control es de PVC de ½”. Entonces en tal 

sentido las tuberías encontradas en las conexiones domiciliarias del centro poblado de 

Huacllan si cumplen con el diámetro mínimo de la tubería de acuerdo a la norma 

vigente; pero no cumplen con estar al frente de las viviendas esto debido al trazado de 

las redes de distribución dado que estas pasan por el costado o por la parte trasera de 

las viviendas. Este resultado tiene cierta similitud con lo obtenido por 

Ramirez (9), 2022. En su tesis que lleva por título “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de saneamiento básico del caserío de Ruriquilca, distrito de Chavín de 
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Huántar, provincia de Huari, departamento de Ancash, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2022”, donde nos menciona que determino que 

las conexiones domiciliarias se encontraban en buen estado, teniendo como principal 

factor una buena presión del agua, así como nos refiere que la tubería usada es la 

adecuada, La gran importancia de hacer el mantenimiento adecuado, y el cambio de 

sistema ya cumplidas l periodo de diseño, dan a resaltar la eficacia de mantener el agua 

potable en su continua calidad, lo cual por ellos dar los resaltos necesario y 

capacitaciones para así saber el tiempo  de cuanto se deben dar el mantenimiento a 

estas estructuras y tuberías del sistema de abastecimiento de agua potable. En 

comparación con Quispe (25), “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Chuchuhuain, distrito de 

Ulcumayo, provincia de Junin, región Junin, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la Población – 2022”, Se llevaron a cabo mejoras en la captación del 

sistema de abastecimiento de agua potable, tanto en los componentes hidráulicos como 

en los estructurales, en particular en la captación tipo ladera con un caudal de 0.84 L/S. 

Estas mejoras han tenido como resultado beneficios y mejoras en las presiones y los 

caudales requeridos por el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad. 

En resumen, se ha realizado un proceso de mejoramiento en la captación, incluyendo 

ajustes y mejoras tanto en los aspectos hidráulicos como en los estructurales, con el 

objetivo de optimizar el suministro de agua potable en la localidad. En comparación 

con Saldaña (26), “Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el centro poblado Santa Fé de Huachiriki, distrito Pichanaki, 

provincia de Chanchamayo, región Junín para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2021”, Se llevó a cabo una mejora integral en todo el 

sistema de abastecimiento de agua potable, incluyendo tanto los elementos hidráulicos 

como los elementos estructurales de la captación tipo ladera con un caudal de 0.53 L/S 

y el reservorio de 5 m3. Estas mejoras han permitido beneficiar y fortalecer las 

presiones y los caudales necesarios para el sistema de abastecimiento de agua potable 

de la localidad. En resumen, se han realizado mejoras en los componentes del sistema, 

lo que ha resultado en un sistema de agua potable más eficiente y efectivo, asegurando 

un suministro adecuado y satisfactorio para los habitantes de la localidad 
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VI. CONCLUSIONES 

Con la evaluación se consiguió las conclusiones de los diferentes aspectos del cual nos 

da a conocer la deficiencia de nuestro sistema de abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Huacllan, encontrando fallas estructurales, patologías en los diferentes 

componentes del sistema analizados. 

• Se llego a la conclusión que luego de realizar la evaluación hidráulica de todo el 

sistema de abastecimiento de agua en la localidad de Huacllan, la captación presenta 

fisuras considerables en las estructuras del techo y en la cámara de reunión, así 

mismo, presenta comienzos de oxidación en la tapa sanitaria de la válvula y la cámara 

de reunión, mientras las tuberías se encuentran en óptimas condiciones, del mismo 

modo no se apreció el dado de protección de la tubería de limpia y rebose. Del mismo 

modo el reservorio no cuenta con caseta de cloración funcionando correctamente, del 

mismo modo las cámaras húmedas y secas están deterioradas, de igual forma el by 

pass y las tuberías de salida y rebose están funcionando, pero con notable desgaste, 

por ende, esto genera una necesidad en la mejora del sistema de abastecimiento de 

agua potable. 

• Se llego a la conclusión de la evaluación estructural del sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad de Huacllan, La captación, reservorio y Cámara 

Rompe presión tipo 6, han sido construidos con materiales correctos, pero tanto como 

el concreto, el acero y demás ya cumplieron la vida útil de funcionamiento, por ende 

ya no funcionan de la forma correcta técnicamente por lo tanto se requiere la mejora 

de todo el sistema. 

• Se llega a la conclusión, de la evaluación total, una mejora en el sistema de 

abastecimiento de agua en la localidad de Huacllan, siendo materia de 

concientización en la localidad, para un buen mantenimiento y operatividad de la 

alternativa propuesta, esto aplicada para cada uno de los componentes del sistema de 

saneamiento básico de la localidad de Huacllan. 
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VII. RECOMENDACIONES 

• Se recomienda realizar un mantenimiento general de todo el componente del 

sistema de abastecimiento ya que por la misma vida útil de los materiales se les 

encuentra en un comienzo de deterioro en cuanto a las tuberías, estructuras y los 

cercos de la captación de mismo del reservorio. 

• Se recomienda que la tapa sanitaria y el techo de la caja de reunión sea cambiada, 

para evitar futuras consecuencias en cuanto se profundice la rajadura y puede 

ingresar suciedades o los animales infecciosos afectando al agua. Del mismo modo 

un monitoreo constante para toda la línea de conducción en general. 

• Las medidas de mantenimiento para el reservorio, incluyendo la aplicación anual 

de pintura en la tapa metálica y en la estructura exterior, así como el mantenimiento 

periódico del cerco perimétrico. Además, se recomienda establecer un calendario 

anual de mantenimiento para las válvulas de aire y purga, que incluya la aplicación 

de pintura en las tapas metálicas y en el exterior, con el objetivo de asegurar su 

correcto funcionamiento y prolongar su vida útil. Estas acciones contribuirán 

significativamente a la durabilidad y confiabilidad del sistema en su conjunto. 
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ANEXOS 

Anexo 01. Matriz de Consistencia 

Formulación Del 

Problema 
Objetivos Variables Metodología 

Problema general  

¿De qué manera la 

evaluación y mejoramiento 

de las estructuras hidráulicas 

mejorará el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del centro poblado 

de Huacllan, distrito de 

Huacllan, Provincia de Aija, 

Región Ancash, 2023? 

Problemas específicos 

¿Cómo se realiza la 

evaluación hidráulica del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro 

poblado de Huacllan, distrito 

Objetivo general 

Realizar la evaluación y 

mejoramiento de la 

estructura hidráulica para 

mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable para la población del 

centro poblado de Huacllan, 

distrito de Huacllan, 

Provincia de Aija, región 

Áncash, 2023. 

Objetivos específicos 

Evaluar los componentes 

hidráulicos del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del centro poblado 

de Huacllan, distrito de 

Variable 1  

Estructuras 

hidráulicas 

Dimensiones  

Captación 

Rompe presión 

Válvula de aire  

Válvula de 

purga 

reservorio 

 

Variable 2  

Sistema de 

abastecimiento 

agua potable 

Dimensiones  

 

El tipo de la investigación  

De acuerdo a la investigación será de tipo cualitativo, 

descriptivo, no experimental y de corte transversal.  

Nivel de investigación 

El nivel será descriptivo, ya que se describirá las áreas que 

presenten problemas o fallas sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Diseño de la investigación  

será no experimental y comprende: 

a. Recopilación de información 

b. Inspección de campo y toma de datos:  

c. Adaptación de instrumentos para la evaluación:  

d. Evaluación: Se realizará el análisis de la evaluación y 

entrevistas para determinar la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

Población y muestra:  
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de Huacllan, Provincia de 

Aija, región Áncash, 2023? 

¿Cuál es el proceso de 

evaluación estructural del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro 

poblado de Huacllan, distrito 

de Huacllan, Provincia de 

Aija, región Áncash, 2023? 

¿Cuál es la estimación de 

la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del centro poblado 

de Huacllan, distrito de 

Huacllan, Provincia de 

Aija, región Áncash, 

2023? 

Huacllan, Provincia de Aija, 

región Áncash, 2023. 

Realizar la evaluación del 

componente estructural del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro 

poblado de Huacllan, distrito 

de Huacllan, Provincia de 

Aija, región Áncash, 2023. 

Estimar la mejora del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro 

poblado de Huacllan, 

distrito de Huacllan, 

Provincia de Aija, región 

Áncash, 2023. 

Captación 

Rompe presión 

Válvula de aire  

Válvula de 

purga 

reservorio 

 

Línea de 

conducción 

 

Línea de 

aducción 

 

Línea de 

distribución 

 

Conexiones 

domiciliarias 

Población de este proyecto de investigación es indeterminada, 

la población como objetivo está compuesto por sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huacllan.  

-La muestra se tomará sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado de Huacllan, porque para poder 

realizar el diagnostico se tiene que tomar todo el sistema en su 

conjunto.  El universo y la muestra coinciden. 

Técnica  

Las técnicas que se usaran son las siguientes: 

•Observación, para poder describir las propiedades y 

cualidades descriptivas. 

•Entrevista, la cual efectuaremos a las personas pertinentes 

para poder obtener información y determinar la condición 

sanitaria. 

Instrumento  

Los instrumentos son los siguientes: 

•Encuesta 

•Fichas de diagnóstico. 

Los materiales son: 

•Cámara fotográfica, Libreta de apuntes, GPS, etc. 

Fuente: elaboración propia 
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COORDENADAS DEL PROYECTO: 

*  ZONA UTM (WGS84)
* ESTE 237085.49
* NORTE 8987638.68
* ALTITUD 3334.001

1. CAPTACIÓN TIPO MANANTIAL DE LADERA: 

COORDENADAS

1.1 Lecho filtrante:  …………...…………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

………………… …………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………… …………………………………………………………………………………………………………

1.2 Sello de protección: …………...…………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

………………… …………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………… …………………………………………………………………………………………………………

1.3 Zanja de coronación: …………...…………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

………………… …………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………… …………………………………………………………………………………………………………

1.4 Camara Humeda: …………...…………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

………………… …………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………… …………………………………………………………………………………………………………

1.5 Tapa sanitaria de la camara humeda …………...…………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

………………… …………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………… …………………………………………………………………………………………………………

1.6 Caja de válvula …………...…………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

………………… …………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………… …………………………………………………………………………………………………………

1.7 Tuberia de limpia y rebose …………...…………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

…………………. …………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………… …………………………………………………………………………………………………………

1.8 Dado de protección en salida de tuberia de limpia y rebose …………...…………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

………………… …………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………… …………………………………………………………………………………………………………

1.9 Cerco de protección …………...…………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

………………… …………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………… …………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………….. ……………………………………………………………………………………………………….

OPINIONES:

ESTE NORTE ALTITUD……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

UBICACIÓN  UTM  ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

NOMBRE DEL PROYECTO:Evaluacion y mejoramiento delsistema de saneamiento básico del Caserio de Antahuran, Distrito de Jangas, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash

2020-I

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

FICHA TÉCNICA DE EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

SANEAMIENTO BÁSICO 

INVESTIGADOR 

CATIRE SOLANO RONALD RAFAEL

2019-II

COMPONENTES OBSERVACIONES 
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6. RESERVORIO:   

COMPONENTES 

1. Tubo de ventilación ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. …………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

2. Tapa metálica | ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. …………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

3. Cono de rebose ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. …………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

4. Caseta de válvulas ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. …………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

5. válvulas de salida ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. …………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

6. Tuberia de salida ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. …………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

7. Válvulas de entrada ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. …………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

8. Válvulas de limpia ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. …………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

9. Tuberia de limpia o desague ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. …………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. ………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………

OPINIONES:

ESTE NORTE ALTITUD……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

UBICACIÓN  UTM  ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

A).  ACCESORIO DEL RESERVORIO

1. CANASTILLA PVC ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. UNIÓN UNIVERSAL PVC ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. ADAPTADOR PR PVC ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. VÁLVULA DE COMPUERTA ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5. CONO DE REBOSE ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6. CODO 90°  SP REVOSE ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

7. TEE SP PVC ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

OPINIONES:

ESTE NORTE ALTITUD……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

UBICACIÓN  UTM  ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

B). DETALLE DE CASETA DE VÁLVULAS 

1. TUBRIA DE INGRESO ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………

2. TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………

3. SALIDA PRINCIPAL ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………

4. CANASTILLA ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………

OPINIONES:

ESTE NORTE ALTITUD……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

UBICACIÓN  UTM  ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS OBSERVACIONES 

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS OBSERVACIONES 

COMPONENTES OBSERVACIONES CARACTERISTICAS FISICAS 

COMPONENTES
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12. COMPONENTES DE UNA RED DE ALCANTARILLADO:  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

1. Rrecojida de aguas residuales ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

2. Recojida de aguas pluviales ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

2.1 Rejilla ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

2.2 Buzon de captación ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

2.3 Canalización de enlace ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

2.4  Conexiones con un colector ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

OPINIONES:

ESTE NORTE ALTITUD……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

UBICACIÓN  UTM  ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

12. COMPONENTES DEL  PTAR:  
COORDENADAS 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

1. Tratamiento primario ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

2. tratamiento segundario ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

3. tratamiento segundario ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

OPINIONES:

ESTE NORTE ALTITUD……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

UBICACIÓN  UTM  ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

12.1 COMPONENTES  PTAR

 TANQUE IMHOFF ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

1.Vávula de compuerta ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

2. Válvula de salida ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

3. Brida de andaje ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

4. Brida rompe agua ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

5. codo ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

6. Tuberia SCH ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

FITRO BIOLÓGICO ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

1. Orificios de entrada ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

2. Piedra partida 3" ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

3. Canal de distribución ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

4. Vertederos de 90° ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

5. Angulos metálicos ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

6. Canal de recolección ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

CAMARA DE CLORACIÓN ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

1. Tanque contenedor de desinfectante ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

2. Plancha polietileno HDPE ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

3. Buzón de recolección ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

DESARENADOR ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

1. Tubo de ingreso ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

2. Compuerta de control del desarenador ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

3. Vertedero ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

4. compuerta Tipo Tarjeta ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

5. Vertedero sutro ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

6. Tubo de salida ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

CAMARA DE REJAS ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

1. Rejilla metálica ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

2. Tubo de ingreso ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

3. plataforma ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

4. By pass ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

3. Tubo de salida de desarrenador ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

OPINIONES:

ESTE NORTE ALTITUD……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

UBICACIÓN  UTM  ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

COMPONENTES CARACTERÍSTICAS FÍSICAS OBSERVACIONES 

OBSERVACIONES 

COMPONENTES CARACTERÍSTICAS FÍSICAS OBSERVACIONES 

COMPONENTES CARACTERISTICAS FíSICAS 
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10. CÁMARA DE ROMPE PRESIONES: 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

1. tubo de entrada ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

2.tubo de rebose y desague ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

3. tubo de salida ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

4. Tapa metálica ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

5. Forma ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

6. dimenciones ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

OPINIONES:

ESTE NORTE ALTITUD……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

UBICACIÓN  UTM  ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

11. COMPONENTES DE UN RED DE ALCANTARILLADO:  

1. BANQUETA: ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

2. BOCA DE ADMISIÓN: ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

3. CANALETA PRINCIPAL: ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

4. CAÑERIA DE DESCOMPRENSIÓN: ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

5. CAÑERIA INTERCEPTORA: ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

6. CAMARA DE INSPECCIÓN: ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

7. CÁMARA DE INSPECCIÓN VENTILADA: ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

8. COLECTOR PUBLICO:  ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

9. DESCARGA: ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

10. LINEA DE VENTILACIÓN: ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

11. RAMAL DE CAÑERIA: ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

12. REGISTRO ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

13: SISTEMA DE EVACUACIÓN URINARIO: ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

14. SISTEMA DE EVACUACIÓN SEPARADA ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….

15. UNIDADES DE EQUIVALENCIA HIDRÁULICA ………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………….
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Anexo 03. Validez del instrumento 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de 
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Anexo 07. Evidencias de ejecución 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 01: captación – manantial de ladera 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 2: reservorio. 10m3 
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foto 03: foto panoramica del reservorio 

foto 04: cámara rompe presión T- 6 
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