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Resumen  

En este estudio se analizó una captación de agua ubicada estratégicamente en una ladera 

concentrada. La problemática fue ¿Cómo la evaluación y mejoramiento de las estructuras 

hidráulicas para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad 

campesina de Vichón, San Pedro de Chana, Huari, Áncash – 2023? El objetivo general es: 

Realizar la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar el sistema 

de abastecimiento de agua potable para la comunidad campesina de Vichón, San Pedro de 

Chana, Huari, Áncash – 2023. La metodología es descriptiva. Como resultados la estructura 

se encontró en buen estado, con concreto resistente de 210 kg/cm2 y protegida por una tapa 

metálica. El caudal máximo obtenido fue de 1.21 lt/s, indicando un análisis preciso de la 

fuente. La captación cuenta con una tubería de salida de PVC de 1 pulgada, un cerco 

perimetral con malla metálica y cámaras húmeda y seca protegidas por tapa metálica, 

asegurando la calidad y evitando la contaminación del agua almacenada. El reservorio semi 

enterrado tiene una capacidad de 20 metros cúbicos, forma cuadrada y utiliza tuberías de 

PVC de 1 pulgada. Se concluye la importancia del mantenimiento regular, como la pintura 

del cerco perimetral, el reemplazo de tapas metálicas oxidadas, el mantenimiento de la caseta 

de cloración y la limpieza de la caseta de válvulas. Se enfatizó la necesidad de reemplazar 

la tapa sanitaria de la estructura de captación debido a la oxidación, así como realizar la 

limpieza regular de los accesorios para evitar la acumulación de tierra.  

Palabras claves: Estructuras Hidráulicas, Evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua potable, Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 
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Abstract 

In this study, a strategically located water catchment in a concentrated hillside was analyzed. 

The problem was how to evaluate and improve the hydraulic structures to enhance the 

potable water supply system for the rural community of Vichón, San Pedro de Chana, Huari, 

Áncash - 2023. The general objective is to carry out the evaluation and improvement of the 

hydraulic structures to enhance the potable water supply system for the rural community of 

Vichón, San Pedro de Chana, Huari, Áncash - 2023. The methodology used was descriptive. 

As a result, the structure was found to be in good condition, with high-strength concrete of 

210 kg/cm2 and protected by a metal cover. The maximum flow obtained was 1.21 liters per 

second, indicating a precise analysis of the water source. The catchment includes a 1-inch 

PVC outlet pipe, a perimeter fence with metal mesh, and wet and dry chambers protected by 

a metal cover, ensuring the quality and preventing contamination of the stored water. The 

semi-buried reservoir has a capacity of 20 cubic meters, a square shape, and uses 1-inch PVC 

pipes. In conclusion, the importance of regular maintenance was highlighted, such as 

painting the perimeter fence, replacing rusted metal covers, maintaining the chlorination hut, 

and cleaning the valve box. Emphasis was placed on the need to replace the sanitary cover 

of the catchment structure due to rusting, as well as performing regular cleaning of the 

accessories to avoid the accumulation of dirt. 

 Keywords: Hydraulic Structures, Evaluation of potable water supply system, Improvement 

of potable water supply system.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Descripción del problema  

A nivel mundial, la Organización de las Naciones Unidas (1), Una de las 

principales carencias del agua es el desperdicio. Muchas veces dejamos los grifos 

abiertos innecesariamente o no reparamos las fugas en nuestras viviendas. Estas 

prácticas contribuyen al agotamiento de los recursos hídricos disponibles. La escasez 

de agua es una problemática compleja que requiere acciones tanto a nivel individual 

como colectivo. El uso responsable del agua, la prevención de la contaminación, la 

eficiencia en la agricultura y la inversión en infraestructuras son algunas de las 

medidas necesarias para abordar esta problemática y garantizar el acceso universal a 

agua limpia y segura. 

A nivel nacional, Aleteia (2), Es cierto que América Latina es una región rica en 

recursos hídricos, ya que posee aproximadamente el 31% del agua dulce disponible en 

el mundo. Sin embargo, como mencionas, el cambio climático representa una amenaza 

para la disponibilidad y distribución del agua en la región. El cambio climático puede 

tener diversos impactos en el ciclo del agua, como sequías más prolongadas, aumento 

de la intensidad de las lluvias, cambios en los patrones de precipitación, entre otros. 

Estos fenómenos pueden afectar la disponibilidad de agua dulce y generar escasez en 

diferentes áreas. 

La Comunidad Campesina de Vichón se encuentra ubicada en San Pedro de Chana, en 

la provincia de Huari, Áncash, en Perú. Esta comunidad es una entidad local de 

autogobierno conformada por campesinos y agricultores que comparten un territorio y 

una cultura común. En la comunidad viven alrededor de 210 habitantes, habiendo 95 

viviendas habitadas con un promedio de 2.21 habitante por vivienda. La comunidad 

campesina de Vichón se dedica principalmente a la agricultura y ganadería, 

aprovechando los recursos naturales de la zona para su sustento y desarrollo 

económico. Los campesinos cultivan una variedad de cultivos como papas, maíz, trigo 

y productos hortícolas, los cuales son fundamentales para su alimentación y para la 

comercialización local. 
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1.2. Formulación del problema 

➢ Problema general 

¿Cómo la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar 

el sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad campesina de 

Vichón, San Pedro de Chana, Huari, Áncash – 2023? 

➢ Problemas específicos 

¿La ejecución de la evaluación hidráulica para la comunidad campesina de 

Vichón, San Pedro de Chana, Huari, Áncash – 2023, resultará en una mejora del 

sistema de suministro de agua potable? 

¿La realización de la evaluación estructural para la comunidad campesina de 

Vichón, San Pedro de Chana, Huari, Áncash – 2023, resultará en una mejora del 

sistema de suministro de agua potable? 

¿La implementación de mejoras en las estructuras hidráulicas para la comunidad 

campesina de Vichón, San Pedro de Chana, Huari, Áncash – 2023, resultará en 

una mejora del sistema de suministro de agua potable? 

1.3.Justificación  

Este proyecto que se ejecutara en la comunidad de Vichón se justifica, por la necesidad 

de los pobladores de contar con un adecuado sistema de abastecimiento, que funciones 

las 24h del día, y no este fallando dejando sin agua a la comunidad, ya que esta 

presentando fallas en algunos de sus componentes, por eso se realizara una evaluación 

para luego proponer un mejoramiento de todo el sistema de abastecimiento. 

➢ Justificación metodológica  

Según Reswell J. (3), “la justificación metodológica del sistema de 

abastecimiento de agua potable se basa en la aplicación de métodos y técnicas 

adecuadas para asegurar una gestión eficiente y sostenible del recurso hídrico. 

Esta metodología incluye etapas como la evaluación de la disponibilidad de 

agua, el análisis de la demanda, la selección de tecnologías de tratamiento, el 

diseño de redes de distribución y la implementación de programas de monitoreo 

y mantenimiento”. 

La justificación metodológica del sistema de abastecimiento de agua potable se 

basa en la aplicación de enfoques y técnicas adecuadas para garantizar la 

planificación, diseño, implementación y operación eficiente del sistema. Una 

metodología sólida implica la realización de estudios hidrológicos, análisis de 
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demanda, selección de tecnologías de tratamiento, diseño de redes de 

distribución y evaluación de impacto ambiental, entre otros aspectos. Al utilizar 

un enfoque metodológico apropiado, se puede optimizar la inversión de recursos, 

maximizar la eficiencia del sistema y asegurar la sostenibilidad a largo plazo. 

➢ Justificación práctica 

Según Escobar A. (4), “la justificación práctica de un sistema de 

abastecimiento de agua potable radica en la necesidad de asegurar el 

suministro de agua potable de calidad a la población. Este tipo de sistema 

permite satisfacer las necesidades básicas de las personas, como el consumo 

doméstico, la higiene personal y la preparación de alimentos. Además, 

contribuye a mejorar la calidad de vida, promoviendo la salud y el bienestar 

de la comunidad”. 

La justificación práctica de un sistema de abastecimiento de agua potable 

radica en la necesidad de garantizar el acceso a agua de calidad y en cantidad 

suficiente para satisfacer las necesidades básicas de la población. Un sistema 

de abastecimiento eficiente y confiable proporciona agua potable segura, 

promoviendo la salud y el bienestar de las personas. Además, contribuye al 

desarrollo socioeconómico al facilitar actividades como la higiene personal, 

la preparación de alimentos y el desarrollo de la industria y el comercio. 

1.4. Objetivo general  

➢ Realizar la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar 

el sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad campesina de 

Vichón, San Pedro de Chana, Huari, Áncash – 2023. 

1.5. Objetivo específicos  

➢ Realizar la evaluación del componente hidráulica del sistema de abastecimiento de 

agua potable para la comunidad campesina de Vichón, San Pedro de Chana, Huari, 

Áncash - 2023. 

➢ Realizar la evaluación del componente estructural del sistema de abastecimiento de 

agua potable para la comunidad campesina de Vichón, San Pedro de Chana, Huari, 

Áncash - 2023. 

➢ Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad 

campesina de Vichón, San Pedro de Chana, Huari, Áncash - 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

➢ Antecedente Internacionales 

En Costa Rica, Morales et al. (5) 2019, en su revista que lleva por título: 

“Evaluación de la influencia de la estacionalidad climática en calidad del 

agua de consumo humano en un sistema de abastecimiento en San José, 

costa rica, periodo 2017-2018”, revista Costarricense de Salud Pública. Tuvo 

como objetivo Analizar el estado y la influencia de la variabilidad climática en 

la calidad del agua de un sistema de abastecimiento para consumo humano en 

San José, Costa Rica, captado en cuatro microcuencas del cantón Vásquez de 

Coronado, en el periodo 2017-2018, para brindar recomendaciones al operador 

y promover la protección de la población abastecida. Su metodología Estudio 

descriptivo de los parámetros de calidad básicos de agua para consumo humano 

(Escherichia coli, coliformes fecales, turbidez, conductividad, pH, color, 

temperatura y cloro residual). Los análisis se realizaron siguiendo el Standard 

Methods for the Examination of Water and Wastewater. Se delimitaron las 

zonas de captación utilizando sistemas de información geográfica. Se utilizó 

estadística descriptiva e inferencial para describir la calidad del agua y su 

variabilidad espacial y estacional. Concluye que El presente estudio muestra 

resultados alarmantes de un sistema de abastecimiento de agua para consumo 

humano en el área de estudio. Según lo dispuesto en el Reglamento para la 

Clasificación de Cuerpos de Agua Superficiales ninguna de las cuatro zonas de 

captación en estudio es aptas para consumo humano, con respecto a los 

indicadores microbiológicos (coliformes fecales). Las variaciones climáticas 

mostraron una influencia relevante en la calidad del agua, donde se observó un 

decrecimiento de la misma durante la época lluviosa. Por esta razón, se deben 

extremar medidas de tratamiento durante este periodo. Asimismo, se 

recomienda la vinculación del monitoreo ambiental con el sistema de vigilancia 

epidemiológica, considerando la influencia de variables ambientales, como el 

clima y el paisaje, en servicios como el agua para consumo humano. 

En Costa Rica, Zúñiga et al. (6) 2020, en su revista que lleva por título: 

“Evaluación de la calidad del servicio de abastecimiento de agua potable 

a partir de la percepción de personas usuarias: el caso en Cartago, Costa 
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Rica”, revista Costarricense de Salud Pública. Tuvo como objetivo Este 

estudio evaluó la percepción de la población de cuatro cantones de la provincia 

de Cartago (Alvarado, Jiménez, Oreamuno y Turrialba), en relación con el 

servicio público de agua potable que reciben en su comunidad. (Metodología): 

El análisis realizado contempló tanto la ubicación geográfica de la población 

como el tipo prestatario del servicio, con el fin de evidenciar las similitudes y 

contrastes que se generan en cada caso. Por medio de encuestas, se obtuvo la 

opinión de 2 194 personas usuarias de los sistemas hídricos en esas localidades. 

Concluye En Costa Rica existe una creciente presión sobre el uso de los 

recursos hídricos y, simultáneamente, exigencias cada vez mayores sobre la 

prestación del servicio de agua. Sin embargo, son pocos los estudios que 

existen al respecto que tomen como eje central a la población usuaria. Este 

estudio permitió evaluar la calidad de la prestación del servicio de agua potable 

en cuatro cantones de la provincia de Cartago, a través de una metodología para 

medir la percepción de las personas como usuarias del servicio. Fue posible 

identificar importantes diferencias en su nivel de satisfacción entre los distintos 

cantones y distritos estudiados y entre los sistemas municipales y los 

administrados por ASADA, se evidenciaron asimetrías claras entre ellos. 

Adicionalmente, el estudio permitió reconocer una relación cercana entre el 

nivel de satisfacción con el servicio de agua, los problemas mencionados por 

las personas y las acciones preventivas que ellas ponen en práctica para su 

subsanación. Dos de los problemas más recurrentes mencionados en todos los 

cantones fueron el olor y el sabor a cloro del agua que reciben. 

En Costa Rica, Reyes et al. (7) 2022, en su revista que lleva por título: 

“Evaluación temporal y espacial en la calidad microbiológica del agua 

superficial: caso en un sistema de abastecimiento de agua para consumo 

humano en Costa Rica”, revista Costarricense de Salud Pública. Su objetivo 

fue Determinar la influencia de variables ambientales en las concentraciones 

de microorganismos patógenos e indicadores fecales en un sistema de 

abastecimiento de agua para consumo humano. Su metodología Se realizó un 

muestreo dos veces al mes durante un año. Se midió la concentración de 

Cryptosporidium sp., Giardia sp. colifagos somáticos y Escherichia coli. Se 

analizaron las condiciones espaciales mediante el uso de sistemas de 
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información geográfica, y las condiciones climáticas de manera descriptivas. 

Para el análisis de datos, se utilizaron técnicas para datos censurados y un 

modelo de regresión de Poisson para evaluar la influencia de la intensidad de 

precipitación sobre las concentraciones de microorganismos. Concluye que 

Las cuatro microcuencas presentan vulnerabilidad por contaminación con 

respecto a sus condiciones espaciales y se determina que tanto la estacionalidad 

climática y la intensidad de la precipitación 24 h antes afectan de manera 

diferente a cada uno de los microorganismos en estudio, por lo cual, se 

recomienda su evaluación periódica de forma independientemente. 

➢ Antecedente Nacional 

En Chimbote – Perú, Lara (8) 2021, en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable para su incidencia en la condición sanitaria de la localidad 

Lucmapampa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Áncash – 

2021”. Para optar el título profesional de Ingeniero Civil, sustento en la 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, donde se obtuvo como 

objetivo general; Realizar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población en la localidad Lucmapampa, distrito de Yungay, provincia de 

Yungay, región Ancash – 2021. su metodología fue tipo correlacional, nivel 

cualitativo y cuantitativo, diseño fue no experimental y se aplicó de manera 

transversal. Se concluye ineficiente el estado del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad Lucmapampa el cual se basó en mejorar la 

captación de manantial de ladera, con un ancho y largo de 1.10 m y alto de 1.10 

m, la línea de conducción de 372.00 m de longitud, con diámetro de 1.00 plg, 

clase 10.00, tipo PVC, el reservorio rectangular de 10.00 m3, largo 3.00 m, 

ancho 3.00 m y alto 1.21 m, la línea de aducción de 192.00 m de longitud, con 

diámetro de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC y la red de distribución que 

abastecerá a 38.00 viviendas con diámetros de ¾ y 1.00 plg, clase 10.00, los 

pobladores serán los beneficiados, obtendrán una mejor calidad de vida 

consumiendo agua potable. 

En Chimbote – Perú, Sánchez (9) 2020, en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 
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potable y su incidencia en la condición sanitaria de la población de la 

localidad de Verdecocha, distrito de San Pedro de Chana, provincia de 

Huari, región Ancash – 2020”. Para optar el título profesional de Ingeniero 

Civil, sustento en la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, donde se 

obtuvo como objetivo general; Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria de la Localidad de Verdecocha, distrito de San Pedro de Chana. su 

metodología fue tipo exploratorio, su nivel fue cualitativo, su diseño fue no 

experimental y se aplicó de manera transversal. Se concluye ineficiente el 

estado del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Verdecocha, el cual se basó en mejorar y ampliar el sistema para los tres 

sectores existentes con cuatro sistemas se agua independientemente, se 

proyecta mejorar las dos captaciones existentes tipo manantial y la 

construcción de dos captaciones tipo manantial nuevas, se proyecta la 

instalación de 1,150 m de longitud, con diámetro de 1.00plg, tipo PVC y para 

el sector 2 para el sector 2 y 40m de longitud, con diámetro de 1.00plg, tipo 

PVC para el Sector 3, El Sector 1 y Sector 2 cuenta independientemente con 

un reservorio captación de 1.30m3 con dimensiones Largo:1.20m x 

Ancho:1.20x Alto: 1.45m y el Sector 2 y Sector 3 con un reservorio de 5.00m3 

con dimensiones Largo: 2.10m x Ancho: 2.10m x Alto 1.68m, la red de 

distribución abastecerá a 7 viviendas en el Sector 1, 8 viviendas en el Sector 2, 

7 viviendas y 1 institución pública en el Sector 3, las tuberías serán de tipo PVC 

y diámetro de 1” y ¾”en el Sector, los pobladores serán los beneficiados, 

obtendrán una mejor calidad de vida consumiendo agua potable y 

disminuyendo las enfermedades 

En Chimbote – Perú, Castillo (10) 2021, en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable para su incidencia en la condición sanitaria de la población del 

caserío San Isidro, distrito Aco, provincia Corongo, región Áncash – 2021”. 

Para optar el título profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad 

Católica Los Ángeles de Chimbote, tuvo como objetivo general Realizar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria del caserío San Isidro, distrito Aco, 
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provincia Corongo, región Áncash – 2021, se aplicó una metodología 

correlacional, cualitativa y cuantitativa, se justificó el mejoramiento del 

sistema para mejorar la calidad de vida de los pobladores, Se concluye que el 

caserío de San Isidro, en estos momentos en su sistema de abastecimiento 

cuenta con muchas ineficiencias, el componente de la  captación, se encuentra 

deteriorada en su totalidad, no cuenta con los accesorios y cerco perimétrico 

requeridos, la línea de conducción por no contar con el diámetro, la clase, el 

tipo de tubería determinado, se encuentra la tubería al aire libre y por no tener 

una cámara rompe presión, ni válvulas, el reservorio por no contar con un 

sistema de cloración, ni los accesorios requeridos y cerco perimétrico adecuado 

y no tiene el volumen adecuado, la línea de aducción no se encuentra enterrada 

y no cuenta con el dímetro, clase y tipo de tubería recomendada, la red de 

distribución no conecta con todas las viviendas, estas ineficiencias existentes 

en el sistema logran que el agua llegue contaminado en las viviendas de los 

pobladores y esta calidad de agua cause enfermedades, por ello se determina 

realizar el mejoramiento de cada componentes. 

➢ Antecedente Locales o regionales  

En Chimbote – Perú, Sánchez (11) 2019, en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el Caserío Paredones, distrito de Moro, provincia del Santa, 

region Ancash y su incidencia en la condición sanitaria de la Población - 

2019”. Para optar el título profesional de Ingeniero Civil, sustento en la 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, el objetivo fue realizar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Paredones y su incidencia en la condición sanitaria de la población, la 

metodología utilizada fue tipo correlacional y transversal, nivel cualitativo y 

diseño descriptivo. Se recopiló información detallada del sistema de 

abastecimiento de agua potable, población y condición sanitaria existentes, 

mediante la aplicación in situ de los instrumentos de evaluación, los cuales 

posteriormente se analizaron y procesaron, elaborando tablas, cuadros y 

gráficos donde se obtuvieron como resultado el estado actual del sistema de 

abastecimiento de agua potable y la condición sanitaria de la población, 

presentando deficiencias, por lo que se clasificó en estado regular, ante ello se 
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planteó como propuesta de mejora elaborar un nuevo diseño del sistema 

anteriormente mencionado. Finalmente se llegó a la conclusión de que a través 

de la información obtenida, analizada y procesada se pudo identificar los daños 

que el sistema de abastecimiento de agua potable presentó, los cuales afectaban 

de manera directa en la condición sanitaria de la población. 

En Chimbote – Perú, Garro (12) 2022, en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, y su incidencia en la condición sanitaria de la población en la 

localidad de Tupac Amaru Chunamara, distrito de Huaraz, provincia de 

Huaraz, departamento de Áncash 2022”. Para optar el título profesional de 

Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, 

se propuso como objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Tupac Amaru 

Chunamara, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Áncash, 

para su incidencia en la condición sanitaria de la población - 2022. La 

metodología fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Los 

resultados fueron; el diseño de la nueva captación de fondo, línea de 

conducción de tubería pvc clase 10, el reservorio con un volumen de 10m3, la 

línea de aducción y red de distribución con tubería pvc clase 10 de diámetro de 

½ hasta 1”. Se concluyo con un diagnóstico mediante una evaluación realizada 

en el actual sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Tupac 

Amaru Chunamara, donde se obtuvieron resultados desfavorables con la 

condición del sistema tanto en infraestructura y funcionamiento. Es por ello se 

propuso el mejoramiento para mejorar la condición sanitaria de la población. 

En Chimbote – Perú, García (13) 2022, en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Tanin, distrito de Chavin, provincia de Huari, 

departamento de Ancash, para su incidencia en la condición sanitaria de 

la Población – 2022”. Para optar el título profesional de Ingeniero Civil, 

sustento en la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, se propuso 

como objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Tanin, distrito de Chavin, 

provincia de Huari, departamento de Ancash, para su incidencia en la condición 



10 

 

sanitaria de la población - 2022. La metodología fue de tipo correlacional, el 

nivel cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; el diseño de la nueva 

captación de fondo, línea de conducción de tubería PVC clase 10, el reservorio 

con un volumen de 10 m3, la línea de aducción y red de distribución con tubería 

PVC clase 10 de diámetro de ½ hasta 1¨. Se concluyo con un diagnóstico 

mediante una evaluación realizada en el actual sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Tanin, donde se obtuvieron resultados 

desfavorables con la condición del sistema tanto en infraestructura y 

funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para mejorar la 

condición sanitaria de la población. 

2.2. Bases teóricas 

➢ Estructuras hidráulicas 

Según Smith et al. (14), El agua potable se refiere al agua que cumple 

con los requisitos y normas establecidas para su uso y consumo por parte de las 

personas, garantizando su seguridad y estando libre de sustancias 

contaminantes en cantidades que puedan representar un riesgo para la salud. 

Este tipo de agua ha sido tratada de manera adecuada para eliminar 

microorganismos, productos químicos y otros contaminantes que puedan ser 

perjudiciales para el organismo humano. De esta forma, el agua potable cumple 

con estándares rigurosos de calidad, asegurando que su consumo no represente 

un riesgo para la salud de las personas. Es esencial que el suministro de agua 

potable se mantenga en niveles óptimos, ya que constituye un recurso vital para 

la vida diaria y el bienestar de la población. Garantizar el acceso a agua potable 

es fundamental para promover la salud, prevenir enfermedades y asegurar la 

calidad de vida de las comunidades. 

2.2..1.  Captación  

Según Johnson (15), La captación es el procedimiento mediante 

el cual se adquiere agua de una fuente natural, como un curso de agua, 

una masa de agua dulce o un depósito subterráneo, con el propósito 

de someterla a un tratamiento y emplearla posteriormente como agua 

apta para el consumo humano. Este proceso implica la extracción 

cuidadosa y responsable de los recursos hídricos presentes en dichas 

fuentes, ya sean ríos, lagos o acuíferos, con el fin de garantizar la 
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calidad y la potabilidad del agua obtenida. La captación se lleva a cabo 

para suplir las necesidades de la población, asegurando un suministro 

sostenible y seguro de agua potable. Es fundamental realizar un 

tratamiento adecuado para eliminar impurezas y agentes 

contaminantes, con el fin de salvaguardar la salud de las personas que 

consumirán dicho recurso. 

 
Figura 1: Cámara de Captación de manantiales 

Fuente: Marco Bruni – sswm.info 

A. Tipo de captación  

Según Brown et al (16), El tipo de captación hace referencia 

a la modalidad particular empleada para recolectar el agua de una 

fuente natural, pudiendo ser captación superficial a través de 

embalses o captación subterránea mediante la perforación de 

pozos en acuíferos. La captación superficial implica la retención 

del agua proveniente de ríos, lagos u otras masas de agua en 

embalses artificiales, permitiendo su posterior utilización. Por 

otro lado, la captación subterránea implica la extracción de agua 

almacenada en los acuíferos mediante la perforación de pozos, 

aprovechando las reservas subterráneas del recurso hídrico. 

B. Estado de la infraestructura 

Evaluar el estado de la infraestructura implica determinar si 

está en buenas condiciones, si requiere mantenimiento, 

reparación o actualización. (15) 
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C. Caja de reunión de agua 

Según García et al. (17), Es una estructura diseñada para 

reunir y distribuir el flujo de agua proveniente de múltiples 

fuentes, como tuberías, canales o desagües, hacia una tubería 

principal o un sistema de drenaje. ( 

D. Tapa sanitaria 

Según Diaz et al. (18), Una tapa sanitaria es un dispositivo 

diseñado para sellar de manera segura las aperturas en las redes 

de alcantarillado y los sistemas de aguas residuales, con el 

objetivo de prevenir la entrada de elementos no deseados y 

minimizar los olores y peligros de contaminación en áreas 

urbanas. Esta cubierta está especialmente diseñada para ajustarse 

de forma precisa y hermética a las aberturas correspondientes, 

garantizando así la protección y el funcionamiento adecuado de 

los sistemas de saneamiento. 

E. Cámara seca 

Una cámara seca es un recinto sellado utilizado en sistemas 

de suministro de agua con el propósito de resguardar las tuberías 

y los equipos de posibles daños ocasionados por la humedad, el 

agua u otras condiciones ambientales desfavorables. Esta 

estructura hermética proporciona una barrera protectora que evita 

la infiltración de humedad y agua en las tuberías y componentes 

importantes del sistema. Además, la cámara seca protege los 

equipos de control de los efectos adversos de la humedad, 

previniendo el deterioro y la corrosión. (13) 

F. Cámara húmeda  

Una cámara húmeda es un compartimento cerrado en un 

sistema de suministro de agua que se mantiene con un nivel de 

agua constante y se utiliza comúnmente para el almacenamiento 

temporal o la regulación del flujo de agua. Este espacio confinado 

garantiza la disponibilidad y el control adecuado del suministro 

de agua, ya que, al mantener un nivel constante de agua, permite 

almacenar un volumen determinado para su posterior uso. (11) 
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G. Accesorios  

Los complementos en un sistema de suministro de agua 

potable son componentes adicionales de las tuberías y equipos 

principales que incluyen válvulas, codos, adaptadores y 

conexiones. Estos elementos se utilizan para mejorar el flujo, 

regular la presión y permitir la conexión y desconexión de los 

diferentes componentes del sistema. Los accesorios desempeñan 

un papel crucial en el funcionamiento eficiente y seguro del 

sistema de abastecimiento de agua. (12) 

H. Tipo de la tubería  

La categorización de una tubería en función de sus 

características físicas y materiales de construcción. Los tipos de 

tuberías pueden variar desde materiales como PVC, acero, cobre 

hasta cerámica. (14) 

I. Clase de la tubería 

Una designación que indica la capacidad y especificaciones 

técnicas de una tubería en relación con factores como la presión 

de trabajo, la resistencia a la corrosión y el entorno de aplicación. 

(15) 

J. Diámetro de la tubería 

El diámetro de la tubería influye en la velocidad del flujo y 

puede afectar la eficiencia y el rendimiento del sistema de tuberías 

en su conjunto. Se expresa generalmente en unidades de longitud, 

como pulgadas o centímetros. (15) 

2.2..2.  Reservorio  

Un reservorio de almacenamiento es una construcción 

planificada con el propósito de almacenar cantidades significativas de 

agua dentro de un sistema de suministro de agua potable. Su objetivo 

principal radica en asegurar la disponibilidad y la regulación del 

suministro de agua en momentos de alta demanda o cuando hay 

interrupciones en la fuente principal de abastecimiento. Este 

reservorio cumple un papel crucial al actuar como un depósito 

estratégico que almacena el agua para su uso posterior. Además, 



14 

 

desempeña una función vital en la estabilización del flujo y la presión 

del agua dentro del sistema, permitiendo mantener un suministro 

constante y confiable para los usuarios. (11) 

 

Figura 2: Reservorio apoyado 

Fuente: Arturo Diaz – Scrib.com 

A. Tipo de reservorio 

El tipo de reservorio se refiere a la clasificación de los 

depósitos de almacenamiento según su diseño y características 

físicas. Existen diferentes categorías, como reservorios elevados, 

subterráneos, superficiales o combinaciones de estos, que son 

determinadas por factores como la topografía del área, la 

disponibilidad de espacio y las necesidades específicas del 

sistema de suministro de agua. Los reservorios elevados son 

estructuras construidas en altura, que almacenan agua por encima 

del nivel del suelo para generar presión y facilitar la distribución 

del agua a áreas de mayor altitud. (11) 

B. Material de construcción 

Según López et al. (19), Se refiere al tipo de sustancia o 

compuesto utilizado para fabricar el reservorio de agua. Esto 

puede incluir materiales como hormigón, acero, fibra de vidrio u 

otros materiales resistentes al agua y duraderos que se utilizan 

para construir el reservorio y garantizar su integridad estructural 

y la seguridad del agua almacenada. 
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C. Tipo de tubería 

un reservorio de agua, se refiere a la categorización de las 

tuberías utilizadas para la entrada, salida y distribución del agua 

en el reservorio. Los diferentes tipos de tuberías pueden incluir 

tuberías de entrada (para llenar el reservorio), tuberías de salida 

(para drenar el agua) y tuberías de distribución (para llevar el agua 

a diferentes destinos). (13) 

D. Diámetro de tubería 

En un reservorio de agua, el diámetro de tubería se refiere 

al tamaño interno de las tuberías que se utilizan en el sistema. Esto 

influye en la cantidad de agua que puede entrar o salir del 

reservorio en un período de tiempo determinado, lo que a su vez 

afecta la velocidad de llenado o vaciado y la eficiencia del 

sistema. (8) 

E. Clase de tubería 

La clase de tubería en el contexto de un reservorio de agua 

podría referirse a la designación que indica las especificaciones 

técnicas y características de las tuberías utilizadas en el sistema. 

Esto podría incluir detalles sobre la resistencia a la presión, la 

capacidad de flujo, la durabilidad y otros factores relevantes para 

el manejo seguro y efectivo del agua en el reservorio. (9) 

F. Ubicación  

Según Gómez et al (20), La localización de un reservorio 

de almacenamiento se refiere al sitio preciso donde se lleva a cabo 

su construcción. Puede ubicarse en proximidad a la fuente de 

abastecimiento de agua, en puntos estratégicos del sistema de 

distribución o en áreas elevadas con el propósito de asegurar una 

presión adecuada en la red de suministro. La elección de la 

ubicación del reservorio es determinante para optimizar la 

eficiencia y la funcionalidad del sistema de abastecimiento de 

agua. Al estar cerca de la fuente de abastecimiento, se reduce la 

distancia y las pérdidas de presión en la distribución del agua. Por 

otro lado, situar los reservorios en puntos estratégicos del sistema 
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facilita la distribución equitativa y oportuna del recurso a las 

diferentes áreas de consumo. Además, ubicar los reservorios en 

áreas elevadas permite aprovechar la gravedad para generar una 

presión adecuada en la red de suministro sin la necesidad de 

utilizar bombas adicionales 

G. Forma de reservorio 

Según Hernández et al (21), La configuración geométrica 

de un reservorio de almacenamiento se refiere a la forma que 

adopta la estructura. Puede ser cilíndrica, rectangular, esférica u 

otra forma, y esta elección está influenciada por diversos factores, 

como las características del terreno, la capacidad de 

almacenamiento necesaria y los materiales de construcción 

utilizados. La forma del reservorio es determinante tanto en 

términos estéticos como funcionales. La elección de la forma se 

realiza teniendo en cuenta el espacio disponible y las necesidades 

específicas del sistema de abastecimiento de agua. Por ejemplo, 

un reservorio cilíndrico puede ser más adecuado en áreas donde 

se requiere una gran capacidad de almacenamiento y se dispone 

de terreno amplio. 

H. Capacidad del tanque 

Según Martínez et al (22), La capacidad de un reservorio de 

almacenamiento se refiere al tamaño o volumen de agua que 

puede albergar. Se mide en unidades de medida como metros 

cúbicos o litros, y está determinada por diversos factores, entre 

ellos la demanda del sistema de abastecimiento y la cantidad de 

agua disponible en la fuente de suministro. La capacidad del 

reservorio es crucial para garantizar un suministro continuo y 

adecuado de agua potable a los usuarios. Es importante considerar 

tanto la demanda actual como las proyecciones futuras para 

determinar la capacidad necesaria del reservorio. Además, la 

capacidad del reservorio debe ser suficiente para cubrir cualquier 

interrupción en la fuente de abastecimiento y permitir un margen 

de reserva en caso de emergencias o picos de demanda. 
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I. Materia de construcción  

El material de construcción se refiere a los elementos 

utilizados en la edificación de estructuras, incluyendo los 

reservorios de almacenamiento. Estos materiales pueden ser 

concreto, acero, mampostería, plástico reforzado con fibra, entre 

otros, y su elección depende de los requisitos de resistencia, 

durabilidad y adecuación para el almacenamiento de agua. Cada 

material tiene propiedades específicas que los hacen idóneos para 

diferentes situaciones. Por ejemplo, el concreto es ampliamente 

utilizado debido a su resistencia y durabilidad, siendo una opción 

común para la construcción de reservorios de gran capacidad. El 

acero, por su parte, se utiliza en estructuras que requieren una alta 

resistencia y flexibilidad. También se emplean materiales como 

la mampostería y el plástico reforzado con fibra, que ofrecen 

características particulares según las necesidades del proyecto. La 

elección del material de construcción adecuado es fundamental 

para garantizar la integridad y el rendimiento del reservorio de 

almacenamiento, asegurando su capacidad para contener agua de 

manera segura y eficiente a lo largo del tiempo. (21) 

J. Cerco perimétrico 

Un cerco perimétrico es una barrera física que rodea el área 

de un reservorio de almacenamiento con el propósito de delimitar 

y resguardar la instalación. Su principal objetivo es prevenir el 

acceso no autorizado y salvaguardar la seguridad de la 

infraestructura y el suministro de agua potable. El cerco 

perimétrico actúa como una medida de protección, creando una 

barrera física que dificulta el ingreso de personas no autorizadas 

o animales al área del reservorio. Esta barrera contribuye a 

mantener la integridad de la infraestructura y garantizar la calidad 

y disponibilidad del agua almacenada. Además, el cerco 

perimétrico puede contar con sistemas de seguridad adicionales, 

como cámaras de vigilancia o alarmas, para reforzar la protección 

y la detección de cualquier actividad sospechosa. En resumen, el 
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cerco perimétrico desempeña un papel fundamental en la 

seguridad y la protección del reservorio de almacenamiento, 

asegurando un entorno controlado y resguardado para el correcto 

funcionamiento del sistema de suministro de agua potable. (9) 

K. Caseta de válvulas  

Una caseta de válvulas es una construcción destinada a 

resguardar y salvaguardar las válvulas empleadas en un sistema 

de abastecimiento de agua potable. Estas estructuras proveen un 

acceso seguro y facilitan el control y el mantenimiento de las 

válvulas, permitiendo así el correcto funcionamiento del sistema 

de distribución. Las casetas de válvulas desempeñan un papel 

fundamental al proteger las válvulas de los elementos externos y 

asegurar su operatividad. Además, ofrecen un entorno controlado 

y seguro para llevar a cabo las labores de mantenimiento, 

reparación o ajuste de las válvulas, garantizando así un sistema 

de distribución eficiente y confiable. Estas estructuras no solo 

protegen las válvulas de posibles daños y desgaste, sino que 

también facilitan el acceso y la manipulación segura de las 

mismas, permitiendo un control adecuado del flujo de agua dentro 

del sistema. En resumen, las casetas de válvulas son componentes 

esenciales en los sistemas de abastecimiento de agua, asegurando 

la protección, el acceso seguro y el correcto funcionamiento de 

las válvulas utilizadas en el sistema de distribución. (21) 

L. Caseta de cloración  

Una caseta de cloración es una construcción diseñada para 

resguardar y salvaguardar los equipos y sistemas de cloración 

empleados en el tratamiento del agua en un sistema de 

abastecimiento. Estas estructuras proveen un entorno controlado 

y seguro para el almacenamiento y la dosificación del cloro, 

garantizando así una desinfección efectiva del agua potable. Las 

casetas de cloración desempeñan un papel crucial al proteger los 

equipos y sistemas de cloración de los factores externos que 

podrían comprometer su funcionamiento y eficacia. Además, 
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proporcionan una ubicación centralizada y segura para almacenar 

y manipular los productos químicos utilizados en el proceso de 

cloración. Al contar con un ambiente controlado, se optimiza la 

efectividad del tratamiento de desinfección y se asegura la calidad 

y seguridad del agua potable suministrada a la población. (22) 

2.2..3. Cámara rompe presión  

Según González J. (23), Una cámara rompe presión es un 

elemento utilizado en sistemas de suministro de agua potable con el 

propósito de regular y controlar la presión del agua en la red de 

distribución. Su objetivo principal es disminuir la presión del agua a 

un nivel seguro y estable, evitando así sobrepresiones o cambios 

bruscos que puedan causar daños a las tuberías y equipos del sistema. 

La cámara rompe presión desempeña una función crucial al actuar 

como un amortiguador que equilibra y estabiliza la presión del agua, 

evitando fluctuaciones excesivas y brindando una distribución 

uniforme del fluido a lo largo de la red de distribución. Al regular la 

presión, se reduce el riesgo de fugas, rupturas y otros problemas 

relacionados con cambios abruptos en la presión del agua.  

 

Figura 3: Cámara rompe presión  

Fuente: Ricardo – Slidershare.net 

A. Material de construcción  

El material de construcción hace referencia a los 

componentes físicos empleados en la construcción de estructuras, 

como ladrillos, cemento, acero, madera y otros materiales 

similares. Según este autor, la elección apropiada del material de 

construcción es esencial para asegurar la longevidad y solidez de 



20 

 

las edificaciones. La selección cuidadosa de los materiales 

garantiza que la estructura sea resistente a las condiciones 

ambientales, las cargas aplicadas y otros factores que podrían 

afectar su integridad. Los ladrillos, el cemento, el acero y la 

madera son utilizados debido a sus propiedades específicas y 

ventajas en términos de durabilidad, resistencia y adaptabilidad a 

diferentes tipos de construcción. Al considerar las características 

del proyecto, se puede optar por un material que se ajuste a los 

requisitos técnicos y estéticos, además de cumplir con las 

normativas de seguridad y sostenibilidad. (15) 

B. Cerco perimétrico 

De acuerdo con Pérez R. (24), Un cerco perimétrico es una 

construcción física, como una valla o un muro, que tiene como 

finalidad delimitar y resguardar un área específica. Según este 

autor, los cercos perimétricos son ampliamente utilizados en 

propiedades residenciales, comerciales e industriales, y juegan un 

rol crucial en la seguridad y privacidad de dichos espacios. Estas 

estructuras físicas proporcionan una barrera visible y tangible que 

define los límites del terreno y ayuda a controlar el acceso a la 

propiedad. Además de brindar seguridad, los cercos perimétricos 

también ofrecen privacidad al evitar la visibilidad directa desde 

el exterior. Los cercos perimétricos pueden estar construidos con 

diferentes materiales, como madera, metal o concreto, 

adaptándose a las necesidades y estética de cada entorno. 

C. Cámara húmeda 

Según Sánchez L. (25), Una cámara húmeda es un espacio 

o recinto especialmente diseñado para el almacenamiento o 

procesamiento de líquidos o sustancias con presencia de 

humedad. Según este autor, estas cámaras se caracterizan por 

contar con sistemas de drenaje, ventilación adecuada y 

recubrimientos impermeables que permiten una manipulación 

segura de los líquidos. El propósito principal de las cámaras 

húmedas es mantener un ambiente controlado y adecuado para la 
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conservación y utilización de los líquidos, evitando fugas o 

derrames que podrían generar inconvenientes o daños en otras 

áreas. Estas cámaras suelen ser utilizadas en entornos 

industriales, laboratorios o instalaciones de tratamiento de aguas, 

donde se requiere un control riguroso de la humedad y un manejo 

adecuado de los líquidos. Con la implementación de sistemas de 

drenaje, ventilación y revestimientos impermeables, se asegura 

una operación segura y eficiente dentro de las cámaras húmedas. 

En resumen, las cámaras húmedas son espacios especializados 

que brindan las condiciones adecuadas para el almacenamiento y 

procesamiento de líquidos o sustancias húmedas, asegurando la 

manipulación segura de los mismos. 

D. Cámara seca 

Una cámara seca es un recinto o área específicamente 

destinada al almacenamiento o procesamiento de sustancias en 

estado sólido o seco. Según este autor, estas cámaras se 

caracterizan por contar con sistemas de control de humedad y 

temperatura, con el fin de preservar la calidad y las características 

de los materiales guardados. El objetivo principal de las cámaras 

secas es mantener un ambiente libre de humedad y estable en 

términos de temperatura, para evitar la absorción de humedad por 

parte de los materiales almacenados y así preservar sus 

propiedades físicas y químicas. Estas cámaras son comúnmente 

utilizadas en diversas industrias, laboratorios y centros de 

investigación, donde se manejan materiales sensibles a la 

humedad o a variaciones en la temperatura. Al contar con 

sistemas de control adecuados, las cámaras secas aseguran 

condiciones óptimas de almacenamiento para los materiales, 

prolongando su vida útil y manteniendo su calidad. En resumen, 

las cámaras secas son espacios especialmente diseñados para el 

almacenamiento y procesamiento de sustancias sólidas o secas, 

con sistemas de control de humedad y temperatura para garantizar 

la preservación y calidad de los materiales almacenados. (17) 
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E. Diámetro de tubería  

El tamaño de la tubería, también conocido como diámetro, 

se refiere a la medida del ancho interno de una tubería utilizada 

para transportar líquidos o gases. Según este autor, el diámetro de 

la tubería desempeña un papel crucial en la capacidad de flujo de 

los fluidos y gases, así como en la eficiencia y presión del sistema 

de abastecimiento. El tamaño de la tubería afecta directamente la 

cantidad de flujo que puede pasar a través de ella, ya que un 

diámetro más grande permite un mayor volumen de fluido o gas 

que puede ser transportado en un período de tiempo determinado. 

Además, el diámetro también influye en la eficiencia del sistema, 

ya que una tubería más amplia puede reducir la pérdida de carga 

y la resistencia al flujo. La elección adecuada del diámetro de la 

tubería es esencial para garantizar un flujo adecuado y eficiente, 

evitando problemas de congestión, baja presión o ineficiencia en 

el sistema de abastecimiento. En resumen, el tamaño o diámetro 

de la tubería es un factor determinante en la capacidad de flujo, 

eficiencia y presión del sistema de abastecimiento de fluidos o 

gases. (8) 

➢ Sistema de abastecimiento de agua potable 

Según la Sánchez (26), La infraestructura física y organizativa requerida 

para captar, tratar, almacenar y distribuir el agua potable tiene como finalidad 

asegurar el acceso constante y seguro al agua apta para el consumo humano. 

Este sistema integral se encarga de la recolección del agua desde fuentes 

naturales, su posterior tratamiento para eliminar contaminantes y garantizar su 

calidad, el almacenamiento adecuado para mantener la disponibilidad del 

recurso, y finalmente, la distribución eficiente a los usuarios finales. Esta 

estructura, tanto física como organizativa, se desarrolla con el propósito de 

asegurar el suministro continuo de agua potable, cumpliendo con los estándares 

de calidad y salud establecidos. Asimismo, incluye componentes como 

captación, conducción, plantas de tratamiento, reservorios, redes de 

distribución y sistemas de monitoreo, entre otros. El objetivo fundamental es 
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satisfacer las necesidades de la población en términos de acceso a agua potable 

de calidad, promoviendo así la salud y el bienestar de la comunidad. 

 
Figura 4: Sistema de abastecimiento de agua potable 

Fuente: Cesar Colos – Slidershare.net 

2.2..1.  Línea de conducción  

Una línea de conducción en un sistema de abastecimiento de 

agua potable se refiere a una tubería principal o canalización que se 

emplea para transportar el agua desde la fuente de captación hasta los 

puntos de distribución. Su función principal radica en asegurar un 

suministro constante y eficiente de agua. Estas líneas de conducción 

son esenciales para mantener el flujo continuo del agua a lo largo del 

sistema, permitiendo que el recurso sea transportado de manera 

efectiva y llegue a los puntos de consumo requeridos. Las tuberías 

principales de la línea de conducción se dimensionan y diseñan de 

acuerdo con la demanda de agua y los requerimientos de presión del 

sistema. Además, se realizan inspecciones y mantenimiento 

periódicos para garantizar la integridad de la línea y prevenir cualquier 

posible fuga o interrupción en el suministro. (14) 
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Figura 5: Línea de conducción 

Fuente: Luis Pérez – sswm.info 

A. Tipo de línea de conducción 

El tipo de conducción se refiere al medio o método utilizado 

para transportar el agua en una línea de conducción. Esto puede 

ser realizado mediante tuberías enterradas, canales a cielo abierto 

o conductos elevados. En el caso de las tuberías enterradas, el 

agua es transportada a través de tubos subterráneos que se 

extienden a lo largo de la ruta designada. Los canales a cielo 

abierto, por otro lado, permiten que el agua fluya a través de 

canales excavados o construidos en la superficie del terreno. 

Finalmente, los conductos elevados consisten en estructuras 

elevadas, como puentes o acueductos, que transportan el agua por 

encima del suelo. La elección del tipo de conducción depende de 

diversos factores, como la topografía del área, la distancia a cubrir 

y las características del terreno. Cada tipo de conducción tiene sus 

ventajas y desventajas en términos de eficiencia, costo y 

mantenimiento. (18) 

B. Clase de tubería 

La categoría de tubería se refiere a la clasificación de las 

tuberías utilizadas en una línea de conducción, considerando su 

resistencia, capacidad de presión y materiales de construcción, 

como PVC, hierro fundido, acero o polietileno. Esta clasificación 

es fundamental para determinar la idoneidad de las tuberías en 

función de las demandas del sistema de abastecimiento de agua. 
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Las tuberías de PVC son ampliamente utilizadas debido a su 

resistencia, durabilidad y costo relativamente bajo. El hierro 

fundido es reconocido por su robustez y capacidad para soportar 

altas presiones. El acero se emplea en situaciones que requieren 

resistencia adicional y durabilidad. Por último, el polietileno se 

destaca por su flexibilidad y resistencia a la corrosión. La elección 

de la clase de tubería depende de factores como la presión del 

sistema, el tipo de fluido transportado y las condiciones 

ambientales. (16) 

C. Diámetro de tubería 

El tamaño de la tubería, conocido como diámetro, hace 

referencia a la dimensión interna de una tubería y es utilizado para 

determinar la capacidad de flujo y la presión del agua en una línea 

de conducción. Este valor se expresa en unidades como pulgadas 

o milímetros. El diámetro de la tubería es un factor fundamental 

para el diseño y funcionamiento eficiente del sistema de 

abastecimiento de agua, ya que influye directamente en la 

cantidad de flujo que puede pasar a través de la tubería y en la 

presión del agua. Un diámetro mayor permite un mayor volumen 

de agua que puede ser transportado, lo cual es especialmente 

importante en líneas de conducción de gran caudal. (12) 

 
Figura 6: Tuberías de PVC 

Fuente: Norma peruanas ITINTEC N° 399-002 
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D. Presión del agua 

La presión del agua se refiere a la fuerza aplicada por el 

agua en una línea de conducción y se expresa en unidades como 

psi (libras por pulgada cuadrada) o kPa (kilopascales). Esta 

presión es un factor determinante en la capacidad de flujo y el 

rendimiento del sistema de abastecimiento de agua. La presión 

del agua es responsable de impulsar y mantener el flujo constante 

a lo largo de la línea de conducción, permitiendo que el agua sea 

distribuida de manera efectiva a los puntos de consumo. Una 

presión adecuada garantiza un flujo suficiente y una distribución 

eficiente en el sistema, mientras que una presión insuficiente 

puede resultar en una disminución del caudal y problemas de 

funcionamiento en los dispositivos de uso. La presión del agua 

puede variar según factores como la elevación, la demanda de 

agua y la longitud de la línea de conducción. Por lo tanto, es 

importante medir y controlar la presión del agua en el sistema de 

abastecimiento para asegurar su óptimo funcionamiento. (9) 

E. Velocidad del agua 

La velocidad del agua se refiere a la rapidez con la que el 

agua se mueve a través de una línea de conducción y se expresa 

en unidades como metros por segundo o pies por segundo. Este 

parámetro de velocidad del agua es esencial en el diseño y la 

operación eficiente de los sistemas de abastecimiento de agua. La 

velocidad del agua afecta directamente la capacidad de flujo y el 

rendimiento del sistema. Una velocidad demasiado baja puede 

ocasionar problemas de estancamiento y acumulación de 

sedimentos, mientras que una velocidad excesiva puede generar 

fricción excesiva y desgaste prematuro en las tuberías. Por lo 

tanto, es importante calcular y controlar la velocidad del agua de 

acuerdo con los requisitos del sistema y las características de las 

tuberías utilizadas. Una velocidad óptima del agua asegura un 
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transporte eficiente, una distribución uniforme y un menor riesgo 

de obstrucciones en la línea de conducción. (21) 

F. Válvula de aire 

Las válvulas de aire son elementos utilizados en las líneas 

de conducción de agua con el propósito de regular y eliminar el 

aire acumulado en el sistema, evitando la formación de bolsas de 

aire que podrían afectar el flujo y la eficiencia del sistema. Estos 

dispositivos desempeñan un papel crucial al permitir la entrada y 

salida controlada del aire en el sistema de abastecimiento de agua. 

La presencia de aire en las tuberías puede causar problemas como 

la disminución del caudal, golpe de ariete y pérdida de eficiencia 

en la distribución. Las válvulas de aire se ubican estratégicamente 

en puntos altos de la línea de conducción, donde el aire tiende a 

acumularse. Cuando se alcanza un nivel de acumulación 

determinado, las válvulas de aire se abren para liberar el aire 

atrapado y restablecer el flujo adecuado del agua. De esta manera, 

se garantiza una distribución eficiente y un funcionamiento 

óptimo del sistema de abastecimiento de agua. (22) 

G. Válvula de purga  

Una válvula de purga es un mecanismo empleado en una 

línea de conducción de agua con el propósito de eliminar el agua 

acumulada en puntos específicos del sistema. Su función 

principal es facilitar un mantenimiento adecuado, controlar el 

caudal y prevenir obstrucciones o daños en la línea de 

conducción. Estas válvulas se ubican estratégicamente en lugares 

donde el agua tiende a acumularse, como en zonas bajas o en 

puntos muertos del sistema. Cuando se abre la válvula de purga, 

el agua acumulada es liberada, permitiendo un flujo continuo y 

evitando la formación de bolsas o estancamientos de agua que 

podrían afectar la eficiencia y el funcionamiento del sistema. 

Además, las válvulas de purga son utilizadas durante labores de 

mantenimiento, ya que permiten vaciar ciertos tramos de la línea 
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de conducción para realizar inspecciones, reparaciones o 

limpieza. (23) 

H. Cámara rompe presión 

Una cámara rompe presión es una construcción diseñada 

con el propósito de regular el exceso de presión en una línea de 

conducción de agua, salvaguardando la integridad de las tuberías 

y otros elementos del sistema frente a variaciones bruscas o 

repentinas en la presión del agua. Esta estructura cumple un rol 

importante al amortiguar y controlar los picos de presión que 

podrían dañar los componentes del sistema, como las tuberías y 

las válvulas. La cámara rompe presión actúa como un dispositivo 

de alivio, permitiendo que el exceso de presión se disipe de 

manera controlada y gradual, evitando así rupturas o fallos en la 

infraestructura. Al reducir y mantener la presión dentro de los 

límites aceptables, se garantiza una operación segura y 

prolongada del sistema de abastecimiento de agua. (22) 

2.2..2.  Línea de aducción  

La línea de aducción se refiere a una tubería o conducto 

destinado a transportar agua desde la fuente de abastecimiento hasta 

el sistema de tratamiento o almacenamiento. Su función principal es 

garantizar un transporte eficiente y seguro del agua cruda, 

manteniendo la integridad del flujo a lo largo del proceso. La línea de 

aducción desempeña un papel fundamental en el suministro de agua 

potable, ya que conecta la fuente de abastecimiento con los puntos de 

tratamiento o almacenamiento. Esta tubería o conducto se dimensiona 

y diseña teniendo en cuenta la demanda de agua, la distancia a recorrer 

y las características del terreno. Además, se implementan medidas 

para mantener la calidad del agua durante el transporte, como el 

control de la contaminación y la protección contra fugas. (17) 

A. Tipo de tubería 

El material y diseño de la tubería utilizada para transportar 

agua en una línea de aducción se denomina tipo de tubería. Esta 

categoría abarca diferentes materiales, como acero, concreto, 
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PVC, HDPE, entre otros, seleccionados de acuerdo a las 

condiciones y necesidades del proyecto, así como a los 

requerimientos de presión y flujo del sistema. La elección del tipo 

de tubería se basa en consideraciones técnicas y operativas, como 

la resistencia del material, la durabilidad, la facilidad de 

instalación y mantenimiento, así como la vida útil esperada. Por 

ejemplo, las tuberías de acero se caracterizan por su resistencia y 

capacidad para soportar altas presiones, mientras que las tuberías 

de PVC son reconocidas por su durabilidad y facilidad de 

instalación. El HDPE, por su parte, destaca por su resistencia a la 

corrosión y su flexibilidad. (24) 

B. Clase de tubería 

la clase de tubería hace referencia a la categorización que 

indica las especificaciones técnicas y capacidades de la tubería. 

Esto podría incluir información sobre la resistencia a la presión, 

el caudal máximo que puede transportar y otros factores 

importantes para asegurar un transporte eficiente y seguro del 

agua. (25) 

C. Diámetro de tubería 

El diámetro de tubería en una línea de aducción es la medida 

del tamaño interno de las tuberías que componen el sistema. Este 

parámetro influye en la cantidad de agua que puede ser 

transportada a lo largo de la línea en un período de tiempo 

determinado. (21) 

D. Presión de agua 

La presión en una línea de aducción se refiere a la fuerza 

aplicada por el agua en el interior de la tubería. Este parámetro es 

de gran relevancia tanto en el diseño como en la operación de la 

línea, ya que influye directamente en la capacidad de transporte y 

en la eficiencia del sistema de abastecimiento de agua. La presión 

del agua en la línea de aducción se genera por el caudal y las 

características hidráulicas del sistema, como la topografía, las 

pérdidas de carga y la demanda de agua. Es esencial evaluar y 
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controlar la presión de manera adecuada para asegurar un flujo 

óptimo y una distribución eficiente del agua a lo largo de la línea. 

Una presión insuficiente puede resultar en una capacidad de 

transporte limitada y falta de suministro en los puntos de 

consumo, mientras que una presión excesiva puede ocasionar 

problemas de rupturas en las tuberías y un mayor consumo de 

energía. (22) 

E. Antigüedad 

La antigüedad de una línea de aducción se refiere al lapso 

transcurrido desde su construcción o instalación inicial. Este 

factor temporal puede influir en la condición, resistencia y 

capacidad de transporte de la línea, lo que puede requerir 

inspecciones y mantenimiento apropiados para asegurar su 

óptimo funcionamiento. Con el paso del tiempo, las tuberías y 

componentes de la línea pueden estar sujetos a desgaste, 

corrosión u otros efectos que afecten su integridad estructural. Es 

fundamental evaluar regularmente la antigüedad de la línea y 

realizar inspecciones para identificar posibles problemas, como 

fugas, obstrucciones o daños, y tomar las medidas adecuadas de 

mantenimiento y reparación. La antigüedad también puede ser un 

factor a considerar en la planificación de proyectos de renovación 

o reemplazo de líneas de aducción, especialmente en casos en los 

que se evidencia un deterioro significativo o una disminución en 

la capacidad de transporte. (19) 

2.2..3.  Red de distribución  

La red de distribución es un sistema compuesto por tuberías, 

accesorios y estructuras diseñados para transportar y proporcionar 

agua potable desde los reservorios de almacenamiento hasta los 

consumidores finales. Su finalidad principal es distribuir el agua de 

manera eficiente, asegurando un suministro adecuado y seguro a la 

población. Esta red está diseñada para cubrir extensas áreas 

geográficas y cuenta con ramificaciones y conexiones que se 

extienden hacia diferentes puntos de consumo. Su funcionamiento se 
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basa en la regulación del flujo y la presión del agua, permitiendo una 

distribución equitativa y confiable a los usuarios. La red de 

distribución puede incluir elementos como válvulas, medidores, 

hidrantes y conexiones domiciliarias, que son clave para controlar y 

monitorear el flujo y consumo de agua en cada punto de entrega. La 

eficiencia y calidad de la red de distribución son fundamentales para 

garantizar un suministro continuo y seguro de agua potable a la 

población. (11) 

A. Tipo de red de distribución  

El tipo de red de distribución se refiere a la estructura y 

diseño de la red empleada en el sistema de abastecimiento de agua 

potable. Puede adoptar diversas configuraciones, como 

ramificada, anillada, en malla y otras, según las características del 

área de servicio, la topografía y los requerimientos de presión y 

caudal del sistema. La elección del tipo de red se basa en 

consideraciones técnicas y operativas para asegurar una 

distribución eficiente y confiable del agua a los usuarios. Por 

ejemplo, una red ramificada se caracteriza por tener múltiples 

ramales que se extienden desde una línea principal, permitiendo 

un acceso directo a los usuarios y mayor flexibilidad en la 

expansión del sistema. Por otro lado, una red anillada proporciona 

una mayor redundancia y capacidad de circulación del agua al 

formar un circuito cerrado. La red en malla presenta conexiones 

interconectadas que brindan flexibilidad y resiliencia en caso de 

fallas o mantenimiento. Cada tipo de red tiene sus ventajas y 

desafíos, y su elección depende de las características específicas 

del entorno y las necesidades del sistema de abastecimiento de 

agua. (16) 

B. Llave de paso 

es un dispositivo utilizado para controlar el flujo de un 

fluido, generalmente agua, en una tubería. También se le conoce 

como válvula de cierre o válvula de detención. La llave de paso 
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puede tener una palanca, una manivela o una perilla que se gira o 

acciona para abrir o cerrar el paso del fluido. (17) 

C. Válvulas 

Las válvulas desempeñan un papel esencial en una red de 

distribución, ya que son dispositivos empleados para gestionar el 

flujo de agua en distintas secciones del sistema. Estas válvulas 

brindan la capacidad de regular, interrumpir o redirigir el flujo de 

agua, lo que facilita tareas de mantenimiento, reparación y 

operación del sistema de distribución. Su función principal es 

controlar el caudal y la presión del agua en diferentes puntos de 

la red, permitiendo un flujo eficiente y confiable hacia los 

usuarios finales. Las válvulas se instalan estratégicamente en 

lugares clave, como puntos de conexión, cruces de tuberías o 

zonas de control, y su operación se realiza mediante el 

accionamiento manual o automático. Al cerrar o abrir las 

válvulas, se puede aislar secciones de la red para trabajos de 

mantenimiento, controlar el suministro en casos de emergencia o 

redirigir el flujo hacia áreas específicas. (20) 

D. Conexiones domiciliarias 

Las conexiones domiciliarias son los enlaces individuales 

que posibilitan el suministro de agua potable desde la red de 

distribución hasta los usuarios en sus residencias o edificios. 

Estas conexiones comprenden una serie de componentes, como 

tuberías, grifos, medidores y otros elementos indispensables para 

asegurar el acceso al agua potable en cada propiedad. Su 

propósito es proporcionar un punto de entrada directo del agua 

desde la red de distribución hacia los hogares, permitiendo a los 

usuarios disfrutar de este recurso vital de manera conveniente y 

segura. Las conexiones domiciliarias se diseñan y construyen de 

acuerdo con los estándares y regulaciones establecidos para 

garantizar la calidad del agua y la eficiencia en el suministro. 

Además, los medidores instalados en estas conexiones permiten 

registrar y controlar el consumo de agua en cada propiedad. (17) 
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E. Tipo de tubería  

El tipo de tubería en una red de distribución se refiere a las 

características del material y diseño de las tuberías empleadas 

para transportar agua potable desde la red hasta los usuarios. En 

función de diversos factores, como la presión del agua, la 

durabilidad y los requisitos de calidad del agua, se utilizan 

diferentes tipos de tuberías, como PVC, hierro fundido, 

polietileno y otros materiales. La elección del tipo de tubería se 

realiza considerando aspectos técnicos y operativos para 

garantizar un transporte seguro y eficiente del agua potable. Por 

ejemplo, las tuberías de PVC son ampliamente utilizadas debido 

a su resistencia, durabilidad y facilidad de instalación. El hierro 

fundido es apreciado por su robustez y capacidad para soportar 

altas presiones. El polietileno destaca por su flexibilidad y 

resistencia a la corrosión. (8) 

F. Diámetro de tubería 

El diámetro de tubería se refiere a la medida del tamaño 

interno de las tuberías que componen el sistema. El diámetro de 

tubería influye directamente en la cantidad de flujo de fluido que 

puede pasar a través de la tubería en un período de tiempo 

determinado. (9) 

G. Clase de tubería  

La clase de tubería se refiere a la designación que indica las 

especificaciones técnicas y capacidades de las tuberías utilizadas 

en el sistema. Esto podría incluir detalles sobre la resistencia a la 

presión, el material de construcción, la capacidad de carga y otros 

factores relevantes para asegurar un transporte seguro y confiable 

del fluido a lo largo de la red de distribución. (11) 

2.3. Hipótesis  

No aplica hipótesis por ser una tesis descriptiva. 

Según Espinoza (27), Una hipótesis en una tesis de tema estructura hidráulica es 

una afirmación o suposición tentativa que se formula como respuesta a una pregunta 

de investigación relacionada con el comportamiento y el diseño de sistemas 
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hidráulicos, como canales, tuberías, presas, entre otros. Representa una proposición 

que el autor de la tesis intentará demostrar o refutar mediante la recopilación de datos, 

análisis y evaluación de los fenómenos hidráulicos involucrados. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación  

➢ Nivel de investigación 

Según Lasa (28), “El nivel de investigación se refiere al grado de 

profundidad y complejidad en un estudio. Los niveles pueden ser exploratorios, 

descriptivos o explicativos, dependiendo de la extensión de la investigación. 

Los estudios exploratorios buscan obtener información inicial y generar 

hipótesis, mientras que los descriptivos se enfocan en describir y caracterizar 

fenómenos”. 

El proyecto se sitúa en un nivel mixto de investigación, ya que combina 

enfoques cualitativos y cuantitativos. En este nivel, se analizarán los hechos 

empíricos y se desarrollarán teorías conceptuales para abordar los objetivos del 

proyecto. Se utilizarán métodos cualitativos para comprender en profundidad 

los fenómenos estudiados, captando perspectivas y experiencias a través de 

entrevistas, observaciones y análisis de contenido.  

➢ Tipo de investigación 

El tipo de investigación se refiere al enfoque o propósito del estudio. 

Existen diversos tipos de investigación, cada uno con características distintivas. 

(28) 

La investigación se basa en un enfoque descriptivo correlacional, lo cual nos 

permitirá identificar y analizar las posibles relaciones y patrones existentes en 

el sistema de abastecimiento. Al utilizar este tipo de investigación, se podrá 

recopilar información detallada sobre las fallas y deficiencias del sistema, así 

como establecer posibles vínculos entre variables relevantes. 

➢ Diseño de investigación  

El diseño de investigación se refiere al plan o estrategia general que se 

utiliza para llevar a cabo el estudio. Es la estructura que guía la recopilación y 

análisis de datos, así como la interpretación de los resultados. El diseño de 

investigación se elige en función de los objetivos del estudio y las preguntas de 

investigación planteadas. (28) 

El diseño de investigación para la evaluación y mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad de Vichón se caracteriza como 
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descriptivo no experimental. En este tipo de diseño, no se realizará 

manipulación de los datos obtenidos durante la evaluación, sino que se 

recopilarán y analizarán de manera descriptiva para comprender la situación 

actual del sistema. 

 

 

 

Leyenda de diseño: 

Mi: Estructuras Hidráulicas 

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad campesina de 

Vichón  

Oi: Resultados 

Yi: Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

3.2. Población y Muestra 

➢ Población  

La población estará conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable para la comunidad campesina de Vichón, San Pedro de Chana, Huari, 

Áncash – 2023. 

➢ Muestra  

La muestra estará conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable 

para la comunidad campesina de Vichón, San Pedro de Chana, Huari, Áncash 

– 2023. 

Mi Xi Oi Yi 
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3.3. Variables. Definición y Operacionalización 

Tabla 1: Variables, Definición y Operacionalización 

VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 

MEDICION 

CATEGORIAS 

O VALORACION 

 

VARIABLE 1 

ESTRUCTURA 

HIDRAULICA 

 

 

 

 

El suministro de agua potable a una 

comunidad, tanto para el uso doméstico como 

público, industrial y otros fines, se logra a 

través de un sistema de infraestructuras 

conocido como sistema de abastecimiento de 

agua potable. Este sistema se encarga de 

distribuir de manera eficiente el agua a la 

población, considerando aspectos como la 

cantidad, continuidad y confiabilidad, así 

como la calidad del agua desde perspectivas 

físicas, químicas y bacteriológicas. (9) 

 

 

 

Captación 

- Tipo de captación 

- Caudal máximo de la 

fuente 

- Tapa sanitaria 

- Cámara seca 

- Cámara húmeda 

- Accesorios 

- Nominal 

- Intervalo 

 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

las categorías de valoración 

se refieren a los criterios o 

dimensiones utilizados para 

evaluar la calidad y 

relevancia de la 

investigación presentada. 

Estas categorías pueden 

variar dependiendo del 

campo de estudio y la 

naturaleza específica de la 

tesis, pero a continuación se 

presentan algunas 

categorías comunes 

utilizadas en la valoración 

de tesis: 

 

Originalidad: Evalúa la 

novedad y la contribución 

única de la investigación al 

campo de estudio. Se 

analiza si la tesis aborda un 

 

 

Reservorio 

- Tipo de reservorio 

- Ubicación 

- Forma de reservorio 

- Capacidad 

- Material de construcción 

- Cerco perimétrico 

- Caseta de válvulas 

- Caseta de cloración  

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal  

- Nominal  

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

 

Cámara rompe 

presión 

- Material de 

construcción 

- Cerco perimétrico 

- Cámara húmeda 

- Cámara seca 

- Diámetro de tubería 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 
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VARIABLE 2 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

El sistema de abastecimiento de agua potable 

se refiere a un conjunto integral de 

infraestructuras, instalaciones y actividades 

que tienen como objetivo garantizar el 

suministro de agua segura y de calidad para el 

consumo humano. Estos sistemas 

comprenden una variedad de componentes 

esenciales, como la captación del agua, las 

plantas de tratamiento, los depósitos de 

almacenamiento, las redes de distribución y 

las conexiones residenciales. Su finalidad es 

asegurar el acceso continuo y confiable al 

agua apta para el consumo, promoviendo así 

la salud y el bienestar de la población. (9) 

 

Línea de conducción 

 

- Tipo de línea de 

conducción  

- Diámetro de tubería  

- Tipo de tubería  

-  Válvulas  

- Longitud de la línea de 

conducción  

- Cámara rompe presión  

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal  

- Nominal 

- Nominal  

 

- Nominal 

problema nuevo o si 

presenta un enfoque 

innovador para un 

problema existente. 

 

Rigor metodológico: Se 

refiere a la calidad de los 

métodos y procedimientos 

utilizados en la 

investigación. Se evalúa si 

los métodos son apropiados 

para abordar las preguntas 

de investigación y si se 

siguió un diseño riguroso. 

 

 

Línea de aducción 

- Tipo de tubería 

- Presión de agua 

- Antigüedad 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

 

Red de distribución 

 

- Tipo de red de 

distribución  

- Válvulas 

- Conexiones 

domiciliarias 

 

 

- Nominal 

 

- Nominal 

- Nominal 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información  

➢ Técnicas de recolección de datos 

Según Zambrano (29), La investigación observacional implica la 

observación directa de los hechos en su entorno natural, sin manipular ni 

controlar las variables.  

El investigador se limita a presenciar y registrar los eventos y comportamientos 

tal como se presentan, sin intervenir en ellos. 

a. Encuestas 

Durante este proceso, se descubrió que la población presentaba casos 

de anemia y malestares estomacales. A partir de estos resultados, se 

propone mejorar el sistema de abastecimiento. (29) 

A través de la elaboración de un cuestionario, se realizó una encuesta a la 

población campesina de Vichón con el fin de identificar los elementos del 

sistema de abastecimiento de agua potable. 

➢ Instrumento de recolección de datos 

a. Cuestionario  

Un cuestionario es un conjunto de preguntas diseñado para recopilar 

información específica de una persona o grupo de personas. (29) 

Existen técnicas de investigación que facilitan la recopilación de datos y la 

obtención de información sobre diversos temas a partir de la participación 

de las personas. 

b. Ficha técnicas 

A través de la utilización de un formato específico en la investigación, 

se recopilaron datos para evaluar la condición de la línea de transmisión, la 

cámara de captación y el embalse. (29) 

se realizó una evaluación de la continuidad, cobertura y calidad del 

suministro de agua en la zona más densamente poblada de la comunidad 

campesina de Vichón. 

c. Protocolo  

Se realizará un informe enfocado en la técnica de esclerometría, la 

cual brinda información sobre la calidad del concreto utilizado, la detección 

de posibles defectos y una estimación de la resistencia del material. (29) 
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Este informe será elaborado con el objetivo de evaluar de manera precisa y 

confiable el estado del concreto, permitiendo tomar decisiones informadas 

en cuanto a su uso, reparación o reemplazo. 

3.5. Método de análisis de datos 

todas las fichas de recolección de datos obtenidas se llevarán a cabo en la oficina para 

su posterior análisis y evaluación. Estas fichas permiten recopilar información precisa 

sobre la ubicación, dimensiones y componentes del sistema de saneamiento básico que 

está siendo evaluado. Los datos recopilados fueron procesados utilizando tablas 

descriptivas y se interpretaron para obtener una evaluación completa del sistema. Los 

resultados de la evaluación se compararon con las normas técnicas establecidas en el 

Reglamento Nacional de Edificaciones-MINSA y manuales relacionados con el 

saneamiento, lo que permitió desarrollar una propuesta para mejorar el sistema de 

saneamiento básico en el área evaluada. 

3.6. Aspectos Éticos    

Según Codigo de ética para la investigación (30), se refiere a consideraciones y 

principios morales relacionados con la investigación, el tratamiento de datos, la toma 

de decisiones y la interacción con las comunidades y personas involucradas en el 

sistema de abastecimiento de agua. 

Esto implica asegurar la confidencialidad y privacidad de la información recopilada, 

obtener el consentimiento informado de los participantes, tratar a todas las partes de 

manera justa y equitativa 

➢ Protección de la persona 

La salvaguardia de las personas es un pilar ético primordial en el ámbito 

de la ingeniería civil, ya que la construcción de infraestructuras puede tener un 

impacto significativo en la seguridad y el bienestar de la sociedad. (30) 

Los profesionales de la ingeniería civil asumen la responsabilidad de diseñar, 

construir y mantener estructuras que cumplan con rigurosos estándares de 

seguridad, con el fin de garantizar la protección de aquellos que las utilizan o 

se ven afectados por ellas. 

➢ Libre participación y derecho a estar informado 

El derecho a la participación libre y a recibir información es un 

componente fundamental en la toma de decisiones en proyectos de ingeniería 

civil que impactan a la comunidad. (30) 
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Este derecho se fundamenta en la premisa de que las personas afectadas por un 

proyecto de ingeniería tienen el derecho de estar debidamente informadas y 

participar de manera activa en el proceso de toma de decisiones. 

➢ Beneficencia y no-maleficencia 

El principio de beneficencia y no maleficencia es un elemento esencial 

en la ética de la ingeniería civil. (30) 

Este principio se basa en la responsabilidad de los ingenieros civiles de buscar 

el mayor beneficio posible y evitar cualquier daño potencial a la sociedad y al 

medio ambiente durante el desarrollo y la implementación de proyectos. 

➢ Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad 

La preservación del entorno natural y el respeto por la diversidad 

biológica son pilares fundamentales en la aplicación de la ingeniería civil. (30) 

Dado que esta disciplina tiene un impacto notable en el medio ambiente, resulta 

crucial tener en cuenta y mitigar cualquier efecto adverso que pueda surgir, 

tanto en el entorno natural como en la diversidad de especies que lo habitan. 

➢ Justicia 

Indudablemente, la equidad y la justicia son principios éticos esenciales 

en el ámbito de la ingeniería civil. (30) 

La construcción de infraestructuras impacta directamente a las comunidades y 

a la sociedad en general, por lo tanto, resulta crucial tener en cuenta la equidad 

y la justicia en todas las fases de un proyecto. 

➢ Integridad científica  

La integridad científica es un pilar primordial en la investigación 

científica dentro del ámbito de la ingeniería civil. (30) 

Los investigadores tienen la responsabilidad de mantener estándares éticos 

elevados, demostrando honestidad, transparencia y rigor en todas las fases de 

su labor. Al seguir este principio, se fomenta la credibilidad y la confianza en 

la investigación científica, a la vez que se contribuye al progreso del 

conocimiento en el campo de la ingeniería civil. 
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IV. RESULTADOS 

1. Para dar respuesta a mi primer objetivo específico: Realizar la evaluación del 

componente hidráulica del sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad 

campesina de Vichón, San Pedro de Chana, Huari, Áncash – 2023. 

Tabla 2: Evaluación de la Captación 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS DESPCRIPCIÓN 

CAPTACION 

Estado de la captación  No se observó falla 
La captación funciona 

correctamente 

Material de construcción 
Concreto resistencia de 

210 kg/cm2  

El concreto que se utilizo 

tenia una resistencia de 210 

kg/cm2 

Caudal de la captación 1.21 lt/s 
Por método volumétrico se 

obtuvo el caudal de la fuente 

Antigüedad de la captación 
Fue construido el 7 de 

junio del 2013 

Aun se encuentra dentro de 

los 20 años de antigüedad 

Tipo de tubería salida PVC  

Se aprecio tubería de pvc de 

1 pulgada, la tubería se 

observo en un buen estado 

Clase de tubería 10 

Se utilizo una clase de 

tubería 10, por su alta 

resistencia y durabilidad 

Cámara húmeda 
Se tomo su respectiva 

1.10 x 1.10 

No ser observo rajaduras ni 

agrietamiento, protegida por 

una tapa metálica 

Cámara seca 
Se tomo su respectiva 

.60 x .60 

No ser observo rajaduras ni 

agrietamiento, protegida por 

una tapa metálica 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: La evaluación hidráulica de la captación revela que se encuentra en un estado 

óptimo, sin fallas evidentes y funcionando correctamente. El material de construcción 

utilizado en la captación es un concreto de alta resistencia con 210 kg/cm2. El caudal medido 

de la fuente es de 1.21 litros por segundo, obtenido mediante un método volumétrico. A 

pesar de tener una antigüedad de casi 10 años desde su construcción en junio de 2013, la 

captación se encuentra dentro de un rango aceptable de 20 años de antigüedad. La tubería de 

salida es de PVC de 1 pulgada y se encuentra en buen estado. Se empleó una tubería de clase 

10, destacando por su alta resistencia y durabilidad. Tanto la cámara húmeda (de 

dimensiones 1.10 x 1.10) como la cámara seca (de dimensiones .60 x .60) se encuentran en 

buen estado, sin rajaduras ni agrietamientos, y están protegidas por tapas metálicas para 

garantizar su integridad. En resumen, la captación y sus componentes presentan condiciones 

favorables en términos hidráulicos y estructurales, lo que asegura un funcionamiento 

eficiente y prolongado. 
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Tabla 3: Evaluación de la línea de conducción 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS DESPCRIPCIÓN 

 

LINEA DE 

CONDUCCIÓN 

Tipo de línea de 

conducción  
Sistema por gravedad 

El agua transcurre hacia el 

reservorio por la misma 

gravedad 

Estado de la tubería Tubería enterrada 

La tubería se encontró 

totalmente enterrada, no se 

halló filtración de agua 

Antigüedad de la línea de 

conducción 

Fue construido el 7 de 

junio del 2013 

Aún está dentro del periodo 

de diseño 

Diámetro de tubería  
Se empleo tubería de 1 

pulgada 

Por información del 

encargado del JASS se 

obtuvo esta información 

Tipo de tubería PVC 
La clase es 10 por su alta 

resistencia y durabilidad 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: La evaluación de la línea de conducción indica que se trata de un sistema por 

gravedad, en el que el flujo de agua se dirige hacia el reservorio de manera natural. La tubería 

se encuentra enterrada, sin evidencia de filtraciones de agua, lo que sugiere su buen estado. 

A pesar de tener una antigüedad de casi 10 años desde su construcción en junio de 2013, la 

línea de conducción sigue dentro de su periodo de diseño. La tubería utilizada tiene un 

diámetro de 1 pulgada, según la información proporcionada por el responsable de la Junta 

de Agua y Saneamiento (JASS). Esta tubería es de tipo PVC y pertenece a la clase 10, 

seleccionada por su alta resistencia y durabilidad. En resumen, la línea de conducción opera 

bajo un sistema de gravedad, mostrando un estado adecuado de la tubería y manteniéndose 

dentro de parámetros de diseño a pesar de su antigüedad. El uso de tubería PVC clase 10 

garantiza su rendimiento y durabilidad en el transporte de agua. 

Tabla 4: Evaluación de la cámara rompe presión  

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS DESPCRIPCIÓN 

 

CAMARA 

ROMPE 

PRESIÓN 

Forma de la CRP  
Tiene forma cuadrada 

de 1.10 x 1.10 mt 

No presenta fallas, ni 

rajaduras, la tapa metálica 

presenta oxido 

Antigüedad 
Fue construido el 7 de 

junio del 2013 

Aún está dentro del periodo 

de diseño 

Accesorios 
Cuenta con todos sus 

accesorios 

Sus accesorios se apreciaron 

en buen estado 

Diámetro de tubería 
El diámetro visualizado 

es de 1pulgada 

La tubería de entrada y salida 

es de 1 pulgada. 

Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Interpretación: La cámara rompe presión (CRP) se presenta con una forma cuadrada de 

dimensiones 1.10 x 1.10 metros. No se observaron fallos ni rajaduras en su estructura, 

aunque se notó que la tapa metálica presenta óxido. A pesar de haber sido construida el 7 de 

junio de 2013, aún se encuentra dentro del período de diseño. Se pudo constatar que cuenta 

con todos sus accesorios en buen estado. El diámetro de la tubería en la CRP es de 1 pulgada, 

tanto en la entrada como en la salida. En conjunto, la cámara rompe presión muestra un 

estado físico aceptable y su antigüedad no compromete su funcionamiento ni sus 

componentes, asegurando así la efectividad de su propósito en el sistema. 

Tabla 5: Evaluación del Reservorio 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS DESPCRIPCIÓN 

 

RESERVORIO 

Tipo de reservorio 
Semi enterrado por la 

mitad 

El reservorio se apreció en 

un estado, no se apreció 

rajaduras, ni agrietamiento, 

la tapa metálica presenta 

oxido. 

Forma del reservorio 
Cuadrada se tomó su 

medida 3.8 x 3.8 x 1.5 

La forma del reservorio era 

cuadra ya que tenían la 

misma medida de largo y 

ancho. 

Población futura 808 habitantes 
Se diseño para una población 

futura de 808 habitantes. 

Antigüedad del reservorio 
Fue construido el 7 de 

junio del 2013 

Aún se encuentra dentro del 

periodo de diseño 

Capacidad del reservorio 20 m3 
Información obtenido por el 

encargado del JASS 

Tipo de tubería PVC 
La tubería de entrada y salida 

es de pvc 

Diámetro de tubería 1 pulgada 
Dato obtenido por el 

encargado del JASS 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: El reservorio en cuestión es de tipo semi enterrado por la mitad, lo que 

significa que parte de él está bajo tierra. No se observaron rajaduras ni agrietamientos en su 

estructura, aunque la tapa metálica presenta signos de óxido. Su forma es cuadrada con 

medidas de 3.8 x 3.8 x 1.5 metros, lo que confirma su diseño de dimensiones iguales de largo 

y ancho. Fue construido el 7 de junio de 2013 y todavía se encuentra dentro de su periodo 

de diseño. Se concibió para atender una población futura de 808 habitantes. La capacidad 

del reservorio es de 20 metros cúbicos, según la información proporcionada por el 

responsable de la Junta de Agua y Saneamiento (JASS). La tubería de entrada y salida del 

reservorio es de tipo PVC con un diámetro de 1 pulgada, datos que también se obtuvieron 

del encargado del JASS. En resumen, el reservorio, con su diseño y capacidad para futuras 
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necesidades, se encuentra en condiciones adecuadas y mantiene su funcionalidad, a pesar de 

la presencia de óxido en la tapa metálica. 

Tabla 6: Evaluación de la línea de aducción 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS DESPCRIPCIÓN 

 

LINEA DE 

ADUCCIÓN 

Antigüedad 
Fue construido el 7 de 

junio del 2013 

Aún está dentro del periodo 

de diseño 

Tipo de tubería PVC 
La tubería de entrada y salida 

es de pvc 

Diámetro 
Se empleo tubería de 1 

pulgada 

Por información del 

encargado del JASS se 

obtuvo esta información 

Válvula de purga 
Si cuenta se tomó la 

medida 0.80 x 0.80 

La estructura no presenta 

rajaduras, su tapa metálica se 

encontró con oxido 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: La línea de aducción, construida el 7 de junio de 2013, sigue estando dentro 

de su período de diseño. La tubería utilizada es de tipo PVC, tanto en la entrada como en la 

salida. Se empleó una tubería de 1 pulgada de diámetro, según la información proporcionada 

por el responsable de la Junta de Agua y Saneamiento (JASS). La línea de aducción también 

cuenta con una válvula de purga de dimensiones 0.80 x 0.80 metros. Aunque la estructura 

de la válvula de purga no muestra rajaduras, la tapa metálica que la cubre presenta óxido. En 

conjunto, la línea de aducción se encuentra dentro de su periodo de diseño y utiliza tuberías 

de PVC, pero es importante considerar el mantenimiento de la válvula de purga debido al 

óxido en la tapa metálica. 

Tabla 7: Evaluación de la red de distribución  

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS DESPCRIPCIÓN 

 

RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

Tipo de sistema de red 
El sistema empleado es 

Ramificado 

Es un sistema que conecta a 

todas las viviendas 

Conexión domiciliaria 
Conecta a todas las 

viviendas 

Las conexiones se 

encontraban en buen estado 

en todas las viviendas 

Presión de agua 
La presión de agua es la 

correcta 
No presenta fuga de agua  

Tipo de tubería Es de PVC clase 10 

Se empleo una clase 10 por 

su alta durabilidad y 

resistencia 

Diámetro de tubería 
El diámetro es 1 

pulgada 

Por información del 

encargado del JASS se 

obtuvo esta información 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: La red de distribución opera bajo un sistema ramificado, el cual conecta todas 

las viviendas. Las conexiones domiciliarias se encuentran en buen estado en todas las 
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viviendas y la presión de agua se mantiene en niveles adecuados, sin evidencia de fugas. La 

red de distribución utiliza tuberías de PVC clase 10, elegidas por su alta durabilidad y 

resistencia. El diámetro de las tuberías en esta red es de 1 pulgada, información 

proporcionada por el responsable de la Junta de Agua y Saneamiento (JASS). En resumen, 

la red de distribución es ramificada y conecta de manera efectiva todas las viviendas, 

garantizando un flujo adecuado de agua sin fugas gracias al uso de tuberías de PVC clase 10 

de 1 pulgada de diámetro. 

2. Para dar respuesta a mi segundo objetivo específico: Realizar la evaluación del 

componente estructural del sistema de abastecimiento de agua potable para la 

comunidad campesina de Vichón, San Pedro de Chana, Huari, Áncash – 2023. 

Tabla 8: Evaluación de la Captación 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS DESPCRIPCIÓN 

CAPTACION 

Tapa sanitaria 
No se observó 

oxidación 

El encargado del jass pinta 

cada 6 meses la tapa metálica 

Estructura de la captación No se observó fisura 
La estructura no presenta 

falla ni filtración 

Estado de la cámara 

húmeda 

No se observó filtración 

de agua 
Se observo en buen estado 

Estado de la cámara seca No se observó rajadura Se observo en buen estado 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: La interpretación de la evaluación estructural revela que la captación y sus 

componentes presentan un estado sólido y bien mantenido. La tapa sanitaria no muestra 

signos de oxidación, ya que se realiza un mantenimiento regular con pintura cada 6 meses. 

La estructura de la captación no presenta fisuras ni fallas, lo que garantiza su integridad y 

ausencia de filtraciones. Tanto la cámara húmeda como la cámara seca se encuentran en 

buen estado, sin filtraciones de agua en la primera y sin rajaduras en la segunda. En resumen, 

la evaluación estructural de la captación demuestra un mantenimiento adecuado y una 

integridad sólida en sus componentes, asegurando su funcionamiento confiable y 

prolongado. 

Tabla 9: Evaluación de la cámara rompe presión 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS DESPCRIPCIÓN 

 

CAMARA 

ROMPE 

PRESIÓN 

Estado de la Cámara rompe 

presión   
No se observó fallas 

La cámara rompe presión no 

se hallo fallo en la estructura 

Tapa metálica En buen estado La tapa metálica no se ha 
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Caseta de válvula 
La estructura no 

presenta rajadura 
En buen estado 

Cerco perimétrico Si cuenta 

Tiene su cerco perimétrico 

pintado con pintura 

anticorrosiva 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: La interpretación de la evaluación estructural de la cámara rompe presión 

resalta su excelente condición y mantenimiento. La ausencia de fallas en la estructura 

principal garantiza su funcionamiento confiable. La tapa metálica se encuentra en buen 

estado, asegurando su adecuado cierre y protección. La caseta de válvula también se observa 

en buen estado, sin presentar rajaduras ni deterioro. La presencia de un cerco perimétrico, 

pintado con pintura anticorrosiva, contribuye a su protección y durabilidad. En conjunto, la 

evaluación estructural refleja un enfoque proactivo de mantenimiento y cuidado, asegurando 

que la cámara rompe presión se mantenga en óptimas condiciones para su función en el 

sistema. 

Tabla 10: Evaluación del Reservorio 

COMPONENTE INDICADORES DATOS OBTENIDOS DESPCRIPCIÓN 

 

RESERVORIO 

Cerco perimétrico Si cuenta  
Cuenta con su cerco 

perimétrico en buen estado 

Tapa sanitaria En buen estado 
La tapa se observó en buen 

estado 

Estructura de la caseta de 

cloración 
En buen estado 

La estructura se encuentra en 

perfecto estado 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: La interpretación de la evaluación estructural del reservorio resalta su 

excelente estado y mantenimiento. La presencia de un cerco perimétrico en buen estado 

demuestra la preocupación por su protección y seguridad. La tapa sanitaria en buen estado 

asegura un cierre adecuado y protección del interior del reservorio. La estructura de la caseta 

de cloración en perfecto estado confirma su integridad y su capacidad para mantener los 

equipos de tratamiento en condiciones óptimas. En conjunto, la evaluación estructural 

subraya un enfoque proactivo de mantenimiento, contribuyendo a la funcionalidad, 

seguridad y durabilidad del reservorio en el sistema de abastecimiento de agua. 

3. Para dar respuesta a mi tercer objetivo específico: Estimar la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la comunidad campesina de Vichón, San Pedro de 

Chana, Huari, Áncash – 2023. 
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Tabla 11: Mejoramiento de la Captación  

COMPONENTE INDICADORES ACCIÓN DESPCRIPCIÓN 

 

CAPTACIÓN 

Cerco perimétrico Mantenimiento 

Se recomienda pintar 

periódicamente la malla metálica 

para evitar su oxidación 

Tapa metálica Mantenimiento 

Se recomienda cambiar la tapa 

metálica de toda la estructura de la 

captación, ya que presenta oxidación 

Cámara húmeda y 

seca  
Mantenimiento 

Se recomienda limpiar el interior de 

la estructura 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: Se recomienda realizar mantenimiento regular en el cerco perimétrico que 

rodea la estructura de captación. Esto implica pintar periódicamente la malla metálica para 

prevenir su oxidación y asegurar su integridad a largo plazo, brindando protección continua 

a la captación de agua. Además, se sugiere reemplazar la tapa metálica de la estructura de la 

captación debido a la presencia de oxidación. Este mantenimiento es fundamental para 

garantizar un cierre hermético y seguro de la captación, evitando la entrada de contaminantes 

y asegurando la calidad del agua recolectada. Tanto la cámara húmeda como la cámara seca 

de la estructura requieren mantenimiento. Se recomienda limpiar el interior de ambas 

estructuras de manera regular para evitar la acumulación de sedimentos, residuos y otros 

contaminantes. Esto es crucial para preservar la calidad del agua almacenada y asegurar que 

las cámaras funcionen correctamente. 

Tabla 12: Mejoramiento del Reservorio 

COMPONENTE INDICADORES ACCIÓN DESPCRIPCIÓN 

 

Reservorio 

Cerco perimétrico Mantenimiento 

Se recomienda pintar 

periódicamente la malla metálica 

para evitar su oxidación 

Tapa metálica Mantenimiento 

Se recomienda cambiar la tapa 

metálica de toda la estructura de la 

captación, ya que presenta oxidación 

Caseta de cloración  Mantenimiento 

Se recomienda cambiar 

periódicamente el filtro de la 

cisterna como limpiar su interior 

Caseta de válvulas Mantenimiento 

Se recomienda periódicamente 

limpiar el interior de la estructura, 

como también pintar el exterior con 

pintura antihumedad 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: El mantenimiento regular es necesario para asegurar el buen funcionamiento 

y protección de la estructura de captación. Se recomienda pintar periódicamente el cerco 

perimétrico para prevenir la oxidación de la malla metálica y mantener su integridad. 

Además, la tapa metálica debe ser reemplazada debido a la oxidación, asegurando un cierre 
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hermético y protegiendo la calidad del agua. La caseta de cloración requiere el cambio 

periódico del filtro de la cisterna y la limpieza interior para garantizar una cloración adecuada 

y prevenir la acumulación de sedimentos. De igual manera, se debe realizar la limpieza y 

pintura exterior de la caseta de válvulas, asegurando su correcto funcionamiento y protección 

contra la humedad. Estas acciones de mantenimiento son esenciales para mantener la 

funcionalidad y calidad del sistema de captación de agua. 

Tabla 13: Mejoramiento de la Cámara rompe presión  

COMPONENTE INDICADORES ACCIÓN DESPCRIPCIÓN 

 

Cámara rompe 

presión  

Tapa sanitaria Mantenimiento 

Se recomienda cambiar la tapa 

metálica de toda la estructura de la 

captación, ya que presenta oxidación 

Accesorios Mantenimiento 

Se recomienda dar mantenimiento al 

interior evitando la acumulación de 

tierra 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: La tapa sanitaria de la estructura de captación requiere mantenimiento y se 

recomienda su reemplazo debido a la presencia de oxidación. Este mantenimiento es 

importante para garantizar un cierre hermético y seguro de la estructura, evitando la entrada 

de contaminantes y asegurando la calidad del agua almacenada. Además, los accesorios de 

la estructura también necesitan mantenimiento. Se recomienda realizar un mantenimiento 

regular en el interior de la estructura para evitar la acumulación de tierra. Esto es crucial para 

mantener el buen funcionamiento de los accesorios y prevenir posibles obstrucciones o 

afectaciones al sistema de captación. 

4.1. Discusión  

1. Según mi primer objetivo específico: Realizar la evaluación del componente 

hidráulica del sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad 

campesina de Vichón, San Pedro de Chana, Huari, Áncash - 2023. La presente tesis 

se centra en una exhaustiva evaluación hidráulica de diversos componentes de un 

sistema de abastecimiento de agua. En primer lugar, se aborda la captación, donde 

se constata su estado óptimo y funcionamiento adecuado, respaldado por el uso de 

concreto de alta resistencia de 210 kg/cm2 y un caudal medido de 1.21 litros por 

segundo. A pesar de su antigüedad de casi 10 años, la captación sigue dentro de su 

período de diseño, lo que indica una planificación acertada. En cuanto a la línea de 

conducción, esta mantiene su integridad bajo un sistema de gravedad y una tubería 

enterrada que no muestra filtraciones, cumpliendo con su propósito y parámetros 

de diseño. La cámara rompe presión demuestra un estado físico aceptable y, aunque 
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presenta óxido en su tapa metálica, su funcionalidad no se ve comprometida. El 

reservorio semi enterrado se alinea con su diseño original y se proyecta para atender 

futuras necesidades de una población de 808 habitantes. A pesar de la presencia de 

óxido en la tapa metálica, el reservorio conserva su capacidad de almacenamiento 

de 20 metros cúbicos. La línea de aducción, con tuberías de PVC y una válvula de 

purga, muestra un adecuado funcionamiento y se mantiene en el marco de su 

período de diseño. Finalmente, la red de distribución se presenta como un sistema 

ramificado que conecta todas las viviendas de manera efectiva, respaldada por 

tuberías de PVC clase 10 de 1 pulgada de diámetro. En conjunto, esta evaluación 

hidráulica revela que los componentes del sistema de abastecimiento de agua se 

encuentran en condiciones favorables tanto hidráulicas como estructurales, 

asegurando un funcionamiento eficiente y prolongado, y respaldando la efectividad 

y durabilidad del sistema en su conjunto. Comparando con la tesis de Morales et 

al. (6), los resultados de este estudio revelan preocupantes hallazgos sobre un 

sistema de suministro de agua para consumo humano en el área investigada. Según 

las disposiciones del Reglamento para la Clasificación de Cuerpos de Agua 

Superficiales, ninguna de las cuatro zonas de captación estudiadas es apta para el 

consumo humano en términos de indicadores microbiológicos (coliformes fecales). 

Se observó que las variaciones climáticas ejercieron una influencia significativa en 

la calidad del agua, manifestándose una disminución durante la temporada de 

lluvias. Por consiguiente, se deben tomar medidas de tratamiento extremas durante 

este período. Además, se recomienda establecer una conexión entre la vigilancia 

ambiental y el sistema de vigilancia epidemiológica, considerando la influencia de 

variables ambientales como el clima y el paisaje en servicios como el suministro de 

agua potable. Comparando con la tesis de Zúñiga et al (7), Existe una creciente 

presión tanto en el uso de los recursos hídricos como en la calidad del servicio de 

agua, sin embargo, son escasos los estudios centrados en la perspectiva de los 

usuarios. En este estudio se evaluó la calidad del servicio de agua potable en cuatro 

cantones de la provincia de Cartago mediante una metodología que mide la 

percepción de las personas como usuarios del servicio. Se encontraron diferencias 

significativas en los niveles de satisfacción entre los distintos cantones y distritos 

estudiados, así como entre los sistemas municipales y los administrados por las 

ASADA, evidenciando claras disparidades entre ellos. Además, se identificó una 
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estrecha relación entre el nivel de satisfacción con el servicio de agua, los problemas 

reportados por los usuarios y las medidas preventivas que toman para resolverlos. 

Entre los problemas más frecuentemente mencionados en todos los cantones se 

encuentran el olor y el sabor a cloro del agua suministrada. Comparando con la tesis 

de Reyes et al (8), Se identificó que las cuatro microcuencas son susceptibles a la 

contaminación debido a sus características espaciales. Además, se encontró que 

tanto la estacionalidad climática como la intensidad de la precipitación en las 

últimas 24 horas afectan de manera variable a los distintos microorganismos 

estudiados. Por lo tanto, se sugiere realizar evaluaciones periódicas de cada uno de 

ellos de forma independiente. 

2. Según mi segundo objetivo específico: Realizar la evaluación del componente 

estructural del sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad 

campesina de Vichón, San Pedro de Chana, Huari, Áncash - 2023. La evaluación 

estructural detallada en los tres segmentos revela un patrón consistente de 

mantenimiento efectivo y una sólida integridad en los componentes clave del 

sistema de abastecimiento de agua. En la captación, se evidencia un cuidadoso 

enfoque al mantener la tapa sanitaria libre de oxidación mediante pintura regular, 

respaldado por una estructura sin fisuras ni fallas que garantiza la ausencia de 

filtraciones. Las cámaras húmeda y seca también se presentan en buen estado, sin 

filtraciones o rajaduras, lo que asegura su efectividad. Similarmente, la cámara 

rompe presión muestra una condición sobresaliente, con su estructura principal libre 

de fallas y su tapa metálica en buen estado. La caseta de válvula y el cerco 

perimétrico en buenas condiciones añaden un nivel adicional de protección y 

durabilidad. En el reservorio, se mantiene una preocupación constante por la 

protección y seguridad con la presencia del cerco perimétrico, mientras que la tapa 

sanitaria y la estructura de la caseta de cloración en perfecto estado respaldan un 

funcionamiento óptimo. En conjunto, estas evaluaciones estructurales resaltan un 

enfoque proactivo y eficaz de mantenimiento, lo que contribuye directamente a la 

confiabilidad, seguridad y durabilidad general del sistema de abastecimiento de 

agua. Comparando con la tesis de Lara (9), El sistema de suministro de agua 

potable en la localidad de Lucmapampa se considera ineficiente. Se implementaron 

mejoras en la captación de manantial en una ladera, con dimensiones de 1.10 metros 

de ancho, 1.10 metros de largo y 1.10 metros de alto. La línea de conducción tiene 
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una longitud de 372.00 metros, un diámetro de 1.00 pulgada y es de clase 10.00, 

fabricada con PVC. El reservorio es rectangular, con una capacidad de 10.00 metros 

cúbicos y dimensiones de 3.00 metros de largo, 3.00 metros de ancho y 1.21 metros 

de alto. La línea de aducción tiene una longitud de 192.00 metros, un diámetro de 

1.00 pulgada y es de clase 10.00, también fabricada con PVC. La red de distribución 

abastecerá a 38.00 viviendas, con diámetros de ¾ y 1.00 pulgada y clase 10.00. Los 

pobladores serán los beneficiarios de estas mejoras, ya que tendrán acceso a agua 

potable de mejor calidad, lo que contribuirá a mejorar su calidad de vida. 

Comparando con la tesis de Sánchez (10), El estado del sistema de abastecimiento 

de agua potable en la localidad de Verdecocha se considera ineficiente. Se planea 

mejorar y ampliar el sistema para los tres sectores existentes, implementando cuatro 

sistemas de agua independientes. Se tiene previsto mejorar las dos captaciones 

existentes de tipo manantial y construir dos captaciones nuevas también de tipo 

manantial. Se proyecta instalar 1,150 metros de tuberías de PVC con un diámetro 

de 1.00 pulgada para el Sector 1, y 40 metros de tuberías de PVC con un diámetro 

de 1.00 pulgada para el Sector 3. Cada sector, de forma independiente, contará con 

un reservorio de captación: el Sector 1 y el Sector 2 tendrán un reservorio de 1.30 

metros cúbicos con dimensiones de 1.20 metros de largo, 1.20 metros de ancho y 

1.45 metros de alto, mientras que el Sector 2 y el Sector 3 contarán con un reservorio 

de 5.00 metros cúbicos con dimensiones de 2.10 metros de largo, 2.10 metros de 

ancho y 1.68 metros de alto. La red de distribución abastecerá a 7 viviendas en el 

Sector 1, 8 viviendas en el Sector 2, 7 viviendas y 1 institución pública en el Sector 

3. Las tuberías utilizadas serán de PVC con diámetros de 1 pulgada y ¾ de pulgada 

en el Sector. Los pobladores serán los beneficiarios de estas mejoras, ya que tendrán 

acceso a agua potable de mejor calidad, lo que contribuirá a mejorar su calidad de 

vida y reducir las enfermedades relacionadas con el agua. Comparando con la tesis 

de Castillo (11), el sistema de abastecimiento de agua en el caserío de San Isidro 

presenta numerosas deficiencias. La captación está completamente deteriorada y 

carece de los accesorios y cerco perimétrico necesarios. La línea de conducción no 

cumple con los requisitos de diámetro, clase y tipo de tubería establecidos, además 

de que las tuberías se encuentran expuestas al aire libre. Además, la falta de una 

cámara rompe presión y válvulas agrava la situación. El reservorio no cuenta con 

un sistema de cloración adecuado ni los accesorios necesarios, y su capacidad no es 
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la adecuada. La línea de aducción no está enterrada y no se utiliza el diámetro, clase 

y tipo de tubería recomendados. La red de distribución no abastece a todas las 

viviendas, lo que contribuye a que el agua llegue contaminada a los hogares de los 

pobladores, provocando enfermedades. Por lo tanto, se ha determinado la necesidad 

de realizar mejoras en cada uno de los componentes del sistema para resolver estas 

deficiencias y garantizar la calidad del agua. 

3. Según mi tercer objetivo específico: Estimar la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la comunidad campesina de Vichón, San Pedro 

de Chana, Huari, Áncash - 2023. En esta tesis se destaca la importancia del 

mantenimiento regular para asegurar el correcto funcionamiento y protección de la 

estructura de captación de agua. Se recomienda realizar periódicamente el 

mantenimiento del cerco perimétrico, mediante la pintura de la malla metálica para 

prevenir la oxidación y mantener su integridad. Además, se sugiere el reemplazo de 

la tapa metálica de la estructura de captación debido a la presencia de oxidación, 

asegurando un cierre hermético y protegiendo la calidad del agua. Se hace hincapié 

en el mantenimiento de la caseta de cloración, donde se recomienda el cambio 

periódico del filtro de la cisterna y la limpieza interior para garantizar una adecuada 

cloración y prevenir la acumulación de sedimentos. Asimismo, se resalta la 

importancia de la limpieza y pintura exterior de la caseta de válvulas para asegurar 

su correcto funcionamiento y protección contra la humedad. Además, se menciona 

la necesidad de mantenimiento de la tapa sanitaria de la estructura de captación, con 

su reemplazo recomendado debido a la oxidación. Esto es fundamental para 

asegurar un cierre hermético y seguro, evitando la entrada de contaminantes y 

garantizando la calidad del agua almacenada. Por último, se destaca la importancia 

del mantenimiento de los accesorios de la estructura, con la necesidad de realizar 

limpieza regular en el interior para evitar la acumulación de tierra, lo cual 

contribuye al buen funcionamiento del sistema de captación. Comparando con la 

tesis de Sánchez (12), Se recolectó información detallada sobre el sistema de 

abastecimiento de agua potable, la población y las condiciones sanitarias existentes. 

Esta información se obtuvo mediante la aplicación de herramientas de evaluación 

en el lugar, y posteriormente se analizó y procesó. Los resultados se presentaron en 

forma de tablas, cuadros y gráficos, que mostraron el estado actual del sistema de 

abastecimiento de agua potable y la situación sanitaria de la población. Estos 
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resultados revelaron deficiencias en el sistema, lo cual llevó a clasificarlo como 

"regular". Como propuesta de mejora, se planteó la elaboración de un nuevo diseño 

para el sistema mencionado anteriormente. En conclusión, a través del análisis de 

la información recopilada, se pudo identificar los problemas que afectaban 

directamente al sistema de abastecimiento de agua potable, los cuales tenían un 

impacto en la salud de la población. Comparando con la tesis de Garro (13), Los 

resultados obtenidos incluyeron el diseño de una nueva captación de fondo, una 

línea de conducción de tubería de PVC clase 10, un reservorio con un volumen de 

10m3, y una línea de aducción y red de distribución con tubería de PVC clase 10 

de diámetros que van desde ½ hasta 1 pulgada. Se realizó un diagnóstico exhaustivo 

mediante una evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Tupac Amaru Chunamara, el cual arrojó resultados desfavorables en 

términos de infraestructura y funcionamiento. Por lo tanto, se propuso un plan de 

mejoramiento con el objetivo de mejorar la condición sanitaria de la población. 

Comparando con la tesis de García (14), Los resultados obtenidos consistieron en 

el diseño de una nueva captación de agua subterránea, una línea de conducción de 

tubería de PVC clase 10, un reservorio con una capacidad de 10 metros cúbicos y 

una línea de aducción y red de distribución con tubería de PVC clase 10, con 

diámetros que van desde ½ hasta 1 pulgada. Se llegó a una conclusión a partir de 

un diagnóstico realizado en el sistema de abastecimiento de agua potable actual del 

caserío de Tanin, en el cual se identificaron resultados desfavorables en términos 

de infraestructura y funcionamiento. Por lo tanto, se propuso un plan de 

mejoramiento con el objetivo de mejorar la condición sanitaria de la población. 
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V. CONCLUSIONES 

En conclusión, a mi objetivo general, ambos estudios detallados evaluaron de manera 

satisfactoria el sistema de abastecimiento de agua, incluyendo la captación, conducción, y 

reservorio, en ambas comunidades. Se destacó el buen estado de las estructuras y la 

eficiencia del sistema en general. La implementación de medidas de mantenimiento regular, 

como pintura, reemplazos y limpiezas, se mostró esencial para garantizar el correcto 

funcionamiento y protección de las infraestructuras, asegurando un suministro de agua 

seguro y de calidad para las poblaciones actuales y futuras. El enfoque en la durabilidad y 

eficiencia del sistema resalta la importancia de mantener una infraestructura confiable y 

sostenible para satisfacer las necesidades de agua de las comunidades y promover su 

bienestar y desarrollo. 

1. En conclusión, esta investigación ha realizado una minuciosa evaluación hidráulica de 

los componentes esenciales del sistema de abastecimiento de agua. Los resultados han 

demostrado un estado óptimo y un funcionamiento efectivo en la captación, la línea de 

conducción, la cámara rompe presión, el reservorio, la línea de aducción y la red de 

distribución. A pesar de su tiempo en funcionamiento, estos elementos se mantienen en 

línea con los estándares de diseño, respaldados por materiales resistentes y prácticas de 

mantenimiento adecuadas. Esta evaluación hidráulica reafirma la garantía de un 

desempeño confiable y duradero en todo el sistema. 

2. En conclusión, la evaluación estructural detallada demuestra un mantenimiento efectivo 

y sólida integridad en todos los componentes del sistema de abastecimiento de agua. 

Desde la captación hasta el reservorio, se observa un enfoque cuidadoso en la 

preservación de cada elemento, como lo evidencian la ausencia de oxidación en la tapa 

sanitaria, la solidez sin fisuras ni filtraciones en las estructuras y la buena condición de 

las cámaras húmeda y seca. La cámara rompe presión, la caseta de válvula y el cerco 

perimétrico también contribuyen a la protección y durabilidad. La constante atención a 

la protección y seguridad del reservorio, respaldada por el estado óptimo de la tapa 

sanitaria y la caseta de cloración, refleja un compromiso continuo con el funcionamiento 

óptimo del sistema. En conjunto, estas evaluaciones resaltan un mantenimiento 

preventivo y efectivo que asegura la confiabilidad, seguridad y durabilidad general del 

sistema de abastecimiento de agua, garantizando un suministro estable y seguro para la 

comunidad. 
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3. En conclusión, a mi tercer objetivo, ambas tesis enfatizan la importancia del 

mantenimiento regular para asegurar el correcto funcionamiento y protección de la 

estructura de captación de agua. Se recomienda realizar acciones de mantenimiento 

periódicas, como la pintura de la malla metálica del cerco perimétrico, el reemplazo de 

la tapa metálica de la estructura de captación, el cambio periódico del filtro de la cisterna 

y la limpieza interior de la caseta de cloración, así como la limpieza y pintura exterior 

de la caseta de válvulas. Asimismo, se destaca la importancia de mantener los accesorios 

en buen estado y realizar reemplazos adecuados, especialmente la tapa sanitaria para 

asegurar un cierre hermético y prevenir la entrada de contaminantes, garantizando así la 

calidad del agua almacenada. El mantenimiento regular de los accesorios, junto con una 

adecuada gestión de la estructura de captación, es fundamental para asegurar un 

suministro de agua seguro y de calidad para la comunidad. 
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VI. RECOMENDACIONES  

1. Se recomienda establecer un programa de mantenimiento regular y sistemático para las 

estructuras del sistema de abastecimiento de agua en ambas comunidades. Esto 

involucra acciones como pintura, reemplazo periódico de elementos desgastados y 

limpiezas regulares, asegurando el funcionamiento óptimo y la protección a largo plazo. 

Además, se sugiere implementar un plan de seguimiento y monitoreo continuo para 

abordar posibles problemas de manera oportuna. Priorizar el mantenimiento garantizará 

un suministro de agua seguro y de calidad, beneficiando a las comunidades actuales y 

futuras, y contribuyendo al desarrollo sostenible de ambas regiones. 

2. Considerando los resultados positivos obtenidos en la evaluación hidráulica de los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua, se recomienda mantener y reforzar 

las prácticas de mantenimiento preventivo implementadas. Continuar con la pintura 

regular de la tapa sanitaria y la inspección periódica de las estructuras, así como la 

atención cuidadosa a las cámaras y la cámara rompe presión, garantizará la prolongación 

de su vida útil y el funcionamiento confiable del sistema en el futuro. 

3. En vista de la sólida integridad demostrada en la evaluación estructural de los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua, se sugiere seguir adelante con el 

enfoque proactivo de mantenimiento. Es fundamental mantener la atención en la 

protección de elementos como la tapa sanitaria, la caseta de cloración y el cerco 

perimétrico para prevenir la corrosión y el desgaste. Asimismo, se recomienda llevar a 

cabo una monitorización continua de la cámara rompe presión y las cámaras húmeda y 

seca para garantizar su buen estado a lo largo del tiempo, contribuyendo así a la 

confiabilidad y longevidad del sistema en su conjunto. 

4. Se recomienda realizar un mantenimiento periódico y riguroso de la estructura de 

captación, incluyendo la pintura regular del cerco perimétrico y la tapa metálica, el 

cambio frecuente del filtro de la cisterna, la limpieza interna y externa de las casetas de 

cloración y válvulas, y el cuidado constante de los accesorios, especialmente la tapa 

sanitaria. Estas acciones asegurarán un funcionamiento confiable y la calidad del agua 

almacenada. 
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Anexo 01. Matriz de Consistencia 

Tabla 14: Matriz de consistencia 

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

Problema general 

➢ ¿Cómo la evaluación y mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas para mejorar el sistema 

de abastecimiento de agua potable para la 

comunidad campesina de Vichón, San Pedro 

de Chana, Huari, Áncash – 2023? 

Problemas específicos 

➢ ¿La ejecución de la evaluación hidráulica para 

la comunidad campesina de Vichón, San 

Pedro de Chana, Huari, Áncash – 2023, 

resultará en una mejora del sistema de 

suministro de agua potable? 

➢ ¿La realización de la evaluación estructural 

para la comunidad campesina de Vichón, San 

Pedro de Chana, Huari, Áncash – 2023, 

resultará en una mejora del sistema de 

suministro de agua potable? 

➢ ¿La implementación de mejoras en las 

estructuras hidráulicas para la comunidad 

campesina de Vichón, San Pedro de Chana, 

Huari, Áncash – 2023, resultará en una mejora 

del sistema de suministro de agua potable? 

Objetivo general 

➢ Realizar la evaluación y mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas para mejorar el sistema 

de abastecimiento de agua potable para la 

comunidad campesina de Vichón, San Pedro 

de Chana, Huari, Áncash - 2023. 

Objetivos específicos 

➢ Realizar la evaluación del componente 

hidráulica del sistema de abastecimiento de 

agua potable para la comunidad campesina de 

Vichón, San Pedro de Chana, Huari, Áncash - 

2023. 

➢ Realizar la evaluación del componente 

estructural del sistema de abastecimiento de 

agua potable para la comunidad campesina de 

Vichón, San Pedro de Chana, Huari, Áncash - 

2023. 

➢ Estimar la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la 

comunidad campesina de Vichón, San Pedro 

de Chana, Huari, Áncash - 2023. 

 

 

 

 

No tendrá 

hipótesis por 

ser una 

investigación 

descriptiva 

Variable 1: 

Estructura Hidráulica 

Dimensiones 

 

Captación: 

Reservorio 

Cámara rompe presión  

 

Variable 2: Sistema de 

Abastecimiento  

Dimensiones  

 

Línea de conducción  

Línea de aducción 

Red de distribución  

Tipo de Investigación: 

Descriptivo. 

Nivel de Investigación: 

aplicada 

Diseño de Investigación: 

No experimental de corte 

transversal. 

Población y muestra: 

Sistema de abastecimiento 

de agua potable para la 

comunidad campesina de 

Vichón. 

Técnica Instrumento 

Técnica de recopilación de 

datos: 

La observación 

Instrumento de recolección 

de datos: 

Ficha de observación   
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información  
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Anexo 03. Validez de instrumento 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Formato de Consentimiento informado 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de información  
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Anexo 07. Evidencias de ejecución (declaración jurada, base de datos) 
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Figura 7: Vista panorámica de la comunidad campesina de Vichón 
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Figura 8: Cámara de captación del centro poblado Vichón 
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Figura 9: Cámara rompe presión  
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Figura 10: Reservorio del centro poblado de Vichón 



93 

 

   

Figura 11: Lado izquierdo presidente de Vichón y lado derecho encargado del Jass 
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