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Resumen
La actual tesis titulada “Evaluacién y disefio de la defensa con el uso de gaviones en ambos
lados de la quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region de
Ucayali — 20237, tuvo como justificacion de la investigacion en el estudio ante la necesidad
ante los dafios que viene originando a la estructura de las viviendas por el desborde de la
quebrada en temporadas de lluvias intensas, siendo su objetivo general Evaluar y disefiar con
el uso gaviones, la defensa en ambos lados de la quebrada Campo Plata, distrito de
Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali — 2023. La metodologia empleada fue de
tipo correlacional descriptivo, nivel cualitativo y cuantitativo, y de disefio no experimental,
de corte transversal., siendo la poblacién conformada por la defensa de ambos lados de la
quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, regién de Ucayali—2023
y la muestra de este estudio incluye la defensa de ambos lados de la quebrada Campo Plata,
distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali — 2023. Se emple0 la técnica
de observacion no experimental y analisis de la informacion, datos obtenidos en campo y
gabinete. Se concluye en el disefio de la defensa con el uso de gaviones en ambos lados de la
quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali —
2023, el cual mejorara la calidad de vida de la poblacion y protegera la estructura de las

viviendas aledafias a la quebrada.

Palabra clave: Disefio de la defensa, gaviones, quebrada.




Abstracts
The current thesis entitled "Evaluation and design of the defense with the use of gabions on
both sides of the Campo Plata ravine, Raymondi district, Atalaya province, Ucayali region -
2023", had as justification for the investigation in the study before the need for the damage
that has been caused to the structure of the houses by the overflow of the ravine in heavy
rainy seasons, its general objective being to evaluate and design with the use of gabions, the
defense on both sides of the Campo Plata ravine, district de Raymondi, Atalaya province,
Ucayali region - 2023. The methodology used was of a descriptive correlational type,
qualitative and quantitative level, and of a non-experimental, cross-sectional design, the
population being made up of the defense of both sides of the Campo Plata stream, Raymondi
district, Atalaya province, Ucayali region - 2023 and the sample of this study includes the
defense of both sides of the Campo Plata stream, Raymondi district, Atalaya province,
Ucayali region - 2023. used the technique of non-experimental observation and analysis of
the information, data obtained in the field and office. The defense design is concluded with
the use of gabions on both sides of the Campo Plata ravine, Raymondi district, Atalaya
province, Ucayali region - 2023, which will improve the quality of life of the population and

protect the structure of the houses adjacent to the ravine.

Key word: Defense design, gabions, ravine.




I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion del problema

En el &mbito mundial, la Organizacion Meteorolégica Mundial (1), presento el
informe 2021 State climate services. Water, en el que se presenta un analisis a nivel
mundial y regional sobre los fendmenos y desastres asociados al agua,
particularmente a las inundaciones y sequias. De acuerdo con el informe, este tipo
de amenazas y desastres han aumentado considerablemente en los Gltimos 20 afios,
a nivel mundial las inundaciones constituyeron el 44 % de las causas de desastres
entre 2000 y 2019, lo que afecto a 1,600 millones de personas, este tipo de desastres
ha incrementado en un 134 % en comparacion con las dos décadas anteriores, por
su parte en el 2020 hubo un 23 % maés de inundaciones y un 18 % mas muertes por
este fendmeno que el promedio anual.

En el ambito mundial, el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (2),
SHARM EL SHEIKH (Egipto)/GINEBRA/NUEVA YORK, 8 de noviembre de
2022 - Coincidiendo con el inicio de la COP27 en Egipto, UNICEF advierte de que
las devastadoras inundaciones registradas este afio han afectado a al menos 27,7
millones de nifios y nifias en 27 paises de todo el mundo. La gran mayoria de esos
27,7 millones de nifios y nifias* afectados por las inundaciones en 2022 se
encuentran entre los méas vulnerables y estan expuestos a multiples amenazas, entre
ellas, muerte por ahogamiento, brotes de enfermedades, falta de agua potable,
malnutricién, interrupciones en la educacion y violencia. “Este afio estamos
asistiendo a inundaciones sin precedentes en todo el mundo y, con ello, a una
explosion de las amenazas para los nifios y las nifias”, ha afirmado Paloma
Escudero, jefa de la delegacién de UNICEF en la COP27. “La crisis climatica ya
ha llegado. En muchos lugares, se trata de las peores inundaciones que se hayan
Visto en una generacion, e incluso varias, y los nifios y las nifias ya lo estan sufriendo
a un nivel que sus progenitores nunca han llegado a conocer”.

En el ambito nacional en el Perd, las Naciones Unidas (3), En 2023, la temporada
de lluvias en Perl ha estado marcada por una serie de eventos climaticos, como el
Yaku, el primer ciclon registrado en esta zona del Pacifico en 40 afios, seguido del

inusual calentamiento de las aguas oceanicas frente a las costas del pais, lo que

oblig6 a las autoridades a declarar la alerta por el fenémeno de El Nifio costero. En




una entrevista con Noticias ONU, el asesor regional de Respuesta a Desastres de la
Oficina de las Naciones Unidas para la Coordinacion de Asuntos Humanitarios
(OCHA) en Latinoamérica y el Caribe ha declarado que “todo el Perd, pero
principalmente el norte del pais, ha sido afectado por este fenémeno local”. Gianni
Morelli ha explicado que El Nifio costero “es un fenémeno que comporta un
incremento de la pluviometria (en estas zonas ya deberiamos estar en un periodo
seco) y en la parte norte del pais hemos tenido un acumulado de lluvia muy
importante, lo que ha generado inundaciones en tres departamentos del norte:
Tumbes, Piura y Lambayeque”.

En el ambito local, el incremento de las lluvias en las temporadas de invierno en la
en la zona de la selva del Peru, hace que existan inundaciones en algunas partes de
las regiones del pais, basicamente en la ciudad de Atalaya, especificando la cercania
al rio Ucayali y Urubamba, que debido a tu topografia se ven afectados por los
fendmenos naturales, generando pérdidas econdmicas, y dafios a estructuras que se
encuentran en el &rea de estudio, afectando el margen derecho, dado que no cuenta
con unas defensas riberefias que puedan contener el incremento del rio, como la
tiene la margen derecha, a esto se suma que a orillas se encuentran grandes
monticulos de material acumulado, existiendo un Peligro Muy Alto (PMA), “en la
medida que existe muy alta probabilidad que se produzcan inundaciones erosiones
en periodos de precipitaciones pico anuales.

1.2 Formulacion del problema

¢La evaluacion y disefio con el uso de gaviones mejorara la defensa en ambos lados
de la quebrada Campo Plata del distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region
de Ucayali — 2023?

1.3 Justificacién
Justificacion tedrica

La realizaciéon de la investigacién justifica para el aporte de conocimiento con
respecto al uso de gaviones para la defensa en quebradas cafios naturales,

considerando que en temporadas de invierno aumenta el nivel y el cauce, generando

el desborde y afectaciones a la poblacion aledafas.




Justificacion practica

La realizacion del presente estudio, innovar la estructura de defensa, respecto a la
ausencia de estudios de encauzamiento en el tramo de les estructura de captacién en
el Jr. Dorian Campos, el estudio, donde el uso de gaviones con colchones reno,

soportara la socavacion en la estructura.

Ante de la necesidad del alto riesgo del desborde de la quebrada en temporadas de
lluvias, el cual genera dafios a la infraestructura de las viviendas colindantes de la

quebrada Campo Plata.

Existe la necesidad del disefio con gaviones para mejorar la defensa riberefia de la
quebrada Campo Plata, para salvaguardar la propiedad privada, dado que en la
temporada de invierno aumenta la incidencia de desborde, considerando el aumento
del caudal y del nivel del agua, ante las precipitaciones pluviales en la quebrada

Campo Plata.
Justificacién metodoldgica

La elaboracion y aplicacion de los instrumentos de recoleccion de datos mediante
métodos cientificos, situaciones que pueden investigadas y analizadas por la ciencia,
una vez que estos demuestren su validez y confiablidad podran ser empleados en

otros trabajos de investigacion.
1.4 Objetivo general

Evaluar y disefiar con el uso gaviones, la defensa en ambos lados de la quebrada

Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali —2023.

1.5 Objetivos especificos
v Evaluar la defensa en ambos lados de la quebrada Campo Plata, distrito de
Raymondi, provincia de Atalaya, regién de Ucayali — 2023.
v Disefiar con el uso de gaviones la defensa en ambos lados de la quebrada
Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali —
2023.

v Determinar la mejora de la defensa en ambos lados de la quebrada Campo

Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali — 2023.




II. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes internacionales

Teniendo en cuenta a Tibanta (4), en su tesis titulada, “Disefio de Diques de
Gaviones para el Control de la Erosion en rios de montafia.” Tuvo como
objetivo general: Producir datos importantes para planificar y construir con
éxito una presa de canal de gaviones para controlar la desintegracion del suelo.
Metodologia: la metodologia aplicada es subjetiva y cuantitativa, lo cual se
describe en el hecho representado, mediante el plan no explorativo,
considerando que no existe el control de las variables. Se concluye; En el
principal fin de que, las presas de gaviones son de mucha importancia para
garantizar la estabilidad del suelo, el cual disminuye la velocidad del
desbordamiento, el cual favorece el mantenimiento y la penetracién del agua,
para la energizacion de los manantiales, el cual es el aporte especifico de
ayuda.

Teniendo en cuenta a Corominas (5), en su tesis titulada, “Evaluacion de las
condiciones de rotura y la movilidad de los deslizamientos superficiales
mediante el uso de técnicas de analisis multivariante.” Tuvo como objetivo
general; Realizar un andlisis estadistico en profundidad y a escala regional,
los posibles factores que controlan la estabilidad de las laderas naturales, dicho
analices se realiza en zonas susceptibles, de condiciones precarias. La
metodologia que fue aplica fue de hacer seguimiento a este emprendimiento,
la cual fue por etapas, considerando en el proceso de los datos obtenidos en
campo, posteriormente la evaluacion mediante estado de Geotecnica de los
materiales. Se concluye que el estudio fue la compresién de ciclos, donde se
desarroll6 y se avanzd de manera maciza, el cual nos permitié lograr con los
examenes Yy cualidades morfologicas, equivalente a decidir el impacto que se
desarrollara, por los diferentes estados.

Teniendo en cuenta a Gutierrez (6), en su tesis titulada, “El agua de
infiltracion de lluvia, como agente desestabilizador de taludes, en la provincia
de Mélaga.” Modelos constitutivos. Tuvo como objetivo general: Objetivos:

El objetivo principal era predecir el riesgo de deslizamiento, con el fin de
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alejarse de toda posibilidad de riesgo y prevenir las posibles avalanchas en el
territorio de Malaga. Resultados: Por ello, se tuvo una herramienta para
contrarrestar las avalanchas en la region de Marbella. Metodologia: La
metodologia fue de caracter cualitativo cuantitativo. Conclusion: “En
definitiva, presumen que la investigacion geo mecénica de una progresion de
aludes en una determinada region geoldgica situada en el sur de la Peninsula
Ibérica en la que se han producido varios aludes es fundamental, ya que podria
evitar y prevenir futuros fiascos.”

2.1.2 Antecedentes nacionales

Teniendo en cuenta a Rondan (7), en su tesis titulada, “Evaluacion y
mejoramiento de la defensa riberefia del Rio Santa margen derecha sector
Santa Gertrudis, entre las Progresivas 173+000 Km AL 175+000 Km de la
carretera Pativilca - Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay,
Departamento de Ancash —2021.” siendo su objetivo general el de desarrollar
la evaluacion y mejoramiento de la defensa riberefia del rio Santa margen
derecha sector Santa Gertrudis ubicado entre las progresivas 173+000 km al
175+000 km de la carretera Pativilca - Huaraz. La metodologia empleada fue
la de tipo descriptivo, nivel cualitativo y disefio no experimental, siendo el
universo definido la defensa riberefia del rio Santa margen derecha sector
Santa Gertrudis y la muestra definida entre las progresivas 173+100 km al
173+700 km de la carretera Pativilca - Huaraz, se empled la técnica de
observacién no experimental y andlisis documental con los instrumentos de
ficha técnica, reporte de andlisis de laboratorio de suelo, recoleccion de datos
hidrométricos y planos cartograficos. “Se concluye que las estructuras de
defensa riberefia encontrados estan deteriorados e incompletos, por lo que el
estudio realizado derivara importantes aportes en el mantenimiento y
rehabilitacion de la defensa riberefia del sector Santa Gertrudis.”

Teniendo en cuenta a Diaz (8), en su tesis titulada, “Disefio de la defensa
riberefia con el uso de gaviones, en el puente Timarini 1, para la mejora de la

condicion hidrica, en el centro poblado de Paratushali, distrito de Satipo,

provincia Satipo, Regién Junin —2020.”




Se planted como objetivo general; Evaluar y disefiar la defensa riberefia con
el uso de gaviones en el puente Timarini, para la mejora de la condicion hidrica
en el centro poblado de Paratushali, distrito de Satipo, provincia de Satipo,
region Junin — 2020. Se aplicé la metodologia utilizada es de tipo aplicada, de
nivel cientifico, disefio descriptivo, de corte transversal, los cuales nos dieron
los siguientes resultados obtenidos; conllevo a la necesidad de evaluar y
disefar la defensa riberefia con el uso de gaviones en el puente de Timarini 1,
para la mejora de la condicion hidrica del rio Timarini. Se concluye en la
evaluacion de la defensa actual con material de la excavacion del lecho del
rio, donde a la fecha no existe, considerando el arrastre del agua ante el
aumento de caudal. EI disefio de la estructura con el uso de gaviones en el rio
Timarini, en el puente Timarini 1, donde el disefio garantizara la mejora en la
condicion hidrica del rio Timarini 1, el cual la condicidn hidrica y el cauce del
rio es la principal prioridad.

Teniendo en cuenta a Acero et al (9), en su tesis titulada, “Disefio de defensa
riberefia del rio Pomabamba, en el tramo puente Los Bafios Distrito de
Pomabamba - Provincia Pomabamba — Ancash.” Su Objetivo general
presentado es realizar el disefio de defensa riberefia del rio Pomabamba en
tramo puente los Bafos distrito Pomabamba, provincia Pomabamba,
departamento Ancash. Su metodologia fue El tipo de estudio en el presente
trabajo de investigacion es aplicado, de acuerdo a la técnica de contraste
descriptiva. Asi mismo, el disefio de estudio corresponde al nivel técnico
descriptivo. los resultados de granulometria, contenido de humedad, limites
de consistencia, densidad maxima, capacidad portante. En segundo lugar, se
proceso los datos obtenidos en campo del estudio topografico con la finalidad
de obtener los planos de planimetria, altimetria, curvas a nivel. Se concluye

Se realizé el estudio de suelos, por lo cual se concluye que los suelos en la

zona de estudio son arena mal gradada, arenas gravosas sin finos, asi mismo

en cuanto a los limites de consistencia ASTM D4318/ NTP 339.129 no
6




presentan limite liquido, limite plastico e indice pléstico, la carga admisible
(ga) es de 2.25 kg/cm2 , 2.28 kg/cm2 , 3.23 kg/cm2 para las calicatas 01,02,
03 respectivamente y se encuentra dentro del rango de aceptabilidad, ya que
la capacidad portante del suelo fue de 1.00 kg/cm2.
2.1.3 Antecedentes locales

Teniendo en cuenta a Castro (10), en su tesis titulada, “Proteccion contra
socavaciones en los dados del puente Kirahuanero de la cc.nn. Kirahuanero —
provincia de Atalaya — Ucayali”. La investigacion tuvo como problema
general: ¢ Cudl serd la propuesta técnica para la proteccion contra
socavaciones en los dados del puente Kirahuanero de la CC.NN. Kirahuanero
— Provincia de Atalaya - Ucayali?, el objetivo general fue: Elaborar una
propuesta técnica adecuada para la proteccidén contra socavaciones en los
dados del puente Kirahuanero de la CC.NN. Kirahuanero — Provincia de
Atalaya - Ucayali, y la hipotesis general fue: La propuesta técnica de disefio
de gaviones sera una medida de proteccion contra socavaciones en los dados
del puente Kirahuanero de la CC.NN Kirahuanero — Provincia de Atalaya —
Ucayali.

“El presente trabajo se aplico el método de investigacion cientifica, tipo de
investigacion aplicada, de nivel de investigacion descriptivo — explicativo y el
disefio de investigacién no experimental de corte transversal, a poblacion
correspondio6 a la comunidad nativa. Kirahuanero de la Provincia de Atalaya
en la Regién Ucayali, se tomd como muestra el lugar donde se ubica el puente

Kirahuanero.”

La conclusion general fue: Con el disefio del sistema de muros gaviones se
logra la proteccion total de los dados del puente Kirahuanero contra las
socavaciones, alcanzando la eficiencia al 100% de la operacion de los muros
gaviones, con ello se consigue el control de las socavaciones de los dados del
puente.

Teniendo en cuenta a Ayosa y San Juan (11), en su tesis titulada, “Propuesta
de defensa riberefia para evitar inundaciones en el centro poblado Union,
distrito de Padre Abad, region de Ucayali —2023”. La presente investigacion

tuvo como objetivo proponer una defensa riberefia que méas se adapte a las
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condiciones sociales, ambientales y econémicas para evitar las inundaciones
en el Centro Poblado Unidn, Distrito de Padre Abad, Provincia de Padre Abad,
Region

de Ucayali. Por tal motivo, se realizaron diversos estudios basicos de
ingenieria, tales como analisis de suelo, estudio topografico, estudio
hidroldgico, estudio hidraulico, estructural y economico. Se determind los
parametros morfometricos de la cuenca hidrogréafica mediante el ArGisPro
2.0. La caracterizacion del suelo fue por medio de 3 calicatas que se
procesaron en el laboratorio de mecanica de suelo. Se cont6 con 2 estaciones
pluviométricas con una serie historia de 40 afios que se analizaron
estadisticamente con el software HEC4, funciones de T Student, F de Fisher,
Mann Kendall y andlisis de bondad de ajuste por el programa Hydrognomon
V 4.1. Ademas, se contrasto 17 ecuaciones de tiempo de concentracion,
modelos de trasformaciones de escorrentias empiricos e hidroldgicos por
medio del software, HEC-HMS v 4.9, HECRAS 6.9, SSPS v 26. En el anélisis
estructural de los muros de gaviones y voladizo se utilizaron el software
AutoCAD Civil 3D, SAP2000, Gawacwin V. 3.0 y Geo 5 para mejor disefio
e interpretacion y propuesta de la obra hidraulica de acuerdo con criterios y
normas técnicas peruanas E.050, E.060.

Los principales resultados alcanzados fueron que el suelo presento un angulo
de friccion interna de 28.81° y una Cohesion 0.10 kg/cm2. Las precipitaciones
fueron consistentes con funcion de probabilidad de mejor ajuste la de Gumbel
Max al 97.91%. La avenida maxima estimada estadisticamente para el periodo
de retorno de 140 afios con un riesgo de 25% fue de 179.09 m3/s para un el
tiempo de concentracion ajustado a la cuenca hidrografica de 2.7884 h. En
efecto provoco un tirante maximo de agua en el rio de 3.85 para el cual se
propone el muro de gaviones tipo caja. EI gavion propuesto presenta las
siguientes dimensiones: Colchon tipo reno de 0.5m de altura y 4 filas de
gavion tipo cajon de 1.0 m de altura cada uno. EI mismo, cumplié con los
factores de seguridad, amigable para el ecosistema fluvial y con un costo
preliminar de S/. 3,118,020.91 Nuevos soles.

Segun Inocente y Lima (6), En su tesis titulada: “Simulacion y analisis

hidraulico para el disefio, de la defensa riberefia de 2 km. de longitud, del rio
8




Aguaytia en el frontis del distrito de Curimana, Ucayali — Per(. “En todas las
etapas del estudio la poblacion se organizd para facilitarnos la toma de
informacion necesaria a los Tesista y poder desarrollar el proyecto de
investigacion académica. Tiene como objetivo general Determinar el
comportamiento hidraulico de inundacion del rio Aguaytia, mediante la
simulacion y el andlisis hidraulico, para precisar la ubicacion y el disefio
adecuado de la defensa riberefia”. “El estudio hidroldgico se ha llevado a cabo
en el sector del distrito de Curimana, tomando informacién tanto visual y de
acuerdo a la inspeccion ocular registrada por las huellas de antiguas de venidas
maximas ordinarias y eventos extremos, considerando a esta micro cuencaen
relacion a la cuenca del Ucayali”, nos dio un indice de compacidad de K=4.91
que es micro cuenca alargada, tiene un favor de forma F=0.13 que indica a
concentrar mayor las cantidades de lluvias y percibir rapido los cambios de

caudal en un punto de observacion.

2.2 Bases tedricas

2.2.1.

2.2.2.

Hidrologia

Teniendo en cuenta a Gamez et al (13), “Es el lugar donde el agua se desplaza
bajo la accion de fuerza y forma un solo camino, donde el area esta plasmada
para su recorrido, cumpliendo asi con su ciclo, La hidrologia es una rama de
las ciencias de la Tierra que estudia el agua, su ocurrencia, distribucion,
circulacion, y propiedades fisicas, quimicas y mecanicas en los océanos,

atmosfera y superficie terrestre.”
Ciclo hidrologico

“Es el proceso de la continuo y natural del agua, el cual se traslada a través
de la tierra, el cual se compone de los siguientes elementos

evapotranspiracion, precipitacion, infiltracion y escorrentia.” (13)

“El ciclo del agua es el proceso de circulacion del agua entre los distintos
compartimentos que forman lahidrosfera. Se trata de unciclo
biogeoquimico en el que hay una intervencion minima de reacciones

quimicas, porque el agua solo se traslada de unos lugares a otros, o cambia

de estado fisico.”




CONDENSACION PRECIPITACION

Figura N°01. Ciclo hidroldgico

Fuente: Ecologia verde (2022)

2.2.3. Cuenca hidrogréfica

Teniendo en cuenta a Aguirre (14), “Las cuencas hidrograficas son
importantes porque proporcionan agua para consumo humano, riego de
cultivos y actividades industriales, también son importantes para el medio
ambiente, ya que proporcionan habitat para una gran variedad de plantas y
animales.”

La cuenca hidrologia es una cavidad natural la cual acumula agua de lluvia,
donde esta circula hacia una corriente principal, donde finalmente llega a un
punto de salida, estas también pueden ser aquellas areas especificas de las
regiones hidroldgicas o acuiferos, las cuales no se autorizan
aprovechamientos de aguas adicionales a lo que se establecid legalmente del
agua en cantidad o calidad, por la afectacion a la sustentabilidad hidrolégica,

o el dafio a cuerpo de aguas superficiales o subterraneas.




CUENCA
HIDROGRAFICA

-~

.

.

- 2 -
- o _ BSco
& AFLUENTE AFLUENTE ‘T %IT
= -
rio =
DESEMBOCADURA

ol L UMmED AL

Figura N°02. Cuenca hidrogréafica
Fuente: Escenarios Hidricos (2022)

2.2.4. Microcuenca

Teniendo en cuenta a Sedano (15), “Esta es una zona determinada por la clase
de desvio de los caminos del agua, cuyos caminos pertenecen a la microcuenca
de primer, segundo y tercer orden del agua, en relacion al terreno relevante para
las diferentes componentes hidrograficas, se le asigna una superficie que varia

entre <5000 hectareas.”

La cuenca hidroldgica, la cual es la zona de la superficie terreste, donde todas
las gotas de agua procedentes de las precipitaciones que caen sobre ella, las
cuales se dirigen hacia el punto de salida, por lo general este punto es la que

se encuentra en una cota inferior de toda la cuenca.
2.2.5. Maximas avenidas

Teniendo en cuenta a Flores (16), “Los grandes voliumenes de agua que fluyen
a través de una cuenca hidrografica se pueden utilizar para determinar la
extension de una cuenca, los patrones de drenaje, las medidas de proteccion

riberefia para proteger a las comunidades, los cultivos, las desagies y el

suministro de agua, por lo tanto, es importante estimar estos volimenes de




agua para el disefio, por lo tanto, se deben tomar en cuenta los flujos

volumétricos mas grandes para estas demostraciones.”

Las méaximas avenidas, es la elevacion del nivel de agua dentro de su curso,
el cual significa un mayor flujo, esto genera creciente, aumento del caudal y

el curso del agua, las cuales aumenta tales proporciones, originadas por las

precipitaciones pluviales de gran intensidad y durabilidad.

Figura N°03. Maximas avenidas
Fuente: tupe Noticias (2017)

2.2.6. Precipitacion

Villon (17), “La precipitacion es la humedad que se manifiesta en las nubes
y que cae al suelo en forma de lluvia, nevadas, granizo y neblina, desde el
punto de vista de la ciencia hidroldgica, la precipitacion es el comienzo de los

estudios y analisis sobre el control y uso del recurso hidrico.”

La precipitacion es parte importante del ciclo hidrolégico, el cual lleva el agua
dulce, a la parte emergida de la corteza terrestre, lo cual por ende es favorable
para la vida, las precipitaciones caen desde la atmdsfera y llega a la superficie
terreste. Este fendmeno incluye las lluvias, tormenta, llovizna, nieve,

aguanieve, granizo, neblina.




Figura N°04. Precipitacion
Fuente: EcuReD (2018)

2.2.7. Inundacion

Teniendo en cuenta a Aristizabal (18), “Una inundacién es una inundacion de
agua que se extiende mas all& de su cauce natural y que puede causar dafios a
la propiedad y poner en peligro la vida humana, las inundaciones pueden ser
causadas por una gran cantidad de precipitacion en un corto periodo de tiempo,
por el derretimiento de la nieve o el hielo, o por la crecida de los rios o arroyos
debido a la obstruccion o el aumento del caudal.”

Las inundaciones son procesos naturales, producidas periédicamente por las
precipitaciones pluviales constantes y el aumento del nivel del cauce de, rios,
quebradas, etc, las cuales considerando el acercamiento a zonas tangibles estas
pueden generar dafio a viviendas, zonas agricolas, etc. Se recomienda siempre

considerar la faja marginal y poder cumplir con las normas legales dispuestas

por las autoridades.




Figura N°05. Precipitacion
Fuente: Distintas Latitudes (2017)

2.2.8. Disefio estructural — hidraulico

Teniendo en cuenta a Castafieda (19), “El objetivo del disefio estructural
hidraulico es asegurar que la estructura sea segura, eficiente y cumpla con
los requisitos de uso previstos, para ello, se tienen en cuenta factores como
el caudal y la velocidad del agua, el material del que esta hecha la estructura,

la topografia del terreno y las condiciones climaticas.”
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Figura N°06. Seccion tipica de una defensa con gaviones

Fuente: Researchgate




2.2.8.1. Caudal

Teniendo en cuenta a Aguilera (20), “Es una de las medidas mas
importante para la ingenieria hidraulica, dado que nos permite
estimar la cantidad de agua disponible, para realizar actividades
como el riego, energia hidroeléctrica, y el abastecimiento de agua
potable, esto es util para la evaluacion del impacto de las
actividades humanas dentro del ciclo de agua y poder predecir

eventos de desborde y posibles inundaciones.”

a+b a+b
W conirsicons e, RN W0

b
XL+ A2 = x L

Donde:

Al: Es el drea de la seccién, en m?

a: profundidad inicial del tramo, en m
b: profundidad final del tramo, en m
L: Ancho de la seccién, en m

Area total = ZAI +A3.....A9 + A10

Mediciones

Mediciones de de Velocidad
Profundidad S Ancho de la secci
\/”’N;‘, 2 s

Figura N°07. Medicion de caudal

Fuente: Organizacién meteorologica mundial
2.2.8.2. Cauce de quebrada

Teniendo en cuenta a Monreal (21), “El cauce o lecho fluvial es la
parte de un valle por donde discurren las aguas en su curso: es el
confin fisico normal de un flujo de agua, siendo sus confines

laterales las riberas.”

Es el cauce fisico donde fluye el agua en su curso, entre la orillas o
riberas, de salir el agua esta provoca inundacion, por lo que es
importante tener en cuenta que el caudal puede aumentar o variar

ante precipitaciones y en cierta temporada del afo esta disminuye.
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Figura N°08. Cauce de la quebrada
Fuente: Propia

2.2.8.3. Velocidad del agua

Teniendo en cuenta a Davila (22), “La velocidad del agua aumenta
a medida que aumenta el caudal, es decir, la cantidad de agua que
fluye a través de un punto en un periodo de tiempo determinad,
también puede aumentar si el cauce es mas estrecho o si el lecho del
rio estd formado por materiales mas resistentes, como rocas o suelo

compactado.”

DATOS EN LA SECCION 3

Figura N°09. Velocidad del agua
Fuente: oz Peru




2.2.8.4. Periodo de retorno

Teniendo en cuenta a Baquero et al. (23), “Es fia frecuencia del
suceso, del tiempo promedio para que ocurra entre el suceso y la
ocurrencia para que se dé el evento de retorno del agua a su cauce
natural, teniendo en cuenta los cambios climatoldgicos y sucesos

que puedan intervenir para este evento.”

El periodo de retorno es el evento extremo de lluvias intensas,
temperaturas extremas, etc, donde en el lapso de afios en promedio,
se cree que el cauce llega a su origen o excedido, por lo que se
recomienda mantener los cauces totalmente libres, para evitar

desastres.
2.2.9. Las defensas riberenas

Teniendo en cuenta a Aguilar (24), “Las defensas son componentes
estructurales, construidos cerca de las riberas de rio, quebrada, lagos o arroyos,
con uno fin de proteger las zonas habitadas, para evitar desborde o

inundaciones del ambiente o area que lo rodea, considerando de originarse

dichos eventos puedan generar dafios.”

Figura N°10. Defensa riberefia
Fuente: abc noticas




2.2.9.1. Caudal

2.2.10.

2.2.11.

El caudal es el liquido o fluido de cantidad de agua, el cual circula
por una seccion determinada, las cuales pueden ser rio, canal, tuberia,
etc, considerando en un tiempo determinado, donde la tasa

= Volumen / tiempo, se puede usar esta formula, solo cuando esta

definido la seccidn en particular.
Obras longitudinales

“Las obras longitudinales son importantes para proteger a las comunidades
y las actividades humanas de los peligros de las inundaciones y para
minimizar los dafios causados por ellas, también son importantes para
preservar los ecosistemas y la biodiversidad de las zonas cercanas a los rios

y arroyos y para aprovechar el agua para actividades como el riego, la

generacion de energia hidroeléctrica y el suministro de agua potable.” (24)

Figura N°11. Obra longitudinal
Fuente: TDM Peru

Colchones de gaviones

“Los colchones de gaviones se instalan a lo largo de la orilla del rio o arroyo
y se apilan en capas, creando una estructura sélida y resistente que protege
el cauce de la accién del agua, también pueden ser utilizados para formar
barreras o diques para proteger a las zonas habitadas o las actividades
humanas de las inundaciones.” (24)
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Figura N°12. Gavién de colchon

Fuente: Decorio

2.3 Hipdtesis
Causas D. (25) describe que de acuerdo al tipo de investigacion mediante su objeto
de estudio se define si se aplica 0 no la formulacién de hipétesis, al ser un trabajo
de tipo descriptivo no conlleva hipdtesis. Con esta definicion y de acuerdo al tipo

de investigacion que se desarrolla se llega a la conclusion que no formula hipotesis.




I1l. METODOLOGIA

3.1 Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1. Nivel de la investigacion
Supo J. (26), Indica que la investigacion, establece mediante una pirdmide los
tipos y niveles de la investigacion, los cuales pueden plantear como base
explorativo, el cual es basico en los niveles, diferenciado de lo cualitativo y
cuantitativo.
El nivel de la investigacion serd cualitativa y cuantitativa, por que estudiara a
través de los conceptos tedricos las caracteristicas del problema.

3.1.2. Tipo de la investigacion
El tipo de la investigacion fue correlacional, descriptivo, el cual se utilizd
antecedentes y conocimiento practicos y teoricos, para lograr determinar la
situacion zona en investigacion, donde se buscé antecedentes para dar la solucién
y contribuir en el disefio en un corto plazo, dado que la presente investigacion
fue uso necesario de la recoleccion de datos en la zona de estudio y trabajados en
gabinete.

3.1.3. Disefio de la investigacion
El disefio de investigacion fue no experimental y de transversal, ya que no se
manipularon las variables, considerando el buen desarrollo del proyecto de

investigacion en cumplimiento de los lineamientos. Se utilizd el disefio

descriptivo.
KR~ EN- KN~
Leyenda:

Mi: Defensa con el uso de gaviones en ambos lados de quebrada Campo.
Xi: Disefio de la defensa con el uso de gaviones.
Oi: Resultados
Yi: Mejora en defensa en ambos lados de la quebrada Campo Plata.
3.2 Poblacién y Muestra
3.2.1. Poblacién
La poblacion lo conformara la defensa de ambos lados de la quebrada Campo

Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali — 2023.
20




3.2.2. Muestra
La muestra de este estudio incluye la defensa de ambos lados de la quebrada
Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali —
2023.
3.3 Variables, Definicion y Operacionalizacion
Tabla N°01. Operacionalizacion de las variables.

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES | ESCALA DE CATEGORIAS
OPERATIVA MEDICION (0]
VALORACION
La evaluacion de la
defensa es la realizacion
Variable 1 de las actividades que
Evaluacion de sirven para dar un juicio, Evaluacion de la Evaluacién Nominal Grave
la defensa de la una valoracién y defensa
quebrada medicion del estado
Campo Plata. actual de la defensa
existente y los dafios que
origina al desborde de la
quebrada.
Secciones Razon
Topografia transversales
Pendientes Razén
Hidrologia Caudal de disefio Razén
Variable 2 El disefio de la defensa
Disefio de la es el conjunto de o . .
defensa con el estudios necesarios para Datos geotécnicos Adimensional Disefio
uso de gaviones conseguir el objetivo Parametros para cimentacion
en ambos lados general y mejorar la geotecnicos __
de la quebrada calidad de la poblacion Datos geotecnicos )
Campo Planta. aledafa a la quebrada para muro gavion Razon
Campo Plata. Volteo
Deslizamiento
Elemento Flexion Corte
estructural — muro Deflexiones Razo6n
gaviones Agrietamiento

Fuente: Elaboracién propia.
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién
3.4.1 Técnicas de recoleccion de datos

Analisis documentario
Se analizo los antecedentes con respecto a las maximas venidas y cotas, con
respecto a la creciente de las aguas en temporada de invierno y las afectaciones
que estas producen.
Observacion no experimental

En esta investigacion se aplicé las técnicas de observacion directa, esto nos

permitira observar la problematica en detalle para poder realizar el anélisis.




3.4.2

Encuestas

Esta técnica nos permitié llegar a la poblacion mediante preguntas sencillas para
llegar a un determinado concepto, que podemos aplicar a nuestro trabajo de
investigacion.

Instrumentos de recoleccion de datos

Anotaciones de las entrevistas, con la informacion que se obtendra acerca de la
situacion actual.

Cuestionario

Nos proporciond la informacion acerca de la defensa actual, su condicion hidrica
mejorara la calidad de la poblacion aledafia a la quebrada Campo Plata.

Fichas técnicas de recoleccion de datos

Se usaron las fichas técnicas para la evaluacion y disefio de la defensa con el uso
de gaviones para la mejora de la condicion de la poblacion aledafia a la quebrada

Campo Plata.

3.5 Método de analisis de datos

Se an

aliz6 la defensa mediante la observacion, se aplicd encuestas, fichas técnicas,

evaluando la situaciéon actual de la defensa, para plantear el disefio con el uso de

gaviones. Los cuadros de operacionalizacion nos dio a conocer los indicadores, escala

y dimensién del proyecto.

La recoleccién de datos se realizd6 mediante la observacion, encuesta a la poblacion y

documentacion porque ellos son la fuente primaria con que se cuenta para esta

investigacion. El plan de analisis sobre los datos obtenidos en la presente investigacion

comprende en lo siguiente:

- Estudio se realiz6, teniendo el conocimiento de la ubicacion del area de estudio.

- Fi

cha de recoleccion de datos de campo, levantamiento topografico.

- Se evaluo el estado actual de defensa de la quebrada Campo Plata.

- Disefio hidraulico, disefio estructural, programas sobre estabilidad de muros de

gaviones.

3.6 Aspectos Eticos

Los p

porqu
perfil.

rincipios éticos son los criterios personales de cada profesional, son importantes

e son la base del desarrollo donde el profesional se desenvuelva manteniendo un




Etica para el inicio de la evaluacion

Se Realiz6 de manera responsable la observacion de los elementos del proyecto
para posteriormente realizar el analisis de manera correcta.

Etica en la recoleccion de datos

Se recolecto los datos debe ser de manera responsable clara, esto no permitira
obtener un mejor analisis posterior en la investigacion.

Etica para la solucion de analisis

Se relaciond los conocimientos al problema planteado, para poder encontrar una
solucion factible al proyecto.

Etica en la solucion de resultados

Se obtuvo los resultados, adecuados, mediante la toma responsable del inicio de

la evaluacion, mediante la recoleccion de datos y solucion con el analisis

responsable, criterio y dedicacion.




1IV. RESULTADOS
4.1 Resultados

En el presente trabajo de investigacion, se realizo la “Evaluacion y disefio de la
defensa con el uso de gaviones en ambos lados de la quebrada Campo Plata, distrito
de Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali.
El trabajo de campo y gabinete permitié recolectar informacion de la defensa de la
quebrada, determinar la situacion actual, el estado en que se encuentra y asi plantear
el disefio, ya que existe la necesidad, ante el desborde en temporadas de lluvias
intensas.
Se da respuesta a los siguientes objetivos especificos planteados:
Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Evaluar la defensa en ambos
lados de la quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya,
region de Ucayali — 2023.

Tabla 02. Evaluacién de la defensa actual

FICHA N°01 Evaluacion y disefio de la defensa con el uso de gaviones en ambos lados de la
quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region de
Ucayali - 2023
Analisis del componente
Componente Producto Apreciacion
Proporcion
Desmonte y Basura No No cuenta con muro de

contencion o muros de gaviones

Medidas En todo el éarea del borde la Medidas obtenidas
quebrada

Cuenca de la quebrada

forma de la quebrada Uniforme Por observacion directa
Drenaje superficial Si Por observacidn directa
Erosién por flujo del agua Si Por observacion directa
Penetracion Del suelo Por observacion directa
Utilidad
Comportamiento del talud Mala Relleno con desmonte y basura
Comportamiento de la mala Relleno con desmonte y basura

estructura del talud

Manejo de caudales Adecuado Un caudal adecuado




Seguimiento de la erosion Defectuoso Es mucha la erosion en la
quebrada
Cuidado de la defensa Descuidado La quebrada en época de lluvia
es muy acaudalado
Cuidado de la vegetacion Regular Podemos apreciar vegetacién en
los alrededores
Cuidado de las calles aledafas Regular Se desbordar la quebrada

Deterioro de la defensa actual

Deterioro superficial Regular Se perdid la forma de la defensa
Deterioro a las calles aledafias Si Se presenta afectaciones a las
calles y viviendas
Deterioro de los materiales Si Ya no tiene la misma forma
Aumento del caudal Si En época de invierno
Desgaste del talud Regular En tramo si hay desgaste
Mucha vegetacion Regular Solo por tramo

Posibles riesgos

Drenaje insuficiente Muy pobre Causada por la contaminacién
Estructura en socavaciones En peligro Esté debilitando los taludes
Exceso de material Si el desmonte no es el adecuado
como defensa
Exceso de vegetacion Si En tramos si se presenta mucha
vegetacion
Colapso e inundacion de las Si Genera dafio a las viviendas
calles aledanas
Colapso de las redes de aguas Si Las redes de desagle de las
servidas viviendas aledafas
Impedimento de la quebrada Si Se presenta desborde de la
quebrada
Inundacion Si Por tramos se presenta
inundacion
Exceso de lluvia Si Llueve mucho en invierno y
genera el desborde
Excavaciones Si Por tramos

Fuente: Elaboracion propia

2023).




Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Disefiar con el uso de

gaviones la defensa en ambos lados de la quebrada Campo Plata, distrito de

Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali — 2023.

Tabla 03. Dimensiones para el disefio de gaviones

Dimensiones planteadas para el disefio de gaviones

Gavion tipo caja:

Parametros Tipo A-5.00x1.00 x 1.00 m

Tipo B - 5.00 x 1.50 x 1.00 m

Tipo C - 5.00 x 2.00 x 0.30 m
Gavion Tipo A 5.00 m3
Gavion Tipo B 7.50 m3
Gavion Tipo C 3.00 m3

Composicion de los materiales Piedras ovaladas (Gavion)
Longitud del engavionado 1,1245.00 ml

Total de cajas de gaviones 450 und

Propuestas de los materiales

Resistencia del hormigén 350 kg/cm2
Didmetro de piedra 6” @ 10”7
Peso de acero de refuerzo Fy=4200
Tipo de llama 10 x 12
Diametro del alambre @ 3.7 mm
GEOTEXTIL NO TEJIDO N°200

GRAMAIJE

Disefio de defensa con gaviones

Tipo de terreno

Acrcilla organica contaminado con
vegetacion y raices de color marrén

claro con betas rojas (PT)

Material graba limosa con arena en
estado humedo de color gris con beige
(GM)

Fuerza de friccién
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Adhesion 0.13
Q de la quebrada 2.00 m3/s
Peso volumétrico del terreno 1.774
Forma de las rocas 6” @ 10”
Peso volumétrico de la roca 1.81
Disefio de gavion Rectangular
Cantidad total de gaviones 450 por cada tipo
Peso volumétrico del gavion Gavion Tipo A - 5.00 m3
Gavion Tipo B - 7.50 m3
Gavion Tipo C - 3.00 m3

Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la
defensa en ambos lados de la quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi,
provincia de Atalaya, region de Ucayali — 2023.

Para determinar la mejora en la defensa de la quebrada se encuesto a la poblacion
aledafia a la quebrada, donde se plantearon las siguientes preguntas:

¢, Crees que el disefio de la defensa con el uso de gaviones evitara el desborde de
la quebrada Campo Plata?

Grafica 01. Se evitara el desbhorde.

120%

100%

80%

60%

100%

40%

20%

0% 0

Si NO




¢ Crees que con el disefio de la defensa con gaviones se evitara los dafios a las
viviendas colindantes ante el desborde de la quebrada?

Grafica 02. Se evitara afectaciones a las viviendas aledanas.
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¢ Crees que mejorara la calidad de vida de la poblacion aledafia a la quebrada
Campo Plata por el disefio de la defensa?
Grafica 03. Mejor calidad de vida.
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¢ Crees que el disefio de la defensa con el uso de gaviones mejora la defensa de
ambos lados de la quebrada Campo Plata?

Grafica 04. Mejora en la defensa
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4.2 Analisis de resultados

v" En la evaluacion que se realizé a la quebrada Campo Plata en el distrito de
Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali, se revela que la defensa es
insuficiente y no funciona correctamente. Se propone una solucion mediante el
uso de gaviones para disefiar una estructura que evite la erosion y desborde de
la quebrada Campo Plata durante las crecientes y evitar los dafios a las
viviendas aledarias a la quebrada.

v Dentro del disefio de la defensa con el uso de gaviones, por lo que se propone
el sistema de muros tipo gaviones, donde se suministra Geotextil No tejido
BT250 250GR/CM2, suministro, armado y colocacion de la malla de gavion de
(5.00 x 1.50 x 1.00 m), (5.00 x 2.00 x 0.30 m) y (5.00 x 1.00 x 1.00 m), haciendo
un total de 450 cajas por cada tipo de gavion para ambos lados tanto derecho e
izquierdo. La longitud del engavionado para ambos lados es de
1,1245.00 metros lineales, estos gaviones seran llenado con piedras entre 6” a
10” las cuales se colocarén en las mallas.

v Se da una probabilidad del 100 %, que el disefio de la defensa con el uso de

gaviones mejora la defensa en ambos lados de la quebrada Campo Plata en el

distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, regiéon de Ucayali.




V. DISCUSIONES
Siguiendo los lineamientos del tipo de investigacion, acerca del disefio de la defensa con el
uso de gaviones en la quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya,
region de Ucayali — 2023, podemos evidencias los siguientes aspectos:

v El disefio que se realizé en la quebrada, tuvo como objetivo de estudio evaluar la

actual defensa, con la finalidad de establecer una defensa con el uso de gaviones ante
el desborde en temporadas de lluvias intensas. Como refiere el autor Castro (10) en
sus tesis Comparacion técnica entre el uso de gaviones y geoceldas como
estructura de defensa riberefia, donde investigo ambos elementos con el objetivo
de plantear una mejor opcién en la defensa riberefia bajo el analisis de varios aspectos
de cada material de estudio. Obteniendo como resultado las calificaciones y
definiciones de cada revestimiento, de acuerdo a cada caso especifico planteado, con
estos resultados se definio como mejor opcion el uso de gaviones para la defensa,
considerando los resultados estas guardan relacion con la tesis realizada, la cual es
del disefio de la defensa con el uso de gaviones en ambos lados de la quebrada Campo
Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region Ucayali — 2023.
Para obtener el disefio de fia defensa con el uso de gaviones ambos lados de la
quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region Ucayali
— 2023, ante el aumento de nivel del agua en época de invierno, para mantener su
cauce, mejorando la condicidn hidrica de la quebrada en mencion, principalmente la
escorrentia como lo indica Ayosa y San Juan (11), en su tesis “Propuesta de defensa
riberefia para evitar inundaciones en el centro poblado Unién, distrito de Padre Abad,
region de Ucayali — 2023”. Estudia los cauces de los rios planteando soluciones para
mejorar el encauzamiento de esta manera se optimiza la condicion hidrica de los rios,
haciendo comparativos de simulacion con diferentes softwares existentes,
proponiendo el uso de gaviones y otras alternativas posibles. Con el objetivo de evitar
inundaciones que dafien a la poblacion y terrenos aledafios.

v El disefio que se realizé en la quebrada, tuvo como objetivo de estudio evaluar la
actual defensa, con la finalidad de establecer una defensa con el uso de gaviones ante
el desborde en temporadas de lluvias intensas. Guarda relacién la con lo que indica
Inocente y Lima (12), en su tesis “Simulacion y andlisis hidraulico para el disefio, de
la defensa riberefia de 2 km. de longitud, del rio Aguaytia en el frontis del distrito de

Curimana, Ucayali — Pera”.
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v’ Las encuestas fueron realizadas a la poblacién aledafia a la quebrada Campo Plata,
distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali — 2023, donde la actual
defensa, cuando se presenta lluvias intensas y sube el nivel del agua, por lo que

genera el desborde e inundaciones a las viviendas aledafias.




VI. CONCLUSIONES

1. Tras la evaluar la defensa en ambos lados de la quebrada Campo Plata en el distrito de
Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali, se concluye que la defensa actual
de la quebrada consiste en relleno, desmonte, basura, lo que practicamente no existen
debido al arrastre del agua. Por lo tanto, la defensa no proporciona una estabilidad
adecuada en el talud, la base del talud es inestable y el control del caudal es regular. La
proteccion contra la erosion es casi inexistente y empeora con el tiempo, lo que afecta
el acceso a las calles aledanas a la quebrada Campo Plata.

2. La construccion de muros de gaviones en ambos lados de la quebrada Campo Plata,
donde se suministra Geotextil No tejido BT250 250GR/CM2, suministro, armado y
colocacion de la malla de gavion de (5.00 x 1.50 x 1.00 m), (5.00 x 2.00 x 0.30 m) y
(5.00 x 1.00 x 1.00 m), haciendo un total de 450 cajas por cada tipo de gavion para
ambos lados tanto derecho e izquierdo. La longitud del engavionado para ambos lados
es de 1,1245.00 metros lineales, estos gaviones seran llenado con piedras entre 6 a 10”
las cuales se colocaran en las mallas. Se concluye en el disefio de la defensa con el uso
de gaviones el cual cumple con las normas vigentes de disefio.

3. se concluye en una probabilidad muy alta, en la mejora de la defensa actual de la

quebrada Campo Plata, donde el disefio con el uso de gaviones evitara el desborde,

inundaciones y dafios a la infraestructura de las viviendas aledarias.




VII.RECOMENDACIONES

1. En la selva, la lluvia es méas frecuentes entre noviembre y marzo, especialmente en
diciembre y enero, lo que ocasionan lluvias por largas horas del dia, el cual hace que
aumente el caudal y nivel de las aguas de la quebrada, donde ante el desborde genera
inundaciones y dafios a las viviendas aledafias. Porque se recomienda tomar medidas
con respecto al disefio de la defensa con el uso de gaviones.

2. Es recomendable tener en cuenta la presente tesis para proyectos futuros dentro de la
quebrada Campo Plata, considerando la confiabilidad de los datos, resultados y del

estudio realizados en el disefio de la defensa con el uso de gaviones en ambos lados de

la quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali

—2023.
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ANEXOS




Anexo 01. Matriz de Consistencia
Tabla 04. Matriz de consistencia.

FORMULACION OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
DEL PROBLEMA
Problema General: Objetivo Ha. Variable 1 Tipo de
¢La evaluacién y disefio | General: No aplica investigacion:
con el uso de gaviones| Evaluar y disefiar Evaluacién y| EI tipo de la
mejorard la defensa en| con el uso disefio de la| investigacion serd
ambos lados de la| gaviones, la defensa con el uso | correlacional
quebrada Campo Plata | defensa en ambos | Ho. de gaviones en | descriptivo, porque
del distrito de| lados de la | No aplica ambos lados de la | utiliza los
Raymondi, provincia de | quebrada Campo guebrada Campo | conocimientos
Atalaya, regién de| Plata, distrito de Plata. teéricos a una
Ucayali? Raymondi, situacion
provincia de Dimensiones determinada, esta
Problema Especificos: | Atalaya, region de Los tipos vy | investigacion
- ¢Como interviene | Ucayali—2023. problemas buscara a traves de
la evaluacion de la causados por el | los conocimientos
condicion actual de | Objetivos mal disefio de las | tedricos dar
la defensa de la | Especificos: defensas, incluyen | solucion.
quebrada Campo |v' Evaluar de la dafios a las
Plata del distrito de defensa en estructuras de las | Nivel de
Raymondi, ambos lados viviendas, investigacion:
provincia de de la quebrada socavamiento, la | EI nivel de la
Atalaya, region de Campo Plata, erosion y la | investigacion  sera
Ucayali? distrito de contaminacion. cualitativa y
- ¢Como interviene Raymondi, cuantitativa, por que
el disefio con el uso provincia de estudiard a través de
de gaviones en la Atalaya, Variable 2 los conceptos
defensa de ambos region de Mejora en la| tedricos las
lados de la Ucayali - defensa con el uso | caracteristicas  del
guebrada  Campo 2023. de gaviones en| problema.
Plata del distrito de | v Disefiar con el ambos lados de la
Raymondi, uso de guebrada Campo | Disefio de
provincia de gaviones la Plata investigacion:
Atalaya, region de defensa  en El disefio  de
Ucayali? ambos lados Dimensiones investigacion es no
- ¢Como interviene de la quebrada experimental y
en la mejora de la Campo Plata, Tipos de | transversal, ya que
condicién de la distrito de inundaciones o | no se manipularon
defensa en ambos Raymondi, patrones de flujo| las variables. Se
lados de la provincia de de las quebradas, | utilizard un disefio
guebrada Campo Atalaya, durante el | descriptivo simple
Plata del distrito de region de invierno.  Dafios | con una propuesta.
Raymondi, Ucayali - fisicos  causados
provincia de 2023. por la velocidad | Poblacién y
Atalaya, region de |v' Determinar la del agua de la| muestra:
Ucayali? mejora de la quebrada, Poblacién




defensa en
ambos lados
de la quebrada

Campo Plata,
distrito de
Raymondi,
provincia de
Atalaya,
region de
Ucayali -
2023.

afectaciones a las
viviendas
colindantes.

La poblaciéon lo
conformara la
defensa de ambos
lados de la quebrada

Campo Plata,
distrito de
Raymondi,
provincia de
Atalaya, region de
Ucayali — 2023.
Muestra

La muestra de este
estudio incluye la
defensa de ambos
lados de la quebrada

Campo Plata,
distrito de
Raymondi,
provincia de
Atalaya, region de
Ucayali — 2023.
Técnica
Instrumento:
Técnicas de
recoleccion de
datos

Analisis

documentario

Se analiza los
antecedentes  con
respecto  a las
méaximas venidas y
cotas, con respecto a
la creciente de las
aguas en temporada
de invierno y las
afectaciones  que
estas producen.

Observacion  no
experimental

En esta
investigacion se
aplicara las técnicas
de observacién
directa, esto nos
permitird  observar
la problemética en




detalle para poder
realizar el analisis.
Encuestas

Esta técnica nos
permite llegar a la
poblacién mediante
preguntas sencillas
para llegar a un
determinado
concepto, que
podemos aplicar a
nuestro trabajo de
investigacion.

Instrumentos  de
recoleccion de
datos

Anotaciones de las
entrevistas, con la
informacion que se
obtendra acerca de
la situacion actual.
Cuestionario

Nos proporcionara
la informacion
acerca de la defensa
actual, su condicion
hidrica mejorara la
calidad de la
poblacion aledafia a
la quebrada Campo
Plata.

Fichas técnicas de
recoleccion de
datos

Se usaran las fichas
técnicas para la
evaluacion vy disefio
de la defensa con el
uso de gaviones
para la mejora de la
condicion de la
poblacion aledafia a
la quebrada Campo
Plata.




Anexo 02. Instrumento de recolecciéon de informacién

quebrada

FICHA N°01 Evaluacion y disefio de la defensa con el uso de gaviones en ambos lados de la
quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region de
Ucayali - 2023
Andlisis del componente
Componente Producto Apreciacion
Proporcion
Desmonte y Basura No No cuenta con muro de
contencién o muros de gaviones
Medidas En todo el &rea del borde Ia Medidas obtenidas

Cuenca de la quebrada

forma de la quebrada Uniforme Por observacion directa
Drenaje superficial Si Por observacion directa
Erosion por flujo del agua Si Por observacion directa
Penetracion Del suelo Por observacion directa
Utilidad
Comportamiento del talud Mala Relleno con desmonte y basura
Comportamiento de la mala Relleno con desmonte y basura
estructura del talud
Manejo de caudales Adecuado Un caudal adecuado
Seguimiento de la erosion Defectuoso Es mucha la erosion en la
quebrada
Cuidado de la defensa Descuidado La quebrada en época de lluvia
es muy acaudalado
Cuidado de la vegetacion Regular Podemaos apreciar vegetacion en
los alrededores
Cuidado de las calles aledafias Regular Se desbordar la quebrada

Deterioro de la defensa actual

Deterioro superficial Regular Se perdi6 la forma de la defensa
Deterioro a las calles aledafas Si Se presenta afectaciones a las
calles y viviendas
Deterioro de los materiales Si Ya no tiene la misma forma
Aumento del caudal Si En época de invierno
Desgaste del talud Regular En tramo si hay desgaste
Mucha vegetacion Regular Solo por tramo

Posibles riesgos

Drenaje insuficiente

Muy pobre

Causada por la contaminacion
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Estructura en socavaciones En peligro Esta debilitando los taludes
Exceso de material Si el desmonte no es el adecuado
como defensa
Exceso de vegetacion Si En tramos si se presenta mucha
vegetacion
Colapso e inundacidn de las Si Genera dafio a las viviendas
calles aledafas
Colapso de las redes de aguas Si Las redes de desagtie de las
servidas viviendas aledafias
Impedimento de la quebrada Si Se presenta desborde de la
quebrada
Inundacién Si Por tramos se presenta
inundacion
Exceso de lluvia Si Llueve mucho en invierno y
genera el desborde
Excavaciones Si Por tramos
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Anexo 03. Validez de instrumento

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor. "2\~ iy f, "V a~eee

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACJON A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion coa su persona para

hacer de su conocimiento que Yo
L~ NAYR( (- <~ estudiante | egresado del
programa académico de LI(.L.tI.. De . T.LT L-h( g0~ de la Universidad Catolica

Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de
recoleccién de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el
Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula. "Evaluacion y disefio de la defensa con el uso de gaviones en
ambos lados de la quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya,
region de Ucayali - 2023" yenvio a Ud. el expediente de validacion que contiene

- Ficha de IdentificaciZm de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacin de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

ot . Lb ~(0~78 ..
Al =T
Eima de estudiante
/ ‘N \' )
a0 o
NG CIP. BADA ALAYO DELVA FLOR
INGENIERA CIVIL

i)
REG. COLEGRO DE INGENEROS W 150057




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Titulo: Evaluacion vy disefio de la defensa con el uso de gaviones en ambos lados de la
quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali -
2023,

Responsable: Leyva Naupari, Luis Enrique

VALIDACION DE INSTRUMENTOSDE RECOLECCIONDE DATOS

En trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion
necesaria sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado de
la defensa de la quebrada Campo Plata de dicho anexo, eso que se solicita por favor
rellenar la encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) poco conforme (2) conforme (3) muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda.

Ne _Rubro | Nivel de satisfaccion

! La encuesta y la ficha técnica guardan relacion con el | 2 3 4
tema de la investigacion

2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaborada de
manera clara y concisa X

3 En la ficha técnicas se hace uso de las palabras técnicas
de encuesta al tema de investigacion

4 Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaborada
de acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables )
de su investigacion

5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de
manera general

6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas.

Apellidos y nombres del experto:  'pIUO- —""'7° ~  \'g;,
Fecha: iG|O8\'L0.!.|

Profesion: “TONGERIEROC  CAulL

Grado académico, ——11—""~<«~tS_7I"" -—&¢—=--

Firma:

1&alllIDIl_r_




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CRIMBOTE

Ficha de identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y apellidos:

i XL/L gy Ny
N° DNVCE: . Rf|~~ll1( | Edad:  -L"
Teléfono |ce|u|ar ( D) KT
Email. ~~ ..,0.~~\~/~.‘~1~ L1V

Titulo profesional:

Ingeniero Civil
Grado académico:  Maestria: < Doctorado: _
Especialidad: ‘

Lo~ s ——g—~ [ —dlL
Identlflcacmn del Proyecto de investigacion o Tesis
Titulo:

Evaluacion y disefio de la defensa con el uso de gaviones en ambos lados de la quebrada
Campo Plata, distrito de Rayrnondi. provincia de Atalaya, region de Ucayali - 2023

Autor(es):

Leyva Naupari Luis Enrique

Programa académico: Ingenieria Civil

Chs. B A
ey

e

Huella digital
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

CARTA DE PRESENTACION

Magister | Doctor: 1:1.,.|"'.'”“"“~ n9.~~|~t.Q(~.;

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante lodo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de . su conocimiento que yo:

AN 11
......... \"'...]..."""" g | (i estudiante / egresado del
programa académico de r"'n"~ " i\bilF~—- de la Universidad Catdlica

Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de

recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el
Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: "Evaluaciony disefio de la defensa con el uso de gaviones en ambos
lados de la quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya. region de
Ucayali - 2023" y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Cana de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: .. J (e
Finna de_estudiante
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Ficha de identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y apellidos:

tldkti Celtl  t\p,qiloe  ()ev.oc-

Ne DNI/CE: M/~ ~~.... Edad: !
Teléfono | clular: J*'Jl* ”Hf) """
Email; ... ~J~~~~~\/.~~~ ||~ ~n.

Titulo profesional:
Ingeniero Civil

Grado académico:  Maestria: X Doctorado:
Especialidad:
H~ ~~~m~~~~ [t WO, €\~ ~g~O~
Identificacion del Proyecto de investigacion o Tesis
Titulo:
Evaluacion vy disefio de la defensa con el uso de gaviones en ambos lados de la quebrada
Campo Plata, distrito de Raymondi, provinciade Atalaya, region de Ucayali - 2023.

Autor(es):
Leyva Naupari Luis Enrique

Programa académico: Ingenieria Civil

ICI

Huella digital

INGENIERO CIVIL - CIP, Nt 135173
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Titulo: Evaluaciony disefio de la defensa con el uso de gaviones en ambos lados de la

quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali
2023

Responsable: Lcyva Naupari, Luis Enrique

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

En trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion
necesaria sobre la indagacion, los acontecimientossu comportamientoen el pasado de la
defensa de la quebrada Campo Plata de dicho anexo, eso que se solicita por favor rellenar
la encuesta con veracidad,gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) poco conforme (2) conforme(3) muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda.

[ N | Rubro | Nivel de satisfaccion |
1 La encuesta y la ficha técnica guardan relacion con el | 2 3 4
tema de la investigacion
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaborada de X

manera clara y concisa
3 En la ficha técnicas se hace uso de las palabras técnicas

de encuestaal tema de investigacion X
4 Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaborada
de acuerdo a los indicadoresde su cuadro de variables de )(

su investigacion
§  Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de

manera general X
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las S
adecuadas. (

Apellidos Y nombres del experto: ~ tl0,~0We ~ 0C~oc,  Hi i ((fav

Fecha: ”,/" [ oL3
Profesion:  \\LeltCQt0  CI'\

Grado académico:  _ :tld.: jj' s -k ,

Firma;

INGENIERD CMWIL - CIP, N® 1351735




Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

quebrada

FICHA N°01 Evaluacion y disefio de la defensa con el uso de gaviones en ambos lados de la
quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region de
Ucayali - 2023
Andlisis del componente
Componente Producto Apreciacion
Proporcion
Desmonte y Basura No No cuenta con muro de
contencion o muros de gaviones
Medidas En todo el &rea del borde Ia Medidas obtenidas

Cuenca de la quebrada

forma de la quebrada Uniforme Por observacion directa
Drenaje superficial Si Por observacion directa
Erosion por flujo del agua Si Por observacion directa
Penetracion Del suelo Por observacion directa
Utilidad
Comportamiento del talud Mala Relleno con desmonte y basura
Comportamiento de la mala Relleno con desmonte y basura
estructura del talud
Manejo de caudales Adecuado Un caudal adecuado
Seguimiento de la erosion Defectuoso Es mucha la erosion en la
quebrada
Cuidado de la defensa Descuidado La quebrada en época de lluvia
es muy acaudalado
Cuidado de la vegetacion Regular Podemaos apreciar vegetacion en
los alrededores
Cuidado de las calles aledafas Regular Se desbordar la quebrada

Deterioro de la defensa actual

Deterioro superficial Regular Se perdi6 la forma de la defensa
Deterioro a las calles aledafas Si Se presenta afectaciones a las
calles y viviendas
Deterioro de los materiales Si Ya no tiene la misma forma
Aumento del caudal Si En época de invierno
Desgaste del talud Regular En tramo si hay desgaste
Mucha vegetacion Regular Solo por tramo

Posibles riesgos

Drenaje insuficiente

Muy pobre

Causada por la contaminacion

53




Estructura en socavaciones En peligro Esta debilitando los taludes

Exceso de material Si el desmonte no es el adecuado
como defensa

Exceso de vegetacion Si En tramos si se presenta mucha

vegetacion

Colapso e inundacidn de las Si Genera dafio a las viviendas
calles aledafias

Colapso de las redes de aguas Si Las redes de desagtie de las

servidas viviendas aledafias

Impedimento de la quebrada Si Se presenta desborde de la

quebrada
Inundacién Si Por tramos se presenta
inundacion
Exceso de lluvia Si Llueve mucho en invierno y

genera el desborde

Excavaciones Si Por tramos

INGENIERO CIWIL - CGIP, N* 135173







Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

Mi nombre es Luis Enrique Leyva Naupari y estoy haciendo mi investigacion, la

participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.

A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar

ayudarme:

Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres seguir
participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.

La conversacion gque tendremos serd de 5 minutos maximos.
En la investigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad serd anénima.

Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con
que participes si tu también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (X) en el siguiente enunciado segun tu interés o no

de participar en mi investigacion.

¢Evaluacion y disefio de la defensa con el uso de
gaviones en ambos lados de la quebrada Campo
Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, / No
regién de Ucayali — 2023?

Fecha: 12/08/2023 / / ,




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran

con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION Y DISENO DE LA DEFENSA CON
EL USO DE GAVIONES EN AMBOS LADOS DE LA QUEBRADA CAMPO PLATA,
DISTRITO DE RAYMONDI, PROVINCIA DE ATALAYA, REGION UCAYALI —
2023, investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. El propésito de la
investigacion es: Mejorar la defensa con el uso de gaviones en la quebrada Campo plata para

la poblacion del distrito de Raymondi.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera

alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de Numero de

celular: 965865031. Si desea, también podra escribir al correo luisenleyval4d@gmail.com

para recibir mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede
comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catélica los

Angeles de Chimbote.
Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: Luis Enrigue Leyva Naupari

Fecha: 12/08 /2023

Correo

Firma del participante:

Firma del investigador



mailto:luisenleyva14@gmail.com
mailto:luiesenleyva14@gmail.com

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,
conducida por Luis Enrique Leyva Naupari, catdlica Los Angeles de Chimbote. La
investigacion denominada: EVALUACION Y DISENO DE LA DEFENSA CON EL
USO DE GAVIONES EN AMBOS LADOS DE LA QUEBRADA CAMPO PLATA,
DISTRITO DE RAYMONDI, PROVINCIA DE ATALAYA, REGION UCAYALI
—-2023.

La entrevista durar4 aproximadamente5 minutos y todo lo que usted diga sera

tratado de manera andnima.

La informacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta

investigacion.

Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion
en cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en el momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico

luisenleyval4@gmail.com o al nmero 965865031 Asi como con el Comité de

Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico

division personal@uladech.edu.pe

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Luis Enrique Leyva Naupari

Firma del participante:
Firma del investigador: /p@



mailto:luisenleyva14@gmail.com
mailto:division_personal@uladech.edu.pe

Anexo 06. Documento de aprobacién de institucion para la recoleccion de informacion

quebrada

FICHA N°01 Evaluacion y disefio de la defensa con el uso de gaviones en ambos lados de la
quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region de
Ucayali - 2023
Anadlisis del componente
Componente Producto Apreciacion
Proporcion
Desmonte y Basura No No cuenta con muro de
contencién o muros de gaviones
Medidas En todo el éarea del borde Ia Medidas obtenidas

Cuenca de la quebrada

forma de la quebrada Uniforme Por observacion directa
Drenaje superficial Si Por observacion directa
Erosion por flujo del agua Si Por observacion directa
Penetracion Del suelo Por observacion directa
Utilidad
Comportamiento del talud Mala Relleno con desmonte y basura
Comportamiento de la mala Relleno con desmonte y basura
estructura del talud
Manejo de caudales Adecuado Un caudal adecuado
Seguimiento de la erosion Defectuoso Es mucha la erosion en la
quebrada
Cuidado de la defensa Descuidado La quebrada en época de lluvia
es muy acaudalado
Cuidado de la vegetacion Regular Podemos apreciar vegetacion en
los alrededores
Cuidado de las calles aledafas Regular Se desbordar la quebrada

Deterioro de la defensa actual

Deterioro superficial Regular Se perdio la forma de la defensa
Deterioro a las calles aledafas Si Se presenta afectaciones a las
calles y viviendas
Deterioro de los materiales Si Ya no tiene la misma forma
Aumento del caudal Si En época de invierno
Desgaste del talud Regular En tramo si hay desgaste
Mucha vegetacion Regular Solo por tramo

Posibles riesgos
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Drenaje insuficiente Muy pobre Causada por la contaminacion
Estructura en socavaciones En peligro Esta debilitando los taludes
Exceso de material Si el desmonte no es el adecuado
como defensa
Exceso de vegetacion Si En tramos si se presenta mucha
vegetacion
Colapso e inundacion de las Si Genera dafio a las viviendas
calles aledafias
Colapso de las redes de aguas Si Las redes de desagile de las
servidas viviendas aledafias
Impedimento de la quebrada Si Se presenta desborde de la
quebrada
Inundacion Si Por tramos se presenta
inundacion
Exceso de lluvia Si Llueve mucho en invierno y
genera el desborde
Excavaciones Si Por tramos

IRG. C¥: BADA ALAYO DELVA RLOR
IERA CIVIL
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion

Fotografia N°01. Levantamiento topogréfico.




Fotografia N°02. Vista panoramica de la quebrada Campo Plata.
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Fotografia N°04. Viviendas aledafias a la quebrada Campo Plata.
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DECLARO BAJO JURAMENTO

En mi condicién de (estudiante/bachiller) Bachiller con codigo de estudiante ORCID ID:
0009-0002-9575-0711 de la Escuela profesional de INGENIERIA CIVIL Facultad de
CIENCIAS E INGENIERIA de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, semestre

académico 2023-1:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada EVALUACION Y DISENO DE LA
DEFENSA CON EL USO DE GAVIONES EN AMBOS LADO DE LA
QUEBRADA CAMPO PLATA, DISTRITO DE RAYMONDI, PROVINCIA DE
ATALAYA, REGION DE UCAYALI — 2023.

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad.

Miércoles, 16 de agosto del 2023

Firma de estudiante/bachiller Huella Digital

DNI: 76846578




