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Resumen
La actual investigacion se plantea la problemética ¢La evaluacion y mejoramiento de las
estructuras hidraulicas mejorara el sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado tres cruces, distrito de Sechura, provincia de Sechura, Departamento de Piura -
20237, lo cual en solucion a esto se plantea como objetivo general, Elaborar la evaluacion y
mejoramiento de las estructuras hidraulicas, para mejorar el sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado en mencion, el tipo de investigacién es tipo aplicado, de
nivel descriptivo, disefio no experimental, con una poblacién y muestra que Comprende el
sistema de abastecimiento de agua potable, tales como la captacion, la linea de conduccién,
el reservorio y la red de distribucién de agua potable del centro poblado Tres Cruces, distrito
de Sechura, provincia de Sechura, departamento de Piura, usando la técnica de la
observacidn, encuesta y revision documentaria y como instrumento de investigacion, ficha
de recoleccion de datos y cuestionario. El resultado de la investigacion prescribié que el
sistema de abastecimiento de agua tiene un indice de funcionalidad malo con la necesidad
de la proyeccion de un nuevo sistema de agua y asi proyectar los nuevos componentes
hidraulicos con una proyeccion de vida util de 20 afios, en mejora del estilo de vida de la

poblacion.

Palabras Clave: evaluacién, mejoramiento, agua, sistema, vida util.




Abstracts
The current investigation raises the problem: Will the evaluation and improvement of
hydraulic structures improve the drinking water supply system of the Tress Cruces town
center, Sechura district, Sechura province, Piura Department - 2023?, which in solution to
This is proposed as a general objective, to develop the evaluation and improvement of
hydraulic structures, to improve the drinking water supply system of the populated center in
question, the type of research is applied type, descriptive level, non-experimental design,
with a population and sample that Includes the drinking water supply system, such as the
catchment, the conduction line, the reservoir and the drinking water distribution network of
the Tress Cruces populated center, district of Sechura, province of Sechura, department of
Piura, using the technique of observation, survey and documentary review and as a research
instrument, data collection sheet and questionnaire. The result of the investigation prescribed
that the water supply system has a bad functionality index with the need for the projection
of a new water system and thus project the new hydraulic components with a projection of

useful life of 20 years, in improvement the lifestyle of the population.

Keywords: evaluation, improvement, water, system, useful life.




I. PLANEAMIENTO DEL PROBLEMA.

A nivel internacional el agua se considera un recurso renovable, pero su
disponibilidad es limitada. Uno de los mayores problemas del planeta es el
aumento del consumo de agua per capita, causado por el aumento de la poblacion,
la expansién industrial y las mejoras en la salud y el bienestar publico(1). Segun
Ledn et al. (2), se prevé que entre 2020 y 2025 el consumo de agua aumente entre
un 60% y un 70%. Por lo tanto, todas las naciones deben prestar mucha atencion
a la demanda de agua y desarrollar planes de gestidn del agua que tengan en cuenta
la distribucion del agua a los distintos consumidores de todo el mundo para poder
hacer frente a la situacion de escasez de agua en el mundo. Con la aplicacion de
leyes, medidas preventivas y métodos para la distribucién y el uso eficaz del agua,

se puede prever y aliviar la situacion de escasez de agua (3).

A nivel nacional “el servicio de agua potable y saneamiento en nuestro pais es un
problema que aqueja en muchas de las ciudades especialmente en las zonas
rurales, ya que por la falta de interés no se realizan muchos proyectos para el
beneficio de los pobladores y asi tratar de disminuir un poco la brecha de
enfermedades gastrointestinales y respiratorias”(4) La Organizacion Mundial de
la Salud (OMS)(5) considera que los sistemas de distribucién deben garantizar la
disponibilidad de agua apta para el consumo humano, de manera que las personas
no tengan que alejarse mas de un kilémetro del lugar donde consumirian el agua.
En 2020, 29 millones 525 mil peruanos, es decir, el 9.2% de la poblacion nacional,
no tenia acceso a sistemas publicos de agua. Pero dependiendo del lugar donde
vivan, el 5.2% de los residentes urbanos y el 23.7% de los rurales no tienen acceso
a este servicio. En las areas rurales, el 73,3% de la poblacion tiene acceso a agua
en el interior de la vivienda, el 1,1% tiene acceso a agua en el exterior de la

vivienda y el 1,9% tiene acceso a agua en el exterior a través de un grifo publico

(6).

A nivel regional al igual que en el tema de saneamiento, sélo el 72,8% de los

hogares de Piura tiene acceso al sistema publico de agua, cifra algo menor al

promedio nacional. Las provincias de Ayabaca y Huancabamba presentan las




cifras mas bajas, mientras que Talara tiene la mayor proporcion de viviendas con
acceso a agua proveniente de red publica (6). La falta de acceso al agua potable
es un problema latente; las mejoras en el suministro se concentran principalmente
en las zonas urbanas, con un alto déficit de cobertura en las zonas rurales, lo que
crea un desafio debido a los limitados recursos asignados a estas regiones, la falta
de estudios realizados alli y la consiguiente falta de alternativas para abordar las
necesidades y problemas Unicos de cada comunidad, que tienen un impacto
significativo en su calidad de vida (7). En la actualidad, una parte importante de
las comunidades rurales carece de acceso a este recurso esencial, lo que pone en
peligro su salud(6). Por ejemplo, el caserio de Tres Cruces, distrito de Sechura,
ubicado en la region de Piura, cuenta con 89 habitantes y se abastece de un sistema
de agua potable deficiente e insalubre que frecuentemente falla en su
almacenamiento y distribucién ademas de no abastecer a toda la poblacion,

dejando a la poblacién vulnerable a enfermedades.

Formulacién del problema
¢La evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas mejorara el sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado tres cruces, distrito de

Sechura, provincia de Sechura, Departamento de Piura - 2023?
Justificacion
Justificacion tedrica

La investigacion se justifica teGricamente debido a que se pretende contribuir a la
base de estudios tedricos y practicos, al presentar los detalles y resultados de la
investigacion sobre la evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas,
para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Tres

Cruces.
Justificacion practica

La justificacion practica de la investigacion es la posibilidad de mejorar el sistema

de abastecimiento de agua potable del centro poblado Tres Cruces mediante la

evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas, ayudando de esta




manera a futuras evaluaciones y mejoramientos de otros sistemas de

abastecimiento de agua potable.
Justificacion metodoldgica

La justificacion metodoldgica de la investigacion se centra en conocer si la
evaluacion 'y mejoramiento de las estructuras hidraulicas mejora
significativamente el sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado Tres Cruces. Y de esta manera futuros investigadores o ingenieros puedan
emplear esta metodologia para la mejora del sistema de abastecimiento de agua

potable.

Objetivo general

Elaborar la evaluacién y mejoramiento de las estructuras hidraulicas, para mejorar
el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Tres Cruces,
distrito de Sechura, provincia de Sechura, departamento de Piura — 2023

Obijetivos especificos

Desarrollar la evaluacion hidraulica de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Tres Cruces, distrito de

Sechura, provincia de Sechura, departamento de Piura — 2023.

Realizar el estado situacional en que se encuentran los componentes del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado Tres Cruces, distrito de
Sechura, provincia de Sechura, departamento de Piura — 2023

Proponer el mejoramiento de las estructuras hidraulicas del sistema de

abastecimiento de agua potable del centro poblado Tres Cruces, distrito de

Sechura, provincia de Sechura, departamento de Piura — 2023




Il. MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Sanchez et al. (2019) (8) en su investigacion platearon como objetivo “establecer
un plan de mejora, operacion y mantenimiento de las obras de captacion,
tratamiento y conduccion principal del sistema de acueducto del municipio de
Macanal-Boyaca”. Emplearon una metodologia del tipo aplicado y empleo como
técnicas y instrumentos de recoleccion de datos la visita técnica a la zona,
recopilacion de informacion y revision de documentos. Los resultados indicaron
que el desarenador requiere atencion inmediata y refuerzo de la sedimentacion,
que el carbon activado del aireador no se ha cambiado en mas de cinco afios, que
no hay suficientes procedimientos como la coagulacion quimica y que se requiere
una evaluacion de la presion de toda la red de abastecimiento de agua para poder
afiadir valvulas de control de presidn segln sea necesario en cualquier segmento
de la red. Estos resultados les permitieron llegar a la conclusién de que partes de
las estructuras del sistema de abastecimiento de agua de Macanal Boyaca estan

seriamente deterioradas y requieren mantenimiento para evitar su pérdida total.

Chupin et al. (2020) (9) en su articulo plantearon como objetivo “describir la
composicion de las estructuras, y especialmente los métodos de transporte de agua
y aguas residuales, la justificacion de la ubicacion de las tomas de agua, las
instalaciones de tratamiento son relevantes y requieren especial atencion y analisis
técnico y economico”. Emplearon una metodologia del tipo descriptivo. Como
resultados obtuvieron que el transporte de agua y aguas residuales por carretera
brinda un uso efectivo del transporte. De este resultado concluyeron que son
necesarias consideraciones adicionales, analisis técnicos y econdémicos y la
justificacion de soluciones de disefio para la seleccion de rutas, la composicion de

las estructuras y, en particular, las formas de transporte de agua potable y aguas

residuales.




Budhathoki (2019) (10) en su articulo planteo como objetivo “describir la
situacion del suministro de agua, saneamiento e higiene (WASH) en Nepal
mediante el andlisis de datos secundarios e informacion obtenida de literatura
publicada y no publicada”. La metodologia consistio en la revision bibliogréafica.
Como resultados obtuvo que el 87% de la poblacién y el 97% de la poblacion,
respectivamente, tienen acceso a instalaciones basicas de abastecimiento de agua
e instalaciones de saneamiento. En todo el pais, una cuarta parte de las
instalaciones de saneamiento actuales estdn mal construidas y requieren
renovacion. Solo el 25% de los sistemas de suministro de agua son eficientes, y
solo el 68% puede suministrar agua durante todo el afio. A partir de estos
resultados lleg6 a la conclusion de que el gobierno debe coordinar sus esfuerzos
para disminuir el desequilibrio actual en el sector WASH y aumentar la

sostenibilidad de los servicios de abastecimiento de agua y saneamiento.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Chuquicondor (2019) (11) en su investigacion planteo como objetivo “mejorar el
servicio de agua potable satisfaciendo las necesidades basicas de los pobladores
del caserio alto Huayabo”. Empleo una metodologia del tipo no experimental, de
nivel visual personalizada y directa descriptivo y un disefio basado en la
recopilacién de datos. La muestra lo conformo la red de agua potable del caserio
Alto Huayabo del distrito de San Miguel del Faigue. Los resultados indicaron que
el mantenimiento pertinente requiere una captacion de 0,892 I/s, un embalse de 5
m3 y tres cdmaras rompedoras de presion en los puntos mas bajos del disefio
(nodos T5, T8 y T14). Basandome en estos resultados, llego a la conclusion de
que el proyecto beneficiara a 25 viviendas con una poblacion conjunta de 125
personas y se proyectara sobre una poblacién de 187 personas durante un total de

20 afios, mejorando la calidad de vida de los residentes y reduciendo las

enfermedades que asolan el Casero.




Garcia (2022) (12) en su investigacion plateo como objetivo “proponer un plan de
mejora respecto los componentes de agua potable del centro poblado Pichiu
Quinhuaragra. Empleo una metodologia del tipo aplicada, nivel explicativo,
enfoque cuantitativo y disefio no experimental. La muestara estuvo conformada
por todos los habitantes, un total de 250 viviendas integradas al sistema de agua
potable del centro poblado Pichiu Quinhuaragra. Como resultados obtuvo que la
captacion se encuentra en mal estado, la linea de conduccion se encuentra en
pésimo estado debido a los afios transcurridos y a que no se ha realizado un
mantenimiento constante, el reservorio tiene unas dimensiones de 3.80 x 2.80 x
2.40 m y dado que no tiene un mantenimiento constante, es necesario limpiar y
sustituir el accesorio de tuberia. Estos resultados le permitieron llegar a la
conclusion de que las fallas en los componentes del sistema de agua potable son
la causa del bajo caudal, por lo que se hace una propuesta para mejorar el

mencionado servicio.

Huamani et al. (2021) (13)en su investigacion plantearon como objetivo “evaluar
el sistema de agua potable y saneamiento basico del centro poblado de Rumira
distrito de Ollantaytambo, Urubamba — Cusco, 202”. Emplearon una metodologia
del tipo aplicado, de cardcter cualitativo y disefio no experimental de corte
transversal. La muestra y poblacion lo conforman los componentes del sistema de
agua potable y el saneamiento basico del centro de poblacion de Rumira. Los
resultados demostraron que el sistema de agua potable no cuenta con los diversos
componentes exigidos por las leyes, como la valvula de aire o la valvula de purga,
para su respectivo mantenimiento. Este resultado llevo a la conclusion de que, si

bien presenta deficiencias, el sistema de agua potable se encuentra en condiciones

decentes de conservacion dada su antigiiedad.




2.1.3. Antecedentes Regionales y/o Locales

Valdiviezo (2019) (14) en su investigacion plateo como objetivo “mejorar las
redes del sistema de agua potable del Caserio La Capilla, optimizando las
condiciones de vida y calidad del agua de la poblacion, para las familias de las
163 viviendas existentes”. Empleo una metodologia descriptiva, analitica,
longitudinal, no experimental y de corte transversal. La poblacion estuvo
conformada por sistema de agua potable como tuberias, lineas de conduccion,
tanque apoyado, linea de aduccidn, redes principales y secundarias de distribucién
del Caserio La Capilla. Obtuvo como resultados que se disefié un tanque apoyado
de 20 m3, se ubicaron de las 3 camaras rompe presion tipo 6 y 3 camaras rompe
presion tipo 7. Ademas, la presion méxima fue de 43.98 m.c.a. y la presion minima
fue de 5.04 m.c.a. A partid estos resultados lleg6 a la conclusién de que si se

mejoro las redes de agua potable del Caserio La Capilla.

Berru (2019) (15)en su investigacién propuso como objetivo “ampliar y mejorar
el sistema de agua potable en la localidad de Talaneo, distrito de el Carmen de la
Frontera”. Utilizo una metodologia con un nivel cualitativo y disefio no
experimental, ademas empleo como técnica de recoleccién de datos las visitas
constantes al campo y método como método de recoleccion de datos uso las
encuestas y fichas de instrumentos. Como resultados obtuvo que se disefie una
captacion con un caudal de 3,15 I/s, un reservorio de 15 m® y 4 camaras
rompedoras de presion en los lugares mas bajos. De estos resultados concluyo que

la iniciativa beneficiara a 433 personas que viven en 155 hogares, mejorando su

calidad de vida y disminuyendo el nimero de dolencias en Talaneo.




Chunga et al. (2022) (16)en su investigacion planteo como objetivo “elaborar la
propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable en el centro poblado Aul,
distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca- Piura, 2022”. Empleo una
metodologia del tipo aplicada y disefio no experimental-transversal. Ademas,
como instrumentos de recoleccion de datos se utilizé la observacion y la encuesta,
y como instrumentos de recoleccién de datos se empled la guia de observacion y
cuestionario. La muestra lo conformo las estructuras y componentes del sistema
de agua potable del centro poblado Au. Los resultados demostraron las
deficiencias del sistema, entre ellas su antigliedad de 22 afios, el caudal de
captacion de 0,76 It/seg, las fugas de agua en las tuberias, un reservorio sin sistema
de desinfeccion y el hecho de que no toda la poblacion esta abastecida por las
redes de distribucidn y las conexiones domiciliarias. Con base en estos resultados,
se concluyd que se proponia una mejora con la captacién Cerro Chacas, 2261.34
m de tuberia PVC @1", velocidad 0.6 m/s, caudal 0.38 I/s; un tanque cuadrado de
10 m3 con sistema de cloracion; adicionalmente 745.54 m de tuberia de aduccion
PVC @1", velocidad 0.6 m/s y caudal 0.58 I/s y 1323.44 m de tuberia PVC de
distribucion @1", velocidad 0.9 m/s y caudal 0.58 I/s , con 76 conexiones

domiciliarias y 1 conexion escolar.

2.2.Bases tedricas

2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua
2.2.1.1.Agua
Viene a ser una sustancia quimica constituido por 2 atomos de hidrogeno
(H) y uno de oxigeno (O), cuya formula molecular es H20. Existe en
forma liquida, s6lida (hielo) y gaseosa (vapor de agua). El agua constituye
mas del 71% de la superficie terrestre y es esencial para todos los seres
vivos, ya que interviene en diversos procesos bioldgicos como la
hidratacion, la regulacion de la temperatura corporal y la participacion en

reacciones quimicas interiores. Ademas, el agua es crucial para las

actividades humanas, como el consumo, la agricultura, la fabricacion y la




produccion de energia. También desempefia un papel importante en

procesos naturales como el ciclo hidrolégico (17).

2.2.1.2. Agua potable

Dicha agua cumple los siguientes requisitos: libre de patogenos; libre de
propiedades y efectos adversos agudos o cronicos en la salud de los
consumidores; bastante clara (casi sin manchas, sedimentos, etc.); libre de
salinidad fisioldgica; 0 compuestos olorosos(18).
2.2.1.3. Calidad de agua

Se define como las propiedades fisicas, quimicas y biologicas del agua que
influyen en su aceptabilidad para distintos usos y en sus efectos sobre los
ecosistemas y la salud humana. Incluye elementos como la temperatura, el
pH, los niveles de oxigeno disuelto, el contenido nutricional, la presencia
de contaminantes (como metales pesados, pesticidas o microorganismos)
y la claridad (19).

2.2.1.4. Abastecimiento de agua potable
El abastecimiento de agua potables se refiere al proceso de proveer y
distribuir agua a una comunidad, area o poblacién para satisfacer sus

necesidades de consumo de agua (20).

2.2.1.5. Sistema de abastecimiento de agua potable
El sistema de abastecimiento de agua viene a ser el conjunto de estructuras
gue permiten a cada sociedad obtener agua para satisfacer sus necesidades.
El sistema se basa en considerar el estado, la abundancia, la cantidad y la
persistencia de los recursos y en suministrar agua de forma eficiente al

entorno (21).

2.2.2. Estructuras hidraulicas
2.2.2.1.Camara de captacion
Es el punto inicial en la cual se capta el recurso hidrico para su uso en la
sociedad, la industria o la agricultura. Aqui se inician las operaciones de

tratamiento y potabilizacion. La camara de captacion de agua debe

disefiarse cuidadosamente, teniendo en cuenta elementos como la calidad




del agua disponible, el caudal necesario, la profundidad y el nivel del agua
en la fuente, asi como la proteccion contra contaminantes y sedimentos.
En la cdmara captacion, pueden construirse barreras fisicas, como
compuertas o rejillas, para controlar el caudal e impedir la entrada de
elementos no deseados. En algunos casos, puede ser necesario utilizar
bombas para elevar el agua desde la toma hasta la planta de tratamiento o
los tanques de almacenamiento (22).

2.2.2.2. Lineas de conduccion
La linea de conduccidn es la tuberia que transporta el agua desde el punto
de captacion hasta la planta de purificacion. La capacidad de la tuberia se
determina multiplicando el uso méximo diario por el nimero de fuentes
de suministro que se consideren mas convenientes. Esta linea se compone
de una serie de conductos, elementos operativos y dispositivos de
seguridad que pueden dividirse en bombeo y conduccion por gravedad. La
topografia, el tipo de terreno y la calidad del agua que se va a transportar
se tienen en cuenta a la hora de planificar un proyecto de linea de

conduccion (20).

2.2.2.3. Reservorio

e El reservorio tiene una funcién muy importante en lo que se refiere a los sistemas
de distribucion de agua potable, su importancia se basa en almacenar un volumen
de agua capaz de equilibrar el suministro y el funcionamiento hidraulico de dicho
sistema y en el mantenimiento eficiente y continlo de este servicio de agua
potable (23).

e El disefio del reservorio se efectla para que cumpla con los siguientes

e propositos esenciales:

e Regular las presiones de servicio en la red de distribucion.

e Conservar almacenado un volumen adicional de agua para
situaciones de emergencia.

e Ayudar a las variaciones de consumo.

e Aumentar las presiones de agua en los lugares de nivel elevado de
la poblacion.

2.2.2.4. Linea de aduccion
Es el conjunto de accesorios, tuberias e infraestructuras utilizadas para
llevar el agua depurada desde una estructura de almacenamiento hasta un

lugar especifico donde se necesita, desde el punto de origen hasta las
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residencias de los consumidores. Debido a que la mayoria de las regiones
rurales disponen de "piletas publicas" de uso compartido y a que las aguas
subterraneas suelen ser la fuente y se recogen mediante una bomba manual

0 hidraulica, estos sistemas de abastecimiento suelen ser sencillos (24).

2.2.2.5. Red de distribucion
Es el componente del sistema que administra el agua potable a los usuarios
en sus domicilios atreves de tuberias, debiendo ser el servicio firme las 24
horas del dia, con eficacia y la cantidad de agua requerida para abastecer
a la localidad. Este sistema cuenta con tuberias, valvulas, medidores y
toma domiciliaria, los mismos que permiten llevar el agua potable tratada

a cada una de las viviendas (20).

2.3. Hipotesis

En esta investigacion por ser del tipo descriptivo no presentara hipétesis




11l. METODOLOGIA.

3.1.Nivel, Tipo y Disefio de investigacion

3.1.1. Nivel

Hernandez afirma que la investigacion tendra un nivel descriptivo, ya que evaluara
las condiciones reales y esbozara una alternativa en forma de propuesta técnica.
También tendra un enfoque cuantitativo porque se definiran las variables en

términos de cobertura y calidad (25).

3.1.2. Tipo.

Segun Borja, la investigacion sera del tipo aplicado ya que pretende evaluar y
mejorar el sistema de abastecimiento de agua del centro poblado Tres Cruces, y
seré efectiva ya que maximizara el sistema de abastecimiento de agua potable,

segun el mismo autor (26).

3.1.3. Disefo

Segun Murillo, los disefios de investigacion no experimentales y de corte
transversales son aquellos que no modifican las variables destacadas, sino que se
limitan a documentarlas y perfilarlas a lo largo de un periodo de tiempo
determinado con el fin de identificar una respuesta alternativa mejor (25). La

siguiente imagen muestra el plan de disefio de la investigacion.

Donde:
M1: Muestra

Xi: Variable independiente

Oi: Resultado




3.2.Poblaciéon y muestra.

3.2.1. Poblacién
La poblacion el cual va a ser estudiada comprende el sistema de abastecimiento
de agua potable, tales como la captacion, la linea de conduccion, el reservorio y
la red de distribucion de agua potable del centro poblado Tres Cruces, distrito de

Sechura, provincia de Sechura, departamento de Piura.

3.2.2. Muestra
La muestra abarco el mismo sistema de abastecimiento tomado en la poblacion,
como es la captacion, la linea de conduccion, el reservorio y la red de distribucion

de agua potable del centro poblado Tres Cruces, distrito de Sechura, provincia de

Sechura, departamento de Piura.

3.3. Variables. Definicion y operacionalizacion

Tabla 1 Matriz de operacionalizacion de variables

Variable Deflnl_cmn Dimensiones Indicadores Esca_la_ge Categorias o Valoracion
operacional medicion
Tipo de
captacion Nominal
Tipo de fuente | Nominal , .
Captacion Tipo de tuberia | Nominal Segun el capitulo I1 del
La evaluacioén se Tipo de RNE
realizara Material | Nominal
mediante la Accesorios | Nominal
recoleccion de
datos a través de Tipo y clase
fichas técnicas y de tuberia Nominal
cuestionario, que Linea de Didmetro de Segun el capitulo 11 del
reflejaran el conduccion tuberia Intervalo RNE
. . Valvulas Nominal
funcionamiento
caracteristicas Antigiiedad | Intervalo
Evaluacion y Y de los Tipo d_e .
i ; reservorio Nominal
mejoramiento | componentes del Volumen Intervalo
del sistema sistema
hidréulico hidréulico del Caseta de . .
centro poblado Reservorio valvulas Nominal | Segdn el ;a’\rl)gulo I1 del
Tres Cruces. Caseta de
Luego de esta cloracién Nominal
evaluacion se Tipo y clase de
propondra tuberia Nominal
alternativas para _Accesorios Nominal
mejorar el estado Tipo y clase de )
de estos tuberia Nominal ) )
componentes Linea de aduccién Diametro de Segun el capitulo I1 del
Hidréulicos. tuberia Intervalo RNE
Valvulas Nominal
Antigliedad | Intervalo
ol st dicseieinice, | TiPO Clase de Segun el capitulo 11 del
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tuberia | Nominal | RNE




Diametro de

tuberia Intervalo
Valvulas Nominal
Antigiedad | Intervalo
Baja: Menos de 10,000
Cantidad de litros por dia
agua Media: Entre 10,000 y
suministrada Intervalo 100,000 litros por dia.
por dia Alta: Mas de 100,000
Disponibilidad litros por dia.
Cumple con los
estandares de
Calidad del Nomi potabilidad
ominal
agua No cumple con los
estandares de
potabilidad
Baja: Menos del 50% de
la poblacion total.
Porcentaje de Media: Entre el 50% vy el
Cobertura la poblacién Razon 80% de la poblacion
total cubierta total.
Alta: Més del 80% de la
Sistema de poblacion total.
abastecimiento NUmero Bajo: Menos de 5
de agua potable promedio de interrupciones por afo.
interrup_cipnes Intervalo Medio: E_ntre 5y 10~
del suministro interrupciones por afio.
de agua potable Alto: Més de 10
por afio interrupciones por afo.
Se analizara la Duracion Corta: Menos de 1 hora
mejora el promedio de de duracién promedio.
sistema de las Intervalo Media: Entre 1y 6 horas
abastecimiento Continuidad del interrupciones de duracién promedio.
de agua potable suministro del suministro Larga: Mas de 6 horas
en términos de de agua potable de duracién promedio.
disponibilidad, Porcentaje de Bajo: Menos del 70%
cobertura'y tiempo en que del tiempo.
continuidad del el suministro Medio: Entre el 70% y el
suministro a de agua potable Raz6 90% del tiempo.
- azoén
partir de evaluar cumple con las
y mejorar el necesidades Alto: Mas del 90% del
sistema bésicas de la tiempo.
hidraulico. poblacién

Nota. Fuente: Elaboracion propia




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

3.4.1.1.0bservacion no experimental
Dado que se describira sobre el verdadero alcance del sistema de
suministro de agua sin modificar deliberadamente las variables, se

realizard una observacion no experimental.

3.4.1.2. Encuesta
Repullo afirma que el método de la encuesta es un método de investigacion
popular porque permite una rapida y eficaz recoleccion y procesamiento
de datos (27). La encuesta se realizara a los pobladores del caserio de Tres

Cruces, distrito de Sechura, provincia de Sechura y departamento de Piura.

3.4.1.3. Revision documentaria
Se realizard la revision documentaria en la cual se comprobara la
documentacién justificativa para determinar los componentes del sistema

de suministro de agua y confirmar su antigiiedad.

3.4.2. Instrumentos de recoleccién de datos

3.4.2.1.Ficha de recoleccion de datos
Las notas de la inspeccién sobre el terreno y la informacién sobre la
ubicacion y la estructura del sistema de suministro de agua potable se
registraran en la ficha de recoleccion de datos. Tanto los ingenieros
expertos en la materia como el instructor mentor de la investigacion

certificaran esta hoja de recogida de datos.

3.4.2.2.Cuestionario:
Con laayuda de un cuestionario a la poblacion, sera posible conocer mejor
las funciones de la gestidn, el funcionamiento y mantenimiento del sistema

basico, los casos de enfermedades gastrointestinales, el uso de los

servicios y los niveles de satisfaccion de los pobladores.




3.5. Método de analisis datos.

Para llevar a cabo la presente investigacion la informacion se recogera en la ficha
de recoleccion de datos utilizando una metodologia de observacién no
experimental, cualitativa y descriptiva. También se realizara una encuesta a los
pobladores para tener informacion sobre el sistema de abastecimiento de agua

potable del centro poblado Tres Cruces.

Primero se llevara a cabo la visita preliminar que incluira la visita a las autoridades
del centro de Tres Cruces con el objetivo de recabar informacion y para conocer
mejor el trabajo que hay que hacer y como debe utilizarse el cuestionario.

Seguidamente se llevard a cabo la evaluacion estructural donde se realizara un
diagnédstico basado principalmente en el estado actual de los componentes

estructurales, los accesorios y las dimensiones del sistema hidraulico.

A continuacién, se realizara la evaluacion hidraulica lo cual se basa en parametros
de disefio previamente determinados, como el caudal de demanda, el caudal
maximo diario y horario, la presion, etc. para cada componente del sistema de
abastecimiento de agua, basandose en las normas prescritas del Reglamento
Nacional de Edificaciones y en los criterios técnicos de disefio del Ministerio de

vivienda

Luego se realizara la evaluacion social con una encuesta entre los usuarios del
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Tres Cruces,
qgue determinard la satisfaccion con el abastecimiento de agua potable. La

calificacion se basara en la encuesta de la valoracién de la condicion sanitaria.

Luego se llevara a cabo una evaluacion de la calidad del agua mediante la

realizacion de un analisis del agua y a través de un informe de enfermedades del

agua gue se solicitara al centro municipal de Tres Cruces. Los resultados de este




analisis se basaran en el Reglamento de Calidad del Agua de Consumo Humano -

Direccion General de Salud Ambiental - Ministerio de Salud.

e Por ultimo, se utilizaran gréficos y tablas estadisticas para mostrar los resultados
de la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y las condiciones
sanitarias. En este punto, se haran sugerencias de mejora en funcion de los

resultados

3.6. Aspectos éticos

Como aspectos éticos se tendran en cuenta los siguientes:

a. Proteccion a la persona: La proteccion de la persona incluye tanto la
seguridad e intimidad de los individuos como su proteccion frente a cualquier
dafo. Los consentimientos obtenidos durante las entrevistas informadas

serviran para respaldarla.

b. Libre participacion y derecho a estar informados: Las personas que
participen en la investigacion tienen derecho tanto a la libre participacion

como a la informacién sobre el tema estudiado.

c. Beneficencia y no maleficencia: Todo estudio debe atenerse a los siguientes
principios clave: no hacer dafio, minimizar cualquier consecuencia negativa y
maximizar los beneficios. Los procedimientos de asentimiento y

consentimiento informado serviran de fundamento y justificacion de este

concepto ético.




IV. RESULTADOS
4.1.Evaluacion de Las Estructuras Hidraulicas.

e Captacion de agua Potable. A la actualidad segun la evaluacién Insitu realizada a
Las Estructuras Hidraulicas Para Mejorar El Sistema De Abastecimiento De Agua
Potable Del Centro Poblado Tres Cruces, La estructura de captacion se encuentra
deteriorada, se evidencia filtraciones de agua de la estructura de la camara
himeda. La tapa metalica de la cAmara hUumeda y la cAmara seca presentan signos
de corrosion, en la cAmara humeda no se cuenta con canastilla en la tuberia de
salida, en la cdmara seca las valvulas requieren ser cambiadas, complejidad para
poder maniobrar la apertura y cierre de las valvulas. La captacion no presenta
cerco perimétrico. La captacion fue reparada por los pobladores, pero sin tener en

cuenta criterios técnicos adecuados la misma que esta en malas condiciones.

e Linea de conduccion: A la actualidad segln la evaluacion Insitu realizada a La
linea de conduccion Para Mejorar El Sistema De Abastecimiento De Agua Potable
Del Centro Poblado Tres Cruces, Se encuentra en mal estado ya que la poblacion
debe realizar continuamente labores de reparaciéon debido a las roturas de las
tuberias en la linea de conduccion, se evidencia varios tramos de la linea de
conduccién donde la tuberia se encuentra expuesta superficialmente. No se

evidencia la presencia de valvulas de aire ni de purga en la linea de conduccién.

e Reservorio: a la actualidad este son dos tanques de polietileno de una capacidad
de 2000 litros de capacidad de almacenamiento teniendo en consideracion que
ambos tanques almacenan 4000 litros de agua, ademas toso los accesorios se
encuentran expuestos en su totalidad lo cual este no cumple con los parametros

minimos que este debe acreditar para un sistema de abastecimiento de agua

potable.




Component
e del
sistema de

Captacién
Subterranea

Linea de
conducci6
n

Reservorio

Unidad Fisica

Nro. 1.00
m 2171.38
Nro 1

Tabla 2 Evaluacion de los componentes Hidraulicos

Dimension Fisica

Lps 1.00
mm 435
m3 4

10

30

¢Se cuenta
Nombre el
del documento
lugar que acredite
donde o la
se ubica | disponibilida
d de terreno?

Operativ

(0]
(Si/No)

DEPARTAMENTO DE PIURA - 2023.

Malo

Malo

Malo

Si Tres Si
Cruces
Tres
Si Cruces Si
: Tres Sl
Si Cruces

Nota, Fuente: Elaboracion Propia

578249.047

578249.047

579217.931

Coordenadas

9348438.413

9348189.785

9348189.785

Descripcion del
estado actual

la  poblacion de la
localidad, de tres cruces,
distrito de Sechura, debido
a la necesidad concurrente
la poblacion de manera
artesanal ha realizado la
perforacion de un pozo de
la cual este se pueden
abastecer de este recurso
que es de vital importancia
a un 70 % de recurso
hidrico, ademas este se
encuentra  sin  cerco
perimétrico al 90% vy sin
ninguna  estructura  de
concreto que corresponde
al 100% de la evaluacién
realizada. La captacion no
presenta cerco perimétrico.
La captacion fue reparada
por los pobladores, pero sin
tener en cuenta

criterios técnicos
adecuados.

Se encuentra en mal estado
ya que la poblacién debe
realizar continuamente
labores de  reparacion
debido a las roturas de las
tuberias en la linea de
conduccidn, se evidencia
varios tramos de la linea de
conduccion  donde la
tuberia  se  encuentra
expuesta superficialmente.
No se evidencia la
presencia de valvulas

de aire ni de purga en

la linea de
conduccion.

a la actualidad este son
dos tanques de polietileno
de una capacidad de 2000
litros de capacidad de
almacenamiento teniendo
en consideracion  que
ambos tanques almacenan
4000 litros de agua,
ademas toso los
accesorios se encuentran
expuestos en su totalidad
lo cual este no cumple con
los pardmetros minimos
que este debe acreditar
para un sistema de
abastecimiento de agua
potable. No se cuenta con
algin dispositivo para la
desinfeccion del agua
(cloracién).




4.2. Determinacion Porcentual Por Dafos De Cada Estructura Hidraulica.
e Captacion de agua potable.

Tabla 3 Captacion de agua Subterrénea - evaluacion Hidréulica

Captacion de agua Subterranea - Evaluacién Hidraulica

Descripcion Si No Total
Cerco Perimétrico/proteccion | 10.00% | 90.00% | 100.00%
estructuras de concreto 0.00% | 100.00% | 100.00%
abastecimiento Hidrico 70.00% | 30.00% | 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 1 Evaluacion hidraulica de la captacion

Evaluacion a Captacion de Agua SubTerrania
Caserio - Tres Cruces

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

1000% L

0.00%
Si No Total

M Cerco Perimetrico/proteccion M estrcuturas de concreto ™ abastecimeinto Hidrico

Fuente: trabajo en Gabinete — Tesista

e Interpretacion: la poblacién de la localidad, de tres cruces, distrito de Sechura,
debido a la necesidad concurrente la poblacién de manera artesanal ha realizado
la perforacion de un pozo de la cual este se pueden abastecer de este recurso que
es de vital importancia a un 70 % de recurso hidrico, ademas este se encuentra sin
cerco perimétrico al 90% y sin ninguna estructura de concreto que corresponde al

100% de la evaluacion realizada.




e Linea de conduccién.

Tabla 4 Evaluacién de la linea de conduccién

Linea de Conduccion - evaluacion Hidraulica

Descripcion Si No Total
valvulas de aire o purga 0.00% 100.00% 0.00%
valvulas de aire 0.00% 100.00% 0.00%
Tuberiade PVC SP C-10| 70.00% 30.00% | 100.00%
Tramo Intervenido 80.00% 20.00% 100.00%

Fuente: Evaluacion Insitu

Evaluacion De La Linea De Conduccion

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Si No Total

M valuvas de aire o purga M valvulas de aire

Tuberia de PVC SP C- 10 = Tramo Intervenido

Figura 2 Evaluacion De La Linea De Conduccion

Fuente: Trabajo de Gabinete.

Interpretacion: de la evaluacion obtenida se define que esta linea de conduccion no
cuenta con valvulas de aire y valvulas de purga por la que se considera un tramo de
intervencion del 80% de toda su longitud y esta es de tuberia de PVC SP C-10

Considerando en su recorrido un 70 % y 30 % respectivamente.
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e Reservorio.

Tabla 5 Evaluacion hidrica del reservorio

Reservorio - Evaluacion Hidraulica

Descripcion Si No Total
Caseta de Valvulas 0.00% | 100.00% | 0.00%
Tuberia de rebose 0.00% | 100.00% | 0.00%
Caseta de Cloracion 0.00% | 100.00% | 0.00%
Cerco Perimétrico 0.00% | 100.00% | 0.00%

Fuente: evaluacion Insitu.

Reservorio - Evaluacién Hidraulica

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
M Cerco Perimetrico
L ;
20.00% c§seta de Cloracion
r A— tuberia de rebose
A A— Valvul
0.00% caseta de Valvulas
Si No Total
M caseta de Valvulas M tuberia de rebose caseta de Cloracion Cerco Perimetrico

Figura 3 Evaluacion hidraulica de Reservorio.

Fuente: Trabajo de Gabinete
Interpretacion: de la evaluacion precisada en el punto de proyeccion del reservorio se
evidencia que este no cuenta con caseta de cloracion, tuberias de rebose, caseta de
valvulas y sin cerco perimétrico lo que se estipula que en un 100% de lo evaluado este no

cumple con las condiciones de almacenamiento de agua potable.
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4.3. Propuesta De Mejoramiento De Los Componentes Evaluados.

1. ESTIMACION DE LA POBLACION FUTURA (METODO ARITMETICO)

POBLACION
N° de familias beneficiadas con Conexidn (2023) 24
N° de familias beneficiadas con Piletas (2023) 0
Habitantes por vivienda (2023) 3
Total poblacion beneficiaria (2023) con Conexién Domiciliaria 77
Total poblacion beneficiaria (2023) con Piletas Publicas 0
Tasa de crecimiento anual (Provincia de Sechura 2007 -2017) 3.07%
- Célculo de la Poblacién futura Pf=Pox (1+7xt)
PROYECCION DE LA POBLACION (2023 - 2043)
N Familias / N° Serv. Agua Pot. ANOS

Poblacidn (Hab.)/ Conexion Domiciliaria 7 79 82 84 86 89 91 9 96 98 101
N° Familias Prom/ Conexion Domiciliaria 24 25 26 26 21 28 29 29 30 31 32
Poblacion (Hab.)/ Piletas Publicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N° Familias Prom/ Piletas Publicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

poblacion total 77 79 82 84 86 89 91 94 96 9% 101

» ANOS
0 0
N° Familias / N° Serv. Agua Pot. i " 3 7 (5 6 7 8 9 20

Poblacion (Hab.)/ Conexién Domiciliaria 103 105 108 110 112 115 117 120 122 124
N° Familias Prom/ Conexién Domiciliaria 32 33 34 34 35 36 37 38 38 39
Poblacion (Hab.)/ Piletas Publicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N Familias Prom/ Piletas Piblicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

poblacion total 103 105 108 110 112 115 117 120 122 124
Poblacion Actual Total | 77 habitantes
Poblacion Futura/Conexion Domiciliaria 124 habitantes
Poblacion Futura/Piletas Publicas 0 habitantes
Poblacion Total Futura 124 habitantes




)

. DETERMINACION EL PERIODO DE DISENO

Terec. IC(%) PD (afios) Prom. PERIODO DE DISENO!| 2 |
<1 20 20 o .
T2 20-30 25 ZONA UBS Arrastre Hidratlico [ UBS Compostera | UBS de Hoyo Seco Ventilado
>2 44105 15 COSTA 90 Lt/pers/dia - 60 Lt/pers/dia
SIERRA 80 Lt/pers/dia - 40 A50 L/P/D
3. DOTACION SELVA 100 Lt/pers/dia - 70 Lt/pers/dia
PILETA PUBLICA 40 Lt/hab/dia
Para el Anélisis de la Dotacion, tendremos en cuenta, los cuadros que se Nota: Cada pileta atendera de 15 a 20 familias. Dependiendo de Ta ubicacion
muestran a continuacion: FUENTE: SANEAMIENTO SNIP
[ UBS Arrastre Hidradlico ] 90 Lt/pers/dia |
ZONA Instituciones Educativas DOtaC'OT]
Otros Usos I/alumno/dia
Area »
Local Dot dad i Inici imari
ocal (m2)/Cant. otacion dada para Dotacion Total Costa, Sierra y Selva Educ.Inicial y Primaria 20 l/a/d
I.E. PRIMARIA 0 Alumnos 20 Ifald 0.00 Educacion Secundaria 20 l/a/d
I.E INICIAL 0 Alumnos 20 l/a/d 0.00 Otros Usos Por vivienda 287 Iivid
bk XK kR R Sk 0 Alumnos 20 l/ald 0.00 FUENTE: SNIP Y PNSR
IGLESIA 1l/p/d 0.00
Tipo de consumo Consumo (I/d) %
Consumo Doméstico 11160.00 100.00%
TOTAL 0.00 Consumo Otros Usos 0.00 0.00%
*Segln reglamento RNE 1S06 Consumo Total 11160.00 100.00%

4, CALCULO DE CAUDALES DE DISENO Y VARIACIONES DE CONSUMO
Caudal promedio (Qp)
- Demanda Total Qp= 0.129 Lts/seg

Consumo méximo diario (Qmd)

Qma =KlxQp Qmd= 0.168 Lts/seg Considerando un K1: 1.30 Seglin RM 192-2018-VIVIENDA




Consumo méaximo horario (Qmh)

mh= 0.258 Lts/se Considerando un K2: 2.00 Seglin RM 192-2018-VIVIENDA
Qi = K2x Qp Q 9 o

5. DISENO DE RESERVORIO

S~ QP [ Consumo Diario | 11.150 m3/dia |
Quisero = 0.13 Lts/seg

5.1. CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL RESERVORIO
5.1.1. Volumen de almacenamiento o Volumen de regulacién (Vreg)

Vieg = (Qp x 86400 x % Regulacién)/1000

El volumen de almacenamiento o regulacion, en un sistema continuo se considera como % de Regulacion: 25% del Qp para sistemas por Gravedad. En caso de sistemas por bombeo se considerara como % de
Regulacién: 30% del Qp

Tipo de Sistema Sistema Continuo por gravedad
% Regulacion 30.00%
VRegulacion (M3) 3.34m3 (Volumen efectivo calculado)
Vmuerto = 5% VR= 0.17m3
VCalculado (M3) 351m3 (Volumen calculado total)

Disefio De Captacion Subterranea — Pozo Tubular
Consideraciones previas al disefio.

Figura 4Coeficientes De Hazen — Williams Para Materiales

COEFICIENTE DE HAZEN-WILLIAMS PARA ALGUNOS MATERIALES
Material C Material C
Asbesto cemento 140 Hierro galvanizado 120
Laton 130-140 Vidno 140
Ladnilo de saneamiento 100 Plomo 130-140
Hierro fundido, nuevo 130 Plastico (PE, PVC) 140-150
Hierro fundido, 10 anos de edad 107-113 Tuberia hisa nueva 140
Hierro fundido, 20 afios de edad 89-100 Acero nuevo 140-150
Hierro fundido, 30 afies de edad 75-90 Acero 130
Hierro fundido, 40 afos de edad 64-83 Acero rolado 110
Concreto 120-140 Lata 130
Cobre 130-140 Madera 120
Hierro ductl 120 Hormigon 120-140




EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO TRES
CRUCES, DISTRITO DE SECHURA, PROVINCIA DE SECHURA, DEPARTAMENTO DE PIURA - 2023.

CALCULO DEL POZO, DIAMETRO DE LA LINEA DE IMPULSION Y POTENCIA DE BOMBA

1. DATOS
Caudal Maximo Diario (Qmd) 0.50 Ips
Numero de horas de bombeo (N) 12.00 horas CT 100.00
Caudal de bombeo (Qb) 1.00 I/seg H 50.00
Cota (Succion) CT-H 50.00 msnm
Cota de llegada al punto 140.00  |msnm Qb = Qmd * (ﬁ)
Cota de nivel estatico 90.00 msnm N
Cota de nivel dinamico 50.00 msnm
H (Nivel estatico) 10.00 m
H (Nivel dinamico) 50.00 m
Espesor del Acuifero 40.00 m
H (Nivel succion) 50.00 m
H (Estética) 90.00 m
Coeficiente de Hazen-Willians (PVC) 150.00
Coeficiente de Hazen-Willians F° G° 120.00
Longitud de la tuberia linea de impulsion PVC 835.00 |m
Longitud de la tuberia del arbol del pozo al reservorio PVC 50.00 m
Longitud de tuberia en la caseta y reservorio F° G° 20.00 m
Presion a la salida (Ps) 5.00 m

2. CALCULO DEL POzO
Calculo del didmetro del Ademe (da)

da dt+6"  pulg

Diametro de la electrobomba sumergible = dt
Espacio que se debe dejar para que la electrobomba sumergible trabaje
holgadamente = 6 pulg

Calculo de diametro de electrobomba sumergible
Este se obtiene de seleccionar la curva de disefio de la bomba y esto a su vez se hace en funcion del
gasto de disefio del pozo en (galones/minuto)

Factor de transformacion del Ips a gpm = 15.85
Caudal de Bombeo (Qb) = 15.85 gpm
En el grafico se observa para el caudal se requiere el didmetro de la electrobomba 6" con
3500 R.P.M. de acero inoxidable en nuestro caso se considera PVC 6.00 pulg
da = 12 pulg

Nota: El diametro de 12" coincide con el diametro del cedazo




entonces el diametro del ademe nos queda

da
calculo del didmetro de Contra-ademe (db)
db = da+6"
Espacio anular que se deja para el filtro de grava (3" por lado)
db

Calculo del diametro del contra-ademe considerando la cementacion (dbc)
dcb = db+4"
db = diametro de contra-ademe

Espacio para la cementacion del pozo (2" por lado)

dbc
Caudal de bombeo (Qb) 1.00 Ips
Espesor del Acuifero H =
Velocidad \ =

40
0.03

6 pulg

5 Jpug

4 pulg

m
m/s

V= Velocidad maxima permeable a la entrada del cedazo para evitar turbulencia del agua en el acuifero

Partiendo de la formula de continuidad Q=Vx A
A= QN
A = 0.033 m2
obtencion del area de infiltacion (f) f = E
A = Arearequerida 0.033
h = Espesor del Acuifero 40 m
f = 0.001 m#/ml
f = 8.33 cm?/ml

f = Area de infiltracion total (minima requerida) requerida

Con este valor pasamos al catalogo ELEMSA de tuberia ranuradas

Si consideramos que una abertura de ranura = Imm, tendremos un Area de infiltracién en la

CANASTILLA VERTICAL

b2 VISR SR AL o T i O RV N

AREA DE INFILTRACICN EN cm#¥.2
CANASTILLA VERYICAL
ARERTURA

DIAMETRO  PESD POR Na, DE LA RANUAA
Y ESPESOR METRO L. Ren, 1mm, 2mm, Zmem

b 3/8 x 3/%€ 885
12 S5

10 378 x 316 1218
174 1218

12 A4 x V4 1977
., Sne 17

14 x W4 1607
T2l £$38°Kg. 802 sI1s  eaz 1857

| EEERI 1 633 99 [ Jo73) vapy 1788
o 16 LY RQ.Tids SUT 44904 T7EB

W v J2I K. 1280 €457 s280 2073
81E 15 Kg. 1250 &3 q2ec 2973

20 x w4 806 KQ. 1424 740 y4za 2305
5/18 1018 Kg. 1424 723 g4pa, 2908

22 x W4 E81 Kg. 1834 233 qsas 2085
18 1908 Kg. 1832 £23 15ps 2463
24 = w4 955 Kg. 1725 823 1329 2788
ae 2733




Tomaremos un diametro de 12" ya que nuestro caso ademe antes calculado es de 12" entonces

f = 391 cm?/ml

391 > 8.33 OK
Se obtienen los siguientes datos del cedazo:
Didmetro del cedazo = 12 pulg
Espesor = 1/4 pulg
Peso por metro lineal = 42.8 kg
N° de Ranuras = 752 un
Area de infiltracion = 391 cmz/ml

El diametro del ademe resulto de 12"y el cedazo salio de 12" es decir que:

@ Cedazo >= @ Ademe OK
12 12
Conclusiones
f 391 > 8.33 cm/ml
@ Cedazo 12 pulg
@ Ademe 12 pulg

se considera por diametro comercial

3. CALCULO DEL DIAMETRO DE LA LiNEA DE IMPULSION

La seleccion del diametro de la linea de impulsion se hara en base a las férmulas de Bresse:

Diémetro tedrico maximo (Dmax.)

1/4
Dmax = 1.3*(%) *Jan| @

Didmetro tedrico econdmico (Decon.)

N 1/4
Decon = 0.96 *(ﬂj Q] )

Reemplazando en las ecuaciones (1) y (2) obtenemos:
Diametro tedrico maximo (Dmax.) 35.00 mm

Didmetro tedrico econémico (Decon.) 36.00 mm

Diametro comercial asumido 43.40  |mm

se considera

para reducir
la perdida de carga




4. SELECCION DEL EQUIPO DE BOMBEO

Perdida de carga por friccion en la tuberia (hf):Férmula de Hazen y Williams

1745155 .28**Q 1-85
hf — e @3)
c1.85,.54.87
Reemplazando en la ecuacion (3), tenemos:
Tramo Caudal Bombeo Longitud C (Hazen-W) | Diametro hf
(I1s) (m) (mm) (m)
1 1.00 835.00 150.00 43.40 10.11
2 1.00 20.00 120.00 43.40 0.37
3 1.00 50.00 150.00 434 0.61
Total 11.08
Perdida de carga por accesorios (hk)
Si L < 4000
D

Aplicamos la siguiente ecuacion para el calculo de la perdida de carga por accesorios

2

Vv
h, = 25x —
“ 2 (4)

Reemplazando en la ecuacion (4), tenemos:

Tramo Caudal Bombeo Diametro Velocidad (V) h
(I/s) (mm) (m/s) (m)

1 1.00 434 0.68 0.58
Total 0.58

Perdida de carga total : hf + hk(total)

Tramo h¢ (m) hi (m) hi+ hy (m)
1 11.08 0.17 11.26
Total 11.26
Altura dinémica total Hdt = Hg + Hftotal + Ps | 106.26 |m
Potencia teorica de la bomba HP
Potencia a instalar HP
TIPO: BOMBA TURBINA VERTICAL (IMAGEN 02)
PE*Qb* Hdt
Pot.Bomba =
75 m <> 149 KW
Datos
PE = Peso especifico del agua (Kg/m3) 1000.00
n = Rendimiento del conjunto bomba-motor 70%
n=nl*n2 70%
nl = Eficiencia del motor = 70%<n1<85% 80%
n2 = Eficiencia de la Bomba = 85%<n2<90% 88%




DISENO DE LA LINEA DE LA LINEA DE IMPULSION 1.00 LPS

1. DATOS
Caudal maximo diario 0.500 Ips
Numero de horas de bombeo (N) 12.00 horas
Caudal de bombeo (Qb) 1.000 lt/seg

Qb =Qmd * (ﬁ)
N

2. CALCULO DEL DIAMETRO DE LA LINEA DE IMPULSION

La seleccion del didmetro de la linea de impulsion se hara en base a la formula de Bresse:

Diametro de tub de impulsion 36 mm

D:O.96’SI}4 (39

Diametro Nominal 48.00 mm
Diametro Interno 43.40 mm se considera

para reducir
Diametro 1.50 pulg la perdida de carga

3. Velocidad media del flujo

_45

. D4 Velocidad media 0.68 m/s
¢

vV

Las velocidades deben estar comprendidas entre 0,6 a 2,0 m/s para las lineas de impulsion,

Si la velocidad no se encuentra dentro de los rangos permitidos para lineas de impulsion que son
definidos en la seccion de criterios y parametros de disefio, el didmetro se cambia a uno en el cual se
cumpla estas exigencias.




CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO

PROYECTO : EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO TRES CRUCES, DISTRITO DE SECHURA, PROVINCIA DE SECHURA,
DEPARTAMENTO DE PIURA - 2023.

CAUDAL PROMEDIO DE CONSUMO PARA VIVIENDAS

Cobertura agua = 1 _ ( rXx t)
N° viv. servidas = 24 Viv. Pr="ro{l+ 100
N° hab./viv. = 3.19 Hab./Viv.
Tasa crecimiento (INEI) = 0.04 Tasa Cr Pf = Poblacion dutura de disefio
Habitantes serv. = 77 Hab./Viv. Po = Poblacion actual
N° viviendas total = 24 Viv. r = Tasa de crecimiento
Habitantes total = 77 Hab. t = Tiempo de diesiio
Periodo disefio = 20 Afios
| Pf = 77 hab. |
DOTACION:
ZONA UBS Arrastre Hidradlico | UBS Compostera [ UBS de Hoyo Seco Ventilado
COSTA 90 Lt/pers/dia - 60 Lt/pers/dia
SIERRA 80 Lt/pers/dia - 40 A50 L/P/D
SELVA 100 Lt/pers/dia - 70 Lt/pers/dia
PILETA PUBLICA 40 Lt/hab/dia
Dotacion = 90 It/hab./dia

Fuente: GUIA. Segin RM 192-2018-VIVIENDA

CALCULO DE LADEMANDA DE CONSUMO DE LA POBLACION

Pf x Dotacion
86400

Dconsumo = = 0.08

(I/s)

| Dconsumo total = 0.08

(L7S) ]

DEMANDA DE PRODUCCION DE AGUA EN (L/S)

Dconsumo total

) =
Qp 17 % PF 0.11 (I/s)
DEMANDA MAXIMA DIARIA Y HORARIA
coeficiente de consumo méaximo diario K1= 1.30
coeficiente de consumo maximo horario K2= 2.00
CAUDAL MAXIMO DIARIO (QMD = Qmd* K1) =0.15 (L/S)
CAUDAL MAXIMO HORARIO (QMD = Qmh* K2 =0.23 (L/S)
VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
Volumen regulacién
Vol ] 20 % x Qp x 86400
ol.regl.= =
fel 1000 1.98
[ VVol. Alm. =Vol. Regl. = 1.98 = | 5.00 ] m3 |
Altura del agua h = 1.00 mt  altura del agua
Radior = 1.26 mt
Diametro D = 2.52 mt
Volumen del agua V= 5.00 m3
Borde Libre BL = 0.40 mt
Altura Total Reser. HT = 1.40 mt




V. DISCUSION.
De acuerdo a la evaluacion de los componentes hidraulicos del sistema de
abastecimiento de agua potable en el Caserio Tres Cruces, se discierne lo

siguiente.

a. La evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable Insitu a los
componentes hidraulicos, en el Caserio Tres Cruces, se estiman y se definen en
malas condiciones debido al estado actual en el que estos se encuentran, la
Captacion comprende una perforacién de un pozo tubular de manera artesanal
por la poblacidn, esta por otro lado no cuenta con los parametros de disefio y no
cumple con la normativa vigente para su efectivo funcionamiento por lo cual en
mas de un 90% de la poblacion aclama la necesidad de proyectar una nueva
Captacion subterranea que cuente con todos los indicadores e disefios para poder

implementar un nuevo sistema de agua potable.

b. Asi Mismo objeto de evaluacion con respecto a la linea de conduccién, en campo
se contempla la linea de impulsion con la cual funciona por determinadas horas
en la cual esta tiene en su recorrido mas del 70% de la tuberia de manera expuesta,
a la actualidad se encuentra en un estado malo, por lo que se debe priorizar su
disefio e implementacion de esta linea de impulsion teniendo en cuenta los
parametros normativos vigentes, también la proyeccion de sus respectivas casetas
de impulsién considerando que en campo eso no existe en un 100% debido a que

la poblacion ha implementado su propio sistema de manera artesanal.

c. De la evaluacion del componente hidrico de almacenamiento de agua, a la
actualidad la poblacion cuenta con 2 tanques de polietileno lo cual cumplen la
funcién de Reservorio los mismos que estdn expuestos a la intemperie y la
conexion estan sujetas sobre maderas y amarrado en muchos puntos con alambre
recocido #8, ademas este no cuenta con ninguna proteccion, a nivel de cerco

perimétrico, no cuenta con caseta de valvulas y a su vez no cuenta con un sistema

de cloracion.




Por otro lado, la poblacion del Caserio Tres Cruces, distrito de Sechura a la
actualidad no cuentan con el servicio de agua potable las 24 horas debido a que la
perforacion y el abastecimiento del recurso hidrico es deficiente y no cumple con
Ilegar en su totalidad a alas viviendas, por otro lado, en la localidad las viviendas
no cuentan con servicio de alcantarillado y/o otras formas de saneamiento a nivel
de excretas, en la cual el Tesista recomienda y propone el disefio del sistema
hidraulico del servicio de agua potable por ,0 cual este contempla segun la
normativa vigente, lo cual este debe cumplir con un periodo de vida de 20 afios
segun lo estipula la RM-192-2018 — VIVIENDA.

En lineas adelante se anexa la formulacion a nivel de disefio de los componentes
del sistema de abastecimiento de agua potable para posterior se pueda tener en
cuenta ya que de acuerdo a la necesidad de la poblacion se debe proyectar la red

de distribucion y las conexiones domiciliarias de la siguiente manera.

- Instalacion de casetas de bombeo que contemple todo el equipamiento
correspondiente segun la proyeccion a nivel de disefio en proyeccion a los 20

afios de vida util del sistema de agua segin normativa.

- Lineade impulsion de CP Tres Cruces con tuberia PVC Clase 10 @ de 4” 835

m.

- Lineade distribucion Tres Cruces de tuberia PVC clase 10 @ 1 4 2881.82 m
@3> 1245.40 m

- Conexiones Domiciliaria de CP Tres Cruces 24 unidades.




VI. CONCLUSIONES.
Se concluye en funcion a los objetivos planteados.

Se Desarroll6 la evaluacion hidraulica de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Tres Cruces, distrito de
Sechura, provincia de Sechura, lo cual se ha evaluado la Captacion subterranea,
linea de conduccion en su mayoria expuesta, un reservorio que contempla el
almacenamiento de agua en 2 tanques de polietileno, este no cuenta con redes de
distribucion y conexiones domiciliarias. Que segun evaluacion definitiva por el

profesional responsable este sistema se encuentra en un estado muy malo.

Se Realizo el estado situacional en que se encuentran los componentes del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado Tres Cruces, distrito de
Sechura, la Captacion se ha construido de manera artesanal a modo de pozo de
tubular lo cual a la actualidad no cumple con la normativa vigente, la linea de
conduccion con un recorrido que se denomina linea de impulsion, esta no cuenta

con casetas de impulsidn y en un 70% de su recorrido esta se encuentra expuesta.

Se realizo la Propuesta del mejoramiento de las estructuras hidraulicas del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado Tres Cruces, teniendo en
consideracion disefios hidraulicos a nivel de la Captacion subterranea — pozo
Tubular, la linea de impulsion de acuerdo a la normativa vigente, asi mismo la
incorporacion o disefio de las casetas de impulsion, ademas el reservorio de 5m3
de concreto armado, por ende con caseta de valvulas, caseta de cloracion, la red

de distribucion y las 24 conexiones domiciliarias.

La condicion del estado actual de la evaluacion de los componentes hidraulicos
es sumamente mala debido a que estos no cumplen a nivel de disefio y calidad

para brindar una alternativa de solucion a nivel de un sistema de abastecimiento

de agua potable.




VIlI. RECOMENDACIONES

1. Se hace propicia la recomendacion general que se debe realizar la intervencion de
un profesional con capacidad y experiencia en la proyeccion de este tipo de
proyectos a nivel del servicio de instalacion del servicio de agua potable para

solventar la calidad de vida de la poblacion de tres Cruces.

2. Serecomienda que la poblacion beneficiaria del centro poblado tres cruces deben
brindar todas las facilidades posibles y los determinados permisos para poder de
esta manera generar la proyeccion de un proyecto nuevo y gue este esté acorde
con la normativa vigente y por otro lado la poblacion sera la Unica encargada de
velar por el optimo mantenimiento y funcionamiento del sistema y asi poder

dotarse del recurso hidrico de manera oportuna.

3. Para dar viabilidad a lo ya antes expuesto se recomienda la proyeccion y
construccidn de la Captacion subterranea a nivel de pozo tubular este sera segin
disefio hidraulico teniendo en cuenta la geologia del terreno, la construccién de la
caseta de impulsién y la instalacién de dicha linea, la construccion del reservorio
de 5m3 de capacidad de almacenamiento, la instalacion de la red de distribucion

y las conexiones domiciliarias.
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ANEXQOS

Anexo 1: Matriz de Consistencia

FORMULACION

METODOLOGIA

DEL OBJETIVOS VARIABLES
PROBLEMA
Variable independiente:
Problema general Objetivo general . Evgluacmn y
mejoramiento del sistema
hidraulico
Elaborar la evaluacion y Captacion

¢Laevaluacion y
mejoramiento de
las estructuras
hidraulicas
mejorard el
sistema de
abastecimiento de
agua potable del
centro poblado
tres cruces,
distrito de
Sechura,
provincia de
Sechura,
Departamento de
Piura - 2023?

mejoramiento de las estructuras
hidraulicas, para mejorar el
sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado
Tres Cruces, distrito de Sechura,
provincia de Sechura,
departamento de Piura - 2023

Linea de conduccién

Reservorio

Linea de aduccion

Red de distribucion

Obijetivos Especificos

Variable dependiente:
Sistema de abastecimiento
de agua potable

Desarrollar la evaluacion
hidraulica de los componentes
del sistema de abastecimiento

de agua potable del centro
poblado Tres Cruces, distrito de
Sechura, provincia de Sechura,
departamento de Piura - 2023

Realizar el estado situacional en
que se encuentran los
componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable
del centro poblado Tres Cruces,
distrito de Sechura, provincia de
Sechura, departamento de Piura
- 2023

Proponer el mejoramiento de las
estructuras hidraulicas del
sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado
Tres Cruces, distrito de Sechura,
provincia de Sechura,
departamento de Piura — 2023

Disponibilidad

Cobertura

Continuidad del
suministro

Tipo de
investigacion

Es de tipo aplicado

Nivel de
investigacion
Es de nivel
descriptivo

Disefio de
investigacion
Es de disefio no
experimental

Poblacién y
muestra:
Comprende el
sistema de
abastecimiento de
agua potable, tales
como la captacién, la
linea de conduccién,
el reservorio y la red
de distribucion de
agua potable del
centro poblado Tres
Cruces, distrito de
Sechura, provincia
de Sechura,
departamento de
Piura

Técnica
Observacion,
encuesta y Revision
documentaria

Instrumento
Ficha de recoleccién
de datos y
cuestionario




Anexo 2: Instrumento de recoleccion de informacion

b

£
[

TITULO

TESISTA

VARIABLE

4 INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE

DATOS

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
TRES CRUCES, DISTRITO DE SECHURA, PROVINCIA DE
SECHURA, DEPARTAMENTO DE PIURA - 2023.

NUNURA ANTON, KAREN PATRICIA

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL

SISTEMA HIDRAULICO

Dimensiones

Indicadores Dato recolectado Estado Observacion

Captacion

Tipo de captacion

Tipo de fuente

Tipo de tuberia

Tipo de Material

Accesorios

Linea de
conduccién

Tipo y clase de
tuberia

Diametro de tuberia

Valvulas

Antigliedad

Reservorio

Tipo de reservorio

Volumen

Caseta de valvulas

Caseta de cloracién

Tipo y clase de tuberia

Accesorios

Linea de
aduccién

Tipo y clase de tuberia

Diametro de tuberia

Vélvulas

Antigliedad

Red de
distribucion

Tipo clase de tuberia

Diametro de tuberia

Valvulas

Antigliedad
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Anexo 3: VALIDEZ DE INSTRUMENTO

Carta de Presentacion al Experto
CARTA DE PRESENTACION

Magster / Doctor
Presente -

Tema: PROCESQ DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante lodo saludario cordialmente y agradecerle la comunicacion ton su persona
para hacer de su conocimiento que yo. Y& rotTio LRy penies
estudiante / egresado del programa academico de de la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar &f proceso de vakdacion de
mi instrumenio de recoleccion de informacion, motivo por &l cual acuda a8 Ud. para su
particpacion en el Jucio de Expentos,

- T UCAMG L § My vl or s
Mi proyecto se litula A A g i 28y -
ONUCTau s Mad i{0S Gt YNlioity ) vislfmfhg N of 3
N (.:‘ Yeaunie ¥ ‘er Bk .,.'4:\ yOH ( e 8
> |"L"’\‘ Ao sl ""'.I'“",‘ ‘_"i'_ teyme Tk N !

y envio a Ud, el expediente de validacion que contiens
Ficha de |dentificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacion
Matriz de operacionaiizacion de vanables
Malriz de consistencia
Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atendion y participacion, me despido de ustid

Atentamgnts, ,
l |

Firma de estudiante




Validacién de instrumentos de recoleccidn de informacién

Ficha de Identificacion del Experto

Ficha de ldentificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres Apeﬂ-dos
% : ’,Deuhf- D ALRY O
N" DNI/ CE 1\06(- B . . Edad Y2

Teléfono / celular ‘l A \‘\Gt ‘\4 R Email: mh_c\v\\c{: 'hc\.com

T Sisksnad
Mo-“‘c““h‘to ..... e
Grado académico. Maestria__\¢ Doctorado.

Especialidad.

.................... TROMNSH TG | . CONTERVREODN Bl
institucién gue labora

R g Hueila digtal




Validacion de instrumentos de recoleccion de informacion

Ficha de ldentificacion del Experto

Ficha de identificacién del Experto para proceso de validacién
Nombresy Apelices: fnan) (Wdol) iz
M{orce.. 16562151 -

Tettono 1 csusar: 383933 133 e (venCHon 888 Yohso &

L

Thiopeiesionst: Tgpaicen  Cufl

nemitauelabors: )\ICOSIDAD  NpeopA Pe PioeA

Identificacién del Proyecto de Investigacién o Tesis

™ Gguagon Y Mgominl) de o e, Ncadien
T e 6 000 28 abgkondo o Ofje EAbe oif Coke
mr(ar WNU@« A\’D“J FA&B)’ Pm;m 'p%}" ﬂu'




Ficha de Validacién (para ser llenado por el experto)

- \ CHA D
[ iruro, Evoteside 3 e de 1, ehodon b W e, o Obrsoinic, o S @lckle codo Rabias s Croee,
| - I Variable 1: — Relevancia Pertinencla Claridad
Dimensién 1: No No No Observaciones
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
i Cnea o2 Conducoom pas X K X
2 01 P yerssen x X »Z
Dimensidn 3
Frnea. oL oduuom X x Y
Wed OF __ Onssiry QJaon X X X
Variable 2:
Dimension 1:  Cooeruat 4 X "2
1 OF mension 23 Connoed ¥ R X
Dumesion 3% Cougod X b4 X
Dimension .. CondhWwudad X X ¥
1
2

“Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccién

RECOMENTGACIONES: ceecuicssessaserinnrssesses s s e EE T e et ha e st en e et aan s e 2nmen

.......................................................................................................................
.................

Opinion de experto:  Aplicable () Aplicable después de modificar (X, )  No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr /Mg ... R 5/ .. S Sl i, DNI . ACLRLs 49
[ 24 ~ .

RS




Ficha de Validacion (para ser llenado por el experto)

TuLo: Evatiodin Y Mprmeds de IGARIBLPAUIN 120 Qoo moge o SElimr ds QBSGORARO
Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad
Dimensién 1: No No No Observaciones
Gt 5 Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 [Wnea J¢_Conduccicn X X A
2 |G plecen X X X
Dimension 1 4, !
1 ¥rea 00 adcaon X X R
2 ted Ot J¥sTlvoi X X LS
Variable 2:
Dimension 1: Coberaury % p%e X
i Difevsion 21 (andnood X A
2 OimenSum B2 (pudad X % X 5
Dimension : Conseriud cd £ “~ R
1
2
*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion
T
Opinion de experto: ~ Aplicable ( )  Aplicable despues de modificar (X) ~ Noaplicable ( )
. ; Chener (ulon  Migu
Nombres y Apellidos de experto: Dr/ L ROt B~ B bt ST Moot SO DNI................
. .
o)
\
Firma




Anexo 5: Consentimiento Informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA EN
{Ingenmierin y Teconobogia)

TREVIS

Lsumadon partspante

Le pedimns s spayo enn la realizacion de ams Inyestigacion en Ingemivrin ¥ Teconodogla, conducsls pet
{
! " W L que &5 pane de 1s Universidad Cotlica Los Angeles de Chimboze. La

myestigacive denvminadu

| pu Nl boiling  Pobwedics X s |Gyt 3
4 \ \ 4 i 4
WL i (B} [ A0 o Y be RSs A ¢ ox (o L pea
A A 1 V7
nildd s Wl @ RN oY ' s ey 3 APTERS
e Laentrevistn dueard apeoxhniadamente minoos y todo S0 que usted digs seri iratado de maners

Nima

e Laatormagidn brindada serd grabada (s fuern necesano) y wlilizels pam ot myestigachin

o Su partsapacion es tatalmente volemtaria, Usted pusde detemer si aticipucion o cuxlquser
mamenic sl s slente alectadio: asi som dejar de responder alguna interrogunar gue le incomode, Si

theme abeuna progunta durante by entrevisaa, puede hocerla on ¢f momento gue micjor ke pareaca

o consslin sobee la myestigneidn O uiere saber sobre loy resaliadon abtenidos, puede
731G
1L T9F

* S5 tiene algu
* o -
J S0l namero

ralon X
comunicarse al slguiente correo shectrimion; TSNS =

riversidad, nl comreo glestrimico

Asl comnn con el Camitd de Etica de la Investigacion de

Complete 18 siguiente mfarmacion ¢n cuse Sesee purticipar
L

[Nambee completo: CMestis A
—~
Flrma del partscipante ( M}-" .
o
Firma del investigador (4 el .
ﬂ

COMITE INSTITUCIONM DE £TICA EN INVESTIGACION ~ L3 ADECH CATOLICA




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO IN

'ORMADO PARA ENTREVISTAS

(lagenicrin y Tecnologin)

Estimadua participante

On en Ingenterta ¥ Tecnologin, conducida por

Le pedimos su apoyo en In realizacion de una investiga

L que es parte de In Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. La

(o, } 16 e N You | ) o
1 Poleb i G | {o ke (ruin (REgde A Ak NG
72T W U Peplied Ao Pt %
e Laentrevista durari aproximadamente - minutos y tosdo bo que usted diga sera ratado de manern

antmima

®  La informaciin brindads serh grabada (21 fucra pecesano) y utilizads para esta investigacion

o Su participacion es totalmente volumasin. Listed puede detener su parhicipscidn en cualquier
momento s s siente afectado; ssi como dejar de responder alguna interroganie que e incomede. Si
tiene alguna pregunta durantc la entreviste, puade hacerla en ¢l momento Gue mejor le parezca

o Si tiene alguna consulta sobee la investigacidn o quicre saber sobre bos resultados obtenidos, puede

. / s s
R PP 39 vl G
K EEY o al ndnvero T3 T83 19

H n
comunicarse al sigulente correo electranico: 1%
Asl como con ¢l Comite de Etica de la Investigacidn de ln universidad. ol correo electrimico

S v
I Nombree completo: [

| e 4

Firma del participante:

Firma del mvestigador

{ Fecha Y 'R
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria ¥ Tecnologia)

Esumado’n participante
Le pedimes su apoyo en ln realizacion de una investigacion en Ingenieria y Teenologia, conducida por

L que es parte de In Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, La

Wit | O |
investigacion denominada ; >
U AL Unh ¥ Mooomient W hucly | A LML A\sszain & Sl
U Mool o Hus Pacute Ml Ceale Por (e Y V) e st iy
1T s oL AJ ="My W Poa o il J Yiox
2 mintos v todo 1o que usted diga seri tratado de manera

s Lo entrevista durard apeoximadamente

anonima,
La informacion brindada serd grabada (si fuera necesano) ¥ utilizada porm esta mvestigacion

-

o Su participscion s toialmente volumtarin. Usted puede detengr sy participacion en coalquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que ke inconmwxde. Si
tienc wlguna preguntn durante la entrevistn, puede hacerla en el momento que mejor ke parczen

o Sitiene slgunn consulta sobre ln investigacion o guiere saber sobre los resultados obtenides, puede

paastiaolos Ko PO ot namens 323393

comunicarse al siguiente correo electronico
Asi como con ¢ Comité de Etica de la Investigacidn o | universidad, al correo electrdnico

Nombee completo; es
! — — =

Firma del participante:
| T 1

'
Firma del investigador J 44’,.\;,),,;..
/ T —

O 4 — b | il -

Fecha: . [ o) \OniLio 15
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(lngenieria v Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimes su apoyo en la realizacion de una investigacson en lngenierls y Teenalogia, conducida por
o

¥aen [‘!LLu. s

Morwe, f + que es parte de ln Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La

investigacion denominada E

/ 9 - . p
TOCAMG LA Y MG el 33 ¥ Pshaucckanin o e dalad Y
1 W'l o \
Flélorme | \ L u {'Tieh i b | Coplod P9 s
' \ ) \ I P } \ 1

d | ' v, Y ¢ P g/

e Laentrevist durard aproximadamente . 3’ mimmos y tedo bo que usted diga sera tratado de manera
anonuma

*  Lamformacion brindodn sera grabada (si fuern necesarnio) y utilizada para esta mvestigacion

e  Su participacion ov tolalmente voluntaria, Usted puede detener su participacion en cunlguier
momente si se siente afectado; asi como dejar de respoader algunn interrogante que ke incomade. Si
tiene alguna pregunta durante ia entrevista, puede hacerla en ef momento que mejor le parezea,

*  Sitiene alguna consults sobre B investigacsdn o quiere saber sobre Jox resultados obtenidos, puede
, ) 27
LA Camiom Wisn b £7¢

+ s . /
comunicarse nl sigurente cormen electronico o al numero

Asi como con el Comité Jde Etica de la Investigacion de ln universidad, al comea electronico

.0 - > F RS e = =]
Nombre completo: AL Bunndy ,“”J A Ol
Firma del participante: ke
Firma def investigador:
| 21
Fecha 1y H LINY oL
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

{Ingenieria y Tecnaloging

Estimadoda participante
Le pedimos su apove en la realizacion de una investigncion en Ingenieria y Teenologia, conducida por
1 . L

 freesdhatin phatie. BOUEE que es parte de fa Universidad Catdlics Los Angeles de Chimbote. La
Imvestigacion denominada
MRS~ (r Gy  Padeliv Glo] COamd  Plbad s ooy L g
| P o L SOl L { f P SIS 4 oL Piue
o La entrevista durard aproximadamente L minutos v todo 1o que Usted dign sera tratado de manera

andnima
La informacion brindada sera grabada (s1 fucrn necesario} y utilizada para esta investigacion

e Su participacion es totalmente voluntana, Usted puede detoner su participacion en  cualquier

momento sis¢ siente afectado; asi come dejar de responder alguna interrogante que le incemode, Si

tiene alguna pregunta durinte la entrevista, puede hacerla en ¢ momento que mejor le parezea

e St tiene alguna consulty sobre s investigacién o quiers ssber sobre los resultados obtenidos, pucde
"y

) = P DR

Pdiow Miss, (€04 |

Ao al numero

comunicarse al siguiente correa electrdnioo: 1Y 75 i

Asi coma con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, ol correo electrdnico

Complete $a siguiente informacion en caso desee participas:

Nombre loto: | _— N1 1
ombee compicto! Sl ARG TS /" e
— + JYYREN .
v N

Firma del participante: x ;{{"‘4__‘;

=" | =3

4 /1
Firma del investigador [ sl

: P ')r
— -— - | -

Fecha \y e Aonie o)
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenleria y Tecnologia)
Estimado’n participante
pg\hn»m su apoyo en la lxalpz.luun de unit investigacion en Ingenberin y Teenologia, conducida por

A .
(NS que es parte de la Universadad Catdlica Los Angeles de Chimbote. La

S0

o La entrevista durara aproximadamente . minutos ¥ todo fo que usted diga ser tratado de manera
anomma

* Lo informacion brindada serd grabada (si fuers necesano) y utifizada para esta investigacion

*  Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participagion en cunkguler
mamento sk se siento afectado; asi comuo dejar de responder alguma interroginte que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante fa entrevisty, puede hacerla e el moments gue mejor ke parczea

®  Sitiene alguna consulta sobee la investigacion o quiere saber sobre oy resultados nhl\‘ﬂbdﬁ) pucdc

NA T4

nl.l-r-"(‘-\ {4
comunicarse il siguiente coereo electrinico s gy L5740 al ndmery . 1.1

dad, al correa clectrdnico

Asl como con el Comité de Etica de la hvestigacion de In univers

Complete la siguente informacion en caso desee participar:

—— — | I — -
Nombre completo;

oo | s
n L
A

Firma del participante:

Firma del investigador: 1z 0‘%(

Fecha: s b} luale QD

COMITT INSTITUCIONAYL PE ETICA EN INVESTIGACION - ULADECH CATOLICA
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TO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenlerin y Teenologia)

PROTOCOLO DE CONSE

Esumado‘a participante
Le pedimos su npoyo en ln realizacidn de una investigacion en Ingenloria y Tecnologin, conducida poe

i B b L et que es parnte de ln Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La

investigacion denominads;
\

I

loaed 44 Veovin

minutos ¥ todo ko gue usted dign sen tratado de maneri

Whwery. (39 SAChute

e La entrevista durard apeoximadamente :
WRonima,

*  Lainformaciim brindada serd grbada (si fuens necesanio) v atilizada para esta iny estigacxin

*  Su paricipscion es totlmente voluntaria. Usted puede detener su porticipacidn en cualquier
momento s: s¢ sicnie afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que Je incomode, Si
tiene alguna pregunta durame |a entreyista, puede hacerta en ¢l momento que mejor le parezea

® 51 tiene algunn consulta sobee la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comumicarse ol siguiente coeres electramico: 12755 '“;-,f! Fod? £ o al wismera 412 T i‘(f‘..*.

Asi como con ef Comité de Eticn de la Investigacion de la universidad, al comeo electronica

Complete fa siguiente informacion en caso desee participar

| Nombre complhetyy &l &t ( '_ ;“‘.‘. i ‘1-. =
Lo Ao 4 iy —

Firma del participante ( w;,j;-

‘ TRV ‘
!
Firma def mvestigador :\:‘\:"
sJ
- ( A } ny 3>

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION - ULADECH CATOLKC A
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TRMUAITCATOR | il

PROTOCOLO DE CON!

TIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria v Tecnologin)
Estimado’s participante

Le pedimos su apoyo et la realizacion de una investigacion en Ingenteria y Tecnologia, conducida por

Woss Plwes Jyuse i

investigacion denominacda;

oot

o
~—
—

' 1
Ls L l.,.\.t P 5 i

o Laentrevisia durarh aproximadanente ..1 muu]lm y todo lo gue usted dign seri tratado de maner
andnir,

*  Luainformacion brindada seed grabada (i fuem necesario) y utifizada para csta investigacion

®  Su participacion e totalmente voluntarin. Usted pucde detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejr de responder alguna interrogante que ke incomode, Si
tiene 2lguna pregunta duramte la entrevista, puede hacerda en el momento que mejor ke parczea.

® Si tiene alguna consulta-sobee In investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede

' . it i Ko i w3939
comunicirse al siguente comeo chectromico: TR f M &9 L 1 nimero NEPEREREN

Asl coma con el Comité de Etics de la Investigacion de In universidad, ul comeo electrénico

- — -

Nombre completo MMeana

Firma del participante

Firma del investigador ,/L‘-‘p_-&'.r

Fecha 24
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(lngenierin y Teenologia)

Estumado/a participante

Le pedimos su apoyoen la r;}nlincmn de una investigacion en lagenieria y Fecnologia, conducida pore
Ay \ i

. ) Pz + fue es pane de la Universidad Catolicn Los Angeles de Chimbote, Ly
investigacidn denominada: .
& jel s J e Of . \ o &l Ly
115 25N Tty i P M dedse [82 (nbo A Abede U
oy o ¢ Yo W S Ay fodeak P

. ol e ‘ ¥ ¢
3 = | -
*  Laendrevisn durars aproximadamente minutos y tedo o que usted diga serd tratado de manera
wnonima
*  Luinfarmacidn brindada sera grabada ($1 fuera pecesario) y utilizada para esta mvestigacion,

®  Su participscion es talmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualguler

fo: asr como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si

Momento & se seente afes
tiene alguna pregunta durnte ls entsevists. puede bacerls en ¢l momento que mejor le paresca
®  Sitiene alguna consultn sobre la investigacion o quiere saber sobre Jos resultados obtenidos, pucde
49

(°d 2% SR 2 U G
,‘-»..H‘Inulnumcn' .‘1 et Bl

A R

comunicarse al siguiente comreo electeonico: W™
Ast como con of Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico
Complete b sigurente informacion en caso deses participar

[ Nombre completo;

Firma del paricipante:

Firma del investigador

| Fecha: M £l

COMITE INSTITUCIONAL D€ ETICA EN INVESTIGALION ULADECH CATOLCA




Anexo 6: Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de
informacion

Y

N

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO"

—

Sachura 19 de junio del 2023
N® 0018 -

Sefior(a):
NUNURA ANTON KAREN PATRICIA
Jr. 08 ds octubre N"167 - San clemenle

Presenta. -
ASUNTO

REMITO PERMIDO SOLICITADA RESPECTO A EL PROYECTO DE TESIS:

REFERENCIA
OFICIO N* 001 - 2023-KPNA/S.C

Por medio dsl presente me dirfo a usled para expresarie mi
cordiad saludo, y & mismo tismpo, en atencion a lo sollcitado con documento de la referencia,
alcanzarle el permiso correspondiente para las acclones tomadas para la ejecucién de su Proyacto
de lesis ublcado en el Centro Poblada Tres Cruces, Distrito de Sechura, Provincia de Sechura,
Departamento de Piura.!

Sin olro parficular aprovecho ta oportunidad para expresarle mi especial estima y consideracién, Sin
otro perticutar, es cuanto informo para los fines pertinenles,

Alenlaments,;

- Axte
FodaCtra
RUEWSGE




Anexo 7: Evidencias de ejecucion (declaracion jurada, base de datos)

DECLARACION JURADA

Yo, NUNURA ANTON KAREN PATRICIA. identificado con DNI N 73439473, con domicillo
real en (jr 8 de octubre n°167 Centro Poblado san Clemente, Distrito de Belluvista de la uniée,

provincia de sechura. Depanamento de Piuna)
DECLARO BAJO JURAMENTO.

En mi condicion de (estudiante/hachiller) Bachiller con codigo de estudiante 0801131088 de la
Escuela Profesional de Ingenierta Fiacultad de Ingenieria Civil de In Universidad Catdlica Los

Angeles de Chimbote, semestre académico 2023-1

Que los datos coasignados en la tesis titulada “Evaluacion Y Mejoramicnto De Las Estructuris
Hidriulicas Pura Mejorar EI Sistema De Absstecimiento De Agua Potable D¢l Centro Poblado

I'res Cruces, Distrito de Sechura. Proviacia De Sechury, Departamento De Piurg - 2023
Doy fe que esta declacacion cormesponde u b verdad

Chimbote. Julio de 20 de 2023

Firma del estudiantebachiller Huella Digital

DNL: 73439473




FOTO N°01- TUBERIA INSTALADA A LOS TANQUES DE AGUA

FOTO N°02 — TANQUE DE AGUA INSTALADA







FOTO N°05 - LUGAR DE RESERVORIO DE AGUA




