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Resumen

Una de las carencias que toda zona rural tiene, es una buena calidad de agua potable
por la cual se plantio el enunciado del problema ¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio El Olivar, distrito de Buena Vista
Alta, provincia Casma, region Ancash mejorara la condicion sanitaria de la poblacion
— 2019?, Para dar respuesta al problema, se formuld el siguiente objetivo general:
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio El Olivar, distrito de Buena Vista Alta, provincia Casma, region
Ancash para la mejorara de la condicion sanitaria de la poblacion — 2019. La
metodologia sera de tipo exploratorio por que no se cambiard lo mas pequefio de la
zona de estudio. El nivel de investigacion se hara de caracter cualitativo, basandose
en la observacion y recoleccion de informacion. El disefio de la investigacion sera
descriptiva no experimental, realizando bulsqueda de informacion e fichas de

inspeccion para el caserio El Olivar.

Palabras clave: Camara de captacion, sistema de abastecimiento, agua potable.




ABSTRACT

One of the shortcomings that every rural area has is a good quality of drinking water,
for which the statement of the problem was planted. The evaluation and improvement
of the drinking water supply system of the El Olivar village, district of Buena Vista
Alta, province Casma, Ancash region will improve the health condition of the
population - 2019? To respond to the problem, the following general objective was
formulated: Develop the evaluation and improvement of the drinking water supply
system of the El Olivar village, Buena Vista Alta district , Casma province, Ancash
region for the improvement of the health condition of the population - 2019. The
methodology will be exploratory because the smallest of the study area will not be
changed. The level of investigation will be of a qualitative nature, based on the
observation and collection of information. The research design will be descriptive and
non-experimental, searching for information and inspection files for the El Olivar

farmhouse.

Keywords: Catchment chamber, supply system, drinking water.
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l. Introduccion

El agua potable es uno de los recursos mas valioso que puede existir en la tierra ya que
gracias a ella podemos sobrevivir, pero este liquido de vida tan esencial, no esta
presente en las zonas rurales. Por lo tanto, se plantio el siguiente enunciado del
problema ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio El Olivar, distrito de Buena Vista Alta, provincia Casma, region
Ancash mejorara la condicion sanitaria de la poblacion — 2019?, Para dar respuesta al
problema, se formuld el siguiente objetivo general: Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio El Olivar,
distrito de Buena Vista Alta, provincia Casma, region Ancash para la mejorara de la
condicion sanitaria de la poblacion — 2019. Se planted los siguientes objetivos
especificos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio El Olivar,
distrito de Buena Vista Alta, provincia Casma, region Ancash para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion — 2019; Elaborar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio El Olivar, distrito de Buena Vista Alta,
provincia Casma, region Ancash para la mejorara de la condicion sanitaria de la
poblacién — 2019. Obtener la incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion del
caserio El Olivar, distrito de Buena Vista Alta, provincia Casma, region Ancash para
la mejorara de la condicion sanitaria de la poblacion — 2019. El proyecto de
investigacion se justifica en la necesidad de un mejor servicio de agua potable y calidad
de vida en la zona del caserio El Olivar, debido al desgaste de los componentes del

sistema por el paso del tiempo.

La metodologia es de tipo exploratorio por que no se cambiara lo mas pequefio de la

zona de estudio. El nivel de investigacion es de caracter cualitativo, basandose en la




observacion y recoleccion de informacion. El disefio de la investigacion es descriptiva
no experimental, realizando busqueda de informacion e fichas de inspeccion para el
caserio El Olivar. La delimitacion espacial del caserio El Olivar se encuentra situado
en las coordenadas UTM, E 809993.41, N 8960596.59, zona 17L con una elevacion
media de 344 m.s.n.m. Poblacion y muestra del estudio esta compuesta por el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio El Olivar, distrito de Buena Vista Alta,

provincia Casma, region Ancash — 2019.




I1. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. antecedentes locales.

Segun Melgarejo!, en su tesis de. Evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro
Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash — 2018, tuvo como
objetivo. Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash; la metodologia;
utilizada fue por el investigador fue descriptiva, y se llego a la siguiente
conclusion; Se logré realizar la evaluacion de la calidad del agua
mediante un andlisis basado en muestras adquiridas de la captacion, estas
muestras sirvieron para el analisis microbioldgico, fisico — quimico que

se baso en el Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano.

Segun Cordero?, en su tesis de. Evaluacion y Mejoramiento Del Sistema
De Agua Potable En El Puerto Casma — Distrito De Comandante Noel
— Provincia de Casma — Ancash — 2017, tuvo como objetivo. Evaluar el
funcionamiento del sistema en mencion, partiendo desde el punto de
Captacion, Linea de Conduccion, Almacenamiento y finalmente
Ilegando a las Redes de Distribucion; metodologia; El presente proyecto
es de tipo descriptivo debido a que, se describira las caracteristicas del

sistema de agua potable del puerto Casma y se llego a la siguiente

conclusién, En el apartado comprendido por el Sistema de Captacion se




logré identificar una falencia principal, ésta falencia es la ausencia de los
dispositivos de control automatico, como lo son el Caudalimetro y el
Mandmetro que toda fuente de captacion subterranea debe tener de

acuerdo con el Reglamento.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Segun Valdiviezo®, en su tesis de. Mejoramiento Del Sistema de agua
Potable del Caserio La Capilla del Distrito San miguel de El faique,
Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura, marzo — 2019, tuvo
como objetivo; mejorar el sistema de agua potable a una comunidad de
163 viviendas con un total de 428 pobladores, los cuales presentan un
problema de discontinuidad con servicio de agua potable, conjuntamente
a esto ingieren agua no tratada para el consumo humano buscando
mejorar las condiciones de vida y calidad del agua existente, la
metodologia aplicada es de tipo descriptiva, corte transversal y
correlacional, con enfoque cualitativo, permitiéndome llevar a cabo una
recopilacion de informacion al caserio La Capilla y el INEI para
corroborar los datos de la poblacion existente de la poblacién y se llegd
a la siguiente conclusion, Se realizd un mejoramiento en el sistema de
agua potable, por lo que la poblacion no cuenta con una continuidad del

servicio de agua potable.

Segun Chuquicondor?, en su tesis de. Mejoramiento del servicio de agua

potable en el Caserio Alto HuayaboSan Miguel de EI Faique-

Huancabamba-Piura-Enero-2019, tuvo como objetivo; Mejorar el




servicio de agua potable satisfaciendo las necesidades basicas de los
pobladores del Caserio Alto Huayabo, mejorando la distribucion del
agua a las viviendas, la metodologia aplicada es de tipo visual
personalizada y directa descriptivo y se llego a la siguiente conclusion,
Se realizo el disefid la red de agua potable del Caserio Alto Huayabo
haciendo uso de los Softwares AutoCAD y WaterCAD, asi poder
verificar las presiones y velocidades y cumplan con lo establecido en el

RM-192-2018- VIVIENDA.
2.1.3. Antecedentes internacionales

Segun Criollo®, en su tesis titulada. Abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria de los habitantes de la comunidad
Shuyo Chico y San Pablo de la parroquia Angamarca, canton Pujili,
provincia de Cotopaxi, tuvo como objetivo; Analizar el Abastecimiento
de Agua Potable y su incidencia en la condicidon sanitaria de los
habitantes de la comunidad de Shuyo Chico y San Pablo de la Parroquia
Angamarca, Canton Pujili, Provincia de Cotopaxi, la metodologia fue
de tipo cualitativo y cuantitativo, y se llegd a la siguiente conclusion;
que el principal problema de la poblacion es el abastecimiento de agua
ya que para abastecerse de agua los habitantes deben utilizar recipientes
y mediante transporte de carga llevarla a sus hogares, tuvo como

recomendacion; Disefar el Sistema de Abastecimiento de Agua para la

poblacion teniendo en consideracion la normativa vigente para disefio.




Galvis et al® en su tesis titulada. Evaluacion del sistema actual de
captacion y tratamiento para la formulacion del mejoramiento del
proceso de potabilizacion en el Municipio de Sasaima, Cundinamarca.
El proyecto tuvo como objetivo, Evaluar el sistema actual de captacion
y tratamiento para la formulacion del mejoramiento del proceso de
potabilizacion en el municipio de Sasaima, Cundinamarca, la
metodologia se basa en el método experimental, llegando a la
conclusion, que el anélisis de calidad de agua realizado en tres diferentes
puntos de la planta de potabilizacion del municipio, se encontr6é que la
turbiedad y fosfatos no cumplen con el limite establecido por el IRCA.
Proponiendo como una de sus recomendaciones; las operaciones de
mantenimiento y limpieza deben mejorarse puesto que en varias
estructuras se evidencid descuido de estas, lo cual impide el correcto

funcionamiento de la planta llevando a ofrecer una mala calidad de agua

potable para la comunidad que la consume.




2.2. Bases Tedricas de la investigacion
2.2.1. Agua
Segun Porporatto” el agua es un recurso vital que tiene nuestro mundo
e indispensable para el ser humano, ya que sin ella no podria sobrevivir

ningun tipo de vida.

Grafico 1. Agua.

Fuente: Valdivieso.
2.2.2. Agua potable

“El agua potable es el agua apta para consumo humano, es decir, el agua
que puede beberse directamente o usarse para lavar y/o preparar

alimentos sin riesgo alguno para la salud™®.

Grafico 2. Agua potable.

Fuente: Valdivieso.




2.2.3. Afloramiento

Segun Franco®, define al afloramiento como un movimiento ascendente,
mediante el cual las aguas procedentes de capas subsuperficiales son

traidas hasta la superficie del mar y alejadas del area por flujos

horizontales.

Costa de California

Afloramiento

As de

supemé:le
tension
‘:& y

Movimiento del
agua de superficie

Afloramiento
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Grafico 3. Afloramiento.

Fuente: Divulgacion Plocan

2.2.4. Aforo del agua

“El término aforar, en recursos hidricos, significa medir el caudal de

agua en una seccién determinada de una conduccion (rio, canal, arroyo,

etc.)”10,
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Figura 4. Aforo de agua por método volumeétrico.

Fuente: Roger Aguero Pittman (1997)
2.2.5. Tipo de Fuentes para abastecimiento de agua potable

Angarita et al'!, nos dicen que las fuentes de agua deberian ser
permanentes y suficientes, cuando no existe bastante recurso de agua se

busca la necesidad de unir otras fuentes para completar la demanda.

Las fuentes se pueden obtener de rios, lagos, mar o subterraneas como

acuiferos.

Fuentes subterraneas. - es la fuente que esta por debajo de la superficie
y tapa los poros de sedimentos sueltos o cementados, se toma en cuenta

el tamario la forma y movimiento del agua, cuyo nacimiento puede ser:

< Infiltracion de agua desde la superficie.

« Agua concentrada en el suelo.

« Agua que sale desde el interior de la tierra.




Grafico 5. Fuentes subterraneas.

Fuente: Valdivieso.

Fuentes superficiales. - Compuesta por las precipitaciones de los rios,

lagos, etc.

Grafico 6. Fuente superficiales.

Fuente: Induanalisis.

2.2.6. Demanda del agua

Lopéz'?, es la cantidad de agua que consume una poblacion de un
determinado sector, pero son varios los componentes que en relacion con

el agua afectan sus caracteristicas, modifica el color, olor o sabor




del liquido. Puede causar que el agua pase a tener la consistencia de no
potable y puede agentes patdgenos, como bacterias. Debemos garantizar
la calidad del agua de consumo, existen muchos elementos que podemos
afiadir a las instalaciones de gasfiteria a fin de alcanzar un 6ptimo grado

de salubridad y considerar el agua como apta para el consumo.

Asi mismo, permite el desarrollo de la agricultura, actividades mineras

e industriales, para fines turisticos, etc.

Grafico 7. Demanda del agua.
Fuente: ONU.

2.2.7. Dotacion

“Se entiende por dotacion la cantidad de agua que se asigna para cada

habitante y que incluye el consumo de todos los servicios que realiza en

un dia medio anual, tomando en cuenta las pérdidas™*®.




Grafico 8. Dotacién del agua.

Fuente: Ecuavisa.
2.2.8. Sistema de abastecimiento de agua potable

Segun Veronica4, Es aquel sistema de agua que estd compuesto por las
diferentes partes como captacion, linea de conduccién, reservorio, linea

de aduccidn y red de distribucién.

Captacion

Conduccion

Reservorio

Redes de
Distribucién

Grafico 9. Sistema de abastecimiento de agua potable.

Fuente: Arkiplus.




2.2.8.1. Captacion

Segun Huaman®, es el origen de las aguas que recolectamos y
almacenamos para un abastecimiento, implica diferentes obras

segun su naturaleza para la recoleccion.

Limite alto de agua ; | e

Limite bajo de agua

Rejilla

iy

Grafico 10. Captacion.
Fuente: SMET & WIJK 2002

2.2.8.2. Tipos de captacion

Segun Rodriguez*®
a) Captacion pluvial. - Consiste en un sistema de canaletas que

conduce y captura el agua de lluvia en un tanque que almacena

el agua y luego es dispersado en toda la casa.




Grafico 11. Captacion pluvial.

Fuente: Agua y salud para todos.
b) Captacion superficial. — Consiste es una estructura a nivel
de la superficie que habitualmente se sitGa en la zona donde se
haré uso y aprovechamiento del agua, ya sea por gravedad (nivel

de la superficie) o por bombeo.

Estructura flotante

Tuberia

Grafico 12. Captacion superficial.

Fuente: SMET & WIJK 2002.

¢) Captacion de manantiales. — Se refiere a una estructura

disefiada que nos permita recolectar el agua y distribuirla por

tuberias para el reservorio de almacenamiento.
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Vista del corte de la captacion de un manantial

Grafico 13. Captacion de manantial.

Fuente: Cevallos.

2.2.8.3. Caudal

“Se define como caudal o gasto al volumen de liquido que fluye
(es decir que pasa por una seccion transversal) en un

determinado tiempo™?’.
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Grafico 14. Caudal.

Fuente: Fao.org.




2.2.8.4. Linea de conduccion

Figueroa et al*®, nos dice que la linea de conduccion esta
conformada por tuberias y dispositivos de regulacion,
permitiendo transportar el liquido en buenas condiciones desde

la fuente que se abastece hasta el lugar donde se reparte.

4,

Caja de captacién

Terreno
natural

ml!

Tanque

Tubo

Grafico 15. Linea de conduccién

Fuente: SAGARPA.
a) Diametro

Segun Seguil®, para establecer los diametros se debe considerar
diferentes alternativas de estudio para economizar. Dado que,
hay que considerar el desnivel maximo a lo largo de todo el

tramo. Asi mismo, el diametro de seleccion poseera la capacidad

de transportar agua con velocidades entre 0.6 y 3.0 m/s.
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Grafico 16. Diametro.

Fuente: CarcularTodo.

b) Velocidad

Es la circulacion del agua mediante tuberias ejerciendo presion

en ella.
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Grafico 17. Velocidad.

Fuente: Fao.org.

c) Presion

Segun Pérez?, la presion corresponde a la del aire o la presion

atmosférica y el agua conducida por el sistema.




Grafico 18. Presion.

Fuente: Fao.org.
2.2.8.5. Reservorio

Es una estructura hidraulica que acumula agua, cumple con
necesidades de la poblacion. Su tamafio e forma depende del

volumen y del terreno??.

Grafico 19. Reservorio.
Fuente: UNAAT.

a) Volumen

La capacidad del almacenamiento debe tener en cuenta las

siguientes consideraciones principales??:




« EIl reservorio debe comprender las variaciones entre el

caudal de ingreso y el caudal de salida.

- EIl disefio de la variacion del caudal debe tener una
suficiencia de 1/3 para el consumo del dia.

e Todo reservorio tiene que contar con un sistema que
administre el agua de salida, para asi saber la cantidad de

agua que se proporciona a la poblacion.
2.2.8.6 Tipos de reservorios

Segun Lopez?3, nos menciona los siguientes tipos de reservorio:
< Reservorio enterrados y Semi enterrados.
< Reservorios apoyados.

« Reservorios elevados.
2.2.8.7. Linea de aduccion

Figueroa et al'®, tiene una funcion especifica que transporta el

agua desde el tanque o reservorio hacia la red de distribucion.
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Grafico 20. Linea de aduccion.
Fuente: EDUCATIVO.

a) Didmetro

Segun Seguil®, para establecer los diametros se debe considerar
diferentes alternativas de estudio para economizar. Dado que,
hay que considerar el desnivel maximo a lo largo de todo el
tramo. Asi mismo, el diametro de seleccion poseera la capacidad

de transportar agua con velocidades entre 0.6 y 3.0 m/s.
b) Velocidad

Es la circulacion del agua mediante tuberias ejerciendo presion

en ella.
c) Presién

Segun Pérez?, la presion corresponde a la del aire o la presion

atmosférica y el agua conducida por el sistema.




2.2.8.8. Red de distribucién

“Una Red de Distribucion de Agua Potable es el conjunto de
tuberias trabajando a presion, que se instalan en las vias de
comunicacion de los Urbanismos y a partir de las cuales seran
abastecidas diferentes parcelas o edificaciones de un

desarrollo”?!,

Grafico 21. Red de distribucidn.

Fuente: Aristegui Maquinaria.
a) Tipos de redes de distribucion

Segun Soriano?,
Red ramificada. — Es aquella que cuenta con una tuberia

principal de la que proceden las tuberias secundarias las cuales

Se unen con otras.
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Grafico 22. Red ramificada.
Fuente: USAID 2016.

Red mallada. — consiste en unir los lados de la red anterior y asi

el agua pueda llegar a un punto especifico por varias direcciones.
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Grafico 23. Red mallada.

Fuente: USAID 2016.
Red mixta. — se basa en realizar un montaje que admita que los
conductos iniciales del suministro formen una red mallada y
despojarse a una red de ramificaciones abiertas que a
consecuencia que adquieran importancia a empalme en servicio

podran ir tapandose y hasta enlazar de nuevo a la red inicial por

sus conductos secundarios.




Grafico 24. Red mixta.
Fuente: ADDI.

b) Velocidad

Es la circulacion del agua mediante tuberias ejerciendo presion

en ella.
c) Presion

Segun Pérez?, la presion corresponde a la del aire o la presion

atmosférica y el agua conducida por el sistema.

2.2.9. Condicioén sanitaria

La condicion sanitaria es muy importante como medida preventiva, ya
que a través esta se puede determinar riesgos relativos al sistema que

pueden afectar la salud. Se pueden comprobar?®:

= Condiciones fisicas en la fuente del agua y sistema de distribucion.

e Apreciacion del riesgo de contaminacién y desperfecto del agua.




» Condiciones de utilizacién de agua en las viviendas, albergues,

servicios, etc.

2.2.9.1.

2.2.9.2.

2.2.9.3.

Calidad del agua potable

“La calidad del agua potable es una cuestion que preocupa en
paises de todo el mundo, en desarrollo y desarrollados, por su
repercusion en la salud de la poblacion. Los agentes infecciosos,
los productos quimicos téxicos y la contaminacion radiologica

son factores de riesgo”?.
Cantidad de agua potable

“Poco mas del 70 por ciento de la Tierra esta compuesta por
agua, sin embargo, el 2 por ciento de este liquido es potable.
Ademas, de esta pequefia porcion restante, el 70 por ciento se
encuentra congelada en glaciares o en lugares de casi imposible

acceso™?’,
Cobertura de agua potable

La cobertura del agua depende de un pais que tenga la capacidad
de garantizar y cubrir la demanda de su poblacion y sus

actividades productivas?’.

En el Per( de méas de 9.8 millones de pobladores no cuentan con
un servicio basico de saneamiento. Existe muchas instituciones

que buscan contribuir con una gestion eficiente y equitativa en

las rurales®.



I11. Hipotesis

No aplica.




IV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion comprende:

Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para
evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio El
Olivar, distrito de Buena Vista alta, provincia Casma, region Ancash y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion.

Analizar criterios de disefio para elaborar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio El Olivar, distrito de Buena
Vista alta, provincia Casma, region Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria.

Disefio del instrumento que permita elaborar el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio El Olivar, distrito de
Buena Vista alta, provincia Casma, region Ancash y su incidencia en la
condicion sanitaria.

Elaborar fichas de inspeccion en el caserio El Olivar, distrito de Buena

Vista alta, provincia Casma, region Ancash para determinar la mejora de

la condicidn sanitaria.




El disefio de la investigacion para el presente estudio la evaluacion sera

descriptiva no experimental.

Grafico 25. Disefio de la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia.
Leyenda de disefio:
M¢: Sistema de abastecimiento de agua potable.
li: Sistema de abastecimiento de agua potable.
0i: Resultado.
4.2. Poblacién y muestra

Estara compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

El Olivar, distrito de Buena Vista alta, provincia Casma, region Ancash —

2019.




4.3 Definicion y operacionalizacion de Variables

Definicion Escala de
Variable Definicion operacional Dimensiones Indicadores

conceptual medicion
Es aquel sistema de | Se evaluard el sistema de . - Tipo - Nominal
Evaluacion y agua que estd | abastecimiento de agua - Captacion - Material - Nominal
mejoramiento del | compuesto  por las| potable desde la fuente - Tipo de material | - Nominal
sistema de diferentes partes como | hasta la red de distribucién - Clase de tuberia | - Nominal
abastecimiento de | captacion, linea de| para asi poder ver en qué| - Lineade - Didmetro - Intervalo
agua potable conduccion, estado se encuentra y segun| conduccion | - Velocidad - Intervalo
reservorio, linea de | los resultados se optara por - Presion - Intervalo
aduccion 'y red de|un mejoramiento en el - Caudal - Intervalo
distribucion(Veronica | sistema. - Tipo - Nominal
G.)" Las evaluaciones y analisis -Forma - Nominal
se realizaran de acuerdo al| - Reservorio | -Volumen del - Intervalo

guia de asignacién de reservorio
puntajes segun (Direccion - Material - Nominal
Regional de  Vivienda -Tipo - Nominal
Construccion y| -Lineade | nismetro - Intervalo
Saneamiento, SIRAS Y|  aduccién | - Velocidad - Intervalo
CARE). - Presion - Intervalo




Incidencia en la

condicion sanitaria

La condicion sanitaria
es muy importante
como medida
preventiva, ya que a
través esta se puede
determinar riesgos
relativos al sistema
que pueden afectar la
salud(OPS)%.

- Caudal - Intervalo
- Clase de tuberia | - Nominal
- Tipo - Intervalo
- Red de - Clase de tuberia | - Intervalo
o - Diametro - Intervalo
distribucion | Velocidad - Intervalo
- Presion - Intervalo
Estado del
sistema de - Calidad de agua | - Razon
abastecimiento | -Cantidad de agua | - Intervalo
de agua - Cobertura - Intervalo
potable.

Fuente: Elaboracion propia.




4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se utilizaran las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Instrumento:
Se hard uso de las fichas técnicas, protocolo.

a) Guia de observacion: Constituido por la recoleccion de datos basicos en
campo, como el clima, la topografia, la poblacion, economia, etcétera,
para la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio El Olivar, distrito de Buena Vista alta, provincia
Casma, region Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion.

b) Protocolo: Conformado por el estudio de suelos para la descripcion de las
caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo del Caserio El Olivar, distrito

de Buena Vista alta, provincia Casma, regién Ancash.

c) Andlisis de contenido: Constituido por certificados de los resultados de
laboratorio sobre el anélisis quimico fisico del agua y el analisis

Bacteriologico.
4.5. Plan de analisis
El plan de analisis, estard comprendido de la siguiente manera:

Tendrad una perspectiva descriptiva porque se recolectara la informacion o
datos con el instrumento en campo en este caso la guia de recoleccion de datos

y los protocolos el analisis se realizara de acuerdo al guia de asignacion de

puntajes segun (Direccion Regional de Vivienda Construccion vy




Saneamiento, SIRAS Y CARE). Se realizard haciendo uso de técnicas
estadisticas descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos la
mejora significativa de la condicion sanitaria ya que el principal objetivo es
evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio El

Olivar, distrito de Buena Vista alta, provincia Casma, region Ancash y su

incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.




4.6. Matriz de Consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR,
DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2019

Caracterizacion del Problema

La disponibilidad del agua es un
problema actual y complejo en el
que interviene una serie de
factores que van mas alld del
incremento  poblacional  que
demanda cada vez méas este
recurso para uso del consumo
humano, asi como para llevar a
cabo actividades econémicas.

Hoy, muchas é&reas rurales se
vuelven envuelta en buscar una
solucion para ahorrar y aumentar
las reservas. Una de las
soluciones para hacer frente a la
escasez de agua es el
aprovechamiento eficiente del
agua que filtra del suelo, como
beneficio de las familias,
sociedad y medio ambiente. Ya
que ahora que cada vez mas

Objetivos de la investigacion

Objetivo general

Desarrollar  la  evaluacion vy
mejoramiento  del sistema de
abastecimiento de agua potable del
caserio El Olivar, distrito de Buena
Vista Alta, provincia Casma, regién
Ancash para la mejorara de la
condicion sanitaria de la poblacion —
2019.

Objetivos Especificos

a) Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio El Olivar,
distrito de Buena Vista Alta,
provincia Casma, regién
Ancash para la mejora de la
condicion sanitaria de la
poblacién — 20109.

Marco tedrico
y conceptual
Antecedentes

Se consultd en
diferentes tesis
Internacional

nacional y
local,
asimismo  se

busco tesis de
la biblioteca
virtual(Uladec
h).

Bases tedricas

Metodologia

*El tipo de investigacion sera
exploratorio por que no se alterara
lo mas minimo el lugar a estudiar.

*El nivel de investigacion sera de
caracter cualitativo porque se usara
magnitudes numéricas que pueden
ser tratadas mediante herramientas
del campo de la estadistica.”

*Disefio de la Investigacion para el
presente estudio la evaluacion sera
descriptiva no  experimental,
porque se describira la realidad del
lugar a investigar sin alterarla; se
enfocara en la bdsqueda de
antecedentes y elaboracion del
marco conceptual; analizar
criterios de disefio del instrumento
que permita el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio EI Olivar,

Bibliografia

Melgarejo Y.
“Evaluacion y
Mejoramiento
del Sistema de
Abastecimient
0 de Agua
Potable y
Alcantarillado
del Centro
Poblado
Nuevo Moro,
Distrito de
Moro, Ancash
- 2018.” Univ
César Vallejo
[Internet].
2018;1-68.
Disponible en:

http://repositor
io.ucv.edu.pe/h




gente, estd buscando maneras de
usar las fuentes de agua de forma
mas inteligente. Pero que se
viene agravando ademas con las
transformaciones  que  esta
produciendo el cambio climatico.

En el caserio olivar la poblacién
obtiene su agua por medio de la
filtracion del suelo, el agua es
conducida por un canal, luego
procede por tuberias hacia un
reservorio y distribuida hacia la
poblacion.

Finalmente es aprovechado por
pobladores del caserio. Pero
dicho proceso no es correcto ya
que se expone a diversas
contaminaciones  del  medio
ambiente.

Enunciado del problema.

¢La evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio El
Olivar, distrito de Buena Vista
Alta, provincia Casma, region
Ancash mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion — 2019?

b) Elaborar el mejoramiento
del sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio El Olivar,
distrito de Buena Vista Alta,
provincia Casma, region
Ancash para la mejorara de la
condicion sanitaria de la
poblacién — 20109.

distrito de Buena Vista Alta,
provincia Casma, region Ancash y
su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion —2019.

*El universo o poblacion El
universo 'y muestra de la
investigacion estara compuesta por
el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio El Olivar,
distrito de Buena Vista Alta,
provincia Casma, region Ancash —
2019.

*Definicion y Operacionalizacion
de las Variables

- variable

- definicion conceptual

- dimensiones

- definicion operacional

- indicadores

*Técnicas e Instrumentos

*Plan de Analisis
*Matriz de
*Principios éticos.

consistencia

andle/UCV/23
753

Y otro mas.




4.7. Principios éticos

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

Etica para el inicio de la evaluacion

Hacer de manera responsable y ordenada cuando se realicen la toma de
datos en la zona de evaluacion de la presente investigacion, de esa
forma los analisis seran veraces y asi se obtendréan resultados conforme
lo estudiado, recopilado y evaluado.

Etica en la recoleccion de datos

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que
emplearemos para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir
a ella pedir los permisos al caserio y a la vez explicarles los objetivos y
la justificacion de nuestra investigacion para luego proceder a la zona
de estudio, asi una vez obteniendo el permiso por el caserio comenzar
con la ejecucion del proyecto de investigacion.

Etica en la solucion de resultados

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en
cuenta la veracidad de los componentes obtenidos y los tipos de dafios
que la afectan.

Verificar a criterio del evaluador si los célculos de las evaluaciones
concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad
de la misma. Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido
afectado los elementos estudiados propios del proyecto. Tener en
cuenta y proyectarse en lo que respecta los componentes afectados, la

cual podria posteriormente ser considerada para la

rehabilitacion.




V. Resultados

5.1. Resultados

1.- Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio El

Olivar, distrito de Buena Vista Alta, provincia Casma, region Ancash.

Cuadro 1. Evaluacion de la Estructura 01: Captacion de EI Olivar

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL
TITULO OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -2019”

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: HARO RODRIGUEZ MILKO
CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Estructura 01: Captacion
28. ¢Cuantas captacionestiene el sistema? (Indicar nimero) 1

29. Desribael cerco perimetro y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Cerco Perimetrico Mateg;a::za(;)tr;sctirc’ur50|on
Captacion Si tiene

Es buen Es mal Notiene. Concreto Artesanal.

estado. estado. 19004€ 1100 M:l ——
Capt. 1 A X Lt
Capt. 2 B
Capt. 3 C
PUNTAJE | 1 4 puntos 3 puntos 1 punto




30. Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura. Marca con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente

B = Bueno 4 puntos No tiene = 1 punto El puntaje de la P30 esta dado por los promedios de 4
R =Regular 3 puntos - Valvulas {(P30.1) - Estructuras {P30.3)
M = Malo 2 puntos - Tapas (P30.2) - Accesorios (P30.4)

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Tuberia | Dado de

o5 Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 2 . R P
Vihula (filtro) (camara colectora) (caja de valvulas) Canastilla d.e lul:)pm PEOfECCO
Descripeion: 30.1 30.2. 30.2.b 30.2.c Estme-f Sk | Troew |
; et e _s- tura 30.4.b | 30.4.c
i - iTi it 303

No| Si |No o0t \%"m. No ¢ - 5 ,f."“"f b e 5 fg“l 03 Iol si || si |of si

tie | tiene || tie >ORCTe. Metal | Ma | .° S.l tie- Ons Metal | °) fa |1 .° sl tien v-on- Metal |, fa |2 .° ?l tie | tiene | tie | tieme | tie | tieme
A: Ladera . o to dera | 8¢ | e | g |Creto der | tie | tie |~ | creto der | tie | tie X S L
B: De fondo B|M B|R|M|B|R| M| ne | ne B|R[M/B[R|M| a [mne|ne B[R|M|B|R[M| a |ne|nefB R[N} B|M B| M| B [ MY

Captacion 1 D

B I [T necsorios a0 @ GHE_ [T ] vatwtestraon [ 3 ounto
Q@ OByur
P3 4.a= EI Estructuras (P30.3) II' punto

p0. @ Fapa o 111 =1
Z t qur
p0. p Prapat’sequo T4 ] - [1 P34b= 1 |

4 t equr Puntaj P30 L:C = punto

)
P30.0(—P5_9a’&z'—seﬂﬂ=l1l1l=l1l P3dc=[_1 ]
El puntaje de la estructura {1) CAPTACION estd dado por el promedio P29 y P3( T Epunto

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).




Leyenda

Estado Puntaje
Bueno 351-4
Regular 2.51.-35
Malo 1.51-2.5
Muy Malo | 1-1.5

Estructura 01: Captacion

2
15 1 1 1
1
0.5
Estado
0
Muy malo Muy malo Muy malo regular Muy malo
Cerco Valvula Tapa Estructura Accesorios
perimetrico sanitaria

Graéfico 26. Evaluacion de los componentes de la Estructura 01: Captacion

Fuente: Elaboracion propia — 2019.




Leyenda

Estado Puntaje
Bueno 351-4
Regular 2.51-35
Malo 1.51-2.5
Muy Malo 1-1.5

Estructura 01: Captacion

15

0.5

Muy malo

Estructura 01: Captacion

Graéfico 27. Evaluacion de la Estructura 01: Captacion

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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Cuadro 2. Evaluacion de la Estructura 02: Linea de Conduccion

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTEClMlENTQ DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL
TITULO OLIVAR, DlSTRlTO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —2019”
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: HARO RODRIGUEZ MILKO
CHIMBOTE | Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

Estructura 02: Linea de conduccion

40. ; Tiene tuberia de conduccién? Marque conuna X

Sl NO |:| Si la respuesta es S, se calcula el puntaje con P41 a la P43.

Si la respuesta es NO, no se considera puntaje para Linea de conduccion; pasar a P44

41.;Coémo esta la tuberia? Marque conuna X

Enterada totalmente |:| Enterrada en forma parcial Malograda |:| Colapsado |:| P41 =

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto

42. ;. Tiene cruces / pases aéreos? Marque conuna X

Sl |:| NO Si la respuesta es S, se calcula el puntaje con P43.

Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Linea de Conduccion sera solamente el de P41.

43. ,En qué estado se encuentra el cruce / pase aéreo? Margue con una X

Bueno |:| Regular |:| Malo |:| Colapsado |:| P42 = |I|

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto

El puntaje de la estructura (4) LINEA DE CONDUCCIO N est dado por: Linea de condiccion= —x1+tP42 _ | 3 |puntos
2

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).




Leyenda

Estado Puntaje
Bueno 3.51-4
Regular 2.51.-325
Malo 1.51-25
Muy Malo | 1-1.5

Estructura 02: Estructura de la linea de
conduccion

Estado

o N W

Regular

Estructura 02: Estructura de la
linea de conduccion

Grafico 28. Evaluacion de la Estructura 02: Linea de Conduccién

Fuente: Elaboracion propia — 2019.




Cuadro 3. Evaluacion de la Estructura 03: Reservorio de almacenamiento

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL
TITULO OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -2019”

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: HARO RODRIGUEZ MILKO
CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Estructura 03: Reservorio

47.;Tiene reservorio? Marque conuna X

Sl NO |:| Si la respuesta es Sl, se calcula el puntaje del reservorio con P48 a la P49,

Si la respuesta es NO, no se considera reservorio en el célculo; pasar a P50

48. ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con unaX

Material de construccion

. D -referencial
I . atos Geo-referenciales

Estado del Cerco Perimetrico

RESERVORIO Si tiene
Es buen Es mal No tiene. Concreto | Artesanal. Altitud X Y

estado. estado. Puntanje P48= puntos

RESERVORIO 1 # | X X
PUNT AJE 4 puntos 3 puntos 1 punto




49, Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X :

El puntaje de la P49 esta dado por el promedio de los 15 componentes descritos en el cuadro:
Las BondBbidWes se 4xpriaian en el cuadro MeAdMaldente Avpiias:

R=Re ular 3 puntos No tiene=1p nto OO
. ESTADO ACTUAL -Tapas (P0.)= ¥ ¥ = 2 |puntos
¥ o Si Tiene Se zuro 2
) . tien2 i t
DESCRIPCION . T T T m e T 090 009 B
uen | Regular | Malo | o 1 0 - Tapa (49.1a) = v 3 3 = 3 puntos
2
1pto | 4ptos | 3ptos | 2 ptos |4ptos| 1pto t€ Q90
Tapa | De concreto. - Tapa (49.1h) =YY VY T V-90lvgv) 3 3 = 3 puntos
sanitaria 1 i&télim _| 2
49.1.a Mzdera -_.
o iue e I | ! | | | | - Reservorio (P49.2) 3 - Valvula de entrada (P49.9) [ 4
sanitaria 2 Metalica . 7 .
49.1b [Medera. || j-EE]:] - Caja Vglvulas (P49.3) 3 - szllvula de sallda"(P49.10) 4
Reservorio / Tanque de -. - Canastilla (P49.4) 3 - Vélvula de desagiie (P49.11) 4
;‘:‘de‘:l:m: :‘; Fﬂ - Tub. Limpia y rebose (P49.5]| 4 - Nivel estatico (P49.12) 4
Canastilla 4 | | - Tub. Ventilacion (P49.6) 3 - Dado de proteccion (P49.13)] 3
Tuberia d limpia y rebose 465 | | - Hipoclorador (P49.7) 1 - Cloracion por goteo (P49.14| 1
S e a2 | | . .
LU SE Yea s s - Vélvula flotadora (P49.8) 1 - Grifo de enjuague (P49.15) 1
Hipoclorador 49.7 I
Valvula flotadora 40.8 %@0—%—1—0
Vilvula d: entrada 409 PQOOO]O P49 = ' 07" 12) ;; 3:, puntos
Vilvula d- salida 4910 15
Vilvula d: desagiie 49.11 I I —
Nivel estatico 49.12
Dado de proteccion 4913 : -
i 1 El puntaje de la estructura (6) RESERVQRIQ esta dado
Grifo de enjuague 49.15
Woo 100 puntos
00040E00000/9= PO =1

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).




Leyenda

Estado Puntaje
Bueno 351-4
Regular 2.51.-35
Malo 1:51-2.5
Muy Malo | 1-1.5

w

o]

[y

Estructura 03: Reservorio

- ' ' ' Estado

Muy malo Regular regular malo
Cerco Tapa sanitaria Estructura Accesorios
perimetrico

Gréfico 29. Evaluacion de los componentes de la Estructura 03: Reservorio

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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Leyenda

Estado Puntaje
Bueno 351-4
Regular 2.51-35
Malo 1.51-25
Muy Malo | 1-1.5

Estructura 03: Reservorio

15

0.5

Malo

Estructura 03: Reservorio

Grafico 30. Evaluacioén de la Estructura 03: Reservorio

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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Cuadro 4. Estructura 04: Evaluacion de la Linea de Aduccion y red de distribucion

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL
TITULO OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -2019”

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: HARO RODRIGUEZ MILKO

CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS
Estructura 04: Linea de Aduccién vy red de distribucion

50. ,Coémo esta la tuberia? Marque conuna X

Cubierta totalmente [ | Cubierta en forma parcial Malograda [ | Colapsado [ | P41=

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto

51.;Tiene cruces/pases aéreos? Marque con unaX

Sl |:| NO Si la respuesta es SI, se calcula este puntaje con P52.

Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Linea de Aduccion y Red de Distribucion sera
solamente el de P50.

52.:En qué estado se encuentra el cruce / pase aéreo? Marque conuna X

Bueno | Regular |:| Malo |:| Colapsado |:| P41 = |I|

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto

El puntaje de la estructura (7) LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION esta dado por: T inea de aduceion v red — £20+P52 _ | 3 | puntos
v 2

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Leyenda

Estado Puntaje
Bueno 351-4
Regular 2.51.- 35
Malo 1.51-25
Muy Malo 1= 1.5

Estructura 04: Linea de aduccion y red de
distribucion

Estado

Regular

Estructura 04: Linea
de aduccion y red de
distribucion

Graéfico 31. Evaluacion de la Estructura 04: Linea de Aduccion y red de
distribucion

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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Cuadro 5. Evaluacion de la Estructura 05: Valvulas

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

TITULO

Tesista:
Asesor:

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL
OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —2019”

HARO RODRIGUEZ MILKO

MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS
Estructura 05: Valvulas

53. Describa el estado de las valvulas del sisttema. Marque con una X e indique el nimero

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).

48

SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION
Bueno Mal Cantidad Necesita | No Necesita
Valvulas de aire 909 = X
Valvulas de purga 0.9 = X
Valvulas de control 909 = X
PUNT AJE 4 puntos 3 puntos 1 punto 1 punto No se Califica
El puntaje de laestructura (8) VALVULAS esta dado por:
0 0000001 = @+ + = 4 |puntos
#9 00960 2

- Valvulas de aire (P53.1)
- Vélvulas de purga (P53.2)
- Vélvulas de control (P53.3)




Leyenda

Estado Puntaje
Bueno 3.51-4
Regular 2.51-35
Malo 1.51-2.5
Muy Malo | 1-1.5

Estructura 05: Valvulas

Bueno

Estructura 05:
Valvulas

Grafico 32. Evaluacioén de la Estructura 05: VValvulas

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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Cuadro 6. Evaluacion de la Estructura 06: Camara rompe presion CRP-7

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL
TITULO OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -2019”

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: HARO RODRIGUEZ MILKO

CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS
Estructura 06: Camara rompe presion CRP-7

54. ¢ Tiene camara rompe presion CRP-7? Marque conuna X

Sl |:| NO Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje con P56 a la P58

Sl la respuesta es NO, no se considera CRP/ en el calculo; pasar a P4u

55. ¢ Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? (Indicar numero) 0

56. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las CRP-7. Marque con una X

Estado del Cerco Perimetrico | Material de construccion
c Si tiene
R Es buen Es mal No tiene. Concreto | Artesanal.
estado. estado. 1960€ 0006 M|_—1_| puntos

CRP7 1 A X X \EE
CRP7 2 B
CRP7 3 C
PUNT AJE | L 4 puntos 3 puntos 1 punto
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57. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera: El puntaje de la P57 esta dado por los promedios de 3 componentes:

B = Bueno 4 puntos M = Malo 2 puntos - Tapa (P57.1) - Accesorios (P57.3)
R = Regular 3 puntos Neo tiene = 1 punto - Estructura (P57.2)
SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA
Sl Tuberiade | . .:
S Tapa Sanitaria 2 =SS Vahulade | Valvula
Tapa Sanitaria ] (caja de vilvulas) Caastilla | Hmpiay | “coppol | Flotadora | Dadode
57.1.1 SRR Estruc- 27.3.1 rebose =32 2= 2 proteccion
Descringio 57.1.2 tara 5733 §7.3.3 8734 v =
No Si tiene uro Si tiene UTo §7.2 Si Si Si Si
tie | Concreto | Metal | Ma | No [ Si | No |Comcret| yop) | Maf No | Si No | teme [ NO | gene [ N0 | fiome | NO | fiene | N o
s der | tiene | tiene | Gene 0 der | tiene | tiene tiene tiene tiene tiene Gene Oene
B|R|M|B|R|M| a |1lpto|dpte B|(R|M|B|R|M a |lpeo|d4ptes jB(R )q B|M B[ M| B|M B M B|M
CRP-TN°1 I
( 1 1+2+3+4 1 ptos
- Tapa {P57.1) SSTAPST Y punto ~Accesorios (ps7.3) = () () () (5)_ [ ] -Estructura (P572) €4 3 |puntos
2 Seguro 1 5 1.6
- Tapa (P57.1.1) (@01 | - | | P5731= ps7.32=[ 1 | P5733=[ 4 | 9 bara
L1, ! Seguro : Puntaje P57 = —2= 120 ik CL8
Ctapa + P.seguro 3
- Tana (ps71 91 = ¢ Bl LR L | | 1 | = | | P57.3.4 = P57.3.5=
2 Puntaje P57 = I:Ipuntos
El puntaje de la estructura (9) CAMARA RO MPE PRESIO N-CRP? esta dado por: (RP7 :M: puntos

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Leyenda

Estado Puntaje
Bueno 351-4
Regular 2.51.-35
Malo 1.51-2.5
Muy Malo 1-15

Estructura 06: Camara Rompe Presion CRP-7

o]

[y

- - ' - Estado

Muy malo Muy malo regular Muy malo
Cerco Tapa sanitaria Estructura Accesorios
perimetrico

Gréfico 33. Evaluacion de los componentes de la Estructura 06: Camara
rompe presion CRP-7

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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Leyenda

Estado Puntaje
Bueno 351-4
Regular 2.51.-35
Malo 1:51:=2.5
Muy Malo 1-1.5

Estructura 06: Camara Rompre Presion CRP-7

14
1.2

0.8
0.6
0.4
0.2

Estado

Muy Malo

Estructura 06:
Camara Rompe
Presion CRP-7

Gréfico 34. Evaluacion de la Estructura 06: Camara rompe presion CRP-7

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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Cuadro 7. Estado de la Infraestructura

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL
TITULO OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -2019”

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: HARO RODRIGUEZ MILKO

CHIMBOTE | Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
V5. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

(V5) QUINTA VARIABLE: comprende de la P28 a la P60

Para el calculo de la variable referida a la infraestructura, se continuaria bajo la l6gica de promedio de promedios, de cada estructura se obtendra un puntaje, y luego el
promedio de las 6 estructuras dara el puntaje total de V5:"ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA"™

(1) captacion P28 - P30 = 1.1 |puntos
(2) ' Linea de conduccion P40 - P43 = | 3.0 |puntos
(3) Reservorio P47 - P50 = | 23 |puntos
(4) Linea de aduccion y red de distribucion P51 - P53 = | 3 | puntos
(5) Valvulas P54 = | 0 |puntos
(6) Camara rompe presion - CRP 7 - P55 - P58 = | 1.3 |puntos

"o Do 2T+ TOTY 9-=| .4 | puntos
o

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Leyenda

Estado Puntaje
Bueno 351-4
Regular 2.51-35
Malo 1.51-25
Muy Malo | 1-1.5

V5: Estado de la infraestructura

3 3
3
2.3
2.5
2
1.3
1.5 1.1
1
05 o
0 V4 Estado
Muy malo Regular Malo Regular Muy Malo Muy Malo
Captacion Linea de Reservorio  Linea de aducciony red de Valvulas Camara
condiccion distribucion rompre

Presion-CRP7

Gréfico 35. Evaluacion de los componentes de la Infraestructura

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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Leyenda

Estado Puntaje
Bueno 351-4
Regular 2.51-3.5
Malo 1.51-2.5
Muy Malo 1-15

V5: Estado de la infraestructura

15

0.5

Muy malo

V5: Estado de la
infraestructura

Gréafico 36. Evaluacion de la Infraestructura

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Elaborar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio El Olivar, distrito de Buena Vista

Alta, provincia Casma, region Ancash.

Tabla 1. Parametros de Disefo

Parametros de Disefio

Descripcion Cantidad Unidad
Poblacion actual 167 Hab.
Crecimiento anual 10 %
Periodo de disefio 20 anos
Poblacién futura 200 Hab.
Dotacion 60 I/hab/dia
Caudal maximo 0.14 I/s
Caudal méximo diario 0.18 I/s
Caudal méximo horario 0.28 I/s
CauQaI de la fuente en época de 2 It/seg
Huvia
Cal.Jd.aI de la fuente en época de 1.45 It/seg
estiaje

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

Interpretacion: En base al Reglamento Nacional de edificaciones
(0S.100 Consideraciones basicas de disefio de infraestructura Sanitaria)
se considerd una densidad de 3 habitantes por lote ya que no se tiene

registro exacto de la cantidad de habitantes y en base al estudio topogréafico

se determind una totalidad de 40 viviendas lo que determind




una poblacion actual en el Caserio El Olivar de 167 habitantes.

Segun el Ministerio de Salud se considera un tiempo de disefio de 20 afios
para todos los componentes, se utilizo el método Aritmético sugerido por
la norma N°173-2016- VIVIENDA del Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento y se obtuvo una poblacidn futura total de 200
habitantes.

Se continua con el lineamiento de la Organizacién Mundial de laSalud y
se establecio una dotacion de 60 I/h/d.

El Caudal maximo hallado fue de 0.14 I/seg. y segin la 0.S.100, los
coeficientes de variacion diaria de K1 = 1.3 y horaria de K2 =2 nos
arrojaron el Caudal Méximo Diario de 0.18 I/seg. y Caudal Méximo
Horario de 0.28 I/seg.

Se utilizé el método volumétrico para determinar el Caudal de la fuente
tanto en épocas de lluvia como en épocas de estiaje. Cabe resaltar que el
Caudal en épocas de estiaje sirve para poder Disefiar la captacion y el

Caudal en épocas de lluvia para conocer si cumple con la cantidad deseada,

siendo que no debe ser menor al caudal méximo.




Tabla 2. Mejoramiento de la captacion de ladera

Disefio de la Captacion

Descripcion Resultado

Tipo de Captacién Captacion de Laderay
concentrado

Descripcion Cantidad Unidad
Caudal de la Captacion 1.45 It/seg
Dllstanua fjel afloramiento y la 194 m
camara humeda
Diametro del orificio en la pantalla 1.00 pulg
NUmero de orificios 2.00 orificios
Ancho de la pantalla 0.43 m
Diametro de la tuberia de rebose 2.00 pulg
Diametro del cono de rebose 4.00 pulg
Di&metro de la tuberia de limpieza 2.00 pulg
Tuberia de conduccion 1.00 pulg
Diémetro de la canastilla 2.00 pulg
Areade laranura 35.00 mm?2
NUmero de ranuras 29.00 ranuras
Altura de la camara himeda 65.54 cm

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

Interpretacion: El tipo de Captacion que se empled como primera

estructura del Sistema es de tipo Ladera y concentrado esto debido a

condiciones de afloramiento observadas en el manantial el cual debe




aflorar en un solo punto y su topografia debe tener una pendiente para ser
considerada de ladera; se encuentra ubicada en las coordenadas 811273
E, 8961551 N.

El disefio de esta Captacion se hizo en base a condiciones naturales del
afloramiento de agua subterranea. Mediante el uso del método volumétrico
se obtuvo como resultado un Caudal de la fuente de 1.45 It/s el cual cumple
con un caudal superior al Caudal maximo diario. La captacion se disefio
con el Caudal de la fuente y se obtuvieron las dimensiones en base a
diferentes ecuaciones como Bernoulli, Hazen y Williams y la Chezy
Manning.

Cabe resaltar que antes del disefio de este tipo de captacion se realizd un
estudio de la calidad del agua proveniente de la fuente determinado por el

Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N°031-

2010-SA aplicado para aguas subterraneas.




Tabla 3. Mejoramiento de la Linea de Conduccién

Disefio de la Linea de Conduccién
Descripcion Resultado
Tipo de tuberia Tuberia PVC
Clase de tuberia 7.50
Descripcion Cantidad Unidad
Caudal 0.181 I/s
Diametro de tuberia 1.00 Pulg.
Velocidad del flujo 0.36 m/s
Perdida de carga 0.0447 m
Presion Final 2.97 m

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

Interpretacion: Por el método de combinacion de tuberias, se disefio la
Linea de conduccion con una longitud total de tuberias de 1174.47m. con
tuberias de clase 7.5 de 1." con un didmetro interior (DI) de 29.40 mm y
didmetro nominal (DN) de 33 mm,las velocidades estuvieron dentro del
rango permitido (segun la norma N° 173-2016-VIVIENDA mostrando de
esta manera en todos los tramos 0.36 m/seg, ademas las pendientes
estuvieron entre 6% y 1%, finalmente la perdida de carga hallada por el

método de Hazen — Williams fue de 0.0447m y la presion residual fue de

2.97m.




Tabla 4. Mejoramiento del Reservorio

Disefio del Reservorio

Descripcion Resultado
Tipo Apoyado
Forma Cuadrado
. Concreto Armado 280
Material
Kg/cm3
Descripcion Cantidad Unidad
VVolumen total del reservorio 15.00 m3
Tuberia de Entrada (Linea de
. ( 1.00 Pulg.
Conduccion):
Tuberia de Salida (Linead
u erl_a, e. alida (Linea de 1,00 /s
aduccion):
Tuberia de Rebose: 2.00 m
Tuberia de Limpieza: 2.00 Pulg.
Tuberia de Ventilacion: 2.00 m/s
Numero de orificios para ventilacion 1.00 m
Tiempo de llenado 35.00 hrs

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

Interpretacion: Se disefid un reservorio apoyado y de forma rectangular
con una capacidad de 15 m3, se optd por esta opcion yague no es necesario
elevar el reservorio para garantizar presiones minimas por las
caracteristicas propias del terreno y es aconsejable el uso de este tipo de

reservorios en el ambito rural por su poca capacidad y economia; el tipo

de funcionamiento es de regulacion y reserva ya que se alimenta




directamente de la captacion por gravedad y distribuye a la poblacién.

Tabla 5. Mejoramiento de la Linea de Aduccion

Disefio de la Linea de Aduccion

Descripcion Formula
Tipo de tuberia Tuberia PVC
Clase de tuberia 7.50
Descripcion Cantidad Unidad
Caudal maximo horario 0.39 I/s
Diametro de tuberia 1.00 Pulg.
Velocidad del flujo 0.36 m/s
Perdida de carga 0.0145 m
Presidn Final 42.74 m

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

Interpretacion: Por el método de combinacion de tuberias, se disefio la
Linea de conduccién con una longitud total de tuberias de 650m. con
tuberias de clase 7.5 de 1." con un didmetro interior (DI) de 29.40 mm y
didmetro nominal (DN) de 33 mm,las velocidades estuvieron dentro del
rango permitido (0.60 y 3m/s) segun la norma N° 173-2016-VIVIENDA
mostrando de esta manera en todos los tramos 0.49 m/seg, ademas las
pendientes estuvieron entre 6% y 1%, finalmente la perdida de carga

hallada por el método de Hazen — Williams fue de 0.0145m vy la presion

residual fue de 42.74m.




Tabla 6. Mejoramiento de la Red de distribucion

Disefio de la Red de Distribucion
Descripcion Formula
Tipo de tuberia Sistema Ramificado
Clase de tuberia Tuberia PVC
Descripcion Cantidad Unidad
Caudal maximo horario 0.39 I/s
Diametro de Tuberia 1.00 Pulg.
Velocidad del Flujo 0.21 m/s.
Perdida de Carga Mayor 42.74 m
Perdida de Carga Menor 9.97 m
Longitud de Red 650.00 m
Cantidad de Conexiones 10.00 und.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

Interpretacion: Por el método de combinacion de tuberias, se disefio la
Linea de conduccién con una longitud total de tuberia de 650 m. con
tuberias de clase 10 de 1." con un didmetro interior (DI) de 29.40 mm y
didmetro nominal (DN) de 33 mm,las velocidades estuvieron dentro del
rango permitido segun la norma N° 173-2016-VIVIENDA mostrando de
esta manera en todos los tramos 0.39 m/seg, ademas las pendientes

estuvieron entre 12% y 1%, finalmente las presion estatica maxima

registrada fue de 42.74 m.c.a y la minima fue de 9.97 m.c.a.




3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Obtener la incidencia en la
condicidn sanitaria de la poblacion del caserio El Olivar, distrito de Buena Vista Alta,

provincia Casma, region Ancash.

Tabla 7. Ficha 01 Evaluacién de la cobertura de agua potable

1. ¢Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio El Olivar, mejoraré la cobertura de agua?
N° NOMBRES Y APELLIDOS RESPUESTA
Sl NO
1 | Alejandro Abondano Acevedo X
2 | Alexander Carvajal Vargas X
3 | Andrea Catalina Acero Caro X
4 | Andrea Liliana Cruz Garcia X
5 | Andres Felipe Villa Monroy X
6 | Angela Patricia Mahecha Pifieros X
7 | Angelica Lisseth Blanco Concha X
8 | Angelica Maria Rocha Garcia X
9 | Angie Tatiana Fernandez Martinez X
10 | Brigite Polanco Ruiz X
11 | Camilo Rodriguez Botero X
12 | Alberto Cortés Montejo X
13 | Enrique Gomez Rodriguez X
14 | Andrés Polo Castellanos X
15 | Didier Castafio Contreras X
16 | Felipe Mogollon Pachén X
17 | Ruchina Gomez Gianine X
18 | Carolina Pintor Pinzon X
19 | Catherine Ospina Alfonso X
20 | Cinthya Fernanda Dussan Guzman X
21 | Claudia Liliana Torres Frias X
22 | Cristina Elizabeth Barthel Guardiola X
23 | Daniel Gomez Delgado X
24 | Andrés Castiblanco Salgado X
25 | Daniela Hernandez Bravo X
26 | Katherinne Suarique Avila X
27 | Marcela Mufioz Lizarazo X
28 | Carolina Lopez Rodriguez X
29 | Alejandro Forero Pefia X
30 | Andres Fino Andrade X
31 | Mauricio Nieto Bustos X




32 | Patricia Mendoza Alvear

33 | Hugo Andrés Camargo Vargas

34 | Ingrid Rocio Guerrero Penagos

35 | Ivan David Coral Burbano

36 | Jenny Fernanda Sanchez Arenas

37 | Jenny Viviana Moncaleano Preciado
38 | Jorge Esteban Rey Botero

39 | Mario Orozco Dussan

40 | Sebastian Sanchez Sanchez

TOTAL

Fuente: Elaboracion propia.
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1. ¢Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio El Olivar,
mejorara la cobertura de agua?
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Grafico 37. Evaluacion de la cobertura de agua potable
Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: En la Tabla 7. y Grafico 37. La percepcion de la poblacion sobre la
cobertura de agua, se puede apreciar las respuestas a la pregunta 1: ;Ud. Cree que con
el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio El Olivar,
mejorara la cobertura de agua?, de 40 personas encuestadas, 37 encuestados
respondieron que si reciben suficiente agua el cual representa el 92% del total de la
poblacion ; y 3 encuestados respondieron que no reciben la suficiente agua que

consumen, el cual representa el 8% del total de la poblacion.




Tabla 8. Ficha 02 Evaluacion de la cantidad de agua potable

2. ¢Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio El Olivar, mejorara la cantidad de agua?

N° NOMBRES Y APELLIDOS RESPUESTA
Sl NO

1 | Alejandro Abondano Acevedo X
2 | Alexander Carvajal VVargas X
3 | Andrea Catalina Acero Caro X
4 | Andrea Liliana Cruz Garcia X
5 | Andres Felipe Villa Monroy X
6 | Angela Patricia Mahecha Pifieros X
7 | Angelica Lisseth Blanco Concha X
8 | Angelica Maria Rocha Garcia X
9 | Angie Tatiana Fernandez Martinez X
10 | Brigite Polanco Ruiz X
11 | Camilo Rodriguez Botero X
12 | Alberto Cortés Montejo X
13 | Enriqgue Gomez Rodriguez X
14 | Andrés Polo Castellanos X
15 | Didier Castafio Contreras X
16 | Felipe Mogoll6n Pachon X
17 | Ruchina Gomez Gianine X
18 | Carolina Pintor Pinzon X
19 | Catherine Ospina Alfonso X
20 | Cinthya Fernanda Dussan Guzman X
21 | Claudia Liliana Torres Frias X
22 | Cristina Elizabeth Barthel Guardiola X
23 | Daniel Gomez Delgado X
24 | Andrés Castiblanco Salgado X
25 | Daniela Hernandez Bravo X
26 | Katherinne Suarique Avila X
27 | Marcela Mufoz Lizarazo X
28 | Carolina Lopez Rodriguez X
29 | Alejandro Forero Pefia X
30 | Andres Fino Andrade X
31 | Mauricio Nieto Bustos X
32 | Patricia Mendoza Alvear X
33 | Hugo Andrés Camargo Vargas X
34 | Ingrid Rocio Guerrero Penagos X
35 | Ivan David Coral Burbano X
36 | Jenny Fernanda Sanchez Arenas X




37 | Jenny Viviana Moncaleano Preciado X

38 | Jorge Esteban Rey Botero X

39 | Mario Orozco Dussan X

40 | Sebastian Sanchez Sanchez X
TOTAL 30 10

Fuente: Elaboracion propia.

2. ¢Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio El Olivar,
mejorara la cantidad de agua?
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Grafico 38. Evaluacion de la cantidad de agua potable
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la Tabla 8. y Grafico 38. La percepcién de la poblacion sobre la
cantidad de agua, se puede apreciar las respuestas a la pregunta 1: ;Ud. Cree que con
el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio El Olivar,
mejorara la cantidad de agua?, de 40 personas encuestadas, 30 encuestados
respondieron que si mejoraria la cantidad de agua el cual representa el 75% del total
de la poblacidn ; y 10 encuestados respondieron que no mejoraria la cantidad agua,

el cual representa el 25% del total de la poblacion.




Tabla 9. Ficha 03 Evaluacion de la continuidad de agua potable

3. ¢Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio El Olivar, mejorara la continuidad de agua?
N° NOMBRES Y APELLIDOS RESPUESTA
Sl NO

1 | Alejandro Abondano Acevedo X

2 | Alexander Carvajal VVargas X

3 | Andrea Catalina Acero Caro X

4 | Andrea Liliana Cruz Garcia X

5 | Andres Felipe Villa Monroy X

6 | Angela Patricia Mahecha Pifieros X

7 | Angelica Lisseth Blanco Concha X

8 | Angelica Maria Rocha Garcia X

9 | Angie Tatiana Fernandez Martinez X

10 | Brigite Polanco Ruiz X

11 | Camilo Rodriguez Botero X
12 | Alberto Cortés Montejo X
13 | Enriqgue Gomez Rodriguez X

14 | Andrés Polo Castellanos X

15 | Didier Castafio Contreras X

16 | Felipe Mogoll6n Pachon X

17 | Ruchina Gomez Gianine X

18 | Carolina Pintor Pinzon X

19 | Catherine Ospina Alfonso X

20 | Cinthya Fernanda Dussan Guzman X

21 | Claudia Liliana Torres Frias X

22 | Cristina Elizabeth Barthel Guardiola X

23 | Daniel Gomez Delgado X

24 | Andrés Castiblanco Salgado X

25 | Daniela Hernandez Bravo X

26 | Katherinne Suarique Avila X

27 | Marcela Mufoz Lizarazo X

28 | Carolina Lopez Rodriguez X
29 | Alejandro Forero Pefia X

30 | Andres Fino Andrade X

31 | Mauricio Nieto Bustos X
32 | Patricia Mendoza Alvear X

33 | Hugo Andrés Camargo Vargas X

34 | Ingrid Rocio Guerrero Penagos X

35 | Ivan David Coral Burbano X

36 | Jenny Fernanda Sanchez Arenas X




37 | Jenny Viviana Moncaleano Preciado X
38 | Jorge Esteban Rey Botero
39 | Mario Orozco Dussan

40 | Sebastian Sanchez Sanchez
TOTAL 3

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 39. Evaluacion de la continuidad de agua potable
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la Tabla 9 y Grafico 39. La percepcién de la poblacion sobre la
continuidad de agua, se puede apreciar las respuestas a la pregunta 1: ;Ud. Cree que
con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio El
Olivar, mejoraré la continuidad de agua?, de 40 personas encuestadas, 35 encuestados
respondieron que si mejoraria la continuidad agua el cual representa el 87% del total
de la poblacion ; y 5 encuestados respondieron que no mejoraria la continuidad agua,

el cual representa el 13% del total de la poblacion.
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Tabla 10. Ficha 04 Evaluacion de la calidad de agua potable

4. ¢Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio El Olivar, mejoraré la calidad de agua?

N° NOMBRES Y APELLIDOS RESPUESTA
Sl NO

1 | Alejandro Abondano Acevedo X
2 | Alexander Carvajal VVargas X
3 | Andrea Catalina Acero Caro X
4 | Andrea Liliana Cruz Garcia X
5 | Andres Felipe Villa Monroy X
6 | Angela Patricia Mahecha Pifieros X
7 | Angelica Lisseth Blanco Concha X
8 | Angelica Maria Rocha Garcia X
9 | Angie Tatiana Fernandez Martinez X
10 | Brigite Polanco Ruiz X
11 | Camilo Rodriguez Botero X
12 | Alberto Cortés Montejo X
13 | Enriqgue Gomez Rodriguez X
14 | Andrés Polo Castellanos X
15 | Didier Castaiio Contreras X
16 | Felipe Mogoll6n Pachon X
17 | Ruchina Gomez Gianine X
18 | Carolina Pintor Pinzon X
19 | Catherine Ospina Alfonso X
20 | Cinthya Fernanda Dussan Guzman X
21 | Claudia Liliana Torres Frias X
22 | Cristina Elizabeth Barthel Guardiola X
23 | Daniel Gomez Delgado X
24 | Andrés Castiblanco Salgado X
25 | Daniela Hernandez Bravo X
26 | Katherinne Suarique Avila X
27 | Marcela Mufoz Lizarazo X
28 | Carolina Lopez Rodriguez X
29 | Alejandro Forero Pefia X
30 | Andres Fino Andrade X
31 | Mauricio Nieto Bustos X
32 | Patricia Mendoza Alvear X
33 | Hugo Andrés Camargo Vargas X
34 | Ingrid Rocio Guerrero Penagos X
35 | Ivan David Coral Burbano X
36 | Jenny Fernanda Sanchez Arenas X




37 | Jenny Viviana Moncaleano Preciado X
38 | Jorge Esteban Rey Botero
39 | Mario Orozco Dussan

40 | Sebastian Sanchez Sanchez
TOTAL 2

Fuente: elaboracién propia.
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Grafico 40. Evaluacion de la calidad de agua potable
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la Tabla 10 y Grafico 40. La percepcién de la poblacion sobre la
calidad de agua, se puede apreciar las respuestas a la pregunta 1: ;Ud. Cree que con
el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio El Olivar,
mejorara la calidad de agua?, de 40 personas encuestadas, 25 encuestados
respondieron que si mejoraria la calidad agua el cual representa el 62% del total de
la poblacién ; y 15 encuestados respondieron que no mejoraria la calidad agua que

consumen, el cual representa el 38% del total de la poblacion.
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Tabla 11. Estado de la condicién sanitaria

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL
LIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —2019”

HARO RODRIGUEZ MILKO
MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

En el puntaje del primer factor: ESTADO DEL SISTEMA - ES - estadado “por el promedio de las cinco variables determinantes:

V1l | COBERTURA (P16) = | 4 | puntos
V2  CANTIDAD (P17-P20) = | 4 | puntos
V3 CONTINUIDAD (P21-P22) = | 4 | puntos
V4  CALIDAD (P23-P27) = | 32 |puntos
Bntog:= W+@+B)+® _ | 38 |puntos

4

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Leyenda
Estado Puntaje
Bueno 351-4
Regular 2.51-3.5
Malo 1.51-25
Muy Malo | 1-1.5

Estado de los componentes de la condicidn

sanitaria
4
3
2
1
0
Cobertura Cantidad Continuidad Cantidad

Grafico 41. Estado de los componentes de los componentes de la condicidn sanitaria

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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Leyenda Estado de la condicion sanitaria

Estado Puntaje

Bueno 351-4

Regular 2.51-35

Malo 1.51-25 '
Muy Malo | 1-1.5 ?

0

Grafico 42. Estado de la condicién sanitaria

Fuente: Elaboracién propia — 2019.
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5.2. Andlisis de los resultados

Segun el primer objetivo especifico, Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio El Olivar, distrito de Buena Vista Alta, provincia
Casma, region Ancash. En la evaluacion se pueden apreciar la comparacion
general de todo el sistema. La captacion y el reservorio obtuvieron las
puntuaciones mas bajas clasificandolos como “Malo” y por consiguiente
requiere un nuevo disefio. La linea de conduccion, aduccion, red de
distribucion y cdmara rompe presion CRP7, obtuvieron una puntuacion media
clasificandolos como “Regular”. Requiere mejoramiento. Las Valvulas,
obtuvieron el puntaje méas bajo clasificandolos como “Muy malo” y por
consiguiente requiere un nuevo disefio. En general el estado de la
Infraestructura obtuvo una clasificacion como “Malo” y por consiguiente
requiere mejoramiento. A sismo Galvis et al®, en su tesis titulada. Evaluacion
del sistema actual de captacion y tratamiento para la formulacion del
mejoramiento del proceso de potabilizacion en el Municipio de Sasaima,
Cundinamarca. El proyecto tuvo como objetivo, Evaluar el sistema actual de
captacion y tratamiento para la formulacion del mejoramiento del proceso de
potabilizacién en el municipio de Sasaima, Cundinamarca, se basé en el

método experimental.

Segun el segundo objetivo especifico, Elaborar el mejoramiento del sistema

de abastecimiento de agua potable del caserio El Olivar, distrito de Buena Vista

Alta, provincia Casma, region Ancash. Se elige una captacion de tipo




manantial de ladera concentrado, el cual tiene un caudal en épocas de lluvia de
2.00 It/seg y en épocas de estiaje de 1.45 It/seg obtenidas por el método
volumétrico. En el disefio hidraulico se obtiene una distancia desde el
afloramiento hasta la cAmara himeda de 1.24m, de altura 65.54cm, de ancho
1m, tuberia de rebose de 4 pulg, tuberia de limpieza 2” y conduccion de 1 pulg.
Como lo estipula la Norma 0S.010, para manantiales, la estructura de
captacidn se construird para obtener el maximo rendimiento del afloramiento;
se debe detallar sus valvulas, dimensiones y tuberias. A sismo Melgarejo?, en
su tesis de. Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de
Moro, Ancash — 2018. Se logré realizar la evaluacién de la calidad del agua
mediante un analisis basado en muestras adquiridas de la captacion, estas
muestras sirvieron para el analisis microbioldgico, fisico — quimico que se basé

en el Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano.

La Linea de Conduccidn sera de un solo didmetro, de 17, esta serd de PVC,
el cual tiene una rugosidad de 150, esta tuberia sera de clase 7.5. La velocidad
de 0.36 m/s se encuentra en el rango establecido como dice la Norma OS. 010.
La tuberia de la linea de conduccion tiene una presion final de 2.97 m la cual
no excede la presion maxima de trabajo de 40 metros de columna de agua, que
estipula la Norma técnica peruana NTP. A si mismo Criollo®, en su tesis
titulada. Abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién
sanitaria de los habitantes de la comunidad Shuyo Chico y San Pablo de la

parroquia Angamarca, canton Pujili, provincia de Cotopaxi. La linea de

conduccién sera de PVVC con un coeficiente de hazen Willians de 150, con un




caudal de 0.181 It/seg.

Se ha disefiado un reservorio rectangular apoyado, el cual tuvo como
resultado 15 m3 de agua potable para una poblacién futura de 200 personas.
Se considera un volumen de regulacion del 25% del promedio y un volumen
de incendio de 11 m3 por ser una poblacion menor a 10000 habitantes segun
la norma OS. 030. Se obtuvo como resultado los diametros de las tuberias y
valvulas que pide la norma OS. 030. A si mismo Cordero?, en su tesis de.
Evaluacion y Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable En El Puerto Casma
— Distrito De Comandante Noel — Provincia de Casma — Ancash —

2017. El reservorio es un tanque apoyado con una capacidad de 20 m?, la cual
abastecera a la poblacion.

La Linea de Aduccion serd de un solo didmetro, de 17, esta sera de PVC, el
cual tiene una rugosidad de 150, esta tuberia sera de clase 7.5. La velocidad de
0.39 m/s se encuentra en el rango establecido como dice la Norma OS. 010. La
tuberia de la linea de aduccién tiene una presion final de 42.74m.c.a. la cual
no excede la presion maxima de trabajo de 40 metros de columna de agua, que
estipula la Norma técnica peruana NTP.

En la red de distribucion la tuberia principal es de 1.5” y para los secundarios
seran 1” con una combinacion de tramos que suman 650 metros y para los
ramales es de %. Segun la norma OS. 050 se deberd adoptar el didmetro
minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda. Se
cumple la velocidad promedio con 0.39 m/s se encuentra en el rango

establecido como dice la Norma OS. 050. A si mismo Chuquicondor*, en su

tesis de. Mejoramiento del servicio de agua potable en el Caserio Alto




HuayaboSan Miguel de EIl Faique-Huancabamba-Piura-Enero-2019. Se
realizo el disefi6 la red de agua potable del Caserio Alto Huayabo haciendo
uso de los Softwares AutoCAD y WaterCAD, asi poder verificar las presiones

y velocidades y cumplan con lo establecido en el RM-192-2018- VIVIENDA.

Segun el tercer objetivo especifico, Obtener la incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion del caserio El Olivar, distrito de Buena Vista Alta,
provincia Casma, region Ancash. La Calidad del servicio obtuvo una
puntuacion Regular, esto quiere decir que en el agua potable consumida
aparecen patdgenos debido a que las infraestructuras del sistema presentan
fallas debido al desgaste del tiempo. De la misma manera que Criollo, en su
tesis titulada. Abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién
sanitaria de los habitantes de la comunidad Shuyo Chico y San Pablo de la
parroquia Angamarca, canton Pujili, provincia de Cotopaxi el cual obtuvo
resultados de la evaluacidn arrojaron un puntaje de 48/100 sobre su condicion
sanitaria, este mismo recomienda un disefio de un sistema de agua potable. Al
disefiar un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable de manera muy
influyente se mejora la condicion sanitaria puesto que, al mejorar las
infraestructuras tales como la captacion de agua potable, esta mejord la
cantidad de agua y por supuesto su continuidad de servicio, y de la misma

manera la mejorar la Linea de Conduccién, Reservorio y Red de distribucion,

estos mejoraron en la cobertura de servicios y calidad del agua potable.




V1. Conclusiones

1. El sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio El Olivar, se
disefid obteniendo datos de la fuente de agua, que proviene de un puquio
Concentrado, el estudio de agua realizado permitio garantizar que la fuente sea
apta para su consumo, ademas que la fuente de abastecimiento cuenta con un
caudal que permite abastecer de una dotacion de 60 L/Hab/dia. requerida para
la poblacion actual de 167 habitantes, asi mismo va satisfacer a la poblacion
futura de 200 habitantes, para su periodo de disefio de 20 afos; concluyendo
asi que la fuente cumple con las condiciones indispensables para su uso como
fuente de abastecimiento potable en cantidad, calidad y cobertura. La camara
de captacion cumple con la funcién de captar el agua desde su afloramiento, los
pardmetros de disefio tanto hidraulico como estructural, obtenidos en base a
fuentes confiables que permiten garantizar su disefio.

2. Dado que la zona presenta una topografia accidentada en gran parte de su
territorio, y plana en algunas partes, con el levantamiento topografico se pudo
verificar la zona de estudio, sus coordenadas y cotas, permitiendo transportar
el agua desde la captacion hacia el reservorio, se realizé el trazo del disefio de
la linea conduccidn considerando la diferencia de cotas entre la captacion y el
reservorio, determinando asi la carga disponible. Para el disefio de lineas de
conduccion se utilizé el caudal maximo diario. el didmetro de la tuberia que se
utilizara en todo el tramo de la linea de conduccién es de 1 Pulg. Tuberia PVC
de clase 7.5, garantizando que tenga una vida util y que satisfaga las

necesidades de la poblacion.




3.

El reservorio es una estructura de concreto armado con capacidad de
almacenamiento de 15 m3 que permite satisfacer la demanda de consumo de
agua potable en el caserio El Olivar, contar4 con una caseta de véalvulas,
disponiendo de una tapa sanitaria, ademas de su cerco perimétrico. El tipo de
suelo donde se implantara la captacion y reservorio, se encuentra formado de
arena arcillosa y con una capacidad portante de 0.8 kg/cm2, concluyendo que
el reservorio se disefio, para que funcione como reservorio apoyado, ubicandola
en una cota que garantice la presion minima en el punto més desfavorable del

sistema y lo méas cercano a la poblacion beneficiada.




Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se debe tomar las medidas de prevencién para que la fuente no pierda su caudal
util. Debe de contar con un cerco perimétrico impidiendo asi la manipulacion
y los posibles dafios que puedan producirse a la estructura; asi mismo se debe
realizar su debido mantenimiento y limpieza.

2. En el disefio de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta el golpe de
ariete. Revisar y controlar los sistemas de valvulas. Tener en cuenta que los
drenajes deben estar limpios y también inspeccionar que no haigas huecos en
la tuberia para su correcto funcionamiento.

3. Elreservorio debe ubicarse preferentemente cerca de la poblacion. Debe contar
con un cerco perimétrico. Debe disponer de una tapa sanitaria para el acceso
del personal de limpieza. Cada cierto tiempo se tiene que hacer una limpieza
previamente coordinada. Las escaleras externas estan compuestas con un tipo
de material que no permita el 6xido asimismo las escaleras internas serén de un

material liviano permito un buen soporte y seguridad.
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11.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

NORMA 0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracién de los proyectos de captacién y conduccion de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de captacién y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se deberan realizar los
estudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificacién de
fuentes alternativas, ubicacion geogréfica, topografia, rendimientos minimos, variaciones anuales, analisis
fisico quimicos, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de regulacién, debera asegurar el
caudal maximo diario para el periodo de disefio. La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacién del caudal méaximo diario necesario

protegiendo a la fuente de la contaminacién. Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo posible no deberan
modificar el flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosiéon o
sedimentacion y deberan estar por debajo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para impedir el paso de sélidos y facilitar su
remocion, asi como de un sistema de regulacion y control. El exceso de captacion debera retornar al
curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las variaciones de nivel no alteren el funcionamiento
normal de la captacién.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinaréd mediante un estudio a través del cual se evaluara la

disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los organismos competentes del

Ministerio de Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi mismo,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacién de los pozos y su disefio preliminar seran determinados como resultado del
correspondiente estudio hidrogeolégico especifico a nivel de disefio de obra. En la ubicacién no
sélo se considerara las mejores condiciones hidrogeolégicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacién a otros pozos vecinos existentes y/ o
proyectados para evitar problemas de interferencias.

El menor didmetro del forro de los pozos debera ser por lo menos de 8 cm mayor que el

diametro exterior de los impulsores de la bomba por instalarse.

Durante la perforacion del pozo se determinara su disefio definitivo, sobre la base de los

resultados del estudio de las muestras del terreno extraido durante la perforacién y los

correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se refiere sobre todo a la
profundidad final de la perforacién, localizacion y longitud de los filtros.

Los filtros seran disefiados considerando el caudal de bombeo: la granulometria y espesor de

los estratos; velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hara en forma tal que se evite el arenamiento de ellos, y se
obtenga un 6ptimo rendimiento a una alta eficiencia hidréulica, lo que se conseguira con uno o
varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccién, debera ser sometido a una prueba de
rendimiento a caudal variable durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad de
determinar el caudal explotable y las condiciones para su equipamiento. Los resuitados de la
prueba deberan ser expresados en graficos que relacionen la depresion con los caudales,
indicandose el iempo de bombeo.

h) Durante la construccién del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.
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4.2.2. Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico unifamiliar, todos los demas deben
perforarse previa autorizaciéon del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, concluida la
construccion y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo
organismo.
El diametro de excavacion sera aquel que permita realizar las operaciones de excavacion y
revestimiento del pozo, sefialandose a manera de referencia 1.50 m.
c) La profundidad del pozo excavado se determinara en base a la profundidad del nivel estatico
de la napa y de la maxima profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo del
nivel estatico.
El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos ciego de concreto del tipo deslizante
o fijo, hasta el nivel estatico y con aberturas por debajo de él.
En la construccién del pozo se debera considerar una escalera de acceso hasta el fondo para
permitir la limpieza y mantenimiento, asi como para la posible profundizacién en el futuro.
f) El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie del terreno o en una plataforma en
el interior del pozo, debiéndose considerar en este Ultimo caso las medidas de seguridad para
evitar la contaminacion del agua.
Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose la boca con una tapa hermética
para evitar la contaminacion del aculfero, asi como accidentes personales. La cubierta del pozo
debera sobresalir 0.50 m como minimo, con relacién al nivel de inundacion.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccién, debera ser sometido a una prueba de
rendimiento, para determinar su caudal de explotacién y las caracteristicas técnicas de su
equipamiento.

i) Durante la construccién del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estudio, de acuerdo a la ubicacién del nivel de la
napa, rendimiento del acuifero y al corte geolégico obtenido mediante excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con juntas no estancas y que asegure su
alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava seleccionada y lavada, de
granulometria y espesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccion espaciadas convenientemente en funcién del didmetro de
la tuberia, que permita una operacién y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad méaxima en los conductos sera de 0.60 m/s.

f) La zona de captacién debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacién de
las aguas subterraneas.

g) Durante la construccién de las galerias y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de
agua a fin de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacién se construira para obtener el maximo rendimiento del afioramiento.

b) En el disefio de las estructuras de captacion, deberan preverse valvulas, accesorios, tuberia de
limpieza, rebose y tapa de inspeccion con todas las protecciones sanitarias correspondientes.

c) Alinicio de la tuberia de conduccién se instalara su correspondiente canastilla.

d) La zona de captacién debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacién de
las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte superior y alrededor de la captacion para evitar la
contaminacién por las aguas superficiales.
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5. CONDUCCION
Se denomina obras de conduccién a las estructuras y elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacién hasta al reservorio o planta de tratamiento. La estructura debera tener capacidad para conducir
como minimo, el caudal maximo diario.
5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se construyan los canales seran determinados en
funcién al caudal y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depésitos ni erosiones y en ningln caso sera menor de
0.60 m/s

c) Los canales deberan ser disefiados y construidos teniendo en cuenta las condiciones de
seguridad que garanticen su funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad del
agua.
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5.1.2. Tuberias
a) Para el disefio de la conduccién con tuberias se tendra en cuenta las condiciones topograficas,
las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y calidad de

la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depésitos ni erosiones, en ningln caso serd menor de
0.60 m/s

c) La velocidad maxima admisible sera:
En los tubos de concreto =3mis

En tubos de asbesto-cemento, aceroy PVC  =5m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima admisible.

Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como canal, se recomienda la férmula de

Manning, con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC =0,010

Hierro Fundido y concreto  =0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de rugosidad.

e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizaran féormulas racionales.
En caso de aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion
que se establecen en la Tabla N° 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

d

—

TABLA N°1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 10
Fibea de vidno 150
Hiemro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento | 140
Poli{cloruro de vinilo}PVC) 150

5.1.3. Accesorios
a) Valvulas de aire
En las lineas de conduccién por gravedad y/o bombeo, se colocaran valvulas extractoras de
aire cuando haya cambio de direccién en los tramos con pendiente positiva. En los tramos de
pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como maximo.
Si hubiera alguin peligro de colapso de la tuberia a causa del material de la misma y de las
condiciones de trabajo, se colocaran valvulas de doble accién (admisién y expulsion).
El dimensionamiento de las valvulas se determinara en funcién del caudal, presién y diametro
de la tuberia.
Valvulas de purga
Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideracion la calidad del
agua a conducirse y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el diametro de
la valvula sea menor que el diametro de la tuberia.
c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que
permitan su facil operacién y mantenimiento.
5.2. CONDUCCION POR BOMBEO
a) Para el calculo de las lineas de conduccién por bombeo, se recomienda el uso de la férmula de
Hazen y Williams. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del didmetro econémico.
b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de valvulas de aire y de purga del
numeral 5.1.3
5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES
a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima, deberd considerarse tuberias de
material adecuado y debidamente protegido.
b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan disefiarse en coordinacién con el
organismo competente.
c) Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en todo accesorio, 6
valvula, considerando el diametro, la presion de prueba y condicién de instalacién de la tuberia.
d) En el disefio de toda linea de conduccién se debera tener en cuenta el golpe de ariete.

b
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GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del cual ésta fluye faciimente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el subsuelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimicas, y bacterioldgicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, incluyendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un dia, observado en el periodo de un afo, sin tener en
cuenta los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el descenso que experimenta el nivel del agua cuando se
esta bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como seccién de captacién de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento colocada unas veces durante la perforacion, otras
después de acabada ésta. La que se coloca durante la perforacion puede ser provisional o definitiva. La
finalidad mas frecuente de la primera es la de sostener el terreno mientras se avanza con la perforacién. La
finalidad de la segunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracién del terreno en forma manual. El didmetro minimo es aquel que
permite el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracion del terreno utilizando maquinaria. En este caso la perforacion puede
ser iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente y, luego, se continia con el equipo de
perforacion.

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para mantener las condiciones sanitarias 6ptimas en la estructura
de ingreso a la captacion.

TOMA DE AGUA - Dispositivo o conjunto de dispositivos destinados a desviar el agua desde una fuente
hasta los demas érganos constitutivos de una captacion.
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NORMA 0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las
variaciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en casos de
emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacion parcial de la
planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacién del volumen de almacenamiento
El volumen debera determinarse con las curvas de variacién de la demanda horaria de las zonas de
abastecimiento 6 de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion
Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir un cerco que impida el libre
acceso a las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con informacién de la zona
elegida, como fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de suelos, variaciones de niveles
freaticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad
Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a inundacion, deslizamientos G otros
riesgos que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas
Las vélvulas, accesorios y los dispositivos de medicién y control, deberan ir alojadas en casetas que
permitan realizar las labores de operacién y mantenimiento con facilidad.

3.6. Mantenimiento
Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin causar interrupciones
prolongadas del servicio. La instalacién debe contar con un sistema de «by pass» entre la tuberia de
entrada y salida 6 doble camara de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones
sobre luces de sefializacion impartidas por la autoridad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de regulacién, volumen contra
incendio y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacién

El volumen de regulacion sera calculado con el diagrama masa correspondiente a las variaciones

horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se debera adoptar como minimo el 25%

del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacién, siempre que el suministro de la

fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario debera ser
determinado en funcién al horario del suministro.
4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, deberd asignarse un volumen minimo

adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m® para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse utilizando el gréfico para agua
contra incendio de sélidos del anexo 1, considerando un volumen aparente de incendio de 3,000
metros cubicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales, Industriales y olros)
deberan tener su propio volumen de almacenamiento de agua contra incendio.
4.3. Volumen de Reserva
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.
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5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

51.

5.2.

53.

Funcionamiento
Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma respondera a la topografia y
calidad del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccion a
emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de elevado costo.
Instalaciones
Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida, rebose y desagie.
En las tuberias de entrada, salida y desagle se instalara una valvula de interrupcion ubicada
convenientemente para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se
instalara para las mismas condiciones.
Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en posicién opuesta, para permitir
la renovacién permanente del agua en el reservorio.
La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro correspondiente al caudal maximo horario
de disefio.
La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de entrada, debidamente
sustentada.
El diametro de la tuberia de desagiie debera permitir un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera
verificar que la red de alcantarillado receptora tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.
El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de desagie que permita evacuario
completamente.
El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el reservorio con una capacidad
mayor que el caudal maximo de entrada 6 salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten
el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol.
Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer los caudales de ingreso y de
salida, y el nivel del agua en cualquier instante.
Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta impermeabilizante, con la pendiente
necesaria que facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con
drenaje que evite la acumulacion de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados de focos de
contaminacion, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las
paredes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines.
La superficie interna de los reservorios sera, lisa y resistente a la corrosion.
Accesorios
Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcionamiento.

1 ANEXO 1 :,

GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS
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Q :Caudal de agua en /s para extinguir el fuego
R :Volumen de agua en m® necesarios para reserva
g : Factor de Apilamiento
g = 0.9 Compacto
g = 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacto
R :Riesgo, volumen aparente del incendio en m’
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Reglamento de la calidad del agua para consumo humano

Reglamento de la Calidad del Agua
para Consumo Humano




gl to de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO |

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Perdinikios Unidad de Limite maximo
medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a 0(*
35°C
2. E. Coli UFC/100 mLa 0(%)
44,5°C
3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mLa 0(¥
o Fecales. 44,5°C
4. Bactérias Heterotréficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N° org/L 0
y ooquistes de protozoarios
patégenos.
6. Virus UFC / mL 0
7. Organismos de vida libre, como N° org/L 0

algas, protozoarios, copépodos,
rotiferos, nemdatodos en todos sus
estadios evolutivos

UFC = Unidad formadora de colonias
(*) Encaso de andlizar por la técnica del NMP por tubos mulfiples = < 1,8 /100 ml




Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO Il
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CALIDAD ORGANOLEPTICA
ParG@metros Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Olor — Aceptable
2. Sabor -— Aceptable
3. Color UCV escala Pt/Co 15
4. Turbiedad UNT 5
5. pH Valor de pH 6,5 a 8,5
6. Conductividad (25°C) pmho/cm 1 500
7. Sdlidos totales disueltos mglL-! 1 000
8. Cloruros mg ClI- L 250
9. Sulfatos mg SO«= L' 250
10. Dureza total mg CaCOs L! 500
11. Amoniaco mg N L-! 1.5
12. Hierro mg Fe L 0.3
13. Manganeso mg Mn L! 0,4
14. Aluminio mg Al L-1 0,2
15. Cobre mg Cu L! 2,0
16. Zinc mg ZnL! 3.0
17. Sodio mg Na L! 200

UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelométrica de turbiedad




ANEXO 1l

) LiMrI'E§ MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS

Paradmetros Inorgdanicos Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Antimonio mg Sb L 0.020
2. Arsénico (nota 1) mg As L 0,010
3. Bario mg Ba L-! 0,700
4. Boro mg B L' 1,500
5. Cadmio mg Cd L! 0,003
6. Cianuro mg CN- L 0,070
7. Cloro (nota 2) mg L 5
8. Clorito mg L 0.7
9. Clorato mg L 0.7
10. Cromo total mg Cr L 0,050
11. Fidor mg F-L! 1,000
12. Mercurio mg Hg L 0,001
13. Niguel mg Ni L 0,020
14. Nitratos mg NOs L' 50,00
15. Nitritos mg NOz L 3,00 Exposicidon corta
0.20 Exposicién larga
16. Plomo mg Pb L' 0,010
17. Selenio mg Se L 0,010
18. Molibdeno mg Mo L 0,07
19. Uranio mgulLt 0,015
Para@metros Orgdnicos Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Trihalometanos totales (nota 3) 1.00
2. Hidrocarburo disuelto o

emulsionado; aceite mineral mgL! 0.01
3. Aceites y grasas mgL’! 0.5
4. Alacloro mglL-! 0,020
5. Aldicarb mglL! 0,010
6. Aldrin y dieldrin mgL! 0,00003
7. Benceno mglL! 0,010
8. Clordano (total de isémeros) mglL-! 0,0002
9. DDT (total de isébmeros) mglL! 0,001
10. Endrin mgL! 0.0006
11. Gamma HCH (lindano) mglL-! 0,002
12. Hexaclorobenceno mglL-! 0,001
13. Heptacloro y

heptacloroepdxido mgl-! 0,00003

14. Metoxicloro mglL! 0,020
15. Pentaclorofenol mglL! 0,009
16.2,4-D mglL! 0,030
17. Acrilomida mglL-! 0,0005
18. Epiclorhidrina mglL-! 0,0004
19. Cloruro de vinilo mglL! 0,0003
20. Benzopireno mglL-! 0,0007
21. 1,2-dicloroetano mglL-! 0,03
22. Tetracloroeteno mglL-! 0,04




Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

Par@metros Orgdnicos

Unidad de medida Limite maximo permisible

23.
24,
25.
. Ftalato de di (2-etilhexilo)
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35;
36.
37.
38.
39.
40.
41.
. Cianazina
43.
44,
45,
46.
47.

26

42

48

Monocloramina
Tricloroeteno
Tetracloruro de carbono

1,2- Diclorobenceno
1,4- Diclorobenceno
1,1- Dicloroeteno

1,2- Dicloroeteno
Diclorometano
Acido edético (EDTA)
Etilbenceno
Hexaclorobutadieno
Acido Nitrilotriacético
Estireno

Tolueno

Xileno

Atrazina
Carbofurano
Clorotoluron

2,4- DB

1,2- Dibromo-3- Cloropropano
1,2- Dibromoetano

1.2- Dicloropropano (1,2- DCP)
1,3- Dicloropropeno

. Dicloroprop
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

Dimetato
Fenoprop
Isoproturon
MCPA
Mecoprop
Metolacloro
Molinato
Pendimetalina
Simazina
24,5-T
Terbutilazina
Trifluralina
Cloropirifos
Piriproxifeno
Microcistin-LR

mgL-!
mgL!
mglL-!
mglL-!
mgL-!
mglL-!
mglL-!
mglL-!
mglL!
mgL-!
mgL-!
mglL-!
mgL-!
mglL-!
mgL-!
mgL!
mgL!
mgL-!
mglL-!
mgL!
mgL!
mgL-!
mglL-!
mgL-!
mgL-!
mgL-!
mgL-!
mglL-!
mglL-!
mgL!
mgL!
mgL-!
mgL-!
mglL-!
mgL!
mgL!
mgL-!
mglL-!
mglL-!
mgL-!
mgL-!

3
0,07
0,004
0,008
1
0.3
0,03
0,05
0.02
0.6
0.3
0,0006
02
0,02
0.7
0.5
0,002
0,007
0,03
0,0006
0,09
0,001
0,0004
0,04
0,02
0.1
0,006
0,009
0,009
0,002
0,01
0,01
0,006
0,02
0,002
0.009
0,007
0,02
0.03
0.3
0.001




Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO IV
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS RADIACTIVOS
Parémetros Unidaf:l e Limite méximo permisible

medida

1. Dosis de referencia total mSv/ano 0,1

(nota 1)
2. Actividad global a Bg/L 0.5
3. Actividad global B Ba/L 1.0

Nota 1: Si la actividad global a de una muestra es mayor a 0,5 Bg/L o la actividad global B es
mayor a 1 Bg/L, se deberdn determinar las concentraciones de los distintos radioniclidos y
calcular la dosis de referencia total; si ésta es mayor a 0,1 mSv/ano se deberdan examinar
medidas correctivas; si es menor a 0,1 mSv/ano el agua se puede seguir ufilizando para el
consumo.
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Anexo 3

Acta de conformidad

ACTA DE INVESTIGACION

En el anexo de _ (oooun QL distrito de _/3.uema UunTon provincia de
Casma, Regién Ancash, siendo las _4:00 pm horas del dia 15 de Julio del 2018, yo
iou unAiY identificado con DNI N° 740292 93
hago constar en acta que el estudiante: __/Vifke Hewo Loduiguer, del
" QUINTO CICLO DE INGENIERIA CIVIL, de la UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
DE CHIMBOTE (Uladech), identificado con DNI ° __ 702#/3/6 se presentd
ante la autoridad correspondiente para solicitar la aprobacién de un permiso para realizar

una investigacion de un puquio, con el objeto de levantar la presente acta de investigacion,
en la que se hacen constar los siguientes hechos: la localizacion y la evidencias fotograficas
del puquio que va ser estudiado.

Siendo aprobada la solicitud verbal, se hace constar que el estudiante regresara en otra
oportunidad a realizar unas encuestas y documentacion oficial de la universidad para
empezar con la investigacion, la cual al no haber objecién alguna fue aprobada.

Con la conformidad por parte del estudiante y la autoridad correspondiente, se da cierre al
acta.

/5*&%} /s
Firma del ViiceprenidenTe Firma dél bstudiante

DNE: Y 0792 88 DNi: 702#1316
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Anexos 4

Fichas técnicas

DIRECCION
REGIONAL
DA DE VIVIENDA,
L : CONSTRUCCION Y
P TR SANEAMIENTO

Cajamarca

DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

( GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA }

COMPENDIO

Sistema de Informacion
Regional en Aguay
Saneamiento
SIRAS

2010

-
Schweizerische Eidgenossenschaft l“ %
Confédérati
Confederazi ' % 5
Confaederaziun svizra 9‘
Agencia Suiza para el Desarrollo
y la Cooperacion COSUDE ca re

102




Compendio “Sistema de Informacién Regional
en Agua y Saneamiento - SIRAS 2010"

Autor:

Equipo Técnicode:

- CARE PERU REGIONAL CAJAMARCA

- DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO DRVCS
- GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

CARE PERU REGIONAL CAJAMARCA:
Jr. Baios del Inca 290, Urb. Cajamarca - Cajamarca

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA:
Jr. Sta. Teresade Journet 351 - Urb. LaAlameda - Cajamarca
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E mail: juliasb07@hotmail.com
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacion:

1. Comunidad / Caserio: .........ccinmiiiniiiinsissnsssiaeaians 2. Codigo del lugar (no llenar):

Centro Poblado

3. ADNEXO /SECLOL: vttt ss s s snens 4. DISHIO! oot
5. PrOVIDCIA: ..c..visssimivnssssdininmsiassustatssaokiisives sasasasazisass 6. ‘Departamento ... zscisimisssiassiesssssininess
7. Altura (m.s.n.m.): l Altitud: msnm ] l X: | [ ¥: ]
8. Cuantas familias tiene el Caserio / aneX0 0 SECIOTT .....c.iiiiciieiciies et ss s st es s

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEL no llenar):

10. ;Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio de Distancia | Tiempo

Desde Hasta T'ipo de via Transporte (Km.) (horas)

11. ;Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X

» Establecimiento de Salud Sl D NO I:I
» Centro Educativo SI D NO D
Inicial D Primaria D Secundaria I:]
» Energia Eléctrica SI D NO D
12. Fecha en que se concluyé la construccion del sistema de agua potable: .......... fossal e

dd / mmm / aaaa
13. InStitUCION EJECULOTA: . ..cuuveruceeicseasiacaiscs s i as s s s ss s ansssasnes

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial D Pozo D Agua Superficial D
15. ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X
Por gravedad D Por bombeo D
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B. Cobertura del Servicio:

16.

(Cuantas familias se benefician con el agua potable‘.’lﬂcar el nimero)

Numero comunidades que tienen acceso al SAP

C.

17.

18.

19.

20,

Cantidad de Agua:

;Cual es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo

(Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

¢ El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

NO D(Pasar ala pgta. 21)

st []

. ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

21.

. Continuidad del Servicio:

(Como son las fuentes de agua? Marque con una X

NOMBRE DE
LAS FUENTES

DESCRIPCION

Mediciones

Baja c

Aad

Permanente

PeEro no se seca

Se seca tot
1

en meses.

2| 3] 4

CAUDAL

i3

22. ;En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio

Por horas solo en época de sequia

Por horas todo el ano

Solamente algunos dias por semana

O
O
O
O

E.

Calidad del Agua:

23. ;Colocan cloro en el agua en forma perioédica? Marque con una X

NO D(Pasar ala pgta. 25)

24. ;Cual es el nivel de cloro residual?

st []

Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracion Ideal Alta cloracion
de muestra (0 — 0.4 mg/lt) (0.5 - 0.9 mg/lt) (1.0 — 1.5 mg/It)
Parte alta
Parte media
Parte baja
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25. ;Como es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara D Agua turbia D Agua con elementos extrafios D

26. ;Se ha realizado el analisis bacteriolégico en los tltimos doce meses? Marque con una X

st No [

27. ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad [] MiNsA [] Jass [

Otro D (nombrato)..c.cnasnnnina s Nadie D

F. Estado de la Infraestructura:

o Captacion. | Altitud: msnm I | X: I I ¥: l
28. ;Cuantas captaciones tiene el sistema? ::I (Indicar el nimero)

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construccién de | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacién
Captacion Si tiene No
Enbuen | Enmal | (iene Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4
Identificacién de peligros:
Caplaciéa No Crecidas Hundimiento oz o Despre - to| Contaminacién
Huayco 0 Inundacion es | Desliza s de rocas o de la fuente de
presenta .. | deterreno ¢
avenidas arboles agua
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno
R = Regular
M = Malo
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ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Tuberia Dado de

- rowsc T'apa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 . - o Cen Z

Descripcion: Vilvula (filtro) (chmara colettors) (caja de vilvulas) y Canastilla dc limpia | proteccio

Estruc- v rebose n

- - Si tiene Seguro . Si Tiene Seguro : Si tiene Seguro tura - - y = v -

Nel & INo o No | 8i | N [Com- Ma | No | Si | ° [Con Ma | No| Si No| S ] N8 || S

tie | tiene | tie Metal | Ma | . . | tie- Metal s . | tien Metal X . tie | tiene | tie | tiene | tie | tiene

A: Ladera . e to dera | €| e | Lo creto der | tie | tie A creto der | tie | tie e ne 0 il

B: De fondo B[M BIR[M B|R| M| ne | ne B{R|M/B|R|M| a | ne | ne B[R[M[BIR[M| a | ne | ne [BTRTM| B (M B|M B M|

Captacion 1 D
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o Caja o buzén de reunién.

31. ¢ Tiene caja de reunion? Marque con una X

st [ No [

32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de reunion.

Marque con una X

, Material de Datos Geo-referenciales
Estado del . e
. . . construccién de la Caja
Cerco Perimétrico de Reunié
Caja o e Reunién
buzbn de Si tiene
Remalon En y No tiene | Concreto | Artesanal | Altitud | X Y
b En mal
ven estado
estado “
Cl1
C2
Cc3
C4

Identificacion de peligros:
Cajao
buzén de No Crecidas Hundimiento Desprendimiento | Contaminacién
Reunién 2 Huayco 0 Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta .| deterreno ;
avenidas drboles agua

(o |

C2

C3

C4

33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
I'apa Sanitaria ) ) llfber‘in de Dado de
Si tiene Seguro Estruc- Canastilla | limpia y proteccion
Descripci No ‘ rebose
SCNP | tien [ Ma | No | Si U I'Ne| Si [No| Si [No| Si
on Concreto | Metal 3 b s . < . . .
e der | tie | tien tie | tiene | tie | tiene | tie | tiene

BI{RIM|B(R|M|[ a |ne|[ e |B(R|M|ne |B(M|ne(B|M|ne[(B|M

2l(e]lelle]
N W Y o

o Camara rompe presion CRP-6.
34. ;Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X

SI I:] NO D (Pasar a la pgta. 38)
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35. ;Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema? I:l (Indicar el nimero)

36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-
6). Marque con una X

Material de Datos Geo-referenciales
Estado del =3
Cerco Perimétrico construccién de 1
CRP 6 ‘ CRPS
Si tiene
En buen En mal | No tiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y.
tad tad

CRP6 1

CRP6 2

CRP6 3

CRP6 4
CRP 6 Identificacion de peligros:

, Crecidas o Desprendimiento |Contaminacién
N) Huayco 0 Hundaents: (y laciones |Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta 5 de terreno
avenidas drboles agua

CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4

37. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa ia ] L 1lf|)('r-ﬂ de Dado de
s g8 3 Canastilla limpia y Ve
AR Si tiene Seguro | Estructu Y proteccion
Descripci | No e rebose
on tie | Concre- Metal Ma | No | Si No [ Si No Si No Si
ne to § der | tie | tien tie | tiene |tien | tiene | tie | tiene
BIRIMBIRIM| a |ne| e |[B{R|MIne |B|M| e [B[M|ne[(B|[M
CRP1
CRP2
CRP3

CRP 4

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

S1 D NO D(Pasar a la pgta. 40)

39. (En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

ST Tubos rompe carga

Deseripeion "1 TN"2 T N°3 [ N"4 | N°5 [ N°6 | N°7
Bueno
Malo
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o Linea de conduccion.

40. ;Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

SI D NO D(Pasar a la pgta. 44)
Identificacién de peligros:

I:l No presenta I:l Huaycos

|:| Crecidas o avenidas |:| Hundimiento de terreno

[ ] Inundaciones [ ] Deslizamientos
|:| Desprendimiento de rocas o arboles

|:| Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: |

41. ;Como esta la tuberia? Marque con una X

Enterrada totalmente D Enterrada en forma parcial D

Malograda D Colapsada D

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

st [] No []

43. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno D Regular D Malo D Colapsado D

o Planta de Tratamiento de Aguas.
44. (El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

SI D NO D(Pasar a la pgta. 47)
Identificacion de peligros:

|:| No presenta |:| Huaycos

I:] Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno
|:| Inundaciones |:| Deslizamientos

I:] Desprendimiento de rocas o arboles

|:| Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:
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45. ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

SI, en buen estado D SI, en mal estado D

46. ;En que estado se encuentra la estructura?
Bueno D

o Reservorio.

Marque con una X

Regular D

47. ;Tiene reservorio?

st [

Marque con una X

~o [

No tiene D

Malo D

48. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con una X

Estado del Material de construccion | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene N
En buen | En mal ti;:e Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado. .
RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4
Identificacion de peligros:
RESERVORIO - Crecidas i Desprendimiento | Contaminacién
No Hundimiento | X s
Huayco 0 iones | Deslizs 0s de rocas o de la fuente de
presenta - .. | deterreno 3
avenidas drboles agua
Reservorio 1
Reservorio 2
Reservorio 3
Reservorio 4
49. ;Describir el estado de la estructura? Marque con una X.
o 16 ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION No Si Tiene Seguro
Volumen: tiene | Bueno | Regular | Malo | . S Ne
liene | tiene
5 De concreto.
Tapa —
sanitaria 1 (T.A) Metilica:
’ Madera
Tapa De concreto.
ape T
2 Metalica.
<9 a D SN
sanitaria 2 (C.V) Madera

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de valvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacion

Hipoclorador
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Valvula flotadora
Vilvula de entrada
Valvula de salida
Valvula de desagiic

Nivel estatico

Dado de proteccion

Cloracion por goteo
Grifo de enjuague

En el caso de que hubiese mas de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

o Linea de Aducciéon y red de distribucién.

50. ;Como esta la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente D Cubierta en forma parcial D

Malograda D Colapsada D No tiene D
Identificacion de peligros:

|:] No presenta |:] Huaycos

Ij Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno
|:] Inundaciones I:I Deslizamientos

D Desprendimiento de rocas o arboles

I:] Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

51. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

st [] No []

52. ;En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X
Bueno D Regular D Malo D Colapsado D
o Vilvulas.

53. Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el nimero:

SI TIENE NO TIENE

Bueno Malo | Cantidad | Necesita | No Necesita

DESCRIPCION

Vilvulas de aire

Vilvulas de purga

Vilvulas de control

o Camaras rompe presion CRP-7.

54. ;Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

st [ No [
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55. ;Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? :] (Indicar el nimero)

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7.

Marque con una X

Cerco Perimétrico Material d? construccién Datos Geo-referenciales
CRP7
CRP7 Si tiene
En buen En mal | No tiene. | Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRP7 1
CRP7 2
CRP7 3
CRP7 4
CRP7 5
CRP7 6
CRP7 7
CRP7 8
CRP7 9
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 15
CRP7 16
Identificacion de peligros:
CRP7 No Crecidas Hundimiento ) ) . Desprendimiento | Contaminacion
presenta Huayco ¢ | de terreno iones | Desliz S de rocas'o de la fuente de
avenidas drboles agua
CRP7 1
CRP72
CRP73
CRP7 4
CRP75
CRP7 6
CRP77
CRP7 8
CRP79
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 14
CRP7 15
CRP7 16
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57. ;Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R =Regular M = Malo

SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

Tapa Sanitaria 2 Tuberiade | o iade | Vilvula

Tapa Sanitaria 1 (caja de vilvulas) it Canastilla h::‘ll‘::ey Control Flotadora p?(::gc(il;n

Si tiene Seguro Si tiene Seguro tura si si si si

Descripcion

No : S a 3 T

tie | Concreto | Metal | M3 | N, | g | No Coneret | Meta | Ma No | I No | tiene | No | tiene | No | tiene | NO | fiene | N, 3

ne " tiene | tiene | €M - der tiene | U2 tiene tiene tiene tiene fiene tiene
B(R(M|B|R|M| a B|(R|M|/B|R[M| a e |B|R|M B|M B|M B|M B|M B|M

CRP-7N°1

CRP-7N°2

CRP-7N°3

CRP-7N"4

CRP-7N°5

CRP-7N°" 6

CRP-7N°7

CRP-7N°8

CRP-7N°9

CRP-7N° 10

CRP-7N°11

CRP-7N° 12

CRP-7N° 13

CRP-7N° 14

CRP-7N° 15

CRP-7N° 16
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o Piletas publicas.

58. Describir el estado de las piletas publicas.

Marque con una X

DES
CRIP
CION

PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

Bueno | Regular

Malo

No

K Bueno
tiene

Malo

No
tiene

Bueno

Malo

tiene

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

P8

P9

P10

o Piletas domiciliarias.

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias.

(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

Marque con una X

DES
CRIP
CION

PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

Bueno | Regular

Malo

No

g Bueno
tiene

Malo

No
tiene

Bueno

Malo

tiene

Casa 1

Casa 2

Casa 3

Casa 4

Casa §

Casa 6

Casa 7

Casa 8

Casa 9

Casa 10

Casa 11

Casa 12

Casa 13

Casa 14

Casa 15

Casa 16

Casa 17

Casa 18

Casa 19

Casa 20

Fecha:.........il

Nombre del encuestador: ........cciiiiiieiiiie it ens
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Anexo 5

Encuestas

1. ;Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio El Olivar, mejorara la cobertura de agua?

NO

NOMBRES Y APELLIDOS

RESPUESTA

SI NO
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2. ;Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio El Olivar, mejorara la cantidad de agua?

4

NOMBRES Y APELLIDOS

RESPUESTA

SI NO
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3. (Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio El Olivar, mejorara la continuidad de agua?

NO

NOMBRES Y APELLIDOS RESPUESTA

SI NO
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4. ;Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio El Olivar, mejorara la calidad de agua?

2
o

NOMBRES Y APELLIDOS

RESPUESTA

SI NO
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Anexo 6

Memoria de calculo

MEMORIA DE CALCULO

Elaborado por Haro Rodriguez Milko
Centro poblado : Caserio de El olivar
Nombre de la fuente : El Olivar

Fecha : 14/10/2019

1. Aforo de manantial utilizando el método volumétrico

Se recomienda
=

V=
Q=

®
\%
Q

Volumen .
Nro de prueba (litros) Tiempo (seg)
1 19 13.01
2 19 13.06
3 19 13.05
4 19 13.03
5 19 13.04
TOTAL - 65.19

como minimo 5 mediciones

13.04 Seg.
19 Litros.
1.45 litros/seg.

Tiempo promedio en seg.
Volumen del recipente en litros.
Caudal el litros/seg.

2. Célculo de la poblacién futura

Pf
Pa
r
t

Pf
Pa

200.400 hab. » 200 hab.
167 hab.

10 x1000hab.  (Dpto. de Casma)

20 afos. Periodo de disefio sistema general.

Poblacion futura
Poblacion actual
Coef. De crecimiento anual por 1000 hab.
Tiempo en afios

3. Demanda de agua o dotacion

rt
Pf=Pa(l+—)
1000

Fuente: Resolucion minesterial

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab/dia)

Region SIN ARRASTRE HIDRAULICO (COMPOSTERA Y HOYO SECO VENTILADO) CON ARRASTRE HIDRAULICO (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100
Fuente: MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO
d= 60 I/hab/dia. » 60
d Dotacion

4. Consumo promedio diario anual (Qm)

Qm
Pf
d

Qm
Pf
d

0.139 I/s.
200 hab.
60 I/hab/dia.

Consumo promedio diario (I/s)
Poblacion futura
Dotacion (I/hab/dia)
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5. Consumo méximo diario (Qmd) y horario (Qmh)

Qm 0.139 I/s
Qmd 0.18 Ils —
md)=1.3 Qm (I/s).
Qmh 0.28 IIs I(Q ) Qm (s) I
(Qmh)= 2 Qm (Ifs.)

Qm Consumo promedio diario anual Fuente: MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

Qmd Consumo maximo diario

Qmh Consumo maximo horario

DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION
1. Datos
Caudal maximo Qmax = 0.14 I/s.
Caudal minimo Qmin= 1.45 |/s.
Gasto maximo diario Qmd = 0.18 I/s.
-;4# c;:-_u C--turf .ll--lie m:-iu Canol de escirimisnks

. Manantil concentrada ¥
= de lasers

alrsle

&%
Tub.ake

Oriticio 4 .
rada +
PLANTA. CAPTACION Fab rebons y limpls

ELEVACION , CORTE A-A

(4

- by
Canaariile o 3aiide

2. Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda

ho= 0029 m - ¢
v= 0.6 m/s. Se recomiendan valores < 0.6 m/s w |,
H= 0.4 m. Se recomiendan valoresentre 0.4y 0.5m
Hf= 0.37 m. — e
ho Carga necesaria sobre el orificio de entrada —
Y Velocidad de pase
H Altura entre el afloramientoy el orificio de entrada
Hf Perdida de carga V2 Hf=H-h
H =156 —— i
2z
Distancia entre el afloramiento y la camara humeda
. L =HI(70.30
L= 124 m. -

Distancia entre el afloramiento y la camara humeda
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3.Calculo del ancho de la pantalla (b)

Qmax = 0.00014 mn3/s.
Cd = 0.70
V= 0.60 m/s.
A= 0.000331  m"2.
D= 2.05 Cm.
Qmax Caudal maximo de la fuente
Cd Coeficiente de descarga
\Y% Velocidad de pase
A Area del orificio de pantalla
D Diametro de orificios de pantalla

Se recomienda valores de 0.6 a 0.8

@]

o—r—
[ J———C
O F

HE 4.6 : Disribucién de los orificios - Pantalla frontal

Diametro en pulgadas equivalente (Diametro calculado)
4A 72
D= 0.81 Plg. » Plg. - D= =
Diametro de tuberia de entrada q |
_
Calculo de numero de orificios (NA)
Da = 1 Plg. Se recomienda usar D <2" Area del didmetro calculado
Na = 1.65 »  Asumiendose NA= 2 N NA= — - - + 1
Area del difmetro asumido
Da Diametro asumido NA=(D /D) +1
D Diametro de la tuberia de entrada 2
Na Numero de orificios
Calculo del ancho de Ta pantalla (b)
Na 2 Unds. — b=2(6D)+ NAD + 3D (NA-1)
Da 1 Plg.
b 43.18 cm.
» Para el disefio se asume b= 0.43
Da Diametro de la tuberia de entrada
Na Numero de orificios
b Ancho de la pantalla
Datos Distribucion de orificios
| o DTN @
D= 254 cm T BB T 1
3*D= 7.62 cm < ol T, . .
6*D = 1524 om l i { ‘ i ; J i f
O O O O
% : -

4. Calculo de altura de la camara himeda Ht

mMoOI®w>

moOIw>

10 Cm. Se condisera altura minima de 10 cm
2.54 Cm. Se considera diametro asumido de orificio de entrada cm
30 Cm. Se recomienda altura minima de 30 cm
3 Cm. Se condisera minima de 3 cm
20 Cm. Se considera de 10 a 30 cm

Altura minima que permita la sedimentacion de la arena

Mitad del diametro de la canastilla

Altura del agua o carga requerida

Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua y el afloramiento
Borde libre

123




Calculo carga requerida H(m)

Qmd 0.000181  m"3/s.
A 0.0005067  m"2.
g 9.80665 m/S"2
H 1.01 cm.
» Para facilitar el paso del agua se asume una altura minima de 30 Cm.
Ht 6554  cm > Ht=A+B+H+D+E
Ht Altura de la camara humeda
Qmd Gasto maximo diario en m3/s V2 Q'md
A Area de la tuberia de salida m2 H =156 =1.56
g Aceleracion gravitacional m/s2 2g 2g A?
H Altura del agua o carga requerida m

5. Calculo de dimensionamiento de la canastilla q Dc?
Dc = 1 Plg.
Ac= 0.0005067 2. Ac= ———
Dcanast = 2 Plg. Se estima debe ser 2 veces el "Dc" 4
L= 24 Se estima sea 3Dc<L <6Dc
TAMARO DEL ORIFICIO
3Dc = 7.62 » 8 cm _ r—|rﬂr—!r—‘wr—|r—‘ o
6Dc = 15.24 » 16 om “:r «—a Lo 200 sl _ ]
AnChR = 5 mm. - .__n_||_4_n_n.’ 4 p—
LarR = 7 mm. w snatia [ —P—L
At= 35 mm2. _"‘—"'"__,_
At= 0.0010134 m"2. Se recomienda 2"Ac"
Ne = 28.95 Und. » 29
Dc Ac Diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion
Dcanas Area de la seccion transversal de la tuberia de salida a la linea de conduccion
L Diametro de canastilla At= 2 Ac I
AnchR Longitud de la canastilla asumido
LarR Ancho de la ranura
AR Largo de la ranura
At Area total de ranuras
Area de la ranura o
Area total de | N° de ranuras =
rea total de las ranuras Area de ranuras
N° Numero de ranuras

6. Calculo de Rebose y limpieza

= 0.81 Plg. » 2 12
Qmax = 0.14 I/s.
hf = 0.015 m/m. valor de 0,015
D Diametro en plg
Qmax Gasto maximo de la fuente en I/s
hf Perdida de carga unitaria
Solucion: — El cono de rebose serade 2 1/2 X 5 Plg.
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DATOS DE CALCULO
CAUDAL MAXIMO DIARIO : 0.181 Its/s

DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

0.181 It./seq.

COEFICIENTE C 1150 (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)
Tramo Caudal (I/s) |Longitud (m) Cot§ dg terreno (m.s.-n.m) Desnivel Perd. de Didmetro Velocidad | Perd. de Perd. De | Cota p_ietzome’trica (m'.s.n.m) :
Inicial Final carga (m/s) carga carga por Inicial Final Final
Puquio 0.181 23.59 385.00 382.29 271 0.1147 1.000 0.36 0.0078 0.184 385.000 384.816 2.52
1 0.181 43.68 382.29 382.79 -0.50 -0.0114 1.000 0.36 0.0078 0.340 384.816 384.476 1.68
2 0.181 47.900 382.79 383.19 -0.40 -0.0083 1.000 0.36 0.0078 0.373 384.476 384.104 0.91
3 0.181 45.500 383.19 382.45 0.74 0.0162 1.000 0.36 0.0078 0.354 384.104 383.750 1.30
4 0.181 65.475 382.45 380.93 1.53 0.0233 1.000 0.36 0.0078 0.510 383.750 383.240 231
5 0.181 126.700 380.93 376.02 491 0.0388 1.000 0.36 0.0078 0.986 383.240 382.254 6.24
6 0.181 48.382 376.02 375.13 0.89 0.0184 1.000 0.36 0.0078 0.377 382.254 381.877 6.75
7 0.181 80.665 375.13 373.16 1.97 0.0244 1.000 0.36 0.0078 0.628 381.877 381.250 8.09
8 0.181 116.165 373.16 370.09 3.07 0.0264 1.000 0.36 0.0078 0.904 381.250 380.346 10.25
9 0.181 60.582 370.09 368.43 1.66 0.0273 1.000 0.36 0.0078 0.471 380.346 379.874 11.44
10 0.181 165.113 368.43 362.13 6.31 0.0382 1.000 0.36 0.0078 1.285 379.874 378.589 16.46
11 0.181 101.099 362.13 361.72 0.41 0.0040 1.000 0.36 0.0078 0.787 378.589 377.802 16.08
reservorio 0.181 249.61 361.72 372.89 -11.17 -0.0447 1.000 0.36 0.0078 1.943 377.802 375.860 2.97
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Figura 43. Plano del perfil longitudinal de la linea de conduccién del caserio El Olivar.

Fuente: Elaboracion propia — 20109.
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RESERVORIO RECTANGULAR

1. PARAMETROS DE DISENO

Poblacion de Disefio Pd. 200 Hab.

Dotacion Dot. 60 L/Hab./dia

Perdidas fisicas en el sistema %P 0 m.

Coeficiente de maxima variacion dia ia K1 1.3

Coeficiente de maxima variacion

. K2 2

Horaria .

% de Regulacion % 3 m?3
2. CALCULOS

Consumo Promedio Diario Qp 15000 L/d.

volumen de regulacion Vr 3 m®/d

volumen de reserva Vres 0.61 m3

Volumen de Reservorio total Vi 15 m3
3. DIMENSIONAMIENTO DEL RESERVORIO

Largo A 25 m.

Ancho B 25 m.

Altura de agua h 2 m.

Borde Libre BL 0.3 m.

Altura Util Ht 23 m.

Volumen Util Vu 15 m3
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RESERVORIO RECTANGULAR - DISENO ESTRUCTURAL

1. DATOS GENERALES

Ancho del Reservorio(Interior) B 2.5 m.
Altura de agua (nivel Maximo) h 2 m.
Borde libre BL 0.3 m.
Altura Total Ht 23 m.
VVolumen del Reservorio Vu 15 m3.
Relacion ancho/altura de agua B/h 1.25 m.
Resistencia del concreto fic 210 Kg/Cm?,
Esfuerzo del fluencia del acero fy 4200 Kg/Cm?,
Peso especifico del agua .ya 1000 Kg/m?.
Peso especifico del Terreno vt 1560 Kg/m®,
Capacidad Portante del Terreno ot 0.8 Kg/Cm?,
Peso unitario del concreto armado PU 2400 Kg/ m3,
CALCULO DE MOMENTOS
Momentos en muros por empuje del agua
Coeficientes K
B/h x/h y=0 y=B/4 y=B/2
Mx My Mx My Mx My
0 0 0.015 0 0.003 0 0.029
1/4 0.005 0.015 0.002 0.005 0.007 0.034
1.25 1/2 0.014 0.015 0.008 0.007 0.007 0.037
3/4 0.006 0.007 0.005 0.005 0.005 0.024
1 0.047 0.009 0.031 0.006 0 0
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Momentos

B/h x/h y=0 y=B/4 y=B/2
Mx My Mx My Mx My
0 0 120 0 24 0 -232
1/4 40 120 16 40 -56 -272
1.25 112 112 120 64 56 -56 -296
3/4 48 56 40 40 -40 -192
1 -376 =72 -243 -48 0 0
Momentos y Espesor de muro (Método elastico sin agrietamiento)
Maximo momento absoluto My 232 Ka-m
horizontal
Maximo momento absoluto Mx 376 Ka-m
vertical
Méaximo momento absoluto M 376 Kg-m
Esfuerzo de traccion por flexion Ft 12.32 Kg/Cm?
Ancho o franja de analisis b 100 cm.
Espesor de muro o pared em 1353 cm.
Calculado _
Espesor de muro o pared Asumido em 15 cm.
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Momentos y Espesor de losa de cubierta (Losa armada en 2 sentidos y apoyada

en 4 extremos)

Luz de célculo losa de cubierta L 2.65 m.
Espesor de losa de cubierta elc 7 cm.
calculada

Espes_or de losa de cubierta ela 15 om.
asumida

Peso propio de losa Pp 168 Kg/m
Carga Viva Cv 105 Kg/m
Carga actuante b 273 Kg/m

Momentos flexionantes (faja
central):

MA, B 69.01 Ka/m

Momentos y Espesor de losa de fondo (Método elastico sin agrietamiento)

Espesor de losa de fondo oLE 15 cm.
(asumida):

Peso propio de losa eLc 360 Kg/m
Peso del agua eLc 1700 Kg/m
Carga actuante Pp 2060 Kg/m
Momento en extremos empotrado Me -35.47 Kg/m
Momento en el centro de la losa Me 1.71 Kg/m
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Calculo estructural y distribucién de armadura

Muro Muro Losa Losa
Vertical Horizontal Fondo Cubierta

Momento méaximo absoluto M 376 232 35.47 69.01 Kg-m
Ancho de la Viga/franja b 100 100 100 100 Cm
analizada . . .
Modulo de elasticidad del Ec _ 2.10E+06 _ 2.10E+06 _  2.10E+06 2.10E+06 Ka/cm?
Madulo de elasticidad del acero Es 2.19E+05 2.19E+05 2.19E+05 2.19E+05 Kg/cm?
Relacion modular n 9 9 9 9
Esfuerzo en el concreto fc 80 80 80 80 Kg/cm?
Esfuerzo en el acero fs 900 900 900 1400 Kg/cm?
k =1/ (1+fs/(n fc)) k 0.444 0.444 0.444 0.313
j=1-(k/3) i 0.852 0.852 0.852 0.896
R=(fcxjx k)2 R 15.13 15.13 15.13 11.21
Peralte d 7 7 7 4.5 Cm
Recubrimiento r 4.5 4.5 3 2.5 Cm
Espesor Pre dimensionado e 15 15 15 7 Cm
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Anexo 7

Estudio de agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
“Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad”

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL

INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 090901_19 — LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: SR. MILKO HARO RODRIGUEZ - EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH
Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019.

LOCALIDAD: CASERIO EL OLIVAR FECHA DE MUESTREO: 06/09/2019
DISTRITO: BUENA VISTA ALTA FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 09/09/2019
PROVINCIA: CASMA FECHA DE REPORTE: 19/09/2019
DEPARTAMENTO: ANCASH MUESTREADO POR: Muestra y datos proporcionados por €l
TIPO DE MUESTRA:  AGUA solicitante
DATOS DE MUESTREO
COoD. HORADE | COORDENADAS UTM

COD. LAB. FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO

CAMPO MUESTREO ESTE NORTE

Agua de manantial concentrado ubicado en el Caserio
090901_19 M1 El Olivar - Buena Vista Alta / Casma — Ancash / Sr. 13:00 811273 8961551
Milko Haro Rodriguez

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

; CODIGO DE MUESTRA
PARAMETROS 090901 19

pH 712

Turbiedad (UNT) 0.8
Conductividad 25 °C (us/cm) 878

Sélidos Totales Disueltos (mg/L) 624

Coliformes Totales (NMP/100mL) 12

Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <18

Nota: < “valor” significa no cuantificable inferior al valor indi

* Métodos de Ensayo: Conductividad y Sélidos Totales Disuelfos: Electrodo APHA. AWW. WEF. 2510 B. 22nd Ed.2017. Turbiedad: Nefelométrico: APHA.

( g Levu Q; es
; o !'&m?mm?m;
e
CC. USA/RSPN
Archivo
Laboratorio.
Av. Enrique Meiggs 835 — Miraflores I Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656. E-mail: saludambiental 1 10@h il.com
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Anexo 8

Estudio de suelo
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CENTRO DE ESTUDIOS DE
CAPACITACION Y DESARROLLO A&J
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO:

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL
OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA,
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2019”

CHIMBOTE - 2019

DE ESTUDKS DE CAPACTACION Y DESARROLLD
A& mﬂmrmnne DF SUELDS

Ing. Pedro /. Risco Quesquen
CiP: 170171
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PROYECTO: " EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA,
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019”

INFORME DE MECANICA DE SUELOS

s 4

CENTRO OE ESTUDOS D
CAPACITACON Y DESARROLLO AL

Contenido
1. GENERALIDADES .4
2. OBJETIVO DEL ESTUDIO..................... 4
3. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO a4
4. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA 7
4. GEOLOGIA REGIONAL 7
42. GEOMORFOLOGIA . 11
4.3, GEOLOGIA LOCAL 16
4.4. AGUAS SUBTERRANEAS. 17
4.4.1. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LA NAPA FREATICA. ................... 18
INVESTIGACIONES DE CAMPO REALIZADAS 18
TRABAJOS DE CAMPO e o R UL R T e 18
6.1.  CALICATAS O POZOS DE EXPLORACION
6.2. ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO (METODO CONO ARENA) ..
6.3. ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)...........ccccooonnveeeeee.

7. RESULTADOS DE CALIDAD FiSICO Y ANALISIS QUIMICO ..........ccccccoonerrrrrrrrrnnen

' 7.4. SULFATOS, SALES SOLUBLES Y CLORUROS........

2. PH

8. ENSAYOS DE LABORATORIO

8.1.
8.1.1.

9. CONFORMACION DEL SUELO

ENSAYOS ESTANDARES
DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS...........coooommirenincnnenesiseeeinnas

10;  NIVELFREATICO ..c...cmooimonionssinsessimsssssssimsssasiessisssismtisssisammmassss omatssasisionssstissstuses
11. ASPECTOS SiSMICOS Y PARAMETROS PARA EL DISENO Y

CONSTRUCCION DE OBRAS.........
11.1.  Sismicidad y Riesgo Sismico
12.  ANALISIS QUIMICO DE SALES.
13. CAPACIDAD PORTANTE

14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ...........ccomommmericetencceenccicscnens

ANEXOS:

PANEL FOTOGRAFICO

REGISTRO DE CALICATA .o

DENSIDAD DE CAMPO ..
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& PROYECTO: " EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A\ ‘!
POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, (..,
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019” ORI o

& 1. GENERALIDADES

El presente informe del Estudio de Mecanica de Suelos, comprende la informacioén de campo,
resultado de los ensayos y andlisis de laboratorio, interpretacion de resultados, asi como el
registro de excavacion para la determinacion de las condiciones del terreno de fundacién de

excavaciones y caracteristicas geotécnicas en cuanto a las excavaciones en obra.

= 2. OBJETIVO DEL ESTUDIO

- El presente trabajo tiene por objetivo realizar la verificacion de las condiciones geoldgicas y
geotécnicas del suelo de fundacion, para la construccion de obras proyectadas que conforman
=S la elaboracién del expediente técnico del Proyecto “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO
DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —2019".

= La cual se realiz6 la excavacion de seis calicatas para el estudio de la conformacion del suelo de

- cimentacion de las estructuras proyectadas.
~ De acuerdo a la evaluacion macroscopica, la estratigrafia del suelo en el area de ubicacién del
proyecto, esta constituida en su mayor parte de suelo de Arena arcillosa, mezcla de arena y

arcilla con grava, sin presencia de la napa freatica.

3. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

. Regién g Ancash

- Provincia ; Casma

= Distrito : Buenavista Alta
~ Caserio : El Olivar.

CENTRO DE ESTUOHIS DE CAPACITACKON Y DESARRULLD
m LABORATORIO DE Desi'fsms
L S

Ing. Pedro ARisco
= e C'P:1m17|Quesquen

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
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137



(A&, ]
PROYECTO: " EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A~‘J/
POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, conmo e esumos te
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019” SRiRCEaemas)

llustracion N° 1: Ubicacion de la Zona de Estudio

o DEPARTAMENTO DE ANCASH

PROVINCIA DE CASMA >

| =5 L 1": A |

ELSANTA

Mo - HUAYLAS

Ieta Tortuga g, 4

YUNGAY

DISTRITO DE BUENAVISTA

ALTA
o i
/ ! CENTRO DE ESTUDIOS D CAPACITACKON
e (hed) " B S

Ing. Pedro A’ Ri
cip: 17§$1Quesquen

= Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
v [Jeso-496-971
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~ PROYECTO: " EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A 'J

POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, mﬁw;.,
™ REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019” G gl

~ — —

~ IMAGENES SATELITALES

i CASERIO EL OLIVAR

- El Caserio de El Olivar se encuentra al Este de la ciudad de Casma y esta ubicada a una altura

~ de 283 msnm con coordenadas UTM WGS84: 808464E y 8958946N del cuadrante 17L.

& RELIEVE llano ha moderado, cubiertas por materiales inconsolidados y que forman el cono

& deyectivo de los Rios Casma y Sechin. El llano aluvial es relativamente amplio y se situa en la

i parte mas baja del valle, donde destacan terrazas aluviales, y cauces antiguos. Sobre esta
llanura y el cono de deyeccién el rio sufre divagaciones y cambios de curso periddicos en épocas

o8 de avenidas originando a su paso erosién fluvial e inundaciones que afectan viviendas, obras

pet viales y terrenos de cultivo.

= CLIMA, Per-arido y Semi-célido.- Sector menos lluvioso (cuenca seca) comprendido entre el

~ litoral y en nivel altitudinal de los 1500 a 2000 msnm. con un promedio anual de precipitacion que

) fluctta en alrededor de los 80mm notandose que va en claro aumento paralelamente con el

alejamiento del litoral.
La temperatura varia de 17° a 24° C, con un promedio anual cercano al mar de 18° C y con una

humedad relativa de 78% Ecolégicamente corresponden a las Formaciones: Desierto pre-

montano y rral desértico pre-montano, con vegetacion natural tipo cactaceo como el

%
e|a‘;ia; arbustivos y/o arbéreo como el huarango, algarrobo, molle, sauce,
ineas. Posee una agricultura de subsistencia con riego.

CENTR O ESTUOOS 0 CPACTCION Y DESROL)
AG)  LABORATORO DE D SUELOS ]

=
" i Ing. Pedro A~Risco Quesquen
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4. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
4.1. GEOLOGIA REGIONAL

La geologia regional constituye el arquetipo de distribucion de formaciones asociadas a la
vertiente del Pacifico de la costa peruana al norte de Lima en el dominio de Casma, situado
en la costa en el borde oeste de la Cordillera Occidental del Pert central. Afloran unidades
volcanicas, pluténicas y sedimentarias que son parte del sistema volcanico de arco-islas a
arco continental, activo en el Jurasico terminal.
Se identifican distintas unidades litolégicas, cuyas edades varian desde el Cretacico Inferior
al Cuaternario reciente, estando compuestas mayormente por rocas sedimentarias y
volcanicas intrusivas, que muestran evidencias de haber soportado movimientos
epirogénicos y orogenicos de diferente intensidad y por tanto han sufrido deformaciones y
modificaciones tecténicas (metamorfismo), asi como procesos geodinamicos externos.
La zona de estudio, regionalmente estd controlada por el sistema de fallas regionales
Tapacocha-Conchao_Cocachacra (SFT) que tienen una direccién NO-SE.
En primer lugar esta el Dominio Chicama — Goyllarisquizga comprende de una secuencia
de areniscas intercaladas con lodolitas de la formacion Chicama (Jurasico medio a superior)
en la parte basal. Sobre la formacién Chicama, se tiene la secuencia sedimentaria del Grupo
Goyllarisquizga (Berrrisiano — Aptiano) conformada por areniscas intercaladas con lodolitas
y calizas de la Fm. Santa, areniscas cuarzosas y grauwacas intercaladas con lodolitas de la
Fm. Carhuaz y areniscas cuarzos a blancas de la Fm. Farrat.
El segundo dominio importante es el volcanico — sedimentario del Casma. Se encuentra en
el sector oeste de la zona de estudio y su limite con el Dominio Chicama — Goyllarisquizga
corresponde al Sistema de Fallas de Tapacocha. Esta unidad consiste de hialoclastitas,
lavas almohadilladas, brechas volcanicas y secuencias de lavas, que ademas presentan
metamorfismo de contacto y de soterramiento.
Sin embargo los afloramientos predominantes son los extensos plutones intrusivos del
Batolito de la Costa (rocas intrusivas). Son rocas pluténicas de magnitud batolitica de
composicién variable granito, diorita, gabro, pérfido cuarcitico. .
Constituye una intrusién heterogénea diaclasada y fracturada en bloques tabulares
emplazada en formaciones sedimentarias y volcanicas mesozoicas y terciarias mas
antiguas.
Todos estos materiales del basamento o sustrato rocoso, estan cubiertos por depésitos no

consolidados mas recientes con edades desde el Pleistoceno hasta la actualidad, que se

presentaﬁ?principalmente en la cuenca baja del rio Casma (depositos marinos, edlicos y
->~_..»_ e ’—algfs/iales)}y en menor extension en la cuenca alta (morrénicos y coluviales).
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POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, —
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2019” Yoo

Entre el Cretacico Inferior y el Cretacico Superior, se depositan potentes secuencias

sedimentarias en ambiente marino a sublitorial, que evidencian episodios transgresivos y
regresivos (subida y bajada del nivel del mar) en el periodo Cretaceo (Formacion Chicama
y Grupo Goyllarisquisga).

La provincia se caracteriza por la ocurrencia de diversas estructuras geologicas (fallas y
plegamientos) e intrusiones discordantes representadas por el Batolito de la Costa, que han
deformado y generado metamorfismo local de contacto y alteraciones, en las formaciones

de edad mesozoica y terciaria.

A. Depésitos cuaternarios
La evidencia del levantamiento y erosion de la region se sustenta en la presencia de
terrazas marinas ievantadas, depdsitos marinos recientes, terrazas aluviales
levantadas, depositos aluviales recientes, depésitos edlicos estabilizados y
acumulaciones eolicas en actividad, etc. Todos estos depdsitos inconsolidados,
conjuntamente con los escombros de talud, depésitos fluvio aluviales, depositos
residuales y aun los deslizamientos constituyen la cobertura de material reciente que
recubre gran parte del area de estudio y por simplificacion se le ha agrupado como

depositos marinos, edlicos y aluviales.

e Depésitos aluviales
Son abundantes y en estrecha relacion con la mayor extension de rocas plutonicas,
las cuales son mas facilmente erosionables, originando depositos arenosos gruesos
y limoarcillas; se incluyen las terrazas, los rellenos de quebradas y valles, asi como
los depésitos recientes que constituyen las pampas o llanuras aluviales, se pueden
distinguir varios niveles de terrazas, los mas elevados alcanzan hasta 150 m de
elevacion se encuentran en los rios Sechin, Casma en los tramos medios antes de
la desembocadura que dan los valles amplios o llanuras, aguas abajo las terrazas
tienen elevaciones hasta de 20 m.
Son explotados como agregados y material de construccion.

e Depésitos edlicos
Se pueden distinguir dos tipos de arenas; los monticulos de arena edlicas, los
monticulos de arenas estabilizadas y depésitos de arenas en movimiento o continua
evolucion; las arenas estabilizadas se observan en Pampa El arenal entre Puerto

C}:{.sma y Tortuga. En la pampa Veta Negra, en la Pampa Los Médanos y en la loma

Las Aldas existen grandes volimenes de arenas estables en muchos casos

" relacionadas al crecimiento de plantas xerofitas, en el W& erro Médano .
E?nmsnmmmouv S%m
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pampa Veta Negra se observan caminos antiguos que cruzan las arenas y se

deduce pueden corresponder a la cultura Chimul y tendrian mas de 700 afios,
representando un periodo similar de estabilizacion de arenas.
Los procesos edlicos retrabajan rapidamente las arenas y cubren los depdsitos de
playas, estos ultimos representan la fuente principal de material edlico que es
transportado hacia el continente, practicamente todas las pampas costeras estan
cubiertas por arenas edlicas a excepcion de los lechos de los valles.
El avance continuo de las arenas ha definido cuerpos alargados longitudinales
conocidos como medanos que avanzan hacia el continente sobreyaciendo a rocas
cretaceas, los mas espectaculares se encuentran en ambos flancos de la quebrada
Ramada, en la pampa de Piedra la Paciencia, cerro Manchan. En cambio hacia el
norte los depositos edlicos activos estan mas dispersos y son menos notorios
debido a la amplitud de las pampas y zonas bajas.

e Depositos marinos
Se encuentran distribuidos a lo largo del litoral, especialmente en las bahias y
entrantes; consisten de arenas semiconsolidadas con estratificacion sesgada,
cuyos componentes son cuarzo de 1 a 3 mm granos oscuros de rocas volcanicas
finas, en algunos casos con fragmentos de conchas en una matriz de arena gruesa,

tal como se observa al norte y sur de Tortugas.

B. Grupo Casma

De acuerdo con las caracteristicas litolégicas similares y la posicién estratigrafica en el

presente estudio se describen la formacién Junco y La Zorra.

e Formacion la Zorra
Caracteristicamente esta bien estratificada y presenta mayor grado de plegamiento;
al norte de playa grande hasta puerto Casma se tienen aflorameintos parciales,
desde alli se encuentran ocurrencias mas limitadas hacia el norte en la cadena de
cerros se encuentran en Tortugas. §
Contiene pirita, calcopirita y pirrotita por lo que se considera la unidad metalifera
mas predominante en los volcanicos Casma.

e Formacioén Junco
Se observan afloramientos en los cerros Porvenir, Virahuanca al noreste del cruce

de Tortugas, hasta el cerro Chorreadero.

Tiene un color gris oscuro, aspecto macizo que genera geoformas de relieve

e - moderado a abrupto. Su estratificacion y estructura no es muy evidente aunque si

CENTRO OE ESTUMIOS DE CAPACITACKON Y DESARRONLL
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es mas nitida en los casos de las secuencias esquistosas y cuando se encuentran

como almohadillas

C. Grupo Goyllarisquizga
Se encuentra al oriente y representan las facies occidentales que constituyen la fase
inicial de sedimentacion en el llamado “Miogesinclinal” de la cuenca occidental
X Peruana.
= Las secciones méas importantes se encuentran al este, en los valles de los rios Casma,
~ en el rio Sechin al este de Santa Rosa del Olivar.
e Formacién Carhuaz
La caracteristica mas notoria en la mayoria de afloramientos es su relieve moderado
a suave que generalmente toma una coloracién marrén oscura a gris marrén,
formando cumbres normalmente redondeadas con una cobertura de material suelto
constituida por fragmentos astillosos o laminados de tamafios casi uniformes, que
i tienen dimensiones menores a los fragmentos generados por otras unidades.
~ e Formacién Santa
~ Las ocurrencias mas accesibles se encuentran al sur de Pampa Colorado hasta el
rio Casma (Cerro colorado y buenos aires) siguiendo rumbo NOSE.
En todos los casos la formacién Santa presenta una morfologia abrupta de aspecto
macizo a distancia, mas resistente a la erosion y con una cloracién mas clara que
las rocas circundantes; en superficie meteorizada generalmente tiene color marrén
claro a rojizo, sin embargo en cortes frescos es gris a gris claro.
e Formacién Farrat
W Entre las formaciones del Grupo Goyllarisquizga esta es la menos desarrollada y
~ extensa en la zona de estudio, ha sido identificada entre los cerros San Pedro y
~ Buenos Aires al norte de Pampa Colorada, presenta generalmente un relieve
moderado de coloracién rojiza a rosacea, que presenta fracturas que definen
bloques con angulos casi rectos, se encuentran parcialmente cubiertos y afectados
por fallamiento, se notan mayormente areniscas cuarzosas cementadas, de textura
sacaroide, que pueden llegar a cuarcitas con desaparicion de las estructuras
sedimentarias por efecto del metamorfismo de contacto ; con estas rocas se notan

limalitas y algunas lutitas grises.

D. Grupo Calipuy

- 1} Se encuentra solo en los cerros Tomeque y Lomo de Camello al este de Pampa

~Colorado; en el Cerro Pan de Aztcar y en el extremo oriental de los cerros Champarca
= ESTUON0S DE CAPACTACION Y DESARROLLD
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Punta, Marquito, Cosma y en el Cerro Mal Paso; constituyendo las partes mas elevadas | .
y abruptas, cuya accesibilidad en la mayoria de los casos es dificil, debido a que estan

limitados por flancos escarpados de pendiente fuerte.

E. Rocas intrusivas
Se encuentran en paralelo a la cordillera Occidental de los Andes y se presenta como
un afloramiento casi continuo, su composicion varia de gabro-diorita pasando por
tonalitas-granodioritas hasta Granitos, se reconocen unidades y superunidades en el

area de estudio: Superunidad Santa Rosa, Superunidad Patap.

4.2. GEOMORFOLOGIA
La geomorfologia tiene gran interés en el estudio de los valles fluviales y por el cambio
climatico que estd afectando la tierra, los mapas geomorfologicos se consideran
indispensables como herramientas para el analisis de los peligros naturales.
Las unidades geomorfolégicas son muy variables y deben su origen a agentes tecténicos,
deposicionales y erosivos, que actuaron a lo largo de su historia geologica; las unidades
geomorfolégicas mayores son montafas, colinas y lomadas, piedemontes, planicies y

depresiones, de las cuales se pueden identificar las unidades menores.

A. MONTANAS

* Montafias con laderas de moderada a fuerte pendiente:
Muestran laderas o vertientes de pendiente pronunciada a fuerte, en donde la
equidistancia de las curvas de nivel es menor.
Generalmente las pendientes se encuentran por encima de 30° hasta mayores de
70°. Indistintamente estan compuestas mayormente por rocas intrusivas del batolito
de la costa, de resistencia diferencial a la erosion y rocas volcanico sedimentarias
en el sector de la cordillera Negra.
Se distribuyen en la parte occidental de la provincia, en las culminaciones de
elevaciones y laderas superiores de la cordillera Negra, cabeceras de los valles de
la vertiente Pacifica.
Los movimientos en masa asociados son generalmente caidas de rocas,
derrumbes, deslizamientos y avalancha de rocas; y también se originan algunos
huaycos o flujos de detritos en areas con procesos de erosion de laderas.

. Méntaﬂas con laderas de moderada a suave pendiente:

o Pﬁésentan laderas de 15 a 29° de pendiente. Estan constituidas principalmente por

- rocas sedimentarias, volcanico-sedimentarias e intrusivas, enco

w
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distribuidas en la provincia, colindantes a las zonas de montafias de fuerte

pendiente. Sus relieves se encuentran asociados a procesos dominantes de erosion
de laderas (carcavas), caida de rocas, deslizamientos, movimientos complejos y
también huaycos. Se distribuyen en forma adyacente a las zonas de fuerte
pendiente, y se ubica en la parte media a superior de la vertiente de la cuenca

Casma.

B. COLINAS Y LOMADAS

e Colina litoral
Colinas ubicadas en el litoral costero y de forma aislada, cerca de la ciudad de
Casma, como las que se exponen en cerro Colorado. Por su litologia estan sujetas
a erosién marina.

e Lomada
Colinas con cumbres y laderas redondeadas a suaves y en general con pendiente
muy suave. Se encuentran ampliamente distribuidas en toda la costa, como se
puede observan en las laderas de los valles de los rios Sechin, Grande y sus

tributarios.

C. PIEDEMONTES

e Abanicos
Depositos de flujos de detritos principalmente canalizados, acumulados en forma de
abanico y ubicados en la parte terminal o desembocadura de una quebrada o curso
fluvial (generalmente de régimen torrentoso, estacional o excepcional) a un rio
principal. Puede mostrar evidencias de represamiento de valle total o parcial, o
desviaciones de cursos fluviales, controlando su morfologia actual.
Debido a que su origen se debe a eventos individuales de diferente magnitud,
muestran areas de deposito de regular extension, altura variable asi como ligera
pendiente hacia el valle, confundiéndose en algunos casos con terrazas aluviales.
Por su origen estan asociados a eventos no regulares asociados a eventos El Nifio
y/o detonados por lluvias excepcionales de gran intensidad.
Principalmente se presentan en el valle (cuenca inferior y media) del rio Casma.

e Depositos de deslizamiento

Son las acumulaciones de depodsitos de movimientos en masa o remocién por

destizamientos, derrumbes, caida de rocas, avalanchas de rocas o detritos, de

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238
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Gip: 170171

145



As |

~ PROYECTO: " EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A\ '-J
POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, ..o

REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019” SRR T 1k

magnitud cartografiable, se asocian con areas de represamiento de valles y

desviaciones de cauces fluviales en sus partes terminales.

D. PLANICIES Y DEPRESIONES
* Depositos edlicos

- Acumulaciones de depdsitos edlicos y campos de dunas en la costa y pampas de

i la provincia de Casma, asociadas a superficies de terreno abiertas al mar con gran

~ dinamica edlica. Algunas acumulaciones rellenan quebradas secas.

e Llanurao planicie inundable
Se trata del cauce actual de los rios principales y las superficies bajas adyacentes,
sujetas frecuentemente a inundaciones estacionales o excepcionales.
Morfolégicamente se distinguen como terrenos planos compuestos de material no
consolidado, removible. Por la escala de cartografiado se diferenciaron en algunos
tramos de la cuenca inferior de los rios Casma-Sechin.

=~ Se asocian a inundaciones fluviales periédicas, erosion fluvial en las margenes o

~ terrazas bajas.

* Planicie aluvial alta o terraza aita / fondo de valle fluvial
Terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacion fluvial, planos, de
ancho variable, limitados a los valles. Se consideré ademas los fondos planos de
valles que presentan terrazas fluviales o fluvioglaciares de poca amplitud y que
muestran en general una pendiente suave entre 1°y 5°. Es comun que se produzcan
en sus margenes activas erosion fluvial y socavamiento en sus taludes, generando
derrumbes, deslizamientos y erosion de tierras.

~ Sobre estos se ubican terrenos de cultivos, tramos de carreteras asi como

= poblaciones principales de la region. Su distribucién superficial los valles costeros

= es posible diferenciar terrazas y cauce inundable, como en los rios Casma- Sechin.

PROCESOS GEOMORFOLOGICOS

Erosién litoral: los procesos de abrasién de la linea estan relacionados, principalmente, al
oleaje y al nivel de mareas que actuan intermitentemente y con intensidad variable, de modo
tal que la linea de costa es bastante irregular, con entrantes y salientes agudas, y consiste
= de acantilados, en su mayor parte.

Estos disminuyen hacia el norte debido a la presencia de material rocoso granitico que es

facilmente erosionable, dando lugar a las lineas de costa méas regulares, con abundantes

— '“dé{gcsito . de arena.
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Ensenada

L=

Deslizamientos: El movimiento del suelo, coadyuvado por el agua, por accién de la
gravedad, y como fendmeno puede constituir una situacion de riesgo para obras de
infraestructura como para poblados, se presentan principalmente en el extremo oriental en

. los flancos de valles y elevaciones mayores.

~ =1

Depésitos de escombros: Estos depositos son caracteristicas dependientes de la litologia,
densidad de fracturamiento, diaclasamiento, inclinaciones y clima se presentan tanto en los
valies rocosos de diversos tamarios, en formas de caida libre, saitos, rodamientos y por
perdida de cohesion ocurre en épocas de fuertes precipitaciones, interrumpiendo carreteras

=~ en zonas de ambiente semiarido y templado.
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~ Aluviones: los movimientos de masa de pequefia escala o caida repentina, de una porcién
de suelos o roca, tienen una considerable distribucion a lo largo de los valles y sus afluentes.
Sin embargo, estos casos de pequefia escala no constituyen gran riesgo para las obras de
infraestructura o poblados que se ubican en sus inmediaciones.

En cuanto a los aluviones de gran escala; si correlacionamos las precipitaciones pluviales y
los parametros geomorfologicos, los huaycos constituyen un proceso evolutivo natural de
evacuacion de materiales sélidos de las cuencas que abarcan varios kilémetros, desde su
o divisoria de aguas hasta el lecho del cauce de escurrimiento.

~ Cuando las lluvias estacionales son torrenciales y llegan después de un largo periodo de
& sequia, encuentran a los suelos en condiciones de estabilidad precaria, es decir, secos,

polvorientos y con escasa o ninguna cobertura vegetal.

Aluvtcn(-" "

= L

= Los huaycos solo se presentan en las partes intermedias del curso de los rios.

Acumulagién edlica: el cerro Manchan es un claro ejemplo del proceso de acumulacion de

bido al viento y sigue una direccion predominante de SO a NE con algunas

~ CENTRO D ESTUDKOS DE CAPACTTACION Y DESARRELLD
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& variaciones a N-S y E-O, siendo condicionado por los macizos rocosos y las areas bajas

adyacentes. «
Las areas de maxima actividad eotlica estan localizadas en las playas o ensenadas, con

abundantes depositos de arena de playas, asociados con areas que no presentan barreras

u obstaculos rocosos en las proximidades, yendo hacia el continente y permitiendo, de esta

manera, el desplazamiento de grandes masas de arena que dan lugar a las acumulaciones

Py lineales que se observan en la zona litoral.

~ Este desplazamiento de material, por accién de los vientos, se acentta en las quebradas

= amplias sin presencia de vegetacion y aprovechando la poca elevacion del terreno proximos

al litoral.

4.3. GEOLOGIA LOCAL

— ESTATIGRAFIA

~ Es evidente que el inmenso abanico aluvial es el producto de acumulaciones de varios
= aluviones producidos por precipitaciones en la zona a lo largo de los afios.

La zona se encuentra rodeada por formaciones de material Granodioritico

La granulometria es casi con exclusividad de rocas intrusivas (granitos, granodioritas) que
conforman el “Batolito de la Cordillera Blanca”; de variados diametros, habiéndolos .de
grandes tamafios, angulosos a sub angulosos, compactos por la antigiiledad en una matriz
generalmente arenosa.

s Por la antigiedad de estos depésitos, la masa en su conjunto ha adquirido cierta
~ compacidad, siendo muy resistente a la carga.

La zona de estudio se encuentra comprendida dentro del cuadrangulo 19-g de la Carta
Geolégica’%Nacional del INGEMMET.
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Carta Nacional - INGEMMET

4.4. AGUAS SUBTERRANEAS.
Las investigaciones sobre la existencia de aguas subterraneas en el sub suelo es

sumamente importante, toda vez que esta demostrado que existe una relacion directa entre

—~ la estabilidad de las edificaciones y las caracteristicas de la napa freatica cuando son
~ sometidos a movimientos sismicos, via el fenémeno de “licuacién”, que puede ocurrir
& cuando hay suelos granulares sueltos, produciéndose el aumento de presiones de poros
28 que reduce la fuerza de contacto entre los granos del suelo, dando lugar a la licuacién de
i) los estratos.

Por otra parte, para niveles freaticos muy superficiales, el sub suelo puede sufrir dafios
considerables en su estructura, sea por asentamiento o amplificacién sismica. También se
puede relacionar la profundidad del nivel fredtico y la capacidad portante de suelos finos, ya

que a menor profundidad del nivel del agua, menor sera la capacidad portante del suelo.

~ Luego de producida la destruccién de las ciudades y pueblos del Callejon de Huaylas como
& consecuencia del sismo del 31 de Mayo de 1970 , hubieron apreciaciones técnicas que
& indicaban que en algunos lugares de las ciudades afectadas se pudo haber producido el
fenémeno de licuacion de suelos, aspecto que no fue plenamente verificado, pero que

dria descartarse si no se hicieron las investigaciones apropiadas, maxime en

eterogéneos y consecuentemente complejos como corresponde a los suelos

ican los centros poblados de esta zona.
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= 4.4.1.0RIGEN Y CARACTERISTICAS DE LA NAPA FREATICA.

Es deducible que, si una poblacién se encuentra asentada sobre una terraza aluvial, se debe @
esperar la existencia de una napa freatica, sea porque esta terraza ofrece las condiciones
litolégicas apropiadas (granulometria, matriz, etc.), o por la existencia de una fuente hidrica
que alimenta dicha napa.

Como se ha expresado, se ubica sobre una terraza aluvial, producto de la deposicién de
= material y la fuente de alimentacion de la napa freatica probablemente sean por procesos e
— escorrentia del agua en las partes altas.

La exploracion efectuada con motivo del presente estudio, consistente entre otro en calicata
de 1.5 m de profundidad,. no han evidenciado la existencia de aguas subterraneas hasta a
esa profundidad, deduciéndose que los flujos deben pasar a una profundidad mayor,
descargando en forma subterranea. No se conoce que se haya hecho alguna investigacion
especifica (prospeccion geofisica o perforaciones a mayor profundidad) para conocer las

caracteristicas y dimensiones de la napa freatica en el subsuelo

= 5. INVESTIGACIONES DE CAMPO REALIZADAS
~ Con la finalidad confirmar el perfil estratigrafico y caracteristica fisica del terreno de fundacion,
= se ejecuto el trabajo de campo y laboratorio.
Estos trabajos a realizar son:
= Calicatas
- Densidad natural
- Registro de excavacion

- Ensayo de penetracién dinamica ligera

TN 6. TRABAJOS DE CAMPO

~ 6.1. CALICATAS O POZOS DE EXPLORACION

= Con la finalidad de confirmar el perfil estratigrafico del area de estudio, se ejecut6 seis
calicatas a cielo abierto, el cual ha sido ubicado convenientemente en la zona que

conforman las obras proyectadas.

A su vez, conforme se fue avanzando el estudio, mediante los analisis de laboratorio se fue
determinando el tipo de terreno encontrado, el cual se puede observar en el cuadro mas

adelantesgue se presenta. Segun lo explorado en las calicatas, no se encuentra zona

rocosa ni semi rocosa lo que da la facilidad para su excavacién manual y/o con maquinaria.
il CAPACTACON Y DESAPRDLL0
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2 RESUMEN CALICATAS
= “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VIST,
= ALTA, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —2019"

~ CALICATA MUESTRA PROFUNDIDAD N.E. W (%) w e ® GRAVA | ARENA | FINOS | sucs : DESCRIPCION
e c1 1 O2A 12 . A 1662 NP NP 710 6180 | 29.40 sc Arena arcillosa, vrlezcla de
arena y arcilla
Cc2 2 02 A 12 o F63 16.26 NP NP 7.40 6530 | 25.80 sc Arena arcillosa, r.nezcla de
arena y arcilla
3 c3 02 A 12 = 7.48 16.54 NP NP 680 | 61.80 | 29.90 sc Arena arcillosa, mezcla de

o arena y arcilla

6.2. ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO (METODO CONO ARENA)
El ensayo de densidad IN SITU por el método del CONO DE ARENA permite obtener la
densidad de terreno y humedad al cual sea aplicado para parametros de la capacidad
portante y asi poder determinar la calidad del suelo donde se vayan o se estan ejecutando

proyectos de ingenieria.

6.3. ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)
~ Este método describe el procedimiento generalmente conocido como ensayo de
penetracion ligera, consiste en introducir al suelo una varilla de acero, en una punta se
encuentra un cono metalico de penetracion con 60° de punta, mediante la aplicacion de
golpes de un martillo de10kg que se deja caer desde una altura de 0.50m. Como medida
de la resistencia a la penetracion se registra el numero N, ha sido correlacionado con
algunas propiedades relativas al suelo, particularmente con sus parametros de resistencia

al corte, capacidad portante, densidad relativa, etc.

~ 7. RESULTADOS DE CALIDAD FiSICO Y ANALISIS QUIMICO

S 7.1. SULFATOS, SALES SOLUBLES Y CLORUROS

Consiste en la evaluacion de la presencia de los principales elementos quimicos en el suelo que
son los sulfatos y cloruros por su accién quimica sobre el concreto y acero del cimiento

respectivamente.

El suelo bajo el cual se cimienta toda estructura tiene un efecto agresivo a la cimentacion. Este

- efecto esta en funcion de la presencia de elementos quimicos que actian sobre el concreto y el

cero de reflierzo, causandole efectos nocivos y hasta destructivos sobre las estructuras

gulfatos y cloruros principalmente). Sin embargo, la accién quimica del suelo sobre el concreto

“=sélo eeurre a través del agua subterranea que reacciona con el concreto; de ese modo el
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deterioro del concreto ocurre bajo el nivel freatico, zona de ascension capilar o presencia de
agua infiltrado por otra razén (rotura de tuberias, lluvias extraordinarias, inundaciones, etc.).

La lixiviacion es una forma suave de desarreglo que ocurre cuando el agua disuelve
componentes en el concreto. El cemento portland hidratado contiene hasta 25 % a 30 % de
" hidréxido de calcio, Ca (OH)2, el cual es soluble en agua. Este componente, con mucha
£ probabilidad, sera lixiviado desde el concreto. Debido a que el hidréxido de calcio es mas soluble
~ en agua fria, el agua que viene de los riachuelos de las montafias o de presas es mas agresiva
que el agua més caliente. La lixiviacion produce una apariencia arenosa en las superficies
expuestas de concreto de los revestimientos de canales, canalones, o tuberias. Si el agua pasa
a través de grietas o juntas, la lixiviacion también puede erosionar el concreto interno. En el
concreto poroso, con una alta relacion agua-cemento, la lixiviacion puede remover suficiente
hidréxido de calcio para reducir la resistencia del concreto. Sin embargo, generaimente es sélo

un problema cosmético

& ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION

~ Presencia en el Suelo Grado de
P pP.-p-m Aleracidn OBSERVACIONES
= 0-150 Insignificante
Moderad Ocasi un ataque quimico al
— * SULFATOS 1 " il
dela
Severo :
i Mvuy severo
- Ocasiona probl de b
** CLORUROS PERJUDICIAL

de armaduras o elementos metdlicos

BEan probl de pérdida de

PERJUDICIAL istenci énica por p
de lixiviacién

~ “* SALES SOLUBLES

* Comité 318-83 ACI

=

=
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N su integridad. En el caso del diéxido de carbono y los cloruros, uno de los parametros para
evaluar dicha capacidad esta dado por el valor del pH del agua del poro del concreto. A mayor «

pH se requiere, en el caso de la carbonatacion, mayor cantidad de CO2 para carbonatar el
concreto y, en el caso de la corrosion por cloruros, mayor concentracion de cloruros para iniciar
la corrosion del acero de refuerzo.

La carbonatacion del concreto puede afectar el pH del agua del poro. La carbonatacion es
o debida a la reaccién de los productos del cemento hidratado con el diéxido de carbono presente
~ en la atmoésfera. Como resultado de esta reaccion, el pH de la solucion del poro puede
e descender de >12.5 a ~8 unidades; bajo estas condiciones la barra de refuerzo pierde su estado

pasivo, provisto por la alcalinidad del concreto que la rodea y la corrosion del acero se desarrolla.

CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS

- Concreto con agregado de peso
ESPOSICION A SULFATOS SULFATO ppm TIPO DE CEMENTO normal relacién maxima
agua/cemento en peso’.

~ DESPRECIABLE 0-150 | ]

5 I, 1P (MS), IS (MS), P(MS),

3 2 150 - 1500 ] ' 05
NODERADO I{PM)(MS), 1 (SM)(MS)

= SEVERO v 0.45

$ MUY SEVERO V MAS PUZOLANA® 0.45

1Puede requerirse una relacion agua/cemento menor o una resistencia mas alta para lograr baja
permeabilidad, proteccién contra la corrosién de elementos metdlicos embebidos, o contra congelamientoy
deshielo

2 Agua de mar

= 3 Puzolana que ha determinado por medio de ensayos o por experiencia que mejora la resistencia a sulfatos
~ cuando se usa en concretos que contienen cementos tipo V

= ‘ Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
g [Joso-496-971
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PH T @
= 35 e Ultra acido
- 4.0 Extremadamente acido
3 4.5 Muy fuertementebacido
5.0
bt Fuertemente acido
55 =
= Moderadamente acido
—~ 88— —1——
~ Ligeramente alcalino
6.5
3 7.0 Neutro
= AN |
= Ligeramente alcalino
8.0 —
i Moderadamente alcalino
= S _< ————
~ Fueremente alcalino
290 ————
Muy fuertemente
alcaline

8. ENSAYOS DE LABORATORIO
En base a la informacion obtenida durante los trabajos de campo y los resultados de los Ensayos
de Laboratorio, se efectud la Clasificacion de los materiales, para ello se ha utilizado el Sistema
AASHTO, como también se ha obtenido el porcentaje de humedad natural, LL., LP, IP, analisis

granulométrico, densidad de campo.

8.1. ENSAYOS ESTANDARES
=4 NORMAS TECNICAS DE ENSAYOS

~ Durante la realizacion del Estudio de Mecéanica de Suelos para el expediente de obra
"EVALU?CION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
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ENSAYOS ESTANDAR NORMAS DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICOS ASTM D 6913
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216
DENSIDAD CAMPO METODO CONO DE ARENA ASTM D1556

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE SUELOS

ASTM D 2488-75

PRESERVAR Y TRANSPORTAR MUESTRAS DE

ASTM D 4220-75

SUELOS
SALES SOLUBLES TOTALES ASTM C-510
CONTENIDO DE SULFATOS ASTM C-516
CLORUROS ASTM C-512
ENSAYO DE ABSORCION ASTM C-9783
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL) ASTM D-1586
ENSAYO DE DENSIDAD ASTM D-2937

8.1.1. DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS
ANALISIS GRANULOMETRICO

Consiste en determinar el tamafio promedio de los granos que conforman la masa

de suelo, en el laboratorio se realiza estos ensayos con el material desde 0.0745

mm (N°200) hasta de 3".

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL:

156

Es la determinacion de la cantidad de agua presente en la muestra, comparada con

respecto a su peso seco, nos sirve para obtener la humedad in-situ del momento en
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~ 10.

117

LIMITES DE CONSISTENCIA (LL, LP e IP):

El limite Liquido y Plastico, consiste en determinar el contenido de agua en la

muestra que son los limites entre los estados liquido-plastico y plastico-no plastico.

El ensayo se realiza con el material menor a la malla N°40

CLASIFICACION DE SUELOS:

Las muestras extraidas se clasificaron mediante el método de SUCS, dicha

clasificacién se puede observar en sus respectivos perfiles estratigraficos.

CONFORMACION DEL SUELO
Podemos apreciar en la zona de estudio la presencia de un suelo de Arena arcillosa, mezcla de
arena y arcilla con grava (SC).

No existiendo la presencia de napa freética en la excavacion.

NIVEL FREATICO

Se debe precisar que la zona de estudio se encuentra emplazada sobre una terraza aluvial
relativamente esbelta y que habiendo una fuente de alimentacion permanente, podria tener
grandes fluctuaciones, elevando su nivel también como consecuencia de fuertes

precipitaciones pluviales.

Esta demarcacion hidrogeolégica induce a aportar un criterio de seguridad fisica para las
edificaciones, siendo que, si en algin momento esta napa freatica elevara su nivel hasta llegar
a niveles criticos, las construcciones podrian ver comprometida su estabilidad, sea en

condiciones estaticas o0 como consecuencia de un sismo importante.

ASPECTOS SISMICOS Y PARAMETROS PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE
OBRAS.

11.1. Sismicidad y Riesgo Sismico

Sismicidad

La particular ubicacién del territorio peruano dentro del contexto geotecténico mundial —
en el “Cinturén de Fuego Circumpacifico “, le confiere una alta actividad sismica, reflejada
en los innumerables eventos catastréficos que se han dado en su historia. La mayor
activicj’:g:d tecténica en el mundo se concentra a lo largo de los bordes de las placas,

iberaéﬁ el borde continental del Peru el 14% de la energia sismica del planeta.
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= Su region centro norte, donde se encuentra la ciudad de Caraz, es también una zona
marcadamente sismica, siendo el terremoto del 31 de mayo de 1970 el evento ﬁ
catastréfico mas devastador en la historia moderna del pais.
La mayor actividad sismica que puede afectar a la zona y al departamento de Ancash en
general, se concentra en el Océano Pacifico, en una linea paralela a la costa, a una

e distancia media de 80 km, correspondiendo a la traza del contacto entre las placas

=1 tecténica marina y continental. Ahi se produce una gran concentracion de sismos,

~ apreciandose la subduccién de la Placa de Nazca, aumentando la profundidad focal de

los sismos hacia el continente, donde se producen a profundidades superficiales a

intermedias, y que podrian estar relacionadas a fallamientos activos.

HISTORIA SiSMICA REGIONAL

= La “Historia de los Sismos mas Notables Ocurridos en el Pert (1513 — 1974)", de E.
~ Silgado, publicada por el Instituto de Geologia y Mineria en 1978, describe la actividad
~ sismica para la regién de Ancash ocurrida antes del afio 1900, la cual no posee datos
& instrumentales y en donde aparecen seis sismos de caracter catastréfico.

A partir del afio 1900, cuando ya se tienen registros instrumentales, se han registrado 18
sismos importantes que han afectado a la region. Basandose en el desarrollo tecnoldgico
de estos registros instrumentales, se puede establecer que: a) Entre 1900 y 1962, los
datos instrumentales han determinado localizacién e hipocentros en forma aproximada,
y las pocas magnitudes calculadas estan en funcion a las ondas superficiales; b) A partir
e de 1963 los datos instrumentales determinaron con mayor precision la localizacién e
7S hipocentros, y las magnitudes estan calculadas en funcién a las ondas de cuerpo.

~ Los sismos mas importantes que afectaron a la region y cuyos registros se encuentran

= recopilados en el CISMID, son:

A. SISMOS HISTORICOS.

e Sismo del 14 de febrero de 1619, a las 11:30 horas, que se sintié6 con una
intensidad aproximada de IX MM en Trujillo, destruyendo esta ciudad, y con una
intensidad aproximada de VIil en Chicama y Santa.

= » Sismo del 6 de enero de 1725, a las 23:25 horas, que se sintié con una intensidad
~ aproximada de VIIl MM en Barranca y Huacho, VIl MM en Casma y VI MM en

Trujillo y Santa. En los nevados de la Cordillera Blanca origin6 la rotura de una

laguna glaciar, la cual desbord6 y arrasé un pueblo cercano a Yungay, muriendo

CAPACTACIONY DESARR0
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= e Sismo del 28 de octubre de 1746, a las 22:30 horas, que causd muchos dafios y
1,141 muertos en Lima, con una intensidad probable de X-MMI. Se produjo un h
tsunami en el Callao.
e Sismo del 14 de marzo de 1747, a las 13:30 horas, fue un sismo destructor que

caus6 muertos en Tauca, Conchucos, registrandose también dafios en Corongo.

ot B. SISMOS VERIFICADOS INSTRUMENTALMENTE.

= e Sismo del 05 de marzo de 1935, a las 17:35 horas, caus6 muchos dafios en
Truijillo, y ligeros dafios en Cutervo, Cajamarca, Chimbote y Casma. Fue sentido
en todo el Callejon de Huaylas hasta Chiquian, lo mismo que en Celendin, San
Marcos y Pomabamba.

e Sismo del 24 de mayo de 1940, a las 11:35 horas, con intensidades de VIII MMI
en Lima, fue sentido desde Guayaquil a Arica. Hubo tsunami. Caus6 179 muertos

= : y 3,500 heridos. Tuvo una intensidad de VI MMI en el Callejon de Huaylas.

—~ ¢ Sismo del 10 de noviembre de 1946, a las 12:53 horas, ocurrido en las provincias

~ de Pallasca y Pomabamba, asociado a un visible caso de dislocacion tecténica,
caus6 1,396 victimas.

o Sismo del 18 de febrero de 1956, a las 12:49 horas, sismo destructor sentido en
todo el Callejon de Huaylas, causando dafios en Carhuaz y los caserios de
Amashca, Shilla, Shipa y Hualcan.

¢ Sismo del 18 de abril de 1962, a las 14:15 horas, movimiento destructor que causé

8 numerosos agrietamientos en las construcciones de adobe de la ciudad de

= Casma, deterioro en la catedral de Huaraz y deslizamiento en el asiento minero

= de Quiruvilca.

= e Sismo del 24 de setiembre de 1963, a las 11:30 horas, movimiento destructor en
los pueblos de la Cordillera Negra, se registraron fuertes dafios en Huayllacayan,
Cajacay, Malvas, Cotaparaco, Cajamarquilla, Ocros, Raquia, Congas, Llipes. En
Huaraz se produjeron dafios en construcciones, con caida de tejas y cornisas. -

e Sismo del 17 de octubre de 1966, a las 16:41 horas, fue uno de los mas
destructores ocurridos después del de 1940, produciendo dafios a lo largo de la

= franja litoral, principalmente entre Lima y Supe.

~ o Sismo del 31 de mayo de 1970, a las 15:23 horas, con intensidades de IX MM en

Casma y Chimbote, VIll MM en el Callejon de Huaylas y Santa, VIl MM en Trujillo,

ioche y Paramonga. Fue uno de los mas catastréficos ocurridos en el Perd,

lesencadenando ademas la produccion de fendémenos de licuefaccion de suelos,
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i ciudad de Yungay al desprenderse la cornisa norte del nevado Huascaran. En el
Callején de Huaylas los deslizamientos y escarpas fueron muchos. A la altura de «
Recuay una activacion de estructuras geolégicas represo el rio Santa.
e Sismo del 4 de mayo de 1971, a las 12:00 horas, violento sismo local que sacudio
la provincia de Sihuas. Por los deslizamientos que provocd el sismo, en Chingalpo

y en Quiches murieron 5 personas y 30 quedaron heridas.

De acuerdo con la historia sismica estudiada, se puede concluir que en Caraz han
ocurrido sismos con intensidades de hasta VIl MM; sin embargo, en areas cercanas
como en Chimbote y Trujillo han ocurrido intensidades maximas de hasta IX grados
MM.

2 SISMO DEL 31 DE MAYO DE 1970: ORIGEN Y EFECTOS.

El terremoto ocurrido en esta fecha tuvo una magnitud MS de 7.7 en la escala de Richter, se
= produjo a las 15:23 horas (hora local), frente a la costa del departamento de Ancash, con los

- siguientes parametros epicentrales:
Longitud = 9.1176 S Magnitud = 6.6 MB - 7.8 Ms.

—~ Latitud = 78.823 W Intensidad en Caraz = VIIl MMI
Profundidad = 43 Km.

- Este sismo fue el mas destructor de los dltimos afios, y afecté un area comprendida,
> aproximadamente, en un rectangulo de 355 km paralelo a la linea de costa y 170 km tierra

~ adentro, causando:

67,000 muertos.
150,000 heridos.

Y ¥

800,000 personas sin hogar.

Y V¥V

2°000,000 de personas afectadas.
95% de viviendas de adobe destruidas.

6,730 aulas destruidas.

)
vV V V¥V

En 18 ciudades con un total de 309,000 habitantes, los alcantarillados quedaron
destruidos.
» Quedaron dafiadas las facilidades para irrigar 110 mil hectareas.

El 77% de los caminos de La Libertad y Ancash se interrumpieron, asi como el 40% de los

es en Chancay y Cajatambo.
S.$ 52_0 000,000 en pérdidas que actualizadas sobrepasan los 2,000 mlllonealwéﬁy

\ @W&m
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Fue poco después de este terremoto, el 27 de marzo de 1972, que se creé el Sistema de Defensa

Civil (SIDECI) por DL N° 119338, lo que devino posteriormente en el Sistema Nacional de
Defensa Civil (SINADECI) y el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI).

= Desde el punto de vista de la magnitud del sismo y su distancia al epicentro, a Caraz le
~ correspondia una intensidad de VII MMI, pero se estima que algunos sectores alcanzaron una
= intensidad de VIl MMI, debido a la amplificacion sismica causada por las condiciones locales del

suelo.

No se registraron cambios geofisicos en gran escala, y la serie de fallas geolégicas que existen
en la zona no fueron reactivadas por el sismo, pero los efectos del evento en la parte antigua de

=% la ciudad de Caraz fueron catastréficos.

Una evaluacion efectuada por CRYRZA determin6 que, como consecuencia del sismo, se
produjeron agrietamientos, causados por las fuerzas tensionales y de gravedad, los que fueron
dificiles de determinar con precision, debido al recubrimiento con material de escombros,

deduciéndose su existencia mayormente por las resquebrajaduras en paredes y losas.

~ 8 L @ JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
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MAPA DE DISTRIBUCION DE MAXIMAS
— INTENSIDADES SISMICAS OBSERVADAS

Ref JORGE ALVA HURTADO ot ai (1984

LEYENDA

—~ - Vil . XI VALOR EXTREMO DE
CARACTER LOCAL

CENTRO OF ESTUOKS OF CAPCTRACEN Y BESAR L
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Parametros para Disefio Sismo — Resistente

De acuerdo al Mapa de Zonificacion sismica para el territorio Peruano (Normas Técnicas

de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente), el area de estudio se ubica en la

zona 03, cuyas caracteristicas principales son:

1. Sismos de Magnitud Vil MM

2. Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre Viil y IX.

3. El mayor Peligro Sismico de la Region esta representado por 4 tipos de efectos,

siguiendo el posible orden (Kusin,1978):

°

Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico.

Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.

Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano oriental
de la cordillera de los Andes occidentales.

Terremotos superficiales locales, relacionados con la Deflexién de

Huancabamba y Huaypira de actividad Neotectonica.

De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente se obtuvieron

los parametros del suelo en la zona de estudio:

Factores Valores
Parametros de zona Zona 4
Factor de zona Z(g)=0.45
Suelo Tipo S-3
Ampliacion del Suelo S=1.10
Periodo predominante de vibracion Tp=1.0seg
Sismico C=2.50
Uso U=1.50
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i MAPA DE ZONIFICACION SiSMICA «

12. ANALISIS QUIMICO DE SALES.
REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO QUIMICO

N° UBICACION | MUESTRA ""T:;’m SALESS.ST. S"L::m CLO!::ROS Ph o';;m

1 LOUVAR 1 6.52 6587ppm | 1243ppm | 3424 ppm 65 5ppm

2 L OLIVAR 2! 7.63 6783ppm | 1029ppm | 3204ppm 6.5 Sppm
L OLIVAR c3 748 | 6983ppm | 998ppm | 3082ppm | 65 5ppm
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= Agresividad de los sulfatos al concreto
7 Se puede apreciar que con 1243 ppm, valor que indica en la tabla de analisis muestra un ataque

MODERADO al concreto.

Agresividad de los cloruros al fierro.

Solo se aprecia 3424 ppm lo que demuestra que los cloruros no son perjudiciales al fierro.
Problema de lixiviacion

Existen problemas de lixiviacion por ser suelos con humedad.

— Por todo lo expuesto se concluye usar el cemento Tipo | MS con una relacion agua/cemento de
~ 0.50.

= 13. CAPACIDAD PORTANTE
Por los datos obtenidos en los ensayos incluido el ensayo de DPL, calculamos la capacidad

portante del terreno a una profundidad de desplante de 1.00m

= Profundidad de desplante,Df;(mts): 0.8

5 Peso Volumétrico del suelo; Gm (Ton/m3): 1.56
Cohesién del suelo, c; (Ton/m2): 0.0

i _Aﬂulo de friccion interna del suelo, Fi (grados): 29

4 Ancho o Radio del cimiento; B 6 R (mfs): 1.0

= Tipo de suelo:1-Arcilloso firme / 2-Arcilloso blando / 3-Arenoso 3

& Factor de seguridad, F.S.: (35/3.0/2.5) 3.0

Calculos y Resultados:

= Factores dependientes del angulo de friccion: Para suelo arcilloso blando o arenoso:

~ Factor de cohesién, Nc = 34.24 ¢'=2/3c= 0.00

= Factor de sobrecarga,Ng =| 19.98 N'c=2/3N'c= 2283

Factor de piso, Ng = 16.18 N'q=2/3N'q= 13.32

N'g=2/3N'g= 10.79
- Para todo cimiento:
B2 Capacidad de carga (itima, qc:
qc=c' *N' ¢ + Gm*Df*N' q + 0.5*Gm*B*N' g
Capacidad de carga admisible; qa:
qa=qc/FS

c¢'"*N'c= 0.0
g*Df*N'q 15.6
S 0.5"g"B*N'g= 84
~ gc, (Ton/m2) = 24.0

4 qa, (Ton/m2) = 8.0

OE ESTUDNS 2

PN DESRROLL

@Wmﬂm MECANGA DE SUELOS
/j;_'v
7A. Risco Quesgquen

Ing. Mm(w’»-. 470474
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= 14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES i

i 1. Desde el punto de vista geoldgico, la zona de estudio se asienta sobre suelos de @
depositacion de Arena arcillosa, mezcla de arena y arcilla con grava (SC).

2. En el contenido de sales solubles, cloruros, sulfatos y carbonatos son bajos y moderados,
por lo que se recomienda el uso de cemento Portland tipo | MS para el disefio del concreto.

3. Para este estudio se considera los siguientes parametros por considerarse un suelo de

- arenas arcillosas

~ a 3 29.1%
~ C ; -
& Y g 1.56

Por lo tanto a 0.80 m la capacidad portante sera en promedio de 0.80 Kg/cm2.
4. Estabilidad del talud naturai y de corte
Durante la excavacion de las calicatas, hasta la profundidad de 1.20 m. presenta bajo
contenido de humedad natural, no presentandose derrumbes de las paredes, habiéndose
- determinado que existen angulos de corte natural casi verticales de 75 hasta 80 grados y
= no requieren entibacién; sin embargo, si fuera el caso por debajo de los 1.50m. es necesario
~ la entibacién de las zanjas por seguridad segtin normas constructivas.
o 5. Parametros para Disefio Sismo — Resistente.
De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente se obtuvieron

los parametros del suelo en la zona de estudio:

o Factores Valores

= Parametros de zona Zona 4

& Factor de zona Z(g)=045
2 Suelo Tipo S-3

= Ampliacion del Suelo S$=1.10

= Periodo predominante de vibracion Tp=1.0seg
i Sismico C=250

& Uso U=1.50

El factor de reduccion por ductilidad y amortiguamiento depende de las caracteristicas del
disefio del Expediente, segin los materiales usados y el sistema de estructuracién para

resistir laifuerza sismica.

La posibilidad de licuacion de algun estrato de los analizados, queda descartado porque no

"-cégesponge a masas de arena uniforme suelta relativamente fina, es una zona de amplio
v W mante rocoso y ademas por la ausencia de napa freatica. T ;
m F%ﬂmmw s

Q mmAm%%%%{%‘gs en
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6. Condiciones propuestas para excavaciones.
Para la instalacién de estructuras se debe tener en cuenta lo siguiente:
a) Antes de vertido de mezclas se debe se debe compactar la subrasante
b) Después de apisonar el fondo de la zanja, se debe colocar un solado de concreto de

0.15m. de espesor o una capa de afirmado de 0.20m. debidamente compactado.

ANEXOS:
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PANEL FOTOGRAFICO
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Fotografia N° 02: Excavacion de calicata 02 ]
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~ Fotografia N° 03: : Excavacion de calicata 03

\ CENTRO DE ESTURNOS DE CAPACTIACION Y DESARROLLO
A&J)  LABORATORI DE MECANCA DE SUELDS
W

smasmt

Ing. Pedro A. Risco Quesquen
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REGISTRO DE CALICATA

: o
L4

A. Ri

Jng. Pedro
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CASMA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIAEN LA
; CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2019"
{ |UBICACION: ~ CASERIO EL OLIVAR
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ELEVACON(msnm) 37500 | DMENSION(mxm): 1.0x1.0
" [TEcNico:
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& NO SE ENCONTRO
2 CONDICION DE SUPERFICIE:
—~ & SUELO VEGETAL
- {INFORMACION ADICIONAL:
= = = la ENSAYO INSITU O DE
| = < - LABORATORIO
- E|s § |x|285e
s g DESCRIPCION DEL MATERIAL 3 3 .‘g 2 2 Slcont.
e & wi (6] » W Q 2| bE
=] o 7] £
o |2 2 8 |3 | aaua | OROSENSAYOS
= 3 5
i 0.00
2
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% W & | e e e
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= c3a DESCRIPCION DE «
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& CALICATA

- |[FECHA: domingo, 06 de octubre de 2019
|PROYECTO:

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL
OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTAALTA, PROVINCIA
CASMA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIAEN LA
CONDICION SANITARIADE LA POBLACION — 2019"

. |UBICACION:  CASERIO EL OLIVAR

- |NORTE: 8961158 IESTE: 810594
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DENSIDAD DE CAMPO

ENTRO DE ESTUDICS DE CAPACTTACION Y DESARROLLO
A&JC LABORATORIO DE MECANCA DE SUELOS

L

Ing. Pedro X. Risco Quesquen
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As)
.

CENTRODE £3TUR05
CAPACTAGION Y DESARROLL

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
METODO DEL CONO DE ARENA
ASTM D1556
PROYECTO
"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABAS TECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL
OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2019”
UBICACION: PRUEBAN?® 1 2 3 4
TRAZO AGUA POTABLE PAREDON CALICATA C1 c-2 Cc-03
PROFUNDIDAD 1.50 1.20 120
FECHA 06-09-19 | 06-09-19 | 06-09-19

ITEM | DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

a |Pesodeldeposito yarena, antes de empezar la prueba (gr) 7653 7473 7275

b |Peso del deposito y arena retenida, despues de llenado el hoyo (gr] 2473 2764 2328

¢ |Pesode la arena empleada (gr) (A-B) 5180 4709 4947

d |Pesode la arena en cono yla placa (gr) 1493 1493 1493

e |Pesode la arena empleada para lienar el hoyo (gr) (C-D) 3687 3216 3454

f |Densidad de la arena (gricm?) 145 145 1.45

g |Volumen del hoyo (cm®) (E/F) 2543 2218 2382

h |Pesode las piedras, tierra humeda y recipiente (gr) 3429 3425 3645

i |Peso del recipiente (gr) 0 0 0

j |Pesode la tierra humeda y piedras (gr) (H-l) 3429 3425 3645

k |Peso de las piedras (gr) 228 95 96

| |Peso de la tierra humeda (gr) (J-K) 3201 3330 3549

m  |Volumen de las piedras (cm®) 616 257 259

n  |Volumen del hueco ocupado por la tierra (cm?) (G-M) 1927 1961 2123

p |Densidad de la tierra humeda (gr/cm®) (L/N) 1.66 1.70 1.67
ITEM | CONTENIDO DE HUMEDAD

q {Peso de la muestra humeda (gr)

r |Pesode la muestra seca (gr) L¢CB)S'F8A L1,1_\CB);)'I2A L?gg:(?)A L:SSE)A

s |Peso del agua contendida en la muestra (gr) (Q-R)

t |Porcentaje de humedad (%) (R/S*100) 6.52 763 748

u |Densidad de la tierra seca (gr/oma) (P*100)(100+T) 1.56 1.58 1.56

mc&m&&mmmmo&vw

B -

o
oan

Ing. Pedro A. Risco Quesquen:
CIP: 170171
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ENSAYO DE PENETRACION
DINAMICA LIGERA DPL
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POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA,

G

canmooe esumosoe
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2019” i
REGISTRO DE SONDAJE
PERFORACION: DPL-1
REALIZADO  : Tec HARO RODRIGUEZ MIL
PROYECTO : "EVALUACION Y MEJORAMENTO DEL SISTEMADE REVISADO : Ing. Pedro Risco Q
ABASTECIMENTO DE AGUAPOTABLE DEL CASERIOEL ~ FECHA DE EXCAVACION : 06/09/19
OLIVAR, DISTRITO DE BUENAVISTAALTA, PROVINGIA CASMA,
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIAEN LACONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2019"
UBICACION : CASERIO EL OLIVAR - RESERVORIO PROFUNDIDAD TOTAL (m)  : 1.20
FECHA :06/09/19
S CORRELACIONES | I
i 0 G PENETRACION
EROE: DESCRIPCION DEL SUELO N () |(kg/em?) [DINAMICA LIGERA
(™ C | sPT | suelo | sualo [ _W°degolpes |
s cohesivo NDFLT
0 MM OD 7
iw.m
7| 268 - E
I Arena arcillosa sC
100 10 29.1 -
{=
m
350
100
s
5.00 o
s
o0
700
Pégina
Se parb el ensayo debido a que no profundizaba, posiblemente choco la punta 11
con una piedra
—
(A&J)  UABORATORI O
[
Ing. Pedro A, Risco
CIP: 170171
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CAPACTIACION Y DESARROLLO A&

ENSAYOS DE LABORATORIO
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POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, CATOD RO
2 REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019” S
CONSTRUCCION
= C- 1 Andlisis Granulométrico
ASTM D 6913
x (Ciiente: HARO RODRIGUEZ MILKO Wuestra N*: 1
EVALUACTON YMEJCRANENTO DEL SISTEMADE ABASTECTMENTO DE AGUA’
= roacios POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENAVISTAALTA PROVINCIA [\ 0cire o o CHIMBOTE

CASMA, REGION ANGASH Y SU INCIDENCIAEN LACONDICION SANITARIADE LA

—~ POBLACION - 201"

IN° Proyecto: - Muestreado por: -

= [Material: z Ensayado por: -

CAPTACION Fecha de Ensayo. 08/10/2019
o

. [0671072019 [Hora de Muestreo: [1320:00 a.m. [ No [Malla (3)

Dividida

811273.00 |Cota 362 S Malla (N°4)
o Pesos Porcentajes Descripcion de fa Muestra
Peso Peso Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
s Individual Incividual n Especif.
Retenido | Relenido | Retemido | Retenido | Pasante | Técnicas
@ @ (%) (%) (%)
[Peso Total Seco (g) 9107.8
= =i Z) Peso Fraceién 3" (g) B
(Constante < de 3"
) Peso Fraccion N°4 (g) 847.0
1000{ “|Constante <deN°4 | 014095827
2 155.0) 166.0 17| 17| 983 [Temperatura de Secado 110 °c
146.0) 3010 18| 33 96.7| AASHTO et
a@ 135.0) 436.0 15| 48] 952 " |Csificacionsucs | sc
9.0 531.0 10| 538 942
= =0 59,0 o7l 63l 335) Arena arcillosa, mezcla de arena y arcilia
B 500 646.0 05| 79) 93.0|
896, 7358 1.0| 80 920|
[Peso Seca + T (g) 7561 |Grava (%) 71
e 76.3) 811.9) o8| 38 912 Peso de Tara (g) 109.1_|Arena (%) 61.8
Peso del Agua (g) 422 |Pasanie N° 200 294
s 68.38 68,4 96| 18.4) 81.6| PesoSecosinT(g) | 647.0
% de 652
— §9.63 158.0 126 31.0 69.0|
~ 7954 2376 112 422| 57.8| Limite Liquido 16.62
Limite Plastico NP
~ 69.03 306.6| 97| 51.9| 481 lincice de Plasticidad NP
N80 | 0.180
— N100 | 0150 | 6524 371.3 92| 611 389 Otros Valores de Granulometria
N 140 | 0.106
— N200 | 0075 67.23 2301 9.5
Fondo | 207.95| 6470 294
-~ TOTAL 647.00|
a e 5
4 O T e s
100
) .—4»—‘"
2
= © /
n
i g © 7
E
i =
2 ) /
— : 0
- »
10
o
: B2y 3 o8 % % rsEERElELOERMY  §
Abertura de Malia en mm =

s/
L4 /
Ing. Pedrox Risco Quesqumm

ng ip: 170171 A

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
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= PROYECTO: " EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A\"/l

POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, A
s REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019” CCRENTImAN
C = 1 CONSTRUCCION
~ Contenido de Humedad - Suelos
ASTM D 2216
Cliente: HARO RODRIGUEZ MILKO Muestra N°: c1
= | T EVALURUION Y WItJUI U UL S TENIA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL
~ Proyecto OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, {Muestreado en: CHIMBOTE
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
—~ SANITARIA DE | A PORIACION . 2010"
N° Proyecto: - Muestreado por: -
= Material: g Ensayado por: -
|Procedencia: CAPTACION Fecha de Ensayo: 08/10/2019
i Fecha de Muestreo: |06/10/2019 i Note [ Este
= Cota: 362 8961551.00 | 811273.00
Condiciones de Secado : Homo Termostético
& Temperatura de Secado: 110 °C
et Formula de Calculo : w = [ ( Mcws - Mcs ) /  Mcs - Mc ) ] x 100
o Descripcion de fa Muestra tal Muestra Total
N° de Prueba 4 1
a N° de Recipiente ( Tara ) A1 A1
L Peso Suelo Hiimedo més Recipiente (g) 78.34 78.34
= Peso Suelo Seco més Recipiente (g) 75.37 75.37
Peso del Recipiente (g) 29.76 2976
~ Peso del Agua (g) 2.97 297
= Peso del Suelo Seco (q) 4561 4561
Humedad (%) 6.52 6.52
i Promedio de Humedad (%) 6.52 6.52
e Descripcion de la Muestra
& N° de Prueba 1 1
- N° de Recipiente ( Tara ) A2 A2
- Peso Suelo Humedo més Recipiente (g) 87.44 87.44
Peso Suelo Seco mas Recipiente (g) 83.84 83.84
i Peso del Recipiente (g) 27.51 27.51
= Peso del Agua (g) 3.60 3.60
Peso del Suelo Seco (g) 56.33 56.33
i Humedad (%) 6.39 6.3
~ Promedio de Humedad (%) 6.39 6.39
g
~ N° de Prueba 1 1
- N° de Recipiente ( Tara ) A3 A3
Peso Suelo Himedo mas Recipiente (g) 81.29 81.29
& Peso Suelo Seco més Recipiente (g) 78.29 78.29
= Peso del Recipiente () 3033 3033
Peso del Agua (g) 3.00 3.00 £
& Peso del Suelo Seco (g) 47.96 47.96
= Humedad (%) 6.26 6.26
o Promedio de Humedad (%) 6.26 6.26
Observaciones :

CENTRO DE ESTUDIOS DE CAPACITACION Y DESARROLLO
m LABORATORI) DE MECANICA DE SUELOS

Ing. Pedro A-Risco Quesquen
~ - CIP: 170171 2

= ‘ Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
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(A& I
= PROYECTO: " EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A 9
POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA,

controoeesnncs o
& REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019” mesidi b
& CONSTRUCCION
a £ Limites de Atterberg
ASTM D 4318
G Ciiente: HARO RODRIGUEZ MILKO Muestra N°: &G
= "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
pows [ EASAFOTBLECELCISENOR QWAL DSOS B e omaere
~ EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019
- Muestreado por: -
i b Eomopor . T Tl R
CAPTACION Fecha de Ensayo: 08/1072019
7o) Fecha de Muestreo: 06/10/2019 s | Norte Este |
pud Cota: 38 8061 mﬁ{"aﬁ‘zﬁdﬁ
quido de Secado : 110°C
~ [N° de Golpes 4“ 24 " F ion de la Muestra : Hameda
IN° de Recipiente A4 AS A8 |Aqua Utilizada: Potable
& Peso de Recipiente + Suelo Humedo (g) 3672 38.20 38.44 Muestra pasante N° 40 (%): 57.80
2 Peso de recipiente + Suslo Seco (o) | 35,15 | 3624 | 3640
[Peso del Recipiente (o) 25,15 2455 25,00
: om0 T N
~ Peso del Suelo Seco (g) 10.00 11.69 11.31 20 0.974
Contenido de Humedad (%) 1573 | 1673 18.03 21 0.970
3 22 0.985
— Plastico 23 0.990
IN° de Recipiente 2 0.995
) [Peso de Recipiente + Suelo Humedo (q) 25 1000
= Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 2 1.005
[Peso del Recipiente (g) o 1.009
= Peso del Agua (g) 28 1014
s Peso del Suelo Seco (g) g ) 20 1.018
{Contenido de Humedad (%) 30 1.022
A it de Limite auido m
LL=W"(N/25)%" 6 LL=kW"
-~ 181
Donde : N = Nimero de Golpes.
2 iy W= Contenido de Humedad.
= k = Factor para Limite Liquido
. 1"
H
~ 5 N e indice Plastico
= 166 Liquido [ Piastico
~ 1662 [ w NP
s 161
B e
—~ P
156 o = g %
) Ne Golpes
=S
Observaciones : =

SCO

Ing. Pedmmé:Igm"

.

Q@ JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Joso-496-971
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= PROYECTO: " EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
g POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, AT
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2019” b i
CONSTRUCCION
—~ - Anilisis Granulomé trico
ASTM D 6913
5 Ciente: HARO RODRIGUEZ MILKO THivestra N o2
= EVALUACION Y MEJORAMENTO DEL SISTEMADE AEA TODEAGUA
’ IPOTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENAVISTAALTA PROVINGIA ;
Prapict, CASMA REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LACONDICION SANITARIADE LA o EWMECE
~ [POBLACION - 2018"
N® Proyecto: - E}'ﬂstrudo por: B
= Material E Ensayado por. -
[Procedencia: Uinea de Conduccion Fecha oe Ensayo: 0871072019
- [Fecha de Muestreo: [06/10/2019 Hora de Muestreo’ | No |Malla (3)
Dividida
[Coordenada Malla (V" 4)
—~ Descripcion de la Muestra
ASTM E 1143 Peso Peso Porcentaje | Porcentaje
el Indivickual ivo | Individual i Especif
T::':)"’ T"::)'“ Retenido | Retenido | Refenido | Retenico Tecnicas
@ @ %) (%)
) 18" | 450.000
12° | 300000 8068.5
£5) 10° | 250.000
oy & | 200000
& | 150.000 4354
= F 3 100.000 100.0 0.18388067
¥ 125.0) 15| 15, %5 110 <
ot 217 235.0| 14 29 97.1 L5,
P 340,0| 13 42| a8 sc
= 1 4350, 12 54 ED L 4 e o
‘V“_ = 505.0! 09 63l 07 na arcillosa, mezcia de arena y arcilla
- w0 | o o[ 7| we
V| 12500 N° de Tara C-2 |Blogues o Rocas (%)
A g | 9500 76.0 646.0 09| 80) %0 Peso Himedo + T(q) | 653.3 |Boloneria (%) 15
& | 6300 Poso Seco + T (g) 6155 |Grava (%) 74
o N4 4750 69.4| 715.4) 09| 89 EE] Peso de Tara (g) 1200 |Arena (%) 5.3
N8 | 2360 [Peso del Agua (g) 378 |Pasante N° 200 258
=3 N°10 | 2000 | 6635 664 122 211 79 Peso SecosinT (g) | 4954
N°16 | 1.180 % de Humedad 763
— N°20 | 0850 64.33 130.7] 18
W | oa0 :
~ N°40 | 0425 6410] 1943 18] ~ {Limite Liquido 16.26
N°50 | 0300
~ N° 60 0250 57.92 252.7 10.7] 554 44 6|
N80 | 0.180 R e
= N°100 | 0.150 52.07] 3043 96| 0 350
N°140 | 0.106
—~ N 200 | 0075 50.24] 355.0) 92| 742 %8
Fondo 140.42 495.4) 253, 1000, 0.0
~ TOTAL 495.43
~ Representacion Grifica
€s s 2 2 ~ , & Y
- fz; E 2 H > z 85 T2 ¥ oajus o ovabkd b g
100
1
) 1
- 80
= > i
£ e /
s L~
~ E) =
® 5
" 2 = =
g /
~ a
s 20
10
= . 1
s 8 g 5 g 8 2 8 2 S 2 2 88 B B8 888
~ §3: & & 2 ~ ¥ R e Emded gERg @ 8
Abertura de Malla en mm
—— =
|Observaciones:
N ] o N T T e
F NWF 3 SR S D = L
N Y DESARROLLD
—a v R B &) LABORATOR D DE SUELDS
-
Ing. PedroA. Risco Quesquen

CIP: 170171

@ JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
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PROYECTO: " EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA,
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019”

C 2 CONSTRUCCION
- Contenido de Humedad - Suelos
ASTM D 2216
iCliente: HARO RODRIGUEZ MILKO Muestra N°: c2
EVALUAGION T WIEJU TUDEC SIS TEWA UL
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL
Proyecto 'OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, |Muestreado en: CHIMBOTE
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE | A PORLACIAON — 2010"
N° Proyecto: - {Muestreado por: -
Material: - |Ensayado por: =
Procedencia: Linea de Conduccion Eeoha de Ensayo: 08/10/2019
Fecha de Muestreo: {06/10/2019 - Norte | Este
Cota: 375 8961532.00 | 810959.00

Condiciones de Secado :
|Temperatura de Secado:

Homo Termostatico
110 °C

Descripcion de la Muestra

Férmula de Calculo : w = [ (Mcws -

Mcs )/ (Mcs-Mc )] x 100

184

N° de Prueba

N° de Recipiente ( Tara ) A7 AT

Peso Suelo Hiimedo mas Recipiente (g) 81.92 81.92

Peso Suelo Seco mas Recipiente (q) 78.24 78.24

Peso del Recipiente (g) 30.03 30.03

Peso del Agua (g) 3.68 3.88

Peso del Suelo Seco (g) 48.21 48.21

Humedad (%)

Promedio de Humedad (%)

N° de Prueba

N° de Recipiente ( Tara )

Peso Suelo Humedo mas Recipiente (g) 83.20 83.20

Peso Suelo Seco mas Recipiente (g) 79.19 79.19

Peso del Recipiente (g) e 2672 2572

Peso del Agua (g) 4.01 4.01

Peso del Suelo Seco (g) 53,47 5347

Humedad (%) 7.50 7.50

Promedio de Humedad (%) 7.50 7.50

N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara ) A9

Peso Suelo Himedo més Recipiente (g) 79.24 79.24

Peso Suelo Seco més Recipiente (g) [ 7556 75.56

Peso del Recipiente (g) 24.95 24.95

Peso del Agua (g) i 75.68 3.68 ¥
Peso del Suelo Seco (g) 50.61 5061

Humedad (%) 7.27 7.27

Promedio de Humedad (%) 7.21 7.27
Observaciones :

R
-
Ing. Pedro 4. Risco Quesquen
CIP: 170171

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Joso-498-971
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(A&J)
~ PROYECTO: " EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A l‘!

POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, w,,,}mm,
e REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2019” Lot i
& C 2 CONSTRUCCION
3 = Limites de Atterberg
ASTM D 4318
) Qjm@’ (HARO RODRIGUEZ MILKO Muestra N°: e c2
['EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

. s [RAA O AR M DEMID S s ore
— |EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019" |

N Proyecto: 5 5
—~ Material: - =

Procedencia: |Linea de Conduccion e © T jomromote
~ Fecha de Musstreo: |06/10/2019 | Noto | Este |

Cota: 375 896153200 | 810869.00
: ——
— N° de Golpes 2 de la Muestra - Himeda

e ce Recipiente A10 |Agua Utilizada: Potable
i [Peso de Recipients + Suelo Hamedo (g) 38.77 Muestra pasante N* 40 (%): 5530
= Peso de recipiente + Suelo Seco (g) 7 | g |

Peso del Recipiente (g) 26.34
. e omis
- Poso del Suelo Seco (g) 1069 20 0.974

|Contenido de Humedad (%) B 16.26 = 0.979
= 2 0.985
2 o Plastico 2 0.990

N° de Recipiente 2 0ges |
) Peso de Recipiente + Suslo Himedo (g) s T e
=3 Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 26 1.005

Peso del Recipiente (g) 27 1,009
) [Peso del Agua (g) 28 1.014
e Peso del Suelo Seco (g) i 20 1018

[Contenido de Humedad (%) 30 1.022
0 Gréfico de Limite Liquido Ecuacion de calculo

LL=W"(N/25)%% 6 LL= kA"
= 181
Donde : N = Nimero de Golpes.
i e W= Contenido de Humedad.
= k = Factor para Limite Liquido.
~ § 74 Resultados obtenidos
i 5 i Indice Plastico
3 68 Liuido | Puastico
~ 16.26 | NP NP
o 164
e |
B2 0 15 0 k-3 0 3 w0 100
= N? Golpes
e ‘ Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
% [Jeso-496-971
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PROYECTO: " EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA,
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2019”

:’lA&‘J‘v
.

(CENTRO OF ESTU00S DE
YOERARROULO AR

~ e R 5 - =8 =
—~ C"'3 Anlisis Granulométrico
ASTMD 6913
Pl Ciente: HARO RODRIGUEZMILKO [Muesta N <3
EVALUACTON Y VEJORAMERTO DEL SISTENADE ABASTECIMENTO DE AGUA
= POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR. DISTRITO DE BUENAVISTAALTA PROVINGIA :
oy ICASMA REGION ANCASH Y SU INCIDENGIA EN LACONDICION SANITARIADE LA | M uestreado en CHMBCRE
— IPOBLACION -201¢"
Iw Proyecto. - por: -
2 [Matenal: o 5 Ensayado por. -
[Procedencia: [RESERVORIO Fecha de Ensayo: 08/10/2019
— [Fecha de Muestreo: |06/10/2018 [Hora de Musstreo: 13:20:00 a.m. ia Diicida |0 [Mala (3
2 Maila (N° 4) i
= Porcentajes Descripcion de la Muestra
ASTM E1113 Peso Peso Porcentaje | Porcentaje | Porcentsje
Incividual ivo | Incivicual
= T'm“"ﬂ" T"'m"'h)“‘ Retenido | Retenido | Retenido | Reterico | Pasante | Técnicas
©@ 9 %) (%) (%)
) 18" | 450.000
12 | 300,000 Peso Total Seco (g) 8080.9
& 250.000 Peso Fraccion 3- (g)
200.000 Constarie < de 3"
i 150.000 Peso Fraccion N°4 (g) 586.4
100,000 100.0| Constarie <de N* 4 0.15639123
15| 18] 965 Temperatura de Secado : 110 °
14 29 971 AASHTO
12 41 959 f sucs sC =
~ L 20 5y Arena arclll cla de il
DB : 58 912 na ai losa, mezcia arena y arcilla
o 0.7] 65| ‘@35 Humedad < N°4 Descripcion del Ensayo
N° de Tara C-3  |Blogues o Rocas (%)
o 10| 75 @5 [Peso Himedo + T (g) | 740.4_|Boloneria (%) 15
Peso Seco + T(g) 6966 |Grava (%) 68
b 08 83 917 Peso de Tara (g) 1102 |Arena (%) 618
Peso del Agua (g) 439 |Pasante N° 200 299
2ol 93 8.1 819 Peso SecosinT(g) | 6864
% de 7.48
o 12.3| 04 B
d D
= 107 414 B89 Limite Liquido 16.54
Limite Piastico NP
~ 99| 51.0 90 Incice de Plasticidad (3
= 92, 602 39.8] Otros Valores de Granulometria
D60 046 |CU 1.09
~ 99 70.1 29.9] D30 008 [CC 0.03
Fondo 18210 586 4| 29.9| 1000/ 0.0] D10 042
- TOTAL 586.35
—~ Representacién Grifica
g %8 2 8 e - e & & . =
= £ xx =® & B : T 5% % B oafas o oobn ok %
100
44
~ %
= 0
g ™
i 4
T ®
s
e o
e %
» g o
= 2 w»
20
10
= o
2 8 3 3 8 e %23 2 8 a8 8 8 8gs 8
~ B2 8 8 % & S S92 225338 S8 § 8
Abertura de Malla en mm

Ing. Pedro A= Risce

CiP: t’ﬂﬁ'n_

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
930-496-971
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= PROYECTO: " EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A. l'/’
POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA,

& REGION ANCASH Y SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2019 oo
— e e e o ST ——— e —
C_ 3 CONSTRUCCION
— Contenido de Humedad - Suelos
ASTM D 2216
Cliente: HARO RODRIGUEZ MILKO Muestra N°: c3
—~ EVALUACION T I=I0! UDET SRS TENA UE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL
= Proyecto OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, |Muestreado en: CHIMBOTE
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
— SANITARIA DE LA PORIACION — 2019"
N° Proyecto: = {Muestreado por: -
— Material: - Ensayado por: ~
i ORIO |Fecha de Ensayo: 06/10/2019
& Fecha de Muestreo: |06/10/2019 s Note [ Este
e Cota: 372 8961158.00 | 810594.00
Condiciones de Secado : Homo Temmostético
5 Formuia de Caiculo : w = [{ Mcws - Mcs ) / ( Mcs - Mc ) ] x 100
Descripcion de la Muestra Muestra Total
i N° de Prueba 1 1
= N° de Recipiente ( Tara ) A1 A1
o Peso Suelo Himedo més Recipiente (g) 81.52 81.52
Peso Suelo Seco mas Recipiente (g) 77.14 77.14
i Peso del Recipiente (g) 18.64 18.64
1 Peso del Agua (g) 4.38 4.38
— Peso del Suelo Seco (g) 58.50 58.50
Humedad (%) 7.48 7.48
= Promedio de Humedad (%) 7.48 7.48
i Descnpcién de la Muestra
& N° de Prueba
- N° de Recipiente ( Tara ) A12 A12
= Peso Suelo Himedo mas Recipiente (g) 87.30 87.30
Peso Suelo Seco mas Recipiente (g) 82.70 8270
= Peso del Recipiente (g) 19.37 19.37
~ Peso del Agua (g) 4,60 4.80
Peso del Suelo Seco (g) 63.33 63.33
i Humedad (%) 7.27 7.27
~ Promedio de Humedad (%) 7.27 7.21
a Descripcion de la Muestra
~ N° de Prueba
o N° de Recipiente ( Tara )
3 Peso Suelo Himedo mas Recipiente (g) 70.49 79.49
=) Peso Suelo Seco méas Recipiente (g) 75.40 75.40
= Peso del Recipiente (g) 19.55 19.55
Peso del Agua (g) 4.09 4.09 )
3 Peso del Suelo Seco (g) 55.85 55.85
o Humedad (%) 7.32 7.32
. Promedio de Humedad (%) 7.32 7.32
s Observaciones :

ESTUDIS DF CAPACITACION Y DESARROLLO
mcmmfmmne MECAMCA DE SUELOS
L

Risco Quesquen
Ing. Pegry P: 170171 2

@ JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Jeso-4ss-97
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= PROYECTO: " EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A~L|£
POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, [
=) REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019” PHONGNRI
R e e B T —SSaR s
g CONSTRUCCION
= = Limites de Atterberg
ASTM D 4318
75 Cli?;\ﬂi S HARO RODRIGUEZ MILKO {Muestra N°: Cc3
"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
S5 DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL OLIVAR, DISTRITO DE BUENA )
Foveci VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH Y SU INGIDENGIA. [ Muestreado en: THMBOTE
= EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2018"
N° Proyecto: - Muestreado por: -
~ Material: g Ensayado por =
|Procedencia: RESERVORIO Fecha de Ensayo: 108/10/2019
R Fecha de Muestreo: 106/10/2019 A }_ Norte Este |
Cota: 372 N |8961156.00 | 810594.00
£ | Temperatura de Secado : 110°C
—~ N* de Goipes “ 2 i) de la Muestra : Homeda
N de Recipiente Al4 A15 A6 Agua Utilizada: Potable
) Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 37.88 39.06 4071 Muestra pasante N° 40 (%): 58.90
5 Peso de recipiente + Suelo Seco (g) 3528 3624 37.45
[Peso del Recipiente (g) 19.06 19.22 19.00
% pr LN T T -
S Peso del Suelo Seco (g) 16.22 17.02 18.45 20 0974
(Contenido de Humedad (%) 16.02 1668 17.64 21 0979
& 22 0.985
2 e Plastico 23 0.990
N de Recipiente 24 0.995
) [Peso de Recipiente + Suelo Hamedo (g) | 25 1.000
= Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 2 1,005
[Peso del Recipiente (g) 27 1.009
~ Peso del Agua () ; I % 1014
= Peso del Suelo Seco (g) 2 1.018
[Contenido de Humedad (%) 30 1.022
Ecuacion de calculo
~ Gréfico de Limite Liquido
LL=W"(N/25)°"" 6 LL=kW"
~ 178
Donde : N = Numero de Golpes.
= W= Contenido de Humedad.
= 173 k = Factor para Limite Liquido.
- 3 i
§ 168 Limites
~ i Indice Plastico
® Liquido [ Piastico
~ 16.54 [ NP NP
163
i 158
] 15 20 % X B W 100
= Ne Golpes
O .

ESTUDIOS DE CAPACITACION Y DESARROLLD
(As) " RFAGROLE HEGAMGA D LS

Tng. Pedro-A/ Risco Quesquen
CIP: 170171

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Joso-496-971
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Anexo 9

Panel fotogréafico

Figura 44. Foto panoramica caserio El Olivar, lugar del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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Figura 45, Fuente de captacion del caserio El Olivar.
Fuente: Elaboracion propia — 2019.

Figura 46. Vista del reservorio del caserio El Olivar.
Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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Figura 47. Realizando el levantamiento topogréafico de la linea de
conduccion.
Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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Anexo 10

Planos
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AN FRANCISCO

PLANO DE LOCALIZACION

REC1/500

OLIVAR

0 UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE
G (ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL)

PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL
OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA

PLANO DE UBICACION CASMA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA

SE e CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -2019
ESCALA
LEYENDA: UBICACION: CASERIO -EL OLIVAR INDICADA
AREA DE INTERVENCION: FECHA
SRR : ANCASH PLANO:  UBICACION Y LOCALIZACION JuLO 2019
EL CASERIO OLIVAR SE ENCUENTRA ENTRE 20-25 MINUTOS A
DESDE EL DISTRITO DE BUENA VISTA DEL PERU LAMNA:
PROVINCIA : CASMA ?
DOCENTE: ING. GIOVANA ZARATE ALEGRE
CENTRO POBLADO @& CASAS e | [ /5TRITO © BUENA VISTAALTA U L—01
ALUMNO:  HARO RODRIGUEZ MILKO
DISTRITO ; TERRENO | caserio EL OLIVAR
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Perfil Longitudinal
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