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Resumen

En presente investigacion tuvo como objetivo principal de realizar un disefio de defensa
riberefia con el uso de gaviones mejorar la condicion hidrica en la localidad de Satipo, la cual
el 90 % de los ciudadanos de la localidad de Satipo, son victimas del desborde del rio,
afectando a las infraestructuras de las viviendas de los pobladores y no existe un
comportamiento de la condicién hidrica. Por ello como investigador se plante6 la
formulacion del problema de la investigacion: ¢ el Disefio de la defensa riberefia con el uso
de gaviones, del puente rojo, en el distrito de Satipo, provincia de Satipo, departamento de
Junin, mejorara la condicién hidrica -2023?, y se considerd como Objetivo General: Disefar
la defensa riberefia con el uso de gaviones del puente rojo, para la mejora de la condicién
hidrica en el distrito de Satipo, provincia de Satipo, departamento de Junin — 2024. La
metodologia empleada fue tipo descriptivo y un nivel aplicada, con un disefio no
experimental; la técnica utilizada fue la visualizacion. Su resultado fue que el disefio
contara con 30 gaviones de forma rectangular, con piedras de relleno de tamafio de 8”-10”,
y a su vez estara elaborado con mallas de 2” para poder garantizar la durabilidad de la
estructura de la defensa riberefia. Con caudal de 31.85 m3/s. Y tuvo como conclusion que,
al aumento de caudal, se presencia la erosion y socavacién en los taludes del terreno. gracias
el disefio de la estructura es de mucha importancia en realizar para cumplir la condicion

hidrica.

Palabras clave: Defensa riberefia, condicion hidrica, muro de gaviones.
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Abstract

The main objective of this research was to carry out a riverside defense design with the use of gabions
to improve the water condition in the town of Satipo, where 90% of the citizens of the town of Satipo
are victims of the river overflowing. affecting the infrastructure of the residents' homes and there is
no behavior in the water condition. For this reason, as a researcher, the formulation of the research
problem was proposed: would the Design of the riverside defense with the use of gabions, of the red
bridge, in the district of Satipo, province of Satipo, department of Junin, improve the water condition
- 2023?, and the General Objective was considered: Design the riverside defense with the use of
gabions from the red bridge, to improve the water condition in the district of Satipo, province of
Satipo, department of Junin —2024. The methodology used was descriptive type and an applied level,
with a non-experimental design; The technique used was visualization. The result was that the design
will have 30 rectangular-shaped gabions, with filler stones measuring 8”-10”, and in turn will be
made with 2”” meshes to guarantee the durability of the riverside defense structure. With a flow rate
of 31.85 m3/s. And the conclusion was that, with the increase in flow, erosion and scour are witnessed
on the slopes of the land. Thanks to the design of the structure, it is very important to carry out to

meet the water condition.

Keywords: Riverside defense, water condition, gabion wall.
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l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del problema
A nivel Internacional
Segun Cahuana 2022 (1), Nos menciona que las construcciones de las defensas riberefias
ocupan el 30% por ciento su presupuesto en obras de estructuras hidraulicas en zonas
urbanas y zonas rurales, donde tiene como finalidad de garantizar la seguridad de los
ciudadanos y tranquilidad de supervivencia. La cual en el pais de Ecuador reporta que
las obras de defensa riberefia estan disefiadas con materiales de alta calidad para su
duracion de su estructura. Y asi garantizando la seguridad de los pobladores.
A nivel nacional
Segun Cornejo 2023 (2), En nuestro pais donde habitamos, segun la informacion de
Autoridad de Reconstruccion con Cambios, donde se creo en el afio 2017, informa el
13 de marzo del presente afio, menciona que hasta momento no ha avanzado casi nada
en proyectos como defensas riberefias y diques de contencidn, la cual ayudan a disminuir
el impacto de las constantes precipitaciones. La cual ayudaria el bienestar de los
pobladores y la seguridad de supervivencia de sus viviendas.
A nivel regional
Segun Infoandes 2023. (3), Nos indica que las obras de defensas riberefias son muy
importantes para cada localidad, ya que cumple con una funcién principal de mantener
la condicion hidrica del rio. Asi mismo como por ejemplo podemos se podria mencionar
el problema actual de la ciudad de Satipo, ya que la entidad pablica de la regién deja sin
defensa riberefia a la provincia de Satipo por el mal manejo administrativo del
presupuesto. Ya que este consistia en la construccion de muros de contenciéon al borde
del rio Satipo. La cual beneficiaria mas 176 mil pobladores de la localidad de Satipo.
A nivel local
Segun Pablo 2022. (4), La informacion recaudada en nuestra localidad. Las autoridades
de las entidades publicas no realizan las obras de defensas riberefias. Ya que el 90 %, las
obras consisten en ambito de saneamiento basico y mejoramiento de edificaciones de
colegios. Haciendo que la poblacion peligre ante los desbordes de los rios y provocando

las inundaciones en las viviendas y zonas de cultivo.



Asi mismo tuvo como finalidad de plantear un nuevo disefio de una defensa riberefia con
el uso de gaviones, en el puente Rojo, donde se ubica este proyecto en la ciudad de
Satipo, la cual esta investigacion tendrad alcance de presentar un disefio de defensa
riberefia del puente Rojo, la cual presenta un peligro a los ciudadanos satipefios.
1.2 Formulacion del problema
¢El Disefio de la defensa riberefia con el uso de gaviones, del puente rojo, en el distrito
de Satipo, provincia de Satipo, departamento de Junin, mejorara la condicién hidrica -
2023?
1.3 Justificacion
por el estado actual del riesgo hidrica que presenta el cauce del rio Satipo, bajo el puente
Rojo, Dicho rio viene deteriorando la parte de base de la estructura, de las cuales su
defensa riberefia este situado con un terreno natural, haciendo eso que el caudal del rio
se desborde.
= Justificacion teorica
Se da a realizar para dar conocimiento académico ya que existente, asi mismo nos
sefiala que el conocimiento busca dar soluciones, es por ello que esta investigacion
se a realizado con la funcidn de brindar un conocimiento que ya existe sobre
instrumentos de evaluacion validas.
= Justificacion practica
Esta investigacion se realizo a base de la necesidad, de mejorar y dar solucion a los
problemas que se presentan, proponiendo planes estratégicos que son aplicables, la
cual ayuden a realizar las medidas necesarias.
= Justificacion metodoldgica
Es para poder proponer métodos de confianza, asi mismo con esto se tiene en mente
que el proyecto de investigacion que realizo comparto conocimiento suficiente y
valido.
1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general
Disenar la defensa riberefia con el uso de gaviones del puente rojo, para la mejora
de la condicion hidrica en el distrito de Satipo, provincia de Satipo, departamento
de Junin — 2023.
1.4.2 Objetivos Especificos



= Evaluar la condicion actual del curso del rio Satipo, bajo el puente Rojo, para
la mejora de condicion hidrica en el distrito de Satipo, provincia de Satipo,
departamento de Junin — 2023.

= Disefiar una estructura con el uso de gaviones en el rio de Satipo, bajo el puente
Rojo puente Rojo, para la mejora de condicidn hidrica en el distrito de Satipo,
provincia de Satipo, departamento de Junin — 2023.

= Obtener la mejora de la defensa riberefia, del rio Satipo, bajo el puente Rojo,
para la mejora de la condicidn hidrica en el distrito de Satipo, provincia de

Satipo, departamento de Junin — 2023. Asi mismo el trabajo de investigacion.



MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales

Tibanta J. (1) ; En sus tesis de; Disefio de diques de gaviones para el
control de la erosion en rios de montafia; su objetivo general de su
investigacion; Producir datos importantes para planificar y construir con
éxito una presa de canal de gaviones para controlar la desintegracion del
suelo. La Metodologia; utilizada cuantitativo y cualitativo y se llego a la
siguiente conclusion; que uno de los principales fines era que las presas de
gaviones son extremadamente valiosas para preservar el suelo, disminuir la
velocidad de desbordamiento del rio.

Soto J. (2); En sus tesis de; Presupuesto para muro en gavion a gravedad —
para proteccion de la rivera del rio Magdalena en el corregimiento de Puerto
Bogotd municipio de Guaduas Cundinamarca — 2017, su objetivo general
de su investigacion es; Disefiar y calcular el presupuesto para muros de
proteccién a gravedad en el rio Magdalena. Metodologia; explicita para
determinar y definir los precios de los servicios del sector y se llegd a la
siguiente conclusién. se logr6 evaluar el dafio que viene ocasionando la
erosion de las aguas y el viento en las calles aledafias a la ribera, para lo cual
se analizé la necesidad de realizar un presupuesto para ser presentado a la
poblacién y al municipio, con la finalidad de dar solucion a esta
problematica.

Ramon R. (3); En sus tesis de; indice de retencion y regulacion hidrica de
las principales microcuencas del cantdén Loja; su objetivo general de su
investigacion es; Contribuir al conocimiento del estado de conservacion de
las cuencas hidricas del Canton Loja, a través de la determinacion del indice
de retencion y regulacion hidrica. La Metodologia; utilizada cuantitativo y
cualitativo y se llegé a la siguiente conclusion es; que sus indices superiores
a 0,65 que representan rangos de moderada a alta regulacion, las cuales no
representan mayores cuidados por inundaciones y en época de sequia sus

caudales permanecen permanentes.



2.1.2 Antecedentes Nacionales
Nalvarte M. (4); En su tesis de; Evaluacion y mejoramiento de la defensa
riberefia para la proteccion del campo deportivo monumental de Muyurina
en el centro poblado de Muyurina, empleando el algoritmo SFM-DMV en el
distrito de Tambillo, Provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho
- 2022; su objetivo general de su investigacion es; evaluar y planificar el
resguardo riberefio para salvaguardar el campo deportivo el Monumentales
de Muyurina, en la localidad de Tambillo, region de Huamanga,
departamento de Ayacucho.; la metodologia; El tipo exploratorio, El nivel
cualitativo, el disefio es no experimental y se lleg6 a la siguiente conclusion;
Se tiene que construir una nueva defensa riverefia o adicionar al existente
gavion para ganar en altura y evitar riesgos futuros que puedan vulnerar estas
defensas ya que su altura maxima es de 2.30 metros aproximadamente porque
en maximas avenidas estos muros pueden colapsar.
Obregon E. (5); En su tesis de, Evaluacion y disefio de estructuras
hidraulicas para mejorar la defensa riberefia de los estribos del puente
muyurina en el centro poblado de muyurina, empleando el algoritmo SFM-
DMV en el distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho, 2021; su objetivo general de su investigacion es, Evaluar y
disefar la defensa riberefia del para prevenir el dafio a los estribos del puente
Muyurina, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, del departamento
de Ayacucho; la metodologia; El tipo de investigacion es exploratorio, nivel
cualitativo, disefio no experimental y se llegd a la siguiente conclusién; de
que las defensas riberefias son muy necesarias para la proteccién de la zona
y asi poder evitar grandez desastres por el desborde del rio.
Ayosa N; San Juan A. (6); En su tesis de Propuesta de defensa riberefia
para evitar inundaciones en el centro poblado Unidn, distrito de Padre Abad,
regién de Ucayali ; su objetivo general de su investigacién, Proponer las
defensas riberefias para evitar las inundaciones en el centro poblado Union
en el distrito de Parde Abad, region Ucayali; la metodologia, El tipo de
investigacion fue aplicada, nivel descriptiva, disefio no experimental y se
llegd a la siguiente conclusion que el gavion de tipo colchon tipo reno de

0.5m de altura y 4 filas de gavion tipo cajon de 1.0 m de altura cada uno. El



2.1.3

mismo, cumplid con los factores de seguridad, amigable para el ecosistema
fluvial y con un costo preliminar de S/. 3,118,020.91 Nuevos soles
Antecedentes Locales

Diaz J. (7); En su tesis de, Disefio de la defensa riberefia con el uso de
gaviones, en el puente Timarini, para la mejora de la condicion hidrica, en
el centro poblado de Paratushali, distrito de Satipo, provincia Satipo, region
Junin—2020; su objetivo general de su investigacion es. Disefiar la defensa
riberefia con el uso de Gaviones, del puente Timarini, para la mejora de la
condicion hidrica en el centro poblado de Paratushali, distrito de Satipo,
provincia Satipo, regiéon Junin — 2020; la metodologia; fue nivel aplicada
por el investigador es de disefio no experimental, de tipo descriptivo y se
Ileg6 a la siguiente conclusion; que el sistema de defensa riberefia actual
conformado con relleno natural, presenta serias deficiencias, se plantea una
alternativa que dé solucion al problema y evitar futuros inconvenientes en la
estructura del Puente Timarini.

Chéavez A. (8); En su tesis de; Evaluacion y mejoramiento de una estructura
hidraulica para la defensa riberefia en la asociacion de viviendas las
palmeras, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junin
para mejorar la condiciéon hidrica — 2022; su objetivo general de su
investigacion es; Desarrollar la Evaluacion y mejoramiento de la estructura
hidraulica para la defensa riberefia en la Asociacion de viviendas Las
Palmeras, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junin
para mejorar la condicién hidrica — 2022.; la metodologia; tipo
correlacional, el disefio sera no experimental y se llegd a la siguiente
conclusién; a plantear la estructura de la defensa riberefia con el uso de
muros enrocados. Asi cumpliendo la incidencia de la condicién hidrica del
rio.

Meza F. (9); En su tesis de, Evaluacion y mejoramiento de la estructura de
defensa riberefia del rio Tarma en el sector de Santo Domingo- Palca-Tarma;
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién — 2019; tuvo como
objetivo. definir un modelamiento tanto hidraulico como hidroldgico del rio
con el fin de poder determinar las zonas de mayor riesgo de inundacién en

el sector de Santo Domingo en Palca.; la metodologia es; el nivel



descriptiva y se llego a la siguiente conclusion; llego a definir las dos
mejores opciones como son la defensa tipo gavién, y tipo muro de gravedad,
logrando la estabilidad de los caudales de los rios y evitando las

inundaciones hacia las viviendas de la localidad.



2.2 Bases teoricas
2.2.1 Gaviones

De Almeida P. (10); Son utilizado en las construcciones de obras de ingenieria

para las defensas riberefias, que consisten en una caja o cesta de prismatica

rectangular, rellenado con piedras, con mallas metalicas de aceros inoxidables,

la cual su funcidn principal es que el agua del rio dentro a los enmallados de

forma rectangular, haciendo que el caudal no tenga grande mayor fuerza al

impacto de la estructura y asi evitando las inundaciones hacia las vivienda o

terrenos agricolas.
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Figura 1:Gavion tipo caja
Fuente: Allbiz
Tipos de gaviones
Asi mismo Bolivar R. (11); También existen tipos de gaviones;

Tipo colchon
Estos tienen forma como una caja, pero este tipo son méas achatados.



Figura 2:Gavion tipo colchon
Fuente: Pro mallas

Ventajas

La durabilidad

Es flexible.

La permeabilidad

Una buena resistencia

Tiene un costo econdmico.

Cuya funcion principal es de proteger y estabilizacion de los taludes, asi
controlando la erosion y el rio. También son conocidos también por colchones
antisocavantes por su dureza y su preso apropiado.

Tipo saco

Este tipo estd formado por un solo pafio de malla, que en la parte de sus bordes
libres, presenta un alambre grueso, mayormente estos tipo es utilizado en
sitios que no existe mucho acceso o en obras sumergidas o conocido también

que suelo presenta muy baja capacidad portante.



Gavion Saco

Figura 3: Gavion tipo saco
Fuente: Allbiz

Ventajas

La durabilidad

Es flexible.

La permeabilidad.

Una buena resistencia.
Tiene un costo econdmico.

Cuya funcion principal es de proteger y estabilizacion de los taludes, asi

controlando la erosion y el rio.

2.2.2 Disefio y dimensiones de gaviones
Disefio
Pifar R.(12); Para poder realizar este tipo de estructura, como requisito
principal se debe realizar un ensayo de mecanica de suelos, en laboratorios
garantizados, asi determinando el a&ngulo de friccién de un suelo; la cohesion,
peso especifico, capacidad portante, el angulo de inclinacion de relleno,
angulo de friccion de relleno y el angulo de cohesion del relleno.
Para este tipo de proyecto se recomienda a disefiar a utilizar el tipo caja con
tapa de forma rectangular y el tipo colchon.

Dimensiones de gaviones
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gavion Compact. Nos indican algunas dimensiones estandares, asi como
jaulas de 50 cm, 70 cm y 100 cm de ancho. Y los pesos que resiste este tipo
de gavion.

Tabla 1: Tamafios de gaviones de 50 cm

TAMANO JAULAS 50 DE ANCHO
(Medidas en cm y Kg.)

Largo Ancho Alto Peso
50 50 50 200
100 50 50 400
150 50 100 800
150 50 50 600
200 50 100 1200
200 50 50 800
200 50 100 1600

Fuente: Gavion Compact.

Para este tipo de gaviones, tienen como finalidad de estabilizarse con la
gravedad y asi mismo también se analiza por volcamiento y deslizamiento.
Otra recomendacion para poder trabajar el chequeo de volcamiento y

deslizamiento se considera como base de 3 metros.

2.2.3 Calculo de estabilidad de gaviones

Vergaria R.(13); Para este se considera; Teoria de presion segin Rankine;
Para poder calcular y proponer un disefio, debemos primero evaluar todos los
parametros, basados en las teorias utilizadas, con la finalidad de asegurar la
estabilidad, evitar el volteo, el corte por cizallamiento, la falla de presion por
soporte en el suelo, Para esto utilizaremos la teoria de Rankine (23), nos
explica que existe una variacion de presiones del suelo de la tension vertical,
con respecto a la presion horizontal. Para poder utilizar este teorema, propone
que todos los suelos son isotropicos (homogéneos). Existen limitaciones o
parametros que debemos respetar:
El suelo debe ser uniforme (homogéneo)

= La superficie del terreno sobre el cual se aplicara la carga debe ser

horizontal.
= La superficie al borde vertical debe permitir algiin desplazamiento.

= Latension entre muro y suelo no es relevante.

11



Ruptura Global Capaéidad de soporte
del suelo

Deslizamiento Volcamiento Verificacion Interna
Figura 4:Tipos de falla de muros de gaviones
Fuente: Estabilidad de muros

Aunque en la realidad estas condiciones varian en zonas, tipos de suelo, zona
sismica y en muchos casos escasamente se puede cumplir estrictamente.
Rankine propone partir de una condicién de reposo, la estructura a ser
contenida no cede, se tiene que para cada “presion vertical, se asocia una
presion horizontal”. Y hallamos una relacion entre ambas presiones
determinada como K°.
Estabilidad interna de un gavién
Este tipo de interna se examina con la ayuda de las 2 teorias. asi como la teoria
de los estados limite y el factor de seguridad
Teoria de los estados limite
Son mayormente la reduccion y los parametros de los materiales que se usa
en los gaviones, que esto depende de los coeficientes configurados en los
analisis de muro y es mas utilizado en analisis de verificacion. Como por ellos
también se considera el control.
= Control para estabilidad del vuelco.
Consiste en realizar la verificacion y poder analizar el giro o volteo del
muro con respecto a un punto de referencia. Mayormente en estos casos
nos indican que los momentos estabilizantes deberan ser mayor a los
momentos de desestabilizantes. Y como recomendacion primeramente se
debera en realizar o analizar los momentos ejercidos sobre un punto en

lateral del muro. Logrando llegar un punto de referencia.

12



Para ello se utilizara la siguiente ecuacion;

S 909001410000
27 9990000010006 00

-6 =

= Control para el deslizamiento.
Para poder realizar el control o verificacion, se debe aplicar la siguiente
ecuacion que ayuda de determinar el deslizamiento. Asi para poder

determinar las fuerzas actuantes sobre la estructura.

2 9001000006
2F 900066060

.0 =

= Control de la capacidad de carga con respecto a la presion lateral.
Para poder realizar el control o verificacion, se debe aplicar la siguiente

ecuacion que ayuda de determinar la capacidad de carga.

9

.9 = M

gmax
= Control de capacidad de carga de juntas entre bloques.
Factor de seguridad
Consiste en que los controles de los estados limites son aplicados con el factor

de seguridad, asi determinado que se mayor valor al factor de seguridad.

Asi mismo nos indica que el factor de seguridad minimo se considera un valor
de 2.50, tal como se menciona lo siguiente; tal como nos recomienda la Norma

E. 0.50 se Suelos y Cimentaciones.

= Factor de seguridad volteo se considera 1.25
= Factor de seguridad para deslizamiento se considera 1.25
= Factor de seguridad para capacidad de carga se considera 2.50

2.2.4 Procedimiento constructivo de gaviones
Para este tipo de procedimiento constructivo, se considera el proceso
constructivo de Melwing A. Para le elaboracion de la estructura son diferentes
procesos para la elaboracién de los gaviones segun el tipo de gavion vy las

recomendaciones planteadas por el autor mencionado.
13



Para el tipo de gavion de tipo caja
Se despliega la malla en la superficie terrestre plana, para realizar los dobleces
para su armado.

Figura 5: Extensién y dobleces de la malla
Fuente: Aceros metales y mallas LTDA 2016
Se realiza en asegurar las aristas alternado una vuelta simple y se recomienda

doblar a cada 10 centimetros de altura.

Figura 6:Armado de las aristas del gavion
Fuente: Aceros metales y mallas LTDA V 2016

Se realizar el amarre de los gaviones en ambas direcciones, antes de llenado
de las piedras, asegurando el amarre de un gavién a otro gavién de tipo de
caja.

14



Figura 7:Armado entre gaviones

Fuente: Aceros y metales y mallas 2016

Se recomienda encofrar con madera para que tenga una buena posicion de

la estructura, para su llenado correcta y garantizado.

Figura 8:Encofrado posicionamiento junto a los gaviones

Fuente: Aceros metales y mallas 2016

Se recomienda para el llenado, se debe realizar en 03 etapas, asi el primer el
Ilanado de 1/3 se colocan entre capas de piedras, en forma de 1/3 a 2/3 de la
ultura del gavion.

15
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Figura 9: Posicion de los tensores
Fuente: Aceros metales y mallas LTDA 2016

23

La instalacion de los tirantes se puede realizarse de varias formas, de acuerdo
como indica las indicaciones del expediente técnico, la cual se instalan de
los tirantes forma horizontal, vertical y diagonal, donde puede ser de una
manera simple o doble.

Tirantes diagonales

Alambre cahbre

a) Tirante doble

b) Tirante sencillo

Figura 10: Tirantes
Fuente:Suarez Diaz 2001
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2.2.5 Defensa riberefias
De la Torres M. (14); Son conocidos también como estructuras construidas
por el ser humano, empleando la ingenieria, cuyo funcion de estos estructuras
cumplen con la funcion principal de proteger del incremento del caudal de
los rios y las inundaciones, que mayormente estos defensas estas construidas
con gaviones y muros de contencion de concreto armado con una resistencia
definida por el reglamento nacional de edificaciones peruana.

Asi mismo para las elaboraciones de las defensas riberefias, se recomienda a
utilizar el manual de river: disefio de defensa riberefia y como conocido

Autoridad Nacional del Agua (ANA).

Figura 11: Defensa riberefia con el uso de gaviones

Fuente: Ministerio de desarrollo de Agrario y Riego
2.2.6 Estudios, para el disefio de defensa riberefia
2.2.6.1 Estudio de topografia
Tienen como fin realizar un levantamiento de un terreno elegido, la
cual ayudara a poder determinar las caracteristicas maximas del
terreno, asi como las longitudes reales de las distancias, curvas de

nivel, las pendiente e otras caracteristicas que ayudan a calcular.
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Figura 12:Levantamiento pografico de campo

Fuente: Torres Miguel 2018

2.2.6.2 Estudio de Hidrologia
Tienen como fin de poder evaluar y calcular la cantidad del caudal de
una cuenca, para poder determinar el rea de construccién de un disefio
de una defensa riberefia o puente.
Asi mismo también nos ayuda a determinar las maximas avenidas de

un caudal de una cuenca o de un rio.
T S R T A

Figura 13:Estudio hidrologico
Fuente: Hidrologia hidraulica
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2.2.6.3 Estudio hidraulico
Se refiere a la “determinacion predictiva del comportamiento del agua
sobre una superficie”. Y las “Estas estimaciones, en hidrologia se
realizan mediante calculos que incorporan parametros como las
precipitaciones estimadas, la escorrentia y el perfil topogréfico del

terreno”.

[ prv satinar ive

Inundackn Tmeo

B nunrcacien T100
B nurcecian TS0

Figura 14:Estudio hidrologico

Fuente: HidrojING

2.2.6.4 Estudio de geotecnia
Este tipo de estudio tiene como finalidad de realizar un ensayo de
mecanica de suelos, cuya finalidad es de determinar las caracteristicas
fisicas del suelo. Asi como la capacidad portante, la cohesion, el peso
especifico del suelo y otras propiedades del suelo que es de muy mucha
importancia para la elaboracién de proyectos de inversién publica y
privada en el aspecto de las formulaciones de expediente técnicos. Asi
realizando las construcciones de obras de defensas riberefias.
Asi mismo ayuda a garantizar una buena construccion de proyectos de
construccion civil y la seguridad de todos los habitantes beneficiados

de la localidad.
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B i M A
Figura 15:Realizando la densidad de campo

Fuente: Ingegeek 2003

2.2.7 Cuenca
Vasconez M. (15);Se refiere a la zona de una superficie terrestre, la cual estan
formadas por las precipitaciones o gotas de lluvias que dia a dia realiza la
naturaleza, donde estas precipitaciones a la vez de sus descargas, forman un
drenaje natural en la superficie terrestre, haciendo un sistema de corrientes
dando un punto de inicio y final, transportando el caudal de las constantes
precipitaciones.
2.2.7.1 Cuenca hidrologica
Rodriguez V.(16) ; Es una cavidad natural, donde se acumula el agua
de las lluvias, haciendo que una vez, que se llene, inicia la circulacion
a una corriente principal y tiene como finalidad de llegar a punto
comun de salida. La cual es importante para una gestion de recursos
hidricos y la vez nos indican que estan clasificados por 03 tipos de

cuencas.

20



COLOMBIA

ECUADOR

M BRASIL = X
& = -8
7 I & | 7
2 = S
EN AMERICA
o DELSUR
9 = 9
10° — 10°
el — 1
12° = 120
CUENCAS
13 = | [] paciFico 13°
[] atLanTicO
14° [] mimcaca —14
[] INTERCUENCAS
15° = 15
REPUELICA DEL PERU DIRECCION GENERAL
16‘ — M NIBTERO DE ENERGIA Y MINAE DEABUNTOB AMEIENTAL EB == 16"
1040
CUENCAS HIDROGRAFICAS 1041 o
3 DEL PERU
17 = =117¢
ESCALS smooo o S0000 130000 Meeters
FUENTE : SISTEMA DE INFOR MACION AMEBIENTAL
18° [— —18°

| | § y | | 1
s1° 80° 79° 78° 77° 76° 75 74° 73° 72° 71° 70° 69°

Figura 16:Cuencas Hidrograficas del Peru

Fuente: Cuenca Hidrografica

= Cuencas altas
Que corresponde a las partes superiores de una cuenca

= Cuencas medias
Este tipo cumple con finalidad de juntar los caudales de las partes
altas y donde el rio principal mantiene un cauce definido por su
propio drenaje natural.

= Cuenca baja 0 zonas transicionales
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Consiste como concepto general, donde los rios desembocan a rios
de mayor tamafio de volumen de caudal, como por ejemplo un rio
de 10 m3. y desemboca a otro rio de volumen de 80 m3.
Funciones de la cuenca hidrolégica
Se refiere la funcién hidroldgica de formar la captacion de
diferentes tipos de fuentes como las precipitaciones y las escorrentias

de manantiales y rios.

Figura 17:Funcion hidrologica

Fuente:Cuenca hidrografica

= Funcion Ecoldgica
Esto refiere que existe a nivel de toda la Tierra a la flora y la fauna.
= Funcién ambiental
Tienden en realizar la regulacion la recarga hidrica y bioguimicos,
manteniendo su biodiversidad.
= Funcion socioecondmica
Tienen como finalidad de abastecer recursos naturales para el
desarrollo agrario, la cual hace que aumente la economia de cada
familia.
Tipos de cuencas
por su tamafio geografico y n os indica que las cuencas hidrograficas

pueden ser:
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= Grandes

= Medianas

= pequerias.

Para ello se recomienda entonces utilizar criterios conjuntos de
comunidades o unidades territoriales manejables desde el punto de
vista hidrografico.

Por su ecosistema

Tienen como finalidad principal de establecer una condicion natural,
la cual tenemos como:

= Cuencas aridas

= Cuencas tropicales

= Cuencas frias

= Cuencas humedas.

Por su objetivo

Por su vocacion, capacidad natural de sus recursos, objetivos y
caracteristicas, las cuencas pueden denominarse:

= Hidroenergéticas

= Para agua poblacional,

= Agua para riego,

= Agua para havegacion

Por su relieve

Considerando el relieve y accidentes del terreno, las cuencas pueden
denominarse:

= Cuencas planas,
= Cuencas de alta montafa,

= Cuencas accidentadas o quebradas

Por la direccion de la evacuacion de las aguas

= Cuenca abiertas
Conocido también por cuenca exorreicas que tienen como
finalidad que este tipo de cuenca, tienen como fina de llegar a
desaguar en los océanos, de forma independiente. Como por
ejemplo podemos mencionar la cuenca de la plata.

= Cuenca cerradas
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Ecologia Verde (17); Conocido también por cuenca endorreicas
donde tiene como finalidad principal, que no tienen salida o fin,
la cual terminan en un lugar y acumulando su caudal. Como por
ejemplo tenemos el Lago de Titicaca en el Peru.
= Cuenca arreica
Este tipo de cuenca tiene como finalidad de llegar hacia al mar,
la cual estos no llegan, porque se filtran o evaporan en el
trayecto.
Cuencas Hidrograficas en el Peru
Las cuencas principales hidrograficas, se clasifican en 3 grandes
agrupaciones, asi como la cuenca del pacifico, la cuenca de
Atléantico y la cuenca de Lago Titicaca.
2.2.7.2 Hidrograma
Nos indica que es una gréafica, la cual permite realizar la representacion
y la variacion del caudal de un rio, en relacion del tiempo. La cual esto
es una funcion del aporte de las precipitaciones que ocurren en la
superficie de una cuenca.
2.2.7.3 Area de cuenca
Gomez D. (18); Cuenta con las distancias y las longitudes de un lugar
en metros cuadrados, cuyo finalidad es de formar un drenaje natural,
transportando el caudal de las precipitaciones que se da dia a dia, a
causa del calentamiento global, donde su funcidn principal es de dar
el caudal al mar a través de los rios.
Asi mismo son conocidos también como hoya hidrografia, cuenca de
drenaje o cuenca fluvial, cuya funcion principal, es de transportar el
caudal de las precipitaciones que ocurre en el nuestro mundo llamado
Tierra.
2.2.7.4 Pardmetro de una cuenca
UNAL(19); Uno de estos parametros se considera como los
geométricos, de una cuenca hidrografica, la cual estos son medidos en
unidades de metros, asi determinando las pendientes; el desnivel del

promedio de una cuenca y las cotas altas y bajas de una cuenca.
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2.2.7.5 Perimetro de una cuenca
Barrera D. (20); Este consiste en las distancias reales de una cuenca,
que mayormente mente, son calculados en metros cuadrados, asi
determinando las longitudes reales. Cuya funcién es de poder calcular

el caudal que recorre de un perimetro de una cuenca cualquiera.

\

j F 5 | /"‘\w
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S Penmetro
Figura 18:Perimetro de una Cuenca

Fuente: Cuenca Hidrologica

2.2.7.6 Coeficiente de compacidad (Kc)
Moreno R. (21); Esto esta definido por Gravelius, donde existe una
relacion entre el perimetro de una cuenca y una circunferencia de un
circulo, haciendo que tenga un mismo superficie de una cuenca de una
localidad.

2.2.7.7 Factor de forma

Viloria E. (22); Se refiere que existe una relacion el area de una cuenca
y el cuadrado del maximo recorrido. Haciendo se pueda medir las
crecidas de los caudales, cuya forma tienda hacia los valores grandes
y pequefios.
2.2.7.8 Pendiente de cauce

Crystallography, X-ray Diffraction. (23); Es la pendiente que existe
de una canal de seccion transversal uniforme de igual distancia. Su
finalidad principal es de determinar la velocidad media o el tiempo que

recorre, que el cauce principal. La cual esto, se determina por la
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parte media de la pendiente equivalente constante; teniendo resultado
en grados y en porcentajes.
2.2.8 Caudal
Garcia L.(24); Se refiere a la cantidad de volumen que transporta un rio, y
sus unidades estan en metros cubicos. La cual esto se presencia en los rios,
riachuelos, ojo de agua y las precipitaciones que ocurre en el dia.
Asi mismo para poder determinar el caudal, existen dos tipos de métodos;
el método volumétrico; Estos medidos en los ojos de agua y arroyos
pequefios, donde se utiliza un recipiente con un volumen conocido.
El método velocidad/superficie; Este método es utilizado en los rios
utilizando un flotador, controlando el tiempo y la velocidad que recorre el
caudal del rio.
Célculo de caudal
Para poder determinar la cantidad de caudal del rio, se utiliza este método de

flotador y para ello se considera la siguiente ecuacion;

+b a+b a+b

Al =2 A= XL A10 =

x L

Donde:

A1l: Es el area de la seccién, en m?

a: profundidad inicial del tramo, en m
b: profundidad final del tramo, en m
L: Ancho de la seccién, en m

Area total = ZAI +A3.....A9 + A10

Mediciones

Mediciones de de Velocidad
Profundidad A= Ancho de la secci
B el o om—.

I

Figura 19:Seccion trasversal de un rio

Fuente: Organizacion Metodol6gica Mundial 2011

2.2.9 Rio
Morales A. (25); Son conocidos también como corriente natural que se
forma, por medio las cuencas y sus formaciones de sus drenajes naturales,

haciendo que este caudal, forma un caudal de magnitud grande, que son
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calculados en metros cubicos. Haciendo que este tipo de caudal causa las
inundaciones a los terrenos agricolas y ciudades de una localidad.
Asi mismos los caudales de los rios son captaciones para los proyectos de
saneamiento basico de sistema de agua potable de una poblacion o riego para
los terrenos agricolas y Donde también el rio se clasifican en 03 de tipo de
Curos como son;
Curso alto
Esta ubicado en los mas elevado del relieve, la cual la erosion del caudal del
rio es vertical, donde su resultado es la profundizacion de su cauce.
Curso medio
Tiene como finalidad principal, de que el rio empieza aumentar el ancho del
rio y formando su propio drenaje de un valle.
Curso bajo
Estan ubicado en las partes mas bajas de la cuenca. Alli el caudal del rio
pierde fuerza y los materiales solidos que lleva se sedimentan, formando las
Ilanuras aluviales o valles.

2.2.10 Desborde de rio
Amado J. (26); Esto se dan a las constantes precipitaciones que ocurre en
una cuenca haciendo que el drenaje natural aumente su caudal, asi

aumentando el caudal de los rios, provocando el desborde del caudal a

zonas urbanas o terrenos agricolas.

Figura 20:Deshorde del rio
Fuente: Red de comunicacion Regional.
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2.2.11 Precipitaciones
Sanchez J. (27); Son conocidos también como las lluvias que ocurre en los
tiempos de invierno, la cual estos precipitaciones tienen sus ventajas y
desventajas. Que es importante para los sembrillos y a la vez también son
malos para el terreno, donde estas precipitaciones son constantes, causa el
desborde y una acumulacion de drenaje natural de una cuenca, haciendo que
se forma un caudal mayor, causando los deslizamientos de los terrenos y el

aumento de caudal de los rios.

Figura 21:Pricipitaciones o ciclo del agua

Fuente: Ecologia Verde
Juncosa R.(28); Las precipitaciones de mayor caudal que se presentan a
nivel nacional, se presentan en selva, los datos de las precipitaciones de
SUNAMI; indican que la parte selva a tenido mas precipitaciones, haciendo
que se presenta fendbmenos como el nifio o otros tipos de fendmenos que
realizan los desbordes de su caudal y dafie cosas materiales como las
viviendas, vias de carreteras e otros edificaciones que sirve para los

ciudadanos para su uso.

2.2.12 Condicion hidrica de los rios
Ministerio de Agricultura. (29); Se refiere como un balance hidrico y las
condiciones naturales de escorrentias, Esto hace gracias a estos balances

intervenga la ingenieria, realizando las construcciones de las defensas
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riberefias con el uso de gaviones, muros de contencién e otros tipos de
estructuras hidréaulicas referente que se utilice en las defensas riberefias.

Asi mismo el desarrollo de la ingenieria hidraulica, se sostiene la condicion
hidrica de los rios, como se sabe hoy en la actualidad. se observa el aumento
de los caudales, que son conocidos como fendmenos del nifio e otros tipos.
Teniendo estos antecedentes se llega una conclusion de realizar las
construcciones de las defensas riberefias, asi previniendo y controlado la
condicion hidrica de los rios.

Escorrentia

Consiste en la cantidad de volumen que drena en la superficie por un tiempo
de las precipitaciones y a su vez se forma su propio drenaje, esto procede
mayormente en los tiempos de invierno.

Infiltracion

Se refiere a la acumulacion del agua en lugares o terrenos planos, la cual
hace que el caudal ingrese al subsuelo. También eso va a depender depende
del tipo de suelo.

Erosion

Esto sucede cuando el caudal del rio se desborda por las constantes
precipitaciones, haciendo que agua afecte a los taludes naturales.

Drenaje

Todo indica a su drenaje natural que tiene un rio otro tipo de fuente. Como
se sabe hoy en dia los rios cambian su drenaje en las épocas de invierno y en
las épocas de verano.

2.3 Hipdtesis (no aplica)
Para esta investigacion no se aplica la formulacion de Hipotesis
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. METODOLOGIA
3.1 Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

Para la investigacion, el nivel de investigacion fue aplicada, descriptivo
transversal.
El tipo de investigacion fue exploratorio con un enfoque cualitativo, poque se
estudio la realidad de su contexto natural.
Asi mismo el disefio de investigacion fue no experimental, porque se estudiard y
analizara la variable sin modificarla. Donde el nivel de investigacion sera
cualitativo y cuantitativa. Asi mismo fue de tipo descriptivo.
El procedimiento por utilizar, para el desarrollo del proyecto de investigacion se

grafico de la siguiente manera:

I\/Ii‘m‘Oi‘Yi

Leyenda del disefio

M1: Defensa riberefia en el puente Rojo, en el distrito de Satipo, provincia de

Satipo, departamento de Junin.

Xi: Disefio de la defensa riberefia en el puente Rojo

Oi: Resultados

Yi: Condicion hidrica del rio Satipo

3.2 Poblacion y Muestra

= Poblacion
Para este tipo de trabajo de investigacidn se considera la defensa riberefia en
el puente Rojo, en el distrito de Satipo, provincia de Satipo, departamento de
Junin.

=  Muestra.

La muestra de investigacion consiste en la defensa riberefia y el conjunto de
estructuras ubicadas en la parte inferior del puente Rojo, en el distrito de

Satipo, provincia de Satipo, departamento de Junin — 2022.
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3.3 Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 2:Matriz de operacionalizacién de variables

percepcion  de la
poblacion.

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA PE
OPERATIVA MEDICION
_ Mediante la inspeccion | Estructura del talud. Tipo de suelo Nominal
Variable 1 visual, - . - - — -
utilizando fichas Hidrografia del rio Empozamiento, escorrentia, infiltracion Nominal
Diseﬁo_de 'aN técnicas de evaluacion, | Dafios observados Desgaste superficial y exposicion del acero Nominal
defensa riberefia | se determinara el grado
COT'1 el uso de de afectacion de los| Factores que acondicionan la | Perdida de material, Erosion superficial, Nominal
gaviones, en el | cimientos del puente| estructura. Drenaje insuficiente, Sobre vegetacion
puente Rojo | Rojo al no contar con |— _ _ _ .
defensa riberefia. Disefio de la defensa riberefia | Disefio de la estructura de la defensa riberefia. Nominal
con el uso de gaviones.
Variable 2 Se propone realizar una | Mejorar la condicién hidrica, | Socavamiento por el aumento del caudal del rio Nominal
o estimacion  de  la| al momento que el o Se | en los taludes naturales, donde se plantea el
h,go_nd'g'(l’”_ mejora de la condicion ﬂ?iﬁg;dg :r;\ifoecst:tilaocondlmon disefio de la estructura defensa riberefia con uso
! rg;atip?) 19| hidrica a través de la Po. de gaviones.

Fuente: Elaboracién propia 2023
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
Orellana. indica que el uso de las herramientas de la tecnologia, asi como las
técnicas de recoleccion de datos, en el campo de accién de la investigacion
cualitativa, al proporcionar amplias posibilidades para su direccion y desarrollo.
Para la realizacion de la investigacion se utilizara la técnica de la observacion
visual; de tal manera que, se obtendr la informacion acerca de la condicion actual
del lecho del rio y las bases del puente, para posteriormente, identificar, clasificar,
analizar y finalmente evaluar cada una de las razones que afectan las bases y la
condicion hidrica del rio Satipo, bajo el puente Rojo, distrito de Satipo, provincia
Satipo, region Junin.
Los instrumentos que se utilizaran seran a través de las elaboraciones de fichas
técnicas de inspeccidn y encuestas, en la cual se planteara utilizar herramientas
de recopilacion de datos, por medio de la cual se obtuvo la informacién necesaria
para obtener el diagnostico del tipo de afectacion, severidad, el &rea comprometida
y la condicion del elemento de estudio.
Herramientas y equipos que serdn necesarios, para la recopilacién de la
informacion:
= Camara fotografica, para registrar las evidencias.
= Flexdmetro para medir el ancho y largo de las zonas afectadas.
= Machete, para limpiar la zona de investigacion.
= Carpeta de apuntes
= Equipo topogréfico
= Laptop
= Boligrafo
= Cinta métrica de 100 m.

3.5 Método de analisis de datos
Con la informacién obtenida en campo y recopilada en los formatos y fichas,
sumado las tomas fotograficas, mediciones, se procedio a utilizar las herramientas
de la estadistica para hallar las aéreas de afectacion mediante porcentajes
correspondientes, hallar los valores y realizar la gréfica junto al diagnostico. Las
apreciaciones estableceran las conclusiones y recomendaciones dadas del caso,
asimismo la propuesta de solucién al problema que dio lugar a la presente

investigacion.
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3.6 Aspectos Eticos

Respeto y Proteccidn de los derechos intervinientes

Tiene como finalidad principal, que cada investigacion debe proteger su
dignidad, identidad, diversidad socio cultural, confidencialidad, privacidad,
creencia y religion, como también deben protegerse sus derechos
fundamentales, si se encuentran en situacion de vulnerabilidad.

Libre participacion por propia voluntad

Se refiere a los trabajos programados de las investigaciones, la cual estan bien
informados, sobre el propdsito y beneficio de la investigacién. Asi mismo nos
menciona que la participacion de cada persona es por voluntad propia.
Beneficencia y no maleficencia

Tiene como finalidad de proteger la vida de las personas y mantener la
tranquilidad de todas las personas que participan en los trabajos de
investigacion, evitando los posibles adversos y maximizando los beneficios.
Cuidado del medio ambiente

Se refiere como investigador, debemos respetar los derechos de la flora y la
fauna. Con el objetivo de mantener limpio el medio ambiente. La cual se debe
realizar acciones de prevenir los dafios que pueden presentarse.

Integridad y honestidad

El investigador tiene que evitar el engafio, evaluar y declarar los dafios, riesgos
y beneficios potenciales que quedan afectar a quienes participan, como
también debe proceder con rigor cientificos asegurando la validez de sus
métodos, fuente y datos.

Justicia

El investigador debe anteponer la justicia y le bien comun antes que el interés
personal, el investigador estd obligado a tratar equitativamente a quienes
participan en los procesos, procedimientos y servicios asociados a la

investigacion.

33



RESULTADOS

De acuerdo con el primer objetivo especifico planteado por el investigador;
Evaluar la condicion actual del curso del rio Satipo, bajo el puente Rojo, para la
mejora de condicion hidrica en el distrito de Satipo, provincia de Satipo,

departamento de Junin — 2023.

Disefio de la defensa riberefia con el uso de gaviones en el puente rojo, para la
Titulo de Tesis mejora de la condicion hidrica en el distrito de Satipo provincia de Satipo
departamento de Junin — 2023
Autor Chuchon Sotelo, Lucero Katheryn Belinda
Asesor de Tesis Ledn De Los Rios, Gonzalo Miguel
Fecha Coordenadas UTM
Dia Mes Afio Este  :539574.00
08 Diciembre 2024 Norte :8755043.00
L . L Cota  :639.00
Ubicacion de la investigacion
Localidad Satipo
Distrito Satipo
Provincia Satipo
Departamento Junin
Estructura de talud
Tipo de suelo Tipo de Talud Esquema del Talud
Arena X Terraplén Ancho (m):
arcilla Desmonte X Altura (m):
Limo Corte Pendiente (%):
Tipos de Movimiento
Caida Desllz_amlento Flujo del suelo
Rotacional
. Deslizamiento .
Volcamiento . remocion
Traslacional
Anomalias Detectadas
Drenaje Vibracion Actividad
insuficiente artificial sismica
. . L Material
Drenaje obstruido Deforestacion X ate ?
meteorizado
Anomalias en la Estructura del Talud
Superficie Pie Corona
Erosion X Hundimiento Agrietamiento -
Caida de material Agrietamiento Hundimiento -
) ) Acumulacién de . - -
Agrietamiento . Infiltracion
material
Dafio por Abombamiento Erosion )
vegetacion
Socavacion X Sobrecarga -
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Estado de la estructura del talud

arena Terraplén Erosion Socavacién

-
LEYENDA

ESTADO PUNTAJE BUSHONENIBUREGR cular  : 2 PuntosMalo ;3 Puntos
(&

Descripcion:

Como se puede visualizar en la grafica, segun a los resultados obtenidos, nos indica que el
tipo de suelo es arena, indicando que estado situacional del suelo es bueno, para la
construccion de una defensa riberefa.

Mientras que el tipo de talud es desmonte, donde nos indica que el estado situacional del
desmonte es malo, ya que este tipo de talud no ayuda a tener un talud firme.

Mientras que las anomalias en la estructura del talud, en la superficie se presenta por la
erosion y el pie se presenta la socavacion, su nivel de dafio alcanzado es malo.

Asi mismo nos indica que la estructura del talud presenta dafios con nivel malo, por las
constantes aumento de los caudales y avenidas maximas del rio y constantes precipitaciones

en las épocas de invierno.
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Disefio de la defensa riberefia con el uso de gaviones en el puente rojo, para la

Titulo de Tesis mejora de la condicion hidrica en el distrito de Satipo provincia de Satipo

departamento de Junin — 2023

Autor Chuchon Sotelo, Lucero Katheryn Belinda

Asesor de Tesis | Ledn De Los Rios, Gonzalo Miguel

Fecha Coordenadas UTM
Dia Mes Afio Este  :539574.00
08 Diciembre 2024 Norte : 8755043.00
Cota :639.00

Ubicacion de la investigacién

Centro poblado | Satipo

Distrito Satipo

Provincia Satipo

Departamento Junin

HIDROGRAFIA DEL RIO

Nombre del rio

Rio Satipo

Empozamiento

No, no hay presencia de acumulacion del caudal del rio
mencionado, ya flujo tiene constante fluides y pendiente.

Escorrentia

Si, el caudal del rio fluye sin problemas, por su drenaje
natural

Infiltracion

Si, Esto se presenta por la falta de una estructura de una
defensa riberefia adecuada, ya que el agua se filtra
ocasionando erosion en la calle Avenida de Malecon.

Erosion Por Arrastre

Si, se puede visualizar que el caudal del rio, arrastra
materiales de canto rodado y como también vegetaciones
que arrastra el rio.

DANO OBSERVADOS

Desgaste superficial

Si se presenta este tipo de desgaste en los taludes, motivo
gue el rio aumenta su caudal en las épocas de invierno y
constantes precipitaciones.

Exposicion del acero

Perdida de material

Si hay perdida de material, por motivo que el caudal del rio,
aumente su volumen y esto hace que exista socavacion en los
taludes horizontales.

Desborde del rio

Si presenta, por el aumento del caudal del rio, motivo que
no existen una estructura de una defensa riberefa.

Caida de talud

El lugar cuenta con un talud horizontal

Exceso de vegetacion

Si hay presencia de vegetacion en los taludes

Fuente: Elaboracién propia 2023
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Danos observados en el talud

| 3

Desgaste Perdida de  Desborde del Caida de Exceso de
superficial material rio talud vegetacion
4 N\
LEYENDA

| ESTADO PUNTAJE B3i0PURES Regular : 2 Puntos/Alto : 3 Puntos

J

Descripcion:

Como se puede visualizar en la gréfica, los dafios observados que sufre el talud,
donde el desgaste superficial y la perdida de material a obtenido un valor de 2,
representado un nivel regular, mientas que el desborde del rio y el exceso de
vegetacion es nivel alto, la cual esto sucede por las constantes precipitaciones
haciendo que aumente el caudal del rio mencionado. Y ocasionando estos dafios

hacia el talud, donde se planteado el disefio de la defensa riberefia.
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De acuerdo con el segundo objetivo especifico planteado por el investigador;
Disefar una estructura con el uso de gaviones en el rio de Satipo, bajo el puente
Rojo, para la mejora de condicion hidrica en el distrito de Satipo, provincia de
Satipo, departamento de Junin — 2023.

Evaluacion morfoldgica fluvial del rio Satipo

Para la investigacion se considero este tipo de estudio, la cual es de mucha
importancia para los disefios de las defensas riberefias.

Asi mismo procedio a realizar la estimacion de la sinuosidad del cauce.
Sinuosidad

Para ello se procedio a realizar el levantamiento topogréfico del proyecto de
investigacion, asi teniendo en cuentas los puntos de inicio y final. Para ello se
determind las longitudes reales de la linea recta y ancho, la se llego a determinar
la sinuosidad de 1.15. que segun la escala de valorizacion nos indica que es una
sinuosidad baja, donde ayudo a realizar el trabajo de campo, como el
levantamiento topografico de campo, calculando las longitudes reales del
proyecto de la defensa riberefia. Y como también se realizo el modelado en
software AutoCAD CIVIL3D, para su respectivo modelado de la defensa

riberefa.

Figura 22:Morfologia del rio Satipo
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Trabajo de topografia

Para la investigacion se procedio a realizar el trabajo de levantamiento
topogréfico, asi logrando obtener los puntos topogréficos y elaborando los planos
de perfil y planta para la elaboracion del disefio de la defensa riberefia en la
localidad de Satipo.

Como se puede visualizar en la grafica, nos muestra el levantamiento topografico
del proyecto investigacion, indicando el plano en planta, con sus respectivas

longitudes. Como la longitud de largo y ancho de la defensa riberefia

HMPIEZA ¥ BESGDLAMATAC DN
BE e SATIPDO =

Determinacion del caudal de disefio

Para ello se determino el cauce del rio de Satipo, como también el calculo maximo
avenida, donde se utilizé el método probabilistico Gumbel, calculando el periodo
de retorno en funcion de la vida Gtil de la estructura de la defensa riberefia.
Determinando la seleccién del periodo de retorno

Para ello se aplicara la ecuacion
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Asi mismo se considerd los valores maximos de riesgo admisible, segln el

manual de hidrologia, hidraulica y drenaje. MTC.

Tabla 3:Manual de hidrologia, hidraulica y drenaje MTC.

Tipo de obra Riesgo admisible (**) (%)
Puente 25
Alcantarillas de paso de quebradas 30
importantes y badenes
Alcantarillas de paso quebradas menores 35
y descarga de agua de cunetas
Drenaje de la plataforma (a nivel 40
longitudinal)
Subdrenes 40
Defensas Riberefias 25

(*) Para obtencion de la luz y nivel de aguas maximas extraordinarias.
Se recomienda un periodo de retorno T de 500 afios para el calculo de
socavacion.

(**) Vida Gtil considerado a(ﬁngs
*Puentes y Defensas Riberefias n= 40 afios. 40
*Alcantarillas de quebradas importantes n= 25 afios 25
Alcantarillas de quebradas menores n= 15 afios. 15
* Drenaje de plataforma y Subdrenes n= 15 afios.

Fuente: Manual de Hidrologia
Célculo de caudal instantaneo para diferentes periodos de retorno (T)

Para ello se utilizé el método de Fuller

Wi = OGO ) * (1+0.8 - HOHILO)
* ( 3

Para la cual, se calculo en una hoja de calculo; insertando los datos que requiere
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Informacién:
Caudal medio: Qmed|  9.5879 |m3/s
Areahtmeda de la cuenca: A 59.70  |km2
P. Retorno ( Qinst . i .
5 26.61 Caudal instantéaneo Q inst. (m3/s)
i o
5a PO 45.00 3964 4437
20 3403 4000 38.15
25 3615 3500
30 3723 ﬁ 3000
35 3815 £ 2500
40 38.04 T 2000
45 3964 2 15.00
50 4026 © 10.00
100 4437 5.00
0.00
B U 10 ZU 6] U 30 4U ) oU TUU
AREA EN KM | NOMBRE TECNICO ) .
Menor a 5 Unidad Tiempo de Retorno (afios)
Entre Sy 20 Sector
Entre 20 y 100 Microcuenca
Entre 100 y 300 | Subcuenca
Mayor a 300 | cuenca
Tabla 5.Clasificacion de cuencas hidrograficas.

Figura 23:Determinando del caudal instantaneo

Socavacion

Para el célculo de socavacion general, se utilizo una hoja de célculo, para ello ver
anexo 08, calculos de socavacion

Donde se tuvo como resultado una socavacion general de 2.16 m.

Ensayos de mecanica de suelos

Para la investigacion se realizo el estudio de mecénica de suelos, mediante 03
calicatas en lugar de la investigacion, asi obteniendo los siguientes resultados.
Para ello ver anexo 08, ensayos de laboratorio

Tabla 4:Resumen de ensayo de suelos

Muestra Prof. Peso especifico del | Angulo de | cohesién
suelo friccion interna

01 2.00 2.5Tn/m3 23° 0.1 kg/cm2

02 2.00 2.5Tn/m3 21.1° 0.1 kg/cm2

03 2.00 2.5Tn/m3 20° 0.1 kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia 2023

Verificacion de estabilidad del muro

Para la investigacion se determind utilizando una hoja de calculo, donde se inserta
todos los datos del estudio de la mecanica de suelos, que requiere
mencionado. Para ello ver en anexo 08, Disefio de la defensa riberefia

La cual se ha obtenido los siguientes resultados;
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Verificacion resultado
Coef. de seg. contra el Desliz 3.25
Coef. de seg. contra el Vuelco 4.35
Coef. de seg. contra la Rot. Global 1.85
Tension en la base (izq.) 145.65 kn/m2

Fuente: Elaboracion propia 2024

Determinando el caudal del rio Satipo

Para determinar se procedio considera la informacién del informe temaético de

hidrografia y hidrobiologia, segun el convenio de la municipalidad de Satipo y

DEVIDA.

PROVINCIA DE SATIPO

Estacion

Rio PERENE
Rio NEGRO
Rio Satipo

Rio Satipo

Rio CORIVIALY

R{io Timarini

Lugar Fecha X Vi Area total Prof. Media Ancho Caudal  Velocidad
total media
m m m3/s m/s

14/10/2008 582497 8765850 0 1,29 NNN = 1,72
desembocadura 05/10/2008 426 0,294 11 0,43 0,16
Puente Huanacahuere 09/10/2008 59,5 2,615 45 31,08 0,89
Puente Mirador 05/10/2008
desembocadura 04/10/2008 0,9815 0,294 10,03 0,41 0,45
Puwntw Timarini 05/10/2008 536948 8754316

Figura 24:Hidrografia del rio Satipo
Fuente: DEVIDA

Velocidad
maxima
m/s

2,51

0,19

1,35

0,68

Llegando a una conclusion que el caudal del rio Satipo tiene una velocidad de

31.85 m3/s

Una vez que tenemos todos los datos de estudio de la investigacion, se procede

al disefio de la defensa riberefia.

Titulo de Disefio de la defensa riberefia con el uso de gaviones en el puente rojo,
Tesis para la mejora de la condicion hidrica en el distrito de Satipo provincia
de Satipo departamento de Junin — 2023
Autor Chuchon Sotelo, Lucero Katheryn Belinda
Ase_sor de Ledn De Los Rios, Gonzalo Miguel
Tesis
DISENO DE LA ESTRUCTURA
Fecha Ubicacion
Dia Mes Afio Centro : Satipo
poblado

08 Diciembre | 2024 Distrito : Satipo
ESTRUCTURA Y Provincia : Satipo
DIMENSIONES
Ancho Largo Alto Departamento  : Junin
3 500 1.8 Coordenadas UTM
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Tipo de Material | : Gaviones

Area de Muro :1500 m2

Este
Norte

Cota

DATOS PARA EL DISENO

Descripcién
Tipo de Suelo SL-SM Indica que el suelo es arena limosa.
Angulo de Friccién 21.3
Cohesion(Kg/Cm2) 0.12 Segun el ensayo de mecéanica de suelos.
Q. Adm.(Kg/Cm?2) 14
Caudal (M3/S) 31.85 Caudal calculado del rio Satipo.
Densidad del 1.945 . -
Terreno (Kg/Cm2) Segun el ensayo de mecanica de suelos.
Altura Libre (M) 3 Segun disefio de la defensa riberefia.
Tamafio de Piedra §"—10" Se utilizara las piedras de canto rodado.
Densidad de La 1.82

Piedra (Kg/Cm3)

Segun el ensayo de mecanica de suelos.

Forma del gavion

rectangular

Cantidad de 160
Gaviones

Cantidad Total de --
Gaviones

Densidad de Gavion 2.8

(80%)

Segun su disefio de la defensa riberefia.

MATERIAL PROPUESTO

Concreto(M3) NO NO se propone el material

Acero de Refuerzo NO

(Kg)

Malla de Gavion Tipo 20 Se recomienda utilizara para encofrado
Base 2” de los gaviones

Malla de Gavion Tipo 25

Caja2”

Grava Seleccionada 10 100 Segun dato de su disefio

(M3)

PLAN DE EJECUCION

1. Se recomienda realizar el trabajo de levantamiento topogréfico de campo, de
la investigacion elegida.

2. Se recomienda realizar el trabajo de la excavacion y nivelacion del terreno

3. Se recomienda realizar el trabajo de la recoleccion y el seleccionamiento del

material propuesto.

4. Se recomienda realizar el trabajo de la elaboracion o construccion de los
gaviones con el material malla propuesto.

5. Se recomienda realizar el trabajo del llenado de las piedras con tamafios
propuestos, en los gaviones.

REQUISITOS REQUERIDOS

Estacion total Sl Se recomienda utilizar el equipo
Nivel ingeniero Sl topografico.
Alicates y tenazas Sl Para la elaboracion de los gaviones
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Cortes y/o SI Para el colocado de la defensa riberefia
excavacliones
PERSONAL REQUERIDO
01 Para dirigir y control de la construccion
Ingeniero de las defensas riberefias con uso de
gaviones
Top6grafo 01 Para poder controlar el nivel terreno y el
colocado de las estructuras
Técnico de suelos 01 Para realizar el estudio de suelos
Maestro de obra 01 Para dirigir la construccion de la
defensa riberefia
Personal de 25 Palfa_cumplir con el cronograma de _
actividades de trabajo de la construccion
empedrado de la defensa riberefia.

Fuente: Elaboracion propia 2023

De acuerdo con el tercer objetivo especifico planteado por el investigador;
Obtener la mejora de la defensa riberefia, del rio Satipo, bajo el puente Rojo, para
la mejora de la condicidn hidrica en el distrito de Satipo, provincia de Satipo,
departamento de Junin — 2023,

Gracias al planteamiento del disefio de una defensa riberefia con el uso de
gaviones, ante las maximas avenidas de caudal del rio mencionado, para poder
mantener su cauce y su condicién hidrica del rio mencionado. Asi mismo
también se utilizo las encuestas validadas para la recoleccion de informacion y
asi obteniendo resultados, que el disefio de la defensa riberefia ubicado en el

puente rojo es muy importante para el control del cauce del rio.

1. ¢Usted vive en la localidad en los meses de invierno en la
zona de estudio?

100%
80%

60%
40% ‘
20% °’ y

»’Sjy
0%

S|
- Porcentaje Obtenido 95% 5%

Interpretacion:
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De acuerdo con las personas encuestadas de la localidad de Satipo, nos menciona
que el 95 % de las personas viven y el 5% no viven porque los pobladores migras

a las zonas de cultivo.

2. ¢Usted conoce los tipos de desastres naturales que produce
las lluvias constantes?

NO
m Porcentaje Obtenido 15%

Interpretacion:
De acuerdo con las personas encuestadas de la localidad de Satipo, nos menciona

que el 85 % de las personas conocen los desastres naturales y el 5% no conocen.

3. éUsted recorre por la zona de estudio, durante
los dias de las precipitaciones?

NO
M Porcentaje Obtenido 8%

Interpretacion:
De acuerdo con las personas encuestadas de la localidad de Satipo, nos menciona
que el 92 % de las personas recorren por la zona de estudio y el 8% no recorren.
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4. ;Usted visualizé el aumento de agua y el nivel del rio en
las epocas de invierno?

NO
m Porcentaje Obtenido 98% 2%

Interpretacion:
De acuerdo con las personas encuestadas de la localidad de Satipo, nos menciona

que el 98 % de las personas so visualizan el aumento de su caudal del rio Satipo

y el 5% no pudieron ver por motivos que no viven en la localidad.

5. ¢Se ha percatado que el rio a socavado las bases
teoricas del puente?

100%
80% -
60% -
40%
20%

0%

NO
M Porcentaje Obtenido 95% 5%

Interpretacion:
De acuerdo con las personas encuestadas de la localidad de Satipo, nos menciona

que el 95 % de las personas mencionan que el rio Satipo, hay presencia de

socavado en el puente de Rojo y el 5% mencionan que desconocen el tema.
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6. ¢La construccion de la defensa riberefia con el uso de
Gaviones actualmente mantiene al rio Satipo en su cauce?

m Porcentaje Obtenido 60% 40%

Interpretacion:
De acuerdo con las personas encuestadas de la localidad de Satipo, nos menciona

que el 60 % de las personas nos indican por el momento si mantiene su cauce del
rio Satipo y el 40 % indica que no mantiene cuando hay presencia de las

avenidas maximas del rio.

7. ¢Considera por la causa de la defensa riberefia el rio
Satipo se desborda de su lugar natural?

n’ﬂ,’
80%

60%
40%

n“"”
20% <
&

o'°"’
0%

Sl NO
m Porcentaje Obtenido 80% 20%

Interpretacion:
De acuerdo con las personas encuestadas de la localidad de Satipo, nos menciona

que el 80 % de las personas nos mencionan se desborda el rio Satipo debido al
mal disefio de las defensas riberefias y el 20 % indica que eso solo pasa cuando

hay presencia de las grandes avenidas maximas de su caudal del rio.
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8. ¢ Se siente seguro al transitar sabiendo que el rio dafia la
estructura del puente a causa de la condicion de la defensa
riberefia?

;
e e
0 - #
100% - ’
-
.

p
p ’
e e
8 00/ "“; g
o o
p

,s‘sj” #
60% . -
A
40%

&
.
#
# #
w
#
e
#
p
/
#

20% .
0%

m Porcentaje Obtenido 5% 95%

Interpretacion:
De acuerdo con las personas encuestadas de la localidad de Satipo, nos menciona
que el 5 % de las personas nos indican que se sienten seguro y el 95 % no sienten

seguro porque arriesgan su vida dia a dia.

9. ¢Usted como poblador de tu localidad conoce los
componentes de una defensa riberefia con gaviones para poder
mejorar la condicion hidrica del rio Chavine?

Sl NO
M Porcentaje Obtenido 95% 5%

Interpretacion:
De acuerdo con las personas encuestadas de la localidad de Satipo, nos menciona
que el 95 % de las personas si conocen los componentes de las defensas riberefias

con el uso de gaviones y el 5% no conocen.
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10. ¢ La implementacion de la estrucura de la defensa
riberefia con el uso de gaviones mejora su condicion hidrica
del rio Satipo?

Sl NO
m Porcentaje Obtenido 98 2

Interpretacion:

De acuerdo con las personas encuestadas de la localidad de Satipo, nos menciona
que el 98 % de las personas que con la implantacion de las defensas riberefias si
va a mejorar la condicion hidrica del rio Satipo y el 2 % menciona que no va a
mejorar la condicion hidrica del rio, por motivo que en los disefios de las defensas
riberefias no consideran las maximas avenidas que el rio puede llegar a tener en

épocas de invierno o tiempo de retorno.
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V.

DISCUSION

La presente investigacion, se interpreta que los resultados de la evaluacion de la
condicion actual del curso del rio del rio Satipo, bajo el puente Rojo, para la mejora
de condicion hidrica en el distrito de Satipo, provincia de Satipo, departamento de
Junin — 2023, se obtenido los resultados que el tipo de suelo es arena, indicando que
estado situacional del suelo es bueno, para la construccion de una defensa riberefia.
Mientras que el tipo de talud es desmonte, donde nos indica que el estado situacional
del desmonte es malo, ya que este tipo de talud no ayuda a tener un talud firme y las
anomalias en la estructura del talud, en la superficie se presenta por la erosion vy el
pie se presenta la socavacion, la cual para ello se plateo como una alternativa de
solucion, el disefio de la defensa riberefia con el uso de gaviones en el Puente Rojo.
Con la finalidad que la estructura pueda estabilizar la condicion hidrica del rio Satipo
y evite la presencia de las inundaciones a las viviendas de los ciudadanos. Respecto
a los resultados de la investigacion se relaciona con la investigacion titulada
“Evaluacion y disefio para la defensa riberefia del rio cachi margen derecho en el
centro poblado de Cangari-Chihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta,
departamento de Ayacucho — 2022” Segun Martinez K. donde el investigador
menciona que los que los componentes actuales, que consisten en material extraido
del lecho del rio, practicamente no existen debido al arrastre del agua. Por lo tanto,
la defensa no proporciona una estabilidad adecuada en el talud, la base del talud es
inestable y el control de caudal es regular. La proteccion contra la erosion es casi
inexistente y empeora con el tiempo, lo que afecta el acceso a la carretera.

De acuerdo con el disefio de la defensa riberefia con el uso de gaviones en la localidad
mencionada. La cual tiene como finalidad principal de mejora la condicion hidrica
del rio, ya que hay presencia de las constantes precipitaciones, ocasionando las
avenidas maximas del rio Satipo Cuyo resultado tuvo de una caudal de 31.85 m3/s.
Respecto al resultado de la investigacion se relaciona con la investigacion titulada
“Propuesta de disefio de defensas riberefias en el rio Locumba, anexo de Oconchay,
zona rural del distrito Ilabaya, provincia de Jorge Basadre Grohmann — Tacna”.
Segun Gomez F; Cahuna J. Donde el investigador de dos tipos de secciones siendo:
la primera seccion MG-1 de 4.00 m. de altura y 3.00m. de base apropiado para la 88

zona 1y 2 del proyecto y la seccion MG-2 de 5.00 m. de altura y 3.00 m. la cual
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segun al planteamiento del disefio se opto el uso de gaviones en la defensa riberefia
en la asociacion de vivienda de Playa Verde.

Para la obtencion de la mejora de la condicion hidrica, esto sucedera gracias al
disefio de la defensa riberefia con el uso de gaviones en la localidad mencionada, la
cual evitara las inundaciones del rio y la seguridad de cada poblador, donde se aplico
la encuestas a los pobladores y llegando a obtener que el 95% de la poblacion indican
que si es de mucha importancia la construccion del elemento estructural, Respecto
con el resultado de la investigacion se relaciona con la investigacion titulada “Sistema
de prevencién y control de erosién en la riberefia del rio San Fernando tramo
m3/sChayhuamayo-Shucusma, Huancayo — Junin.” Segin Alanya E. Donde el
investigador llego a determinar el caudal de disefio por el método de Fuller 31.85
m3/s, influyendo este caudal significativamente en el desborde del rio San Fernando,

donde también llego a controlar la condicion hidrica el rio San Fernando.
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VI.

CONCLUSIONES

1. Seevalud la condicién actual del rio de Satipo, Donde se tuvo como resultado

que el tipo de suelo es arena, indicando que estado situacional del suelo es
bueno, para la construccién de una defensa riberefia; Mientras que el tipo de
talud es desmonte, donde nos indica que el estado situacional del desmonte es
malo, ya que este tipo de talud no ayuda a tener un talud firme; Mientras que
las anomalias en la estructura del talud, en la superficie se presenta por la
erosion y el pie se presenta la socavacion, su nivel de dafio alcanzado es malo
y Asi mismo nos indica que la estructura del talud presenta dafios con nivel
malo, por las constantes aumento de los caudales y avenidas maximas del rio
y constantes precipitaciones en las épocas de invierno.

Se disefio una estructura con el uso de gaviones en el rio de Satipo, llegando
como resultado que se planteo los gaviones de forma rectangular, con piedras
utilizado serd de tamafio de 8” como minimo y el tamafio maximo sera de
107, donde la defensa ribera contara con una cantidad de 30 gaviones y gracias
planteamiento del disefio de la estructura de la defensa riberefia, se debera
estabilizar la condicion hidrica del rio Satipo, asi optimizando la tranquilidad
de los pobladores de la localidad de Satipo. Donde el caudal del rio se
mantendra dentro de los pardmetros de la estructura y controlando la erosion
del rio.

Se ha obtenido la mejora de la condicion hidrica del rio en la localidad de
Satipo, Con el planteamiento de la mejora de la estructura de la defensa
riberefia con el uso de gaviones de tipo caja y de tipo colchon. La cual como
se pudo visualizar en la evaluacion de la estructura, no cumplia con los
parametros de disefio. La cual garantizara la tranquilidad de todos los
pobladores de la localidad de la asociacion de vivienda mencionada. Y

evitando que el rio de Satipo se desborda de su trayecto natural.
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VII.

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que para poder elaborar el expediente técnico de las defensas

riberefias con el uso de gaviones de tipo caja y de tipo colchon, es necesario
considerar que se realice los estadios basicos, asi como el estudio de la
topografia, el estudio hidrologico del rio en las épocas de invierno, el estudio
de la mecanica de suelos.

Se recomienda que cuando se ejecuta las construcciones de las defensas
riberefias con el uso de gaviones. Que se cumpla las indicaciones del expediente
técnicoy lacalidad de los materiales que se usara en la construccion de la defensa
riberefia y la vez que los representantes de la localidad supervisen los trabajos
planteados.

Se recomienda a las autoridades de la asociacidn de vivienda de Playa Verde a
gestionar el trdmite administrativo para la elaboracion del mejoramiento de la
defensa riberefia en la localidad mencionada. Con el fin que los pobladores
tengan una seguridad garantizada y libre de los peligros que corren en sus
viviendas, manteniendo la condicidn hidrica del rio Satipo.
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ANEXOS
Anexo 01. Matriz de consistencia

Titulo: Disefio de la defensa riberefia con el uso de gaviones en el Puente Rojo, para la mejora de la Condicion Hidrica en el distrito de Satipo,

provincia de Satipo, departamento de Junin — 2023.

FORMULACION DE
PROBLEMA

OBJETIVOS

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema general
iCual es el disefio la defensa

riberefia con el uso de gaviones del
puente rojo, para la mejora de la
condicion hidrica en el distrito de
Satipo, provincia de  Satipo,
departamento de Junin — 2023?

Problema especifico

= ¢(Cuél es el estado condicion
actual del curso del rio Satipo,
bajo el puente Rojo, para la
mejora de condicion hidrica en
el distrito de Satipo, provincia
de Satipo, departamento de
Junin — 2023?

= el disefio de la estructura con el
uso de gaviones en el rio de
Satipo, bajo el puente Rojo
puente Rojo, para la mejora de
condicién hidrica en el distrito

Objetivo general

Disefiar la defensa riberefia con el
uso de gaviones del puente rojo,
para la mejora de la condicion
hidrica en el distrito de Satipo,
provincia de Satipo, departamento
de Junin — 2023.

Objetivos especificos

Evaluar la condicién actual
del curso del rio Satipo, bajo
el puente Rojo, para la mejora
de condicion hidrica en el
distrito de Satipo, provincia de
Satipo, departamento de Junin
—2023.

Disefiar una estructura con el
uso de gaviones en el rio de
Satipo, bajo el puente Rojo
puente Rojo, para la mejora de
condicién hidrica en el distrito

Variable 01
Disefio de la defensa riberefia con el uso de
gaviones, en el puente Rojo

Dimensiones
Estructura del talud.

Hidrografia del rio
Darios observados
Factores que acondicionan la estructura

Disefio de la defensa riberefia con el uso de
gaviones

Variable 02
Condicién Hidrica del rio Satipo

Dimensiones

Mejorar la condicion hidrica, al momento que
el rio se desborda afecta la condicion hidrica
el rio Satipo

Tipo de Inv:
Serd tipo Descriptiva

Nivel de Inv;
sera Cualitativo y
Cuantitativo

Disefio de Inv:
No experimental

Poblacion y muestra:
Poblacién:

Se considera la defensa
riberefia en el puente Rojo,
en el distrito de Satipo,
provincia de Satipo,
departamento de Junin.
Muestra:

Consistird en la defensa
riberefia y el conjunto de
estructuras ubicadas en la
parte inferior del puente
Rojo, en el distrito de Satipo,
provincia de Satipo,
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de Satipo, provincia de Satipo,
departamento de Junin — 2023.?
¢ Cuél es la condicion de mejora
de la defensa riberefia, del rio
Satipo, bajo el puente Rojo,
para la mejora de la condicién
hidrica en el distrito de Satipo,
provincia de Satipo,
departamento de Junin — 2023?

de Satipo, provincia de Satipo,
departamento de Junin — 2023.
Obtener la mejora de la
defensa riberefia, del rio
Satipo, bajo el puente Rojo,
para la mejora de la condicion
hidrica en el distrito de Satipo,
provincia de Satipo,
departamento de Junin — 2023.

departamento de Junin -
2022.
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Anexo 02. Instrumentos de recoleccion de informacién

Titulo de Tesis

Autor

Asesor de Tesis

Drenaje obstruido

Deforestacion

meteorizado

Fecha Coordenadas UTM
Dia Mes Afo Este
Norte
Ubicacion de la investigacién Cota
Centro poblado
Distrito
Provincia
Departamento
Estructura de talud
Tipo de suelo Tipo de Talud Esquema del Talud
Arenosos Terraplén Ancho (m):
Suelo Desmonte Altura (m):
Pedregoso Corte Pendiente (%):
Tipos de Movimiento
Caida Desllz_amlento Flujo del suelo
Rotacional
. Deslizamiento .
Volcamiento ) remocién
Traslacional
Reptacién Expansion Lateral Flujo de
P P Escombros
Anomalias Detectadas
Drenaje Vibracion Actividad
insuficiente artificial sismica
Material

Anomalias en la Estructura del Talud

Superficie Pie Corona
Erosion Hundimiento Agrietamiento
Caida de material Agrietamiento Hundimiento
. . Acumulacién de . -

Agrietamiento ) Infiltracion
material

Dafio por . L

P - Abombamiento Erosion

vegetacion

Socavacion Sobrecarga

Fuente: Elaboracion propia 2023
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Titulo de Tesis

Autor

Asesor de Tesis

Fecha

Dia Mes

Ubicacion de la investigacion

Centro poblado

Distrito

Provincia

Departamento

Coordenadas UTM
Este
Norte
Cota

HIDROGRAFIA DEL RIO

Nombre del rio

Empozamiento

Escorrentia

Infiltracion

Erosion Por Arrastre

DANO OBSERVADO

Desgaste superficial

Exposicién del acero

Perdida de material

Desborde del rio

Caida de talud

Exceso de vegetacion

Desgaste superficial

Fuente: Elaboracion propia 2023
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Titulo de Tesis

Autor

Asesor de Tesis

Fecha Coordenadas UTM
Dia Mes Afo Este
Norte
Cota

Ubicacion de la investigacion

Centro poblado

Distrito

Provincia

Departamento

FACTORES QUE CONDICIONAN LA DEFENSA RIBERENA

Erosion superficial

Drenaje insuficiente

Sobre vegetacion

Socavacion de estructuras

Saturacién propia del rio

Obstruccion de cauces

precipitaciones torrenciales

Corte y/o excavaciones

INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS, CUANDO FALLA LA

DEFENSA RIBERENA

Via de transporte

Hospitales

Asentamiento Humano

Industrias

Colegios publicos

Estadios deportivos

Colegios privados

Zonas de cultivo

Fuente: Elaboracion propia 2023
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Titulo de Tesis

Autor

Asesor de Tesis

DISENO DE LA ESTRUCTURA

Fecha

Dia Mes

Afo

ESTRUCTURA'Y DIMENSIONES

Ancho Largo

Alto

Tipo de Material

Area de base de Muro

Volumen de Muro

Ubicacion

Centro poblado

Distrito

Provincia

Departamento
Coordenadas UTM

Este
Norte

Cota

DATOS PARA EL DISENO

Descripcién

Tipo de Suelo

Angulo de Friccion

Cohesion(Kg/Cm2)

Q. Adm.(Kg/Cm2)

Caudal (M3/S)

Densidad del Terreno (Kg/Cm2)

Altura Libre (M)

Tipo de Piedra

Densidad de La Piedra (Kg/Cm3)

Tipo de Gavion

Cantidad de Gaviones

Cantidad Total de Gaviones

Densidad de Gavion (80%)

MATERIAL PROPUESTO

Concreto(M3)

Acero de Refuerzo (Kg)

Malla de Gavion Tipo Base 2”

Malla de Gavion Tipo Caja 2”

Grava Seleccionada 10 (M3)
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PLAN DE EJECUCION

Realizar El Replanteo Topografico

Excavar Y Nivelar El Suelo De
Fundacion

Recolectar, Seleccionar Y Acopilar
Piedra

Ensamblar los Gaviones Tipo Malla

Rellenar con Piedra Los Gaviones

REQU

ISITOS REQUERIDOS

Estacion total

Nivel ingeniero

Alicates y tenazas

Cortesjy/o excavaciones

Alicates y tenazas

Cortes y/o excavaciones

PERSONAL REQUERIDO

Ingeniero

Topografico

Técnico de suelos

Maestro de obra

Personal de empedrado

Fuente: Diaz J. 2022
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gaviones para evitar inundaciones del rio?

Titulo de
Tesis
Autor
Asesor
Fecha Ubicacion
Dia Mes Afio Centro poblado
Distrito  : Provincia
Datos del Encuestado :

Localidad : Departamento

Nombres Coordenadas UTM

Apellidos : Norte

Edad Este

Sexo Cota

Ne PREGUNTA Sl NO

01 ¢Usted vive en la localidad en los meses de invierno en la zona de estudio?

02 | ¢Usted conoce los tipos de desastres naturales que produce las lluvias
constantes?

03 | ¢Hatransitado por la zona de estudio, durante los dias de las
precipitaciones?

04 | ¢Usted visualizé el aumento de agua y el nivel del rio en los tiempos de
etapas de invierno en tu localidad?

05 | ¢Se ha percatado que el rio a socavado las bases tedricas del puente?

06 | ¢Con el disefio de la defensa riberefia con el uso de Gaviones mantendra
su condicidn hidrica del rio?

07 | ¢Considera a la falta de un disefio de la defensa riberefia, se cumplira la
condicion hidrica del rio Satipo?

08 | ¢Se siente seguro al transitar sabiendo que el rio dafia la estructura del
puente a causa de la condicién de la defensa riberefia?

09 | ¢Usted conoce el sistema de defensa riberefia con el uso de gaviones?

10 | ¢Es necesario implementar un sistema de defensa riberefia con el uso de

Fuente: Elaboracion propia 2023
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Anexo 03 validez del instrumento

CARTA DE PRESENTACION

Magister: . 2660, BEK.. Maa. [LATECY!

Presente

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para

hacer de su conocimiento que yo:
EHOCHON 207540, LUCTED. KaTHEE Y. L3544 0A. ..........egresado del
programa académico de ..... /MESNIEE A Civl L de la Universidad

Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realiza_r} el proceso de validacion de mi
instrumento de recoleccion de informacion, motivb ac;r el cual acudo a Ud. para su
participacion en el Juicio de Expertos. '
Mi proyecto se titula:
y envio a Ud. el expediente de validacién que contiene

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

k Ay z ' )
/)U/’ » DNI: . HER4(3L .

Firma de estudiante
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos:

S BEE Heonss REATEWGL. .. ...iisiismiamssasi
N*DNI / CE: HRARZATRT ccciivssiiccsmuvisuisusssis LEN T A 77 /- Y- S—
Teléfono / celular: .. 72636492, Email:

Titulo profesional:

..... I
Grado académico: Maestria_X _ Doctorado:

Especialidad:

T 5

G TR0, AABLLE. S APALT ATBLENPAY

Institucién que labora:

N AP I o AR 2 2 T

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

LIS P 10 DLansn LB TE5NA. Lot S50, 05 CAUMNES. S0l SLAUENTE.......
LT, LAEA Lo METRR. RE LA, . Ll R knoin. PRI S Fb UL T RE ...
BATRL 0. LRI I LOF. 3T M ORIAIIINL . DB Tdeltt 2823 ...
Autor(es):

N CH M. DT TG 0. M dd TR . KATHER St LBl IR R e ireceraresnins

Ingeniero civil
CtP 139329

Firma HUELLA DIGITAL
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: . 02N LOTRE. TOBEES TOREER. .

Presente

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para

hacer de su conocimiento que yo:
CHYCHON. S6TELR. .o LYEAED. KATHIR YN, IBEUMAA. ............... egresado del
programa académico de ..[AETILTL .. LAMIL ..o de la Universidad

Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar_ ‘__el_ proceso de validacion de mi
instrumento de recoleccién de informacién, motivo p:o; el cual acudo a Ud. para su
participacion en el Juicio de Expertos. ’
Mi proyecto se titula:
y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

L0 :% : DNI: . HERYZ) ...

Firma de estudiante
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:

VoS ECH. LSTER.  TOREES  TOLRES e
N° DNI / CE: .2C. 244261 Edad:...2 (.. AN9G
Teléfono / celular: 23276427 %, Email:

Titulo profesional:

WEGNVISES  Cluil
Grado académico:  Maestria_y Doctorado:

Especialidad:

Institucion que labora:

7 A L

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

PUENTE. KT P LRA LA IETC P DE A LU IR 3.5 e,
QUETRT 0 RE. DT, LR 6. RE. AT I LAEIAITEN & 0F. TN,

Programa académico:

............................ VETNIERID BRI s s e s e

s e
Ingeniero civil
Cib: 198375

Firma HUELLA DIGITAL
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: [lawkip) . foans Eoi172. SAFALIANDY
Presente

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para

hacer de su conocimiento que yo:
LHUHa,. 5878082, LILCTRL KeTHERIUN. LATUDAA ... egresado del
programa académico de .. YEZY L EEA... L1V L. de la Universidad

Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo reallzar eI proceso de validacion de mi
instrumento de recoleccion de informacion, motlvo por el cual acudo a Ud. para su
participacion en el Juicio de Expertos.
Mi proyecto se titula:
y envio a Ud. el expediente de validacién que contiene

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de estudiante
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:

Flam K. LA L. Eets2. Spraliomay.

N° DNI / CE: 46906233 Edad:. 4Z.AxeS
Teléfono / celular: .. 725728932 Email:

Titulo profesional:

GG I1s€ 0 Civie
Grado académico:  Maestria_x Doctorado:

Especialidad: )

R (57 .fﬁ«a...\.cw..é,...((le&fﬁée..zfgzzxfef}‘ ¥ TONHES

Institucion que labora:

LenlSoRG ... LnbeA

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Tltulo

ﬁs( ﬁk P/J&At?’f Igtzfﬁe Pﬂ.ls’p lﬁ M‘ETLFA O'F/A férvm(/.o{v - s
HiDeiCa... Fnl. G LU S TR T S5 FATLL LR RSN EIA SR G Tl
REFRBTATTATR. LLE.. TUd U7 R Bir e verrne
Autor(es):

LHuddpn. . 20T54.0. 4iINEC0. FATHE Ry, [35L i n.n

Programa académico:
............................ /1 {=74 87 77 T4 V4 |

l”L,l nicre civil
CiP: 137831

=
Firma HUELLA DIGITAL
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

FICHA DE VALIDACION

........... DE L. SOAMORECCON ... AR T Tl LU STRSTR. RF.. 2T 0O SR A Mt LD ST 2B T E0 RIRAETANNTE. 2.E
Suntioh. TR 23,
Relevancia Pertinencia Claridad OBSERVACIOENES
Variable 1: Disefio de la defensa riberefia | Cumple NO Cumple NO Cumple NO
con el uso de gaviones, en el puente Rojo Cumple Cumpl P
Dimension 1: Estructura del talud >
1 | Tipo de suelo x . . x
Dimensién 2: Hidrografia del rio ), )C
1 | Empozamiento pY X
2 | escorrentia X x
3 | Empozamiento X X
Dimensién 3: Dafios observados x X |
1 | Desgaste superficial > 7
2 | exposicién del acero P e
3 | Perdida de material x X
4 De;borde del rio x X
5 | caida de talud o X
FD::tzrr‘::é :ut acondicionan la estructura. X x -
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1 | Perdida de material,

2 Erosién superficial,

'3 Drenaje insuficiente

4 | Sobre vegetacién

Dimensién 5:
Disefio de la defensa riberefia con el uso de
gaviones.

x| % | X% |¥% |y

1 Disefio de la estructura de la defensa
riberefia.

Variable 2: Condicién hidrica .t

Dimensién 1: Mejorar la condicién hidrica,
al momento que el rio se desborda afecta
la condicién hidrica el rio Satipo

¥

Socavamiento por el aumento del caudal
1 del rio en los taludes naturales, donde se X
plantea el disefio de la estructura defensa

riberefia con uso de gaviones.

Recomendaciones: .......c.covueennnmeminessnnannns
Opinién de experto: Aplicable () Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Mg .. 30326 H.. 4. 325 (%.... lof 55%.. TQFRES. ............... . .... DNI .7R543261.....
S e -('J‘lh!lal;;.
\ i
Firma HUE_A DIGITAL
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FICHA DE VALIDACION

TITULO:. L0 2507Q. RELA. LIF 5050, LUBIREVA... . 060 5 l13.0. LEBRMLOMED. T Tl LUFINTE. LCTR. PAED AN LIETRA ...
DELA.. LML, BEIT LA, e LUSTEN A REFATLEC. . FEQ MU RE. 287 B0 MASALTAIIINTE, (2. I 000 =

2025

Relevancia Pertinencia Claridad OBSERVACIOENES
Variable 1: Disefio de |la defensa riberefia | Cumple NO Cumple NO Cumple I NO
con el uso de gaviones, en el puente Rojo Cumpl Cumple . Cumple
Dimensién 1: Estructura del talud » ‘
1 | Tipo de suelo X 4
Dimensién 2: Hidrografia del rio X
1 | Empozamiento )'s
2 | escorrentia X
3 | Empozamiento )c
Dimensién 3: Daflos observados ¥
1 | Desgaste superficial X
2 | exposicion del acero k x
3 | Perdida de material
4 | Desborde del rio X g
5 | Caida de talud X
Dimensién 4: ) s |
Factores que acondicionan la estructura. |
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1 | Perdida de material, x

2 | Erosién superficial, 5o

3 | Drenaje insuficiente x

4 | Sobre vegetacion e

Dimensién 5:
Disefio de la defensa riberefia con el uso de X
viones.

Disefio de la estructura de la defensa X
riberefia.

Variable 2: Condicién hidrica - . X

Dimensién 1: Mejorar la condicién hidrica,
al momento que el rio se desborda afecta S
la condicién hidrica el rio Satipo

Soca o por el del caudal
del rio en los taludes naturales, donde se
plantea el disefio de la estructura defensa x
riberefia con uso de gaviones.

Recomendaciones: UGBl G L ST Gt e B ACO AR LAS VAR Bl 55

Opinién de experto: Aplicable (%) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )
DNI 4022313%

tngeniero civil
1P 139329

Firma HUELLA DIGITAL
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FICHA DE VALIDACION

TITULO:. L0 2507Q. RELA. LIF 5050, LUBIREVA... . 060 5 l13.0. LEBRMLOMED. T Tl LUFINTE. LCTR. PAED AN LIETRA ...
DELA.. LML, BEIT LA, e LUSTEN A REFATLEC. . FEQ MU RE. 287 B0 MASALTAIIINTE, (2. I 000 =

2025

Relevancia Pertinencia Claridad OBSERVACIOENES
Variable 1: Disefio de |la defensa riberefia | Cumple NO Cumple NO Cumple I NO
con el uso de gaviones, en el puente Rojo Cumpl Cumple . Cumple
Dimensién 1: Estructura del talud » ‘
1 | Tipo de suelo X 4
Dimensién 2: Hidrografia del rio X
1 | Empozamiento )'s
2 | escorrentia X
3 | Empozamiento )c
Dimensién 3: Daflos observados ¥
1 | Desgaste superficial X
2 | exposicion del acero k x
3 | Perdida de material
4 | Desborde del rio X g
5 | Caida de talud X
Dimensién 4: ) s |
Factores que acondicionan la estructura. |
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1 | Perdida de material, X X x
2 | Erosién superficial, )(
3 | Drenaje insuficiente )(
4 | Sobre vegetacién x X'
Dimensién 5:
Disefio de la defensa riberefiaconelusode | X o
gaviones.
1 Disefio de la estructura de la defensa
ribereia. X : X
Variable 2: Condicién hidrica x =
Dimension 1: Mejorar la condicién hidrica,
al momento que el rio se desborda afecta X‘ X AE
la condicién hidrica el rio Satipo
Soc: por el del caudal
1 del rio en los taludes naturales, donde se X
plantea el disefio de la estructura defensa )d
riberefia con uso de gaviones.
Recomendaciones:
Opinion de experto: Aplicable () Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Mg .. AN Kl Lont ke COATE.. SOULAUANM AL, DNI 400233

Ingeniero civil
CiP: 137831

HUELLA DIGITAL
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA
ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

La finalidad de este protocolo es informarle sobre el proyecto de investigacion y solicitarle

su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula: DISENO DE LA DEFENSA RIBERENA CON EL USO
DE GAVIONES EN EL PUENTE ROJO, PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
HIDRICA EN EL DISTRITO DE SATIPO PROVINCIA DE SATIPO DEPARTAMENTO
DE JUNIN - 2023, y es dirigido por CHUCHON SOTELO, LUCERO KATHERYN
BELINDA, investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigacion es elaborar: disefio de la defensa riberefia con el uso de
gaviones en el Puente Rojo, para la mejora de la condicién hidrica en el distrito de Satipo
provincia de Satipo departamento de Junin — 2023.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 05 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir
interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningln perjuicio. Si tuviera alguna

inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de su correo

electronico. Si desea, también podra escribir al correo 3001132035@uladech.pe para recibir

mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con
el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha: Correo electronico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):
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Declaracion jurada

DECLARACION JURADA

Yo, (Hu 56T g AT e .. identificado (a) con DNI, con Domicilio
real en (Calle, Av. Ir) Awvapor # 20O . Distrito_ 9547,Fp , Provincia
SN Po . Departamento__ S &) ,;f/l/

DECLARO BAJO JURAMENTO.

En mi condicién de (estudiante/bachiller) ZAc#illex con cddigo de estudiante
Joo#/3/07< de la escuela profesional de_wigip st Civi & facultad
de_(Usp/uns & [p/EGHTI15/£A de la universidad catélica los angeles de

Chimbote, semestre académico 2023 - 02.

1. Que los datos consignados en la tesis

titulada_ D/ fervo p7 (D PEEFASD LIRIRTA A (O FC 1150 P EAVIONES

Gt €l LYENTE FeTo, frir [n ITE58RA [DF [n Coprpecear

Hipwsro SN 52 prs7mizo 2F SATFLo PLeiyvgpm P§_Sb FiPO

PpoRTNAS~TC PE Shpips -2025

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad

Spnlo __, 02 de_SnsF 0 de 202 4

oy

e

Firma del estudiante/Bachiller Huella digital

DNI: 2/ Z32Y1 271
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Anexo 06. Documentos de aprobacion para la recoleccién de informacién

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Chimbote 10 de agosto del 2023
CARTA N° 01 -2023-ULADECH CATOLICA

Presente.

Atencion: Sr.(a) Cesar Augusto Marea Tello
Alcalde de Satipo

De mi consideracion

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludo y informarle que soy estudiante
de la escuela profesional de ingenieria civil de la universidad catélica los angeles de
Chimbote, el motivo de la presente tiene con finalidad presentarme Chuchon Sotelo, Lucero
Katheryn Belinda con codigo de matricula N.° 3001132035, de la carrera profesional de
ingenieria civil, quien solicita autorizacion para ejecutar de manera remota o virtual, el
proyecto de investigacion titulada DISENO DE LA DEFENSA RIBERENA CON EL USO
DE GAVIONES EN EL PUENTE ROJO, PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
HIDRICA EN EL DISTRITO DE SATIPO PROVINCIA DE SATIPO DEPARTAMENTO
DE JUNIN - 2023

Durante los meses de agosto a Enero del 2024

Por este motivo. Mucho agradeceré me brinde el acceso y las facilidades a fin de
ejecutar satisfactoriamente mi investigacion la misma que redundara en beneficio de la
poblacion.

En espera de su amble atencion, quedo de usted
Atentamente

Firma
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion

Figura 26:Verificando vegetacion en el talud
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Figura 28:Verificando tramo 0+170, presencia de maleza
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.!';11!1

Figura 30:Verficando el aumento del caudal del rio
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Figura 32:presencia de vegetacion en el tramo 0+300
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Figura 34:Presencia de vegetacion en el tramo 0+500
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Figura 35:Presencia de vegetacion en el tramo 0+450

Figura 36:Verificando el aumento de caudal del rio
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Figura 38:Indicando para la extraccion de la muestra 02
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Figura 40:Filmando el disefio de la defensa riberefia 01
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Figura 41:Filmando el disefio de la defensa riberefia 02
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Anexo 08.

Disefio de la defensa riberefia

DISENO DEL MURO DE CONTENCION CON GAVIONES

DISENO DE LA DEFENSA RIBERENA CON EL USO DEG

AVIONES EN ELC  PUENTE ROJO, PARA LA MEJUORA DEL

PROYECTO: A CONDICION HIDRICA EN EL DISTRITO DE SATIPO
PROVINCIA DE SATIPO DEPARTAMENTO DE JUNIN —
2023
UBICACION: Satipo, tramo de O+000 a O+500

DIMENSIONAMIENTO

SUELO: 1“:) kg/em2 RE ENO:
Cps= 32 R =120
gs = 0:35 gr = 320
b= = 1.60 T/m3
MURO:
-
m = 1.82 T/m3

ESTABILIDAD

COND.

Volteo :

OK

Deslizamiento :

Falla

Soporte del suelo :

Falla

2.00

ABREVIATURAS UTILIZADAS:

Cps= Capacidad portante del suelo de cimentacién

@s = Angulo de friccion interna del suelo de cimentacion
u = Coeficiente de friccion en la interfase base de muro y suelo
3 = Angulo de inclinacion del relleno

@r = Angulo de friccion interna del suelo de relleno
yr = Peso especifico del suelo de relleno

ym = Peso especifico del material del muro

1.- EMPUJE DEL SUELO (E):
N
Segun RANKINE, la resultante del empuje activo del suelo es:

2
E—-caw.H
2

CosB? Cosb? )
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El momento de wolteo que produce el suelo es:
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2.- EUERZAS ESTABILIZANTES ( Fe):
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El momento estabilizante resulta(Me):
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3.- EACTOR DE VOLTEO (FV):
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4.- EACTOR DE DESIIZAMIENTO (FD )

El deslisamiento se puede producirse en la interfase base del muro y el suelo
Coefic. de friccion u= 0.35

El deslisamiento se puede producir entresuelo-suelo por debajo de la base del muro

p=09*tan(ds) = 0.56
Utilizando el menor valor de p, se tiene:
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5.- REACCION DE| SUELO (g ):

Punto de aplicacion de la resultante
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Excentricidad del punto de aplicacién ( e)
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Se puede presentar dos casos:
a) .- si e =<L/6
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qmax = (3'_ 66)

Hallando L/6 se tiene:L/6= 0.33 m

Como I/6 < e < emax, se tiene el caso (b), luego:
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