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Resumen

El presente trabajo de investigacion se desarrollé bajo el temanwvastigacion
correspondiente a defensas riberefias; planteando de esta elamguéente problemglLa
evaluacion del muro de gaviones, mejorara la defensa riberefia del Pabatésta en la
margen derecha del tramo 0+000 a 0+050, en el centro poblado de Bellavista, d#ist
Coviriali, provincia de Satipo, regién Junin-2023?; con objetivo general Ewalumaro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia del puente Bellavistanemgan derecha del
tramo 0+000 a 0+05@nel centro poblado de Bellavista, distrde Coviriali, provincia de
Satipo, regién Junin- 2023; donde se utilizé la metodologia; de nivelpdiesc de tipo
aplicada; y de disefio no experimental de corte transvirsatoleccion de informacion de
datos se obtuvo mediante la observacion, encuesta, entrevista y con fatieasté
rellenadas por los mismos pobladores del lugar; los resultados obtenidos manifiestan que al
evaluarel murodegaviones para mejorlrdefensa riberefia muestran tipss de gaviones,
gaviones tipo colchén y gaviones tipo caja, donde el gavién tipo colchénpasté mas
afectada, presentando deformaciones, filtraciones y colapso de la esoctdemnasiada
acumulacién de sedimentos y malezas, por otro lado la estructuraidle tiigo caja, esta
en optimo estado, llegando a la conclusion que el gavion tipo colchontaeces
intervencion inmediata debido a fallas encontradelsggavion tipo cajon una limpieza para

evitar el crecimiento de plantas sobre la estructura.

Palabras claves: Defensa riberefa, nigrgaviones y evaluaciéon de muro de gaviones.




Abstract

This research work was developed under the research topic corresponding to riverine
defenses; thus posing the following problem: Will the evaluation of thiemgavall improve

the riverside defense of the Bellavista bridge on the right baihle sEtction 0+00t 0+050,

in the town center of Bellavista, district of Coviriali, provincesatipo, Junin-2023 region?;

with general objective Evaluate the gabion wall to improve the roerdefense of the
Bellavista bridge on the right bank of the section 0+000 to 0+050, in the town center of
Bellavista, district of Coviriali, province of Satipo, Junin region2023; where the
methodology was used; descriptive level; applied type; and non-expeain@nss-
sectional design; The collection of data information was obtained througinvatisn,
survey, interview and with technical sheets filled out by the I@sadents themselves; The
results obtained show that when evaluating the gabiortovatiprove the riverside defense,
they show two types of gabions, mattress-type gabions and box-type gabions, where th
mattress-type gabion is the most affected part, presenting deformégeaksand collapse

of the structure due to too much accumulation of sediments and weeds, dmethieaod

the box-type gabion structure is in optimal condition, reaching the comeltisat the
mattress-type gabion needs immediate intervention due to faults fourtheabdx-type

gabion a cleaning to prevent the growth of plants on the structure.

Keywords: Riverine defense, gabion wall and gabion wall evaluation.




|.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Descripcion del Problema
En el mundo es de conocimiento que los grandes desastres naturales son
relacionados coel agua, lasnassobresalientes solastormentas, inundaciones,
sequias. Fendbmenos naturales que con el pasar de los afios causan dafios
materiales y cobran vidas humanas.
En el Peru en setiembre 2022 a abril del 2023 se vivié lo que es eltakan
el cual incremento las inundaciones en las 3 regiones peruana, hagienido
poblacién pierda sus viviendas, todo eso debido a los incrementos el daudal
los rios y deslizamientos, esto debido a queannienta con algun tipde defefia
riberefa.
El problema principal en el Peru es que los rios principales de cada megién
cuentan con defefias riberefias, haciendo de ello que las obras de defensas
riberefias los dejan para ultimo siendo esto de gran importancia para protecci
para infraestructuras que estén cerca a los bordes del rio, muy imptartaitn
determinas que tipo de defensa riverséiga a utilizar parda proteccion de los
rios.
En el Distrito de Satipo, Provincia de Satipo, Departamento Junin, en @onde s
esta ejecutando el proyecto, la gran mayoria de los rios principalezopate
turisticas no cuentan con alguna defensa riberefia, teniendo informete@i®es
2023 se tiene registrado incrementos de los caudales de los rios pmgipal
deslizamientos de huaicos afectando de esta manera a viviendass cha

animales.

1.2 Formulacion del Problema
¢La evaluaciéon del muro de gaviones, mejorara la defensa riberefia del puente
Bellavista en la margen derecha del tramo 0+000 a 0+050, en el centrdopobla

de Bellavista, distrito de Coviriali, provincia de Satipo, region Junin-2023?

1.3 Justificacion
El estudio de la presente investigacion se realizo a fin de ewwlnauro de
gaviones de la defensa riberefia del puente Bellavista en la nuengeeia del

tramo 0+000 a 0+050, en el centro poblado de Bellavista, distrito de Coviriali,

provincia de Satipo, regién Junin - 2023




1.3.1 Justificaciéon Teodrica

1.3.2

1.3.4

Esta investigacion permite la aplicacion y reforzamiento el concepto
tedérico y fundamentos relacionados con el estudio hidrolégico,
hidraulico y estructural para evaluar el estado actual del muro de
proteccion, ubicada en el puente Bellavista en la margen derecha del
centro poblado Bellavista. Ademas, se aplica normas técnicas de
ingenieria, articulos cientificos y softwares de apoyo para la
evaluacion. Al desarrollar la investigacion se reafirma las bases
tedricas del uso de gaviones para proteger la margen de los efectos

erosivos del flujo y contener el empuje del suelo de ésta.

Justificacidbn metodolégica

El proyecto de investigacion se encuentra debidamente justificada
porque se alinea a los protocolos y procedimientos metodoldgicos de
la investigacion cientifica, donde utilizaron técnicas e instrumentos
apropiados para la recoleccion de datos de campo, procesamiento,
analisis e interpretacion de resultados. Asimismo, se realizaron
inspecciones in situ para recabar problemas existentes mediante
formularios elaborados para este fin. Por ultimo, esta metodologia que

sirva de antecedente a estudios futuros semejantes.

Justificacion Practica

La siguiente investigacion demuestra una justificacion practica, dado
que pretende mitigar o reducir los efectos de socavacion y erosion,
evitandoel riesgo de colapso dainfraestructura hidraulica. A través

de una evaluacién hidraulico y estructural coherente, determinando
valores 6ptimos para mejoramiento dé&a defensa riberefia de muros

de gavionedDe esa manera contribuat adecuado funcionamiento de

la estructura y, por ende, brindar seguridad a las construcciones

urbanas y areas en talud.




1.40Objetivos

1.4.10bjetivos Generales
Evaluar el murale gaviones para mejorar la defensa riberefia del puente
Bellavista en la margen derecha del tramo 0+000 a 0+050, en el centro
poblado de Bellavista, distrito de Coviriali, provincia de Satipo, region
Junin- 2023.

1.4.20bjetivos Especificos

v ldentificar las zonas vulnerables a inundaciones en la margen
derecha del puente Bellavista tramo 0+000 a 0+050, en el centro
poblado de Bellavista, distrito de Coviriali, provincia de Satipo,
region Junin- 2023.

v" Realizara evaluacion de muro de gavioresla margen derecha
del puente de Bellavista tramo 0+000 a 0+050, en el centro
poblado de Bellavista, distrito de Coviriali, provincia de Satipo,
regién Junin- 2023.

v' Determinala mejora dda defensa riberefienla margen derecha
del puente de Bellavista tramo 0+000 a 0+050, en el centro

poblado de Bellavista, distrito de Coviriali, provincia de Satipo,

regién Junin- 2023.




I. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Colombia, Carrascal C, Martelo O. 2020 (1), En su tesis
“Determinacion de la viabilidad técnica y econdémica paral uso
del concreto tipo red en la conformacién de estructuras de
estabilizacion de taludeggaviones)” tesis de pregrado para obtener
grado de Ingeniero Civil, tiene com@bjetivo: Determinar la
factibilidad técnica y presupuestal pataso de concreto tifeCD en
estructurasleestabilizacion de taludes (gaviones), para utilizamla
proteccidérdetaludes inestableResultados:Las evaluaciones realizar
en un respectivo tramo, donde se implementé obras de tipo gaviones
para detener los cortes, muestran estabilidad con factoregpudielad
por encima de 1.5, derivados con el Slide; llegandoCofeclusion:
Seconcluye quda granulometria qumasfavoreceal uso de concreto
RCD parda utilizacion de estructuras de estabilizadi@tipo gavion,
oscilan entre los 10@&my los 200 mm, estdeacuerdo con las normas
técnicas Invias.

Colombia, Soto C. 2018 (2), En su te$Pxesupuesto para
muro en gavion a gravedad- para proteccion de la rivera del rio
Magdalena en el corregimiento de Puerto Bogota municipio de
Guaduas Cundinamarca”, tesis de pregrado para obtener el grado
de Ingeniero Civil tiene comoObjetivo: Disefiar y calcular un
presupuesto para muros de gravedad para proteccion contra el rio
Magdalena a fin de evitda erosionen el corregimiento de Puerto de
Bogota, teniendo comiResultadoSellego a visualizar que los suelos
estan compuestos por depdsitos aluviales recientes, conformado por
arenas limosas y limpias de grano grueso y presencias de piedras con
diferentes origenek) que confirma quel depdsito aluvial tiene entre
60 y 80% de agregado matriz y por otro lado también posee@0 y
% de agregados de piedras de gran tanféitego ala Conclusion:
Que la propuesta de disefo y calculo, sefiala que es necesario utilizar
muros de gaviones para detetgeerosion ocasionada pet rio de
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2.1.2

Magdalena, de esta manera esto es una propuesta sin considerar un

disefio preliminar de un muro o enrocado como defensa riberefia

Ecuador, Rojas F. 2014 (3), En su tedBases de diseio
hidraulico para los encausamientos o0 canalizaciones de rios
Ecuador”, tesis de pregrado para obteekgrado de Ingeniero Civil,
tiene como Objetivo, Investigar el uso numérico que permite
visualizarel comportamiento de los causes de los rios, para relalizar
simulacién y comprar con diferentes softwares existentes, para
proponerel uso de gaviones y otras alternatileametodologiaesdel
tipo descriptivo no experimentalomo resultadoSedetermino quela
sinuosidad de los rios es un aspecto significativo, si se requiere
contener el caudal estable, los reos de gran longitud tienen mayor
sinuosidad, mientras los mas caudalosos pierden cargas hidraulicas
con llegadas a provocar desbordes e inundacigoesjusionescon
la investigacion se pretende buscar nuevas formas de realizar la
modelizacién de estructuras de defensas riberefias, en la cual permita
proteger y prevenir las inundaciones como también prevenir el dafio

econdémico que este suceso genera.

Antecedentes Nacionales

Huamanga, Huayandy. 2017(4), EnsuTesis“Influencia de
la pendiente del lecho del rio el diseiio de defensas ribereiias”,
tesis de pregrado para optar el grado de Ingeniero Civil, tiene como
objetivo Estudiar el flujo constante y gradualmente variado
unidimensional parau aplicacion a los rios pequefios, medianas y de
fuerte pendiente suvez determinatascaracteristicas hidraulicas del
disefio para el dimensionamiento de defensas riber@gasltados:
Segun los estudios realizadesleterminduelas pendientes medianas
poseen rocas de hastacB@dediametro como maximo, teniendo como
lecho de canto rodado, lo que es utilizable para estructuras como
gaviones, mientras los rios de pendiente alta, poseen rocas dealiamet
hastade2m, lo queindicaqueel rio tiene podede erosiorenlos lechos

de rios.Conclusion: Considerandda premisa principal quesla




pendiente y considerando la existencia de particulas finas, gruesas y
grandes, se considera tres propuestas para la utilizacion de defensa
riberefia como: la utilizacién de tubos geotextiles, utilizacién de

gaviones y enrocado.

Lima, Medina O. 2018 (5), en su Tesi¥Estudio de
socavacion en estructuras de proteccion riberefia fundadas
sobre cauces variables del rio chillén-puente piedra en
el 20177, tesis de pregrado para obtener el grado de Ingeniero Civil,
tiene comoObjetivo: Analizar la socavacion en estructuras de
proteccion riberefia en cauces variables del rio Chill@strito de
Puente Piedra en el 201Resultados: Se estim6 un coeficiente de
variacion +0.102 para un caudal de ZZom3/s y con ello resultd
que para la socavacion estudiada en el rio Rimac se obtuvo un
méaximo de 1.41m por el método de Lischtvan-Levediev y un
minimo de 117m porel método de MichiueConclusiéon: Al analizar
la socavaciorsevaloré un coeficiente de variacion de +0.102 pera
caudal de 125.77 m3/s referente al rio Rimac dio como coeficiente
maximode 1.41mutilizandoel métodode Lischtvan-Levediev, también
se obtuvo el coeficiente minimo de 1.17m utilizando el método de

Michiue

Puno, Ticona C. 2018 (6), En su Teskstudio hidrolégico
para la propuesta de construccién de una defensa riberefia ante
amenazas de derrumbes por la crecida del rio Patambuco en el
sector de Puna Ayllu del distrito de Patambuco, provincia de
Sandia -Puno”, tesis de pregrado para obteakgradode Ingeniero
Civil tiene comaObjetivo: Analizar y realizar el estudio hidrologico
para la propuesta de construccion de una defensa riberefia ante
amenazas de derrumbes por la crecida del rio Patambuco en el sector
de Puna Ayllu, distrito de Patambuco, provincia de Sandia - Puno.
Metodologia: Cuantitativo - Correlacional, se obtuvo como

resultado: Realizado los estudios correspondientes, podemos decir

quelas defensas riberefias de tipo enrocado y los muros de gaviones




2.1.3

reducen los dafios causados por el incremento de caudal de los rios,
evitando desbordes e inundaciones, obteniendo losleadéadisefio

se propuso disefiar una defensa riberefia con un periodo de 100 afos
de retorno que equivale a 60m3/seg, asimismo de tiene los datos de

socavacion.

Antecedentes Locales

Satipo, Diaz L. 2020 (7), En su tesis titulada “Disefio de la
defensa riberefia con el uso de gaviones, en el puente Timarini 1,
para la mejora de la condicion hidrica, en el centro poblado de
Paratushali, distrito de Satipo, provincia Satipo, region Junin”,
tesis para obtener el grado de Ingeniero Civil, tiene cobjpetivo
Disefiar la defensa riberefia con el uso de Gaviones, del puente
Timarini 1, parda mejoradela condicion hidrica&nel centro poblado
de Paratushali, “distrito de Satipo, provincia Satipo, regién Junin” —
2020, utilizando lametodologiatipo descriptivo correlacional, de
nivel cuantitativo y cualitativo, de disefio no experimental, su
aplicacion se dio de manera transversal, la poblacion, estara
constituida por los sistemas de defensa riberefaleso de gaviones
en los rios y la muestra estara conformada por el sistema actaal de
defensa riberefia con relleno natural del puente Timarini 1, teniendo
comoresultado, que en la evaluacion del proyecto se determino que
el estado de los gaviones estaban dafiados, contaban con malezas y
afectaban en los recursos hidrico, por ello se opto por disefiar un
sistema de defensa riberefia con el uso de gaviones, llegando a las
conclusionegqueel disefio propuesto paladefensa riberefia del rio
Timarini 1, garantizara qued cause del rio no afectdess condiciones
hidricas de la zona y la defensa riberefia no pasara a deformarse ni

obstruira el cauce del rio.

Huancayo, Alanya E. 2017 (8), En su teSKistema de
prevencion y controlde erosionenla ribera del rio San Fernando

tramo Chayhuamayo- Shucusma, Huancayoe- Junin”, tesis para

obtener el grado de Ingeniero Civil , tiene coohgetivo Determinar




la relacion entre las obras de proteccion riberefia y el control de
inundaciones del rio Mantaro, tramo barrio Mantaro, distrito de
Huayucachi- Huancay, utilizandta metodologiacientifica debida

gue realizo la investigacion de forma organizada y sistemética la
informacion, teniendo comresultadosla obtencion de datos en el
afio 2020 del rio Mantaro, teniendo un caudal de 619.78m3/s y a partir
de ello disefar proteccion de defensas riberefias en forma de diques,
selleg6 a un andlisis de costos con un presupuesinlje373,727.85
soles y con defensa riberefia de enrocado un morgo#85,784.73
soles, llegando a laonclusionesque entre la proteccion de defensa
riberefia entre dique y enrocado el control de inundacion es directa,
teniendo como promedio de disminucién del tirante de 0.53% con
dique y 1.42 % con enrocado.

Huancayo Pariona R. 2020 (9), En su tesis titulada.
“Influencia de muros de gaviones o0 muros de concreto en las
defensas ribereiias del rio Cunas Chupaca”, tesis para obtener el
grado de Ingeniero Civil, tiene conabjetivo Determinar la relacion
de los muros de gaviones y los muros de concreto en las defensas
riberefias del Rio Cunas - Chupaca 2020, desarrollando la
metodologia en su investigacion método inductive deductivo
debido a que busca la verdad razonando l6gicamente y de acuerdo a
ello llega a una conclusion légica, teniendo comesultados
determinar la relacion de los muros de gaviones y los muros de
concreto en las defensas riberefias del Rio Cunas - Chupaca 2020, se
demostré claramente gleeutilizacion delmix de muros de gaviones
y de concreto, permite mejorar las propiedades de las defensas
riberefias, ademas de otorgarle un valor numérico que permite medir
esta relaciéon, haciéndose, por tanto, una metodologia que permite la
comparacion de los niveles de relacion entre cualquier tipo de obra de
similar accion, llegando a laonclusion donde se comprobé las
hipoétesis se demostrdé que para la mejora de defensas riberefias la
mejor opcion es la utilizacion de mix de muros de gaviones y de

concreto para una mejor seguridad.
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2.2Bases teodricas

2.2.1 Evaluacionde murosde gaviones

2.2.1.1Muros de gaviones

El gavion es un receptaculo, frecuentemente de caracter
paralelepipedo realizado de malla de alambre galvanizado
colmado de cantos de roca. Sabiendo que esta estructura es
muy antigua, ya que se conoce eran construidos por los
faraones utilizando fibras vegetales, su empleo se difundi6é a
principios del presente siglo, empezando en Europa,
desarrollandose consecutivamente al resto del mundo. En
nuestro continente los gaviones se emplean hace
aproximadamente 30 afnos.

Los muros de gaviones estan formadodgsuperposicion de
cajas de forma prismatica, fabricadas generalmente de
enrejado de alambre galvanizado, rellenadas de

rocas de pequefo tamafo.

Este tipo de estructuras son cada vez mas utilizadas en el
manejo de las cuencas por su simplicidad, economia y
durabilidad, consiste en el confinamiento de gravas
seleccionada entre 3” a 6” dentro de una malla tejida de
alambre no corrosivo, todo con la finalidad de mejorar la

condicion hidrica de los rios.

2.2.1.2Tipos de gaviones

2.2.1.2.1Gavion tipo caja

Yacchirema (10), nos dice que los gaviones tipo caja son
estructuras flexibles adecuadas para la construccion de obras,
ademagsuna estructura metélicanforma de paralelepipedo,
producida a partir de un unico pafio de malla hexagonal de

doble torsion, quéormala basela tapa ylasparedes frontal y

trasera.




Figura 1. Gavion tipo caja
Fuente: Prodac,2004,Soluciones parael control dela erosion.
2.2.1.2.2Gavioén tipo saco
Maccaferri (11), Es un armazon metalico con una forma de
cilindro, quesearma con un solo pafio de malla hexagonal de
doble torsidon que en sus extremos se encuentra un alambre
especial que pasa alternadamentdgsmallas que permita

instalacion del elemento en el proyecto.

Figura 2. Gavion tipo saco

Fuente: Prodac,2004,Soluciones parael control dela erosion

2.2.1.2.3Gavion tipo colchon reno

Maccaferri (11), “Es una estructura metalica, con forma de
paralelepipedo, de una gran area y pequefio espesor. Esta
compuesto por dos elementos separados, la base y la tapa

ambos son producidos con una malla hexagonal de doble

torsion”.
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Figura 3. Gavion tipo colchon
Fuente: Prodac, 2004, Soluciones pal control dela erosion
2.2.1.3Composicionde gaviones
Suarez (12), El gavion este compuesto por mallas de alambre

galvanizado llena de cantos, formando cajones

El gavion este compuesto por mallas rellenas de cantos,
formando cajones unidos entre si. Para objeto de tener base

general de estudio se trataran los siguientes aspectos:

2.2.1.3.1Alambre galvanizado
Galviz et al (13), nos dan un concepto del alambre
gue viene a ser un acero dulce recocido, galvanizado
en caliente con zinc puro y exento de escamas,

grietas, corrosion u otros defectos.

Para determinar el calibre correcto, debe analizarse

las funciones y el propésito del proyecto.

2.2.1.3.2Mallas
En la elaboracion de los gaviones se utilizan
diferentes tipos de mallas, las cuales varian en su
uso de acuerdo con requerimientos o planteamientos

en los proyectos civiles.
a) Malla hexagonal

b) Malla eslabonada
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c) Malla electrosoldada

2.2.1.3.4 Relleno
Orgando(14),La evolucién del gavion no ha tenido
cambios muy marcados a lo largo del tiempo,
aunque el relleno utilizado si ha variado. Desde
mimbres trenzados rellenos de tierra, hasta mallas

galvanizadas rellenas con pedazos de neumaticos.

2.2.1.4Corrosion y abrasion
Jaimes(15),La corrosion déa mdla sepresenta@nobras con
gaviones que estan en contacto permanente con aguas negras,
ya que estas tienen un alto contenido de sustancias
guimicamente corrosivas que atataamalla del gavion, hasta

el punto de destruir.

Posteriormente de haberse producido la corrosion de la malla
se presenta el desalojamiento del material de llenado de los
gaviones. El vacio creado por este desalojo en los gaviones
inferiores da origen a asentamientos en la estructura que

pueden ocasionar colapso.

2.2.1.5Durabilidad de gaviones
Bianchini (16), La durabilidad o la duracion de un gavion
colocadoenobra‘“en condicionesdeales”, sepodrian estimar
en 25 afios, y esta depende en gran parte de las caracteristicas

de corrosion del alambre galvanizado.

Coates (17), En condiciones criticas de trabajo bajo la accién
de la humedad y de las fuerzas de erosion del agua, asi como
de los agentes quimicos su durabilidad es muy variada
dependiendo dascondiciones ambientales y existen casos de
duraciones inferiores a los 5 afios. Sin embargo, investigadores

afirman que existean Europa gaviones todavia efectivos, sin

mucho dafio después de 75 afios.




2.2.2 Mejora dela defensa riberefia

2.2.2.1Defensa riberefia

Salag18),Lasobras de proteccigsla infraestructura hidraulica que
permite controlar las inundaciones, ya que impide que el agua salga
del cauce del rio, reduciéndose asi la posibilidad de afectacién a las
poblaciones y zonas de interés. Los muros de encauzamiento se
utilizan por lo general cuando hay zonas urbana o terrenos donde no

hay espacio para construir otro tipo de defensa riberefia.

Tamariz Vera, et al (19), quien nos explica la importancia de la
elaboracion de una defensa riverefia, como método de prevencion y
ademas como una intervencién de apoyo social, utilizemiano de

obra local, generando un empleo en la construccion del mismo.

Entre las primeras funciones que debe cumplir el uso de gaviones,
podemos destacar:

Estabilidad de talud: basicamente se refiere a mantener la forma
actual de la ladera del cerro o de rellenos, puede ser talud natural o
talud artificial realizado con maquinaria pesada.

Control de cauces:es la propuesta para mantener la cuenca del rio
dentro de los méargenes establecidos.

Control de erosion: debido a la naturaleza de las crecientes y
avenidas de los riok erosionseconvierteenun enemigo constante
paralasestructuras cercanas a los lectiesio. Espor eso, quesde
suma importancia disefiar e implementar formas o estructura que
eviten este fendbmeno.

Proteccion estructural: cada vez que realizamos un traldgandole
cercano &l lecho del rio, polo mencionado anteriormente, debemos
proveer una proteccién artificial a estas estructuras.

Proteccion forestal:sedice que unadelos mejores métodos de evitar

la erosiéndelos suelos poel aguagsutilizando vegetacion o arboles
que fijen el terreno de fundacion.

Proteccién red viat en la actualidad, y en la realidad peruana, la

interconexién nacionales mayormente por carreteras las cuales




cuentan con sus obras de arte, como puentes, badenes, etc, etc. Estas
redes viales necesitan ser proteggl@stan construidanlos bordes
de los rios y en la base de los puentes.

Figura 4. Perfil natural donde seutilizaria gaviones

Fuente : Propia

2.2.2.2Rios

Ochoa, T (20) “Los rios alpinos fluyen en valles angostos y sin
desarrollar que a menudo presentan cafones y pendientes empinadas.
Los canales pueden ser rocosos y resistentes a la erosion o
erosionables, sin bancos en la seccion transversal, y las cuencas son
montafiosas. Estos rios tienen profundidades de agua poco profundas

y gradientes pronunciados”.

2.2.2.30bras humanas

Las obras construidas artificialmente, también conocidas como
intervenciones de andrégenos, que se observan en las cuencas suelen
ser casas, ciudades, campos y vias de comunicacion. Los factores
humanos siempre han sido la causa de muchos desastres dentro de la

cuenca, ya que esta sobreexplotada, privada de recurkspaada’

de vegetacion, y trae inundaciones en la parte baja.




2.3 Hipdtesis
Este proyecto de tesis no aplica Hipotesis, ya que es de tipo Gualitat
Descriptivo, tal como lo menciona Causas D. (21), claramente este tipo de

investigacion no concluye con una hipétesis.




Il METODOLOGIA
3.1Nivel, Tipo y Disefiode Investigacion

3.1.1Nivel de investigacién

v El nivel dela investigacion es Descriptiva

Estos estudios tienen como principal funcion especitsqropiedades,
caracteristicas, perfiles, de grupos, comunidades, objeto o cualquier
fendmeno. Se recolectan datos de la variable de estudio y se miden
(HerndndezSampieri y Mendoza) (22). “En este tipo de estudio se
observa, describe y fundamentan vaageectos del fenomeno, no existe

la manipulacién de las variables, tampoco la busqueda de causa efecto”

(Sousa, Driessnack, y Costa) (23).

3.1.2Tipo deinvestigacion
v El tipo de investigacion es Aplicada

La investigacion aplicada busca conocer para hacer, para actuar, para
construir, para modificar; destinado a nuevas soluciones a problemas

practicos.

Sanchez Carlessi et al (24), menciona lo siguiente, Se caracteriza por s
interés en la aplicacion de los conocimientos tedricos a una situacion

concreta y las consecuencias practicas que de ella se deriven.

3.1.3Disefiode Investigacion
Nifio (25), cuando se habla del disefio, se refiere a las estrategias,
procedimientos y pasos que se debe tener para abordar la investigacion,
lo que encierra un conjunto de procedimientos racionales y sistematicos

llevados a cumplir con la solucion del problema general.

Mi p Ximmp O1 mmp Y1




Leyenda

Mi: Evaluacion del muro de gaviones

Xi: Mejorarla defensa riberenia del puente del centro poblado Bellavista

Oi: Defensa riberefia del puente Bellavistdadmargen derecha del tramo 0+000

a 0+050, en el centro poblado de Bellavista, distrito de Coviriali, provincia de
Satipo, region Junin-2023.

Yi: Resultados

3.2Poblacién y Muestra
3.2.1Poblacién
La muestra de este proceso de investigacion, esta conformada por eélemuro
gaviones déa margen derecha del puente de Bellavista tramo 0+000 a 0+050, en
el centro poblado de Bellavista, distrito de Coviriali, provincia de Satipo, region
Junin.
3.2.2Muestra
La muestra de este proceso de investigacion, esta conformada por elemuro
gaviones déa margen derecha del puente de Bellavista tramo 0+000 a 0+050, en
el centro poblado de Bellavista, distrito de Coviriali, provincia de Satipo, region

Junin.

3.3Variables. Definicion y Operacionalizacion
Bastidas F (26), explica que la “Operacionalizacion de variables”, es ahora en
estos tiempos, una tradicion dentro de las investigaciones académicas
determinadas generalmente por el monismo metodologico. La importancia
general radic@nque un investigador poco experimentaticealizarsutema, no

cometa errores sepierda y con seguridad realice el proceso investigativo, sobre

todo cuando hay poca relacion entre la variable y la forma decidida.




Tabla1.  Definicidon y Operacionalizacién
. Definicién . . . . .
Variable operativa Dimensiones Indicadores Escalade medicion Valoracion
Estructura de
ingenieria dg Se procedera |
caracter evaluacion de lo MUro de - Nominal
paralelepipedo muros de aviones ’
realizado de mallg gaviones, 9 .
Tipos de - Nominal.
de alambre| recolectando dato aviones
galvanizado de los mismos gom osicion de - Nominal
colmado de canto{ pobladores, apoyc« aviopnes '
Evaluacion de| de roca, utilizado de normas técnica gorrosién - Nominal
muros de | parael control de | de construccion de ., y :
: . : abrasion Depende de i
gaviones desbordes de rios | gaviones y . .
Utilizados pard rellenado de ficha: Durabilidad - Nominal. naturaleza de |
. L ] investigacion
construcciones en | técnicas. estigacion, e
suelos inestables objeto del estudig
: del enfoque
Infraestructura y L
hidraulica que metodoldgico de
) la investigacion.
permite  controlar . 9
las inundaciones Se reallza_ una
. defensa riberefi .
ya que impide que : Rios. .
el agua salga del| 34¢  siva de Obras humanasg - Nominal
9 ga ade proteccion ante ur, 7 - Nominal
cauce del rio . Defensa
- 1| posible . ~ - Intervalo
. reduciéndose asi |; : riberefia.
Mejora de Ila incremento de

defensa riberefia

posibilidad de
afectacion a las
poblaciones y

zonas de interés.

caudal de rio.

Fuente: Elaboracién propia 2023.
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3.4Técnicas e instrumentosle recoleccionde informacion
3.4.1Técnicade recoleccionde datos
A juicio de Orellang?27), indica queel uso ddas herramientas dia tecnologia,
asi como las técnicas de recoleccién de datos, en el campoide deda
investigacion cualitativagl proporcionar amplias posibilidades paualireccion
y desarrollo.
Herramientas y equipos que seran necesarios, para la recopilacion de la
informacion:
v/ Céamara fotografica, para registrar las evidencias.
v' Flexémetro para medir el ancho y ladglas zonas afectadas.

v" Machete, para limpida zona de investigacion.
El presente proyecto de investigacion utilizo como técnicas de reidniee datos:

v Observacion directa

v Encuestas.

3.4.2Instrumento de recoleccionde datos

Los instrumentos utilizados pdearecoleccion de datos fueron:
v Fichas de recoleccién de datos

v" Cuestionarios

3.5Método de analisisde datos
Con la informacion obtenida en campo y recopilada en los formatos vy fichas,
sumado las tomas fotograficas, mediciones, se procedié a utilizar las
herramientas de la estadistica para hallar las aéreas dacid@ieamnediante
porcentajes correspondientes, hallar los valores y realizar la grafita gl
diagnésticoLasapreciaciones establecetasconclusiones y recomendaciones
dadas del caso, asimisrapropuestale solucional problema que dio lugar a la
presente investigacion.

3.6 Aspectos Eticos
Proteccion a las personaslLa presente investigacion se realizO de manera

responsable para la obtencién de datos reales de las evaluacionesey para

mejoramiento del sistema conforreeresultado, respetando a las personas y




brindarles libertad en elegir participar en el proyecto, sin exponerlo a ningun
riesgo y traer efectos negativos a su persona.

Cuidado al medio ambiente y la biodiversidad:Se consider6 este principio
porgue consta de la proteccion de las areas verdes ya sea el medio afabiente
plantas y animales, por ello, se realizo el trabajo de investigaaranepitar
causar dafnos, planteando medidas en nuestro accionar para poder disminuir
algunos efectos que podamos causar; y también debemos de potencializar
beneficios a esta area.

Beneficencia y no maleficencia:Al realizar el trabajo de investigacion se
aseguré en los participantes su bienestar, ademas de no perjudicarlos
disminuyendo cualquier efecto negativo y maximizando los beneficios por su

participacion.

Integridad cientifica: La integridad: cientifica debe prevalecer al declarar los
conflictos de interés que puedan traer consigo efectos negativos atléema
investigacion o la emisiéon de los resultados, ademas que la reehedegirse

no solo a la actividad cientifica, también debe de estar en tiaglades de

ensefanza.




IV. RESULTADOS

4.1 Resultadosde mi primer objetivo especifico
Los resultados mostrados seran desarrollados acorde a los olgetavos

investigacion.

Al realizarel trabajo de camp@ge pudo identificar y conocéa situacion actual g
la vez las zonas vulnerables, que permitira evaluar el muro de gaviones para la

mejora de la defensa riberefia.

Objetivo N° 1: Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en la margen
derecha del puente Bellavista tramo 0+000 a 0+050, en el centro poblado de

Bellavista, distrito de Coviriali, provincia de Satipo, region Junin- 2023.

Tabla2.  ldentificacion dela zona vulnerable gavion tipo colchén
Formulario deinspeccion y evaluacion actual

FICHA N° 1| !dentificar las zonas vulnerables a inundaciones ela margen derecha del
puente Bellavista tramo 0+000 a 0+05@n el centro pobladode Bellavista,
distrito de Coviriali, provincia de Satipo, regionJunin- 2023.

Ubicacion: PUENTEDE BELLAVISTA
Nombre del sector: CENTRO POBLADO BELLAVISTA
Distrito: COVIRIALI Centro Poblado:
BELLAVISTA
Provincia: SATIPO Region: JUNIN
Tipo Colchén [ V] Tipo Caja| ] Tipo Saco [ ]
. , Coordenadas UTM Descripciondela zona
N Progresiva . e
N E identificada
N°1 0+000 A 0+000| 8735242 | 556799 | 'MiCio delaprogresiva 0+00&

0+000.

Tramo dondda estructura cuent

con vegetacion y sedimentacié

provocando que los alambres
deformen y se corten.

N°2 0+000 a 0+010] 8753769 537358




En este tramo se observa qu{
tiene demasiada vegetacion
creciendo en el colchon del
N°3 0+010 a 0+02Q0 8753763 537357 gavion, también podemos
observar que las tapas de los
gaviones estan sueltas, deblida
cantidad de sedimento reposaf

Eneste tramyaseve observain
mayor deterioro en los colchon;
de gaviones, se observan lag
mallas rotas, demasiada
vegetacion y exceso de
sedimento.

N°4 0+020 a 0+030 8753756 537356

Zona con dafienla estructura,
presenta presencia de
N°5 0+030 a 0+040] 8753747 537356 | sedimentacién, deformacion y
cortes en las mallas de la
estructura.

Zona con mayor dafio en la
estructura, se observa como |
sedimentacién y la cantidad d{
N°6 0+040 a 0+05Q 8753741 537354 vegetacion que esta sobre g

estructura, a sido un factor
importante parguela estructura
colapse.

Fuente: Elaboracion propia 2023

Tabla3. ldentificacion dela zona vulnerable gavién tipo caja
Formulario deinspeccion y evaluacién actual

FICHA Ne 1| !dentificar las zonas vulnerables a inundaciones ela margen derecha del
puente Bellavista tramo 0+000 a 0+05@nel centro pobladode Bellavista,
distrito de Coviriali, provincia de Satipo, regionJunin- 2023.

Ubicacion: PUENTE DE BELLAVISTA

Nombre del sector: CENTRO POBLADO BELLAVISTA

Distrito: COVIRIALI Centro Poblado:

BELLAVISTA

Provincia: SATIPO Region: JUNIN

Tipo Colchoén [ ] Tipo Caja [ V'] Tipo Saco [ ]
N° Progresiva Coolzldenaldas ILEJTM Descripciondela zona identificada




Inicio de la progresiva, el muro d¢
gavion cuenta con 4 niveles, altur
incluido el colchéndegavioén, primer
N°1 0+000 A 0+000| 8735242| 556799 nivel cuenta con una altura de 0.5
cm, 2do,3ser y 4to nivel tienen un
altura de 0.90 cm, llegando a un:
altura de 3.2 m.

N°2 0+000 a 0+010| 8753769| 537358| \ . 1. En ol tramo 0+000 a 0+0-

la estructura presenta dafio, se
encontré presencia de sedimento
malezas y planta en crecimiento
sobre la base de la estructura,
provocandasiquela estructura sufr;
deformacion y colapse, con respe(
a las medidas de las piedras se
encontraron piedras de 8 a 20 cn

N°3 0+010 a 0+020| 8753763 537357

N°4 0+020 a 0+030| 8753756 537356
En los niveles 2, 3y 4 la estructut
no presenta dafio estructural, se n
presencia de malezas y crecimien
N°5 0+030 a 0+040| 8753747 537356 de plantas sobre los niveles, se
observé que los gaviones cuentan

una tuberia de 2 y cuentan con

geotextil para evitar filtraciones.

N°6 0+040 a 0+050(| 8753741| 537354

Fuente: Elaboracién propia 2023

4.2 Resultadosde mi segundo objetivo especifico

ObjetivoN° 2: Realizata evaluaciorde muro de gavionesnla margen derecha del
puente de Bellavista tramo 0+000 a 0+@&5tel centro poblado de Bellavista, distrito

de Coviriali, provincia de Satipo, region Junin- 2023.

Tabla4.  Zona vulnerable gavion tipo colchén

Formulario deinspeccioén y evaluacion actual
Realizar la evaluacion de muro de gaviones en la margen
FICHA N° 2 derecha del puentale Bellavista tramo 0+000 a 0+05&nel
centro pobladode Bellavista, distrito de Coviriali, provincia

de Satipo, region Junin- 2023.
Ubicacion: PUENTE DE BELLAVISTA

Nombre del sector: CENTRO POBLADO BELLAVISTA
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Distrito: COVIRIALI Centro Poblado: BELLAVISTA
Provincia: SATIPO Region: JUNIN
Estructura del gavion
Tipo Colchén [V ] Tipo Caja [ ] Tipo Saco [ ]

Indicadores

Datos recolectados

Observaciones

Nivel de agua

[v]

* Altura del colchén del gavion
0.40m.

* Altura del caudal del agua
0.373m.

Como podemos
observata altura del
rio llega a 0.373 m
la altura del colchorn
del gaviéresde 0.40
m, en donde el nive

de agua llega a
107.24% respecto i
la altura del colchdn

de gavion.

Filtraciones

[v]

*Presencia de sedimento de
arena sobre la estructura, a lg
largo del tramo 0+000 a 0+05(
*Presencia de maleza sobre |
estructura, o largo del tramo
0+000 a 0+050.

Como podemos
observar en el
colchén del gavion
podemos presenta
obstruccion por
filtracion de
sedimentos de arer
dentro del gavion,
permitiendo que el
colchén del gavién
este deformado y cq

mallas sueltas.

Escombros/
Basuras

[]

*Sin presencia de escombros
de basuras.

No seencontraron

basuras organicag

(desperdicios
humanos).

Vegetacion

[v]

*Presencia de maleza y
pequefios arbustos con una
altura de 50 cm
aproximadamente,la largo del
tramo 0+000 a 0+050.

Se encontraron gra
cantidad de malezg
desde unos 1.50
metros de altura,
como también
encontramos
escombrognla parte
superior del colchor
de gavion.




Tuberiaenbuen

Drenajes * Presenta una tuberia de PV( estado con
insuficientes L] de 2". funcionamiento
optimo.
Se encontrd una
tuberia de 2" de
diametro, a una
Drenajes V] * No presenta drenajes alturade2.15m, por
obstruidos obstruidos. encima del colchdn
de gavionel drenaje
no se encuentra
obstruido.
eSS G Datos recolectados Observaciones
estructura
La estructura no
*La estructura no presenta fall{ presenta desnivel n
Asentamiento [] por asentamiento. fallas que indique @
*Tramo 0+000 a 0+050 provoque el
asentamiento
*La estructura no presentafalll La estructura no
Deflexion [] por deflexion. presenta fallas por
*Tramo 0+000 a 0+050 deflexion.
La estructura
presenta cortes de |
alambres que
*Presenciale sedimentos sobrg conform:én tl)"?‘ do 4
la estructura estructura, debido 4
Desplome V] la acumulacion de

*Presencia de maleza y arbust
sobre la estructura.
*Tramo 0+000 a 0+050

agregados fino sobi
el colchon de gaviorn
también se obseav
oxido en los
alambres.




*La estructura no presenta fall

La estructura no
presenta indicios d¢

Volcamiento [ ] por volcamiento. una falla por
*Tramo 0+000 a 0+050 ap
volcamiento.
L *Hundimiento dda estructura La estru_ctu_ra_l no
Erosion / presenta indicios d¢

Socavamiento

[]

*Colapso dda estructura
*Tramo 0+000 a 0+050

una falla por erosior
y/o socavamiento.

*Se presencia depdsitos de
Arena y/o lodo sobre la

La estructura
presenta relleno dg
agregado finoy

Sedimentacion [V]
estructura. malezas, provocad
*Tramo 0+000 a 0+050 porelincremento de
caudal.
Condicion Estado Datos recolectados Observaciones
BIR|M
Eneltramo 0+00&
0+050, la estructura
esta en pésimo
*Presencialesedimentos sobrq estado, encontrand
la estructura sedimentos y
Gaviones colchén v | *Presencia de malezay arbus{ malezas sobre la
sobre la estructura. estructura,
*Deformacién y colapso da provocando
estructura. deformaciones y
cortes en las malla
de alambre.
En el tramo 0+000 4
0+050, las mallas d
*Presencialedeformacion en | alambre estaanmal
Malla de alambre Vv |las mallas de alambre. estado, se
*No presenta corrosion. encontraron
*Colapso dda estructura. deformaciones y
cortes.
En el tramo 0+00 4
0+050, los alambre
no presentan
Corrosion Y *Las mgllas no presentan corrosipn, solo
corrosion. deformaciones pda
cantidad de
sedimento sobre I3
estructura.




Eneltramo 0+00&
* ; 0+050, se
Presencia de rocas menos d
. encontraron rocas o
15 cm. *Presencia de roc: diferentes medidas
Rocade gaviones v Se hasta .20 cm. didmetros que no
Presencialerocas de menos coincidian con el
diametro quéa separacion de diametro de aquierd
agujeros de las mallas de de las mallss ije
alambre. alambre
Eneltramo 0+00&
Tamano adecuadd Vv *Se encontrd rocas decBna 20 encogrrg?c?r; fgcas q
cm. 8cma 20 cm.
Geotextil extendido
N , : enlo largo del tramg
Filtro / geotextil v | Presencia de geotexshtodo 0+00 a 0+050, no
o largo del tramo 0+000 a presenta demasiad
0+050. desgaste.

Fuente: Elaboracion propia 2023

Tabla5.  Zona vulnerable gavion tipo caja
Formulario deinspeccion y evaluacion actual
Realizar la evaluacién de muro de gaviones en la margen
FICHA N°2 derecha del puente de Bellavista tramo 0+000 a 0+050, en
centro pobladode Bellavista, distrito de Coviriali, provincia de
Satipo, region Junin- 2023.
Ubicacion: PUENTE DE BELLAVISTA
Nombre del sector: CENTRO POBLADO BELLAVISTA
Distrito: COVIRIALI Centro Poblado: BELLAVISTA
Provincia: SATIPO Region: JUNIN
Estructura del gavion
Tipo Colchén [ ] Tipo Caja [V ] Tipo Saco [ ]
Indicadores Datos recolectados Observaciones




* Dimension de los gaviones 0.5
cm de ancho x 0.90 de altura.

Al realizar la
evolucién del murg
de gaviones, se
obtuvo que el nive
gue maximo que
alcanzcel rio esdel

Nivel de agua [v] |* Altura total de la estructura 43 75% de la alturs
3.2m *Maximo incremento del | % . L aviénc
rio fue a una altura de 1.40 m. Porlo norma?el fio

tiene una altura de
agua de 30 cm
aproximadamente
*Presencia de maleza y plantas
sobrela estructura, & largo del La presencia de

Filtraciones V] tramo O+QOO a 0+050 malezay p_Ianta es
*Presencia de maleza sobre la| entodoel nivel dela
estructura, 4o largo del tramo estructura.
0+000 a 0+050.

No seencontraron

Escombros/ *Sin presencia de escombros nil basuras organicas

Basuras L] de basuras. (desperdicios

humanos).
Seencontraron gra
cantidad de malezg
*p . .| desde unos 1.50
resencia de maleza y pequefi metros de altura

Vegetacion V] arbustos con una altura de 50 g como también ’
aproximadamente, a lo largo dg eNcontramos
tramo 0+000 a 0+050. escombros en la

parte superior del
colchén de gavion
Tuberiaenbuen

Drenajes * Presenta una tuberia 8&/C de estado con

insuficientes [] 2". funcionamiento

optimo.




Drenajes
obstruidos

[]

* No presenta drenajes
obstruidos.

Se encontrd una
tuberia de 2" de
diametro, a una
alturade2.15m, por
encima del colchdr
de gavionel drenaje
no se encuentra
obstruido.

Respuesta ala
estructura

Datos recolectados

Observaciones

Asentamiento

[]

*La estructura no presenta fallas
por asentamiento.
*Tramo 0+000 a 0+050

La estructura no
presenta desnivel 1
fallas que indique d

provoque el
asentamiento

*La estructura no presenta fallas

La estructura no

Deflexion [ ] por deflexion. presenta fallas por
*Tramo 0+000 a 0+050 deflexion.
La estructura
contiene rocas de|
rocas entre 20 a 2
Desplome [ *La estructura no presenta indig a Erz’r(;naggrtiaelner
b de falla por desplome. gla{s mgllas de
*Tramo 0+000 a 0+050 alambre, que hace
gue esta se
mantenga estable
*La estructura no presenta falla La estructura no
. ; presenta indicios d
Volcamiento [] por volcamiento.

*Tramo 0+000 a 0+050

una falla por
volcamiento.




Erosion /
Socavamiento

[]

*La estructura no presenta
indicios de erosion /
socavamiento.

*Tramo 0+000 a 0+050

La estructura no
presenta indicios d
una falla por erosio

y/o socavamiento.

*Se presencia depoésitos de Are

La estructura
presenta relleno dg
agregado finoy
malezas, provocad
por la misma

Sedimentacion [v] |y/olodo sobre la estructura. oblacién. va que e
*Tramo 0+000 a 0+050 poblacion, ya g
ultimo nivel del
gavion lo utilizan
con vereda para
transitar.
_— Estado .
Condicién Datos recolectados Observaciones
B(R|M
. , Enel tramo 0+00G
. , Presencia de malezas y plantal i
Gaviones caja v . 0+050, la estructurg
sobre los niveles 1,2y 3. .
N . ; estéenbuen estadg
Estructura sin deformaciones.
*No semuestran deformacion ef Enel tramo 0+00@
0+050,lasmallas dg
Malla de alambre v | las mallas de alambre. .
. . alambre estan en
No presenta corrosion. b
. - . uen estado.
Mallas sdlidas y resistentes.
En el tramo 0+00 &
. *Las mallas no presentan 0+050, los alambre)
Corrosion N .
corrosion. no presentan
corrosion.
Eneltramo 0+00@&
*Presencia de rocas menos de 0+050, se
cm. *Presencia de rocas dg encontraron rocas (
Rocade gaviones Y hasta 20 cm. diferentes medidas
9 *Presencia de rocas de mayor | diametros siendo
diametro quéa separacion de mayor que los
agujeros de las mallas de agujeros de las
alambre. mallas de alambre




Eneltramo 0+00&
0+050, se
encontraron rocas (
18 cm a 20 cm,

Tamafio adecuadd v | *Se encontro rocas de t&a 20 | rocas adecuadas
cm. gue la separacion (¢
las mallas de
alambre era de 10
cm.

Geotextil extendidd
enlo largo del tramd

Filtro / geotextil v *Presencia de geotexgéhtodo lo| 0+00 a 0+050, no
largo del tramo 0+000 a 0+050{ presenta demasiag
desgaste.

Fuente: Elaboracion propia 2023

4.3 Resultadosde mi tercer objetivo especifico
Para determinar la mejora de la defensa riberefia se realizoncnesi a los
pobladores di&a zona intervenida, cda pregunta: ¢ Cree usted que luego de realizar

la evaluacién del muro de gaviones, esta mejorara la defensa riberefia?

Objetivo N°3: Determinala mejoradela defensa riberefienla margen derecha del
puente de Bellavista tramo 0+000 a 0+@5tI| centro poblado de Bellavista, distrito

de Coviriali, provincia de Satipo, regién Junin- 2023.

Tabla 6. Resultadosde encuesta.

RESPUESTAS FRECUENCIA %
SI 10 100%
NO 0 0%
TOTAL 10 100%

Fuente: Elaboracion propia 2023




12

10

100%

S| NO
Fuente: Elaboracién propia 2023

Interpretacion:

De acuerdaal resultado obtenido al realiz@arencuestagl 100% de los encuestados
gue conforman 10 personas creen glieealzada evaluacién del muro de gaviones,

esta mejorara la defensa riberefia

4.2 Analisis de resultado

v Al identificarlas zonas vulnerables a inundacioeeda margen derecha del
puente Bellavista tramo 0+000 a 0+08@pudo identificar quéa zona sufre
crecida de rioentemporada de lluvia, teniendo un nivel de 1.40 m de altura,
esto la poblacién esta con un constante miedo que su defensa riberefia no
soporte una crecida de rio pEimal estado de algunas partedalestructura
de la defensa riberefa.

v' Al realizar la evaluacion de muro de gaviones en la margen derecha del
puente de Bellavista tramo 0+000 a 0+G&;omprob6 quel miedodelos
pobladores, encontrando en pésimo estado la estructura del colchon de
gavion, encontrado exceso de sedimentos, malezas y plantasienectec
Enla parte del gavion tipo caja estructura no sufre ningun dafio estructural,
las rocas tienen el tamafio correcto, se encontr6 malezas ya queq@ua la
hay demasiada vegetaciotaghojas de los arbolesmensobrela estructura.

v' Para determinda mejora dda defensa riberefserealiz6 una encuestal

personas preguntales; ¢Cree usted que luego de rdalealuacion del
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muro de gaviones, esta mejordea defensa riberefia?, teniendo como

resultado positivo del 100% de la poblacion.




V. DISCUSION
Efectuando los lineamientos del proyecto de investigacion, alleg&aaluacion de muro
de gaviones para mejorardefensa riberefia del puente Bellavestda margen derecha del
tramo 0+000 a 0+05@nel centro poblado de Bellavista, distrde Coviriali, provincia de

Satipo, Junin- 2023, se evidencian los siguientes aspectos.

El disefio que se utilizdé en para la investigacion presente, tuvo @ojetovo de estudio
Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia, comenzadea por |
identificaciondelaszonas vulnerables a inundaciones y que existen edificacionesncay c

de rios, teniendo como principales consecuencias que los rios natandefensa riberefia

y otros lo tienen, pero en mal estado, como menciona Ticona C. 2018 (6), TEesisu
“Estudio hidrologico para la propuesta de construccion de una defensa riberefia ante
amenazas de derrumbes por la crecida del rio Patambuco en el teeae Puna Ayllu

del distrito de Patambuco, provincia de Sandia Puno”, Analizar y realizar el estudio
hidrolégico para la propuesta de construccion de una defensa riberefia amdeade

derrumbes por la crecida del rio Patambuco.

Realizandda evaluacién de muro de gavioresda margen derecha del puente de Bellavista
tramo 0+000 a 0+050, encontramos que la estructura esta compuesta por, 2qiehni@s

de gavion y gavion tipo caja, siendo la estructura del gavién tipo colchéndagparmas
dafio sufrid, encontrando sedimentos, malezas y plantas creciendo sobrestdictiara,
como menciona Suarez (12), El gavion este compuesto por mallas de alavdmezgadd
llenade cantos, formando cajones, partes estructurales que deben émastbuen estado
para que esto cumpla sus funciones, Pariona R. 2020 (9), En su tesis tinlfgdencia

de muros de gaviones o muros de concreto en las defensas riberedi@lsrio Cunas
Chupaca”, Determina la relacion de los muros de gaviones y los muros de coeorkts
defensas riberefias, para lograr utilizo instrumentos de recolecciénode plta poder

comparar y obtener los resultados de la evaluacion.

Para determinar la mejora de la defensa riberefia en la margehadeled puente de
Bellavista tramo 0+000 a 0+05krealiz6 una encuestdapoblacion para determinarla
evaluacion mejorara la defensa riberefia, teniendo un 100% de aprobaciofil&alaess
obras de proteccion es la infraestructura hidraulica que permite contsolaunaaciones,
ya que impide que el agua salga del cauce del rio, reduciéndosepasibitidad de

afectacion daspoblaciones y zonas de interés. Los muros de encauzarsérilizan por
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lo general cuando hay zonas urbana o terrenos donde no hay espacio para consgoir otro
de defensa riberena, como menciona Diaz L. 2020 (7), En su tesis titulada “Disefio de la
defensa riberefia con el uso de gaviones, en el puente Timarini &rgla mejora de la
condicién hidrica, en el centro poblado de Paratushali, distrito d&atipo, provincia
Satipo, regién Junin,tuvo que evaluar, realizar encuestas, estudios, para poder disgfiar un

defensa riberefa.




VI.  CONCLUSIONES

1. Al Identificar laszonas vulnerables a inundaciomeda margen derecha del
puente Bellavista tramo 0+000 a 0+050, esta no presenta zonas con peligro a
inundaciones, pero si presenta dafios en la estructura del colchén @e gavi
debido a la gran cantidad de sedimento y malezas que se enaodmgda
estructura provocando que esta sufra fallas por deformacion y desplome, que si
no es intervenido pronto esto podria provocar fallas en los gaviones tipo caja.

2. Realizando la evaluacion del muro de gaviones se encontrd6 que la zona
intervenida presenta 2 tipos de gaviones, gavion tipo colchén y gavion tipo caja,
siendo el gavidn tipo caja la mas dafada, presentado fallas de degglome
colocacién de rocas pequefias con medidas de 8crora déntrodelas mallas,
también se atribuye a las fallas acumulacion de sedimentos quecayadzue
las piedras salieran de los agujeros de las mallas, causanda deaesta el
desplome del colchén de gavion.

3. Para determinar la mejora de la defensa riberefia se realiz6 unatar—ctos

personas preguntales; ¢ Cree usted que luego de realizar la evaluaciérodel mur

de gaviones, esta mejordaalefensa riberefia?, teniendo como resultado positivo
del 100% de la poblacion.




VILI. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda actuar de inmediato sobre la estructura mencionada,algbe
con el pasar del tiempo esto podria poner en riesgo toda la defensa rédrerefia
general.

2. Se recomienda a la poblacion de la zona de intervencién, formar cuadrilas pa
realizar limpieza general a la defensa riberefia, con tal evieatogusedimentos
acumulados gl crecimiento de plantas sobesestructura dafieel muro de gavion.

3. Para determinar la mejora de la defensa riberefia se realiz6 unatarcies

personas preguntales; ¢ Cree usted que luego de realizar la evaluacidmodeé

gaviones, esta mejorara la defensa riberefia?, teniendo como resultado pdsitivo de
100% de la poblacion.
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Anexos

Anexo 01: Matriz de Consistencia

Evaluaciénrde murodegaviones para mejorar la defensa riberefia deltpugzilavistaenla margen derecha del tramo 0+000 a 0+@5@&| centro poblado de Bellavista,

distrito de Coviriali, provincia de Satipo, regidanin— 2023

Objetivos dela L . Metodologia
Problema investigacion Marco teorico Variable
Problema general: | Objetivo General: | Antecedente: Variable 1: _vaelt_ 3 de
. . . . Investigacion:

¢La evaluacion del | Evaluar el muro de | Huancayo Parion&. 2020 (9), En su tesis titulada“Influencia de Evaluacion de 9
muro de gaviones,| gaviones pard muros de gaviones o murosle concretoen las defensas riberefias de| muro de gaviones Descriptivo
mejorara la defensa mejorar la defensa rio Cunas Chupaca”, tesis para obtenel grado de Ingeniero Civill pimensiones:
riberefia del puente| riberefia del puente| tiene comabjetivo Determinarda relaciéon de los muros de gaviones MUros de Tipo deinvestigacion
Bellavista en la| bellavista en la| o5 muros de concretmlasdefensas riberefias del Rio Cunas - Chuy gaviones Aplicada
margen derechadel | margen derechadel , - oA _ _ o

2020, desarrollandola metodologia en su investigacion método Tiposde gaviones| Disefio de
tramo  0+000 g tramo  0+000 ¢ . . : . : A6

‘ 9 inductivo — deductivo debido a que busca la verdad razonando . Investigacion

0+050, en el centr 0+050, en el centr{ o Composicion  de _

l6gicamente y de acuerdo a ello llega a una conclusion légica, ten gaviones No experimental de
poblado de | poblado e comoresultadosdeterminaia relacionde los muros de gaviones y Ig corte transversal
Bellavista, distritode | Bellavista, distritode 9 y CSFFO_Sjén y

i fi i - abrasion
Coviriali, provincia| Coviriali, provincia| MUros de concretenlas defensas riberefias del Rio Cunas - Chuj
de Satipo, region de Satipo, region 2020,s€demostro claramente gl utilizacion del mix de murode | Durabilidad  de
. : . . gaviones

Junin2023? Junin-2023. gaviones y de concreto, permite mejorar las propiedades defensas

riberefias, ademdle otorgarle un valor numérico que permite medir ¢
relacion, haciéndose,por tanto, una metodologiaque permite la

comparacion de los niveles de relacion entre cualquier tipo dedel
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Problema

especifico:

¢Se logro identifica
las zonas de riesgo
desbordes del puen
Bellavista en s
margen derecha di
0+000 ¢
0+050, en el centri
de

Bellavista, distrito de

tramo

poblado

Coviriali, provincia
de Satipo,

Junin- 2023?

éregio

Objetivos
especificos:
Identificar las zonas
vulnerables a
inundacionesen la
margen derecha de
Bellavistg
0+000 a
0+050, en el centro
de

Bellavista, distrito de

puente

tramo

poblado

Coviriali, provincia
de Satipo, regior
Junin- 2023.

similar accion, llegandola conclusibndondesecomprob0 las hipotes
sedemostré que pata mejora de defensas riberefimmejor opcion es
la utilizacion de mix de muros de gaviones y de concreto para una

seguridad.

Bases teoricas:
Muros de Gaviones

El gavion es un receptaculo, frecuentemente de carécter paralele
realizado de malla de alambre galvanizado colmado de cantos d¢
Sabiendo que esta estructura es muy antigua, ya que se cono
construidos por los faraones utilizando fibras vegetales, su emp
difundi6 a principios del presente siglo, empezando en Eu
desarrollandose consecutivamente al resto del mundo. En n
continente los gaviones se emplean hace aproximadamente 30 afios

Variable 2:

Mejora de Ila
defensa riberefia

Dimensiones
Defensa riberena
Rios

Obras humanas

Universo y muestra

La muestra de esl
proceso de
investigacion, est;
conformada por €
murodegavionegiela
margen derecha dj
puente de Bellavist
tramo 0+000 a 0+05(
en el centro poblad
de Bellavista, distritc
de Coviriali, provincia
de Satipo, regiol
Junin.

Fuente: Elaboracion propia 2023
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Anexo 02. Instrumentode recoleccidnde informacién




Formulario de inspecion y evaluacion actual Fecha: / /
FICHA N° 1 Identificar las zonas vulnerables a inundaciones da margen derecha del puente Bellavista Hoja N°:
tramo 0+000 a 0+050¢nel centro poblado de Bellavista, distrito de Coviridl provincia de o
Satipo, regién Junin-2023. RevisionN® :
Ubicacion :
Nombre del sector :
Distrito : Centro Poblado :
Provincia : Region :
Tipo Colchon| ] Tipo Caja [ ] Tipo Saco [ ]
N° Progresiva Coordenadas UTM Descripcion de la zona identificada
N

N°1

N°2

N°3

N°4

N°5

N°6 A _—

N°7 I L T £

(/ ) Y i 4 SN
07077 7 A S .\ stfn ¥Rnto
e Ry menat

/ CIP. 130640
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Formulario de inspecion y evaluacion actual

Fecha: / /

FICHA N° 2

Realizarla evaluacibnde muro de gavionesenla margen derecha del puente de

Bellavista tramo 0+000 a 0+05Csnel centro poblado de Bellavista, distritade
Coviriali, provincia de Satipo, region Junin- 2023.

Hoja N° :

RevisionN®° :

Ubicacion :

Nombre del sector :

Distrito :

Centro Poblado :

Provincia :

Region :

Estructura del gavion

Tipo Colchon [ ]

Tipo Caja [ ]

Tipo Saco [ ]

Factores operativos

Dimenciones

Observaciones

Nivel de agua

Filtraciones

Escombros/Basuras

Vegetacion

Drenajes insuficientes

Drenajes obstruidos

| — | —
—_ e | | |

Respuesta da estructura

Dimenciones

Observaciones

Asentamiento

Deflexion

~—
)

—

Desplome

© LddA 4

Volcamiento

i

PeTTTETT
nys Oz thnto

Erossion / Socavamiento

~ENIERQ CIVIL
QK‘EN‘C‘\%\~ (0]

Sedimentacion

| | |— | — | —
e e | | — | |

191 R-toee

Estado

Condicion

B R

Dimenciones
M

Observaciones

Gaviones caja / colchon

Malla de alambre

Corrocion

Rocade gaviones

Tamano inadecuado

177 7 7

Meteorizacion

7 T

Filtro / geotextil

(( Kg Francispb t. Oropeza Ascatia

{eccaucen covn
st

/" CIP. 130640
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Formulario de inspecion y evaluacion actual

Fecha: [/ /

FICHA N° 3 Determinar la mejora de la defensa riberefia en la margen derecluel puente de Bellavista |Hoja N°:
tramo 0+000 a 0+050, el centro poblado de Bellavista, distrito de Covirial provincia de RevisionN° :
Satipo, regién Junin- 2023.
Ubicacion :
Nombre del sector :
Distrito : Centro Poblado :
Provincia : Region :
¢,Cree ustedjue luegode realizar la evaluacion del murode gaviones, esta mejorarda defensa riberefia? Sl NO
N° APELLIDOS Y NOMBRES
N°1
N°2
N°3
N°4
N°5
N°6
N°7
N°8 —
N°9 £ w P2 L
N°10 / ......\:- :.11\.1:\.[.5

/ / / ] ' - L'L Ty -; -

: v s g S . 20 CIVIL
u L ..__)Q. INGENIERO €
ax-ﬁé_f (LuLin/ \%1...-0 CIP N° 1308438
@; Francispd €. Oropeza Ascatza

- ANGENIERO CIVIL

/ CIP. 130640
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Anexo 03. Validez del instrumento




CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: Irﬁ%nnvjo"hzﬂmlo

Presente, -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: ﬁgg}n"ﬁ)’@ech&féujlgﬁecgﬁueéq estudiante / egresado

del programa académico del taller de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de

informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se

« ety Se. e, 00 Qv e s porg me secer. b I o ribere sz

. fusake. Bollwisle cn lb pnorsen. de.che. del. bromre. oteco o
0xS0 en. ol ok, pebluds Bellovisde,, disferte. de sl

envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:
- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacion de variables
- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

7 T

Firma de estudiante

DNI: 3555433y




CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: ZUﬂanC'st‘DEl‘wmf@%Q DSCD('.%.Q .....................

Presente, -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: EGJ\!'.!GIBGCK”fﬁuﬁlW‘)Qd@$\)Q5° estudiante / egresado
del programa académico del taller de titulacién de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de

informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: -
« Bnleadn, 8¢ mure 92 Govenes P mesoror 6. dosensq. Frherem

envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién ¥ patticipacién, me despido de usted
Atentamente,

Firma de estudiante

DNI: }$55733Y
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos;

.............................

Grado Académico:  Maestria:  ...... % ..... Doctorado: .........
Especialidad:
Lo I\fcwﬁ"ucouc" €oN. NGALE] @ n docanc G,

-

corrtesle o (nueskyecen,

Institucién que labora:

Independiente

Identificacion del Proyecto De Investigacion o Tesis

Programa académico

Ingenieria civil

@ Francisco £, Oropeza Ascarta
o INGENIERO CIVIL
CIP. 130640




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:

Grado Académico:  Maestria: ... 7L ..... Doctorado: .........

Especialidad:

Institucién que labora:

Independiente

Identificacién del Proyecto De Investigacién o Tesis

........ Gooluacidn.. Ao, more. de. sobienes pare ynegerer \o
Eense.riberedn. ool evente . Rellowste an /. mosen. 0erech,

Programa académico

Ingenieria civil

/’/‘\ <
\ mfm\;s ornzthnto

INGENIERO CIVIL
CIPN




Anexo 05. Consentimiento Informado




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

Estimado/a participante

Le pedimossu apoyoenla realizaciénde un proyectode investigacioreningenieria y Tecnologia,
conducidapor Rojas Vega Becker Gustawgyeespartedela Universidad Catolica Los Angeles de

Chimbote. La investigacion denominada:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENS A RIBERENA
DEL PUENTE BELLAVISTA EN LA MARGEN DERECHA DEL TRAMO  0+000 A 0+050,
EN EL CENTRO POBLADO DE BELLAVISTA, DISTRITO DE COVIRIALI, PROVINCIA
DE SATIPO, REGION JUNIN - 2023

e La entrevista durara aproximadamente 15 minutasly to que usted diga sera tratado de
manera anénima.

e Lainformacion brindada seré grabada (si fuera necgsautilizada para esta investigacion.

e Suparticipacionestotalmente voluntaria. Usted puede detesugrarticipaciérencualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar gfomeer alguna interrogante que le
incomode. Si tiene alguna pregunta durante laéstee puede hacerla en el momento que
mejor le parezca.

e Sitiene alguna consulta sobagnvestigacion o quiere saber sobre los resultattenidos,
puede comunicarse al siguiente correo electromjstvrojasvega@gmail.com o al nimero
966218345. Asi como carl Comitéde Eticadela Investigaciordela universidadal correo
electrénico 3001171058@uladech.pe

Completda siguiente informacioen caso desee participar:

Nombre completo: Elvis Pérez Yupanqui

Firma del participante:

' S —
A - rf—
T < =,

‘ Elvis’A_Per .z Yupa
Firma del investigador: ﬂ

Fecha: / 04/01/2023




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

(Ingenieria y Tecnologia

Mi nombre eRRojas Vega Becker Gustavestoy realizando mi proyecto de investigacion, la

participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.

A continuacion,te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar

ayudarme:

e Tu participaciénestotalmente voluntariési enalginmomento ya no quieres seguir
participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
e Laconversacion que tendremos sera de 15 minutos maximos.
e Enlainvestigacion neeusardu nombre, poto quetu identidad sera anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estdn de acuerdo con
gue participes si tu también lo deseas.
Te pido que marques con un agppenel siguiente enunciado segtininterés o no de

participar en mi investigacion.

¢Quiee participar en el proyecto de investigacion de EVALUACION
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREN)
DEL PUENTE BELLAVISTA EN LA MARGEN DERECHA DEL
TRAMO 0+000 A 0+050, EN EL CENTRO POBLADO Dt
BELLAVISTA, DISTRITO DE COVIRIALI, PROVINCIA DE
SATIPO, ¢(REGION JUNIN-2023?

NO

phy VSTA

“EidlA.
" ALCALDE

Fecha: 04/01/2023




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y odogia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarlsuconsentimientaDe aceptargl investigador y ustesequedaran con una
copia.

La presente investigacidsetitula “Evaluacion demurodegaviones para mejorkx defensa riberefia
del puente Bellavista en la margen derecha delar@®000 a 0+050, en el centro poblado de
Bellavista, distrito de Coviriali, provincia de $et, region Junin- 2023, dirigido por Rojas Vega

Becker Gustavo, investigador de la Universidad IZatd.os Angeles de Chimbote.

El propésitodela investigaciores: Evaluarel murodegaviones para mejorbx defensa riberefia del
puente Bellavistanla margen derecha del tramo 0+000 a 0+@5@| centro pobladdeBellavista,
distrito de Coviriali, provincia de Satipo, regidanin- 2023. Para ello, se le invita a participar e
una encuesta que le tomard 15 minutos de su tie@gp@articipacion en la investigacion es
completamente voluntaria y anénima. Usted puedelidéaterrumpirlaen cualquier momento, sin
gueellole genere ningln perjuici®i tuviera alguna inquietud y/o duda solarmvestigacion, puede

formularla cuando crea conveniente.

Al concluirlainvestigacion, usted sera informadi®los resultados a travéeun enlacedesucorreo
que se hara llegar a su persona. Si desea, tampiédra escribir al correo
gstvrojasvega2000@gmail.com para recibir mayorriméxién. Asimismo, para consultas sobre
aspectos éticos, puede comunicarse con el Comitétide de la Investigacion de la universidad

Catolica los Angeles de Chimbote.

Si estade acuerdo con los puntos anteriores, complete gos dacontinuacion:

Nombre: Elvis Pérez Yupanqui
Fecha: 04/01/2024

Firma del participante:

Firma del investigadqjo encargadalerecoger informacion):
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Anexo 06. Documentale aprobaciénde institucién para la recoleccionde informacion




ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

Carta s/n 001 -2023 ULADECH CATOLICA

Sr(a)

Presente

De mi consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludos e intorquer|soy

estudiante de la escuela profesional de ingenieria civil de landinigd Los Angeles de

quien solicito aupersona autorizacion para ejecutar de manera remota o \dhualyecto

de investigacionitulado
EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL PUENTE BELLAVISTA EN LA
MARGEN DERECHA DEL TRAMO 0+000 A 0+050, EN EL CENTRO

POBLADO DE BELLAVISTA, DISTRITO DE COVIRIALI,
PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN -2023

Durante los meses de octubre, noviembre, diciembre del 2003 y282dro
Por este motivo, agradeceré que brinde el acceso jas facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente mi investigacida,misma que redundara en beneficio de su institucion.

Enespera dsuamable atencion y aceptaci 5
v

" Elvisia. Per .z Yupangui
_ ALCALDE

Atentame




CARTA DE ACEPTACION
Satipo,04 de agosto d2024

Presente

Atencion: Sr. ALCALDE DEL CENTRO POBLADO BELLAVISTA

REFERENCIA: AUTORIZACION PARA REALIZAR SUTRABAJO DE
INVESTIGACION en elCENTRO POBLADO BELLAVISTA

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACION PARAL
DESARROLLO DE SU TRABAJO DE INVESTIGACION

De mi mayor consideracion.

dirigirme a usted con fin de hacerle llegar mi cordial saludo y a ldaezr propicia la
oportunidad para comunicarle mediante la presente carta que usted cwentai C

habitantes.
3. Visitar y evaluar cada componente del sistema de abastaetondie agua potable.
4. Realizar las evaluaciones y/o estudios correspondientes.

Habiendo resaltado los siguientes purgesoncluyé queseaceptan sus condiciones.

Agradeciendo por la atencion al presente, sin otro particular me despido de usted.
o VSTA

Elvis A, Per .z Yupanqgui
. ALCALDE




Anexo 07. Evidenciagle ejecucion




Figura5.  Vista panoramicadela defensa riberefia

Fuente: Propia

Figura6.  Vista desdela margen izquierda de la defensa riberefia

Fuente: Propia




Figura 7. Vista del ultimo nivel del gavion

Fuente: Propia

Figura 8. Medicion dela longitud del colchonde gavion, 2.30m

Fuente: Propia




Figura 9. Medicion del ancho del rio 3.60m

Fuente: Propia

Figura 10.  Medicion dela altura del rio 0.37m

Fuente: Propia




Figura1l.  Medicion dela altura del primer nivel del gavion tipo caja.

Fuente: Propia

Figura12.  Tuberia de drenagede2”

Fuente: Propia




Figura 13.  Estado deterioradoen el gavion tipo colchon tramo 0+000 a 0+010.

Fuente: Propia
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Figura 14.  Estado deterioradoen el gavion tipo colchon tramo 0+010 a 0+020.

Fuente: Elaboracion propia




Figura15.  Estado deterioradoen el gavion tipo colchon tramo 0+020 a 0+030.

Fuente: Elaboracién propia

Figura 16.  Presenciade sedimentoen el gavion tipo colchon tramo 0+030 a 0+050.

Fuente: Elaboracion propia




Figura 17.  Presenciade malesa erel 2 nivel del gavion, ademas hayn muro de
constencion.

Fuente: Elaboracién propia

Figura18.  Medicion del 4 nivel del gavion.

Fuente: Elaboracion propia




Figura19.  Medicion ultimo nivel de gavion tipo caja

Fuente: Elaboracion propia

Figura20.  El gavion tipo caja cuenta con geotextil.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura2l. = Mapa aéreodela longitud del muro de gavion progresiva 0+000 a 0+050
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Ubicacion del proyecto




PLANO DE UBICACION DEL PROYECTO
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