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Resumen 

En la presente investigación se planteó el enunciado del problema general ¿ La evaluación 

de muro de gaviones mejorará la defensa ribereña del río Nepeña en el puente Huambacho, 

distrito de Samanco, provincia del santa, región Áncash – 2023?, para dar solución al 

problema de la investigación se planteó el siguiente objetivo general; Evaluar el muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña del río Nepeña en el puente Huambacho, distrito 

de Samanco, provincia del santa, región Áncash – 2023. La metodología; Se trata de un 

enfoque descriptivo correlacional que aborda tanto aspectos cualitativos como cuantitativos 

en su nivel de investigación. El diseño adoptado es de naturaleza no experimental y sigue 

una estructura transversal para analizar datos en un momento específico sin la manipulación 

de variables. Como resultado; las condiciones del puente Huambacho revela áreas críticas 

que demandan atención inmediata, como la erosión en el talud de los muros y zonas 

propensas al desprendimiento de gaviones. Estos hallazgos indican un riesgo inminente para 

la estabilidad estructural y resaltan la urgencia de medidas correctivas, como el 

reforzamiento de la defensa ribereña. Y se concluye, la evaluación detallada del puente 

Huambacho revela amenazas sustanciales para su integridad estructural, especialmente en 

áreas propensas a la erosión, desprendimiento de gaviones y desbordamientos del río. Estos 

hallazgos subrayan la imperiosa necesidad de intervenciones correctivas para reforzar la 

defensa ribereña y mitigar los riesgos asociados. 

Palabras clave: Evaluación del enrocado, mejoramiento de la defensa ribereña, defensa 

ribereña tipo enrocado. 
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Abstracts 

In the present investigation, the general problem statement was raised: Will the evaluation 

of the gabion wall improve the riverside defense of the Nepeña River in the Huambacho 

bridge, Samanco district, province of Santa, Áncash region - 2023?, to provide a solution to 

the problem of The research set out the following general objective: Evaluate the gabion 

wall to improve the riverside defense of the Nepeña River in the Huambacho bridge, 

Samanco district, Santa province, Áncash region – 2023. The methodology; It is a 

descriptive correlational approach that addresses both qualitative and quantitative aspects at 

the research level. The design adopted is non-experimental in nature and follows a cross-

sectional structure to analyze data at a specific time without the manipulation of variables. 

As a result; The conditions of the Huambacho Bridge reveal critical areas that require 

immediate attention, such as erosion on the slope of the walls and areas prone to gabion 

detachment. These findings indicate an imminent risk to structural stability and highlight the 

urgency of corrective measures, such as strengthening riverine defense. And it is concluded, 

the detailed evaluation of the Huambacho Bridge reveals substantial threats to its structural 

integrity, especially in areas prone to erosion, gabion detachment and river overflows. These 

findings underscore the urgent need for remedial interventions to strengthen riparian defense 

and mitigate associated risks. 

Keywords: Evaluation of rockfill, improvement of riparian defense, riparian defense type 

riprap. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Descripción del problema 

La defensa ribereña en el río Nepeña, específicamente en el puente Huambacho, 

distrito de Samanco, provincia del Santa, región Áncash, enfrenta desafíos 

significativos relacionados con inundaciones y erosión costera. Esta zona es propensa 

a inundaciones periódicas, lo que plantea un riesgo constante para las comunidades y 

la infraestructura circundante. Los peligros incluyen daños a viviendas, tierras de 

cultivo y vías de transporte. Para mejorar la situación, se requiere una evaluación 

detallada de las condiciones actuales de la defensa ribereña y la implementación de 

medidas adecuadas, como el fortalecimiento de estructuras de contención y la gestión 

integral de inundaciones.  

A nivel Internacional, Mena (1), El diseño de muro con gaviones en Colombia implica 

considerar factores como las características hidrológicas de la región, los niveles de 

avenidas máximas, la calidad de los materiales disponibles para rellenar los gaviones, 

la topografía del lugar y la normativa local y nacional. Se deben dimensionar los 

gaviones de manera adecuada para resistir las fuerzas hidráulicas y garantizar la 

estabilidad de las estructuras. 

En el ámbito Nacional, Sandoval et al. (2), El diseño de muro con gaviones en Perú 

implica considerar factores como las características hidrológicas de la región, los 

niveles de avenidas máximas, la disponibilidad de materiales locales para rellenar los 

gaviones, la topografía del lugar y las regulaciones y normativas locales y nacionales. 

Los gaviones deben ser dimensionados adecuadamente para resistir las fuerzas 

hidráulicas y garantizar la estabilidad de las estructuras. 

En el contexto Local, Castañeda et al. (3), El diseño de muro con gaviones en Áncash 

implica considerar las condiciones específicas de la región, como la geología, la 

hidrología, la topografía y los factores climáticos locales. Esto se hace para asegurar 

que las estructuras de gaviones sean adecuadas para resistir las condiciones locales, 

incluyendo avenidas, erosión y deslizamientos de tierra. 
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1.2. Formulación del problema 

¿La evaluación de muro de gaviones mejorará la defensa ribereña del río Nepeña en el 

puente Huambacho, distrito de Samanco, provincia del santa, región Áncash – 2023? 

1.3. Justificación  

1.3.1. Teórica 

Citando a Lujan (4), detallan que la justificación teórica va ligada a la inquietud 

del investigador por profundizar los enfoques teóricos que tratan el problema 

que se explica, a fin de avanzar en el conocimiento en una línea de investigación. 

La justificación teórica se refiere a la necesidad de la investigación o proyecto 

en el contexto del desarrollo y la ampliación del conocimiento existente en un 

área determinada. 

1.3.2. Practica 

Citando a Lujan (4), manifiestan que una investigación puede generar aportes 

prácticos directos o indirectos relacionados a la problemática real estudiada. 

Esta justificación se centra en cómo el proyecto puede abordar problemas, 

mejorar prácticas existentes o proporcionar soluciones tangibles a desafíos 

concretos. 

1.3.3. Metodológica  

Citando a Lujan (4), una investigación se justifica metodológicamente cuando 

se propone o desarrolla un nuevo método o estrategia que permita obtener 

conocimiento válido o confiable. 

La justificación metodológica se refiere a la explicación y argumentación de la 

elección de un enfoque o método específico en un proyecto de investigación o 

trabajo académico. 

1.4. Objetivos de la investigación  

1.4.1. Objetivo general 
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➢ Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del río Nepeña 

en el puente Huambacho, distrito de Samanco, provincia del santa, región 

Áncash – 2023. 

1.4.2. Objetivo específicos  

➢ Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en el río Nepeña en el puente 

Huambacho, distrito de Samanco, provincia del santa, región Áncash – 2023. 

➢ Realizar la evaluación de muro de gaviones del río Nepeña en el puente 

Huambacho, distrito de Samanco, provincia del santa, región Áncash – 2023. 

➢ Determinar la mejora de la defensa ribereña del río Nepeña en el puente 

Huambacho, distrito de Samanco, provincia del santa, región Áncash – 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedente Internacional 

Según Cagua et al. (5), en su tesis titulada, “diseño de 100 metros de muro de 

gaviones en la margen derecha del río Vinces comprendido entre las abscisas 

0+683-0+783 de la vía Banepo, ubicado en la parroquia Balzar de Vinces, cantón 

Vinces, provincia de los ríos.” Objetivo general, Diseñar un muro de gaviones 

en la margen derecha del río Vinces comprendido entre las abscisas 0+683-

0+783 de la vía Banepo, para protegerla de la erosión que pone en peligro las 

viviendas, carretera y centro educativo del sector. La metodología de 

investigación cuantitativa, ya que en el desarrollo se hará uso de datos 

numéricos, con el que se podrá interpretar los parámetros del suelo donde será 

ubicado el muro, la resistencia de los materiales de diseño y dimensiones del 

mismo, Concluye el uso de muros de gaviones se ha identificado como una 

solución efectiva para controlar la erosión en las riberas del río Vinces. Se ha 

llevado a cabo un análisis detallado de los estratos de suelo que estarán en 

contacto con el muro, considerando sus propiedades únicas, como densidad, 

cohesión y ángulo de fricción interna. El dimensionamiento del muro se ha 

realizado en base a la topografía existente y al nivel de socavación establecido 

por la ecuación de Komura, resultando en una estructura con una altura de 6.50 

metros, un ancho inferior de 6.00 metros y un ancho superior de 1.5 metros, con 

múltiples cajones para asegurar la estabilidad y protección de la ribera del río. 

Citando a Solano et al., (6), en su tesis titulada, “Diseño estructural del puente 

sobre el rio Pupucari y muro de gaviones, ubicado en la comunidad de Pupucari 

Chico en la vía San Vicente – Bellavista, Cantón Girón – Provincia del Azuay” 

Objetivo general, Realizar el diseño a nivel de anteproyecto del puente vehicular 

así como de los muros de gaviones, que responda y garantice la vida útil del 

proyecto y su correcto funcionamiento, basados en los estudios: topográficos, 

hidrológicos, hidráulicos, geotécnicos, transito, estructurales y económicos. La 

metodología es aplicativo descriptivo. Concluyendo el diseño a nivel de 

anteproyecto del puente y muro de gaviones sobre el río Pupucari se ha 

desarrollado de manera integral, basándose en estudios detallados en diversas 
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disciplinas. El puente se ha diseñado siguiendo estándares de ingeniería 

reconocidos, mientras que el muro de gaviones proporcionará una sólida defensa 

costera. Estos elementos, con sus dimensiones y métodos de diseño específicos, 

son fundamentales para garantizar la seguridad y funcionalidad de la 

infraestructura en este entorno fluvial. 

Como señala Soto (7), en su tesis titulada, “Presupuesto para muro en gavión a 

gravedad – para protección de la rivera del rio magdalena en el corregimiento de 

puerto Bogotá municipio de guaduas Cundinamarca” Objetivo general, Diseñar 

y calcular el presupuesto para muros de protección a gravedad en el rio 

Magdalena para evitar que se siga erosionando la banca en el corregimiento de 

Puerto Bogotá del municipio de Guaduas Cundinamarca. La metodología 

empleada es cuantitativa se basara en la recopilación, análisis y presentación de 

datos cuantitativos o numéricos como parte fundamental de su metodología de 

investigación. Concluyendo el perfil de suelos en el área del proyecto se 

compone principalmente de un depósito aluvial reciente, conocido como Qal-3, 

caracterizado por la presencia de arenas limosas y limpias de grano grueso con 

una significativa cantidad de bloques de roca de diferentes orígenes. Esta 

composición da lugar a un depósito matriz, con un soporte que varía entre el 

60% y 80% de matriz y el 20% y 40% de bloques de roca de gran tamaño. La 

investigación geofísica ha permitido identificar tres horizontes en función de la 

profundidad y, para comprender mejor las características físicas, se realizaron 

múltiples perforaciones en el área del proyecto, incluyendo una perforación 

adicional de 20 metros de profundidad. 

2.1.2. Antecedente Nacional 

Como afirma Chávez (8), en su tesis titulada, “Evaluación y mejoramiento de 

una estructura hidráulica para la defensa ribereña en la asociación de viviendas 

“Las Palmeras”, distrito de paratushali, provincia de Satipo, departamento de 

Junín para mejorar la condición hídrica – 2022.” Objetivo general, Evaluar y 

mejorar la estructura hidráulica para la defensa ribereña en la Asociación de 

viviendas “Las Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, 

departamento de Junín para mejorar la condición hídrica – 2022. La 

metodología que se aplicó en este trabajo de investigación fue de tipo 
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descriptivo correlacional porque utiliza los conocimientos teóricos a una 

situación determinada, esta investigación buscó a través de los conocimientos 

teóricos dar solución, basado en su alcance temporal será transversal porque el 

periodo de evaluación es de corto plazo, el nivel de investigación es cualitativa 

por qué estudia a través de los conceptos teóricos las características del 

problema, se maneja una sola variable, el análisis se plasmó en el Excel a través 

de cuadros y tablas mediante esto se obtuvo como resultado una defensa ribereña 

con un estado regular presenta daños en la defensa ante esto se plantea un 

mejoramiento. Las conclusiones útiles a través de la deducción sobre un total. 

Mediante los antecedentes, así como las bases teóricas se planteó el 

mejoramiento de la defensa ribereña a causa de un mal estado de ésta, planteando 

el sistema de enrocado para optimizar la defensa y su incidencia hídrica del río. 

Tal como Diaz (9), en su tesis titulada, “Diseño de la defensa ribereña con el uso 

de gaviones, en el puente Timarini 1, para la mejora de la condición hídrica, en 

el centro poblado de Paratushali, distrito de Satipo, provincia Satipo, Región 

Junín – 2020.” Objetivo general, Evaluar y Diseñar la defensa ribereña con el 

uso de Gaviones, en el puente Timarini 1, para la mejora de la condición hídrica 

en el centro poblado de Paratushali, distrito de Satipo, provincia Satipo, región 

Junín – 2020. La metodología utilizada en la presente Investigación científica 

es de tipo Aplicada, Descriptivo Transversal, el nivel de la presente investigación 

científica, corresponde a un estudio exploratorio, cualitativo. Finalmente 

concluimos en la evaluación de la defensa ribereña del rio Timarini en el puente 

Timarini, acerca de los componentes de la defensa actual con material de la 

excavación del lecho del rio, a la fecha es casi inexistente, por el arrastre del 

agua del propio rio. El diseño de una estructura con el uso de gaviones en el rio 

Timarini, en el puente Timarini 1, garantizará la mejora de la condición hídrica 

del rio del mismo nombre, siendo la condición hídrica del cauce del río es una 

de las principales prioridades. 

Con base en Pareja (10), en su tesis titulada, “Evaluación y diseño para la defensa 

ribereña del rio cachi margen derecho en el centro poblado de Cangari-Chihua, 

distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho - 2022.” El 

objetivo general de la investigación fue: Evaluar y diseñar estructuras para 
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mejorar la defensa ribereña del rio cachi margen derecho en el centro poblado 

de CangariChihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de 

Ayacucho, 2023. La metodología a que se empleará en este proyecto será 

descriptiva. El nivel del proyecto es cualitativo. Se concluye que la evaluación 

de la defensa ribereña en el río Cachi margen derecho en el centro poblado de 

Cangari-Chihua revela su insuficiencia actual debido a la falta de componentes 

sólidos y la erosión constante. La construcción de un esquema de gaviones es 

esencial para mejorar la estabilidad del talud, controlar el caudal y proteger 

contra la erosión, lo que contribuirá a prevenir posibles desastres en la 

comunidad y garantizar la integridad de la carretera, beneficiando así a la 

población local y las comunidades cercanas. 

2.1.3. Antecedente Local 

Teniendo en cuenta a Rondan (11), en su tesis titulada, “Evaluación y 

mejoramiento de la defensa ribereña del Río Santa margen derecha sector Santa 

Gertrudis, entre las Progresivas 173+000 Km AL 175+000 Km de la carretera 

Pativilca - Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, Departamento 

de Ancash - 2021” Objetivo general, desarrollar la evaluación y mejoramiento 

de la defensa ribereña del río Santa margen derecha sector Santa Gertrudis 

ubicado entre las progresivas 173+000 km al 175+000 km de la carretera 

Pativilca - Huaraz. La metodología empleada fue la de tipo descriptivo, nivel 

cualitativo y diseño no experimental. Se concluye que las estructuras de defensa 

ribereña encontrados están deteriorados e incompletos, por lo que el estudio 

realizado derivara importantes aportes en el mantenimiento y rehabilitación de 

la defensa ribereña del sector Santa Gertrudis. 

Con base en Vergara (12), en su tesis titulada, “Evaluación y mejoramiento del 

muro de Gaviones, para la defensa ribereña del Río Santa, margen derecha, en 

el sector de la urbanización San Pedro, distrito de Independencia, provincia de 

Huaraz, región Áncash – 2023” se planteó como objetivo general desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa ribereña del 

río Santa, margen derecha, en el sector de la urbanización San Pedro del distro 

de Independencia. Se empleó la siguiente metodología, nivel de investigación 

fue mixto cuantitativo y cualitativo, del tipo de investigación descriptiva y el 
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diseño de investigación fue no experimental de corte transversal. Finalmente, se 

concluye mejorar ciertos elementos de diseño y construcción para optimizar el 

desempeño del muro, además, se propone medidas correctivas para mitigar los 

efectos de socavación y erosión. 

Como dice Ciriaco et al. (13), en su tesis titulada, “Diseño de la defensa ribereña 

con la utilización de gaviones del rio seco, Sector Shaurama - Huaraz-Ancash 

2021” Se estableció el objetivo general de llevar a cabo un diseño hidráulico 

para una defensa ribereña. La metodología adoptada en esta investigación fue 

de carácter experimental, explicativa y cuantitativa. En el transcurso de este 

estudio, se llegó a la conclusión de que la propuesta de una defensa ribereña se 

revela como un aspecto de vital importancia en toda la extensión de la zona de 

estudio. La presencia de una defensa en la zona Shaurama se torna esencial para 

prevenir posibles desastres en el futuro, a la vez que se erige como un medio 

para salvaguardar la seguridad de la población circundante a esta área. La 

consideración de estas medidas de protección no solo responde a la imperiosa 

necesidad de anticiparse a posibles eventos adversos, sino que también se 

posiciona como una estrategia efectiva para mitigar los riesgos asociados a 

factores hidráulicos en la región bajo análisis. En resumen, la implementación 

de una defensa ribereña se traduce en un elemento fundamental para la 

sostenibilidad y seguridad de la población en la zona Shaurama, contribuyendo 

significativamente a la prevención y gestión adecuada de eventos catastróficos. 

2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Evaluación de muro de gaviones 

Como plantea Herrera (14), La evaluación de un muro de gaviones constituye 

un proceso exhaustivo destinado a analizar la efectividad, estabilidad y 

funcionamiento de esta estructura de contención. Durante este proceso, se lleva 

a cabo una revisión detallada de la integridad estructural de los gaviones, 

examinando la calidad de la malla metálica y la distribución uniforme de los 

materiales de relleno, generalmente piedras u otros elementos. Además, se 

evalúa la capacidad del muro para resistir cargas externas, como presiones 

hidráulicas o fuerzas del suelo. 
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Figura 1: Evaluación del muro de gavión 

Fuente: Extraído del foro de Sandoval S. 

2.2.1.1. Importancia de la evaluación 

Como dice Sandoval et al. (15), La importancia de la evaluación en el 

contexto de muros de gaviones radica en su capacidad para proporcionar 

una comprensión detallada y crítica de la eficacia y funcionamiento de 

estas estructuras. La evaluación no solo busca identificar posibles 

deficiencias y áreas de mejora, sino que también juega un papel crucial 

en la toma de decisiones informadas para optimizar la seguridad y 

rendimiento a largo plazo de la defensa ribereña. Además, la evaluación 

contribuye a la planificación estratégica al anticipar y mitigar posibles 

riesgos, promoviendo así la sostenibilidad y la resiliencia en el diseño 

hidráulico. 

2.2.1.2. Caracteristicas de los muros de gaviones 

Según Torres et al. (16), Los muros de gaviones son estructuras de 

contención conformadas por cestas de malla metálica rellenas con 

piedras u otros materiales. Sus características fundamentales incluyen su 

flexibilidad, permeabilidad y capacidad para adaptarse a terrenos 

irregulares. Estas propiedades hacen que los muros de gaviones sean 

especialmente adecuados para su implementación en entornos ribereños. 

Su diseño modular facilita la construcción y permite la disipación de la 
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energía del agua, minimizando así el riesgo de erosión. La comprensión 

detallada de estas características es esencial para una evaluación precisa 

y efectiva de su desempeño. 

 

Figura 2: Caracteristicas de los gaviones 

Fuente: Extraído del foro de Ramos P. 

2.2.1.3. Objetivos de la evaluación 

Como señala Ramos (17), Los objetivos de la evaluación de muros de 

gaviones son diversos y abarcan desde garantizar la estabilidad 

estructural hasta evaluar la eficiencia hidráulica y la capacidad de 

resistencia ante eventos extremos. La evaluación también busca verificar 

el cumplimiento de normativas y estándares, así como identificar 

posibles mejoras en el diseño o mantenimiento. Además, los objetivos 

incluyen la evaluación de la durabilidad, la resistencia de los materiales 

utilizados y la identificación de posibles riesgos asociados, 

contribuyendo así a la toma de decisiones informadas en la gestión de la 

defensa ribereña. 

2.2.1.4. Evaluación de la estabilidad del muro de gaviones 

Como plantea Cochachin (18), La evaluación de la estabilidad del muro 

de gaviones implica un análisis detallado de factores geotécnicos, cargas 
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externas y condiciones de carga. Se evalúa la capacidad del muro para 

resistir fuerzas como la presión del agua y la carga del suelo, asegurando 

que la estructura mantenga su integridad bajo diversas condiciones. Este 

proceso también implica la evaluación de posibles deslizamientos, 

asentamientos o erosiones que puedan comprometer la estabilidad 

estructural del muro de gaviones a lo largo del tiempo. 

 

Figura 3: Estabilidad del muro de gavión 

Fuente: Extraído del foro de Torres M. 

2.2.1.5. Consideraciones hidráulicas en la evaluación 

Como expresa Baldeon et al. (19), Las consideraciones hidráulicas en la 

evaluación se centran en comprender cómo interactúa el muro de 

gaviones con el flujo de agua circundante. Esto implica analizar la 

capacidad de disipación de energía, la minimización de la erosión y la 

eficiencia en la gestión del flujo. La evaluación hidráulica busca 

garantizar que el diseño del muro de gaviones sea óptimo para su 

ubicación específica, asegurando así una respuesta efectiva y segura 

frente a las condiciones hidráulicas previstas. 

2.2.1.6. Presiones en el muro de gaviones 

Con base en Piñar (20), La evaluación de las presiones en el muro de 

gaviones implica la medición y análisis de las fuerzas ejercidas por el 

agua y el suelo sobre la estructura. Esto incluye la evaluación de las 

presiones hidrostáticas y las fuerzas debidas al flujo de agua. 
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Comprender estas presiones es esencial para diseñar muros de gaviones 

que puedan resistir cargas variables y mantener su estabilidad a lo largo 

del tiempo. La evaluación detallada de las presiones contribuye a la toma 

de decisiones informadas en el diseño y refuerzo de la defensa ribereña. 

 

Figura 4: Presión del muro 

Fuente: Extraído del foro de Torres M. 

2.2.1.7. Durabilidad del muro de gaviones 

Como plantea Herrera (14), La durabilidad del muro de gaviones es un 

aspecto crítico en su evaluación, ya que impacta directamente en la vida 

útil y el mantenimiento requerido. La evaluación de la durabilidad 

implica analizar la resistencia a la corrosión de la malla metálica, la 

degradación de los materiales de relleno y otros factores ambientales que 

podrían afectar la integridad a largo plazo de la estructura. Se busca 

garantizar que el muro de gaviones pueda mantener su eficacia y 

estabilidad a lo largo del tiempo, minimizando así la necesidad de 

intervenciones costosas y repetitivas. 

2.2.1.8. Evaluación de riesgos en el muro de gavión 

Como señala Ramos (17), La evaluación de riesgos en el muro de gavión 

implica la identificación y análisis de posibles amenazas que podrían 

comprometer la funcionalidad y seguridad de la estructura. Esto incluye 

la evaluación de factores como la posibilidad de sobrepresiones 
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hidrostáticas, eventos climáticos extremos, actividad sísmica, entre otros. 

La evaluación de riesgos busca anticipar posibles escenarios adversos y 

establecer medidas de mitigación para garantizar la resistencia del muro 

de gaviones frente a condiciones desafiantes. 

 

Figura 5: Evaluación de riesgos 

Fuente: Extraído del foro de Cochachim V. 

2.2.1.9. Desempeño en condiciones extremas 

Como expresa Baldeon et al. (19), La evaluación del desempeño en 

condiciones extremas implica analizar cómo el muro de gaviones 

responde y se comporta frente a eventos hidráulicos o geotécnicos 

excepcionales. Se busca evaluar la capacidad de resistencia y adaptación 

del muro en situaciones límite, como inundaciones intensas, caudales 

extremos o cambios bruscos en las condiciones del suelo. Esta evaluación 

proporciona información valiosa sobre la robustez y capacidad de 

respuesta del muro de gaviones en condiciones extremas, contribuyendo 

a su diseño y gestión efectiva. 

2.2.1.10. Evaluación posterior a eventos hidrológicos 

Según Torres et al. (16), La evaluación posterior a eventos hidrológicos 

implica un análisis detallado del desempeño del muro de gaviones 



14 

 

después de haber enfrentado condiciones hidráulicas excepcionales, 

como inundaciones o crecidas repentinas. Se busca evaluar cualquier 

daño, cambios en la estabilidad o necesidad de intervención después de 

dichos eventos. Esta evaluación post-evento proporciona información 

valiosa para ajustar estrategias de diseño, implementar medidas 

correctivas y mejorar la 

2.2.2. Las defensas ribereñas  

Con base en Piñar (20), Se refieren a las estrategias y estructuras diseñadas y 

construidas para proteger las áreas ribereñas de ríos y cuerpos de agua contra 

diversos riesgos, como la erosión, las inundaciones y otros eventos relacionados 

con el agua. Las defensas ribereñas pueden incluir muros de gaviones, 

enrocados, diques, entre otros, y tienen como objetivo principal garantizar la 

estabilidad y la seguridad de las áreas cercanas a los ríos y cuerpos de agua. Estas 

defensas son fundamentales para la protección de comunidades, infraestructuras 

y recursos naturales en zonas ribereñas. 

 

Figura 6: Defensa ribereña 

Fuente: Extraído del foro de Baldeon G. 

2.2.2.1. Tipo de gavión 

a. Gavión caja 

Con base en Piñar (20), Este tipo de gavión se caracteriza por su 

forma cúbica o rectangular. Está compuesto por una malla metálica 
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resistente que encierra piedras u otros materiales de relleno. Los 

gaviones caja son comúnmente utilizados en la construcción de 

muros de contención, ofreciendo estabilidad estructural y 

resistencia a las fuerzas del terreno. 

 

Figura 7: Gavión tipo caja 

Fuente: Extraído del foro de Baldeom G. 

b. Gavión colchón 

Con base en Piñar (20), En contraste, los gaviones colchón son 

estructuras más extensas y planas, diseñadas para cubrir áreas más 

amplias. Su aplicación principal radica en la protección contra la 

erosión en fondos de ríos, arroyos u otras zonas con corrientes de 

agua, proporcionando una barrera eficaz para evitar el 

desplazamiento del suelo. 

 

Figura 8: Gavión tipo colchón 
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Fuente: Extraído del foro de Anzueto R. 

c. Gavión deltamesh 

Teniendo en cuenta a Rondan (11), Este tipo de gavión presenta 

una configuración triangular, lo que lo hace idóneo para proyectos 

que requieren una estructura con forma específica. Los gaviones 

deltamesh se emplean en situaciones donde la estabilización de 

taludes o superficies irregulares demanda una solución adaptada a 

estas formas particulares. 

 

Figura 9: Gavión tipo deltamesh 

Fuente: Extraído del foro de Farroñay S. 

d. Gavión de saco 

Teniendo en cuenta a Rondan (11), Los gaviones de saco se 

distinguen por su formato alargado y flexible, lleno de materiales 

granulares. Esta flexibilidad los hace adecuados para terrenos 

irregulares o curvos, donde la adaptabilidad es esencial. Estos 

gaviones pueden conformarse de manera más ajustada a las 

condiciones del terreno, proporcionando soluciones eficientes en 

lugares de difícil acceso o con requerimientos especiales de diseño. 
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Figura 10: Gavión tipo saco 

Fuente: Extraído del foro de Maquera H. 

2.2.3. Estudios hidrológicos  

2.2.3.1. Longitudinales 

Según Puma et al. (21), Se refiere a las estructuras de ingeniería que se 

diseñan y construyen a lo largo de una extensión considerable, 

generalmente siguiendo el curso de un río o cauce de agua. Estas obras 

pueden incluir muros de gaviones, diques, terrazas, canales de derivación 

y otras estructuras utilizadas para controlar el flujo del agua, prevenir la 

erosión y proteger las áreas ribereñas. 

2.2.3.2. El enrocado 

Según Puma et al. (21), El enrocado se refiere a la construcción de 

estructuras utilizando piedras o rocas grandes apiladas de manera 

estratégica para proteger las áreas ribereñas y controlar la erosión. Estas 

estructuras suelen utilizarse para estabilizar las orillas de los ríos y 

prevenir la pérdida de suelo debido a la acción del agua. 

2.2.3.3. Cálculo del caudal de diseño 

Como dice Anzueto (22), El cálculo del caudal de diseño se refiere al 

proceso de determinar la cantidad máxima de agua que se espera que 

fluya a través de un río o cauce durante un evento hidrológico extremo, 

como una avenida o inundación. Este cálculo es esencial para el diseño 

de estructuras de protección ribereña y control de erosión. 
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2.2.3.4. Socavación  

Tal como Chenta et al. (23), La socavación se refiere al proceso de 

erosión que implica la remoción y excavación del suelo o material en el 

lecho de un río o cauce de agua debido al flujo del agua. La socavación 

puede debilitar las estructuras ribereñas y causar la pérdida de tierra, lo 

que a menudo es un problema que se debe abordar en el diseño de 

defensas ribereñas. 

 

Figura 11: Socavación 

Fuente: Extraído del foro de Vergara F. 

2.2.3.5. Erosión de suelos 

Como expresa Farroñay (24), La erosión de suelos se refiere al desgaste 

y desprendimiento de partículas del suelo debido a la acción del agua, el 

viento u otros factores naturales. Es un proceso que puede afectar 

negativamente las áreas ribereñas y agrícolas, causando la pérdida de 

suelo fértil. El control de la erosión del suelo es un objetivo importante 

en el diseño de defensas ribereñas. 
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Figura 12: Erosión del suelo 

Fuente: Extraído del foro de Silva S. 

2.2.3.6. Hidrología 

Como plantea Maquera et al. (25), La hidrología es la ciencia que se 

encarga del estudio y análisis de los recursos hídricos, incluyendo la 

distribución, movimiento y calidad del agua en la Tierra. En el contexto 

del diseño de defensas ribereñas, la hidrología se utiliza para comprender 

los patrones de flujo del agua, las avenidas, los caudales, y otros aspectos 

relacionados con el comportamiento del agua en ríos y cuerpos de agua. 

La hidrología es esencial para el diseño de estructuras que puedan resistir 

las condiciones hidráulicas y prevenir inundaciones y erosión. 

2.2.3.7. Ciclo hidrológico 

Como plantea Maquera et al. (25), El ciclo hidrológico es un proceso 

continuo y natural en el que el agua se mueve a través de la atmósfera, la 

tierra y los cuerpos de agua de la Tierra. Este ciclo implica la evaporación 

del agua desde la superficie de la tierra y los cuerpos de agua, su posterior 

condensación en nubes, la precipitación de agua en forma de lluvia o 

nieve, el flujo de agua a través de ríos y cuerpos de agua, y finalmente, 

la descarga de agua en los océanos. El ciclo hidrológico es esencial para 

la distribución y disponibilidad del agua en la Tierra. 
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Figura 13: Ciclo hidrológico 

Fuente: Extraído del foro de Maquera H. 

2.2.3.8. Cuenca hidrográfica 

Según Silva et al. (26), Una cuenca hidrográfica, también conocida como 

cuenca de drenaje o cuenca fluvial, es una región geográfica definida por 

una red de ríos y arroyos que desembocan en un punto común, 

generalmente en un río principal o cuerpo de agua. Todas las 

precipitaciones en una cuenca fluyen hacia ese punto de drenaje común. 

El estudio de cuencas hidrográficas es esencial en hidrología y en el 

diseño de defensas ribereñas. 

2.2.3.9. Microcuenca 

Según Silva et al. (26), Una microcuenca es una subdivisión más pequeña 

de una cuenca hidrográfica más grande. Representa un área geográfica 

en la que el agua fluye hacia un único punto de drenaje, como un arroyo 

o afluente. El estudio de microcuencas es importante para comprender 

los patrones de flujo del agua y la gestión de recursos hídricos a nivel 

local. 
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2.2.3.10. Máximas avenidas 

Como dice Vergara (27), Las máximas avenidas se refieren a los eventos 

de flujo de agua más extremos que pueden ocurrir en una cuenca 

hidrográfica. Estas avenidas son eventos de inundación de alta magnitud 

y generalmente se producen debido a condiciones climáticas extremas, 

como fuertes lluvias, deshielo o tormentas. El diseño de defensas 

ribereñas a menudo se basa en el cálculo de avenidas máximas para 

garantizar la protección contra inundaciones. 

2.2.3.11. Precipitación 

Como dice Vergara (27), La precipitación se refiere a la caída de agua en 

forma de lluvia, nieve, granizo u otros tipos de precipitación atmosférica 

en la superficie de la Tierra. La cantidad y la distribución de la 

precipitación son factores clave en la hidrología y en el diseño de 

defensas ribereñas, ya que influyen en los patrones de flujo de agua y en 

la probabilidad de inundaciones. 

2.2.3.12. Inundación  

Como señala Aguilar (28), Una inundación es un evento en el que el agua 

cubre áreas de tierra que normalmente están secas. Las inundaciones 

pueden ocurrir debido a una variedad de factores, como lluvias intensas, 

deshielo, crecida de ríos u otros eventos hidrológicos. El diseño de 

defensas ribereñas se realiza para prevenir o mitigar los efectos de las 

inundaciones y proteger las áreas ribereñas de los daños causados por el 

agua. 
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2.3. Hipótesis  

No aplica por ser una investigación descriptiva 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación  

3.1.1. Nivel de investigación 

La investigación puede integrar aspectos cualitativos y cuantitativos mediante el 

análisis de hechos y la formulación de teorías conceptuales. Este enfoque implica 

la recopilación de datos sin manipular variables, requiriendo una observación 

profunda de los fenómenos estudiados. Mientras la investigación cualitativa 

explora percepciones y significados subjetivos, la investigación cuantitativa se 

enfoca en datos numéricos para identificar patrones y relaciones estadísticas. 

3.1.2. Tipo de investigación  

La investigación que mencionas se clasifica como investigación descriptiva. Su 

principal objetivo es describir, caracterizar o analizar fenómenos o situaciones 

tal como se presentan en la realidad, sin intervenir ni alterar las variables o el 

contexto. 

3.1.3. Diseño de investigación 

El diseño de investigación no experimental de tipo transversal implica utilizar 

herramientas y técnicas sin alterar las variables de estudio. Se recopilarán datos 

y se analizarán de acuerdo con el estado y las características presentes, lo que 

permitirá obtener resultados sin intervención directa en las variables de interés. 

3.2. Población y Muestra 

3.2.1. Población 

La población lo conformó la defensa ribereña del Río Nepeña en el Puente 

Huambacho, distrito de Samanco, provincia del Santa, región Áncash – 2023. 

3.2.2. Muestra 

La muestra lo conformó la evaluación de muro de gaviones para mejorar la 

defensa ribereña del Río Nepeña en el Puente Huambacho, distrito de Samanco, 

provincia del Santa, región Áncash – 2023. 
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3.3. Variables. Definición y Operacionalización  

Tabla 1. Variable. Definición y Operacionalización 

Variable Definición Operativa Dimensiones Indicadores 
Escala de 

Medición 

Categoría o 

Valoración 

Evaluación de muro 

de gaviones   

Los gaviones son cestas o 

cajas de malla metálica 

rellenas de piedras u otros 

materiales, utilizadas para 

estabilizar suelos, controlar 

la erosión y prevenir 

inundaciones. La evaluación 

implica verificar la 

integridad estructural, la 

eficacia en la retención de 

suelos y la resistencia ante 

posibles cargas, con el 

objetivo de garantizar su 

funcionamiento adecuado y 

la seguridad de la 

infraestructura. 

Se realizará un 

análisis de la defensa 

actual con el fin de 

sugerir mejoras en 

las estrategias de 

resguardo de las 

zonas ribereñas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Importancia de la evaluación 

- Características de los muros 

de gaviones 

- Objetivos de la evaluación 

- Evaluación de la estabilidad 

del muro de gaviones 

- Consideraciones hidráulicas 

en la evaluación 

- Presiones en el muro de 

gaviones 

- Durabilidad del uro de 

gaviones 

- Evaluación de riesgos en el 

muro de gavión  

- Desempeño en condiciones 

extremas 

- Evaluación posterior a 

eventos hidrológicos 

 

- Nominal 

- Nominal 

 

- Nominal 

- Nominal 

 

- Nominal 

 

- Nominal 

 

- Nominal 

 

- Nominal 

 

- Nominal 

 

- Nominal 

Categoría 
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Mejora de la defensa 

ribereña 

Estas defensas pueden 

incluir diques, muros de 

contención, gaviones, y otras 

estructuras diseñadas para 

prevenir daños a las zonas 

adyacentes a cuerpos de agua 

y para salvaguardar 

comunidades, 

infraestructuras y tierras de 

cultivo contra los efectos 

negativos del agua y las 

corrientes. 

En la visita técnica, 

se recolectarán datos 

relevantes y, si es 

preciso, se llevará a 

cabo la planificación 

de una estructura de 

gaviones. 

 

- Tipo de gavión  

- Estudios hidrológicos 

- Longitudinales 

- El enrocado 

- Calculo del caudal de diseño 

- Socavación 

- Erosión de suelos 

- Hidrología  

- Ciclo hidrológico 

- Cuenca hidrográfica 

- Microcuenca 

- Máximas avenidas 

- Precipitación  

 

- Intervalo 

- Nominal  

- Nominal 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal  

- Nominal  

- Intervalo  

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal  

- Nominal  

 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información  

3.4.1. Técnica de recolección de información 

Estas metodologías y herramientas desempeñan un papel crucial en la obtención 

de datos exactos y confiables que respalden el propósito específico. A 

continuación, se presenta un resumen de algunos de los conceptos fundamentales 

asociados con las técnicas e instrumentos utilizados para recopilar información: 

3.4.2. Instrumentos de recolección de información  

a. Encuesta 

Una encuesta puede ser empleada para obtener información detallada de 

diversas fuentes, como comunidades locales, expertos en ingeniería o 

autoridades ambientales. Preguntas específicas pueden abordar percepciones 

sobre la efectividad de las defensas, experiencias pasadas con eventos 

naturales, y sugerencias para mejoras. 

b. Ficha 

La ficha es un formato estructurado que permite recopilar datos específicos 

de manera organizada y sistemática. En el contexto de la evaluación de 

defensas ribereñas, una ficha podría incluir categorías como estado 

estructural, materiales utilizados, historial de mantenimiento y observaciones 

visuales. 

c. Protocolo 

El protocolo se refiere a un conjunto de pautas y procedimientos establecidos 

para llevar a cabo la evaluación de la defensa ribereña de manera 

estandarizada. Este documento proporciona una estructura para la 

recopilación de datos, asegurando consistencia y fiabilidad en la información 

recabada. Puede abarcar aspectos técnicos, de seguridad y ambientales 

durante el proceso de evaluación.  

3.5. Método de análisis de datos  
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En la fase de trabajo en el escritorio, se procederá a analizar exhaustivamente y evaluar todas 

las fichas de recopilación de datos que se han recabado. Estas fichas desempeñan un papel 

fundamental al proporcionar información precisa sobre la ubicación, dimensiones y 

componentes del sistema de saneamiento básico objeto de evaluación. El procesamiento de 

los datos se llevó a cabo mediante la elaboración de cuadros descriptivos, y la interpretación 

se llevó a cabo mediante el análisis de estos cuadros, lo que permitió obtener una evaluación 

integral del sistema de saneamiento básico en cuestión. Para examinar los resultados de la 

evaluación, se aplicaron las normas técnicas establecidas en el reglamento nacional de 

edificaciones del MINSA, y se realizaron consultas a manuales pertinentes relacionados con 

el saneamiento. Esta metodología garantizó un enfoque riguroso y conforme a estándares 

reconocidos. De esta manera, se logró formular una propuesta integral destinada a mejorar 

el sistema de saneamiento básico en el centro poblado. 

3.6. Aspectos Éticos 

Estos aspectos éticos son directrices fundamentales que deben ser tenidas en cuenta para 

asegurar una conducta ética y responsable en todas las etapas del proceso. 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes   

La conservación y el reconocimiento de la dignidad intrínseca de cada persona, 

la protección de su esfera privada, y la valoración y promoción de la diversidad 

cultural son principios esenciales. 

3.6.2. Cuidado del medio ambiente  

Aquí se destaca la importancia de realizar actividades de manera sostenible, 

minimizando impactos negativos en el entorno natural y respetando la diversidad 

biológica. 

3.6.3. Libre participación por propia voluntad 

Se refiere al derecho de los participantes a involucrarse voluntariamente en una 

actividad y recibir información completa y comprensible sobre los objetivos, 

procedimientos y posibles riesgos antes de decidir participar. 

3.6.4. Beneficencia y no-maleficencia 

Estos principios éticos enfatizan la obligación de buscar el bienestar de los 

participantes y evitar causarles daño. La beneficencia se centra en maximizar los 

beneficios, mientras que la no-maleficencia se enfoca en minimizar los riesgos. 
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3.6.5. Integridad y honestidad   

Este aspecto se refiere a la honestidad, la transparencia y la integridad en la 

conducción y presentación de los resultados de la investigación, promoviendo la 

confianza en la comunidad científica y la sociedad en general. 

3.6.6. Justicia 

Este principio ético busca garantizar que los beneficios y las cargas de la 

actividad o investigación se distribuyan equitativamente entre los participantes, 

evitando discriminación o trato injusto. 
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IV. RESULTADOS  

1. Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en el río Nepeña en el puente 

Huambacho, distrito de Samanco, provincia del santa, región Áncash – 2023. 

Tabla 2: Descripción de la zona vulnerable 

N° 
Progresiva 

Descripción de la zona vulnerable 
Inicio Fin 

1 0+00 0+010 

Zona susceptible a la erosión y desgaste en el talud de los 

muros del puente Huambacho, en el segmento que abarca 

desde la progresiva 0+00 hasta la 0+010. 

2 0+010 0+020 

Zona susceptible a la erosión del terreno aguas abajo del 

muro de gaviones, poniendo en riesgo la estabilidad de la 

estructura. 

3 0+020 0+030 

Área propensa a la erosión en la dirección del flujo de 

agua, ubicada aguas abajo del muro de gaviones, 

planteando un riesgo inminente para la estabilidad de la 

estructura. 

4 0+030 0+040 

Área propensa a desbordamiento del río, afectando 

negativamente la estructura del muro de gaviones 

mediante la socavación, desde la progresiva 0+020 hasta 

0+030. 

5 0+040 0+050 

En la progresiva 0+050 hasta 0+060, existe una zona con 

propensión al desprendimiento de gaviones, lo cual 

debilita la resistencia del suelo y aumenta el riesgo de 

fallo. 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: La evaluación detallada del puente Huambacho revela diversas áreas de 

preocupación. Desde la progresiva 0+00 hasta la 0+010, se identifica una zona susceptible a 

la erosión y desgaste en el talud de los muros, indicando un riesgo inminente para la 

estabilidad de la infraestructura. Entre las progresivas 0+010 y 0+020, se evidencia otra área 

vulnerable a la erosión, esta vez aguas abajo del muro de gaviones, comprometiendo la 

estabilidad general. Asimismo, entre las progresivas 0+020 y 0+030, se destaca una región 

propensa a la erosión en la dirección del flujo de agua, aguas abajo del muro de gaviones, 

planteando un riesgo inminente para la estructura. Además, en el tramo de la progresiva 

0+030 hasta la 0+040, se señala una área propensa a desbordamientos del río, lo cual podría 

afectar negativamente el muro de gaviones a través de la socavación. Finalmente, en la 

progresiva 0+040 hasta 0+050, se identifica una zona con propensión al desprendimiento de 

gaviones, aumentando el riesgo de fallo al debilitar la resistencia del suelo. Estos hallazgos 
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subrayan la necesidad de intervenciones urgentes y medidas preventivas para garantizar la 

integridad y estabilidad a largo plazo del puente Huambacho. 

2. Realizar la evaluación de muro de gaviones del río Nepeña en el puente Huambacho, 

distrito de Samanco, provincia del santa, región Áncash – 2023. 

Tabla 3: Descripción de la evaluación 

N° 
Progresiva 

Descripción de la evaluación 
Inicio Fin 

1 0+00 0+010 La defensa ribereña bajo evaluación es de tipo enrocado y 

se extiende a lo largo de una longitud de 50 metros, 

iniciándose desde la ribera del puente de Huambacho y 

prolongándose 50 metros más adelante. La construcción 

se compone de rocas con dimensiones que oscilan entre 

40 y 60 centímetros. Lamentablemente, esta defensa 

ribereña ha experimentado considerables deterioros desde 

su ejecución inicial. Un incidente de huayco ha provocado 

la desplazamiento de parte del enrocado, generando una 

erosión significativa en el suelo circundante. Esta erosión 

ha repercutido negativamente en la estabilidad tanto del 

enrocado como del talud asociado. Dada la magnitud de 

los daños acumulados, resulta imperativo implementar 

mejoras de manera urgente. La situación reviste mayor 

urgencia debido al riesgo potencial de que un futuro 

evento de huayco pueda debilitar aún más la estructura del 

puente de Huambacho, con la consiguiente amenaza de 

dejar aislados a los centros poblados circundantes. Un 

abordaje proactivo y eficaz es esencial para preservar la 

integridad estructural y la funcionalidad de esta 

infraestructura ribereña crucial. 

2 0+010 0+020 

3 0+020 0+030 

4 0+030 0+040 

5 0+040 0+050 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: La defensa ribereña evaluada es de tipo enrocado y se extiende a lo largo de 

50 metros, desde la ribera del puente de Huambacho hasta 50 metros más adelante, utilizando 

rocas de 40 a 60 centímetros de longitud. Desafortunadamente, esta estructura ha sufrido 

daños considerables desde su construcción inicial. Una parte del enrocado ha sido desplazada 

por un huayco, causando una erosión significativa en el suelo y afectando la estabilidad tanto 

del enrocado como del talud asociado. La urgencia de mejoras se destaca debido al riesgo 

inminente de que otro evento de huayco debilite la estructura del puente de Huambacho, lo 

que podría resultar en la interrupción de la comunicación entre los centros poblados. Abordar 

esta situación de manera proactiva y eficiente es esencial para preservar la integridad 
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estructural y garantizar el funcionamiento adecuado de esta importante infraestructura 

ribereña. 

3. Determinar la mejora de la defensa ribereña del río Nepeña en el puente Huambacho, 

distrito de Samanco, provincia del santa, región Áncash – 2023. 

Gráfico 1: ¿Ha experimentado alguna vez situaciones de riesgo personal debido a la falta 

de estabilidad en la defensa ribereña del río Nepeña en el puente Huambacho? 

 

Interpretación: Del grafico 1, los resultados muestran que la mayoría de los pobladores 

encuestados, con 9 de 12, han experimentado situaciones de riesgo personal debido a la falta 

de estabilidad en la defensa ribereña del río Nepeña en el puente Huambacho. Este hallazgo 

destaca la importancia crítica de abordar y mejorar la estabilidad de la defensa ribereña para 

mitigar los riesgos asociados, considerando la magnitud del impacto directo en la seguridad 

personal de la comunidad. Aunque 3 pobladores indicaron no haber experimentado tales 

situaciones, la preponderancia de respuestas afirmativas sugiere la necesidad urgente de 

tomar medidas para abordar las preocupaciones de seguridad en relación con la defensa 

ribereña. 

Gráfico 2: ¿Considera que es urgente implementar mejoras en la defensa ribereña para 

prevenir posibles daños al puente Huambacho y mantener la conectividad entre los centros 

poblados? 
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Interpretación: Del grafico 2, los resultados revelan un fuerte consenso en la comunidad del 

puente Huambacho, donde 11 de los 12 pobladores encuestados expresaron que es urgente 

implementar mejoras en la defensa ribereña. Este amplio acuerdo subraya la preocupación 

compartida por la seguridad y la infraestructura vital, especialmente en términos de prevenir 

posibles daños al puente Huambacho y mantener la conectividad entre los centros poblados. 

Aunque un único poblador no comparte la percepción de urgencia, la predominancia de 

respuestas afirmativas enfatiza la necesidad inmediata de abordar y fortalecer la defensa 

ribereña para garantizar la integridad estructural. 

Gráfico 3: ¿Han sufrido su comunidad o propiedades eventos directos de huaycos, y cree 

que la mejora de la defensa ribereña podría reducir estos riesgos? 
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Interpretación: Del grafico 3, los resultados muestran que la mayoría de la comunidad del 

puente Huambacho, con 10 de los 12 pobladores encuestados, ha experimentado eventos 

directos de huaycos. Este hallazgo resalta la exposición significativa de la comunidad a 

situaciones de riesgo relacionadas con huaycos. Además, la mayoría de estos pobladores, 

83.3%, cree que la mejora de la defensa ribereña podría reducir estos riesgos. La correlación 

entre la experiencia directa de eventos de huaycos y la percepción positiva sobre el impacto 

preventivo de la mejora en la defensa ribereña sugiere una conexión significativa. Aunque 2 

pobladores no han experimentado directamente eventos de huaycos y expresaron dudas 

sobre la eficacia de las mejoras, la opinión mayoritaria destaca la importancia de considerar 

acciones para fortalecer la defensa ribereña. 

Gráfico 4: ¿Opina que la rehabilitación de la defensa ribereña contribuirá 

significativamente a la seguridad y resiliencia de la comunidad frente a eventos naturales, 

especialmente huaycos? 

 

Interpretación: Del grafico 4, los resultados reflejan una marcada unanimidad dentro de la 

comunidad del puente Huambacho, donde 11 de los 12 pobladores encuestados expresaron 

que la rehabilitación de la defensa ribereña contribuirá significativamente a la seguridad y 

resiliencia frente a eventos naturales, especialmente huaycos. Este consenso resalta la 

percepción colectiva de que la mejora de la defensa ribereña jugará un papel fundamental en 

la protección y capacidad de recuperación de la comunidad ante eventos naturales adversos. 

Aunque un solo poblador no comparte esta opinión, la preponderancia de respuestas 
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afirmativas destaca la necesidad percibida de llevar a cabo la rehabilitación de la defensa 

ribereña para fortalecer la seguridad. 

V. DISCUSIÓN 

1. La evaluación detallada de las condiciones del puente Huambacho revela múltiples áreas 

críticas que requieren atención inmediata. La presencia de zonas susceptibles a la 

erosión y desgaste en el talud de los muros, especialmente en el tramo de la progresiva 

0+00 a la 0+010, señala un riesgo inminente para la estabilidad estructural. La 

identificación de áreas propensas a la erosión y desprendimiento de gaviones aguas 

abajo del muro, así como la amenaza de desbordamientos del río, destaca la 

vulnerabilidad significativa de la infraestructura ante eventos hidrológicos extremos. 

Estos hallazgos indican la necesidad urgente de medidas correctivas, como el refuerzo 

de la defensa ribereña y la implementación de estrategias para prevenir la erosión y el 

deslizamiento del suelo. Además, la discusión destaca la importancia de considerar 

intervenciones sostenibles que aborden no solo los problemas inmediatos, sino también 

la durabilidad a largo plazo del puente en el contexto de los cambios ambientales y 

climáticos. En resumen, la evaluación subraya la urgencia de acciones para garantizar 

la seguridad de la infraestructura y la protección de la comunidad local. 

2. Los resultados de la evaluación de la defensa ribereña tipo enrocado indican una 

situación crítica, con una longitud de 50 metros que ha sufrido daños significativos, 

incluyendo la pérdida de parte del enrocado por un huayco y la consiguiente erosión del 

suelo. Esta problemática no solo compromete la estabilidad de la ribera, sino que 

también presenta un riesgo inminente para la integridad del puente de Huambacho y la 

conectividad entre los centros poblados. La urgencia de intervenciones se destaca, 

siendo esencial la implementación de medidas correctivas y preventivas inmediatas, así 

como la colaboración entre autoridades locales, ingenieros especializados y la 

comunidad afectada para garantizar la efectividad de las acciones y salvaguardar la 

infraestructura vital y la seguridad de la población. 

3. Los resultados de la encuesta proporcionan una visión integral de la percepción de la 

comunidad del puente Huambacho respecto a la estabilidad de la defensa ribereña. Se 

destaca que la mayoría de los pobladores ha experimentado riesgos personales debido a 

la falta de estabilidad en la defensa ribereña, subrayando la urgencia de abordar y 
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mejorar esta infraestructura para mitigar los riesgos asociados. Además, existe un fuerte 

consenso en la comunidad sobre la necesidad inmediata de implementar mejoras en la 

defensa ribereña para prevenir daños al puente Huambacho y mantener la conectividad 

entre los centros poblados. La experiencia directa de eventos de huaycos también es 

evidente, correlacionándose con la percepción positiva de que la mejora en la defensa 

ribereña puede reducir estos riesgos. Aunque algunas voces expresaron dudas, la 

opinión mayoritaria destaca la importancia de considerar acciones para fortalecer la 

defensa ribereña y garantizar la seguridad y resiliencia de la comunidad frente a eventos 

naturales adversos, especialmente huaycos. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. En conclusión, la evaluación detallada del puente Huambacho ha revelado amenazas 

significativas a su integridad estructural, especialmente en áreas propensas a la erosión, 

desprendimiento de gaviones y desbordamientos del río. Estos hallazgos resaltan la 

necesidad inmediata de intervenciones correctivas para reforzar la defensa ribereña y 

mitigar los riesgos asociados. La implementación de medidas preventivas, como el 

control de la erosión y la gestión adecuada del flujo fluvial, es crucial para garantizar la 

seguridad a corto plazo y la durabilidad a largo plazo de la infraestructura. 

2. En conclusión, los resultados de la evaluación revelan la crítica vulnerabilidad de la 

defensa ribereña tipo enrocado, con daños significativos que amenazan la estabilidad de 

la ribera y la integridad del puente de Huambacho. La necesidad inmediata de medidas 

correctivas y preventivas es evidente, subrayando la importancia de la colaboración 

entre autoridades, ingenieros y la comunidad para preservar la infraestructura vital y 

garantizar la seguridad de la población. 

3. En conclusión, los resultados de la encuesta en la comunidad del puente Huambacho 

indican una preocupación generalizada por la falta de estabilidad en la defensa ribereña. 

La mayoría de los pobladores ha experimentado riesgos personales, destacando la 

urgencia de abordar esta problemática para mitigar los peligros asociados. Existe un 

fuerte consenso sobre la necesidad inmediata de implementar mejoras en la defensa 

ribereña para prevenir daños al puente y mantener la conectividad entre los centros 

poblados. 
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Se recomienda implementar de manera urgente medidas correctivas y preventivas 

para abordar las vulnerabilidades identificadas en el puente Huambacho. Esto incluye 

el reforzamiento de las áreas propensas a la erosión mediante técnicas de 

estabilización del suelo y la reparación o reemplazo de gaviones dañados. Asimismo, 

se sugiere la implementación de un sistema de monitoreo continuo para evaluar la 

evolución de la estructura y detectar posibles problemas a tiempo. 

2. Se recomienda implementar acciones inmediatas para la rehabilitación de la defensa 

ribereña tipo enrocado, priorizando la reparación de las áreas afectadas y la 

aplicación de técnicas de control de erosión en el suelo circundante. Además, se 

sugiere llevar a cabo una evaluación detallada de la estabilidad del talud asociado. 

La planificación de medidas preventivas a largo plazo, como la instalación de 

estructuras de retención y la revegetación de la ribera, puede contribuir a mitigar 

futuros riesgos. Es crucial involucrar a expertos en ingeniería y trabajar en estrecha 

colaboración con la comunidad local para garantizar la efectividad y sostenibilidad 

de estas acciones, con el objetivo de preservar la integridad de la infraestructura y la 

seguridad de la población. 

3. Se recomienda de manera urgente la implementación de medidas concretas para 

mejorar la estabilidad y la eficacia de la defensa ribereña en el puente Huambacho. 

Dada la preocupación evidente de la comunidad y la correlación entre la experiencia 

de riesgos y la percepción positiva sobre mejoras, se sugiere realizar una evaluación 

detallada de la infraestructura existente. Posteriormente, se deben llevar a cabo 

acciones de rehabilitación, reforzamiento y mantenimiento, considerando las 

necesidades específicas identificadas. 
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Anexo 01. Matriz de Consistencia 
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Tabla 4. Matriz de consistencia 

FORMULACIÓN DEL 

PROBLEMA 
OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

Problema general 

¿La evaluación de muro de 

gaviones mejorará la defensa 

ribereña del río Nepeña en el 

puente Huambacho, distrito de 

Samanco, provincia del santa, 

región Áncash – 2023? 

Problemas específicos 

 

¿Cuáles son los aspectos 

específicos que se considerarán 

durante la evaluación del muro 

de gaviones para mejorar la 

defensa ribereña del río Nepeña 

en el puente Huambacho en el 

distrito de Samanco, provincia 

del Santa, región Áncash en 

2023? 

 

¿Cuáles son las posibles mejoras 

propuestas para el muro de 

gaviones después de completar 

la evaluación, y cómo se espera 

que estas contribuyan a 

fortalecer la defensa ribereña en 

la mencionada ubicación? 

Objetivo general 

➢ Evaluar el muro de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña del río 

Nepeña en el puente Huambacho, 

distrito de Samanco, provincia del 

santa, región Áncash – 2023. 

 

Objetivos específicos 

➢ Identificar las zonas vulnerables a 

inundaciones en el río Nepeña en el 

puente Huambacho, distrito de 

Samanco, provincia del santa, región 

Áncash – 2023. 

➢ Realizar la evaluación de muro de 

gaviones del río Nepeña en el puente 

Huambacho, distrito de Samanco, 

provincia del santa, región Áncash – 

2023. 

➢ Determinar la mejora de la defensa 

ribereña del río Nepeña en el puente 

No aplica por 

ser una 

investigación 

descriptiva 

 

 

 

Variable 1:  

 

 

Evaluación de muro de 

gaviones 

 

Variable 2:  

 

 

Mejora de la defensa 

ribereña 

 

Tipo de Investigación: 

La naturaleza de la investigación es 

descriptiva y correlacional. 

Nivel de Investigación: 

La investigación se llevó a cabo tanto 

cualitativamente como 

cuantitativamente, con la recopilación 

de datos sin modificar las variables 

bajo estudio. 

Diseño de Investigación: 

El diseño utilizado para este proyecto 

será visual y único, y la recopilación de 

datos se realizará de manera manual. 

Población y muestra: 

Población: 

La población lo conformó la defensa 

ribereña del Río Nepeña en el Puente 

Huambacho, distrito de Samanco, 

provincia del Santa, región Áncash – 

2023. 

Muestra:  

La muestra lo conformará la 

evaluación de muro de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña del Río 

Nepeña en el Puente Huambacho, 

distrito de Samanco, provincia del 

Santa, región Áncash – 2023. 
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Huambacho, distrito de Samanco, 

provincia del santa, región Áncash – 

2023. 

Técnica:  

Entre los instrumentos clave se 

encuentran las encuestas, que permiten 

obtener datos detallados de diversas 

fuentes, y las fichas, que estructuran la 

recopilación de información durante la 

evaluación, abordando aspectos como 

el estado estructural y materiales 

utilizados. 

Fuente: Elaboración propia 2023.   
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información 
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Anexo 03. Validez del instrumento 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de información 
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Anexo 07. Evidencias de ejecución 
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Reglamentos y Normas aplicados 
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Fotografías en campo 
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Figura 14: Vista panorámica del lugar de estudio de la defensa ribereña 
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Figura 15: Vista panorámica de la defensa ribereña tipo enrocado 

 

Figura 16: Se observa acumulación de basura, hierva, ramas secas que pueden perjudicar la 

estabilidad del enrocado 
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Figura 17: Toma de medidas de las rocas utilizadas 


