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Resumen
El trabajo de investigacion tuvo como problema la falta de una proteccién de la defensa riberefia
que pone en riesgo de inundacion del rio Huatatas por lo que se planteo el problema ¢El disefio
de muro de gaviones mejorara la defensa riberefia en la margen izquierda del rio Huatatas, en la
localidad de Huaman Huayra del distrito de Andrés Avelino Caceres Dorregaray, provincia de
Huamanga, region Ayacucho — 2023?, de acuerdo a la evaluacion del problematica se planted
como objetivo general, Elaborar el disefio de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
en la margen izquierda del rio Huatatas, donde se centrd en disefiar el muro de gavion para
mejorar la defensa por su importancia, ya que de las defensas riberefias protegen a las areas
pobladas y los terrenos agricolas cercanos a las zonas de inundaciones. Estas estructuras ayudan
a contener el agua en su cauce natural, evitando desbordamientos y dafios a la infraestructura y
a las propiedades. la metodologia que se uso es del nivel cualitativo y cuantitativo, el tipo de
investigacion fue descriptivo y el disefio es no experimental. Desarrollando la investigacion se
Ilegd a la conclusion, que, con las informaciones obtenidas mediante el estudio topografico, las
encuestas a los usuarios y entrevistas a la poblacion de la localidad Huaman Huayra
encontramos que no existe defensas riberefias en donde se pudo constatar que existen zonas
vulnerables al desbordamiento, por lo que se ha previsto el disefio de muro de gaviones para

mejorar las defensas riberefias.

Palabras Claves: defensa riberefia, muro de gaviones, disefio de gaviones.




Abstract
The research work had as a problem the lack of a riparian defense protection that puts the
Huatatas river at risk of flooding, so the problem was raised Will the design of gabion wall
improve the riparian defense on the left bank of the Huatatas river, in the town of Huaman
Huayra in the district of Andrés Avelino Céceres Dorregaray, province of Huamanga, Ayacucho
region - 2023? According to the evaluation of the problem, the general objective was to
elaborate the design of a gabion wall to improve the riparian defense on the left bank of the
Huatatas River, where the focus was on designing the gabion wall to improve the defense due
to its importance, since the riparian defenses protect the populated areas and the agricultural
lands near the flood zones. These structures help to contain the water in its natural course,
preventing overflows and damage to infrastructure and properties. The methodology used was
qualitative and quantitative, the type of research was descriptive and the design was non-
experimental. In developing the research, it was concluded that, with the information obtained
through the topographic study, surveys of users and interviews with the population of the town
of Huaman Huayra, we found that there are no riparian defenses where it was found that there
are areas vulnerable to overflowing, so the design of a gabion wall has been foreseen to improve

the protection of the riverbanks.

Keywords: Riparian defense, gabion wall, gabion design.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcién del problema
Como indica Naciones Unidas (1). A nivel internacional los fendmenos naturales que
afectaron y generaron mas de 1.31 millones de pérdidas humanas relacionados con el agua
los mas comunes fueron las inundaciones y desbordes de los rios por falta de una

proteccion o defensa riberefia a causa de la colmatacion, desde 1970 hasta la actualidad.

De acuerdo a Rios (2). A nivel nacional las precipitaciones intensas generan estragos
en las cuencas de los rios desprotegidos en la época de lluvias, causando inundaciones,
desbordes con pérdidas considerables de infraestructuras, areas de cultivos, viviendas,

muchas veces casos que ya no se puede recuperar generando pérdidas irreparables.

Segun INDECI(3). A nivel region de Ayacucho esta expuesta ante la inundacion y
desborde de los rios por falta de una adecuada defensa riberefia producto del crecimiento
del caudal de los rios lo cual genera pérdidas econémicas y dafios a la infraestructura como
carreteras, viviendas, canales de riego entre otros, cada afio, este contexto deteriora la

calidad de vida en los sectores urbanos y rurales.

El rio Huatatas ha generado muchas inundaciones en transcurso de los afios,
generando una gran pérdida econdmica y materiales a las viviendas que ain no existen
investigaciones geoldgicas basicas en el disefio de defensas para decretar el ejemplo de
subsuelo y poder derivar perfiles estratigraficos. Esta area de indagacion no ha llevado a
cabo investigaciones geotécnicas para establecer el aforo portante adecuada de los suelos
subyacentes a las estructuras antes mencionadas. Sin subgrupo los estudios hidroldgicos
elementales pueden determinar los niveles maximos de inundacion con cierto grado de
certeza. En este lugar no existe un tiempo hidrolégico del SENAMHI desde la cual se
pueda establecer el caudal maximo de disefio del periodo de regreso. No existe ningun
modelo hidraulico que pueda decretar la fuerza maxima de traccion de la pieza clave. Es
por ello la problemética identificada involucra los problemas sociales y los tipos de
infraestructura para proteger las inundaciones, en su transcurso del rio y asi mismo
proteger al puente Huatatas de la socavacion, debido a que en las épocas de lluvias esta

zona es propenso a las inundaciones generando inseguridad en las zonas vulnerables, por




lo que es muy importante el disefio y la construccion de una infraestructura de proteccion,

de esta forma evitar el peligro.

1.2. Formulacién del problema
¢El disefio de muro de gaviones mejoraré la defensa riberefia en la margen izquierda
del rio Huatatas desde la progresiva 0+000 a 0+120, en la localidad de Huaméan
Huayra del distrito de Andrés Avelino Caceres Dorregaray, provincia de Huamanga,

region Ayacucho — 2023?

1.3. Justificacion de la investigacion
El presente trabajo de investigacion se justifica porque se permitird a zona vulnerable a
lo largo de la franja del rio Huatatas que esta propensa a ser afectado por la crecida del
rio e las inundaciones, y a los pobladores de esta zona permitira realizar sus actividades

agricolas normalidad y mejorar la economia de sus familias.

1.3.1. Justificacion teorica
Este argumento, a partir de un punto teorico, permite conseguir instrucciones
fundamentales sobre los componentes estructurales para la estimacion de los
inconvenientes de merma y aluviones de riberas. Para ello se dispone de diversa
informacion como fundamentados, manuales, enumeraciones, etc., para ello se
estudian teorias como la geodesia del suelo y el sub suelo, la topografia, la
hidrologia y el disefio de edificios de proteccion hidroldgica asi para poder mejorar

en el tipo de las defensas riberefias

Segun Jorge (4). La justificacion tedrica de una defensa riberefia se basa en la
necesidad de proteger areas costeras y riberas de rios de los efectos adversos de

eventos naturales, como inundaciones, erosion y tormentas.

1.3.2. Justificacion préactica
Segun las investigaciones realizadas que sostiene es necesario trasformar la falta
de conocimientos basicos de ingenieria que caracteriza a los estudios de
manifestacion en el disefio de las defensas riberefias e hidraulico. Estas se
realizaran invitando a habilidades de ingenieria. Una vez que se obtengan las

derivaciones, contribuiran al disefio de las defensas y asi como también los muros
2




de gaviones para mejorar la proteccion contra inundaciones de acuerdo al analisis

del disefio hidraulico.

De acuerdo a Jorge (4), La justificacion practica para la construccion de una
defensa riberefia se basa en la necesidad de proteger las areas aledafias y riberas de

los eventos naturales y condiciones hidroldgicas extremas.

1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general
Elaborar el disefio de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la
margen izquierda del rio Huatatas desde la progresiva 0+000 a 0+120, en la
localidad de Huaman Huayra del distrito de Andrés Avelino Caceres Dorregaray,

provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2023.

1.4.2. Objetivos especificos

v ldentificar las zonas vulnerables a la inundacién en la margen izquierda del rio
Huatatas desde la progresiva 0+000 a 0+120, en la localidad de Huaman Huayra
del distrito de Andrés Avelino Céaceres Dorregaray, provincia de Huamanga,
region Ayacucho — 2023.

v Realizar el disefio de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la
margen izquierda del rio Huatatas desde la progresiva 0+000 a 0+120, en la
localidad de Huaman Huayra del distrito de Andrés Avelino Caceres Dorregaray,
provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2023.

v' Determinar la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio
Huatatas desde la progresiva 0+000 a 0+120, en la localidad de Huaman Huayra
del distrito de Andrés Avelino Céaceres Dorregaray, provincia de Huamanga,

region Ayacucho — 2023.




Il. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Segin Cagua & Erazo(5). 2021. Guayaquil. En su tesis de investigacion
titulada “Diseiio de 100 metros de muro de gaviones en la margen derecha del
rio Vinces comprendido entre las abscisas 0+683-0+783 de la via Banepo,
ubicado en la parroquia Balzar de Vinces, cantén Vinces, provincia de los
Rios” presentaron como objetivo general diseflar un muro de gaviones en la
margen derecha del rio Vinces, como metodologia de tipo cuantitativo donde
interpreta los parametros del suelo, considerando la poblacion a la Via Banepo,
como conclusion tenemos que los muros de gaviones resultan una rapida y

eficiente de controlar la erosion.

Segun Lopez (6). 2017. Guatemala. En su tesis “Estudio hidrolégico para el
disefio de obras de proteccidon contra inundaciones del rio Chinautla, aldea
Santa Cruz, Chinautla, Guatemala”, tiene como objetivo el disefio de las obras
de proteccion donde se realizara un estudio hidrolégico su metodologia es
descriptiva donde realizaron estudios de parametros para poder proponer el disefio
de protecciéon y asi como también realizaron estudio de topografia donde se
recolectaron datos para su disefio, en conclusion el disefio fue realizada con el
programa HEC-RAS y asi como también realizaron estudios de hidrologia para
poder llegar obtener datos y asi como también realizaron trabajos topograficos del
lugar donde se obtuvo datos para sus secciones y realizaron un informe para su

disefio de la obra de proteccion.

Como indica Bravo & Leon(7). 2017. Quito. Menciona en su tesis titulada
“Metodologia para la estabilizacion del cauce de un rio de llanura para la
proteccion de puentes” presento como objetivo estabilizar la llanura de
proteccion con metodologia sencilla y practica donde conoce su estado actual de
las estructuras del muro de gavion se us6 como metodologia es descriptiva
cuantitativa donde detalla que es estudiado adecuadamente la defensa, y asi para

poder estabilizar el cauce del rio tanto como la poblacién se tomd al cauce de la
4




2.1.2.

Ilanura del puente. En conclusion, pone en conocimiento que la planificacion
realizada para las defensas riberefias es de gran ayuda en bajo la proteccion a los

pobladores y es ejecutada con éxito.

Antecedentes Nacionales

Como menciona Cieza(8). 2022. Chiclayo. En su tesis que lleva por titulo
“Analisis, Evaluacion y Disefio de Defensas Riberefias en el Cauce de la
Quebrada Monteria en el Sector Centro Poblado Menor Tablazos, distrito
Chongoyape—Chiclayo”. Tiene como objetivo, evaluar y disefiar, Defensas
Riberefias en el cauce de La Quebrada Monteria. Que segin su investigacion
acerca de las defensas riberefias tiene una metodologia de disefio descriptiva, ya
que plantea que realizo levantamientos topograficos para poder obtener los datos
requeridos donde permite determinar su estado actual de las defensas riberefias y
asi poder obtener secciones transversales y realizar el estudio necesario. como
disefio es experimental donde se realizd ensayos en el laboratorio y como
poblacion toma a la defensa riberefia del cauce de la quebrada Monteria, concluye
que las alternativas escogidas o las investigaciones realizadas para las defensas

riberefias permite fijar el cauce donde se realizara la siguiente investigacion.

Segun Vasquez (9). 2022, Lambayeque. En su investigacion, titulada “Disefio
de Defensas Riberefias y su Aplicacién en el Cauce del Rio la Leche, distrito
de Pacora — Lambayeque”. Tiene como objetivo general Desarrollar el disefio
de defensas riberefias y aplicarlo al cauce del rio la leche. Donde menciona como
metodologia. es aplicativa, explicativa y experimental. Donde menciona que se
realizo estudios de topografia y asi como también estudio de impacto ambiental
asi para poder a la poblacion que es zona de estudio en este caso seria el rio cause
y asi poder llegar a la conclusién que tuvo una finalidad de conocer el centro de
estudio donde detalla las caracteristicas fisicas — mecénicas del suelo y asi como
también el proyecto tuvo un estudio especifico destacando su conformidad para

realizar el proyecto de la defensa riberefia.




2.1.3.

Como menciona Gutierrez (10). 2018. Huaraz. En su tesis “Propuesta de
defensa riberefia desde el Puente de Piedra hasta el Puente Auqui, en el
distrito de Independencia, Huaraz - 2017”, formul6 como objetivo una
propuesta de disefio para las defensas riberefias. En cuanto a la metodologia,
detalla que fue descriptiva ya que detalla las fisionomias y asi como también fue
no experimental, cuantitativa donde la poblacién y muestra fueron la misma
defensa riberefia. En conclusion, se determino que de acuerdo a los objetivos llego
a esta consumacion que el disefio de las defensas riberefias en la zona del estudio

se realizara con éxito.

Antecedentes Locales

Segun Pareja (11). 2023. Huanta. Indica con el Tesis cuyo titulo es:
“Evaluacion y diseiio para la defensa ribereiia del rio Cachi margen derecho
en el centro poblado de Cangari-Chihua, distrito de Iguain, provincia de
Huanta, Departamento de Ayacucho — 2022”. El objetivo es: Evaluar y disefiar
donde se estudid las disimiles habilidades y funciones que se utilizan en las
defensas riberefias su metodologia es no experimental y transversal ya que no se
usaron estudios para su disefio de las defensas riberefias, asi como también su
poblacién y muestra esta conformada la defensa riberefia del rio cachi. Su
recomendacion es que deben de tener precauciones ya que en tiempos de lluvia el
rio se incrementa y se estima su pronto creacion de las defensas riberatefias asi
para poder proteger a la poblacion, En conclusion, de acuerdo a sus componentes
existentes que se deben de ser construidos ya que la incrementacion de las aguas
es elevada.

Como menciona Obregon (12). 2021. Ayacucho. En su tesis titulada
“Evaluacion y disefio de estructuras hidraulicas para mejorar la defensa
riberena de los estribos del puente Muyurina en el centro poblado de
Muyurina, empleando el algoritmo SFM-DMV en el distrito de Tambillo,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, 2021..” Tiene como
objetivo disefiar y evaluar la proteccion con defensa riberefia a un estadio donde

detalla que la defensa riberefia protege las instalaciones del estadio. Su
6




metodologia es de caracter cualitativo donde priorizan en su evaluacion su estado
actual de la defensa riberefia. En conclusién, menciona su nuevo disefio y/o
construccion de la nueva defensa riberefia asi para poder proteger a la poblacion

en principal al estadio de Bombonera.

Como indica Llantoy (13). 2022. Ayacucho. En su tesis titulada “Evaluaciéon
y disefio de estructuras hidraulicas para mejorar la defensa riberefia de los
estribos del puente Chanchara empleando el altoritmo sfm-dmv en el Centro
Poblado de Compafiia, Distrito de Pacaycasa, provincia de Huamanga,
Departamento de Ayacucho, 2021.” Tiene como objetivo disefiar las estructuras
hidraulicas del puente donde desarrollaran de forma alternativa recolectando datos
con estudio topograficos mediante drones para realizar su disefio tiene como
metodologia para esta investigacion es cuantitativo, no experimental ya que el
estudio realizado fue sin manipulacion alguna de las variables indicadas y como
conclusién se obtuvo que el corriente del rio es muy elevado ya que en tiempos de
lluvia se incrementa y se recomienda su pronto creacion de una defensa riberefia

para proteger a la poblacién futura.




2.2. Bases tedricas
2.2.1. Disefio del muro de Gaviones
2.2.1.1. Muro

Segun Cieza (8). Un muro es una estructura vertical hecha de
ladrillos, bloques de concreto, piedra o algn otro material, que se utiliza
para delimitar un area, proporcionar privacidad, proteccion o soporte. Los
muros pueden formar una estructura independiente o servir como una
cerca o division en un terreno. Los muros pueden ser de diferentes
tamafios, alturas y formas dependiendo de su propoésito. Pueden ser
simples o incluir elementos arquitecténicos como arcos, pilares o relieve.
También pueden ser revestidos con diferentes materiales, como yeso,

piedra 0 mosaicos, para mejorar su apariencia estética.

2.2.1.2. Muro de gaviones
Como menciona Vazquez (9). Forma parte de una estructura elastica
elaboradas con una red de mallas hexagonales de alambres galvanizadas
entretejidos a torsion, el alambre debe ser plastificado para garantizar la
mayor durabilidad, la construccion consiste en llenar las cajas de gaviones
con piedra canto rodado, transportados por el rio, este tipo de estructura
son ideales en las zonas del rio con topografias pendiente media y con

pendiente suave.

Figura 1: Muro de gavion
Fuente: Cidelsa




A) Tipos de muro de gaviones
A.1.) Gaviones tipo saco

Segun Herrera & Silva (14). Se trata de gaviones hechos de
una sola pieza de red y un alambre de triple torsién que se pasa
alternativamente a través de la red para sellarlo. El tamafio
estandar de este tipo de red para gaviones es de entre 2 y 5 metros
de longitud y unos 0,65 m de diametro aproximadamente. El
disefio de este gavion permite un rapido llenado vy
posicionamiento del equipo de acoplamiento. Este tipo de malla
de gaviones se utiliza principalmente en proyectos de ocurrencia

o lugares de dificil acceso.

Figura 2: Gavion tipo saco
Fuente: CORPIA

A.2.) Gaviones tipo caja

Como menciona Masias & Quispe Ramos (15). Estos tipos
de gaviones generalmente son como las cajas que forman un
paralelogramo, que suele caracterizarse por una superficie de
base y altura. segin indica el terreno las medidas varia. La
division interna de la caja en componentes se consigue mediante
membranas divididas cada metro, lo que facilita el montaje,
Ilenado y flexibilidad de los componentes. Son elementos muy
moviles y se pueden utilizar en casi todas las aplicaciones de
gaviones mencionadas. EI material de la malla es acero dulce de

triple torsidn ya que eso genera su resistencia.
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Figura 3: Gavion tipo caja
Fuente: COMISUR

B) Elementos del muro de gaviones
B.1.) Malla metélica
De acuerdo a Medina & Serrano (16). La malla metélica
utilizada para construir los gaviones debe de doble torsion ser
resistente y duradera para soportar el peso de los materiales de
relleno. También debe permitir el drenaje del agua para evitar la

acumulacion de presion.

B.2.) Piedras
Como menciona Llantoy (13). Las piedras son el material
de relleno mas comun para los gaviones. Estas deben ser lo
suficientemente grandes y fuertes para evitar la erosion y la
filtracion del suelo detras del muro. Las piedras para un muro de
gavion deben ser duraderas y capaces de resistir la erosiéon y la
presion del agua

B.3.) Anclajes
Segun Echegarray & Quiroz (17). Los muros de gavion
pueden requerir anclajes para proporcionar estabilidad adicional.
Estos pueden ser varillas de acero o sistemas de anclaje
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especificos disefiados para resistir la presion del suelo y las

cargas laterales

2.2.2. Mejoramiento de las defensas riberefias
2.2.2.1. Mejora
Como indica Navarro (18). Precisa al mejoramiento como la
gestion y consecuencia de mejorar, en innovar que un objeto consigue
perfeccionar, mediante las acciones tomadas en funcion a la mejora
continua en donde se puede rehacer o recobrar la perdida de una

estructura.

2.2.2.2. Hidrologia
segun Martinez (19). es una ciencia que estudia a las aguas
terrestres donde da origen a las aguas que es accionada bajo una fuerza
que crea un camino donde es dirigido para formar un rio, asi como la
también La hidrologia es una disciplina multidisciplinaria que utiliza
conceptos y métodos de la meteorologia, la geologia, la quimica, la

fisica, la ciencia del suelo y la ingenieria.

2.2.2.3. Ciclo Hidrologico
De acuerdo Mayo & Pacheco (20). El ciclo hidrologico, también
conocido como ciclo del agua, es el proceso continuo de circulacion del
agua en la Tierra. Este ciclo involucra la evaporacion del agua desde la
superficie terrestre y los cuerpos de agua, la condensacion en forma de
nubes, la precipitacion en forma de lluvia o nieve, la infiltracién en el
suelo, el almacenamiento en los cuerpos de agua, la evaporacion

nuevamente y la transpiracién de las plantas.
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Figura 4: Ciclo Hidrolégico

Fuente: Linea Verde Cueta

2.2.2.4. Cuenca
Segln Cahuana (21). Es la unidad hidrolégica més utilizada
constituida por una fraccion del suelo por donde recurre el agua
contribuyendo el flujo de agua hacia un rio, también es conocido como
el area de donde provine las aguas hacia un rio. Las cuencas son
importantes porque juegan un papel fundamental en la gestion del agua
y en la proteccion y conservacion de los recursos hidricos.

Figura 5: Cuenca
Fuente: Facultad de Ciencias Forestales UNCE
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2.2.2.5. Rio
Como menciona Ramos (22). Es una corriente natural de agua que
recurre constantemente desde que nace hasta su desembocadura, poder
ser menos 0 mas caudaloso, este depende del parte de la topografia del
terreno que recurre y puede alimentarse de muchas formas ya sea de

precipitaciones o de quebradas.

Figura 6: Rio
Fuente: Ecologia verde
2.2.2.6. Defensa riberefia

Como indica Cieza (8). Son estructuras elaboradas con la finalidad
de proteger del aumento de caudal de los rios a las zonas aledafias del
recurrido del rio, reduciendo el riesgo de las inundaciones es importante
para proteger los ecosistemas y las poblaciones humanas que viven o se
encuentran cerca de las areas riberefias. Ademas, contribuye a mantener
la salud de los sistemas acuéticos, evita la pérdida de tierras agricolas y
urbanas, y resguarda las infraestructuras criticas, como carreteras,

puentes y sistemas de distribucién de agua.
2.2.2.6.1. Componentes de la defensa riberefia
A) Caudal del rio

Segln vega (23). Se trata sobre su volumen de un rio
donde viaja o se almacena el agua este es el camino hacia el
camastro del rio; es decir, a esa region del espacio que

contiene agua; algunos dicen que es donde el liquido fluye
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a lo largo de las orillas o bordes de un rio, provocando
desbordamientos e inundaciones si el agua se sobrecarga o

escapa de su direccion del rio en donde es dirigido.
B) Velocidad del agua

Como mencion Llanos (24). La velocidad a la que se
mueve un recurso hidrico es la trayectoria por la que se
mueve la masa y el volumen de un liquido Illamado agua en
un periodo de tiempo determinado. La velocidad del agua
en un rio puede variar dependiendo de varios factores como
la pendiente del terreno, la anchura del rio, el caudal de
agua, entre otros. Normalmente, la velocidad del agua en un
rio puede oscilar entre 0,1 m/s a 2 m/s. Sin embargo, en rios
con pendientes pronunciadas o0 en momentos de crecida, la
velocidad del agua puede ser mucho mayor. Es importante
tener en cuenta que estos valores son aproximados y pueden

variar dependiendo de cada rio en particular.
C) Periodo de retorno

Segun Bolivar (25). Es el tiempo promedio transcurrido
entre la salida de este evento llevado por el corriente de agua
y la salida de eventos adyacentes de la misma magnitud.
Tambiéen se puede definir como el periodo de tiempo en el
que un evento ha sido superado o empatado al menos una
vez en un lapso de largo tiempo ya sea en un afio 0 mas. Es
importante destacar que el periodo de retorno no garantiza
que el evento ocurra exactamente cada cierto nimero de
afios, sino que es una medida de la probabilidad de
ocurrencia del evento. Por ejemplo, un evento con periodo

de retorno de 100 afios no significa que ocurra una vez cada
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100 afios, sino que tiene una probabilidad de ocurrencia del

1% en cualquier afio.

2.2.3. ldentificacion de las vulnerabilidades
2.2.3.1. Vulnerabilidad

De acuerdo a Pareja (11). Es la imposibilidad de resistir frente a una
ocurrencia de una inundacion, o es la dificulta de recuperarse después
de una ocurrencia de un fenémeno que afecto por ejemplo la crecida de
un rio que dafio a las viviendas. Una vulnerabilidad en la defensa
riberefia se refiere a cualquier debilidad o falta de proteccidn en las areas
cercanas a los rios, lagos o costas que pueden resultar en la erosion del

suelo, inundaciones u otros problemas relacionados con el agua

2.2.3.2. Gestion de riesgo

Segln Aguilar & Lutero (26). La gestion de riesgos es un proceso
sistematico que implica identificar, evaluar y mitigar los riesgos que
pueden afectar a una empresa, proyecto o actividad. El objetivo principal
de la gestion de riesgos es minimizar las pérdidas potenciales y maximizar
las oportunidades de éxito. se deben identificar todas las posibles
situaciones o eventos que puedan afectar negativamente a la organizacion.
Esto implica revisar y evaluar todos los aspectos de la organizacion,
incluyendo la tecnologia, los recursos humanos, los aspectos financieros,

legales y operacionales.

2.2.3.3 Deslizamiento
Como indica Bravo & Lebn (7). Un deslizamiento se refiere al
movimiento o deslizamiento una masa de tierra, rocas o sedimentos por la
pendiente de una montafia o colina. Puede ser causado por varios factores,
como la erosién del suelo, las lluvias intensas, terremotos u otras
perturbaciones en el terreno. En lugares donde el terreno es estabilizado

por estructuras como muros de contencion, hay un riesgo de deslizamiento
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de tierra. Esto puede afectar la integridad de las defensas riberefias y

debilitar su capacidad de proteccion.

Figura 7: Deslizamiento
Fuente: Gobernacion del Tolima

2.3. Hipdtesis
Para esta investigacion No aplica

16




I1l. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion
3.1.1. Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacion que se aplicé fue cualitativo y cuantitativo, se
describe cualitativo puesto que se recogio la informacion del estado situacional de
la variable disefio de defensa riberefia y cuantitativo porque los datos obtenidos se
tuvieron que cuantificar para poder procesarlos

3.1.2. Tipo de la investigacion
El tipo de investigacion fue descriptivo ya que detallo fisionomias, formas o
condiciones de la poblacion, objeto de estudio y correlacional porque tuvo como

intencidn establecer el disefio de muro de gaviones y mejorar la defensa riberefia.

3.1.3. Disefio de la investigacion
El disefio que se desarroll6 es no experimental puesto que no se maniobro los

datos de estudio.

El esquema de disefio seré el consecuente:

 bad  Lad  bad

Donde:
Mi = Muestra: defensa riberefia en el rio Huatatas.

Xi = Variable independiente: disefio de muro de gaviones en el rio Huatatas.

Ri = Resultados obtenidos del disefio.
Yi = Variable dependiente: disefio y mejora de la defensa riberefia.
3.2 Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacion
Se considerd a la poblacion toda la infraestructura de la defensa riberefia en la
margen izquierda del rio Huatatas

3.2.2. Muestra
Se consideré el tramo de la margen izquierda del rio Huatatas desde la

progresiva 0+000 a 0+120, en la localidad de Huaméan Huayra.
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3.3 Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 1: Variables. Definicion y Operacionalizacion

Categorias 0

Variable Definicion operativa Dimensiones Indicadores Escala de medicion S
valoracion
Estudio basico de ) < .
. . Razon Ar ndient
hidrologia azo eay pendiente
Estudio topografico Razon Area y secciones
. Disefio de muro de
Variable . ., . . .
-~ | Eldisefio del gavién gaviones Caudal del rio Razén Caudal
Independiente: . )
o se realiz0 a través de
Disefio de muro - . ~ . . .
. levantamiento Defensas riberefias Razodn Dimensiones
de gaviones en la topografico, fichas
margen izquierda técﬁic%s en,cuestas ili isef 5 i i
del rio Huatatas y - Versatilidad de disefio Razon Dimensiones
Insuficiencia de . .
mantenimiento y gestion Nominal Si, No
Vulnerabilidad
Exposicion de . .
-Xp . Nominal Si, No
inundaciones
Vanaple El dlse_no de~la Desgaste de las _ )
dependiente: defensa riberefia se : Nominal Si, No
) . o , infraestructuras
Mejoramiento de | realiz0 a través de
defensa riberefia | estudios de campo Social
en la margen mediante la
izquierda del rio observaciony la Desgaste de produccion Nominal Si, No
Huatatas. aplicacién de fichas

Fuente: Elaboracion propia
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1. Técnicas
Segin Tamayo & Silva (27). Se mencionan los métodos o hechos de
recopilacion de datos para que se pueda realizar la investigacion utilizando la tabla

de métodos de recopilacién de datos de informacién.

Para realizar este estudio se utilizaron métodos de observacion y entrevista.
Podemos utilizar la inspeccion visual y la recopilacion de datos mediante gréaficos
técnicos como herramientas para recopilar muestras de datos se amplio también a
partir de los saberes de ingenieria para adquirir una imagen clara del alcance

objetivo.

3.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
segun Tamayo & Silva (27). Es cualquier arbitrio que un investigador puede
utilizar para procesar un fendmeno y desenterrar informacion de él. En cada

aparejo en particular se pueden distinguir dos talantes distintos: forma y contenido.

Para esta investigacion se considero primero la ficha técnica y las encuestas y el
andlisis de la literatura, considere los archivos bibliogréaficos, los archivos de
resumenes y los archivos de parrafos; ayuda a establecer la teoria, el contexto y el

marco conceptual de este estudio.

3.5 Método de andlisis de datos
Para la preparacion y procesamiento de datos se utilizaron programas como Pirkasoft,
AutoCAD, hojas de Excel, Word y Cost and Budget - S10, que organizan los datos
derivados para su interpretacion, los cuales se encuentran en los accesorios

correspondientes para el disefio de muro de gaviones

3.6 Aspectos Eticos
Esta investigacion no solo incluye las materias cientificas y técnicas que aprendemos
en nuestras escuelas, sino que también vela por la honradez y el progreso de la humanidad
en su ligado, sirve a la sociedad y busca mejorar la reputacion, calidad e aptitud de la
ciencia e ingenieria; También apoyado por otras establecimientos profesionales y

académicas.
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3.1.1. Proteccion de la persona
Segun Uladech (28). Tiene que ver con el bienestar y la seguridad de las

personas cuya integridad y cultura deben protegerse.

Estoy de acuerdo con esto porque esta investigacion mejorard a la
poblacidn contra la contaminacion si brindamos una buena proteccién y bienestar

a la poblacion.

3.1.2. Libre participacion y derecho a estar informado
Como menciona Uladech (28). Que todas las personas que deben de
participar en la investigacion tienen el derecho a participar libremente y poder

coordinar de acuerdo a las indicaciones

3.1.3. Beneficencia y no-maleficencia
De acuerdo a Uladech (28). La investigacion debe incluir sus beneficios
para la sociedad para garantizar una caritativa fortaleza a los beneficiarios y no

deben de ser una maleficencia

3.1.4 Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad
Como indica Uladech (28). Que incumbimos a reverenciar su decencia de
todos los animales que se encuentran en la localidad y asi como también a la

biodiversidad ya que de ellos vivimos

3.1.5. Justicia
Segun Uladech (28). Que todo estudioso debe de ser equitativo con la
localidad y con los que se encuentran ahi y asi poder realizar las investigaciones
con los consentimientos de cada uno de los beneficiarios y que ellos participen a

su libre disposicion

3.1.6 Integridad cientifica
Como menciona Uladech (28). Los investigadores deben tener integridad
cientifica o procesos que no afecten a la poblacion porque deben tener

conocimiento legal subyacente a su investigacion.
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. RESULTADOS
Dando respuesta al primer objetivo: Identificar las zonas vulnerables a la inundacion en la
margen izquierda del rio Huatatas desde la progresiva 0+000 a 0+120, en la localidad de
Huaméan Huayra del distrito de Andrés Avelino Céaceres Dorregaray, provincia de

Huamanga, region Ayacucho — 2023.

Tabla 2: Identificacion de zonas vulnerables

Identificaciones de zonas vulnerables

item | Margen | Intervalo de progresiva (km) Descripcion

Se evidencia que la zona no cuenta con
) ningun tipo de defensa riberefia lo cual es

1 Izquierda 0+020-0+045 ) B

muy vulnerable a la inundacion y desborde

del rio

La crecida del rio Huatatas en las épocas de
. invierno afecta cada afio en este tramo

2 Izquierda 0+065-0+082

afectando la carretera de acceso y terrenos de

cultivo por ende esta zona es mas vulnerable

En este tramo se aprecia socavacion por la
. crecida del rio Huatatas como se muestra en
3 Izquierda 0+105-0+120 ) )

la figura 11, que pone en riesgo la carretera

de acceso

Fuente: elaboracion propia
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Dando respuesta al segundo objetivo: Realizar el disefio de muro de gaviones para mejorar
la defensa riberefia en la margen izquierda del rio Huatatas desde la progresiva 0+000 a
0+120, en la localidad de Huaman Huayra del distrito de Andrés Avelino Caceres

Dorregaray, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2023.

Tabla 3: Disefio de muro de gaviones

Dimensiones proyectadas para el disefio de muro de gaviones
Medidas
Gavion Tipo A 3.00x1.00x1.00m
Gavion Tipo B 3.00x2x1.00m
Gavién Tipo C 3.00x2.00x0.30m
Composicidn de materiales Gavion
Longitud de caja de gavion 120 m
Total, de gaviones
Altura libre (m) 3
Tipo de gavion Rectangular
Altura de gaviones(m) 3
Densidad de gavion (80%) 2.8
Propuestas de los materiales
Diadmetro de piedras 87 -10”
Diametro de alambre @ 3.7 mm
Geotextil no tejido N° 200
Propiedades Mecéanicas del Suelo

— 30.90
Angulo de friccion 0.00
Cohesién (KN/m2) 16.01
Peso especifico Y (KN/m3) 0.80
Profundidad de cimentacion Df(m) 3'
Factor de seguridad (fs) -

- - = Corrido

Tipo de cimentacion

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: se propone el disefio de muro de gavion con las dimensiones: tipo A de
3m de ancho, 1m de lago y 1m de alto, tipo B de 3m de ancho, 2m de lago y 1m de alto y
de tipo C de 3m de ancho, 2m de lago y 0.30m de alto, de acuerdo a la topografia del terreno

y en base al estudio hidrologico.
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Dando respuesta al tercer objetivo: Determinar la mejora de la defensa riberefia en la margen
izquierda del rio Huatatas desde la progresiva 0+000 a 0+120, en la localidad de Huaman Huayra
del distrito de Andrés Avelino Céaceres Dorregaray, provincia de Huamanga, regiéon Ayacucho —

2023. Mejorara

¢Crees que luego de realizar el muro de gaviones mejoraré la defensa
riberefia en el rio Huatatas?

M si

M no

Interpretacion: el 96% de la poblacion afirma que después de realizar el muro de gaviones
mejorara la defensa riberefia y solo el 4% afirma que no mejorara después de la realizacién

de muro de gaviones.

¢Crees que el disefio de la defensa con el uso de muro de gaviones evitara
el desborde del rio Huatatas?

—

= si = no

Interpretacion: el 100% de la poblacidn encuestada menciona que con el disefio de

muro de gaviones evitara el desborde del rio Huatatas.
24




¢Crees que con el disefio de la defensa con muro de gaviones se impedira
los dafios ante el desborde del rio Huatatas?

M si

Hno

Interpretacion: para dar la solucion se plante6 una alternativa de solucion y el 96% de

la poblacidn estuvieron de acuerdo y solo el 4% de la poblacion no estan de acuerdo.

¢Considera que es importante realizar un sistema de defensa riberefia en el
rio Huatatas?

M sj

H no

Interpretacion: la poblacion encuestada considera que es importante realizar un sistema

de defensa riberefia en un 92% y el 8% considera que no es importante.
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¢Considera que mejorara la calidad de vida de la poblacién aledafia del
margen izquierdo del rio Huatatas con el disefio de la defensa riberefia?

M si

Hno

Interpretacion: la poblacion encuestada afirma en un 96% que mejorara la calidad de
vida aledafia al margen izquierdo del rio Huatatas con el disefio de defensa riberefia y

solo el 4% afirma que no se mejorara la calidad de vida.
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IV. DISCUSION

1. De acuerdo a mi primer objetivo especifico la vulnerabilidad en la margen izquierda del
rio Huatatas podemos ver que hay desbordamientos en la zona donde afectan a las areas
productivas mas cercanas asi mismo provocando dafios a la carretera de acceso y por
ende afectando las viviendas amenazando las vidas de las personas y los animales de
acuerdo a lo previsto que actualmente no se cuenta con una defensa riberefia.

2. En el presente trabajo de investigacion se plante6 como defensa riberefia el disefio de
muro de gaviones, con las siguientes dimensiones tipo A de 3m de ancho, 1m de lago y
1m de alto, tipo B de 3m de ancho, 2m de lago y 1m de alto y de tipo C de 3m de ancho,
2m de lago y 0.30m de alto, de una longitud total de 120m, con la finalidad de proteger
las infraestructuras como la carretera de acceso y los terrenos de cultivo aledafias al rio.

3. Se realizo las encuestas a la poblacion aledafia al rio Huatatas de la margen izquierda,
donde en la actualidad existen zonas vulnerables cuando aumenta el caudal de agua en
épocas de invierno producto de las lluvias intensas, generado desborde e inundacion esto
afecta a las viviendas, terrenos de cultivo y carreteras de acceso impidiendo el flujo

vehicular.
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V. CONCLUSIONES

1. De acuerdo a mi primer objetivo especifico se concluyo6 que de acuerdo a los estudios
hidrologicos se establecio la cantidad de agua que fluye por la cuenca del rio Huatatas
en diferentes condiciones climaticas, Esto nos ayudo a identificar areas propensas a
inundaciones. Y asi como también si realiz6 un analisis de riesgo en la zona en donde
se determind que el area con mayor vulnerabilidad esta en los tramos de 0+065 a
0+082.

2. De acuerdo a mi segundo objetivo especifico se llegd a concluir con los datos
obtenidos mediante el estudio topografico, suelos y considerando las normas técnicas
de disefio, se plantea su disefio y construccién de los muros de gaviones con las
dimensiones de tipo A de 3m de ancho, 1m de lago y 1m de alto, tipo B de 3m de
ancho, 2m de lago y 1m de alto y de tipo C de 3m de ancho, 2m de lago y 0.30m de
alto y con un longitud de 120 metros lineales, los cuales seran llenados con piedras
de canto rodado de diametro de 4” a 8” y con mallas de acero, esto ayudara a prevenir
deslizamientos de tierra y desprendimientos de rocas.

3. De acuerdo a mi tercer objetivo especifico se concluyd que hay una posibilidad muy
alta de mejorar la defensa riberefia del rio Huatatas donde la proposicion del disefio
de gaviones serd de gran ayuda ya que son muy versatiles y se pueden adaptar a
diferentes topografias y requerimientos de proyecto para evitar los posibles desbordes

por la crecida del rio producto de las lluvias intensas.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda realizar evaluaciones de riesgos actuales y futuros que afectan a la en
zonas vulnerables. Esto ayudara a identificar las &reas mas vulnerables y a priorizar
las medidas de proteccion.

2. Serecomienda el disefio de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia ya que
estas estructuras pueden ayudar a contener el flujo de agua del rio y evitar que se
desborde hacia &reas vulnerables. Y asi como también mantener un monitoreo
constante de los niveles de agua y caudales del rio es fundamental para poder
anticiparse a posibles crecidas o desbordes. Es importante no construir viviendas o
infraestructuras en areas cercanas a los rios que sean propensas a inundaciones o
erosion.

3. Teniendo en cuenta el presente estudio se recomienda tomar en cuenta las medidas
respectivas para mejorar la defensa riberefia con el fin de proteger las viviendas y

estructuras.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

Tabla 4: matriz de consistencia

Disefio de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Huatatas desde la
progresiva 0+000 a 0+120, en la localidad de Huaman Huayra del distrito de Andrés Avelino Caceres Dorregarray,
provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2023

Problema Objetivos nggte Variables Metodologia
Variable  Tipo de investigacion que
Planteamiento del Objetivo general ; iant Se aplicé fue cualitativo
Elaborar el disefio de muro de gaviones independient € 2P y
problema : Lo e: cuantitativo
para mejorar la defensa riberefia en la .
¢Como el disefio de muro o . ) Nivel de investigacion:
margen izquierda del rio Huatatas, en la Disefio de
de gaviones para mejorar la localidad de Huaméan Huayra del distrito muro de Descriptivo.
defensa riberefia en la de Andrés Avelino Céceres Dorregaray, qaviones Disefio de investigacion:
margen izquierda del rio _ . No Experimental de corte
provincia de Huamanga, region No Pparamejorar
Huatatas, en la localidad de A ho — 2023 transversal
, yacucho — : aplica la defensa L
Huaman  Huayra  del ere Poblacion:
I . . Objetivo especifico riberefia o
distrito de Andrés Avelino J P Se considero a la
Disefiar el muro de gaviones para Variable

Caceres Dorregaray,

. mejorar la defensa riberefia en la margen
provincia de Huamanga,

izquierda del rio Huatatas, en la

region Ayacucho — 2023?
localidad de Huaméan Huayra del distrito

de Andrés Avelino Caceres Dorregaray,

poblacion  toda la
dependiente: jnfraestructura

Mejoramie defensa riberefia en la

de la

nto de margen izquierda del rio

defensa Huatatas
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provincia de
Ayacucho — 2023.

Huamanga, region
Proponer el muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia en la margen
izquierda del rio Huatatas, e en la
localidad de Huaman Huayra del distrito
de Andrés Avelino Caceres Dorregaray,
provincia de

Ayacucho — 2023.

Huamanga, region
Identificar las zonas vulnerables en la
margen izquierda del rio Huatatas, en la
localidad de Huaman Huayra del distrito
de Andrés Avelino Céaceres Dorregaray,
provincia de

Ayacucho — 2023.

Huamanga, region

riberefia en
la margen
izquierda
del rio
Huatatas,
en la
localidad
de Huaman
Huayra del
distrito de
Andrés
Avelino
Caceres
Dorregaray
, provincia
de
Huamanga,
region
Ayacucho
— 2023

Muestra

Se considerd el tramo de
la margen izquierda del
rio Huatatas desde la
progresiva 0+000 a
0+120, en la localidad de
Huaman Huayra.
Técnica

Observacion

Visitas al campo
Entrevistas

Instrumento

Encuesta

Ficha técnica

Fuente: Elaboracion propia

38




Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

Tabla 5: Anexo 02.01. Ficha de identificacion de zonas vulnerables por inundacion

| I L30Ty [0 MALTRE L3, AW IONT B AL M BORAR [A
EHCFENS A RIERERA EN LA MEARGEN Lo s pi o Fecha
LA TATAR DHSIH LA RO S A GoHEss A G 130, FR LA
LW ALITRALY 1 BIUTARAN ITUAYEA DL DISTRITO 1 ugar
AN
ANTHIES AVEL MO CACTRES DORREGARRAY, FROVINCTA,
- TH FILTARLAMOLA, BE GION AY ACUCT - 020
Idenuficaciones de ronas vulnerables
. i
hem | Margen | Intervalo de progresiva(km) | Descripeiion
|
— S B e —
|
[
2
{
| |
| |
| 3 |
| |

a4 ox )
G T ezl
e L Sl

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6: Anexo 02.02. Ficha de disefio de Gaviones

DIsi .‘.« IR MURO EE GAVIONT S PARA MIEOSAR LA ['tdu
DEFENSA RIBERESA EN LA MARGEN ZQUTERDO
DL RIO HUATATAS DESDE LA PROGRESIVA Deon A
OG220, EN LA LOCALIDAD DE HUAMAN HUAYRA [¥1
DISTRITO DE ANDRES AVELINO CACERES
DORRFGARRAY, PROVINCIA DE HUAMANGA
REGION AYACUCTHIO = 202y |

Dimensiones puT,\Eﬁ.id.n— ;;.n;n;:l' disefio de muro de br‘a\‘n'zi 2
| Medidas
Gavion Tipo A

Gavion Tipo B
Gavion Tipo €

Composicion de materiales

Longitud de caja de gavion
Total. de gaviones

“Altura libre (m)

Tipo de gavion
Altura de gaviones(m)
Densidad de gavion (80%)

—— - ——

. ; i’tnpiné_s't.i{ de los matenales

Diamnetro de piedras
Diimetro de alambre

Geotextil no tejrdo

Propiedades Mecanicas del Suclo

Angulo de fricewn
Cohesion( KN/m2)
Peso especifico Y (KN'm3)

Profundidad de cimentacion Dfim)

Factor de scgnir_ldad (fs)

Tipo de cimentacion

Fuente: Elaboracién
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Tabla 5: Anexo 02.03. Ficha de encuesta de dimension social

EHMERSE I ML B DWW ER PARS MEAMLAR LA

DHFESEA RINERESA KN LA MARGEN Ul BRI

DL RKD HUATATAS IBADE LA PROGRESIY A p-000 | .

. A0 EEL EN LA LW ALITRATE D6, HUAMAN HE AYRS Lugar

DEL DISTRIT DE ANDEES AVELPID CACERES

| DOmHEGARRAY, PROVINCEA T HUAMANTL
RECHUM &Y AC1CHIY - i1

Fecha

1. i Crees que luego de realizar el muro de gaviones mejorara la defensa nberefia en el no
Huatatas?

P i R N

2. i Crees que el diseno de la defensa con el uso de muro de gaviones evitard el deshorde del

o Huatatas?

[ 3 Crees que con el disefio de la defensa con muro de gaviones se impedird los dafios ante el
desborde del rio Huatatas?

o [ o ]

|
4, ;Considera que es importante realizar un sistema de defensa niberefia en el no Huatatas® |

5. (Considera que mejorard la calidad de vida de 1a poblacion aledafia al margen wquierdo
del rio Huatatas por ¢l discfio de la defensa nberefla®

Fuente: Elaboracién propia

41




Anexo 03. Validez de instrumento

Ficha de ldentificacion del Faperto pars process de s sldacses

Nombres v Apclldos

YUV LRI Cev Oooton g e
N'DNI/CE. . 282 35 2% Fdad 473 a0
Tk fwo / cclular . 6.6 5213 4 tzal

Titula profesional
[ [N Gwl |

Geado academico Macstna X Doctorado
Especiahidad
GErTv IuGiaiaL. f QeasdfolO soaTehndig

Inshitucion que labora
COLsVITOR.

Identficacsn del Prosocio de Investiga wom o Tesis

Titulo
DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LADEFENSA RIBERENAFN
LAMARGEN IZQUIERDO DEL RIO HUATATAS DESDE LA PROGRESIVA 0+000 A
04120, EN LA LOCALIDAD DE HUAMAN HUAYRA DEL DISTRITO DE ANDRES
| AVELINO CACFRES DORREGARR AY. PROVINCIA DE HUAMANGAL RFGION
AYACUCHO - 2023,
Autories)

ANCRaTew WAL CAWY IO o A

Programa academaco
IV e (S LTS

o
;

&
5
Ry

o
£
(T ¢

&,
s

Fuma Hoclla dgmal
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CARTA DI PRESENTACION

Magister | | vy ot csaTONU oo

Presente -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente v agradecerie la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimiento que yo. Carpio Ochoa, Jhonatan Wilber estudunte / cwesado del programa
académico de Ingenieria civil de la Universidad Catohea Los Angeles de Clumbaote, debo realizar el
proceso de validacion de mi instrumento de recoleccidn de informacsdn, motivo por ef cual acudo a
Ud para su participacion en el Juscio de Expertos

M proyecto se titula’ DISESO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDO DEL RIO HUATATAS DESDE LA PROGRESIVA 04000
A 04120, EN LA LOCALIDAD DE HUAMAN HUAYRA DEL DISTRITO DE ANDRES AVELINO
CACERES DORREGARRAY, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - 2023,y envio

a Ud ¢l expediente de validacion que contiene

= Ficha dc ldentificacion de experto para proceso de validacidn
- Cara de presentacion

- Matnz de operacionalizacion de variables

- Matnz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencidn y participacion. me despado de usted

Atentamente,
fhfo )
] 1,‘_ /
é"“'&ﬂd({ﬂd .{1 DNI 145!?7_31?

p, § C—
Flnf'\ﬁ'dc estudiante
[ | |

| '
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FICHA DE VALIDACION
DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA
MARGEN IZQUIERDO DEL RIO HUATATAS DESDE LA PROGRESIVA 64000 A 0+120, FN LA
THULO L L OCALIDAD DE ITUAMAN HUAYRA DEL DISTRITO DE ANDRES AVELINO CACERES
DORREGARRAY, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCH = 2023,

Variable 1: Disedo de

. Relevancia Pertinencia Claridad
muro de gavienes
Observaciones
o N . N N
IDimenson | Cumple c-m“pk Cumple nn-.plc Cumple “-.’.'
| Vulnerabilidad X Pa X
el
Dimension 2
Diseno del muro de 5
' gavion X X X

L

Varumbie 2: Mejoramiento
de la defensa ribereda

Dimensson |

| Social X % X

ra

Dimension 2

"
-

* Aumentar filas segin la necesidad del mstrumento de recoleceron

Recomendaciones

Opinidn de experto:  Aplicable ( X ) Aplicable después de modificar () No aphcable ()
Nombres y Apellidos de experto. Mg YvRy (oA cRaestoll cRe DN1 28313538

.

Huella digital
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Ficha de¢ 1dcatificacion del Experto pars procese de validacien \

Nombwes v Apetiados
Andy reaex\o 2 evas AuTiere?

N'DNL/CE: 44599432 Edad 36

Tekefono / celular. .. 921913392 Emanl |

Titulo profesiomal ; '
1ﬂ5¢“‘“‘0 CwihL ‘

Grodo scademico Maastna X Dictorada

Fepecsalidod
Taw Aveas

Institucion que laboca .
Quf0 Sayn S5.A.C

Identificacion del Provecto de Investigacion o Tesis

Tetulo
DISERO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENAEN
LA MARGEN IZQUIERDO DEL RIO HUATATAS DESDE LA PROGRESIVA 0-000 A
04120, EN LA LOCALIDAD DE HUAMAN HUAYRA DEL DISTRITO DF ANDRES
AVELINO CACERFS DORREGARRAY, PROVINCIA DE HUAMANGA. REGION
AYACUCHO - 2023,
Autor(es)

ARORATAN Wuoee AR A0 SccA

Programa académico
IV GEMVEELA awu|

LN
v
1
Fiama . ) Huclls degaal

45




CARTA DE PRESENTACION

Magsster . Aady Lu\‘-"\u 2 eva\l.os Guliervte2

Presente -
Tema PROCTSO DE VALIDACION ATRAVES DE JUICIO DE FXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comumicacn con su persora para hacer de su

conocimiento que yoo Carpio Ochoa, Jhonatan Wilber estudunte / egresado del programa

scademico de Ingenieria civil de la Universsdad Catdlica Los Angeles de Chumbote, debo realizr ¢l

proceso de validacion de mi instrumento de recoleccidn de nformacion, motivo por el cual acudo 3

Ud para su participacion en el Juicio de Expertos

Mi proyecto se ttula DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBFRENA EN LA MARGEN IZOUIERDO DEL RIO HUATATAS DESDE LA PROGRESIVA 0000
A 04120, EN LA LOCALIDAD DE HUAMAN HUAYRA DEL DISTRITO DE ANDKES AVELINO
CACERES DORREGARRAY, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACTUCHO - 2023 v envio

a Uld el expediente de vahdacion que contiene

Ficha de ldentificacion de experto para proceso de vahdacion
Cana de presentacion

Mitnz de operacronalizacion de vanables

Matriz de consistencia

Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted

Atentamente,

DNL 43¢1333 0
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FICHA DE VALIDACION

DISENO DE MURO DF CAVIONFS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA

MARGEN IZQUIERDO DEL RIO HUATATAS DESDE LA PROGRESIVA 04000 A 04120, EN LA
THULO | LOCALIDAD DE HUAMAN HUAYRA DEL DISTRITO DE ANDRES AVELINO CACERES

DORREGARRAY, PROVINCIADE HUAMANGA, REGION AYACUCH - 2023,

Varkble 5t Diaelo de Relevancia Pertinencia Qlaridad
muro de gaviones
N = Obseryaciones
X Ne No No

Dimension | Cumple cample Cumple cample Cumple camgle
1 Vulnerabilidad v . X
2

Dimension 2

Disefio del muro de
! gavion X X Y
2

Variable 2: Mejoramiento

de la defensa ribereiia

Dimension |
| Social . » X
2

Dimension 2.
I

*Aumentar filas segun la necesidad del mstrumento de recoleccion

Recomendaciones

Opinidn de experto Aplicable ( ¥ ) Aplicable después de modificar () No aphcable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Mg Andy iaesd{o 2 qualles Gulgeaez DNI 459 9«

1\"lv "' N R
-\'_q ™
¥

Huella digital

Firma
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

Titalo: DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERERA
EN LA MARCEN IZQUIERDO DEL Ri0 HUATATAS DESDE LA PROGRESIVA
0000 A 0+120, EN LA LOCALIDAD DE HUAMAN HUAYEA DEL DISTRITO DE
ANDRES AVELINO CACERES DORREGARRAY, PROVINCIA DE HUAMANGA,
REGION AYACTUCHO - 2023

Rezponzable: CARPIO OCHOA, JTHONATAN WILBER
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fus realizado con el objetive de proporcionar mformacion nacezaria sohre
la mdapacion, los acontecimientos, su comportamients en el pasado del sistema de zbastecimiento
de agua potable de dicho ansxo. Es por eso gue =2 solicita por faver rellenar la encuesta con
wveracidad, gracias por su colaboracidn.

Nada conforme (1) Poco conforme (2 Conforme (3) Muy conforme (4)

Eszcriba al mimero que corresponda

Ne Rubro I*lli'rp_'l d: satis;accit'T

1 La encuesta ¥ ficha técnica guardan relacidn con el tema de %
Imvestigacion.

2 Laz preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera o
clara v concisa.

3 En la Ficha técnica ze hace uso de las palabras técnicas de e
acuerdo al tema de invests=acion.
Laz pregumtas de las fichas téemicas han zide elaboras de

4 | acuverdo a loz mdicadores de su cuadro de vanzblez de zu X
imvestigacion.

5 Laz preguntzs de la encoessta han sido elzboradas de manera e
genaral.

& El formato de laz fichas técmicas v de la encuesta zon las W
adecuadas.

Apellidoz y Nombrez del experto: MMz, Andy. E. Zevallos Gutiémez
Fecha: 07/0172024

Profezion: Ingenierc Crvil
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Titulo: DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERERA
EN LA MARGEN IZQUIERDO DEL RI0 HUATATAS DESDE LA PROGEESIVA
0=000 A 0+120, EN LA LOCALIDAD DE HUAMAN HUAYEA DEL DISTRITO DE
ANDRES AVELINO CACERES DORREGARRAY, PROVINCIA DE HUAMANGA,
REGION AYACUCHO — 2013

Eezponzahle: CARFIO OCHOA, JHONATAN WILBER
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Eltrabajo de investigacion fis realizado con &l objetive de proporcionar mformacion naceszaria sobre
la mdzgacién, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de zbastecimiento
de zgua potable de dicho anexo. Es por ese gue e solicita por favor rellenar la emcuesta con
veracidzad, gracias por su colzboracion.

Mada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme {3) Muy conforme {4)

Ezcniba ]l mimere que corresponda

Ne Ruhro I*llirp_'l d: saﬁx;'acciél:l

1 La encuesta ¥ fichz técnica guardan relacicn con el tema de e
mrvestigacion

2 Laz preguntas de la ficha técmnica han sido elzboradas de manera e
clara ¥ concisa.

3 En la Ficha técnica ze hace uso de las palzbras técnicas de
acuerdo al tema de investizacion.
Laz preguntas de laz fichas técnicas han =zide elaboras de

4 | acwerdo a loz mdicadorss de zu cuadro de varizblez da =u X
investigacion.

5 Laz preguntzz de la encuesta han sido slzboradzs de manera e
zenarzl.

6 El formate de laz fichas técmicas v de la encuesta son las e
adecnadas.

Apellidoz ¥ Nombrez del experto: Lig. Crizéstomo Oré, Yun Ludmir
Fecha: 070172024

Profezion: [ngeniero Crvil

Grado académico: Magis

Firma:
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Para la validacion 2 consideraron los sigmentes expertos:

¥ | Fubre E“’I""“ Experto

]

e

La encuesta v ficha técnica guardan 104
1 . - ) o os 4 4 B o
relacion con el tema de investigacion. Ve
Las preguntas de la ficha técnica han sido o

3 . - 3 3 & 83%%

glaboradas de manera clara v conciza.
En la Ficha técmica se hace uso de las
palabras técnicas de acuerdo al temz de | 4 3 7 2%
Investigacion.
Las preguntaz de laz fichas téenicas han
4 zido elaboras de acusrdo a los indicadores 4 4 1 100
de su cuadre de vanables de su e
Investigacion.

Las preguntas de la encuesta han sido ,
g r
elaboradas de manera general. 4 4 8 100%
El formato de las fichas técnicas v de la
encuesta zon las adecuadas.

]

Lid

4 3 7 92%

TOTAL 367%%

VALIDADO POR:
Experte 1- Mg Andy. E. Zevallos Gutidrez
Experte 2- Mg, Crizéstomo Oré, Turi Ludmir

567%
B

La interpretacién fiene una validez de = 9450 %

Interpretacion: Da zcuerdo con el resultado, el valor obtenido nos ndica que ez %4 30 %% v como
ez mavor que el 73 %%, za valida dicho metrnmento.
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADOQ PARA ENCUESTAS
(Ingenieria v Tecnologia)

La finalidad de este protocole en Ingemieriz v techologia es nformarle sobre el provecto de investizacion v
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el mvestigador v usted se quedarin con una copia.

La presente investigacitn se titulada: DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDO DEL Ri0 HUATATAS DESDE LA
PROGRESIVA 0+000 A 0+120, EN LA LOCALIDAD DE HUAMAN HUAYRA DEL DISTRITO DE
ANDRES AVELINO CACERES DORREGARRAY, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO - 2023.

T es dmzido por JHONATAN WILBER CARPIO OCHOA, mvestigador de la Universidad Catdlica los

Angeles de Chimbote,

El propasito de la investigacion es: Peder elaborar la evaluacion v mejoramiento de los nouros de gaviones para

poder brindar unz dptima condicion para toda la poblacicn de Huamén Huayra, asi como también cuenten con agua

casl penmanentements.

Para ello, s le mvita 2 participar en una encuesta que le tomara § mimites de su tiempo. Su participacian en la

mvestigacién es completaments vohmtana v andmma. Usted pueds decidir intermmmpirla en cualquier momento

sin que ello le geners ningin perjuicio. 51 tuviera almuna mquistud /o duda sobre la investigacion, pusde

formmlarla cuande crea conveniente.

Al concluir la investizacion, usted sera informado de los resultados a traves del mimero de celular 831307739, 51

desea, también podrd escribir al correo jhowile 1089 @hotmail com, para recibir mas informacion. Asmmismo, para

consultas sobre aspectos éticos, puede comumicarse con el Comité de Etica de la investigacion de la universidad

Catolica los Angeles de Chimbote. 31 estd de acuerdo con los punfios anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: JHONATAN WILBER CARPIO OCHOA

Fecha:07/01,/2024

Correo electrdnico: jhowilo 1089 @hotmail dom ) ) ,5}-“31 l“"v“
Finma del participante: Firma del investizgador: -
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFOEMADO PARA ENTREVISTAS
{Ingenieria ¥ Tecnologia)

Estimado/a participants

Lz pedimos su apoyve en la realizacion de una imvestigacion =n Ingemnieria ¥ Tecnologia,
conducida por CARPIO OCHOA, JHONATAN WILBER, que ez partz de lz Universidad
Catolica Los _-ingalu de Chimbote. La invesfizzcién denominada: DISENO DE MURO DE
GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDO DEL
RI0 HUATATAS DESDE LA PROGRESIVA 0+000 A 0+120, EN LA LOCALIDAD DE
HUAMAN HUAYRA DEL DISTRITO DE ANDRES AVELING CACERES DORREGARRAY,
FROVINCIA DE HUAMANGA  REGION AYACUCHO - 2023,

La antravista durara aproxmmadaments 5 punutos v todo lo que uwsted diza sera tratado de
MENETE ANANIME.

¢ L3 mformacion brmdada sera grabada (z1 fuera mnecesano) v whlizada para esta
investizacion.

* 5u participacion es totzlmente voluntania. Usted puede detener su participacion en
cuzlguier momento =1 se ziente afactado; az:i como dejar de responder alzuna
interrogante que le meomode. 31 tiens alzuna presunfa durante lz entrevista, puade
hacerla en &l momento que major la parezca.

*  5i tispe alpuna conzults sobre la investizacidn o quiers ssber sobra los resultados obtenidos,
puade commmicarse al signiente comeo electromico: jhowilo 1028@Fsmailcom o al nimero
S6879308E. Asl como con el Comits da Etica de la Investigacion de 1z universidad, al mumero
(043 422430 - 043630428

Camplete la signients informacion en cazo dezes participar:

Mombre completo: Gavilin Lopez, Edwin Edgar
A
Firma del participznts: 3}
rbavilan Lopez
-|-I ; ':ll___ -
Firma del investizador: 12 ,{’(';;u: ny/,',
| AL 1
L
- !
Fecha: 07/01/72024 ]

52




Anexo 06. Documento de aprobacidn de institucion para la recoleccion de informacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE

CHIMBOTE
Carta N° 01-2023 - ULADECH CATOLICA
Presente
ATENCION: Gavilan Lopez, Edwin Edgar

Alcalde de Andrés Avelino Caseres Dorregaray

Dre mi consideracidn:

Ez un placer dirigirme a usted para sxpresar mi cordial szlude 2 informarle que soy
estudiants de la Escusla Profazional de Ingenisria Civil de la Universidad Catdlica Los
_-i!.ngalﬂ de Chimbote. El motive de la presente tiene por finalidad presentarme, CARFIO
OCHOA, THONATAN WILBER, con codige 3101161130 de la Camera Profesional de
Ingenieria Civil Quien solicita autorizacidn para ejecuotar ds manera remota o wvirtnal el
provecto de investizacién titulado DISENO DE MURQ DE GAVIONES PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDO DEL RIOQ HUATATAS DESDE
LA PROGRESIVA =000 A 0+120, EN LA LOCALIDAD DE HUAAAN HUAYRA DEL
DISTRITO DE ANDRES AVELINO CACERES DORREGARRAY, PROVINCIA DE
HUAMANGA REGION AVACUCHO — 2023,

Drurante los mesesz de anero, febrero, marzo, abril, mayo, junic ¥ Julio dsl preazante afio
Por este motive, agradsceré mucho que me brinde el accese v facilidades da ejecutar
satizfactoriamente mi investipacion la misma que redundard an beneficio de su insttocidn.

En espara de su amable atencion, quedo de usted

Atentamente
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CARTA DE ACEPTACION

Avwacucho, enero 2024
Carta W= 01-2023-ULADECH

Prazente,
ATENCION: CARPIO OCHOA, THONATAN WILEER,
Eztudiante
REFERENCIA: AUTORIZACION PARA REALIZAR SU PROYECTO DE

INVESTIGACTION EN LA LOCALIDAD DE HUAMAN HUAYRA
DEL DISTRITO DE ANDEES AVELINGO CACERES
DORREGARRAY, FROVINCIA DE HUAMANGA, RECGION
AYACUCHO — 2023,

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE AUTORIZACION PARA FEL
DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION,

Dre mi mavor consideracion.
E= grato dingirme a ustad. A fin de hacerls llegar nuestros cordialas saludes, a la vez hacemos
propicia la oportunidad para communicarle mediante la presente carta que usted cuenta con la
autorizacién para poder realizar su provecte de investizgacicn en la localidad de Huaman
Huayra. Asl mizmo se l= mdica gque pueds realizar loz estudios necesarios para contimuar con
=n provecto de investigacicn. Ddndole respuesta a lo pedido.

1. Vimtar 1a lecalidad o cazerio v reunidn con 2] prezidents v/o parscnal a cargo

Vizitar 1a localidad o cazerio para la realizacion de encusestas contao de habitantes

W

Vizitar el rio para verificar su dizefio de las defenzas nberefiaz

4. ERealizar las evaluaciones yv/o estudios correspondientes
Habiendo reszltzdo el sigmente punto. 32 concluyd que se aceptan sus condicicnes.
Arradeciendo por la atencion al presents; =in otro parbcular me despide de Td.
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion

DISENO DE MURO DE GAVIONES
DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
LA MARGEN IZQUIERDO DEL RIO HUATATAS DESDE LA PROGRESIVA 0+000 A
Poryecto: 0+120, EN LA LOCALIDAD DE HUAMAN HUAYRA DEL DISTRITO DE ANDRES
AVELINO CACERES DORREGARRAY, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO - 2023.

PROG: 0+010.0
....\\.......\\...V—Fv—v—v—|—v—v—v-|—v...........\.......\\....
26200 AR 428200
26180} , 426180
I ! ]

: | 1610 1
26160 B Horizontal Eé: “ 26160
26140 1 26140
26120 426120
PR [ T S S A S SR SN ST VoS

420 100 80 60 40 20 00 20 40 6.0 80 100 120 140 160

Caracteristica del blogue

1.00 Dato: El muro de gaviones se estabiliza por
gravedad, se puede profundizar un poco mas el
primer bloque en el terreno hasta la mitad de la

- altura del bloque, minimo 50 centimetros.
En los muros de gaviones permanece la relacion
altura/ancho 1:1.
1.00 Yroca = 2800 kag/m3
Ysuelo = 1800 kg/m3
g
2.00 Kg/cm2
@g=  30.90°
N° de bloque 4
T T
1.50

CRITERIO DE DISENO

Este tipo de muro se analiza por volcamiento y deslizamiento.
La longitud de 3 metros en la base es suficiente para el chequeo por volcamiento y deslizamiento
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1. Empuje activo

.. fi Mv
;;‘it’ ‘WM Wa
.";_p
A v v v
H=3.00m W &
B
J.-:I'-.__ WA W;\
Bx /T i v
f}—c}; ‘ Wa ‘ Ws
- 1.00 1.50
» 2.50 |
Calculo del Empuje Activo
Ysuelo = 1800 kg/m3
H= 3 m
Ka= 0.33

Ea = 1/2 Ysuelo H"2 Ka
Ea= 1/2 x 1800 kg/m3 x (3)*2 m2 x 0.33

Ea = 6,075.00 Kg

Momento por volcamiento

Mva = EaxH * 1/3

Mva = 6,075.00 Kgf-m

Momento Estabilizante:

Se estabeliza con el peso de los bloques y el peso de cada cufia de suelo sobre bloque.
Se calcula el peso total de los bloques, se multiplica por el 80% Yroca =2800 Kg/m3,
como existe una relacion de vacios del 20% entre roca y roca, el cual se rellenan con
material granular
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Entonces:

n
WT = Z Wi
=1

WT = (1m x 1.50m x 1m x (0.80 x 2800 kg/m3)) x 6 bloques

WT = 16,800.00 Kg

Se calcula la cufia de suelo sobre cada bloque

Para calcular se tiene que tener en cuenta las medidas del volumen WS1 y WS2

WS1 = 1,800.00 Kg
WS2 = 1,800.00 Kg

MOMENTO ESTABILIZANTE

Ws1 = 180000  Kg
Ws2 = 180000  Kg
‘Wm ‘WA
v !
F WT = 16,800.00  Kg
‘WA ‘WA
i y
W w = MEA = 28,650.00  Kgf-m
v v
1.25
25

FACTORES DE SEGURIDAD AL VOLCAMIENTO

ME
FSV= —— FSV = 4.72 > 2 OK!
MV
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FACTORES DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

N = WT + WS1+ WS2 N= 20,400.00 Kg

uxN
FSV = e @=u= 309 FSV = 2.01 > 1.5 OK!

Ea

PUNTO DE APLICACION DE LA NORMAL

X*N= ME-MV | [X = 111 m |
Wsi Wa
I -
i Wa Wa
Wa Ws =

11 N=  20,400.00 kg
X = 1.11
CALCULO DE LA EXCENTRECIDAD
B
e= - X e= 014 < 0.416666667
2

0.19m < 0.50m No hay traccion
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N |
O1= ——— @1+ (6 xe/B)) O1= 08  Kglm2<2Kgcm2
Area | O2= 049  Kgecm2 <2 Kglem2

Si fuera dado negativo, hay tracciones, entonces el empuje activo (Ea) tiende a volcar el muro.

VERIFICACION ENTRE BLOQUE Y BLOQUE

ler Blogue
Verificamos alrededor del punto A
| 1.50 .
L] I W1l= 3,360.00 Kg
Ea= 297.00 Kg
w1
1.00 <

Ea MVA = 99.00 Kgf-m

O \l, MEA= 1,680.00 Kgf-m
A

0.5

FACTOR DE SEGURIDAD AL VOLCAMIENTO

ME
FSV = e — FSV = 16.97 > 2 OK!
MV

FACTOR DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

N= 3,360.00 Kg
u = 0.50 hasta 0.70 - entre bloque y bloque

uxN
FSV = - | FSV = 5.66 >1.5 OK! |
Ea
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2do Blogue

1.50 Ea= 2,673.00 Kag.

| MVA = 2673.00 Kgf-m

| Wa Wa <\ Ea WT = 10,080.00 Kag.
1.50 ! = <
Wa Ws <— WS1= 1,350.00 Kag.

MEA = 12,442.50 Kgf-m

@

FACTOR DE SEGURIDAD AL VOLCAMIENTO

ME
FsV= - | FSV= 465 >20K! |
MV

FACTOR DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

N=  11,430.00 Kg.
u = 0.50 entre blogue y bloque

uxN
FSV = _ | FSV = 2.14 > 1.5 OK! |
Ea
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Panel fotografico

Figura 8: Se aprecia, el margen izquierdo en donde se propone realizar la mejora con muro de
gaviones.

Figura 9: Se aprecia, el margen izquierdo con presencia de desmontes.
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Figura 10: Se aprecia, la zona mas vulnerable para la inundacion.

Figura 11: Se aprecia, socavacién por la crecida del rio afectando a la carretera.
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3.0 UBICACHON DISTRITAL
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Plano de seccionamiento
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Reglamentos aplicados.
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AUTORIDAD NACKONAL DEL AGUA

MANUAL:

CRITERIOS DE DISENOS DE OBRAS
HIDRAULICAS PARA LA FORMULACION DE
PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES Y DE AFIANZAMIENTO
HIDRICO

DIRECCION DE ESTUDIOS DE PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES

Lima, Dicemtre 2010
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