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Resumen

La investigacion se desarrollé con la finalidad de conocer el estado de la defensa riberefia,
se tuvo comaqroblema general ¢ El disefio del muro de gaviones mejorara la defensa
riberefiadela margen derecha del Rio Nueva Aliaerael Centro Poblado Catarata, distrito

de Pichari, provinciéa Convencion, region Cusco - 20237, para dar solwdiproblema de

la investigacion se planteo el siguienigetivo generat Realizar el disefio de muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha del rio anezacaliel

centro poblado Catarata, distrito de Pichari, provitec@onvencion, region Cusco - 2023 .

La metodologia es un enfoque descriptivo correlacional que abarca tanto aspectos
cualitativos como cuantitativos en su nivel de investigacion. El disefio adoptado es de tipo
transversal y no experimental. Para recopilar informasilievé a cabo una visital lugar

de estudio y se emplearon encuestas y fichas técnicas como métodos de recoleccion. En
conclusioén el disefio preciso del muro de gaviones en la margen derecha del Rio Nueva
Alianza garantiza resistencia y estabilidad ¢ngecion fluvial, consolidando una propuesta
adaptada a las necesidades del sector. Los resultados de la encuesta indican una aceptacion
generalizad@nel centro poblado, respaldanidceficacia percibidaelos gaviones, aunque

la presenciaeopiniones divergentes destdaamportancia de abordar preocupaciones para

asegurar una comprensién completa y aceptacion en la comunidad.

Palabras clave:Disefio de la defensa riberefia, mejora de la defensa riberefia, gavion tipo

colchon.




Abstracts

The researcto be developed was proposedknow how the riverine defengein the town

center of Catarata, the general problem was: Will the design of the gabion wall improve the
riverine defense of the right bank of the Nueva Alianza River in the Town Center Catarata,
Pichari district, La Convencion province, Cusco region - 2023?, to solve the research
problem, the following general objective was proposed; Carry out the design of a gabion
wall to improve the riparian defense of the right bank of the Nueva Alianza River in the
Catarata town center, Pichari district, La Convencion province, Cusco region - 2023. The
methodology; It is a descriptive correlational approach that covers both qualitative and
guantitative aspects at its research level. The design adopted is transversal and non-
experimental. To collect information, a visit to the study site was carried out and surveys
and technical sheets were used as collection methods. In conclusion, the precise design of
the gabion wall on the right bank of the Nueva Alianza River guarantees resistance and
stability against river action, consolidating a proposal addptie needsf the sector. The

survey results indicate widespread acceptance in the town centre, supporting the perceived
effectiveness of gabions, although the presence of divergent opinions highlights the
importance of addressing concerns to ensure full understanding and acceptance in the

community.

Keywords: Design of riverine defense, improvement of riverine defense, mattress gabion.




|. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.Descripcion del problema

A nivel Internacional, segun las naciones unidas (Ib) largodelas ultimas décadas,

se ha evidenciado un aumento continuo en la ocurrencia de desastres naturales
relacionados coel agualo cualesatribuido a cambios significativesel clima como
resultado déa contaminacion ambientale}l calentamiento global. Desdéafio 1970

hasteel presentesehan registrado alrededde 1.3 millones de victimas fatales a nivel
global, y se han documentado dafios materiales de gran envergadura. Estos desastres
abarcan una amplia variedad de fendmenos, como inundaciones, tormentas,
deslizamientos de tierra, sequias y otros eventos relacionadelsagoal a magnitud

de estos desastres y su impacto en las poblaciones humanas y en el entorno natural
subraya la urgente necesidad de tomar medidas efectivas para mitigar los efectos del
cambio climatico y fortalecer la preparacion y respuesta ante estos eventos
catastroficos.

A nivel Nacional, Cenepred (2), En Perq, se ha sefalado la presencia de un escenario
de alto riesgo con respecto a inundaciones originadas gesbordamiento de rigs
guebradas en todo el territorio nacional. Esta situacién es atribuible a las fuertes
precipitaciones, y las regiones mas afectadas por estos eventos son principalmente las
ubicadagnel norte yla regiéndela sierra del pai€l aumento de las precipitaciones

y la consiguiente crecida de los cuerpos de agua representan una amenaza significativa
para la seguridad de las comunidades en estas areas, lo que subraya la necesidad de
implementar medidas de prevencién y preparacion adecuadas para mitigar los

impactos de las inundaciones.

A nivel Local, Ramirez (3), La importancia de tener una defensa riberefia en Cusco
radicaenla proteccidn de areas riberefias y comunidades cercanas a cuerpos de agua,
como rios o quebradas, contra inundaciones y desbordamientos. Estas estructuras son
esenciales para prevenir dafios materiales, pérdida de vidas y gataeistabilidad

de las poblaciones expuestas a riesgos hidrologicos. Ademas, las defensas riberefias

contribuyen a preservar la infraestructura critica, la biodiversidad y los recursos

naturales, promoviendo la seguridad y el bienestar de la comunidad local.




1.2.Formulacion del problema

¢ El disefio del muro de gaviones mejorara la defensa riberefia de la margen derecha
del Rio Nueva Alianzanel Centro Poblado Catarata, distrito de Pichari, provincia la

Convencién, region Cusco - 2023?
1.3. Justificacion

Se justifica por su crucial contribucion a la protecciéon de la comunidad ante eventos
climaticos extremos, como inundaciones y crecidas repentinas. Este disefio no solo
preserva el entorno ambiental mediante estructuras permeables que evitan la
sedimentacion, sino que también fomenta el desarrollo sostenible al asegurar la
estabilidad de tierras cultivables y de infraestructuras locales. Ademas, el proyecto
busca fortalecer la resiliencia comunitaria frente a variaciones climaticas,

promoviendo una rapida recuperacion tras eventos adversos y cumpliendo con las

normativas vigentes para garantizar la calidad y sostenibilidad a largo plazo.
1.3.1.Tedrica

Segun Patton (4), La justificacion tedrica se enfoca en la contribucion del
proyecto de investigacién al conocimiento existente en un campo o disciplina
especifica. Esta dimension de la justificacion se centra en como el estudio
ampliardq, enriquecera o desafiard las teorias y conceptos previamente

establecidos.

La justificacion tedrica de un proyecto implica explicar cémo los resultados del
estudio tieneml potencial de avanzanla comprension de conceptos, teorias o

marcos conceptuales existentes en un campo académico particular.
1.3.2.Practica

Segun Patton (4), La justificacion practica se refiere a la razén detras de la
relevancia y utilidad de un proyecto o investigacion en el mundo real. Esta
dimension de la justificacion se enfoca en como los resultados del estudio

pueden aplicarse para resolver problemas reales, mejorar procesos o tomar

decisiones concretas.




La justificacion practica de un proyecto se refiere a la argumentaciéon de cémo
los resultados y hallazgos de la investigacion pueden tener un impacto tangible

enla vida cotidianalatoma de decisioneslasolucion de problemas concretos
1.3.3.Metodologica

Segun Patton (4), La justificacion metodolégica se refiere a la explicaciéon y
fundamentacién de las decisiones tomadas en cuanto a los métodos y enfoques
utilizados en un estudio o investigacion. Este componente es esencial para
demostrar que la metodologia elegida es apropiada para responder a las
preguntas de investigacion y que los datos recopilados seran validos y

confiables.

La justificacion metodoldgica consiste en argumentar y defender la eleccion de
los métodos de investigacion especificos spempleararenun proyecto. Esta

parte del proceso de investigacion se centra en explicar por qué se optd por
ciertos enfoques, herramientas y técnicas, y cOmo estos se relacionan con los

objetivos de la investigacion.
1.4.0bijetivos de la investigacion
1.4.1.0bjetivo general

> Realizarel disefio de muro de gaviones para mejardefensa riberefia de la
margen derecha del rio nueva alianza en el centro poblado Catarata, distrito

de Pichari, provincia la Convencién, region Cusco - 2023.
1.4.2.0bjetivo especificos

> Realizar el disefio de muro de gavion de la margen derecha del rio nueva
alianza en el centro poblado Catarata, distrito de Pichari, provincia la
Convencion, regién Cusco2023.

» Determinata mejora dda defensa riberefia c@huso de gavion da margen
derecha del rio nueva alianza en el centro poblado Catarata, distrito de

Pichari, provincia la Convencién, region Cusco - 2023.




Il. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1.Antecedente Internacional

Citando a Gutiérrez (5), en su proyecto de investigacion titulada, “El agua de
infiltracion de lluvia, como agente desestabilizador de taludes, en la provincia
de Malaga. Modelos constitutivos”. El objetivo principal de este estudio se
centrd en anticipar la posibilidad de deslizamientos con el objetivo de reducir
cualquier eventual amenaza y prevenir potenciales avalagclzel®calidad de
Malaga. Lametodologia utilizada se centré en la creaciéon de un método
adecuado paral disefio y célculo de estos muros, ademda dealuacion de la
tecnologia utilizadansuinstalacién y mantenimiento. Coroonclusiénde este
esfuerzo, se logro crear una herramienta altamente eficaz para atenuar el riesgo
de avalanchas en la region de Marbella. En lo que respecta a la metodologia
empleada, se llevé a cabo una investigacibn que combin6é enfoques tanto
cualitativos como cuantitativos. En ultima instancia, se argumenta que llevar a
cabo un analisis geo-mecanico de la probabilidad de avalanchas en una region
geoldgica especifica en el sur de la Peninsula Ibérica, donde se han registrado
eventos similares en el pasado, se convierte en un elemento esencial, ya que

puede ser determinante en la prevencion de incidentes futuros.

Citando a Korin (6), en su tesis elaborada para obtener el grado de master en
ingenieria de la construccién de la Universidad Técnica Nacional de Lutsk
(Ucrania) y el Instituto Politécnico de Braganca (Portugal), titulado “Disefio de

Muros de Gaviones: Caso Practico”, El objetivo fundamental de esta
investigacion fue examinar en detalle el proceso de calculo y las caracteristicas
inherentesl disefio de muros de contencion construidos adagaviones. La
metodologiaempleada se enfoco en la formulaciéon de un enfoque idéneo para

el disefio y célculo de estos muros, asi como en la evaluacion de la tecnologia
empleada en su instalacion y mantenimiento. Se buscé comprender de qué
manera estas estructuras pueden contribuir a abordar cuestiones relacionadas con

el medio ambiente y la planificacién urbana. Catoaclusiéndel estudio, se

llega ala conclusién de quenlugar de recurrir & tecnologia convencional de




muros de contencion de hormigon, es mas beneficioso aplicar el principio de
Terzaghi, como se detalla en el manual técnico "Obras de Contencion”, que
ofrece las correcciones necesarias para alcanzar una teoria precisa en el disefio

de muros de contencidn construidos con gaviones.

Teniendo en cuenta a Tibanta (7), en su proyecto de investigacion titulada,
“Disefio de Diques de Gaviones para el Control de la Erosién en rios de
montafia”, su objetivo general primordial de este proyecto fue la obtencion de
informacion crucial destinada a respaldar la planificacion y la construccion
efectiva de una presa de gaviones, con el propésito de controlar la erosion del
suelo. En cuanto a lmetodologia se emple6é un enfoque que abordd varios
aspectos del proyecto, utilizando tanto métodos cualitativos como cuantitativos.
Cabe resaltar que este enfoque se caracteriza como exploratorio, ya que no se
implementd control sobre las variables del estudio.c&mclusion se pudo
concluir que las presas de gaviones desempefian un papel fundamental en la
preservacion del suelo, la reduccién de la erosién, la regulacion de la velocidad
de flujo del agua y la promocion de la recarga de acuiferos. La colaboracién de
expertos en proyectos de esta naturaleza resulta invaluable para asegurar su
éxito.

2.1.2.Antecedente Nacional

Como afirma Tolentino (8), en su proyecto de investigacion titulada, “Disefio
estructural de gaviones en el Rio Huacarmayo, localidad de Huacar, distrito de
Huacar, provincia Ambo, Hudnuco, 2022 El objetivo de esta investigacion
consistié en llevar a cabo el disefio estructural de un sistema de gaviones
destinado a la proteccion del rio Huacarmayo, localizado en la regién de
Huanuco, especificamente en la localidad de Huacar, el distrito de Huacar y la
provincia de Ambo. El enfoquaetodologicoempleado en este estudio fue de
caracter no experimental, abarcando una evaluacién de los puntos criticos a lo
largo de la franja riberefia, y se baso6 en técnicas de recopilacion de datos que
incluyeron el analisis documental, la observacion y entrevistas. Los resultado
obtenidos proporcionaron informacion crucial sobre la subcuenca hidrogréfica,

abordando aspectos cor@opendiente (15.13%#l perimetro (43.81 km) #l

area (96.53 km2). Ademase determinaron las precipitaciones maxime




caudales de disefio para periodos de retora® gel00 afios, siendo de 111.02

mm y 139.64 mm, respectivamente. En este contexto, se consider6 un periodo
de retorno de 100 afos patalisefio estructurala conclusionprincipal de este
estudio radice@nquelaimplementacion de sistemas de defensa riberefia basados
en gaviones, incorporando factores de seguridad tanto estaticos como sismicos,
desempeiiara un papel significatemla reduccion de los riesgos de inundacion

del rio. Estas medidas de proteccion contribuirdn a la mitigacion de los efectos
de erosién y socavacion, brindando una salvaguardia esencial para la poblacion
circundante. La propuesta incluyo la construccidon de cuatro capas de gaviones,
cada una con una altura de 1 metro, junto con un colchdén en el cimiento para
controlar la socavacion causada por los materiales arrastrados durante las

crecidas del rio.

Segun Montenegro (9), en su proyecto de investigacion titulada, “Disefio de

muros de contencion para el mejoramiento de la estabilidad de taludes a fin de
construir casas de concreto en el AA. HH Las Minas, Comas-L2089~. El
objetivo de este estudio se centrd en la mejora de la estabilidad de los taludes,
abordando la problematica asociada a la inestabilidad del suelo. Para alcanzar
este objetivo, se llevaron a cabo disefios de muros de contencién, tras una
evaluacion comparativa destinada a determinar cuales serian los muros mas
eficientes, tomanden consideracion todos los parametros de disefio necesarios
y las particularidades de la zona de estudio. Este estudio se fundamenté en el
método cientifico y adopté un enfoque experimental, realizando una serie de
ensayos para identificar las caracteristicas geotécnicas del suelo, cenlbase
cuales se disefiaron los muros. La investigacion se clasifica como aplicada y
empled un enfoque cuantitativo, que incluyd la mediciébn de diversas
dimensiones. Se aplicaron herramientas de validacién, como fichas de
aprobacion por parte de especialistas en la materia, y se garantizo la
confiabilidad a través de ensayos de laboratorio con instrumentos calibrados.
Los disefios de los muros se llevaron a cabo utilizando software de reconocida
confiabilidad, como GEO 5 y SAP 20 conclusion sellegé ala conclusion

de que tanto los muros de gaviones como los memogladizo disefiados

cumplen con las condiciones 6ptimas para estabilizar los taludes, satisf:

todos los requisitos de disefio. Estos muros demostraron tener una caga




carga del suelo de Ys=1.86kg/cm2, un asentamiento del suelo de Si=0.33cm y

factores de seguridad satisfactorios. En conjunto, los muros disefiados
representan una solucion eficaz para mejorar la estabilidad de los taludes y
reducir el riesgo de deslizamientos y colapsos, proporcionando seguridad a los

residentes de la zona.

Citando a Ciriaco et al. (10), en su proyecto de investigacion titulada, “Disefio

de la defensa riberefia con la utilizacion de gaviones del rio seco, Sector
Shaurama - Huara&nacash 20217, suobjetivo se enfocé en la elaboracion de

un disefio hidraulico destinado a una estructura de defensa riberefia. En esta
investigacion, se emple6 unmetodologia de caracter experimental y
explicativo, caracterizada por un enfoque cuantitatisguoblacidn ya muestra

objeto de estudisecentrarorenla propia estructura de defensa riberefia, donde

se llevaron a cabo evaluaciones abarcando diversos aspectos, tales como la
topografia, el caudal, la cuenca, el disefio hidraulico y el modelamiento. Los
datos y la informacion necesarios para el estudio se recopilaron mediante la
utilizacion de herramientas tanto en campo como en el andlisis de gabinete.
Comoconclusion se llegd a la conclusion de que la propuesta de una defensa
riberefia adquiere una gran relevancia en toda la zona de estudio. La
implementacion de una estructura de defensa en la zona de Shaurama se
posiciona como una medida preventiva de vital importancia para evitar futuros
desastres y, al mismo tiempo, proteger a la poblacién que reside en las

proximidades de este lugar.
2.1.3.Antecedente Local

Como menciona Halanocca (11) en su proyecto de investigacion titulada,
“Disefio de defensas riberefias de muro de gaviones para mitigar el
desbordamiento en el rio cheghuifia del distrito de marangani, provincia de
canchis y departamento de cusco”, El objetivo central de esta investigacion se
enfoca en la validacién de la efectividad de la implementacién de muros de
gaviones como defensas riberefias para reducir los desbordamientos en el rio
Cheghuiia, ubicado en el distrito de Marangani, provincia de Canchis, en el

departamentode Cusco. El enfogue metodolégico es cuantitativo y

experimental, coma poblacién de estudio centradala propia estructurae




defensa riberefia. El propadsito principal es mejorar la seguridad de la poblacion
ante desbordamientos causados por intensas precipitaciones. La investigacion
abarca la implementacion de muros de gaviones a lo largo de las orillas del rio
Cheqghuiia, redirigiendo el exceso de agua y reduciendo el impacto de las
inundaciones. Se llevan a cabo muestreos de suelo y ensayos hidrolégicos y
topograficos para identificar areas vulnerables. cbaclusion confirma la

necesidad de instalar estas estructuras a lo largo del rio. El analisis topogréfico
revela un rio recto con particulas en suspension, mientras que el analisis
hidrolégico determina un caudal de disefio para un periodo de retorno de 100
afnos. La investigacion destaca la importancia de los muros de gaviones como
una medida efectiva para mitigar desbordamientos y proteger a la poblacion en

la zona.

Seglin Ferndndez (12), en su proyecto de investigacion titulada, “Estudio de la

defensa riberena sobre el rio pichari, la convencion-cusco mediante gaviones
caja fuerte”, que presenta como contenido. El objetivo general de la tesis de
investigacion se enfoca en determinar el caudal de crecidas maximas a lo largo
del Rio Pichari y disefiar defensas riberefias con gaviones caja fuerte para la
ciudad de Pichari, prestando especial atencion a zonas propensas a inundaciones.
El estudio abarca un tramo de 2,140 metros, evaluando perfiles de agua y
caracteristicas hidraulicas. Se propone metodologiacompleta que incluye

la identificacién del area de estudio, recopilacién de datos, analisis hidrolégico
y topografico, estudio de mecanica de suelos, disefio de defensas con gaviones,
andlisis estructural y de socavacion, validacion de la efectividad y un plan de
implementacion y monitoreo. Seoncluye la importancia de seguir las
especificaciones técnicas detalladagsugiere aplicar esta metodologia a nivel
nacional, garantizanda supervision de expertos en hidrologia, ingenieria civil

y geologia para asegurar la eficacia y seguridad de las defensas riberefas.

De acuerdo con Malpartida (13), en su proyecto de investigacion titulada,
“Instalacion de los servicios de proteccion contra inundaciones tramo puente
copesco hasta desembocadura del rio lucre comunidad muyna distrito de lucre,

provincia quispicanchiscusco”, que presenta como contenid.objetivo del

proyectoes establecer una infraestructuta defensa riberefia para reducir




riesgos a los queeenfrentda poblacion y las estructuras circundargesl area

de intervencion. Lametodologia propuesta en esta investigacion implica la
recopilacion y revision de investigaciones previas, informes técnicos y datos
relacionados con inundaciones en la region, ademas del andlisis de la
informacion existente sobre factores hidrolégicos, geoldgicos, topograficos y
otros elementos relevantes en la zona. Se enfoca en identificar los objetivos de
la investigacion, que pueden abarcar la evaluacion de riesgos, el disefio de
soluciones parka proteccion contra inundacioneayidentificacion de factores
contribuyentes. Asimismo, incluye un estudio hidrografico y climatico para
recopilar datos actualizados sobre niveles de lluvia, caudales de rios y patrones
de inundacién, asi como la evaluacion de eventos climaticos extremos y su
impacto en la region. La investigaci@oncluye geotécnica y topogréfica se
enfocaenun andlisis detallado d@topografia y geologia local para comprender

su influencia en las inundaciones y evaluar la capacidad del suelo y los
fundamentos geotécnicos necesarios phdeéseno de estructurde proteccion.
También se recopilan datos socioeconémicos y culturales para comprender la
poblacién local, sus actividades econdémicas, patrones de asentamiento y factores
culturales que puedan influir en el proyecto, ademas de evaluar las necesidades

y preocupaciones de la comunidad.
2.2.Bases tedricas

2.2.1.Diseflo de muro de gaviones

Citando a Quispe et al. (14), La ingenieria detras de la construccion de
estructuras de proteccion riberefia o de contencion mediante gaviones implica un
proceso integral que abareglanificacion yel calculo detallado. Los gaviones,
cestas 0o mallas de alambre de acero galvanizado rellenas con rocas, son
elementos fundamentales. El disefio del muro de gaviones comprende
evaluaciones exhaustivas del entorno, consideraciones hidraulicas y geotécnicas.
Se realiza un analisis del sitio para comprender las amenazas potenciales, se
calculala carga hidrostéatica yeadaptda estructura para resistir las fuerzas del
agua. Ademaselleva a cabo un analisis geotécnico del suelo, determinando la

capacidad de carga y resistendiaerosionLa durabilidadseasegura mediante

la seleccion adecuada de materialésignplementacion de técnicas precida:




construccion, como el uso de alambre de acero galvanizado. En conjunto, este
enfoque integral garantiza la efectividad y la durabilidad a largo plazo de estas

estructuras esenciales:
2.2.1.1 Diseio hidraulico

Como afirma Meza et al. (15), En la fase inicial de este proceso de
ingenieria, se emprende un analisis minucioso de los factores
hidraulicos, abordando aspectos cruciales como los caudales maximos,
niveles de inundacion y los patrones de flujo de agua en el cuerpo de
agua adyacentga seaunrio o canalLa meta principaésobtener una
comprension exhaustiva del comportamiento del agua a lo largo del
tiempo, permitiendo asi una dimensién precisa del muro de gaviones.
Este enfoque no solo implica la consideracion de eventos extremos,
como inundaciones, sino también la evaluacion detallada de las
fluctuaciones regulares del nivel del agua. La informacién derivada de
este analisis hidraulicgeutiliza para disefiar una estructdesgaviones

que pueda resistir eficazmente las diversas presiones hidrostéaticas y
dinamicas, asegurando asi una proteccion robusta y duradera contra
eventos de inundacion. De esta manera, la integracion de datos
hidraulicosenla planificacion del muro de gavionserevela como un

paso fundamental para la eficacia a largo plaza dgraestructura de

proteccion riberefia o de contencion.
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Figura 1: Disefio hidraulico

Fuente: Extraido del libro de Gutiérrielz
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2.2.1.2 Disefio estructural de gaviones

Segun Castretal. (16),En esta etapa crucial del proceso de ingenieria,
se establece la disposicion estratégica de las cestas de gaviones y se
aborda meticulosamente su resistencia estructural. Este aspecto del
disefio implica la seleccion cuidadosa de la forma, tamafio vy
distribucion de los gavioned@alargo del muro, garantizando que estén
configurados de manera Optima para resistir las fuerzas hidraulicas y las
presiones ejercidas por el agua durante eventos de crecida. La
resistencia estructural se convierte en un factor clave, considerando no
solo la capacidad de soportar cargas hidrostaticas, sino también la
habilidad de absorber impactos y adaptarse a las condiciones locales
especificas. En este contexto, el disefio se vuelve un ejercicio de
precision para lograr una combinacion eficiente de elementos que no
sdo refuerceria estabilidad del muro de gaviones, sino que también se
ajusten de manera adaptable a las demandas hidraulicas y a las
caracteristicas especificas del entorno circundante. Este enfoque
meticuloso garantiza la eficacia y la durabilidad del sistema de
proteccion riberefia o de contencion, demostrémiioportancia critica

de esta fase en la concepcion integral de la infraestructura.

Figura 2: Disefio estructural de gavion

Fuente: Extraido del libro de Korf

2.2.1.3 Alternativas de disefio

Como afirma Quispetal. (17),Enlafase de disefie@) ingeniero evall

minuciosamente diversas opciones y enfoqueslaaanstruccion de




muro de gaviones, tomando en cuenta una serie de consideraciones
cruciales. Este proceso implica decisiones estratégicas sobre la
ubicacion precisa del muro, seleccionando el tipo de gaviones mas
adecuado, y determinando la inclinacion 6ptima del muro en relacion
con el entorno circundante. Se exploran diferentes variables
relacionadas con el proyecto, como las condiciones geotécnicas del
suelo, las caracteristicas hidraulicas del cuerpo de agua y las
particularidades del entorno local. La evaluacion de estas opciones
implica un andlisis detallado de los costos, la viabilidad técnica y la
eficacia a largo plazo de cada enfoque, buscando encoatrar |
combinacion Optima que aseglmeestabilidad estructurallg eficacia
funcional del muro de gaviones. Este proceso de toma de decisiones es
esencial para lograr un disefio integral y adaptado a las condiciones
especificas del sitio, asegurando asi la implementacién exitosa de la

estructura de proteccion riberefia o de contencion.
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Figura 3: Alternativa de disefio

Fuente: Extraido del libro de Korth

2.2.1.4 Materialesy componentes

Segun Aviles (18), Una tarea eseneiaél proceso de disefio del muro
de gaviones implicka cuidadosa seleccion de los materiales apropiados
para las cestas y los elementos de relleno. Este proceso de sedeccion

guia por factores criticos contedisponibilidad local de materialda,

durabilidad requeriday la capacidadde resistir las condiciones




ambientales presentes en la ubicacion del proyecto. La eleccion de los
materiales para las cestas de gavi@egealiza considerando aspectos
como la resistencia a la corrosion, la flexibilidad y la vida util,
asegurando que el alambre de acero galvanizado utilizado cumpla con
los estandares necesarios. Ademas, la seleccion de las rocas u otros
elementos de relleno se basa en criterios como la resistencia a la
erosion, el peso adecuado para resistir las fuerzas hidraulicas y la
disponibilidad local de estos materiales. Este enfoque meticuloso
garantiza no solo la robustez estructural del muro de gaviones, sino
también su capacidad para resistir las condiciones ambientales
especificas del entorno, contribuyendo asi a la durabilidad y eficacia a
largo plazo déainfraestructura de proteccion riberefia o de contencion.

Figura 4: Material gaviéon

Fuente: Extraido del libro delentinoS.

2.2.1.5.Geotécnica y mecéanica de suelo

De acuerdo con Veramendy (19), En el desarrollo integral del disefio
del muro de gaviones, un aspecto critico radica en la evaluacién
detallada de las propiedades geotécnicas del suelo en la zona de
construccion. Este andlisis implica un estudio exhaustivo de diversas
caracteristicas, como la capacidad de carga del suelo, su cohesion, la
permeabilidad y otras propiedades que impactaran directamente en la
estabilidad y rendimiento del muro de gavionescapacidad de carga

del suelcesesencial para comprender coéeiguelo puede soportar |




cargas impuestas por la estructura, mientras que la cohesiéon del suelo
influye en su capacidad para mantener su integridad bajo fuerzas
externas. Ademas, la evaluacion de la capacidad de drenaje es crucial
para prevenir problemas relacionados keoacumulacion de agua, que
podrian afectaa estabilidad del muro. Este analisis geotécnico no solo
informa las decisiones relacionadas con el disefio estructural, sino que
también ayuda a adaptar el muro de gaviones a las condiciones
especificas del suelo en la ubicacién del proyecto, contribuyendo asi a

una construccion robusta y resistente a largo plazo.
2.2.1.6.Cargas y factores de seguridad

Como afirma Quispe et al. (17), Durante la fase de disefio del muro de
gaviones, los ingenieros realizan un analisis exhaustivo de las cargas
que actuaran sobre la estructura, incluyendo la presion del agua, el
riesgo de erosion y otros impactos potenciales. Este proceso implica
calcular los factores de seguridad para asegurar que el muro sea capaz
de soportar estas cargas sin experimentar fallos estructurales. La
presion del agua, especialmente durante eventos de crecida, se evalla
para determinar la resistencia necesaria del muro contra estas fuerzas
hidraulicas. Ademas, se consideran los efectos de la erosion,
seleccionando materiales resistentes y estrategias de construccién que
mitiguen este riesg.a aplicacion de factores de segurigeet| disefio

es esencial para garantizar una construccién robusta y duradera,
proporcionando un margen adicional mas alla de las cargas previstas y
anticipando posibles cambios en las condiciones ambientales. Este
enfoque calculado y preciso contribuye a la integridad estructural del
muro de gaviones, asegurando su capacidad para resistir de manera
efectiva las diferentes fuerzas y presiones a las que estara expuesto a lo

largo de su vida dutil.
2.2.1.7 Hidraulica fluvial

Segun Fluvial (20)En la fasede investigacion y disefio del mude

gavionesselleva a cabo un estudio detallado de los procesos de




de agua en el rio o cuerpo de agua circundante. Esta investigacion es
esencial para comprender en profundidad cémo el muro de gaviones
interactuara con las aguas circundantes y como se modificaran los
patrones de flujo. Se analizan factores como las velocidades y
direcciones del flujo, las variaciones estacionales, y la dinamica del
agua durante eventos extremos como inundaciones. La informacion
recopilada se utiliza para adaptar el disefio del muro, considerando
aspectos comia resistencia hidrodinamica y la capacidigdlisipar la
energia del flujo. Ademas, este andlisis contribuye a prever posibles
impactos en el entorno circundante, asegurando que el muro de
gaviones no solo cumpla con su funcion de proteccién, sino que
también minimice cualquier alteracion negativa en el curso natural del
agua. En definitiva, la comprension detallada de los procesos de flujo
de agua es crucial para disefiar un muro de gaviones que no solo sea
efectivo en términos de contencién, sino que también armonice de

manera sostenible con el ecosistema acuatico circundante.

Figura 5: Hidraulica fluvial

Fuente: Extraido del libro de Tibanka

2.2.1.8.Efectos del cambio climéatico

Deacuerdo con Martinetal, (21),Enel contexto actual, caracteriza

por el impacto del cambio climéatioenlos patrones de precipitacior




el comportamiento de los rios, se vuelve imperativo considerar
detenidamente como estos cambios afectaran el disefio del muro de
gavionesLa variabilidadenlos niveles de precipitacionlgfrecuencia

de eventos extremos requiere una evaluacion anticipada de los posibles
escenarios de crecidas mas extremas. Los ingenieros deben incorporar
proyecciones climaticaanel analisis hidraulico y geotécnico, teniendo

en cuenta la posibilidad de crecidas mas intensas y frecuentes. Esto
implica ajustar los célculos de carga hidrostética, la resistencia
estructural y los factores de seguridad para garantizar que el muro de
gaviones pueda hacer frente a condiciones climaticas mas desafiantes.
Ademas, es esencial considerar estrategias de adaptacion y resiliencia
enel disefio para anticipar y mitigar los efectos potenciales del cambio
climético en la estabilidad y funcionalidad a largo plazo del muro. En
Gltima instancia, la incorporacion de estos elementos en el disefio del
muro de gaviones es crucial para asegurar una respuesta efectiva y

sostenible frente a los desafios cambiantes del entorno natural.

Figura 6: Cambio climéatico

Fuente: Extraido del libro de Gutiérrgz

2.2.1.9.Céalculo de dimensiones

Como afirma Fraga (22), Finalmentsg calculan las dimensiones
exactas del muro de gaviones, tenieedauenta todos los factor

anteriores. Esto asegura qelanuro sedo suficientemente robusto




efectivo para cumplir con su propésito de proteccion contra

inundaciones y erosion.
2.2.2.Mejora dela defensa riberefia

Segun Castro et al. (16), La planificacion de defensas costeras abarca un
conjunto integral de estrategias y acciones disefiadas para fortalecer y proteger
las areas costeras frente a diversos riesgos y desafios ambientales. Cada
subcategoria especifica dentro de este &mbito, como la construccion de diques,
la restauracion de humedales costeros, la gestion sostenible de playas y la
implementacion de infraestructuras basadas en la naturaleza, contribuye a un
enfoque holistico. Este enfoque busca no solo prevenir la erosion costera y
minimizar el impacto de eventos extremos, sino también promover la
sostenibilidad ambiental, la resiliencia comunitaria y la conservacion de
ecosistemas marinos. La integracién de estas estrategias dentro de un marco
general busca no solo proteger las areas costeras de manera efectiva, sino
también fomentar un equilibrio armonioso entre la actividad humana y los
ecosistemas marinos, garantizando asi la sostenibilidad a largo plazo de estas

valiosas zonas.

Figura 7: Mejoramientdela defensa riberefia

Fuente: Extraido del libro de Montenegro E.

2.2.2.1 Fortalecimiento de barreras costeras

Como afirma Quispetal. (17),El fortalecimiento de barreras coste

implicala construccién, mejora y mantenimiento de estructuras fi




como diques, muros y barreras naturales, destinadas a legigigion,

las mareas altas y otros eventos climaticos extremos. Este enfoque se
centraenla proteccion directa de las areas riberefias ctaingrusion

del agua, proporcionando una linea de defensa robusta y resistente. La
construccion de diques y muros busca contener y deswapacto de

las mareas y las olas, mientras que las barreras naturales, como
manglares y dunas, son fortalecidagstauradas parsu capacidad de
absorber y mitigar la fuerza de los eventos climaticos. Ademas, este
enfoque puede incluir estrategias de gestion del uso del suelo para
minimizar el riesgo de erosion y la implementacion de practicas de
ingenieria que optimicen la resiliencia de estas barreras. En ultima
instanciagl fortalecimiento de barreras costeras representa una medida
esencial para salvaguardar las areas riberefias y comunidades costeras
de los impactos adversos del cambio climatico y eventos extremos

relacionados con el clima.

Figura 8: Fortalecimiento da defensa riberefia

Fuente: Extraido del libro de Halanocca Y.

2.2.2.2 Estrategias innovadoras para reforzar la defensa

Como afirma Quispe et al. (17), Esta subcategoria se enfoca en la
exploracion y aplicacion de estrategias novedosas y creativas que van

mas alla de los métodos convencionales. Puede incluir solu




basadas en la naturaleza, modelos de gestion adaptativa y tecnologias
emergentes para mejorar la capacidad de defensa contra amenazas

costeras.
2.2.2.3.Desarrollo sosteniblenla protecciénde areas costeras

Como afirma Meza et al. (15), La atencion se dirige hacia la
implementacion de medidas de proteccion costera que no solo buscan
preservar la integridad de las areas riberefias, sino que también son
compatibles con la conservacion del medio ambiente y el bienestar a
largo plazo de las comunidades locales. Este enfoque implica la
adopcion de estrategias sostenibles, como la incorporacién de
infraestructuras basadas en la naturaleza, que promueven la
restauracion y preservacion de ecosistemas costeros. Ademas, se
priorizala gestion adecuada del uso del suela planificacion urbana

para minimizata presion sobre las zonas costeras y fomentar practicas
gue equilibren la proteccion costera con la conservacién de habitats
naturales. La participacion comunitaria y la consideracién de los
conocimientos locales son elementos esenciales para garantizar que las
medidas de proteccion no solo sean efectivas desde el punto de vista
técnico, sino que también sean culturalmente sensibles y respaldadas
por las comunidades locald&n ultima instancia, este enfoque integral
busca establecer medidas de proteccidén costera que no solo defiendan
contra los riesgos ambientales, sino que también promuevan la

resiliencia y la sostenibilidad a largo plazo de las areas costeras y sus

comunidades.




Figura 9: Desarrollo sostenible Bedefensa riberefia

Fuente: Extraido del libro de Malparti@a

2.2.2.4.Tecnologias avanzadas p&@aefensa

Como afirma Fraga (22), El uso de tecnologias avanzadas, como
sistemas de monitoreo en tiempo real, modelado predictivo y sensores
inteligentes, constituye un componente clave. Estas herramientas
proporcionan informacién valiosa para anticipar eventos adversos y

gestionar eficazmente las respuestas defensivas.

Figura 10: Tecnologias avanzadas

Fuente: Extraido del libro de Ciria€b

2.2.2.5.Innovaciéneningenieria para la defensa riberefia

Citando a Quispetal. (14), Esta subcategogacentraenla aplicacion

de avances en ingenieria civil y costera para disefiar estructuras mas
robustas y eficientes. La innovacion aqui puede incluir materiales de
construccion sostenibles, métodos de construccién eficientes y

soluciones que se adapten a condiciones cambiantes.

2.2.2.6 Mejorasenla defensa costera

Citando a Quispe et al. (14), se consideran enfoques holisticos para la
mejora continua de la defensa costera. Esto puede abarcar desde la

revision y ajuste constante de politicas y protocolos hasta la




implementacion de tecnologias emergentksparticipacion activa de

la comunidad en programas de gestion de riesgos.
2.2.3.Defensa riberefia

Segun Achic (23)esun campo de estudio y una practica ingenieril ceneadka
proteccion de areas riberends prevencion de inundaciones. Los aspectos clave

relacionados con la defensa riberefia incluyen:
2.2.3.1 Historia dela defensa riberefia

Como expresa Llantay (24), Este aspecto se centra en el desarrollo
histérico de las estrategias y estructuras utilizadas para proteger areas
riberefias #o largo del tiempo. Abarca desde las practicas tradicionales

hasta los avances tecnologicos en el disefio de defensas riberefias.
2.2.3.2.Importanciadela defensa riberefia

Como afirma Infante et al. (25), Se analiza por qué es crucial proteger
las &reas riberefias. Esto puede incluir la preservacion de tierras
agricolas, la prevencion de dafios a infraestructuras y la seguridad de

las comunidades que residen cerca de cuerpos de agua.
2.2.3.3.Amenazas para areas riberefias

Segun Carrasco et al. (26), Este punto se enfoca en identificar y
comprender las amenazas a las que se enfrentan las areas riberefias,
como inundaciones, socavacion y erosion. Se evallan las causas y los

factores que contribuyen a estas amenazas.
2.2.3.4 Gaviones como soluciéon

De acuerdo con Silva et al (27), Los gaviones son un elemento central
en la defensa riberefa, y aqui se discute su papel como solucion. Se
explican las ventajas de utilizar gaviones en comparacion con otras

técnicas de defensa riberefa.

2.2.3.5.Componentes de los gaviones




Como afirma Tenorio et al (28), Se detallan los elementos que

componen los gaviones, que generalmente incluyen cestas de alambre
de acero galvanizado y material de relleno, como rocas o piedras. La
seleccion de estos componentes es fundamental para la efectividad de

la defensa riberefia.
2.2.3.6.Mecanica de los gaviones

Segun Bravo (29), Se aborda la mecanica de como funcionan los
gaviones para resista presion del agua y proteger las areas riberefas.
Esto implica la capacidad de los gaviones para absorber energia y

disipar las fuerzas hidraulicas.
2.2.3.7.Geotecniaenel disefio

Segun Bravo (29), La geotecnia juega un papel crucial en el disefio de
defensas riberefias, ya que se centra en el comportamiento del suelo y
las propiedades geotécnicas. Esto es esencial para asegurar que las

estructuras de gaviones sean adecuadas y estaldkesueloenel que

se construiran.




2.3. Hipotesis

Enesta investigacion no aplitahipo6tesis por ser una tesis descriptiva.




lll. METODOLOGIA
3.1.Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion
3.1.1.Nivel de investigacion

Exploratorio: Este tipo de investigacion se centra en la exploracion inicial de
caracteristicas fundamentales del tema en estudio, representando una primera
aproximacion al lugar de investigacion. Descriptivo: Se refiere a la actividad
centrada en describir de manera detallada un fenomeno, identificando sus
atributos distintivos. Explicativo: Su propésito es declarar y revelar motivos
basadognfundamentos de fenomenos, descomponi¢adelacion causal para
descubrir las conexiones de causa y efecto entre conceptos relacionados al
fendmeno investigado. En consecuencia, se clasifica como Descriptivo-
Exploratorioya que involucra intervencidn para especificar elementos clave del
area existente y detallar sus caracteristicas, empleando conocimientos tedricos

para proponer soluciones.
3.1.2.Tipo de investigacion

La investigacion aplicada se enfoca en la aplicacién directa de conocimientos
para abordar problemas especificos en la sociedad o el sector productivo. Se
fundamenta principalmente en descubrimientos cientificos y juega un papel
esencial al conectar la teoria con la practica, basandose en teorias previamente

desarrolladas.
3.1.3.Disefio de investigacion

El disefio es de naturaleza no experimental, ya que se lleva a cabo sin la
manipulacion de variables, centrandose principalnameobservacion directa
de fendmenosnsuentorno natural, para posteriormente someterlos a un analisis

detallado.

3.2. Poblacién y Muestra

3.2.1.Poblacién




La poblacién lo conformo el margen derecho del rio nueva alianza en el centro
poblado Catarata, distrito de Pichari, provincia la Convencién, region Cusco
2023.

3.2.2.Muestra

La muestra lo conformo el margen derecho del rio nueva alianza en el centro

poblado Catarata, distrito de Pichari, provincia la Convencion, region Gusco
2023.




3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 1. Variable. Definicion y Operacionalizacion

Variable Definicion Operativa Dimensiones Indicadores Escqlq,de Categor_lf'sl ©
Medicion Valoracion
Variable 1 El disefio del muro de gavi¢ Disefar la defensa Disefio hidraulico - Nominal | - Categoria
implica consideracione riberefia para Alternativas de disefio| - Nominal | - Categoria
detalladas sobra geometria d¢ prevenir inundacion Materiales y| - Nominal | - Categoria
la estructura, la resistencia | enelcentro poblado componentes
Disefio del muro | los materiales utilizados, de catarata. Geotécnicas y mecanig - Nominal | - Categoria
de gavion capacidad de carga del suelo de suelos
hidrologia del é&rea y otrg Cargas y factores dg - Nominal | - Categoria
factores relevantes pal seguridad
asegurar la eficacia Hidraulica fluvial - Nominal | - Categoria
durabilidad del muro en | Efectos del cambi¢{ - Nominal | - Categoria
prevencionde erosion y contro climatico
de inundaciones Célculo de dimensione| - nominal | - Categoria
Variable 2 Se refiere a las medidas | Elaborar una defens Fortalecimiento d¢ - Nominal | - Categoria
estructuras implementadas pi riberefia en el rio d barreras costeras
proteger las riberas de cuerg nueva alianza. Estrategias innovadorg - Nominal | - Categoria
Mejoradela | de agua, como rios o lagd para reforzar la defens
defensariberefd contra fenomenos naturales Desarrollo sostenible ¢ - Nominal | - Categorig
actividades humanas ¢ la proteccion de areg
podrian ocasionar erosio costeras
inundaciones u otros impact Tecnologiasavanzadag - Nominal | - Categoria
parala defensa - Categoria




negativosenla estabilidad de Ig
linea de la orilla.

Innovacion en
ingenieria  para |
defensa riberefia

Mejoras en la defensa
costera

Nominal

Nominal

Categoria

Categoria

Fuente: Elaboracion prop2923.




3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion
3.4.1.Técnica de recoleccidteinformacion

Este enfoque es de caracter observacional e involucra varios aspectos.
Inicialmente, se llevd a cabo un estudio de mecanica de suelos (EMS) con el
objetivo de comprender la capacidad de carga del suelo, siendo este estudio
esencial para obtener informacion sobre la capacidad portante del terreno.
Asimismo, se realiz6 un estudio topografico que proporcionara una

representacion geografica, brindando una vision detallada del entorno.
3.4.2.Instrumentos de recoleccidn de informacion
a.Encuesta

Método de recoleccién de datos que implica la formulacion de preguntas
estructuradas y estandarizadas a un grupo de participantes con el objetivo de
obtener informacién sobre sus opiniones, actitudes, comportamientos o

caracteristicas demograficas.
b. Ficha

Durante la visita programada, se recopilaron datos que se incorporaran al
proyecto, permitiendo asi la planificaciéon del disefio del dique enrocado
destinado a prevenir inundaciones en el rio Nueva Alianza, ubicado en el

centro poblado de Catarata.
c. Protocolo

Sellevé a cabo una presentacion formal que detallo los resultados del estudio
topografico, exponiendo los hallazgos obtenidos. Adicionalmente, se
realizaron investigaciones en la mecanica del suelo en diversos entornos,
abarcando cuencas hidrograficas, presas y sistemas de distribucion de agua.
Estas investigaciones proporcionaron informacion crucial sobre las
propiedades del suelo en esas areas, informacion esencial para la
planificacién y construccion de infraestructuras hidraulicassombinacion

de los estudios topogréficos y las investigaciones sabnecanica del suelo
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establece una base robusta plEratoma de decisiones informadas en

proyectos relacionados con ingenieria civil y gestion de recursos hidricos.

3.5. Método de analisis de datos

El procedimiento comenzara con la identificacion de la localidad, seguida por la
obtencién de la autorizacidon apropiada de las autoridades locales. A continuacion, se
tramitara la carta de permiso necesaria de la universidad para llevar a cabo la
investigacion. Después, se avanzara con la elaboracion del proyecto, capturando
visualmente el trabajo mediante la toma de fotografias durante la ejecucion de la
investigacién. En dltima instancia, como parte integral de este proyecto, se realizaran
mejoras en el sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad.

3.6. Aspectos Eticos

Sugiere la inclusién de consideraciones éticas dentro de un contexto especifico, como
puede ser un documento, un proyecto o un conjunto de normativas. Esta seccién
probablemente aborda principios y pautas éticas que deben seguinsedeterminada

actividad o area.
3.6.1.Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

La preservacion y el respeto hacia la dignidad inherente de cada individuo, la
salvaguardia de su esfera privada y la apreciacion y promocléardikersidad

cultural constituyen fundamentos esenciales.

3.6.2.Cuidado del medio ambiente

Este principio se enfoca en la responsabilidad ética de preservar y proteger el
medio ambiente, asi como respetar la diversidad biologica. Es especialmente

relevante en contextos cientificos y de desarrollo sostenible.

3.6.3.Libre participacion por propia voluntad

Este principio destada importancia de obtenef consentimiento informado de

las personas antes de su participacion en cualquier actividad. Implica la

transparenciay la voluntariedad, asegurandoque los individuos estén




plenamente informados sobre los propoésitos, riesgos y beneficios antes de
decidir participar.

3.6.4.Beneficencia y no-maleficencia
La beneficencia se refiere al deber de promover el bienestar y los intereses de
las personas, mientras que la no-maleficencia se relaciona con la obligacion de

no causar dafio innecesario. Ambos principios buscan equilibrar el beneficio

maximo con el minimo riesgo posible.
3.6.5.Integridad y honestidad

La integridad cientifica implick honestidadia transparencia ka veracidad en
la conduccion déa investigacion ya presentacion de resultad@eespera que

los cientificos actuen con ética y eviten la falsificacion, la fabricacion o la

tergiversacion de datos.
3.6.6.Justicia

La justicia ética implica la distribucidén equitativa de beneficios y cargas, asi

comola igualdad de acceso a oportunidades y recursos. Este principio aborda la

equidad y la imparcialidad en tratamientos y decisiones.




IV. RESULTADOS

1. Para dar respuesta a mi primer objetivo especifico de: Realizar el disefio de muro de
gavion dda margen derecha del rio nueva aliaen&| centro poblado Catarata, distrito de

Pichari, provincia la Convencion, region Cusc2023.

Tabla 2. Disefio del muro

Realizar el disefiode muro de gavibndela margen derecha del
Ficha N°01 rio nueva alianza en el centro poblado Catarata, distrito de
Pichari, provincia la Convencion, region Cusce- 2023.
Indicador Descripcién del disefio

Parametros a considerar para el disefio
Colchén A: 5.00 x 1.00 x 0.50 m

Gavion tipo colchon Colchon B: 5.00 x 1.50 x 0.50 m
Colchén C: 5.00 x 2.00 x 0.50 m
ColchonA: 2.50m3
ColchonB: 3.75m3
ColchonC: 5.00m3
Tipo de gavion Gavion ovalada
Longitud de la defensa riberefia 300ml
Materiales a utilizar
Resistencia del hormigon 350 kg/cm2
Diametro de piedra 2>’ y 4’ pulgadas
Pesode acero de refuerzo Fy= 4200
Diametro de alambre @ 3.5mm
Geotextil no tejido gramaje N°200

Disefiodela defensa riberefia tipo colchén

Suelo de textura arcillosa que contiene ma
organica y esta afectado por contaminacion, don
observda presencia de vegetacion y raicgscolor
predominante es marrén claro, con lineas 1|
visibles. (PT)

Material limoso con presenctie arenaen su estado
hamedo, exhibiendo wuna tonalidad gris
combinada con tonos beige. (GM)

Tipo deterreno

Forma del gavion 2’ a4’ pulgadas
Peso volumétricode la roca 1.70kg
Disefiode la defensa Rectangular
ColchonA: 2.75 m3
Peso volumétrico del gavio ColchonB: 3.75 m3

Colchén C: 5.00n3

Fuente: Elaboracion prop2923.




Interpretacion: El disefio del muro de gaviones presentado en la tabla contempla todos los
pardmetros esenciales para la construccion de una defensa riberefia de 300 metros,
incluyendo el predimensionamiento de tres tipos de colchones de gaviones con sus
respectivos volimenes y relleno pétreo; la especificacion de los materiales tanto para los
gaviones como el terreno de fundacion, garantizando resistencia, durabilidad y estabilidad
ante accion fluvial; asi como las dimensiones y pesos involucrados para los calculos
estructurales. En conjunto, estas definiciones técnicas dan viabilidad para materializar
adecuadamente una solucién de proteccion flexible y permeable de la margen derecha del
Rio Nueva Alianza, potenciando su aplicabilidad en los requerimientos especificos del

sector.

2.Para dar respuestara segundo objetivo especifico de: Determiaanejora dea defensa
riberefia comrl uso de gavién da margen derecha del rio nueva aliaemal centro poblado

Catarata, distrito de Pichari, provincia la Convencion, regiéon Cusco - 2023.

Grafico 1. ¢ Se ha implementado el uso de gaviones en la margen derecha del rio Nueva
Alianzaenel centro poblado Catarata, distrito de Pichari, provibai@onvencion, regiéon

Cusco en el afio 2023?

.Se ha implementadoel usode gavionesen la margen
derecha del rio Nueva Alianzaen el centro poblado
Catarata, distrito de Pichari, provincia La
Convencion, region Cusceen el afio 20237

Seriesl

Interpretacion: De los 27 pobladores encuestados, 22 afirmaron que si se implementaron
gaviones|o que sugiere un amplio conocimiento o aceptacion de esta medida de proteccion.

Sin embargola respuesta de 5 pobladores indicando gqusaimplementaron gaviones

podria sefialar discrepancias o falta de informagnum pequefio grupo de la poblaci
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Grafico 2: ¢ Ha contribuidel uso de gavionesla mejora dda defensa riberefienla

mencionada ubicacion?

¢Ha contribuido el uso de gaviones ala mejora de la
defensa riberefiaen la mencionada ubicacién?

InterpretacionDelos 27 pobladores encuestados, 19 afirmarorsiheecontribuido,lo que

indica una aceptacion y reconocimiento significativos de los beneficios de esta medida de
proteccion era defensa riberefia. Sin embargo, la respuesta de 8 pobladores indicando que
no ha contribuido podria sefalar ciertas preocupaciones o desce@mentgegmento de la

poblacion.

Gréfico 3: ¢ Se ha notado un aumestida estabilidad del terreno riberefio después de la

implementacion de gaviones?

¢Se ha notado un aumento en la estabilidad del
terreno riberefo después dda implementacion de
gaviones?




InterpretacionDe los 27 pobladores encuestados, 21 afirmaron haber notado un aumento en
la estabilidad del terreno, lo que sugiere que la presencia de gaviones ha tenido un impacto
percibido positivo en la prevencion de la erosion y el mantenimiento de la estabilidad. La
respuesta de 6 pobladores que indicaron no haber notado un aantartstabilidad podria

reflejar experiencias o perspectivas individuales.

Gréfico 4: ¢ La comunidaehel centro poblado Catarata ha experimentado beneficios
relacionados con la defensa riberefia mediante el uso de gaviones en el afio 20237

¢La comunidad en el centro poblado Catarata ha
experimentado beneficios relacionados cola defensa
riberefia mediante el uso de gavionesen el afio 20237

Interpretacion: Con 22 pobladores respondiendo afirmativanssgiegiere una aceptacion
generalizada y una percepcion positiva de los impactos postiv@somunidad derivados
de la implementacion de gaviones para la defensa riberefia. Sin embargo, la respuesta de 5
pobladores indicando que no han experimentado beneficios podria sefialar la existencia de

preocupaciones 0 experiencias negativas en un pequefio segmento de la poblacion.




V. DISCUSION

1. El disefio del muro de gaviones presentado en la tabla demuestra un enfoque integral y
preciso par#a construccion de una defensa riberefia de 300 nexttasnargen derecha
del Rio Nueva Alianza. La inclusién de predimensionamientos, la especificacion
detallada de materiales y las dimensiones para calculos estructurales garantizan
resistencia, durabilidad y estabilidad ante la accion fluvial. Estos aspectos técnicos
cuidadosamente definidos respaldan la viabilidad de implementar una solucion de
proteccion flexible y permeable, adaptada a los requerimientos especificos del sector.
En conjunto, el disefio parece ser una propuesta sélida que considera de manera
exhaustiva los parametros esenciales para una construccién exitosa de la defensa
riberefia en la ubicacidon mencionada.

2. Los resultados da encuesta reflejan una aceptacion generalizada y percepcion positiva
de la implementacion de gaviones para la defensa riberefia en el centro poblado. La
abrumadora mayoria de 22 pobladores que afirmaron la implementacién sugiere un
amplio conocimiento y aceptacién de esta medida de proteccion. Ademas, la mayoria
de 19 pobladores que reconocieron beneficios en la contribucién de los gaviones a la
defensa riberefia respalda la eficacia percibida de esta intervencién. Sin embargo, las
respuestas de 5 pobladores indicaadw implementacién y de 8 pobladores sefialando
la falta de contribucion podrian sugerir discrepancias de informacion o preocupaciones
en pequefios grupos de la poblacion. Asimismo, la mayoria de 21 pobladores que
notaron un aumentenla estabilidad del terreno respakelampacto positivo percibido
de los gavioneenla prevencion dé erosionNo obstantela respuestde6 pobladores
gue no notaron tal aumento podria reflejar experiencias individuales o perspectivas
divergentes. En resumen, aunque la mayoria de la comunidad muestra una percepcion
positiva, la presencia de opiniones divergentes destaca la importancia de abordar las

preocupaciones y mantener una comunicacion clara sobre los beneficios de esta medida

de defensa riberefa.




VI. CONCLUSIONES

1. Eldisefio del muro de gaviones evidencia un enfoque integral y preciso, respaldando la
construccion exitosa de una defensa riberefia en la margen derecha del Rio Nueva
Alianza. La consideracion meticulosa de parametros esenciales, la especificacion
detallada de materiales y las dimensiones para calculos estructurales garantizan
resistencia, durabilidad y estabilidad aataccion fluvial, consolidando una propuesta
sélida y adaptada a los requerimientos especificos del sector.

2. Los resultados da encuesta sefialan una aceptacion generalizada y percepcion positiva
de la implementacion de gaviones para la defensa riberefia en el centro poblado. La
mayoria de los pobladores afirmaron la implementacion y reconocieron beneficios,
respaldando la eficacia percibida de esta intervencidon. Sin embargo, la presencia d
opiniones divergentes en pequefios grupos destaca la importancia de abordar

preocupaciones y mantener una comunicacion clara sobre los beneficios de esta medida

de defensa riberefia para garantizar una comprension mas completa en la comunidad.




VIl. RECOMENDACIONES

1. Recomendaria realizar sesiones informativas regulares para la comunidad, abordando
las preocupaciones y proporcionando detalles adicionales sobre los beneficios y la
efectividad déa defensa riberefia con gaviones. Esto ayudaria a migje@nprension
general y a fomentar una percepcion mas postiauellos segmentos epoblacion
gue expresaron dudas o falta de informacion.

2. Seria aconsejable establecer un mecanismo de retroalimentaciéon continuo con la
comunidad para monitorear de cerca la efectividad a largo plazo de la defensa riberefia
con gaviones. Esta retroalimentacion permitiria abordar cualquier problema emergente

de manera proactiva, fortaleciendo la confianza de la comunidad y garantizando la

sostenibilidad y adaptabilidad de la solucion implementada.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia




Tabla 3 Matriz de consistencia

Formulacion del Problema Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
Problema general En esta Tipo de Investigacion:
¢El disefio del muro d Objetivo general investigacion Descriptivo.
gaviones mejorard la defen > Realizar el disefio de muro de gavior no aplica la Nivel de Investigacion:
riberefia déa margen derech para mejorar la defensa riberefia dq hipétesis por Aplicada.
del Rio Nueva Alianza en margen derecha del rio nueva alianzg ser una tesis Disefio de
Centro Poblado Catarat el centro poblado Catarata, distrito | descriptiva. Variable 1 | Investigacion:
distrito de Pichari, provinci Pichari, provincida Convencion, regiof Dimensioén: No experimental de
la Convencion, region Cuscg Cusco - 2023. corte transversal.
20237 Disefio del
Objetivos especificos muro de Poblacion y muestra:

Problemas especificos Realizar el disefio de muro de gavion gavion Poblacion: La
¢Como se llevara a cabo la margen derecha del rio nueva alia poblacionlo conformo
disefio del muro de gavion enel centro poblado Catarata, distrito Variable 2 | el margen derecho de
de la margen derecha del Pichari, provincida Convencion, regiof Dimension: rio nueva alianzan el
nueva alianza en el cent Cusco- 2023. centro poblado Cataratg
poblado Catarata, distrito (¢ Determinar la mejora de la defen Mejoradela | distrito de Pichari,
Pichari, provincia lg riberefia con el uso de gavion de defensa provincia la
Convencion, region Cusce margen derecha del rio nueva alianzg riberefia Convencion, regiorn
20237 el centro poblado Catarata, distrito Cusco- 2023.

¢,Cuales son
previstas en

las mejor
la defensa

riberefa mediantel uso de

Pichari, provincia la Convencion, regi(
Cusco - 2023.

Muestra: La poblacion
lo conformar&l margen
derecho del rio nueva
alianza en el centro




gaviones de la marge
derecha del rio nueva alian
enel centro poblado Catarat]
distrito de Pichari, provinci
la Convencion, regién Cusc
—2023?

poblado Catarata
distrito de  Pichari
provincia la
Convencion, regior
Cusco- 2023.

Técnica Instrumento
Técnica de

recopilacionde datos:
La observacién
Instrumento de
recoleccion de datos:
Ficha de observacion.

Fuente: Elaboracion prop223.
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Realizar el diseiio de muro de gavion de la margen
derecha del rio nueva alianza en el centro poblado

Ficha N°01 Catarata, distrito de Pichari, provincia la Convencion,
region Cusco — 2023.
Autor
Asesor
Indicador Descripcion del disefio

Parametros a considerar para el disefio

Gavion tipo colchon

Colchon A:

Colchon B:

Colchon C:

Tipo de gavion

Longitud de la defensa ribereia

Materiales a utilizar

Resistencia del hormigon

Diametro de piedra

Peso de acero de refuerzo

Diametro de alambre

Geotextil no tejido gramaje

Diseiio de la defensa ribereia tipo colchon

Tipo de terreno

Forma del gavion

Peso volumétrico de la roca

Disefio de la defensa

Peso volumétrico del gavio
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Ficha N°02

Autor
Asesor
NO

@ —_,J,‘l,u 44’ "12

e Mriens

Reg. CALP. W° 12271

DISENO DE MURO DE GAVION PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN
DERECHA DEL RIO NUEVA ALIANZA EN EL
CENTRO POBLADO CATARATA, DISTRITO DE
PICHARI, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION
CUSCO - 2023

Determinar la mejora de la defensa riberefia con el uso
de gavion de la margen derecha del rio nueva alianza en
el centro poblado Catarata, distrito de Pichari, provincia

la Convencion, region Cusco - 2023

Pregunta a la poblacion SI NO
.Se ha implementado el uso de gaviones en la
margen derecha del rio Nueva Alianza en el
centro poblado Catarata, distrito de Pichari,
provincia La Convencion, region Cusco en el
afo 2023?

.Ha contribuido el uso de gaviones a la mejora
de 1a defensa ribereia en la mencionada
ubicacion?

.Se ha notado un aumento en la estabilidad del
terreno ribereiio después de la implementacion
de gaviones?

(La comunidad en el centro poblado Catarata
ha experimentado beneficios relacionados con
la defensa riberefia mediante el uso de
gaviones en el afio 2023?

MELENDEZ CALDERON FIORELLA STACY
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Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: .........
Especialidad:

Maestria en Transporte y Conservacion Vial

Instituciéon que labora:

Independiente

Identificacién del Proyecto De Investigacion o Tesis

Titulo:

DISENO DE MURO DE GAVION PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA
MARGEN DERECHA DEL RO NUEVA ALIANZA EN EL CENTRO POBLADO CATARATA,
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2023

’ Y
@ Paals”
e Len -e

P e tote]
Reg. CLP. W F1227)




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Giovana Marlene Zarate Alegre
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimientoque yo: De La Cruz Huaman, Brayan Erickson egresado del programa académico
del taller de titulacién de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el
proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo

a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyeclo se litula: “DISENO DE MURO DE GAVION PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO NUEVA
ALIANZA EN EL CENTRO POBLADO CATARATA, DISTRITO DE PICIIARI,
PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO - 2023” y envio a Ud. el
expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: 74056821




i . . FICHA DE VALIDACION  _ ,
TITULO DISENO DE MURO DE GAVION PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO
I(\‘Iggéék A&)I%NZA EN EL CENTRO POBLADO CATARATA, DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION

Variable 1:
Diseiio del muro de gavion Relevancia Pertinencia Claridad
. I No No No Observaciones
Dimengion: 1 Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 Diseiio hidraulico X X X
2 A llernativas de disefio X X X
3 Maleriales y componentes X X X
4 (Geotécnicas y mecénica de suelos x % X
Variable 2:
Mejora de la defensa riberena
Dunension 2:
1 Fortalecimiento de barreras X X <
costeras
P [strategias innovadoras para reforzar - - ”
~  [la defensa ’
Desarrollo sostenible en la proteccién
de dreas costeras X X X
4 Tecnologias avanzadas para la defensal X X X
B et 15 Toa T s 14 Lo U

Opinion de experto:  Aplicable (x ) Aplicable después de modificar( )  Noaplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mgir. Giovana Marlene Zarate Alegre DNI: 40644072
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Luis Enrique Meléndez Calvo
N°DNI: 18041053
Edad: 64

Email: ing melendez_calvo@outlook.com

Titule Profesional:

Ingeniero Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: .........
Especialidad:

Docencia Cumricular

Institucién que labora:
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Identificacion del Proyecto De Investigacion o Tesls
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MARGEN DERECHA DEL RiO NUEVA ALIANZA EN EL CENTRO POBLADO CATARATA,
DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO — 2023
AUTOR:
De La Cruz Huaman, Brayan Erickson
Programa académico
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Luis Enrique Meléndez Calvo
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimientoque yo: De La Cruz Huaman, Brayan Erickson egresado del programa académico
del taller de titulacién de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el
proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo

a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyeclo se litula: “DISENO DE MURO DE GAVION PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO NUEVA
ALIANZA EN EL CENTRO POBLADO CATARATA, DISTRITO DE PICIIARI,
PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO - 2023” y envio a Ud. el
expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: 74056821




, . , FICHA DE VALIDACION - i
TITULO DISENO DE MURO DE GAVION PARA MEJORAR T.A DEFENSA RIBFRENA DE T.A MARGEN DERFCHA DFI. RI()
CNL[ T] SEE%\ A}.OIE%NZA EN EL CENTRO POBLADO CATARATA, DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION

4
Variable 1:
Disefio del muro de gavién Relevancia Pertinencia Claridad
; T No No No Observaciones
Dimension 1 Cumple | cumple | Cumple [ cumple | Cumple | cumplec
L Diseno hidraulico X X X
2 Alternativas de disefio X X X
3 Materiales y componentes X X X
A Geotécnicas y mecdnica de suelos x x %
Variable 2:
Mejora de la defensa ribereiia
Dimension 2:
Fortalecimiento de barreras
L X X %
lcosteras
5 [E strategias innovadoras para reforzar - % .
" [lladefensa ;
3 Desarrollo sostenible en la proteccion
de areas costeras x b 2
1 Tecnologias avanzadas para la defensg x % X
O N A T O O e 0 5 S i e A e s e s S R e G R S S s

Opinién de experto:  Aplicable (X )  Aplicable después de modificar( )  Noaplicable ( )

Nombres v Apellidos de experlo: Dr/ Mglr. Luis Enrique Meléndez Calvo  DNI: 18041033
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Fiorella Stacy Meléndez Calderén
N°DNI: 71307363
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Titulo Profesional:
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Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: .........

Especialidad:
Gestion Publica
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Independiente

Identificacién del Proyecto De Investigacién o Tesis

Titulo:
DISENO DE MURO DE GAVION PARA MEJORAR LA DEIFENSA RIBERENA DE LA
MARGEN DERECIIA DEL RIO NUEVA ALIANZA IN EL CENTRO POBLADO CATARATA,
DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO — 2023
AUTOR:
De La Cruz Huaman, Brayan Erickson
Programa académico

Ingenieria civil
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Fiorella Stacy Meléndez Calderon
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimientoque yo: De La Cruz Huaman, Brayan Erickson egresado del programa académico
del taller de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el
proceso de validacion de mi instrumento de recoleccién de informacion, motivo por el cual acudo

a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “DISENO DE MURO DE GAVION PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA DEL RiO NUEVA
ALTANZA EN EL CENTRO POBLADO CATARATA, DISTRITO DE PICHARI,
PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO — 2023" y envie a Ud. el
expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezeo antficipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: 74056821




FICHA DE VALIDACION
TITULO DISENO DE MURQ DE GAVION PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA DEL Ri0
Iggglgg A;“(%NZA EN EL CENTRO POBLADO CATARATA, DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION
Variable 1:
Diseiio del muro de gavién Relevancia Pertinencia Claridad
: o No No No Observaciones
Dimension | Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 Disefo hidraulico X x X
2 Allernativas de disefio X X X
3 Maleriales y comwponentes X X X
1 Geolécnicas y mecénica de suelos X x x
Variable 2:
Mejora de la defensa ribereiia
Dimension 2:
1 Fortalecimiento de barreras _
x x X
costeras
) [ strategias mnovadoras para reforzar " % "
la defensa
Desarrollo sostenible en la proteccion
3 de dreas costeras P X X X
4 Tecnologias avanzadas para la defensa X X x
PR T HERS o oxomsonmsemss s s syttt S B e S e s S s
Opinidén de experto:  Aplicable (x) Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable ()

Nombres v Apellidos de experto: Dr/ Mgtr. Fiorella Stacy Meléndez Calderon DNI: 71307363
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FICHA DE VALIDACION
TITULO DISENO DE MURO DE GAVION PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA DEL R
Ig}]}ggg ALIANZA EN EL CENTRO POBLADO CATARATA, DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA LA CONVENCION, REG[ON
Variable 1:
Diseiio del muro de gavion Relevancia Pertinencia Claridad
: 1 No No No Observaciones
Dimengon Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 [Diseno hidraulico X e X
2 [Alternativas de disefio X X X
3 1 y componentes X X X
4  [Geotécnicas y mecéanica de suelos X X X
Variable 2:
Mejora de la def ribereina
Dimension 2:
| [Fortalecimiento de barreras
¥ X X X
[costeras
2 [Estrategias innovadoras para reforzar
X X X
%a defensa
3 esarrollo sostenible en la proteccion
de dreas costeras X X X
4 [Tecnologias avanzadas para la defensal X X X

REcOMERAACTONGS: oy o S R A B S R B T S B B D SR S S S s
Opinion de experto:  Aplicable (x )  Aplicable después de modificar ()  Noaplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mgtr. Giovana Marlene Zarate Alegre DNI: 40644072
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FICHA DE VALIDACION
TITULO DISENO DE MURO DE GAVION PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA DEL Ri
Ig}]}g&f)\ AL[ANZA EN EL CENTRO POBLADO CATARATA, DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA LA CONVENCION, REG[ON
Variable 1:
Diseiio del muro de gavion Relevancia Pertinencia Claridad
: 1 No No No Observaciones
Dimengon Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 [Diseno hidraulico X e X
2 [Alternativas de disefio X X X
3 1 y componentes X X X
4  [Geotécnicas y mecanica de suelos X X X
Variable 2:
Mejora de la def ribereiia
Dimension 2:
| [Fortalecimiento de barreras
¥ X X X
[costeras
2 [Estrategias innovadoras para reforzar
X 5 X
%a defensa
3 esarrollo sostenible en la proteccion
e dreas costeras - - =
4 [Tecnologias avanzadas para la defensal X X X

RO OMGE: i s s o R S B T B B B B S G B A S S S s
Opinion de experto: ~ Aplicable (x )  Aplicable después de modificar( ) Noaplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mgtr. Luis Enrique Meléndez Calvo  DNI: 18041053




FICHA DE VALIDACION
TITULO DISENO DE MURO DE GAVION PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA DEL Ri0
P}g{\fﬁ\ A%_‘A‘NZA N EL CENTRO POBLADO CATARATA, DISTRITO DI PICHARL PROVINCIA LA CONVENCION. REGION
Variable 1: . . . .
Diseiio del muro de gavion Relevancia Pertinencia Claridad
i o0 1: No No No Observaciones
Dimensidn 1: Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 Disefio hidréulico X X X
2 |Alternativas de disefio X x X
3 Materiales y componentes P X X
i KGeotéenicas ¥y mecanica de suelos X X X
Variable 2:
Mejora de la defe ribereiia
Dimension 2-
y  [Fomalecimiento de barreras
B X X X
kosteras
5 [Estrategias innovadoras para reforzar " < %
" ladefensa |
3 [Desarrolle sostemble en la proteccién
fle dreas cosieras x % x
4 [Teenologias avanzadas para la defensa X . X
RECOIMETURCIOIES, ol e b B b s S M e e e s S el o
Opinion de experto:  Aplicable (x) Aplicable después de medificar ( }  Noaplicable ( )

Nombres y Apellidos de experta: Dr/ Mgtr. Fiorella Stacy Meléndez Calderdn DNI: 71307363

WEiNBL NP i

INGEMIERA CIVIL
CiF'N' 243209




Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacién y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.
La presente investigacion se titulada “DISENO DE MURO DE GAVION PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO NUEVA ALIANZA EN EL CENTRO POBLADO
CATARATA, DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO — 2023

y es dirigido por DE LA CRUZ HUAMAN Brayan Erickson, investigador de la Universidad Catolica los

Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Poder elaborar un mejoramiento de defensa ribereiia.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion en la
investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del mimero de celular 981951670
Si desea, también podra escribir al correo brayanericksond@gmail.com para recibir mas informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la investigacién
de la universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote. Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus
datos a continuacion:

Nombre: Roldan Eduardo Gutiérrez Inga

Fecha: 07/01/2024

Firma del participante:




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida
por DE LA CRUZ HUAMAN Brayan Erickson, que es parte de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:
“DISENO DE MURO DE GAVION PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN
DERECHA DEL RiO NUEVA ALIANZA EN EL CENTRO POBLADO CATARATA, DISTRITO DE
PICHARI PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO - 2023”
e La entrevista durard aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de
manera anénima.
e Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le
incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que
mejor le parezca.
e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electrénico: brayanericksond@gmail.com o al nimero 981951670
Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electrénico
3101162220@uladech.pe

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Roldan Eduardo Gutiérrez Inga

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha: 07/01/2024




DECLARACION JURADA

Yo, DE LA CRUZ HUAMAN Brayan Erickson, identificado con DNI, 74056821 con domicilio real en

Pichari, Distrito de pichari, Provincia La Convencion, Departamento de Cusco.
DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicién de (estudiante/bachiller) Brayan Erickson De La Cruz Huaman con codigo de estudiante
3101162220 de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad

Catolica Los Axlgeles de Chimbote, semestre académico 2023-1:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada. “DISENO DE MURO DE GAVION PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA DEL RiO NUEVA
ALIANZA EN EL CENTRO POBLADO CATARATA, DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA

LA CONVENCION, REGION CUSCO - 2023”.

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad

10 de enero de 2024

Firma del estudiante/bachiller Huella Digital

DNL 7405 6§23




Anexo 06. Documentde aprobacion de institucion pdearecoleccion de informacion




ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

Carta s/n 001 -2023 ULADECH CATOLICA

Sr(a): Roldan Eduardo Gutiérrez Inga

Presente

De mi consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludos e informarle que soy
estudiante de la escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad Los Angeles de
Chimbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme yo, DE LA CRUZ
HUAMAN Brayan Erickson, con codigo de matricula 3101162220 de la carrera
profesional de ingenieria civil, quien solicito a su persona autorizacion para ejecutar de
manera remota o virtual, el proyecto de investigacion titulade “DISENO DE MURO DE
GAVION PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA
DEL RIO NUEVA ALIANZA EN EL CENTRO POBLADO CATARATA, DISTRITO DE
PICHARIL PROVINCIA LA CONVENCION, REGION CUSCO —2023” Durante los meses
de agosto, setiembre, octubre, noviembre del presente afio.

Por este motivo, agradeceré que me brinde el acceso y las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente mi investigacion, la misma que redundara en beneficio de su institucion.

En espera de su amable atencion y aceptacion.

Atentamente:




CARTA DE ACEPTACION
06 de enero del 2024

Presente

Atencion: Autorizacion para elaboracion de tesis

REFERENCIA: AUTORIZACION PARA REALIZAR SU TRABAJO DE
INVESTIGACION en el Centro Poblado Catarata.

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACION PARA EL
DESARROLLO DE SU TRABAJO DE INVESTIGACION

De mi mayor consideracion. —

Para mi Roldan Eduardo Gutiérrez Inga representante del Centro poblado de Catarata, es
grato dirigirme a usted con fin de hacerle llegar mi cordial saludo y a la vez hacer propicia
la oportunidad para comunicarle mediante la presente carta que usted cuenta con mi
autorizacion para poder realizar su trabajo de investigacion en el Centro poblado de Catarata,
asi mismo indicarle que pude realizar los estudios necesarios para continuar con su trabajo

de investigacion, dandole respuesta a lo solicitado:

1. Visitar al Centro poblado de catarata y reunirse con mi persona y/o personal a cargo.

2. Visitar al Centro poblado de catarata para la realizacion de encuestas y conteo de
habitantes.
3. Visitar y evaluar de defensa riberefia

4. Realizar las evaluaciones y/o estudios correspondientes.

Habiendo resaltado los siguientes puntos, se concluyo que se aceptan sus condiciones.

Agradeciendo por la atencion al presente, sin otro particular me despido de usted.

Atentamente:
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Figura 12: Defensa actualmente destr@dapoca de lluvia
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Figura 14: Defensa riberefia destruida por un huayco
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Planos Topogréficos
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