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Resumen 

 

La tesis fue titulada “Evaluación del muro de gavión en el margen izquierdo del tramo 

0+000 a 0+350 del rio Huancapi, barrio tío cucho en el centro poblado de San José, distrito 

de Colca, provincia Víctor Fajardo, región Ayacucho – 2023” tuvo como enunciado del 

problema ¿La evaluación de muro de gaviones mejorará la defensa ribereña del margen 

izquierdo del tramo 0+000 a 0+350 del rio Huancapi, sector Tiocucho en el centro poblado 

de San José, distrito de Colca, provincia Víctor Fajardo, región Ayacucho?, teniendo como 

objetivo general Evaluar el muro de gaviones de la defensa ribereña en la margen 

izquierda del tramo 0+000 a 0+350 del rio Huancapi, sector Tiocucho en el centro poblado 

de San José, distrito de Colca, provincia Víctor Fajardo, región Ayacucho – 2023. La 

investigación tuvo como justificación por la motivación de prevenir futuros desastres 

naturales causados por el desborde de los ríos, se pone primordial interés en las zonas 

donde existe población ya que es donde ocurriría más perdidas en caso sucediera un 

desastre; La población fueron los muros de gaviones del sector de Tío cucho, se tuvo 

como muestra los muros de gaviones del margen izquierdo del rio Huancapi. La 

metodología que se aplicó en este trabajo de investigación fue de tipo descriptivo 

correlacional, esta investigación buscó a través de los conocimientos teóricos, basado en su 

alcance temporal será transversal porque el periodo de evaluación es de corto plazo, el 

nivel de investigación es cualitativa por qué estudia a través de los conceptos teóricos. 

Palabra clave: Defensa ribereña, muro de gaviones y evaluación de muro de gaviones. 
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Abstrac. 

 

The thesis was titled “Evaluation of the gabion wall on the left bank of the section 0+000 

to 0+350 of the Huancapi River, Tío Cucho neighborhood in the town center of San José, 

Colca district, Víctor Fajardo province, Ayacucho region – 2023 ” had as a statement of 

the problem: Will the evaluation of the gabion wall improve the riverside defense of the 

left bank of the section 0+000 to 0+350 of the Huancapi River, Tiocucho sector in the town 

center of San José, Colca district, Víctor Fajardo province , Ayacucho region?, with the 

general objective of Evaluating the gabion wall of the riverside defense on the left bank of 

the section 0+000 to 0+350 of the Huancapi River, Tiocucho sector in the town center of 

San José, district of Colca, province Víctor Fajardo, Ayacucho region – 2023. The research 

was justified by the motivation of preventing future natural disasters caused by the 

overflow of rivers, primary interest is placed in the areas where there is a population since 

that is where the most losses would occur in the event a disaster would happen; The 

population was the gabion walls of the Tío Cucho sector, the gabion walls of the left bank 

of the Huancapi River were taken as a sample. The methodology that was applied in this 

research work was of a descriptive correlational type, this research searched through 

theoretical knowledge, based on its temporal scope it will be transversal because the 

evaluation period is short-term, the level of research is qualitative what it studies through 

theoretical concepts. 

Keyword: Riverine defense, gabion wall and gabion wall evaluation. 
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I. Planteamiento del Problema de Investigación 

 

1.1. Descripción del problema 

 

El incremento de las lluvias en el Perú, hace que existan inundaciones en algunas 

partes de las regiones del país, básicamente en la región de Ayacucho; que debido a 

su topografía se ven afectados por los fenómenos naturales, generando pérdidas 

económicas, y daños a estructuras que se encuentran atravesando. Las inundaciones 

son fenómenos naturales que siempre han estado presentes en la historia del 

planeta, interfiriendo en las actividades humanas, aumento del costo económico y 

social, creando inseguridades en las personas aledañas a la ribera de los ríos. 

Ante los problemas que se están presentando, sobre todo en las épocas de avenidas, 

en la región de Ayacucho, se justifica el estudio para evaluar un diseño adecuado 

de defensas ribereñas, que permita contribuir con la protección de terrenos 

adyacentes al río, con la propuesta de construcción de la estructura. 

1.2. Enunciado del problema. 

 

¿La evaluación de muro de gaviones mejorará la defensa ribereña del margen 

izquierdo del tramo 0+000 a 0+350 del rio Huancapi, sector Tiocucho en el centro 

poblado de San José, distrito de Colca, provincia Víctor Fajardo, región Ayacucho? 

1.3. Justificación. 

 

Las bases teóricas son fuentes de conocimiento de primera mano que nos permite 

identificar le problema de inundación de aguas a consecuencias de crecida de las 

máximas avenidas, los cuales observamos en las defensas ribereñas, en 

consecuencia como investigadores nos toca contribuir con esta investigación es de 

gran importancia para el río Huancapi, dado que ayuda a tener una propuesta de 
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mejora frente a las situaciones que se presentan debido al crecimiento del río, lo 

cual es perjudicial en la zona de estudio. 

1.3.1. Justificación teórica 

Según Álvarez (1) “Implica describir cuáles son las brechas de 

conocimiento existentes que la investigación buscará reducir, hay distintos 

argumentos para justificar la importancia de la investigación desde el punto 

de vista teórico.” 

En nuestro caso son los argumentos del marco teórico, que reflejan las 

teorías de las partes y componentes de una defensa ribereña. 

1.3.2. Justificación metodológica 

 

Según Álvarez (1) “Se trata de describir la razón de utilizar la metodología 

planteada. Es indispensable que se resalte la importancia de usar la 

metodología.” 

En nuestro caso se hará uso de métodos y técnicas de medición de 

hidrología, hidráulica y estructurales. 

1.3.3. Justificación practica 

 

Según Álvarez (1) “Implica describir de qué modo los resultados de la 

investigación servirán para cambiar la realidad del ámbito de estudio.” 

En nuestro caso ayudara en la toma de decisiones para posterior 

mejoramiento de la defensa ribereña. 
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1.4. Objetivo General 

 

 Evaluar el muro de gaviones de la defensa ribereña en la margen izquierda del 

tramo 0+000 a 0+350 del rio Huancapi, sector Tiocucho en el centro poblado 

de San José, distrito de Colca, provincia Víctor Fajardo, región Ayacucho – 

2023. 

1.5. Objetivo específico. 

 

 Evaluar el muro de gaviones para realizar el mejoramiento de la defensa 

ribereña en la margen izquierda del tramo 0+000 a 0+350 del rio Huancapi, 

en el sector Tiocucho centro poblado de San José, distrito de Colca, provincia 

Víctor Fajardo, región Ayacucho – 2023. 

 Determinar la mejora de la defensa ribereña en la margen izquierda del tramo 

0+000 a 0+350 del rio Huancapi, en el sector Tiocucho centro poblado de San 

José, distrito de Colca, provincia Víctor Fajardo, región Ayacucho – 2023. 
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II. Marco teórico 

 

2.1. Antecedentes 

 

2.1.1. Antecedentes Internacional 

 

Citando a Martínez (2) España, 2016. En su tesis “Comportamiento 

hidrodinámico de la cuenca del río Quípar (sureste de España). La función 

de los diques de corrección hidrológica”. Tiene como objetivo general 

evaluar la función de los diques de corrección hidrológica y tratar de 

establecer los posibles factores que afectan a la degradación de los suelos, 

la erosión y la sedimentación resultante en los diques. 

La metodología utilizada ha sido distinta dependiendo de cada fase de la 

investigación. 

Se concluye que el estudio de los diques se desprende que: el 45% de los 

diques son antiguos (construidos en 1962), 1/3 han sido reparados o 

recrecidos y se han construido 76 diques nuevos (en 1996). 

 

Según Linco (3) Chile, 2015. En su tesis “Diseño de defensas fluviales río 

cruces en san José de la mariquina”. El presente proyecto tiene como 

objetivo general realizar el diseño de la defensa de los fluviales para que 

prevenga daños e inundaciones que llegase a producir el rio mediante la 

crecida del caudal en el rio cruces en San José, este proyecto nace de la 

necesidad de conocer el escenario al que se enfrentaría el río Cruces en 

San José de la Mariquina para los caudales de período de retorno, en 

especial para el caso de la crecida centenaria. La metodología de la 

investigación es de tipo descriptivo realizado la recopilación de datos 

mediante los antecedentes y las fichas técnicas, 



que se origina en una cueca superior sobre la población, de acuerdo a esto 

5 

 

De esta manera y con ayuda del software HECRAS, se pudo observar que 

durante la centenaria inundación, las principales obras afectadas 

corresponden a las vías de acceso a la ciudad, intransitables para vehículos 

pequeños e incluso para vehículos grandes. En base a esto, se diseñaron las 

fortificaciones y sus componentes principales, como la pendiente, el 

material de revestimiento, la marquesina, los cimientos, etc. Se concluyó 

que la alternativa seleccionada junto al diseño de las defensas cumple con 

los objetivos de este trabajo. 

 

 

Teniendo en cuenta a Volonté (4) Argentina, 2017. Menciona en su tesis 

doctoral “Geomorfología fluvial aplicada al peligro de crecidas: cuenca del 

arroyo San Bernardo, sistema de Ventania, Argentina” indica en su tesis a 

la dinámica del comportamiento de una cueca como el reflejo de una 

geomorfología fluvial es decir la autora estudia en primer lugar la 

geografía para plantear una solución acorde a la naturaleza si dañar la 

estructura del paisaje. Teniendo como objetivo principal el estudio de la 

geomorfología fluvial del arroyo, analizado el peligro de las crecidas en la 

población Sierra de la Ventana. La metodología es de tipo descriptivo ya 

que utiliza los conceptos y antecedentes para enriquecer y dar solución al 

problema. Resultado de acuerdo a los estudios morfológicos la autora 

plantea el mejoramiento de la defensa fluvial a través de enrocado ya que 

usa el material de la zona que abunda. Llegando a tener las siguientes 

conclusiones a partir de los estudios realizados se llegó a determinar que 

las inundaciones que más afecta a la población de San Bernardo son las 



conformado por un muro con el propósito y objetivo de proteger la margen 
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propone realizar una red de alerta observado la crecida y avisado a la 

población que vive en San Bernardo. Actualmente las investigaciones 

relacionadas a los sistemas fluviales son de fundamental importancia y ha 

avanzado potencialmente utilizando y protegiendo la naturaleza. 

 

 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

 

Citando a Chávez (5) Junin, 2022. En su tesis “Evaluación y mejoramiento 

de una estructura hidráulica para la defensa ribereña en la asociación de 

viviendas “las palmeras”, distrito de paratushali, provincia de Satipo, 

departamento de Junín para mejorar la condición hídrica – 2022.” Tuvo 

como enunciado del problema “¿La Evaluación y mejoramiento de una 

estructura hidráulica para la defensa ribereña en la asociación de viviendas 

“¿las Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento 

de Junín mejorará la condición hídrica – 2022?” “Frente a este problema se 

planteó el siguiente objetivo general: Evaluar y mejorar la estructura 

hidráulica para la defensa ribereña en la Asociación de viviendas “Las 

Palmeras”, La metodología que se aplicó en este trabajo de investigación 

fue de tipo descriptivo correlacional, se obtuvo como resultado una 

defensa ribereña con un estado regular presenta daños en la defensa ante 

esto se plantea un mejoramiento. 

 

Para Ruiz (6) Lima, 2020. En su tesis “Diseño de defensa ribereña en la 

margen carátula izquierda del rio chillon – distrito de comas, zonal 14 – 

Lima” tuvo como objetivo diseñar una estructura de defensa ribereña 



deslizamiento y volteo, siendo mayor a 1.5 y el esfuerzo actuante menor a 
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izquierda del rio Chillón, específicamente en la zona 14 del distrito de 

Comas logrando restaurar su cauce inicial, de tal manera de no dañar el 

lado opuesto del mencionado afluente. 

La presente investigación tuvo como objetivo general , diseñar el tipo de 

defensa ribereña que se deberá emplear en la margen izquierda del rio 

Chillón y la hipótesis general que se contrastó fue: La utilización de 

enrocados en la margen izquierda del rio Chillón es la mejor propuesta 

como defensa ribereña para el Distrito de Comas, zona 14 – Lima. 

 

 

De acuerdo con Pérez (7), 2022. En su tesis “Evaluación del diseño 

hidráulico y estructural de las defensas ribereñas en la margen izquierda 

del puente comuneros.” Este estudio surgió de la necesidad de encontrar 

las mejores alternativas para la protección de las riberas del río Mantaro. 

El objetivo fue identificar las mejores alternativas para el desarrollo de 

defensas ribereñas analizando tres tipos de diseño: enrocado, gaviones y 

muros de roca de gravedad. Siguiendo una metodología, se calculó el 

caudal de diseño, que se consiguió por el método de Creager o Wolfgang 

Trau, “donde para un periodo de retorno (Tr) de 500 años, se obtuvo un 

caudal de (Q) =3845.84 m3 /s)”. Posteriormente, se determinaron los 

parámetros hidráulicos, dimensionamiento y diseño para cada estructura. 

Los resultados obtenidos para el diseño de enrocados fueron la fuerza 

resistente, presión de flujo, factor de estabilidad y peso de la roca, 

demostrando la estabilidad del enrocado. Para el diseño de gaviones y 

muros de gravedad, se verificó la estabilidad de la estructura por 
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la capacidad portante del suelo. Finalmente, se concluyó que la mejor 

alternativa de diseño de defensa ribereña es el muro de gravedad por 

cumplir con la estabilidad hidráulica y estructural, permitiendo proteger las 

zonas agrícolas aledañas ubicadas en el margen izquierdo del río Mantaro. 

 

 

2.1.3. Antecedentes Locales 

 

Citando a Nalvarte (8), 2022. En su tesis “Evaluación y mejoramiento de 

la defensa ribereña para la protección del campo deportivo monumental de 

Muyurina en el centro poblado de Muyurina, empleando el algoritmo 

SFM-DMV en el distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, 

departamento de Ayacucho-2022”. tuvo como problema principal ¿El 

diseño y evaluación de la defensa ribereña sirve para protección del centro 

deportivo Monumental de Muyurina, del distrito de Tambillo, provincia de 

Huamanga departamento de Ayacucho? Tuvo como objetivo general 

evaluar y diseñar la defensa ribereña para proteger el campo deportivo 

Monumental de Muyurina, del distrito de Tambillo, provincia de 

Huamanga, del departamento de Ayacucho. Investigación se justifica por 

prevenir desastres naturales causados por inundaciones de ríos en el futuro, 

centrándose principalmente en zonas densamente pobladas donde los 

daños serán mayores en caso de desastre. 

 

Según Pareja (9) Ayacucho, 2022. En su tesis “Evaluación y diseño para la 

defensa ribereña del rio cachi margen derecho en el centro poblado de 

Cangari-Chihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de 

Ayacucho – 2022.” Tuvo como objetivo de este estudio de investigación 
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es analizar las diversas técnicas y estrategias que se utilizan en la defensa 

de la ribera, con el fin de establecer su eficacia y sostenibilidad en 

diferentes entornos geográficos y ambientales. El enunciado del 

problema que se planteo es el siguiente: “¿La evaluación y diseño para la 

defensa ribereña del rio cachi margen derecho en el centro poblado de 

Cangari-¿Chihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de 

Ayacucho, permitirá mejorar su seguridad ante una posible inundación?”. 

El objetivo general de la investigación fue: “Evaluar y diseñar estructuras 

para mejorar la defensa ribereña del rio cachi margen derecho en el centro 

poblado de CangariChihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, 

departamento de Ayacucho, 2023.” 

 

 

Como indica Jorge (10) Ayacucho, 2022. En su tesis “Evaluación y diseño 

de defensa ribereña del río Rosaspata, en la localidad de Rosaspata, distrito 

de Vinchos, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho – 2022. 

“Tiene como objetivo general, evaluar y diseñar estructuras para mejorar 

la defensa ribereña para la protección ante peligro de inundación en la 

margen izquierda y izquierda del río Rosaspata, en la localidad de 

Rosaspata y el objetivo específico, es evaluar el caudal de las máximas 

avenidas de diseño para la protección en riberas de la margen izquierda y 

izquierda del río Rosaspata. 

Se Justificó de la investigación porque se tiene la necesidad de evaluar y 

diseñar una defensa ribereña de protección por lo que los pobladores 

vienen sufriendo inundaciones del rio en ambas márgenes. 
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La metodología es el tipo de investigación empleada en el trabajo de 

estudio es descriptivo, el diseño empleado no es transversal y el nivel de 

investigación cualitativo son los característicos de la metodología 

empleada en la investigación. 

El resultado se obtuvo, estudio hidrológico resultante, evaluación de las 

avenidas máximas y diseño de caudales en los sitios de cálculo de 

volúmenes ubicados en el campo nos permitió diseñar. 

En conclusión, de la investigación realizada es la indagación hidrológica 

actual, que se basa en la cantidad de rebosamiento causado por las altas 

precipitaciones en la zona del valle. Debido a que cada año sufren el 

desbordamiento del rio en ambos márgenes, el cual nos ha permitido 

evaluar y desarrollar la defensa ribereña del rio. 
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2.2. Bases teóricas 

 

2.2.1. Evaluación del muro de gaviones 

 

Teniendo en cuenta a Geosintéticos y Construcción (11) “La evaluación se 

realiza para verificar que la resistencia interna del suelo es capaz de 

sostener el peso total de los muros de gaviones. Por ello esto es 

determinante para la seguridad de la construcción, también se debe tener 

en cuenta los resultados de las pruebas anteriormente mencionadas.” 

2.2.1.1. Muro de gaviones 

 

De acuerdo con Soto (12) “Un gavión consiste básicamente en una 

caja o cesta de forma prismática rectangular, de alambre galvanizado 

de triple torsión y relleno con material rocoso de dimensiones de 80 

a 200 mm.” 

2.2.1.1.1. Tipos de muro de gaviones 

 Gavión tipo caja 

 

Según Bolívar (13) “Este tipo de gavión consiste en una caja de 

forma prismática (rectangular o cuadrada), el cual se produce a 

partir de un único paño de malla metálica, que forma la base, la 

tapa y las paredes frontal y laterales.” 

 Gavión tipo saco 

 

Citando a Bolívar (13) “Son estructuras metálicas con forma de 

cilindro, constituidas por un único paño de malla de torsión, en 

sus bordes libres presenta un alambre especial que pasa 

alternamente por las mallas para permitir el montaje del 

elemento en la obra.” 

2.2.1.1.2. Usos de muro de gaviones 
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Como señala Geofort (14)“El gavión es ampliamente utilizado en la 

sistematización y corrección de los cauces fluviales, en la regularización 

del transporte de sólidos y en la creación de reservorios artificiales, con 

la construcción de diques, soleras, presas y otros.” 

 Los muros de encauzamiento y revestimiento marginal controlan 

la erosión hídrica. 

 Además, protege valles y poblaciones contra inundaciones. 

 

 Además, los gaviones son usados en la conservación de suelos ya 

que se puede lograr a través del diseño de presas a base de 

gaviones además que ayudan a la reforestación. 

 Construcción de diques. 

 

 Protección de taludes. 

 

 Encauzamiento de ríos. 

 Vertederos Defensa ribereña. 

 

 Muros de gaviones ornamentales con diseños arquitectónicos. 

 

 Revestimiento de canales Muros de contención. (14) 

 

2.2.1.1.3. Características de estructuras de muro de Gaviones. 

 

Como plantea Bolívar (13) “Los gaviones son una alternativa eficaz para 

las diferentes situaciones en que son requeridos. Los materiales que lo 

conforman son de fácil obtención o preparación y el proceso 

constructivo no necesita personal especializado.” 

Una de las propiedades del muro de gavión es su forma de deformarse 

rápidamente todo ello sin perder su función principal, es importante en 

grandes proyectos la obra debe soportar grandes empujes del terreno y a 
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la vez es cimentada en suelos inestables o expuestos a altos niveles de 

erosión. 

 

 

 Características de los alambres en muro de gaviones 

 

Según Piñar (15), 2008. “Todos los alambres que se utilizan para 

la fabricación, armado e instalación de los gaviones deben ser de 

acero dulce recocido de acuerdo con las normas de la Asociação 

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT NBR) 8964 y de la 

American Society for Testing Materials (ASTM) 641, esto es, el 

alambre deberá tener una tensión de ruptura media de 38 a 48 

kg/mm2, cumpliendo con la siguiente proporción: 

Material Base 

 

Carbono: % C 0.06 - 0.10 

Fósforo: % P máx. 0.04 

Azufre: % S máx. 0.05 

Asimismo, todos los alambres deben ser revestidos con una 

aleación de zinc-5% aluminio (Zn 5 Al MM) de acuerdo con las 

especificaciones de la ASTM 856. 

Cuadro 01: Revestimiento del alambre 
 

Revestimiento del alambre 

Diámetro nominal del alambre (mm) 
Mínimo peso de revestimiento 

(g/m2) 

2.2 240.0 

2.4 y 2.7 260.0 

3.0 275.0 

Fuente: Rafael Piñar Venegas-2008. 
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 Malla 

 

De acuerdo con Piñar (15), 2008. “La malla está constituida por 

una red tejida de forma hexagonal obtenida de entrecruzar dos 

hilos de alambre por tres medios giros (doble torsión), de 

acuerdo con las especificaciones NBR 10514 y ASTM 9755, 

debido a que las estructuras están sometidas a tensiones 

producidas por asentamientos diferenciales del terreno, empujes 

externos, entre otros, no se recomienda utilizar gaviones con 

aberturas de malla mayores a 8 x 10 cm. Una abertura de malla 

mayor reduciría el área de acero de los gaviones y provocaría, en 

consecuencia, el debilitamiento de la estructura.” 

Figura 01: Abertura de la malla 

Fuente: Piñar Venegas-2008. 
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2.2.1.2. Evaluación de estabilidad de muro de gaviones 

 

Geosintéticos y Construcción (11) “Las funciones de estas 

estructuras son múltiples, indicando el uso en el reforzamiento de 

taludes o riberas marinas de ríos y canales. De igual manera sirve 

como una herramienta en el control de la erosión.” 

2.2.1.3. Empujes en los muros de gaviones 

 

Los empujes son las fuerzas que realizan los suelos y otras cargas 

sobre y detrás de los muros de contención. Estas fuerzas se clasifican 

en cuatro tipos para un análisis estándar. Son las siguientes: 

 Deslizamiento 

 

Es la función del muro que le permite resistir la fuerza horizontal 

que se le aplica, para ello la principal fuerza que le apoya es la 

fricción partiendo de la base y del suelo es la función de los 

muros para resistir la fuerza horizontal que se le aplica. La 

principal fuerza que ayuda a resistir esta presión es la fricción 

entre la base del muro y el suelo. 

 Vuelco o volteo 

 

La fuerza observada en esta clasificación son las que se aplican 

al lugar de torsión que se ubica en uno de los extremos de la base 

de dicho muro. 

 Capacidad portante de la base 

 

El suelo tiene la capacidad de retener el peso de las estructuras 

con un fin, que es de prevenir el hundimiento de los muros, y 

para ello se debe realizar la comprobación de acuerdo a la 

distribución de las tensiones sobre el terreno.” (11) 



 

2.2.1.4. Ventaja del muro de gaviones. 

 

 Flexibilidad 

 

Según Gagnon (16) “Las estructuras de gaviones, gracias a su 

flexibilidad, permiten el asentamiento y la deformación sin 

perder su eficiencia y funcionalidad estructural. Esta 

característica es muy importante cuando la estructura tiene que 

soportar fuerzas importantes del terreno mientras se construyen 

sobre suelos inestables o sujetos a una erosión severa. A 

diferencia de las estructuras rígidas, el colapso no ocurre 

repentinamente, por lo que se pueden llevar a cabo operaciones 

de restauración efectivas.” 

Figura 02: Flexibilidad del muro de gaviones 

Fuente: Rafael Piñar 2008 (15) 

 Permeabilidad 

Los gaviones hechos de malla y bloques de roca sólida son 

estructuras altamente permeables que evitan que se acumule 

16 
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presión hidrostática. También están diseñados como canalones, 

que permiten drenar el flujo de agua y optimizar así la sección 

transversal de la estructura. Además de lo anterior, se 

recomienda utilizar geotextiles en toda el área de contacto suelo- 

pared o colocar materiales granulares como filtros en la parte 

posterior del muro para evitar que materiales finos entren al 

gavión y bloqueen el flujo de agua. 

Figura 03: Permeabilidad de los muros de gaviones. 

Fuente: Rafael Piñar -2008. 

 

 Durabilidad 

 

Gracias a la presencia de malla de acero, el peso propio y las 

propiedades generales, la estructura del gavión es capaz de 

soportar los esfuerzos de tracción y la presión provocada por el 

terreno y las cargas adyacentes. La capa protectora de los 

alambres utilizados en la producción de los gaviones garantiza su 
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vida útil, el zinc de 3 capas o galvanizado "pesado" proporciona 

una buena protección contra la corrosión y el desgaste, y la 

protección adicional del alambre de material plástico asegura la 

integridad de la estructura en ambiente corrosivo o contaminado. 

Figura 04: Recubrimiento del alambre de la malla de gaviones 

Figura 04: Recubrimiento del alambre de la malla de gaviones 

Fuente: Rafael Piñar-2008. 

 

 Estética e integración al ambiente. 

 

Los muros de gaviones se mezclan naturalmente con el medio 

ambiente o forman una barrera para el flujo de agua y están 

hechos de materiales inertes que promueven el crecimiento de la 

vegetación al tiempo que protegen los ecosistemas existentes. 
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Figura 05: Estética en los muros de gaviones. 

Fuente: Cid Elsa -2024.(17) 

 Economía 

 

Los muros de gaviones son más económicos en comparación con 

otros métodos de construcción, la facilidad de montaje de los 

gaviones hace que no requieran trabajo especializado, las 

herramientas necesarias son sencillas (cizalla, alicates, etc.) 

Además, elimina por completo la necesidad de costosas 

cimentaciones profundas. 
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Figura 06: Mano de obra no especializada para el armado de 

gaviones 

Fuente: Asfalto Costa Rica-2024.(18) 

 Resistencia 

 

Los materiales utilizados en la fabricación de gaviones deben 

cumplir con los estándares de calidad internacionales necesarios 

para garantizar el 100% de confiabilidad, así como con las 

especificaciones de alambre y malla. 

Figura 07: Resistencia de los muros de gaviones. 

Fuente: Perú construye-2024.(19) 
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 Versatilidad 

 

Por las propiedades de los materiales utilizados para la 

fabricación de gaviones, permiten su construcción manual o 

mecanizada en cualquier condición climática, tanto en presencia 

de agua como en lugares de difícil acceso. Son rápidos de 

construir y luego de ser ensamblados, llenados y sellados, están 

listos para realizar su función. Además, garantiza una ejecución 

incremental y soluciones rápidas en caso de cualquier tipo de 

error. 

Figura 08: Versatilidad de muros de gaviones. 

Fuente: trumers chutzbauten-2024. 
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2.2.2. Mejora de la defensa ribereña 

 

2.2.2.1. Defensa ribereña 

 

Según (Ley 6118/2020-CR, Art. 2) (21) “Las defensas ribereñas son 

estructuras construidas e implementadas para la protección de las 

márgenes y áreas adyacentes a los ríos, que permiten evitar procesos 

erosivos, socavamientos y desbordes originados por la dinámica 

hidrológica; se ubican en puntos estratégicos para proteger a las 

poblaciones y se dimensionan según las proyecciones de flujos hídricos, 

por lo que su localización y establecimiento deben ser el resultado de un 

minucioso estudio técnico para garantizar su eficiencia, duración y 

sostenibilidad.” 

2.2.2.2. Importancia de las defensas ribereñas 

 

Mayo (22) indica que las defensas ribereñas también son llamados 

controladores ribereños. Las cuencas son muy importantes para las 

defensas ribereñas porque depende de la geomorfología si es costa, 

sierra o selva se realizan los diseños adecuados. Pero en general todas 

cumplen las siguientes funciones: 

2.2.2.3. Parámetros hidrológicos 

 

Llantoy (23) indica que “la hidrología es la disciplina geográfica 

delegada de estudiar la distribución, temporal y espacial del agua en la 

atmosfera y corteza terrestre, los estudios hidrológicos, son 

trascendentes para el correcto diseño de obras hidráulicas y para el 

principal entendimiento del comportamiento hidrológico de un rio, 

debido a ello se puede formar las áreas más vulnerables, para prever un 

correcto diseño de defensa ribereña.” 
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Para la mejor propuesta de las defensas ribereñas se necesita tener en 

conocimiento lo siguiente: 

 Estudio de la cuenca: Los factores son el área de la cuenca (A), 

perímetro de la cuenca (P), Ancho promedio de la cuenca (Ap) y 

Longitud del rio de la cuenca (L). 

 Caudal de diseño: Es la cantidad de fluido que pasa en un cierto 

tiempo. El objetivo del cálculo del caudal de diseño, es tomar 

datos de la crecida de diseño, asociada a la probabilidad de 

ocurrencia a las diferentes magnitudes de crecida. 



24 

 

2.3. Hipótesis 

 

No se formula la hipótesis por tratarse de una investigación descriptiva. 



25 

 

III. Metodología 

 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación. 

 

Nivel de investigación 

Como expresa Condori (24) “El nivel de una investigación se refiere al grado de 

conocimiento que posee el investigador en relación con el problema, hecho o 

fenómeno a estudiar.” 

El nivel de investigación es cualitativo debido a que estudiará a través de los 

conceptos teóricos las características del problema. 

Tipo de investigación 

(25) “Los tipos de investigación son las maneras en las que un estudio se puede 

abordar en concordancia con los aspectos que lo definen, tales como el título, la 

profundidad, objetivos, tratamiento de la muestra y los datos, tipo de inferencia, 

manipulación de las variables, temporalidad, entre otros.” 

El tipo de investigación es descriptiva porque utiliza conocimientos teóricos para 

resolver una situación específica. 

Diseño de investigación 

Se precisa como los métodos y técnicas elegidos por un investigador para 

combinarlos de una manera razonablemente lógica para que el problema de la 

investigación sea manejado de manera eficiente. 

En este caso se determina el diseño no experimental, el muro de gaviones para 

realizar el mejoramiento de la defensa ribereña en la margen izquierda del tramo 

0+000 a 0+350 del rio Huancapi, en el centro poblado de San Jose, distrito de 

colca, provincia Victor fajardo, región Ayacucho Vinculando los antecedentes de la 
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población para crear un marco conceptual que permita brindar una solución a la 

defensa ribereña del centro poblado de San José. 

 

 

Donde: 

 

Mi = Evaluación de muro de gaviones. 

 

Xi = Mejorar la defensa ribereña del rio Huancapi 

 

Oi = Defensa ribereña en la margen izquierda del tramo 0+000 a 0+350 del rio 

Huancapi, en el centro poblado de San José, distrito de colca, provincia Víctor 

Fajardo, región Ayacucho-2023. 

Yi = Resultado 

 

3.2. Población y muestra. 

 

Población 

La población está conformada por el cauce del rio Huancapi del centro poblado de 

San José, distrito Colca, provincia Víctor Fajardo, departamento de Ayacucho 

Muestra 

En este trabajo de investigación la muestra son los muros de gaviones para mejorar 

las defensas ribereñas de las zonas rurales. 



 

elaboración propia,2023. 
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3.3. Definición y Operacionalización de variables. 

Cuadro 02: Definición y Operacionalizacion de variables 
 

Variable Definición 

operativa 

Dimensiones Indicadores Escala de medición Categorías o 

valoración 

 

 

 

 

 

 

 

Evaluación de muro 

de gaviones 

 

 

 

Mediante aplicación 

de estudio 

topográfico, métodos 

hidrometeorologicos, 

teoría de hidráulica 

de ríos y gaviones 

Zona vulnerable a la 

inundación 

Vulnerabilidad por 

exposición a la 

inundación 

Nominal Sí, no 

 

 

 

Evaluación de muro 

de gaviones 

Hidrología de la 

cuenca 

Razón Área y pendiente 

Precipitación Razón Lámina de agua 

Caudales máximos Razón caudal 

Hidráulica pluvial Razón Tirante maximo 

Defensa ribereña Descriptivo dimensiones 

 

Mejora de la defensa 

ribereña 

Valoración del 

deterioro de la 

infraestructura 

 

Mejora de la defensa 

ribereña 

Deterioro de 

producción agrícola 

Nominal Sí, no 

Deterioro de 

infraestructura 

Nominal Sí, no 

Fuente: 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información. 

 

3.4.1. Técnicas de recolección de datos 

Observación no experimental 

En este trabajo de investigación se aplicará la técnica de observación 

directa y encuesta. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

 

La técnica empleada para esta investigación será las fichas de recolección 

de datos y cuestionario. 

3.5. Método de análisis de datos. 

 

3.5.1. Análisis cualitativo 

 

Este enfoque reconoce principalmente a preguntas como «por qué», «qué» 

o «cómo». esta pregunta se relaciona a través de técnicas cuantitativas 

como cuestionarios. Este tipo de análisis se realiza en forma de textos y 

narraciones, que también pueden incluir representaciones de audio y vídeo. 

3.6. Aspectos Éticos. 

 

El fundamento sobre el cual el profesional se desarrolla y, de esta manera, mantiene 

su imagen, son los principios éticos, que son particulares a cada profesional. 

3.6.1. Ética para el inicio de la evaluación 

 

Realizar de manera responsable los elementos del proyecto para análisis 

cualitativo posterior. Explicar de forma clara y concisa el proyecto, sus 

objetivos y lo que esperamos lograr, obtener apoyo y aprobación para 

realizar el trabajo en el centro poblado de San Jose. 

3.6.2. Ética en la recolección de datos 
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Para poder obtener un mejor análisis más adelante en el proyecto, la 

recopilación de datos debe manejarse de manera responsable. 

3.6.3. Ética para la solución de análisis 

 

Hay que relacionar los conocimientos con las preguntas formuladas para 

encontrar posibles soluciones al proyecto. 

3.6.4. Ética en la solución de resultados 

 

Lograr resultados relevantes asumiendo la responsabilidad de iniciar 

evaluaciones, recopilar datos y analizar soluciones con responsabilidad, 

criterio y diligencia. 
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IV. Resultado 

 

4.1. Respondiendo a mi primer objetivo específico: Evaluar el muro de gaviones 

para realizar el mejoramiento de la defensa ribereña en la margen izquierda del tramo 

0+000 a 0+350 del rio Huancapi, en el sector Tiocucho centro poblado de San José, distrito 

de Colca, provincia Víctor Fajardo, región Ayacucho – 2023. 

4.1.1. Evaluación de la actual estructura de muro de gavión. 

 

Se realizó la evaluación de la estructura de muro de gavión en el margen 

izquierdo del tramo 0+000 a 0+350 del rio Huancapi, en el sector 

Tiocucho centro poblado de San José, distrito de Colca, provincia Víctor 

Fajardo, región Ayacucho, el lugar escogido se consideró debido a que es 

más vulnerable hacer afectado en caso de desbordes, lo primero que se 

realizo fue proceder a la evaluación de la defensa ribereña existentes en el 

que se procedió a medir la altura y ancho de la defensa ribereña existe en 

la zona, se tomó especial interés en las zonas más afectadas o propensas 

hacer afectadas en un futuro, los datos obtenidos fueron: 
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Cuadro 03: Evaluación de la defensa ribereña. 
 

 

 

Tesis: Evaluación del muro de gavión en el margen izquierdo del tramo 0+000 a 0+350 del rio Huancapi, barrio tío cucho en 

el centro poblado de San José, distrito de Colca, provincia Víctor Fajardo, región Ayacucho – 2023. 

  

Nombre del rio : Rio Huancapi 

Centro poblado: San José Distrito: Colca Provincia: Víctor Fajardo Región: Ayacucho 

Componente Indicadores 
Datos 

recolectados 
Descripción Imagen 

 

 

 

 

 

 

 

 

Muro de gavión 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dimensiones 

 

 

 

 

 

 

 

Longitud: 350 ml 

Ancho: 1.80 m 

Altura : 2.00 m 

 

 

 

 

 

 

 

Las medidas en las 

progresivas 0+050, 

0+100, 0+200, 0+250, 

0+300 son irregulares 
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Material 

empleado 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ripio 

 

 

 

 

 

 

Está constituido por 

materiales de la zona con 

diámetros variables de 1”, 

3”, 6”,7” y 10” 

 

 

 

 

 

 

 

 

Antiguedad 

 

 

 

 

 

 

7 años 

aproximadamente 

 

 

 

 

 

Tiene una antigüedad de 

7 años aproximadamente 

por lo que requiere una 

mejora. 
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Erosión 

superficial 

 

 

 

 

 

Si 

 

 

 

Las lluvias constantes 

hacen que aumente el 

caudal del rio por lo tanto 

hacen que erosione la 

estructura 

 

Sobre 

vegetación 

 

Si 

Se observa vegetación en 

la base de la estructura en 

la progresiva 0+050. 

 

 

Socavación 

de 

estructuras 

 

 

Si 

Las crecidas del rio dañan 

y afectan gran parte de la 

base de la estructura se 

puede observar en la 

progresiva 0+050 

 

 

 

Corte y/o 

excavación 

 

 

 

 

No 

 

 

 

No se observa cortes en la 

defensa 

Fuente: Elaboración propia-2023. 
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Gráfico 01: Estado actual de la defensa ribereña. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: La defensa ribereña compuesto por el muro de gavión presenta desgaste superficial, cumple con la función de 

protección, contiene estructura sólida compuesta por acero, en algunos tramos el talud de la defensa se cae debido a las constantes 

lluvias, no presenta empozamiento. Las dimensiones de la defensa no cumplen con las medidas regulares. Hay demasiada forestación 

en la defensa, cubriendo gran parte la estructura, se observa acumulación de ripios en la base de la estructura debido a las fuertes 

 

Estado de la defensa ribereña 

actual 

Leyenda 

Estado Puntaje 

Muy malo 2 

Malo 4 

Regular 8 

Bueno 6 

 

Puntaje de la 

evaluación 
8 

Estado de la 

evaluación 
Regular 

 

8  

7     

6     

5     

4     

3     

2     

1     

0  
Muy malo 

 
Malo 

 
Regular 

 
Bueno 
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avenidas en épocas de lluvias esto hace que disminuya en gran parte su función de protección, por lo tanto, el estado actual de la 

estructura es regular. 

Cuadro 04: Evaluación del rio Huancapi. 
 

 

 

Tesis: Evaluación del muro de gavión en el margen izquierdo del tramo 0+000 a 0+350 del rio Huancapi, barrio tío cucho en 

el centro poblado de San José, distrito de Colca, provincia Víctor Fajardo, región Ayacucho – 2023. 

Nombre del rio : Rio Huancapi 

Centro poblado: San José Distrito: Colca 
Provincia: Víctor 

Fajardo 
Región: Ayacucho 

Componente Indicadores 
Datos 

recolectados 
Descripción Imagen 

 

 

 

 

 

 

 

Rio 

 

 

 

 

 

 

 

Infiltración 

 

 

 

 

 

 

 

Si 

 

 

 

 

 

 

Se aprecia infiltración 

en la parte posterior de 

la estructura 
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Escorrentía 

 

 

 

 

 

 

 

Si 

 

 

 

 

 

 

 

El agua fluye con total 

normalidad 

 

 

 

 

 

 

 

 

Erosión por 

arrastre 

 

 

 

 

 

 

 

Si 

 

 

 

 

 

 

Las lluvias constantes 

generan el arrastre de 

la defensa ribereña en 

el km 0+300 
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Gráfico 02: Estado actual de la defensa ribereña. 

 

 

Fue 

nte: 

Elab 

oraci 

ón 

prop 

ia- 

2023 

. 

 

Inte 

rpretación: En la evaluación de la hidrografía del río se establece que no presenta empozamiento, por otro lado, se observa que 

presenta infiltraciones en la parte posterior de la estructura, su escorrentía fluye con total normalidad, conlleva gran erosión por 

arrastre, el estado actual de la hidrografía del rio es regular. 

Estado actual de la hidrografia 

del rio Huancapi 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 
Muy malo Malo Regular Bueno 

Leyenda 

Estado Puntaje 

Muy malo 3 

Malo 4 

Regular 7 

Bueno 6 

 

Puntaje de la 

evaluación 
7 

Estado de la 

evaluación 
Regular 
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4.2. Respondiendo a mi segundo objetivo específico: Determinar la mejora de la 

defensa ribereña en la margen izquierda del tramo 0+000 a 0+350 del rio Huancapi, en el 

sector Tiocucho centro poblado de San José, distrito de Colca, provincia Víctor Fajardo, 

región Ayacucho – 2023. 

Cuadro 05: Encuesta realizada a la población. 
 

 

Evaluación del muro de gavión en el margen izquierdo del tramo 0+000 a 0+350 del rio Huancapi, 

barrio tío cucho en el centro poblado de san José, distrito de Colca, provincia Víctor Fajardo, región 

Ayacucho – 2023. 

ENCUESTA 

1. Ubicación 

Nombre del sector Tio Cucho 

Distrito: Colca Centro poblado: San José  

Provincia: Víctor 

Fajardo 
Región: Ayacucho 

 

N° Pregunta Si No 

 

1 
¿Usted cree que posteriormente a la evaluación del muro de 

gaviones, mejorará la defensa ribereña? 

X  

 

2 
¿Usted cree que la evaluación del muro de gaviones ayudara a 

prevenir daños a las viviendas aledñas? 

X  

 

3 
¿Usted considera que mejorará la calidad de vida de la 

población aledaña del margen izquierdo del rio Huancapi?? 

X  

 

4 
¿Usted cree que la mejora de la defensa ribereña tendrá 

beneficios en el aspecto social? 

X  

 

5 

 

¿Usted cree que la mejora de la defensa ribereña tendrá un 

gran impacto ambiental? 

X  

Nota: Marca con una (X) las respuestas Si o No. 
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Grafica 03: Porcentaje de respuesta de la pregunta N°01 

1.  ¿Usted cree que posteriormente a la evaluación del muro de gaviones, 
mejorará la defensa ribereña? 

Si 9 

No 1 
 

 

 
 

 

10% 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

90% 
 

 
 

 

Si No 

Fuente: Elaboración Propia,2023. 

 

Interpretación: El 90% que representa a 9 de las personas encuestadas creen que la 

defensa ribereña mejorará posterior a la evaluación, por otro lado, un 10% que representa a 

1 de los encuestados indican lo contrario. 
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Grafica 04: Porcentaje de respuesta de la pregunta N°02 

2.  ¿Usted cree que la evaluación del muro de gaviones ayudara a prevenir 
daños a las viviendas aledañas? 

Si 8 

No 2 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

20% 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

80% 
 

 

 

 

 

Si No 

Fuente: Elaboración Propia,2023. 

 

Interpretación: El 80% que representa a 8 de las personas encuestadas cree que la 

evaluación del muro de gaviones ayudara a prevenir daños a las viviendas aledañas, por 

otro lado, un 20% que representa a 2 de los encuestados indican lo contrario. 
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Grafica 05: Porcentaje de respuesta de la pregunta N°03. 
3.  ¿Usted considera que mejorará la calidad de vida de la población aledaña del 

margen izquierdo del rio Huancapi? 

Si 10 

No 0 

 

0% 
 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

100% 
 

 

 

Si No 

Fuente: Elaboración Propia-2023. 

 

Interpretación: El 100% que representa a 10 de las personas encuestadas considera que 

mejorará la calidad de vida de la población aledaña del margen izquierdo del rio Huancapi, 
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Grafica 06: Porcentaje de respuesta de la pregunta N°04 

4.  ¿Usted cree que la mejora de la defensa ribereña tendra beneficios en el 
aspecto social? 

Si 9 

No 1 
 

 

 

 

 

10% 
 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

90% 
 
 

 

 

Si No 

Fuente: Elaboración Propia-2023. 

 

Interpretación: El 90% que representa a 9 de las personas encuestadas cree que la mejora 

de la defensa ribereña tendrá beneficios en el aspecto social, por otro lado, un 10% que 

representa a 1 de los encuestados indican lo contrario. 
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Grafica 06: Porcentaje de respuesta de la pregunta N°05. 

5. ¿Usted cree que la mejora de la defensa ribereña tendrá un gran impacto 
ambiental? 

Si 9 

No 1 
 

 

 
 

 

10% 
 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

90% 
 
 

 

 

Si No 

Fuente: Elaboración Propia-2023. 

 

Interpretación: El 90% que representa a 9 de las personas encuestadas cree que la mejora 

de la defensa ribereña tendrá un gran impacto ambiental, por otro lado, un 10% que 

representa a 1 de los encuestados indican lo contrario. 
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4.3. Análisis de resultados 

 

Al evaluar la defensa ribereña se establece que está constituido por el tipo de material 

denominado ripio, si cumple con la función de proteger a la asociación de viviendas, pero 

esta función de proteger ira disminuyendo debido a la crecida del río en épocas de estiaje, 

la defensa no cuenta con la estructura adecuada, existen deficiencias mayormente en la 

filtración y por el material acumulado en la base de la estructura debido al arrastre del rio. 

Al elaborar el mejoramiento de la estructura se plantea renovar la defensa mediante el 

reforzamiento en la altura de la estructura de defensa ya existente, mediante el estudio de la 

cuenca, así como del río, es importante conocer su velocidad, el caudal, profundidad del 

rio, el estado de la defensa con la que cuenta, la mejor opción es ampliar y mejorar. 
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V. Discusión 

 

El análisis de estabilidad interna muestra que en la situación más crítica (la primera capa 

del gavión) el esfuerzo cortante es aproximadamente siete veces menor que el esfuerzo 

cortante permitido. Por tanto, se comprueba la estabilidad interna del muro de gaviones. 

Por otro lado, se garantiza que la fuerza que hace que la base se deslice sea mucho menor 

que la resistencia, por lo que tal error no ocurrirá. 

Al analizar los factores de seguridad obtenidos para diferentes tramos, cabe señalar que el 

tramo de más alto tiene el coeficiente más bajo. Esto tiene sentido porque cuanto mayor es 

la altura, más presión debe soportar la pared, las piedras que se considero es de 1” a 10” de 

diámetro promedio, y en todo el tramo del muro cumple esa variación. 
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VI. Conclusiones 

 

1. Se concluyó que la estructura actual del rio Huancapi, se encuentra con diferentes 

deficiencias presentadas en la estructuras debido a los factores climáticos y a las grandes 

avenidas en épocas de estiaje, estas fallas empiezan desde el Km 0+000 hasta el Km 0+350 

en las diferentes partes de las estructuras, en la base del muro de gavión se observó la 

acumulación de material debido al arrastre del rio, lo cual muestra malas condiciones, 

asimismo en ciertos tramos se observó dimensiones irregulares de la estructura, por otro 

lado se observó que existe filtración de agua del rio en la parte posterior de la estructura lo 

que afecta a la población del barrio tío cucho. 

2. Se concluye que la defensa no proporciona una estabilidad adecuada en el talud, la 

base del talud es inestable y el control de caudal es regular, como refiere Alcazar (26) en su 

tesis “Diseño de defensas en el río callazas en el cp Aricota – Candavare Tacna” El 

objetivo era solucionar el problema actual de las inundaciones mediante la evaluación de 

los problemas existentes y su estado, de lo que se derivaron recomendaciones de mejora 

utilizando espigones para frenar el río y proteger la defensa de protección existentes, por 

otro lado se tiene que acondicionar y al muro de gavión para reforzar en altura y evitar 

riesgos futuros que puedan vulnerar estas defensas ya que su altura máxima es de 2.00 

metros aproximadamente porque en máximas avenidas estos muros están propensos a 

colapsar. 
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VII. Recomendaciones 

 

1. Realizar sesiones informativas regulares para la comunidad, abordando lel estado 

actual de la estructura, las preocupaciones de los beneficiarios de las zonas 

aledañas. Esto ayudaría a mejorar la comprensión general y a fomentar una 

percepción más positiva en aquellos segmentos de la población que expresan dudas 

o falta de información. 

2. Se recomienda para la mejora de la estructura realizar evaluaciones periódicas a 

todos los componentes de la estructura, para de esa manera resolver adecuadamente 

futuros desastres y daños ocasionados por las fuertes avenidas. 
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Anexo 01. Matriz de consistencia. 

 

Título: Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en el margen izquierdo del tramo 0+000 a 0+350 del rio Huancapi, barrio Tio cucho en el centro 

poblado de san José, distrito de Colca, provincia Víctor Fajardo, región Ayacucho – 2023. 

Problema Objetivo Marco teórico Metodología Referencias bibliográficas 

Enunciado del 

problema 

¿La evaluación de 

muro de gaviones 

mejorara la defensa 

ribereña del margen 

izquierdo del tramo 

0+000 a 0+350 del 

rio Huancapi, sector 

Tiocucho en el 

centro poblado de 

San Jose, distrito de 

Colca,   provincia 

Victor Fajardo, 

región Ayacucho? 

Objetivo general 

Evaluar el diseño de muro de 

gaviones para prevenir el riesgo de 

inundaciones de la defensa ribereña 

en la margen izquierda del tramo 

0+000 a 0+350 del rio Huancapi, 

sector Tiocucho en el centro poblado 

de San José, distrito de Colca, 

provincia Víctor Fajardo, región 

Ayacucho – 2023. 

Objetivo especifico 

- Identificar las zonas vulnerables del 

margen izquierdo del tramo 0+000 a 

0+350 del rio Huancapi, sector tío 

cucho de la localidad de San José, 

distrito de colca, provincia de Victor 

Fajardo, departamento de Ayacucho- 

2023. 

Antecedentes 

Los antecedentes son 

herramientas para la 

investigación en la evaluación 

de muro de gaviones los cuales 

son: 

-Internacionales 

-Nacionales 

-Regionales 

Bases teóricas 

- Ríos 

- Hidrología 

- Defensa ribereña 

- Importancia de las 

defensas ribereñas 

- Muro de gaviones 

- Tipos de muro de gaviones 

- Usos de muro de gaviones 

Nivel de investigación 

“El nivel de investigación será 

cualitativo debido a que estudiará a 

través de los conceptos teóricos las 

características del problema.” 

Tipo de investigación 

El tipo de investigación es 

descriptiva porque utiliza 

conocimientos teóricos para resolver 

una situación específica. 

Diseño de investigación 

“Se define como los métodos y 

técnicas elegidos por un investigador 

para combinarlos de una manera 

razonablemente lógica para que el 

problema de la investigación sea 

manejado de manera eficiente.” 

1. Martínez Lloris M. El 

comportamiento hidrodinámico 

de la cuenca del río Quípar 

(sureste de España). La función 

de los diques de corrección 

hidrológica. 2006; 

2. Linco Olave NA. Diseño De 

Defensas Fluviales Río Cruces En 

San José De La Mariquina. 

Universidad Austral de Chile; 

2015. 

3. Volonté A. Geomorfología fluvial 

aplicada al peligro de crecidas: 

cuenca del arroyo San Bernardo, 

sistema de Ventania, Argentina. 

2017. 

4. CHAVEZ PORRAS AV. 

Evaluación y mejoramiento de 
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 -Evaluar el muro de gaviones para 

realizar el mejoramiento de la defensa 

ribereña en la margen izquierda del 

rio Huancapi, en el sector Tiocucho 

centro poblado de San Jose, distrito 

de Colca, provincia Víctor Fajardo, 

región Ayacucho – 2023. 

-Determinar la mejora del muro de 

gaviones en la margen izquierda del 

rio huancapi, sector Tiocucho, centro 

poblado de San José, distrito de colca, 

provincia Víctor Fajardo, región 

Ayacucho – 2023. 

-  Características de 

estructuras de muro de 

Gaviones 

 una estructura hidráulica para la 

defensa ribereña en la asociación 

de viviendas “las palmeras”, 

distrito de paratushali, provincia 

de Satipo, departamento de Junín 

para mejorar la condición hídrica 

– 2022. Universidad Catolica los 

Angeles de Chimbote; 2022. 

5. Ruiz Davila R del P. Universidad 

Peruana Los Andes. Universidad 

Peruana Los Andes. Univeridad 

Peruana Los Andes; 2020. 
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información. 

 

 

 

 

EVALUACION DEL MURO DE GAVION EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL 

TRAMO 0+000 A 0+350 DEL RIO HUANCAPI, BARRIO TIO CUCHO EN EL 

CENTRO POBLADO DE SAN JOSE, DISTRITO DE COLCA, PROVINCIA 

VICTOR FAJARDO, REGIÓN AYACUCHO – 2023. 

Tesista: 

Asesor: 

Fecha: 
Ficha N°01 

1. Ubicación 

Nombre del sector  

Distrito  Centro poblado: 

Provincia  Region: 

Evaluar el muro de gaviones para realizar el mejoramiento de la defensa ribereña en la margen 

izquierda del tramo 0+000 a 0+350 del rio Huancapi, en el sector Tiocucho centro poblado de San José, 

distrito de Colca, provincia Víctor Fajardo, región Ayacucho – 2023. 

2 . Tipo de estructura hidráulica 

Tipo caja  Tipo colchon Tipo saco  Electrosoldado  

Operatividad Dimensiones Comentarios 

Nivel de agua    

Filtraciones 
 

 

vegetacion 

 

 

Escombros 
 

 

Drenaje 
 

 

Respuesta de la estrucutra Dimensiones Comentarios 

Asentamiento    
Desplome  
Deflexion  

Erosion  

Sedimentacion  

Volcamiento  

Condicion Estado Dimensiones Comentarios 

Estructura general    
Malla de alambre  

Corrosion  

Roca de gaviones  

Tamaño de roca  
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EVALUACION DEL MURO DE GAVION EN EL MARGEN 

IZQUIERDO DEL TRAMO 0+000 A 0+350 DEL RIO HUANCAPI, 

BARRIO TIO CUCHO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN JOSE, 

DISTRITO DE COLCA, PROVINCIA VICTOR FAJARDO, REGIÓN 

AYACUCHO – 2023. 

Tesista: 

Asesor: 

Fecha: 
ENCUESTA 

1. Ubicación 

Nombre del sector  

Distrito  Centro poblado: 

Provincia  Region: 

Determinar la mejora de la defensa ribereña en la margen izquierda del tramo 0+000 a 

0+350 del rio Huancapi, en el sector Tiocucho centro poblado de San José, distrito de Colca, 

provincia Víctor Fajardo, región Ayacucho – 2023. 

1. ¿Usted cree que posteriormente a la 

evaluacion del muro de gaviones, mejorará la 

defensa ribereña? 

 

SI 

 

NO 

N° Nombres y apellidos 
  

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    
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EVALUACION DEL MURO DE GAVION EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL TRAMO 

0+000 A 0+350 DEL RIO HUANCAPI, BARRIO TIO CUCHO EN EL CENTRO 

POBLADO DE SAN JOSE, DISTRITO DE COLCA, PROVINCIA VICTOR FAJARDO, 

REGIÓN AYACUCHO – 2023. 

Tesista: Bach. River Malmaceda Ore 

Asesor: Ms. Gonzalo León De los Ríos 

Fecha: 23/12/2023 
Ficha N°01 

1. Ubicación 

Nombre del sector Tio Cucho 

Distrito Colca Centro poblado: San José 

Provincia Víctor Fajardo Region: Ayacucho 

Evaluar el muro de gaviones para realizar el mejoramiento de la defensa ribereña en la margen izquierda del 

tramo 0+000 a 0+350 del rio Huancapi, en el sector Tiocucho centro poblado de San José, distrito de Colca, 

provincia Víctor Fajardo, región Ayacucho – 2023. 

2 . Tipo de estructura hidráulica 

Tipo caja  Tipo colchon Tipo saco  Electrosoldado 

Operatividad Dimensiones Comentarios 

Nivel de agua  
 

-Filtracion 10 mts en la 

progresiva km 0+100 

-Vegetacion 10 mts en la 

progresiva Km 0+050 

-Escombros 200 mts 

iniciabdo de la progresiva 

km 0+00 terminando en el 

km 0+200 

 

Se observa filtracion en la base de la 

estructura en el km 0+100 una distancia de 

10 metros 

Se observa vegetación en la base de la 

estructura en la progresiva 0+050. 

Tambien se aprecia filtración en la parte 

posterior de la estructura correspondiente a 

la progresiva 0+100 

Filtraciones 

 

 

vegetacion 

 

 

Escombros 
 

 

Drenaje 
 

 

Respuesta de la estrucutra Dimensiones Comentarios 

Asentamiento   

 

Erosion de 20 mts en el km 

0+300 

 

Las fuertes lluvias constantes generan el 

arrastre de materiales rocoso lo cual hace 

que llegeuen con tanta presion hacia los 

muros 

Desplome  
Deflexion  

Erosion  

Sedimentacion  

Volcamiento  

Condicion Estado Dimensiones Comentarios 

Estructura general Regular 
 

Piedra de rio 1”, 3”, 6”,7” y 

10” 

 

Está constituido por materiales de la zona 

con diámetros variables 

Malla de alambre Regular 

Corrosion Regular 

Roca de gaviones Regular 

Tamaño de roca Malo 

 

 



57 

 

 

 

 

EVALUACION DEL MURO DE GAVION EN EL MARGEN 

IZQUIERDO DEL TRAMO 0+000 A 0+350 DEL RIO HUANCAPI, 

BARRIO TIO CUCHO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN JOSE, 

DISTRITO DE COLCA, PROVINCIA VICTOR FAJARDO, REGIÓN 

AYACUCHO – 2023. 

Tesista: 

Asesor: 

Fecha: 
ENCUESTA 

1. Ubicación 

Nombre del sector  

Distrito  Centro poblado: 

Provincia  Region: 

Determinar la mejora de la defensa ribereña en la margen izquierda del tramo 0+000 a 

0+350 del rio Huancapi, en el sector Tiocucho centro poblado de San José, distrito de Colca, 

provincia Víctor Fajardo, región Ayacucho – 2023. 

1. ¿Usted cree que posteriormente a la 

evaluacion del muro de gaviones, mejorará la 

defensa ribereña? 

 

SI 

 

NO 

N° Nombres y apellidos 
  

1 Pimentel Pablo, Leydy X  

2 Aviles De la Cruz, Maria X  

3 Ventura Huaman, Juan Jose X  

4 Huamani Castro, Lucila X  

5 Quispe Ventura, Roberto X  

6 Huaman De la Cruz, Carmen X  

7 Torres Quichca, Rocio X  

8 Quispe Huaman, Teodomiro  X 

9 Ventura Huarancca, Irene X  

10 Palomino Quispe, David X  
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EVALUACION DEL MURO DE GAVION EN EL MARGEN IZQUIERDO 

DEL TRAMO 0+000 A 0+350 DEL RIO HUANCAPI, BARRIO TIO 

CUCHO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN JOSE, DISTRITO DE 

COLCA, PROVINCIA VICTOR FAJARDO, REGIÓN AYACUCHO – 2023. 

Tesista: Bach. River Malmaceda Ore 

Asesor: Ms. Gonzalo León De los Ríos 

Fecha: 23/12/2023 
ENCUESTA 

1. Ubicación 

Nombre del sector Tio Cucho 

Distrito Colca Centro poblado: San José 

Provincia Víctor Fajardo Region: Ayacucho 

2. ¿Usted cree que la evaluacion del muro de 

gaviones ayudara a prevenir daños a las 

viviendas aledañas? 

 

SI 

 

NO 

N° Nombres y apellidos 
  

1 Pimentel Pablo, Leydy X  

2 Aviles De la Cruz, Maria X  

3 Ventura Huaman, Juan Jose X  

4 Huamani Castro, Lucila  X 

5 Quispe Ventura, Roberto X  

6 Huaman De la Cruz, Carmen X  

7 Torres Quichca, Rocio X  

8 Quispe Huaman, Teodomiro X  

9 Ventura Huarancca, Irene  X 

10 Palomino Quispe, David X  
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EVALUACION DEL MURO DE GAVION EN EL MARGEN IZQUIERDO 

DEL TRAMO 0+000 A 0+350 DEL RIO HUANCAPI, BARRIO TIO 

CUCHO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN JOSE, DISTRITO DE 

COLCA, PROVINCIA VICTOR FAJARDO, REGIÓN AYACUCHO – 2023. 

Tesista: Bach. River Malmaceda Ore 

Asesor: Ms. Gonzalo León De los Ríos 

Fecha: 23/12/2023 
ENCUESTA 

1. Ubicación 

Nombre del sector Tio Cucho 

Distrito Colca Centro poblado: San José 

Provincia Víctor Fajardo Region: Ayacucho 

3. ¿Usted considera que mejorará la calidad de 

vida de la poblacion aledaña del margen 

izquierdo del rio Huancapi? 

 

SI 

 

NO 

N° Nombres y apellidos 
  

1 Pimentel Pablo, Leydy X  

2 Aviles De la Cruz, Maria X  

3 Ventura Huaman, Juan Jose X  

4 Huamani Castro, Lucila X  

5 Quispe Ventura, Roberto X  

6 Huaman De la Cruz, Carmen X  

7 Torres Quichca, Rocio X  

8 Quispe Huaman, Teodomiro X  

9 Ventura Huarancca, Irene X  

10 Palomino Quispe, David X  
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EVALUACION DEL MURO DE GAVION EN EL MARGEN IZQUIERDO 

DEL TRAMO 0+000 A 0+350 DEL RIO HUANCAPI, BARRIO TIO 

CUCHO EN EL CENTRO POBLADO DE SAN JOSE, DISTRITO DE 

COLCA, PROVINCIA VICTOR FAJARDO, REGIÓN AYACUCHO – 2023. 

Tesista: Bach. River Malmaceda Ore 

Asesor: Ms. Gonzalo León De los Ríos 

Fecha: 23/12/2023 
ENCUESTA 

1. Ubicación 

Nombre del sector Tio Cucho 

Distrito Colca Centro poblado: San José 

Provincia Víctor Fajardo Region: Ayacucho 

4. ¿Usted cree que la mejora de la defensa 

ribereña tendra beneficios en el aspecto social? 

 

SI 

 

NO 

N° Nombres y apellidos 
  

1 Pimentel Pablo, Leydy X  

2 Aviles De la Cruz, Maria X  

3 Ventura Huaman, Juan Jose X  

4 Huamani Castro, Lucila X  

5 Quispe Ventura, Roberto  X 

6 Huaman De la Cruz, Carmen X  

7 Torres Quichca, Rocio X  

8 Quispe Huaman, Teodomiro X  

9 Ventura Huarancca, Irene X  

10 Palomino Quispe, David X  
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EVALUACION DEL MURO DE GAVION EN EL MARGEN IZQUIERDO 

DEL TRAMO 0+000 A 0+350 DEL RIO HUANCAPI, BARRIO TIO CUCHO 

EN EL CENTRO POBLADO DE SAN JOSE, DISTRITO DE COLCA, 

PROVINCIA VICTOR FAJARDO, REGIÓN AYACUCHO – 2023. 

Tesista: Bach. River Malmaceda Ore 

Asesor: Ms. Gonzalo León De los Ríos 

Fecha: 23/12/2023 
ENCUESTA 

1. Ubicación 

Nombre del sector Tio Cucho 

Distrito Colca Centro poblado: San José 

Provincia Víctor Fajardo Region: Ayacucho 

5. ¿Usted cree que la mejora de la defensa 

ribereña tendra un gran impacto ambiental? 

 

SI 

 

NO 

N° Nombres y apellidos 
  

1 Pimentel Pablo, Leydy X  

2 Aviles De la Cruz, Maria X  

3 Ventura Huaman, Juan Jose X  

4 Huamani Castro, Lucila X  

5 Quispe Ventura, Roberto X  

6 Huaman De la Cruz, Carmen X  

7 Torres Quichca, Rocio X  

8 Quispe Huaman, Teodomiro X  

9 Ventura Huarancca, Irene  X 

10 Palomino Quispe, David X  
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Anexo 03. Validez del instrumento. 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Consentimiento Informado 
 

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO 

Mi nombre es River Malmaceda Ore, y estoy haciendo mi investigación, la participación 

de cada uno de ustedes es voluntaria. 

A continuación, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar 

ayudarme: 

 Tu participación es totalmente voluntaria. Si en algún momento ya no quieres 

seguir participando, puedes decírmelo y volverás a tus actividades. 

 La conversación que tendremos será de 5 minutos máximos. 

 En la investigación no se usará tu nombre, por lo que tu identidad será 

anónima. 

Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado según tu interés o no de 

participar en mi investigación. 

 

¿Quiero participar en la investigación de Evaluación del 

muro de gavión en el margen izquierdo del tramo 0+000 

a 0+350 del rio Huancapi, barrio tio cucho en el centro 

poblado de San José, distrito de colca, provincia Víctor 

Fajardo, región Ayacucho – 2023? 

 

 

Si 

 

 

No 

 

Fecha: 03 de noviembre del 2023 

 

 

 

 

River Malmaceda Ore 

DNI: 76388687 

Firma del estudiante Firma del participante 
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS 

 

La finalidad de este protocolo en Ingeniería y tecnología es informarle sobre el proyecto de 

investigación y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se 

quedarán con una copia. 

La presente investigación se titula Evaluación y mejoramiento de muro de gaviones para 

realizar el mejoramiento de la defensa ribereña en la margen izquierda del rio Huancapi, en 

el centro poblado de San Jose, distrito de colca, provincia Victor Fajardo, región Ayacucho 

– 2023. y es dirigido por Malmaceda Ore River, investigador de la Universidad Católica 

Los Ángeles de Chimbote. 

El propósito de la investigación es: Mejorar la calidad de vida de la población. 

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomará 5 minutos de su tiempo. Su 

participación en la investigación es completamente voluntaria y anónima. Usted puede 

decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningún perjuicio. Si 

tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigación, puede formularla cuando crea 

conveniente. 

Al concluir la investigación, usted será informado de los resultados a través del número 

telefónico 931077317. Si desea, también podrá escribir al correo 

rivermalmacedaore@gmail.com para recibir mayor información. Asimismo, para consultas 

sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Ética de la Investigación de la 

universidad Católica los Ángeles de Chimbote. 

Si está de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuación: 

Nombre: Leydy Pimentel Pablo 

Fecha: 23/12/2023 

Correo electrónico: lpimentelpablo@gmail.com 

Firma del participante:   

Firma del investigador (o encargado de recoger información):    
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS 

Estimado/a participante 

Le pedimos su apoyo en la realización de una investigación en Ingeniería y Tecnología, 

conducida por Malmaceda Ore River, que es parte de la Universidad Católica Los Ángeles 

de Chimbote. La investigación denominada: 

Evaluación del muro de gavión en el margen izquierdo del tramo 0+000 a 0+350 del rio 

Huancapi, barrio tio cucho en el centro poblado de San Jose, distrito de Colca, provincia 

Victor fajardo, región Ayacucho – 2023. 

• La entrevista durará aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga será 

tratado de manera anónima. 

• La información brindada será grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta 

investigación. 

• Su participación es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participación en 

cualquier momento si se siente afectado; así como dejar de responder alguna 

interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede 

hacerla en el momento que mejor le parezca. 

• Si tiene alguna consulta sobre la investigación o quiere saber sobre los resultados 

obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrónico: 

rivermalmacedaore@gmail.com o al número 9310773170 Así como con el Comité 

de Ética de la Investigación de la universidad, al número (043) 422439 - 

943630428 

Complete la siguiente información en caso desee participar: 

 

Nombre completo: Leydy Pimentel Pablo 

 

Firma del participante: 

 

 

Firma del investigador: 

 

Fecha: 23 /12 / 2023 
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Anexo 06: Documento de aprobación de institución para la recolección de información. 

No se requiere por que la investigación se realizó en una defensa ribereña. 



 

Anexo 07: Panel fotográfico 
 

Foto 01: Se observa exceso de vegetación alrededor de la estructura. 

Foto 02: Se observa la medición de la longitud de la estructura existente. 
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Foto 03: Se observa la medición del ancho de la cama de la estructura. 

 

Foto 04: Se observa diferentes diámetros de los materiales empleados en el muro de 

gavión. 
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Foto 05: Se observa la medición de la altura de la estructura existente. 

 

Foto 06: Se observa la medición de la altura libre con respecto al nivel del agua. 
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Foto 07: Se observa material acumulado ocasionado por las fuertes avenidas de las lluvias. 

 

Foto 08: Se observa la medición de la cuenca 
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Foto 09: Se observa la filtración en la parte posterior de la estructura 

 

 

Foto 10: Se observa las consecuencias de la filtración 



 

 

Foto 11: Se observa diferentes diámetros de los materiales empleados en el muro de 

gavión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 12: Se observa el fuerte caudal que provoca las lluvias en épocas de estiaje. 
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Manual de muro de gaviones 
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