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Resumen

La tesis tiene como objetivo mejorar la defensa riberefia del rio Izcote en el sector Nuevo
Pizana, Provincia de Tocache, Departamento de San Martin, en el afio 2023, focalizandose
en desafios locales relacionados con la vulnerabilidad de las riberas frente a la erosion y
socavacion. La falta de medidas efectivas expone la infraestructura y comunidades locales a
riesgos significativos. La investigacion, de naturaleza descriptiva y aplicada, adopta un
enfoque mixto cuantitativo-cualitativo con un disefio no experimental y transversal. La
poblacion de estudio comprende la totalidad de los muros de gaviones en la cuenca alta y
media del rio Izcote. La muestra seleccionada se centra en un muro de gaviones de 150
metros que enfrenta amenazas de erosion y socavacion entre otros indicadores evaluados.
Las técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos incluyen observacion directa, fotografias,
cuaderno de apuntes, wincha y referencias bibliogréaficas. El analisis de datos se realizara
mediante técnicas estadisticas descriptivas, utilizando la observacion visual para la seleccion
de la muestra. Se establecen aspectos éticos en la recoleccion, evaluacion y andlisis de datos
para garantizar la veracidad y responsabilidad. Los resultados identifican 16 zonas
vulnerables a lo largo del muro de gaviones, destacando la eficacia del sistema existente, su
antiguedad de 12 afios y proponiendo una limpieza general para abordar posibles problemas
acumulativos. Se concluye que, a pesar de areas bien evaluadas, las vulnerabilidades y la
antigtiedad del sistema requieren medidas especificas para garantizar la seguridad a largo

plazo.

Palabras clave: Defensa riberefia, Muros de gaviones y Vulnerabilidad fluvial.




Abstract
The thesis aims to enhance the riverbank defense of the Izcote River in the Nuevo Pizana
sector, Province of Tocache, Department of San Martin, in the year 2023, focusing on local
challenges related to the vulnerability of riverbanks to erosion and undercutting. The lack of
effective measures exposes local infrastructure and communities to significant risks. The
research, of a descriptive and applied nature, adopts a mixed quantitative-qualitative
approach with a non-experimental and cross-sectional design. The study population
encompasses all gabion walls in the upper and middle basin of the Izcote River. The selected
sample focuses on a 150-meter-long gabion wall facing threats of erosion and undercutting,
among other evaluated indicators. Data collection techniques and instruments include direct
observation, photography, note-taking, tape measure (wincha), and bibliographic references.
Data analysis will be conducted using descriptive statistical techniques, utilizing visual
observation for sample selection. Ethical considerations are established in the collection,
evaluation, and analysis of data to ensure accuracy and responsibility. The results identify
16 vulnerable areas along the gabion wall, emphasizing the effectiveness of the existing
system, its 12-year-old age, and proposing a general cleaning to address potential cumulative
issues. It is concluded that, despite well-evaluated areas, specific measures are needed to

ensure long-term security.

Keywords: Riverbank defense, Gabion walls, Fluvial vulnerability.




I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema
La defensa riberefia a nivel mundial radica en la creciente vulnerabilidad de las areas
riberefias frente a fendmenos como la erosion, socavacion e inundaciones. A escala
global, las comunidades ubicadas cerca de cuerpos de agua enfrentan riesgos
significativos debido a la falta de medidas efectivas de proteccion riberefia. Este
problema se agrava con el cambio climético, que intensifica los eventos climéaticos
extremos. La implementacion de un disefio de muro de gaviones se presenta como una
solucion potencial para abordar estos desafios a nivel mundial, ofreciendo una estrategia
versatil y sostenible para proteger las riberas y las comunidades afectadas. La necesidad
de mejorar la defensa riberefia a nivel global es crucial para preservar la seguridad, la
infraestructura y la sostenibilidad ambiental en &reas propensas a riesgos hidro

geomorfologicos.

La defensa riberefia a nivel nacional reside en la vulnerabilidad de las zonas riberefias
en todo el pais. La falta de medidas eficaces de proteccion expone a las comunidades y
la infraestructura cercana a riesgos como la erosion, socavacion e inundaciones. Esta
probleméatica es especialmente relevante en un contexto nacional, donde diferentes
regiones enfrentan desafios hidro geomorfolégicos unicos. La implementacion de un
disefio de muro de gaviones se propone como una solucion integral y adaptable para
fortalecer la defensa riberefia en diversas ubicaciones a lo largo del pais, contribuyendo
asi a la seguridad de las poblaciones y la preservacion de la infraestructura frente a los

riesgos asociados a las zonas riberefias.

El problema que se plantea es mejorar la defensa riberefia del rio Izcote, sector nuevo
Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin — 2023, se centra en los
desafios locales asociados con la vulnerabilidad de las riberas ante la erosion y
socavacion. La falta de medidas efectivas de proteccion expone a la infraestructura
cercana y a las comunidades locales a riesgos significativos, incluido el potencial
colapso de la infraestructura hidraulica. Este problema especifico requiere una

intervencion disefiada de manera precisa y adaptada a las condiciones particulares de la

region, considerando factores geotécnicos e hidraulicos locales. EI mejoramiento de




1.2.

1.3.

enrocado busca mejorar la seguridad y la resiliencia de la comunidad local, asi como

preservar la integridad de la infraestructura critica en la zona.

Formulacion del problema
¢La evaluacion del muro de gaviones, mejorara la defensa riberefia del rio 1zcote, sector

nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin — 2023?

Justificacion

Esta investigacion busca una justificacion practica al abordar la mitigacion de los efectos
adversos de la socavacion, erosion y vegetacion, con el objetivo de prevenir el riesgo de
inundacion de las parcelas y viviendas. a través del muro de gaviones del rio lzcote, se
busca determinar valores 6ptimos para el mejoramiento efectivo de un muro de gaviones

destinado a proteger las riberas del rio.

1.3.1. Justificacion teorica
Esta investigacion posibilita la aplicacion y fortalecimiento de los conceptos
tedricos y fundamentos vinculados al estudio hidroldgico, hidraulico y estructural
con el propdsito de mejorar la defensa riberefia y brindar proteccion al rio lzcote.
ademas, se recurre a normas técnicas de ingenieria, articulos cientificos y
software de apoyo para llevar a cabo el mejoramiento del muro de gaviones. En
el transcurso de la investigacion, se revalidan los fundamentos tedricos
relacionados con la utilizacion de gaviones para salvaguardar la margen de los

efectos erosivos del flujo y contener la presién del suelo en dicha area.

1.3.2. Justificacion practica
Esta investigacion busca una justificacion practica al intentar atenuar o disminuir
los impactos adversos de la socavacién y erosion. A través de una evaluacion
coherente, se pretende identificar valores dptimos para el mejoramiento efectivo

de la defesa riberefia destinado a proteger las riberas del rio.

1.3.3. Justificacion metodologica
La justificacion del proyecto de investigacion se respalda por su alineacion con
los protocolos y procedimientos metodoldgicos establecidos en la investigacion
cientifica. Se emplearon técnicas e instrumentos adecuados para la recoleccién

de datos de campo, asi como para el procesamiento, analisis e interpretacion de

los resultados. Este enfoque metodoldgico no solo respalda el presente estudio,
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sino que también proporciona un precedente valioso para investigaciones futuras

con objetivos similares.

1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivos generales

» Realizar la evaluacién del muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio
Izcote, sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san
Martin — 2023.

1.4.2. Obijetivos especificos
« Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones, para la defensa
riberefia del rio lzcote, sector nuevo Pizana, provincia de Tocache,

departamento de san Martin — 2023.

« Evaluar el muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio lzcote, sector

nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin — 2023.
« Determinar la antigtiedad del muro de gaviones, para la defensa riberefia del
rio Izcote, sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san

Martin — 2023.

= Proponer el mejoramiento del muro de e gaviones. para la defensa riberefia

del rio lzcote, sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de
san Martin — 2023.




Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales
De acuerdo con Sharp (1), En la investigacion titulada "Evaluacion de estructuras
de gaviones en Colombia- 2020", el propdsito principal fue evaluar los resultados
derivados de la inspeccion de diversas estructuras de gaviones transversales
construidas por el Ministerio de Medio Ambiente de la provincia de Alberta en
Canadé en los Ultimos afios. La metodologia se basé en inspecciones in situ
utilizando un formulario de evaluacién disefiado especificamente para estas
estructuras. Se establecid un método de evaluacién sistematica para la posible
modificacion de elementos especificos. El informe concluye proporcionando una
breve historia, descripcion de los componentes de la estructura, observaciones
realizadas y recomendaciones para mejorar el disefio y la operacion de las

estructuras de caida tipo gaviones.

En palabras de Rojas (2), En su tesis titulada "Bases de disefio hidraulico para los
encausamientos o canalizaciones de rios en Ecuador — 2019", se llevé a cabo una
investigacion utilizando un modelo numérico para analizar el comportamiento de
los cauces de los rios. Este enfoque incluyé comparaciones de simulacion con
varios softwares disponibles y propuso la utilizacién de gaviones y otras
alternativas viables. El objetivo principal era prevenir inundaciones y mitigar el
dafio econdémico al proteger las riberas y mantener un cauce estable. La
metodologia empleada fue de tipo descriptivo no experimental. Los resultados
revelaron que la sinuosidad de los rios es un factor crucial para mantener un caudal
estable y constante, indicando que los rios mas largos tienden a tener mayor
sinuosidad, y aquellos con mayor caudal son propensos a perder carga hidraulica,

aumentando el riesgo de desbordes e inundaciones.

Tal y como sefiala Soto (3), En su tesis titulada "Presupuesto para muro en gavion
a gravedad — para proteccion de la ribera del rio Magdalena en el corregimiento de
Puerto Bogota, municipio de Guaduas, Cundinamarca — 2020", el objetivo
principal consistio en disefiar y calcular el presupuesto para muros de proteccion

a gravedad a lo largo del rio Magdalena. Esto se llevo a cabo con el proposito de

prevenir la continua erosion de las orillas en el corregimiento de Puerto Bogota,
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2.1.2.

ubicado en el municipio de Guaduas, Cundinamarca. La metodologia adoptada fue
de caracter descriptivo y no experimental. Como resultado, se logré evaluar los
efectos dafiinos causados por la erosion del agua y el viento en las calles cercanas
a la ribera. A partir de este andlisis, se determiné la necesidad de elaborar un
presupuesto, el cual seria presentado tanto a la poblacion local como al
municipio, con el propdsito de abordar y solucionar esta problematica especifica.

Antecedentes nacionales

En relaciona a Lujan (4), En su tesis titulada "Uso de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del Rio Huaycoloro, zona de Huachipa distrito de Lurigancho,
Lima- 2019", se propuso determinar cémo objetivo la implementacién de gaviones
contribuye a aumentar la resistencia a la erosion en el Rio Huaycoloro, ubicado en
la zona de Huachipa, distrito de Lurigancho - Chosica. La metodologia empleada
fue cuasi experimental, especificamente utilizando un disefio de preprueba y
posprueba con un solo grupo de series cronoldgicas. El tipo de estudio fue aplicado,
explicativo, cuantitativo y longitudinal, ya que se recopilaron datos a lo largo de
un periodo de cuatro meses. La conclusion principal de la tesis es que la
construccidn de muros de gaviones es necesaria para mejorar la proteccion riberefia
del Rio Huaycoloro, fortaleciendo la resistencia a la erosion y salvaguardando el
cimiento del muro contra la socavacion. Ademas, se destacd que esta solucion

cumple con las exigencias del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

A juicio de Wilfredo (5), En la tesis titulada “Determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto de los elementos estructurales del puente Mullaca, distrito
de Tarica, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2018”, se destaca la
importancia critica de los puentes como esenciales para la comunicacion y el
desarrollo economico y social de una region. El objetivo principal fue identificar
las patologias que afectan al concreto estructural del puente Mullaca para
comprender su estado actual de servicio. La metodologia empleada combind
enfoques cuantitativos y cualitativos, utilizando un enfoque descriptivo transversal

0 sincrénico no experimental. El resultado obtenido, a través de fichas técnicas de

evaluacion, reveld dafio estructural debido a fisuras en las vigas




2.1.3.

principales y un problema de socavacion en la base de los cimientos debido a la

falta de defensa, impactando el 27.3% en la base de los estribos.

Como afirma Aguilar (6), En la tesis titulada "Comparacién técnica entre el uso de
gaviones y geoceldas como estructura de defensa riberefia lima - 2021", se plantea
el objetivo de comparar dos métodos de proteccion contra la erosion en las riberas
utilizando tres técnicas diferentes. Los elementos bajo estudio incluyen gaviones y
geoceldas rellenadas de concreto. La metodologia aplicada es cualitativa, con un
enfoque no experimental y alcance explicativo, incorporando variables tanto
cuantitativas como cualitativas. El resultado esperado es la clasificacion y
definicion de los tipos de revestimientos apropiados para casos especificos,
especialmente en el contexto de la investigacion de la tesis. Ademas, se busca

establecer cuando es apropiado utilizar cada tipo de revestimiento.

Antecedentes locales o regionales

En la opinion de Anahui (7), En su tesis desarrollada para obtener su titulo de
ingeniero civil en la Universidad Privada del Norte en Perd, se enfocd en el
"Disefio de Construccion de Muros de Contencion con el Uso de Gaviones para
Mejorar la Disposicion de Desmontes Mineros en la Cordillera Blanca- Ancash -
2019". El objetivo principal fue mejorar la disposicion de desmontes mineros
mediante la construccion de muros de contencién con el empleo de gaviones. La
metodologia empleada fue de investigacion cualitativa, especificamente de tipo
tedrico descriptivo no experimental, con un disefio que incluyé dos grupos,
exploratorios y concluyentes. La conclusién a la que llegé la investigacion es que
las estructuras de gaviones son apropiadas para controlar la disposicion de
desmontes mineros al aire libre, especialmente aquellos generados en zonas de
dificil acceso durante la actividad minera. Ademas, se destacd que esta opcion

resulta mas econdmica en comparacion con otros tipos de muros de contencion.

Citando a MEZA (8), En su tesis titulada "Disefio hidraulico y estructural de
defensa riberefia del rio Tarma, en el sector de Santo Domingo Palca — Tarma -
2019", Meza Y. formul6 el objetivo de llevar a cabo el disefio hidraulico y
estructural de la defensa riberefia en el area mencionada. La metodologia empleada
fue de naturaleza cientifica y descriptiva cuantitativa. Mediante un

levantamiento topografico, se definieron las secciones del cauce del rio, la
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pendiente y las curvas de nivel para simular inundaciones. Se determin6 que el
programa Hec-Hms tiene la capacidad de simular eventos, incluidas las maximas
avenidas, utilizando indices de precipitacion de un periodo de 19 afos (2001-
2019). El modelo hidraulico aplicado al rio Tarma tuvo un impacto determinante
en la realizacion del analisis para identificar zonas de riesgo de inundacion. Se
concluyé que el area de estudio presenta vulnerabilidad al desborde del rio, con un
area de inundacion de 5,850.00 m2 para un periodo de retorno de 100 afios. Como
solucion propuesta, se recomienda la construccion de un muro de gaviones y un
muro de gravedad en las progresivas de 020 a 0105, ya que este tramo es mas
vulnerable y afecta la via que conduce al anexo de Patay. Las conclusiones
resaltaron la influencia del andlisis visual, el levantamiento topografico y el estudio
de suelos en la comprension del comportamiento del rio en escenarios normales y
de méximas avenidas. También se confirmé la utilidad del programa Hec-Hms en
la simulacion de eventos criticos basados en indices de precipitacion
proporcionados por SENAMHI. Finalmente, se determiné que el muro de gaviones
en el sector de estudio se utilizara para un caudal de 219.60 m3/s con un periodo

de retorno de 100 afios.

Desde el punto de vista de Alanya(9), Segun la tesis titulada "Sistema de
prevencion y control de erosion en la ribera del rio San Fernando tramo
Chayhuamayo — Shucusma, Huancayo — Junin - 2022", el objetivo principal es
determinar el tipo de sistema necesario para prevenir y controlar la erosion y asi
evitar el deterioro de las riberas del rio San Fernando en el tramo Chayhuamayo -
Shucusma, Huancayo — Junin.En cuanto a la metodologia, el autor emple6 un
enfoque aplicado o tecnoldgico, con un nivel descriptivo-explicativo no
experimental. Utilizd herramientas como tablas y cuadros, aplicando analisis
documental y fichaje del registro para almacenar datos. La observacion se utilizd
como un medio sensorial para seleccionar el objeto de analisis, complementada
con estudios de canteras, andlisis de suelos, topografia y la hidrologia
predominante en la zona de estudio. La recopilacion de esta informacién condujo
al disefio de obras hidraulicas, la optimizacion de los recursos hidricos y la
comprension del comportamiento hidrolégico. Finalmente, estas conclusiones

sirvieron para prever futuras construcciones de proyectos viales.
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2.2. Bases Tedricas
2.2.1. Evaluacion de muro de contencion
En la opinion de Juan J (10), Se refiere al analisis y estudio de la estructura de un
muro disefiado para contener o soportar la presion lateral de suelo, agua u otros
materiales. Este tipo de muros se utilizan comunmente en la construccion para
prevenir el colapso de terrenos inclinados y para contener masas de tierra. Durante
la evaluacion, se consideran diversos factores, como la estabilidad estructural del
muro, la resistencia del material utilizado en su construccion, la presion ejercida
por el suelo o el agua en su contra, y otros elementos geotécnicos. También se
evallan posibles dafios, deformaciones o desplazamientos que puedan

comprometer la eficacia y seguridad del muro.
2.2.1.1. Morfologia de un cauce natural

De acuerdo con Arturo R (11), Se refiere a la forma y estructura que
adopta a lo largo del tiempo debido a procesos geomorfologicos. Esta
influenciada por factores como la topografia, el clima, la geologia y la
vegetacion. Un rio tipicamente exhibe meandros, con curvas sinuosas que
cambian con las estaciones y eventos climaticos. Ademas, presenta
caracteristicas como pozas, rapidos y desembocaduras. La morfologia del
cauce influye en la dindmica fluvial, afectando la erosion, sedimentacion
y la biodiversidad acuatica. Comprender la morfologia de un rio es
esencial para la gestion sostenible de cuencas fluviales y la prevencion de

riesgos naturales asociados con eventos extremos como inundaciones.
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Figura 01: Posicion del thalweg en cauces semirrecta y meandrica.




2.2.1.2. Fundamentos de la socavacion
Tenemos lo siguiente.
2.2.1.3. Socavacion general

En palabras de Nelson M (12), Conlleva la erosion gradual de su lecho,
alterando la morfologia. Este fendmeno, a menudo acentuado por el flujo
rapido del agua, puede afectar la estabilidad de las estructuras
circundantes. El uso de sebos como medida de control es esencial para

mitigar los riesgos asociados.
2.2.1.4. Socavacion en curvas

Tal y como sefiala Josselyn V (13), Es un proceso geomorfoldgico donde
la fuerza centripeta del flujo de agua en las curvas erosiona el banco
exterior, debilitando la estructura del rio. Esto puede conducir a la
formacion de meandros, desplazamiento lateral del canal y, en casos
extremos, a la amenaza de inundaciones. La gestion efectiva de la
socavacion en curvas implica técnicas como revestimientos de bankfull
y estructuras de proteccion en puntos vulnerables para conservar la

estabilidad del rio.

Deaslizamiento

Figura 02: Socavacion en la defensa por erosion.

2.2.1.5. Determinacién de la longitud a proteger

En relacién a Alvites B (14), Frente a la socavacion de un rio implica
evaluar factores como la velocidad del flujo, la morfologia del cauce y la
susceptibilidad del suelo a la erosion. Se realizan estudios hidraulicos y

geotecnicos para comprender la dindmica fluvial. La longitud a proteger
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se calcula identificando tramos vulnerables donde la socavacion amenaza
la estabilidad. La implementacion de técnicas como enrrocamientos,
gaviones o revestimientos ayuda a mitigar el riesgo. Un enfoque integral
considera la gestion sostenible de cuencas fluviales para abordar la

socavacion de manera efectiva.

Linea exiremo de defensa
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Figura 03: Detalle a proteger la defensa.

2.2.1.6. Defensa y correccion de margenes

A juicio de Wladimiro (15), Constituyen estrategias fundamentales para
proteger areas riberefias contra procesos erosivos. Este enfoque implica
la implementacion de medidas como enrrocamientos, gaviones o
estructuras flexibles para estabilizar y resguardar los margenes. Estas
acciones buscan prevenir la socavacion, reducir riesgos de inundaciones
y preservar la integridad de infraestructuras cercanas. La planificacion
integral considera la geomorfologia del rio, el comportamiento hidraulico
y la interaccidén con el entorno. La defensa y correccion de margenes son
cruciales para una gestion sustentable de cuencas, promoviendo la

armonia entre el desarrollo humano y la salud fluvial.
2.2.1.7 Espigones y espalagones

Como afirma Marcia Z (16), Son estructuras utilizadas en la defensa

riberefia para controlar la erosion y estabilizar los margenes de los rios.

a) Los espigones: son estructuras lineales construidas

perpendicularmente al flujo del rio. Su proposito principal es dirigir

el flujo de agua, reduciendo la velocidad y disminuyendo la erosion




en zonas especificas. También pueden utilizarse para favorecer la
sedimentacion y mejorar la estabilidad de las riberas.

b) Los espalagones: son estructuras similares, pero se colocan
paralelas al flujo del rio. Su funcion principal es disminuir la
velocidad del agua, lo que ayuda a prevenir la socavacion y a
mantener la estabilidad de las orillas. También favorecen la

sedimentacion y la formacion de playas riberefias.
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Figura 04: Formas de espigones.
2.2.2. Mejora de defensa riverefia
En palabras de Patricia M (17), Se refiere a la implementacién de medidas y
estrategias para fortalecer y proteger las areas riberefias, como rios, arroyos o
costas, contra eventos adversos como inundaciones, erosién o cualquier otro tipo
de amenaza. Estas mejoras pueden incluir la construccion de estructuras fisicas,
como diques, muros de contencion, o la restauracion de vegetacion riberefia para

estabilizar el suelo y reducir la erosion.
2.2.2.1. Defensas riberefias

En la opinion de Bladimir (18), Son estructuras y medidas implementadas
en las riberas de rios para prevenir la erosién, controlar inundaciones y
proteger areas adyacentes. Incluyen enrocamientos, gaviones y
vegetacion estratégica, buscando salvaguardar la integridad de

infraestructuras y promover la estabilidad ambiental.
2.2.2.2. Muro

Desde el punto de vista de José C (19), Es una estructura vertical disefiada

para resistir cargas laterales o contener terrenos. Estos pueden tener
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diversas funciones, como la creacion de limites entre propiedades, la
contencion de tierras para evitar deslizamientos, o la proteccion contra
inundaciones. Los muros pueden construirse con una variedad de
materiales, como concreto, ladrillos, piedra, acero, entre otros, y su disefio
considera factores geotécnicos y estructurales para garantizar estabilidad
y seguridad. La ingenieria civil utiliza muros en una amplia gama de
aplicaciones, contribuyendo a la planificacion y desarrollo de

infraestructuras.
2.2.2.3. Muros longitudinales

Como sostiene Maria E (20), Es una estructura lineal que se extiende a
lo largo de una direccidn especifica, generalmente en paralelo a algin
elemento geogréfico o infraestructura. Estos muros son disefiados para
proporcionar estabilidad, contener terrenos, o cumplir con funciones
especificas a lo largo de una longitud continua. Pueden ser utilizados en
proyectos como carreteras, ferrocarriles, o para delimitar propiedades. La
clave en el término "longitudinal” radica en su orientacion a lo largo de
una direccion predominante. Estos muros pueden variar en disefio y

material dependiendo de su proposito y las condiciones del sitio.
2.2.2.4. Muros de contencion

De acuerdo con Pedro A (21), Son estructuras disefiadas para resistir la
presion del agua y prevenir la erosion. Construidos a lo largo de los
margenes de rios, canales o cuerpos de agua, estos muros ofrecen
estabilidad a terrenos inclinados, evitando deslizamientos y protegiendo
areas circundantes. Utilizan materiales como concreto, mamposteria o
gaviones para soportar la carga hidraulica y mantener la integridad de las
riberas. Su funcion es crucial en la gestion de cuencas, mitigando riesgos
de inundaciones y erosionando, y permitiendo un desarrollo sostenible en

entornos riberefios.
2.2.2.5. Muros de gaviones

En palabras de Tito (22), Son estructuras de contencién conformadas por

cestas de malla metélica rellenas con piedras. Utilizados en ingenieria
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civil y defensas riberefias, proporcionan estabilidad al terreno, controlan
la erosion y permiten el paso del agua, siendo una solucién efectiva y

permeable para diversas aplicaciones.
2.2.2.6. Gaviones

Tal y como sefiala Rufo H (23), Son estructuras de contencion formadas
por cestas de malla metalica rellenas con piedras u otros materiales. Se
utilizan en ingenieria civil y defensas riberefias para controlar la erosion,
estabilizar taludes, y proteger contra la accion del agua, proporcionando

una solucidn resistente y permeable en diversas aplicaciones.
2.2.2.7. Historia de gaviones

En relacion a Cesar A (24), La historia de los gaviones se remonta a la
antigtiedad. Se cree que los romanos fueron pioneros en su uso durante
la construccion de fortificaciones y obras hidraulicas. Los gaviones eran
cestas de mimbre rellenas de piedras para crear muros defensivos. Este
concepto evoluciond a lo largo de los siglos, y durante el Renacimiento,
ingenieros como Leonardo da Vinci propusieron mejoras en el disefio de

gaviones.

En el siglo XIX, el uso de gaviones se revitaliz6 para aplicaciones
militares y civiles. Durante la Primera y Segunda Guerra Mundial, se
utilizaron extensamente para construir trincheras y proteger contra la

erosion.

En la actualidad, los gaviones son una técnica comin en ingenieria civil
y defensas riberefias, destacando por su versatilidad y eficacia en el

control de la erosion y la estabilizacion de suelos.
2.2.2.8. Tipologia de gaviones

A juicio de Giancarlo (25), Se refiere a las diversas formas y disefios que
pueden adoptar estas estructuras de contencion segun las necesidades

especificas de un proyecto. Algunas tipologias comunes incluyen:

a) Gaviones Rectangulares: Son cestas de forma rectangular,

utilizadas para construir muros de contencion lineales y regulares.
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Figura 05: Gavién rectangular.

b) Gaviones Tipo Colchdn: Son mas planos y se utilizan en
areas donde se necesita una distribucion de carga mas amplia,

como en la proteccion de fondos de rios.

Colchon

Figura 06: Gavién tipo colchdn.

c) Gaviones Tipo Canasta: Estructuras mas grandes y anchas,
utilizadas para proteger contra la erosién en areas de mayor

escala, como margenes de rios.

Tirantes horizontales

Figura 07: Gavion tipo canasta.




d) Gaviones Reno: Gaviones con forma de almohada, disefiados

para curvas de rios y areas con geometria mas compleja.
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Figura 08: Gavion reno.

2.2.2.9. Caracteristicas de los gaviones

Como afirma Michael (26), En el contexto peruano, el uso de gaviones se
adapta a las caracteristicas geograficas y climaticas del pais. Algunas

caracteristicas relevantes son:

> Prevencion de Deslizamientos: Dada la topografia
montafiosa del Peru, los gaviones son empleados para prevenir
deslizamientos de tierra en zonas inclinadas.

> Control de Erosion en Rios: En las regiones con rios
propensos a inundaciones y socavacion, los gaviones se utilizan
para estabilizar las riberas y controlar la erosion.

> Infraestructuras Viales: En proyectos de construccion de
carreteras y caminos, los gaviones son empleados para crear
muros de contencion y evitar derrumbes.

> Adaptabilidad a Condiciones Sismicas: Dada la actividad
sismica en la region, los gaviones ofrecen una ventaja al ser
estructuras flexibles que pueden resistir deformaciones sin
colapsar.

> Materiales Locales: Se busca utilizar materiales locales para

el relleno de los gaviones, optimizando costos y promoviendo la

sostenibilidad.




2.2.2.10. Uso de los gaviones

En la opinién de Rafael E (27), En el Peru, los gaviones se utilizan de
manera extensa en diversas aplicaciones debido a su eficacia en la
estabilizacion de suelos y control de erosion. Algunos usos destacados

son:

> Proteccion de Riberas: Los gaviones son empleados para
fortalecer y proteger las riberas de rios, controlando la erosion y
reduciendo el riesgo de desbordamientos.

> Muros de Contencion: En zonas montafiosas, los gaviones se
utilizan para construir muros de contencién que previenen
deslizamientos de tierra y aseguran la estabilidad de terrenos
inclinados.

> Control de Inundaciones: En &reas propensas a
inundaciones, los gaviones se implementan para crear estructuras
que desaceleran el flujo del agua y minimizan el impacto de las
crecidas.

> Infraestructuras Viales: Se utilizan en la construccion de
carreteras y caminos para evitar deslizamientos y colapsos,
proporcionando estabilidad a taludes y terraplenes.

> Estabilizacion de Taludes: Los gaviones son una opcién
efectiva para estabilizar taludes en proyectos de construccion y

mineria, protegiendo contra la erosion y desprendimientos.
2.2.2.11. Ventajas y desventaja de uso de gaviones
Citando a Dante O (28), Tenemos algunas ventajas y desventajas:

a) Ventajas del Uso de Gaviones:
> Versatilidad: Se adaptan a una variedad de

situaciones topograficas y condiciones del suelo.
> Permeabilidad: Permiten el paso del agua,

reduciendo la presion hidraulica y minimizando la

erosion.




> Durabilidad: Construidos con materiales resistentes,
los gaviones tienen una larga vida atil.
> Costo-Efectividad: Suelen ser mas econémicos que
otras estructuras de contencién, especialmente cuando se
utilizan materiales locales para el relleno.
> Répida Instalacion: La construccion de gaviones es
relativamente répida y simple, lo que facilita su
implementacion.
> Estabilidad Sismica: Son estructuras flexibles que
pueden resistir deformaciones sin colapsar, adecuadas para
areas sismicas.

b) Desventajas del Uso de Gaviones:
> Estética: Algunos consideran que los gaviones no son
visualmente atractivos, especialmente en entornos
urbanos o paisajes naturales.
> Mantenimiento: Pueden requerir mantenimiento
periddico para asegurar su efectividad a lo largo del
tiempo.
> Limitaciones en Altura: Para alturas considerables,
pueden necesitar refuerzos adicionales y no son siempre
la mejor opcion.
> Seleccion del Material: La calidad y tamafio de las
piedras utilizadas en el relleno son criticos para su eficacia,
y la disponibilidad local puede ser limitada.
> Posible Desplazamiento: En situaciones de flujos de
agua extremadamente fuertes, los gaviones podrian

experimentar desplazamientos.
2.2.2.12. Medidas estructurales para la reduccion de riesgos por inundacion

Desde el punto de vista de Maria M (29), Implican el uso estratégico de

estas estructuras como barreras defensivas. Se implementan gaviones a lo

largo de las riberas para:




1) Control de Erosion: Los gaviones estabilizan las orillas,
evitando la socavacion durante inundaciones y manteniendo la
integridad de las estructuras circundantes.

2) Desaceleracion del Flujo: Al colocar gaviones en areas
clave, se reduce la velocidad del agua, disminuyendo el riesgo de
erosion y controlando la expansion de inundaciones.

3) Proteccién de Infraestructuras: Los gaviones actian como
muros de contencion, protegiendo carreteras, puentes y
asentamientos contra el impacto directo de las crecidas.

4) Canalizacion Controlada: Guiar el flujo de agua mediante
gaviones ayuda a prevenir desbordamientos descontrolados y a
dirigir el agua hacia rutas mas seguras.

5) Promocion de Sedimentacion: Los gaviones permiten la
acumulacion controlada de sedimentos, reduciendo la erosion y

mejorando la calidad del suelo en las areas riberefias.
2.2.2.13. Estabilidad de muro de contencién

De acuerdo con Alvaro J (30), La estabilidad de un muro de contencion
es esencial para garantizar su rendimiento y seguridad a lo largo del
tiempo. Algunos factores clave que afectan la estabilidad de un muro de

contencidn incluyen:

> Andlisis Geotécnico: Evaluar las caracteristicas del suelo,
como su cohesidn, angulo de friccidn interna y capacidad de carga,
para comprender su comportamiento ante las fuerzas aplicadas por
el muro.

> Presién del Agua: Considerar la presion hidrostatica
generada por el agua detras del muro, especialmente en areas
propensas a inundaciones. Se debe tener en cuenta la altura del
agua y las condiciones de saturacion del suelo.

> Cargadel Terreno: Analizar la carga del suelo sobre el muro,

considerando la distribucion de cargas y la posible variabilidad de

las condiciones del suelo a lo largo del muro.




> Drenaje: Garantizar un sistema de drenaje adecuado para
evitar acumulacion de agua detras del muro, lo que podria
comprometer su estabilidad.

> Disefio Estructural: Asegurar un disefio estructural
adecuado, considerando factores como la resistencia del material,
las conexiones entre bloques o elementos, y la geometria del
muro.

> Estabilidad Sismica: Evaluar la respuesta sismica del muro y
disefiar teniendo en cuenta las fuerzas sismicas para prevenir
colapsos durante eventos teluricos.

> Monitoreo Continuo: Implementar sistemas de monitoreo

para evaluar la respuesta del muro en condiciones reales y realizar

ajustes si es necesario.




2.3. Hipotesis

No aplica.




I1l. METODOLOGIA

3.1. Nivel, Tipo Y Disefio De Investigacién

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Nivel de investigacion
Este se refiere al grado de profundidad con el que se aborda un problema. Puede

ser exploratorio, descriptivo, explicativo, entre otros.

La investigacion se clasifica como descriptiva, perteneciente a un nivel que busca
proporcionar una comprension mas profunda y/o calcular pardmetros de un

fendmeno especifico de estudio, asi como analizar sus atributos y estructura.

Tipo de investigacion
Se determina la naturaleza de la investigacion, como cualitativa, cuantitativa o
mixta. La cualitativa se enfoca en comprender fendmenos, la cuantitativa en medir

y analizar datos numeéricos, y la mixta combina ambas.

Esta investigacion se clasifica como aplicada, ya que se enfoca en identificar
métodos o tacticas que conduzcan al logro de un objetivo especifico, como la

adquisicion de un recurso util.

Ademas, adopta un enfoque mixto cuantitativo-cualitativo y se ubica en la
categoria de no experimental en la que las variables no se manipulan de manera

deliberada.

Disefio de la investigacion
Este hace referencia al plan o estrategia que se sigue para responder a las preguntas
de investigacion. Puede ser experimental, no experimental, longitudinal,

transversal, entre otros.

El disefio de investigacion adoptado es no experimental y de tipo transversal, ya
que se observan los fendbmenos en su entorno natural, sin provocacion deliberada
por parte del investigador. La recopilacion de datos, centrada en la topografia y

muestra de suelos, se realiza en un Gnico momento con el propoésito de evaluar la

defensa riberefa.




El disefio abarca las siguientes etapas:
a. Observacion:

Se llevard a cabo una recoleccion visual de informacion sobre el rendimiento de la
defensa riberefia en el area de la urbanizacion San Pedro. Esto permitird
comprender el comportamiento de cada componente, identificando posibles
deficiencias.

b. Muestra:

La muestra abarcara toda la defensa riberefia de la urbanizacion San Pedro.
Utilizando un instrumento de recoleccion de datos, se registraran las caracteristicas

de cada componente y las condiciones deficientes identificadas.
c. Andlisis y Evaluacion:

Cada componente de la defensa riberefia sera sometido a un analisis exhaustivo y
evaluacion. Este proceso proporcionard la base para proponer un plan de mejora
de la infraestructura hidraulica, ajustado a los datos recopilados sobre el estado

actual.
d. Resultado:

Como resultado de la evaluacion, se presentaran recomendaciones para posibles

modificaciones y mejoras la defensa riberefia de ambos margenes del del rio 1zcote,

sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin —
2023.
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Donde:

O = Observacion, comprendera la recoleccion de informacion a través de la
inspeccion visual del estado de conservacion y funcionamiento de cada elemento

del sistema de defensa riberefia.

M = Muestra, estara representada por toda la defensa riberefia del rio lzcote,
sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, ¢departamento de san Martin — 2023
el cual sera objeto de estudio. *Z3."Z4."Z5."E"Zp+"?".la evaluacion de los
diferentes componentes del sistema de defensa riberefia y los deterioros que
presentan, inventariado a través de las técnica e instrumentos de recoleccion de

datos.

R= Resultados, es la interpretacién de la evaluacion y los instrumentos de

recoleccidn de datos para caracterizarlos. Ademas, estaran representados por las

diferentes mejoras al sistema de defensa riberefia.




3.2. Poblacion Y Muestra
3.2.1. Poblacion
La poblacion esta dada por toda la defensa riberefia (muros de gaviones) existentes

en la cuenca alta y media del rio Izcote.

3.2.2. Muestra
La muestra seleccionada para este estudio se centrard en el muro de proteccién de
gaviones, que abarca una extension de 150 metros y enfrenta amenazas de erosion
y socavacion. Este muro se encuentra ubicado en ambos margenes del del rio
Izcote, sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin —
2023. Es importante destacar que la eleccion de esta muestra se basd en la

evaluacion y criterio del investigador, no siendo resultado de una seleccion

aleatoria.




3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion.

Tabla I: Variables. Definicion y operacionalizacion.

ESCALA DE CATEGOR
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MEDICION IA/VALID
ACION
Se realizar& un Factores operativos « Nominal.
Son estructuras de contencion| analisis de  la| e« Nivel de agua
hechas con cestas de malla metéalica | defensa  riberefia| « Filtraciones - Nominal.
Evaluacion | rellenas de piedras u otros| @ctual con el fin de| . Escombros/basura
de muro de | materiales. Estas cestas se apilan | SUGETIT MEJOras €N,y a4atacign - Nominal.
contencién. | para formar una pared robusta y| 12 estrategia  de Drenaje insuficiente
flexible que se utiliza cominmente | fesguardo  de —las Drenaje obstruido « Nominal
en ingenieria civil y construccion zonas riberefias. '
para diversos propdsitos.
En la visita técnica Respuesta a la estructura « Nominal. - categoria
La defensa riberefia consiste en| de  campo, se Asentamiento « Nominal.
medidas y estructuras para| 'ecolectara  datos| . Deflexion
proteger areas cercanas a cuerpos | Importantes, se Desplome « Nominal.
Mejoradela | de  agua contra  erosion, | llevara a cabo la Volcamiento « Nominal.
defensa inundaciones y eventos adversos. | Planificacion de laj - . y socavacion « Nominal
riberefia. Busca prevenir pérdida de suelo, | Structura de la Sedimentacion . Nominal.
dafio a habitats y a infraestructuras. defensa riberefia Condicion tasada . Nominal.
La eleccion de Ias, defensas Gaviones caja/colchén « Nominal.
depende de caracteristicas del Malla alambre Nomi
. . < Nominal.
agua, topografia y clima. Incluye Corrosion
estructuras como  muros de . .
contencién, enrocados, gaviones, Roca d(_a gaviones = Nominal.
diques y vegetacion. Tramo inadecuado _
Filtro geotextil « Nominal.

Fuente: elaboracion propia 2023.




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion

Se utilizaran las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

- Técnicas de observacion directa: Se hara una primera inspeccion visual del
lugar en estudio y la poblacion beneficiada. La recoleccion de datos se realizara
a través de formularios de campo elaboradas para este fin.

- Camara fotografica: Nos permitira tomar imagenes con respecto a la situacion

actual del muro de gaviones y areas aledafias al rio.

« Cuaderno para la toma de apuntes: Nos permitird registrar las variables y
datos correspondientes, tomado en cuenta los tramos de la defensa riberefia.

< Wincha: Este instrumento nos ayudara para medir las diferentes secciones del
rio como también nos ayudarad para tomar las medidas del muro de gavion,

colchén antisocavante, fallas, deterioros, etc.

< Libros y/o manuales de referencia: Nos ayudara tener informacién acerca de
la descripcion, medicion y relacion de estado de defensas riberefias, para tener

informacién de caudales maximos de disefio y huellas maximas.

3.5. Método de analisis de datos
El analisis de los datos se realizara haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivas
gue permitan registrar datos mediante tablas o cuadros resumen, asimismo, obtener
resultados y conclusiones coherentes, pero basandonos siempre en la teoria y las

revisiones bibliogréaficas.

Se realizaré una inspeccion visual para la seleccion de la muestra, ya que se selecciono

una defensa riberefia vulnerable.

Las fotografias obtenidas serdn almacenadas en la memoria de la cAmara, las cuales

seran usadas en gabinete como evidencias para la contrastacion entre los trabajos de

evaluacion realizados y las imagenes digitales.




3.6.

Con la captura de imégenes digitales se podra obtener una mayor visién de las zonas

evaluadas las cudles seran las &reas aledafias al muro de gaviones.

Se tomaran medidas y/o caracteristicas del muro de gaviones, para mejorar la defensa

riberefia del rio lzcote, sector nuevo Pizana.

Se determinara el tipo de suelo y la vegetacion existente en las inmediaciones del muro

de gaviones.

Aspectos Eticos
A. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

En el proceso de investigacion planificado, se dara prioridad a salvaguardar la
integridad ética, el bienestar y la identidad de los participantes. La aprobacion para
participar se obtendrd mediante el consentimiento, asegurando que los involucrados

no se sientan incomodos o afectados por dicha aprobacién

B. Cuidado del medio ambiente

En el marco de este estudio, se considera la preservacion del entorno y se disefian

estrategias para evitar cualquier impacto negativo en el medio ambiente.
C. Libre participacion por propia voluntad

Se garantizara que los beneficiarios, como actores clave en la investigacion, reciban
informacién completa sobre cualquier interrogante relacionada con el estudio, y se

dara importancia a escuchar y resolver sus opiniones y preguntas.
D. Beneficencia y no- maleficencia

A lo largo de la investigacion, se presta especial atencion a evitar cualquier forma de
perjuicio y garantizar que no se cause dafio a las personas que formen parte de dicho

proyecto.
E. Integridad y honestidad

En este estudio, el autor esta obligado a incorporar la verdad en todos los aspectos,
evitando cualquier forma de engafio en su implementacion. Asimismo, sostenemos

que la integridad se considera un compromiso fundamental, ya que es requisito
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indispensable para aplicar con honestidad, independencia e imparcialidad en nuestra

investigacion.
F. Justicia

En la planificacion de la investigacion, se considerd la importancia de la justicia,

priorizando el bienestar colectivo y siguiendo principios morales y éticos. Esto nos

orienta a actuar y tomar decisiones basadas en la verdad y la igualdad.




IV. RESULTADOS

4.1. Identificar las zonas vulnerables de la defensa rivereia

Se han identificado dieciseis zonas vulnerables a lo largo del muro de gaviones destinado
a la defensa riberefia del rio lzcote en el sector nuevo Pizana. Estas areas han sido
determinadas como puntos criticos que requieren atencion inmediata para garantizar la

efectividad del sistema de defensa existente.

\.,

/

Figura 09: Se identifica la zona vulnerable.

N° de ] cordenadas UTM
progresiva
muestras S W

+

1 +0.00 8.02439S 76.64568W
+10.00
+

2 +10.00 8.02444S 76.64575W
+ 20.00
+20.00

3 8.02445S 76.64572W
+30.00
+30.00

4 8.02449S 76.64576W
+40.00
+40.00

5 8.02455S 76.64579W
+50.00
+50.00

6 £ 60.00 8.02465S 76.64589W
+

7 +60.00 8.02466S 76.64591W
+70.00

8 +70.00 8.02472S 76.64596W




+ 80.00
+

9 +60.00 8.02473S 76.64598W
+90.00
+90.00

10 8.02473S 76.64500W
+100.00
+ 100.

11 20.00 8.024325 76.64543W
+110.00
+110.00

12 8.02443S 76.64539W
+120.00
+ 130.00

13 8.024408 76.64541W
+140.00
+140.00

14 8.024408 76.64536W
+150.00
+150.

15 20.00 8.024425 76.64569W
+160.00
+160.00

16 8.02444S 76.64540W
+170.00

Tabla 01:Numero de muestras
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4.2. Evaluacion de la defensa riverefia

La evaluacion exhaustiva del muro de gaviones en el sector nuevo Pizana del rio lzcote
ha arrojado resultados que indican un cien por ciento de eficacia segun los parametros
evaluados. Este analisis proporciona una vision clara del estado actual de la defensa

riberefia y sirve como base para la toma de decisiones futuras.

Indicador de estado Puntaje total
26
12
70

Tabla 02: Indicadores de estado

INDICADOR DE ESTADO DE LA EVALUACION

70 . -~
i
#
e
-
’
#
60 - ’
#
e
’
f”
.
-
50 e
L
.
#
-~
L
40 -

30 .

20

10 .

Malo Regular bueno

Figura 10 Indicadores de estado
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4.3.

4.4,

Determinar la antigiiedad de la defensa riverefia

Se ha confirmado que el muro de gaviones utilizado para la defensa riberefia del rio
Izcote en el sector nuevo Pizana tiene una antigiiedad de doce afios. La obtencion de esta
informacion a través de la municipalidad de la ciudad de Tocache proporciona un
contexto temporal importante para evaluar la durabilidad y la posible necesidad de

actualizaciones.

Proponer mejoramiento de la defensa riverefia

Con base en los hallazgos, se propone llevar a cabo una limpieza general del sistema de
defensa riberefia en el rio lzcote, sector nuevo Pizana. Esta medida tiene como objetivo
abordar posibles problemas acumulativos que podrian afectar la eficacia a largo plazo

del muro de gaviones. Se recomienda la ejecucion de esta accion de manera prioritaria

para mantener y fortalecer la capacidad defensiva del area.




V. DISCUSION

1. Se destaca la identificacion de dieciséis zonas vulnerables a lo largo del muro de gaviones
utilizado para la defensa riberefia en el rio 1zcote, especificamente en el sector nuevo Pizana.
Esta identificacion implica que hay areas criticas que requieren atencién inmediata para
asegurar la efectividad del sistema de defensa existente. La discusion podria centrarse en la
importancia de este analisis y como abordar estas zonas vulnerables de manera eficiente para

prevenir posibles problemas en el futuro.

2. Se informa sobre una evaluacion exhaustiva del muro de gaviones en el sector nuevo
Pizana del rio lzcote, revelando un cien por ciento de eficacia segun los parametros
evaluados. Esta informacidn proporciona una vision clara del estado actual de la defensa
riberefia y sirve como base para decisiones futuras. La discusion podria abordar la
confiabilidad de estos resultados y como la evaluacion influye en la planificacion de acciones

a tomar en relacién con la defensa riverena.

3. Se confirma que el muro de gaviones tiene una antigiiedad de doce afios. Obtener esta
informacion de la municipalidad de la ciudad de Tocache proporciona un contexto temporal
importante para evaluar la durabilidad y considerar posibles necesidades de actualizacion. La
discusion podria explorar la relevancia de la antigliedad en la efectividad de la defensa, la
posible depreciacion con el tiempo y cémo esta informacion afecta las decisiones sobre

mejoras 0 mantenimiento.

4. Se propone llevar a cabo una limpieza general del sistema de defensa riberefia en el rio
Izcote, sector nuevo Pizana. La medida busca abordar problemas acumulativos que podrian
afectar la eficacia a largo plazo del muro de gaviones, destacando la importancia de la
ejecucidn prioritaria para mantener y fortalecer la capacidad defensiva del area. La discusion
podria abordar las estrategias especificas de mejora, los posibles desafios y la importancia de

la prontitud en la implementacion de estas medidas para garantizar la seguridad riberefia a

largo plazo.




VI. CONCLUSIONES

1. La identificacion de dieciseis zonas vulnerables en el muro de gaviones destinado a la
defensa riberefia del rio lzcote es un paso crucial para la gestion efectiva de la seguridad en
la zona. Estas areas sefialadas como puntos criticos subrayan la urgencia de acciones
inmediatas para garantizar la integridad del sistema de defensa, resaltando la importancia de
abordar estas vulnerabilidades de manera eficaz para prevenir potenciales amenazas a corto

y largo plazo.

2. La evaluacion exhaustiva del muro de gaviones en el sector nuevo Pizana del rio lzcote,
con resultados que indican un cien por ciento de eficacia, proporciona una base sélida para
la toma de decisiones estratégicas en la gestion de la defensa riberefia. Estos resultados
positivos no solo respaldan la confiabilidad del sistema existente, sino que también orientan
hacia un enfoque proactivo para la planificacion a largo plazo, garantizando asi la

sostenibilidad y resistencia continua de la defensa riberefia.

3. La confirmacion de que el muro de gaviones tiene una antigliedad de doce afios ofrece un
contexto temporal valioso para evaluar la durabilidad de la defensa riberefia en el sector
nuevo Pizana. Esta informacidn historica proporciona una perspectiva clave para considerar
la posible depreciacién con el tiempo y anticipar la necesidad de actualizaciones. La
antigliedad, obtenida a través de la municipalidad, se presenta como un factor critico para la
toma de decisiones informada sobre el mantenimiento y la mejora continua de la

infraestructura de defensa.

4. La propuesta de llevar a cabo una limpieza general del sistema de defensa riberefia en el
rio Izcote, sector nuevo Pizana, emerge como una medida esencial para abordar problemas
acumulativos y garantizar la eficacia a largo plazo del muro de gaviones. La priorizacion de
la ejecucion de esta accion resalta la urgencia de mantener y fortalecer la capacidad defensiva
del area. La implementacion oportuna de esta medida preventiva no solo preserva la

integridad del sistema sino también contribuye a la seguridad sostenible de la comunidad

riberefia y sus recursos asociados al rio lzcote.




VIl. RECOMENDACIONES

1. Dada la urgencia sefialada en la identificacion de las zonas vulnerables, se sugiere la
implementacion inmediata de medidas correctivas en las &reas criticas identificadas. Se
recomienda la asignacion de recursos y la formacion de equipos especializados para abordar
estas vulnerabilidades, con el objetivo de fortalecer la defensa riberefia y prevenir posibles

amenazas a corto y largo plazo.

2. Considerando la eficacia del sistema existente, se recomienda una monitorizacion continua
para identificar posibles cambios en las condiciones del entorno. Ademas, se sugiere la
elaboracion de un plan de mantenimiento preventivo que incluya inspecciones regulares y
actualizaciones segun sea necesario, asegurando asi la sostenibilidad a largo plazo de la
defensa riberefa.

3. Ante la antigliedad confirmada del muro de gaviones, se sugiere llevar a cabo un estudio
detallado de la infraestructura para evaluar el estado de sus componentes y determinar la
necesidad de posibles mejoras. Se recomienda la planificacién de inversiones para mantener
la eficacia de la defensa riberefia y garantizar su adaptacion a posibles cambios en las

condiciones del entorno.

4. Para la propuesta de limpieza general, se sugiere la creacion de un plan de accion detallado
que abarque la logistica, recursos humanos y financieros necesarios para llevar a cabo esta
medida. Ademads, se recomienda la coordinacion con expertos en ingenieria y medio
ambiente para asegurar que la limpieza no solo aborde problemas acumulativos, sino que
también promueva la preservacion del ecosistema riberefio. La ejecucion prioritaria de esta

accion se presenta como esencial para mantener y fortalecer la capacidad defensiva del area

de manera eficiente.
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ANEXO
Anexo 01. Matriz de Consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO 1ZCOTE,
SECTOR NUEVO PIZANA, PROVINCIA DE TOCACHE, DEPARMAENTO DE SAN MARTIN - 2023

FORMULACION DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA
El problema general de la| Objetivo general: Tipo de
investigacion es la vulnerabilidad . investigacion:
de las riberas del rio Izcote en el | Evaluar y mejorar del muro de Esta investigacion se
sector nuevo Pizana, provincia de | gaviones, para la defensa riberefia clasifica como
Tocache, departamento de San| del rio Izcote, sector nuevo Pizana, aplicada
Martin, especificamente en el afio | provincia de Tocache, departamento a) Variable
2023. Este problema se centra en| ga san Martin — 2023 independiente Nivel de
los desafios locales relacionados investigacion:

con la erosion y socavacion de las| Objetivos Especificos: Evaluacion de muro de | L&  investigacion  se

ir:,k;?;g:{nljgu?;e pggriair; ne;goléz Identificar las zonas vulnerables del contencion. ZL?::: C?- como
comunidades locales, incluyendo| muro de gaviones, para la defensa . piva.

la posibilidad de colapso de la| riberefia del rio Izcote, sector nuevo | NO @plica Disefio de la
infraestructura hidréulicg._ Pizana, provincia de Tocache, investigacion:

Los problemas  especificos que | 4enartamento de san Martin — 2023. : El disefio  de
abordaras son la falta de medidas b) Variable investigacion

efectivas  de protecci(’)n. que Deterrr_nnar la antigiiedad de_l mqu dependiente adoptado es no
exponen a la zona a riesgos| de gaviones, para la defensa rlperena experimental y de tipo
significativos. Especificamente, la| del rio Izcote, sector nuevo Pizana, Mejoramiento de la | transversal.
intervencion necesaria debe ser| provincia de Tocache, departamento defensa riverefia y

disefiada de manera precisa y| de san Martin — 2023. Poblacion Y Muestra

adaptada a las condiciones Poblacion:




particulares de la  region,
considerando factores geotécnicos
e hidraulicos locales. El enrocado
propuesto tiene como objetivo
mejorar la seguridad y resiliencia
de la comunidad local, asi como
preservar la integridad de la
infraestructura critica en la zona.

Evaluar el muro de gaviones, para la
defensa riberefia del rio lzcote,
sector nuevo Pizana, provincia de
Tocache, departamento de san
Martin — 2023.

Proponer el mejoramiento del muro
de Pizafia gaviones. para la defensa
riberefia del rio Izcote, sector nuevo
Pizana, provincia de Tocache,
departamento de san Martin — 2023.

En esta investigacion
la poblacién esta dada
por toda la defensa
riberefia (muros de
gaviones)  existentes
en la cuenca alta y
media del rio lzcote.

muestra
La muestra:

Es toda la defensa
riberefa.

Fuente: Elaboracion propia 2023.




Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

o>

‘Dﬁﬁ“

Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones, para la defensa
riberefia del rio lzcote, sector nuevo Pizana, provincia de Tocache,
departamento de san Martin

FECHA

/

/

MARGEN :

NOMBRE DEL SECTOR :

DISTRITO

NOMBRE DEL RIO

PROVICIA

REGION

DEFENZA RIVERENA

Ne°

progresiva

cordenadas UTM

IMAGEN (FOTOGRAFIA)

10

11

12

g HiderFiancisto fspinty Espinty o

YINGENIERQ TIVIL
CiP ¥83275

Fuente: Elaboracion propia 2023.




FECHA A

Evaluar el muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio Izcote,

- L . |MARGEN *
sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin
— 2023. PROG
PROG

NOMBRE DEL SECTOR

DISTRITO : NOMBRE DEL RIO

PROVICIA . REGION :
EXTRUCTURA DE DEFENZA RIBERENA

Muro de gaviones

REGULAR
Marcar con una (x) Dimenciones

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Nivel de agua

Filtraciones

Escombro/basura

Vegetacion

Drenaje insuficiente

Factores operativos

Drenajeobstruido

Marcar con una (x) Dimenciones

Asentamiento

Deflexion

Desplome

Volcamiento

Erosion / socabacion

Sedimentacion

Respuesta de la estructura

Marcar con una (x) Dimenciones

Gaviones caja/colchon

Malla de alambre

Corrosion

Roca de gaviones

Tamafio inadecuado

Condicion tasado

Filtrado / geotextil

CIP 94642 roTo

Firma del evaluador
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YINGENIERQ TIVIL
CF v93275




Determinar la mejora del rio izcote, sector nuevo pisana, provincia de

Tocache , departamento de san Martin - 2023

FECHA

/

MARGEN :

NOMBRE DEL SECTOR

DISTRITO

NOMBRE DEL RIO

PROVICIA

REGION

DEFENZA RIVERENA

¢Usted cree que luego de realizar la evaluacion del muro de gaviones, esta servira para mejorar la defensa riberefia?¢si o no?

Ne

Nombres y apellidos

NO

10

11

SRR ey furd - - S
0y Hderriancgco fspinty Espinty
YINGENIERQ TIVIL
CF 93275

firma delL evaluador

CIP 94642







Anexo 03. Valides del instrumento

Ficha de Identificacion del Experto para proceso de Validacion

Nombre y Apellidos: LUSIO EUSEBIO VERGARA SATURNO
N° DNI/CE: 31682079 Edad: 47
TELEFONO/CELULAR: 932845192 Email: versat.irh@gmail.com

Titulo profesional: INGENIERO CIVIL
Grado académico:  MAESTRIA
Especialidad: RECURSOS HIBRIDOS
Institucion que labora:  AMPHOS 21

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DEL RIO 1ZCOTE, SECTOR NUEVO PIZANA, PROVINCIA DE
TOCACHE, DEPARMAENTO DE SAN MARTIN — 2023

Autor(es):
Dominguez Hernandez, David Noé

Programa académico: INGENIERIA CIVIL

o o

CIE{Ra? Huella



mailto:irh@gmail.com

Anexo 04. Confiabilidad del instrumenta

CARTA DE PRESENTACION
Magister/Doctor: LUSIO EUSEBIO VERGARA SATURNO
Presente-.
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona. Para
hacer de su conocimiento que yo: DOMINGUEZ HERNANDEZ DAVID NOE.
bachiller del programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de
recoleccion de informacidn, motivo por el cual acudo a Ud. Para su participacion en el juicio

de expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO 1IZCOTE, SECTOR NUEVO PIZANA,
PROVINCIA DE TOCACHE, DEPARMAENTO DE SAN MARTIN - 2023 y envi6 a Ud.

El expediente de validacion que contiene:

« Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
» Carta de presentacion

» Matriz de operacionalizacién de variables

= Matriz de consistencia

« Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencidn y participacion, me despido de usted.

Atentamente

Firma DNI: 47269137




Ficha de Identificacion del Experto para proceso de Validacion

Nombre y Apellidos:  HIBER FRANSISCO ESPIRITU ESPIRITU
N° DNI/CE: 41421201 Edad: 44
TELEFONO/CELULAR: 947694927 Email: hiberespiritu@gmail.com

Titulo profesional: INGENIERO CIVIL

Grado académico:  MAESTRIA

Especialidad: RECURSOS HIBRIDOS

Institucion que labora:  PLAINDES - HUARAS - ANCASH

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

“EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DEL RIO 1ZCOTE, SECTOR NUEVO PIZANA, PROVINCIA DE
TOCACHE, DEPARMAENTO DE SAN MARTIN — 2023 .

Autor(es):
Dominguez Hernandez, David Noé

Programa académico: INGENIERIA CIVIL

A

CIEpina2 Huella



mailto:hiberespiritu@gmail.com
mailto:u@gmail.com

CARTA DE PRESENTACION
Magister/Doctor: HIBER FRANSISCO ESPIRITU ESPIRITU
Presente-.
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona. Para
hacer de su conocimiento que yo: DOMINGUEZ HERNANDEZ DAVID NOE.
bachiller del programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de
recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. Para su participacion en el juicio

de expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO 1IZCOTE, SECTOR NUEVO PIZANA,
PROVINCIA DE TOCACHE, DEPARMAENTO DE SAN MARTIN - 2023 y envi6 a Ud.

El expediente de validacion que contiene:

« Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
» Carta de presentacion

= Matriz de operacionalizacion de variables

= Matriz de consistencia

» Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencidn y participacion, me despido de usted.

Atentamente

Firma | DNI: 47269137




Anexo 05. Formato de consentimiento informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieriay Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarles sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran
con una copia.

La presente investigacion se titula, “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES,
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO I1ZCOTE, SECTOR NUEVO
PIZANA, PROVINCIA DE TOCACHE, DEPARMAENTO DE SAN MARTIN —
2023”, y es dirigido por DOMINJGUEZ HERNANDEZ DAVID NOE, investigador de la
universidad catolica los angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigacion es elaborar evaluacion del muro de gaviones, para mejorar
la defensa riberefia del rio Izcote, sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento
de san Martin — 2023.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que tomara 5 minutos de su tiempo. su
participacién en estas investigaciones es completamente voluntaria y anénima. Usted puede
decidir interrumpir en cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera
alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formular cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de su correo
electrénico. si desea también podra escribir el correo el correo gonzevdb@gmail.com para
recibir mayor informacién. Asimismo, para consultar sobra aspectos éticos, puede
comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catélica los
Angeles Chimbote

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, completé sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha: correo electronico:

Firma del participante:



mailto:gonzevdb@gmail.com

Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para le recoleccion de

informacién
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION
COORDINACION DE GESTION DE LA INVESTIGACION

“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”
Chimbote 15 de diciembre 2023

CARTA N° 0018-2023-2023-CGI-VI-ULADECH CATOLICA
Sefor/a:

Sra. Maria elena Rodriguez Limas

Presidenta de la comunidad puerto pisana

A través del presente, reciba el cordial saludo en nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, a la vez solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada “EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO
IZCOTE, SECTOR NUEVO PIZANA, PROVINCIA DE TOCACHE, DEPARMAENTO
DE SAN MARTIN — 2023”. Que involucra la recoleccion de informacion/datos, a cargo del
investigador DAVID NOE DOMINGUEZ HERNANDEZ, con DNI N° 47269137, cuyo
asesor es el docente LEON DE LOS RIiOS, GONZALO MIGUEL.

La investigacion se llevard a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad, y todos los datos recopilados seran utilizados Gnicamente para los fines de

la investigacion.

Es propicia la oportunidad, para reiterarle las muestras de mi especial consideracion
y estima personal.

Atentamente.

Dr. Willy Valle Salvatierra
Coordinador o Gestion de Investigacion

63




Anexo 07. Evidencias de ejecucion

ec, Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones, para la defensa
\’>° riberefia del rio lzcote, sector nuevo Pizana, provincia de Tocache,
O departamento de san Martin

FECHA : 22/12/23
MARGEN:
Derecho

NOMBRE DEL SECTOR Nuevo Pizana
DISTRITO Tocache NOMBRE DEL RIO lzcote
PROVICIA Tocache REGION San Martin
DEFENZA RIVERENA
cordenadas UTM
N° progresiva IMAGEN (FOTOGRAFIA)
S W
+0.00
1 8.02439S 76.64568W Fotografia 01
+10.00
+10.00
2 8.02444S 76.64575W Fotografia 02
+20.00
+20.00
3 8.02445S 76.64572W Fotografia 03
+30.00
+30.00
4 8.02449S 76.64576W Fotografia 04
+40.00
+40.00
5 8.02455S 76.64579W Fotografia 05
+50.00
+50.00
6 8.02465S 76.64589W Fotografia 06
+ 60.00
+60.00
7 8.02466S 76.64591W Fotografia 07
+70.00
+70.00
8 8.02472S 76.64596W Fotografia 08
+80.00
+80.00
9 8.02473S 76.64598W Fotografia 09
+90.00
+90.00
10 8.02473S 76.64500W Fotografia 10
+100.00
+100.00
11 8.02432S 76.64543W Fotografia 11
+110.00
+110.00
12 8.02443S 76.64539W Fotografia 12
+120.00

firma y nombre del inginiero evaluador




ec\‘ Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones, para la defensa FECHA = 22112123
>0 riberefia del rio lzcote, sector nuevo Pizana, provincia de Tocache,
o\, . MARGEN:
departamento de san Martin
Izquierdo
NOMBRE DEL SECTOR : Nuevo Pizana
DISTRITO Tocache NOMBRE DEL RIO 1zcote
PROVICIA Tocache REGION : San Martin
DEFENZA RIVERENA
cordenadas UTM
N° progresiva IMAGEN (FOTOGRAFIA)
S w
+130.00
13 8.02440S 76.64541W Fotografia 13
+140.00
+140.00
14 8.02440S 76.64536W Fotografia 14
+150.00
+150.00
15 8.02442S 76.64569W Fotografia 15
+160.00
+160.00
16 8.02444S 76.64540W Fotografia 16
+170.00
17
18
19
20
21
22
23
24
firma y nombre del inginiero evaluador




Indicadores de evaluacion de la defensa riverefia

Nivel de agua

Filtraciones

Escombros/basura

Vegetacion

Drenaje insuficiente

Factores operativos

Drenaje obstruido

Asentamiento

Deflexion

Desplome

Volcamiento

Erosion y socavacion

Sedimentacion

Respuesta de la estructura

Gaviones caja/colchon

Malla alambre

Z
O
@)
<
>
J
<
>
W
LuJ
a)
)
LLJ
v
O
a
<
O
&
Z

Corrosién

Roca de gaviones

Tamano inadecuado

Condicion tasada

Filtro geotextil

Fuente: Elaboracién propia 2023.




FECHA  :22/12/23
Evaluar el muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio lzcote, - Derecho
- L . |MARGEN -
sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin
_ 2023, pPROG  ‘*0.00
PROG :+10.00
NOMBRE DEL SECTOR Nuevo Pizana
DISTRITO Tocache NOMBRE DEL RIO : Izcote
PROVICIA Tocache REGION San Martin

EXTRUCTURA DE DEFENZA RIBERENA

Muro de gaviones

Marcar con una (x)

REGULAR

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Dimenciones

Nivel de agua

Filtraciones
Escombro/basura
Vegetacion

Drenaje insuficiente

Factores operativos

Drenajeobstruido

Marcar con una (x)

Dimenciones

Asentamiento

Deflexion

Desplome

Volcamiento

Erosion / socabacion

Sedimentacion

Respuesta de la estructura

Marcar con una (x)

Gaviones caja/colchon
Malla de alambre
Corrosion

Roca de gaviones

Tamafio inadecuado

Condicion tasado

Filtrado / geotextil

Ll %

Dimenciones

firma y nombre del inginiero evaluador

ey




FECHA  :22/12/23
Evaluar el muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio lzcote, - Derecho
- L . |MARGEN -
sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin
2023 PROG 1+ 10.00
PROG 1+ 20.00
NOMBRE DEL SECTOR : Nuevo Pizana
DISTRITO : Tocache NOMBRE DEL RIO : Izcote
PROVICIA : Tocache REGION : San Martin

EXTRUCTURA DE DEFENZA RIBERENA

Muro de gaviones

REGULAR
Marcar con una (x) Dimenciones

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Nivel de agua

Filtraciones
| | i |

Escombro/basura

Vegetacion
g | | 1

Drenaje insuficiente

Factores operativos

Drenajeobstruido

Marcar con una (x) Dimenciones

Asentamiento

Deflexion

Desplome

Volcamiento

Erosion / socabacion

Sedimentacion

Respuesta de la estructura

Marcar con una (x) Dimenciones

Gaviones caja/colchon

Malla de alambre

Corrosion

Roca de gaviones

Tamafio inadecuado W

Condicion tasado

Filtrado / geotextil

o,

#
)

o

firma y nombre del inginiero evaluador




FECHA  :22/12/23
Evaluar el muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio lzcote, - Derecho
- L . |MARGEN -
sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin
2023 PROG 1+ 20.00
PROG 1+ 30.00
NOMBRE DEL SECTOR Nuevo Pizana
DISTRITO Tocache NOMBRE DEL RIO 1zcote
PROVICIA Tocache REGION San Martin

EXTRUCTURA DE DEFENZA RIBERENA

Muro de gaviones

Marcar con una (x)

Dimenciones
1

2

3 1 2 3

1

2

REGULAR

3

Factores operativos

Nivel de agua
Filtraciones
Escombro/basura
Vegetacion
Drenaje insuficiente

Drenajeobstruido

Marcar con una (x)

Dimenciones

Respuesta de la estructura

Asentamiento
Deflexion

Desplome
Volcamiento

Erosion / socabacion

Sedimentacion

Marcar con una (x)

Condicion tasado

Gaviones caja/colchon
Malla de alambre
Corrosion

Roca de gaviones
Tamafio inadecuado

Filtrado / geotextil

Dimenciones

firma y nombre del inginiero evaluador




FECHA  :22/12/23
Evaluar el muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio lzcote, MARGEN : Derecho

sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin
2023, PROG :+30.00

PROG 1+ 40.00

NOMBRE DEL SECTOR : Nuevo Pizana

DISTRITO :  Tocache NOMBRE DEL RIO : lzcote

PROVICIA . Tocache REGION : San Martin
EXTRUCTURA DE DEFENZA RIBERENA

Muro de gaviones

REGULAR
Marcar con una (x) Dimenciones

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Nivel de agua

Filtraciones
| | i |

Escombro/basura

Vegetacion
g | | 4

Drenaje insuficiente

Factores operativos

Drenajeobstruido

Marcar con una (x) Dimenciones

Asentamiento

Deflexion

Desplome

Volcamiento

Erosion / socabacion

Sedimentacion

Respuesta de la estructura

Marcar con una (x) Dimenciones

Gaviones caja/colchon

Malla de alambre

Corrosion

Roca de gaviones

Tamafio inadecuado W

Condicion tasado

Filtrado / geotextil

'Jo‘c"

A /o

firma y nombre del inginiero evaluador




FECHA  :22/12/23
Evaluar el muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio lzcote, MARGEN : Derecho

sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin
2023, PROG 1+ 40.00

PROG 1+ 50.00

NOMBRE DEL SECTOR : Nuevo Pizana

DISTRITO :  Tocache NOMBRE DEL RIO : lzcote

PROVICIA . Tocache REGION : San Martin
EXTRUCTURA DE DEFENZA RIBERENA

Muro de gaviones

REGULAR
Marcar con una (x) Dimenciones

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Nivel de agua

Filtraciones
| | i |

Escombro/basura

Vegetacion
g | | 1

Drenaje insuficiente

Factores operativos

Drenajeobstruido

Marcar con una (x) Dimenciones

Asentamiento

Deflexion

Desplome

Volcamiento

Erosion / socabacion

Sedimentacion

Respuesta de la estructura

Marcar con una (x) Dimenciones

Gaviones caja/colchon

Malla de alambre

Corrosion

Roca de gaviones

Tamafio inadecuado W

Condicion tasado

Filtrado / geotextil

firma y nombre del inginiero evaluador




FECHA  :22/12/23
Evaluar el muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio lzcote, - Derecho
- L . |MARGEN -
sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin
2023 PROG 1+ 50.00
PROG 1+ 60.00
NOMBRE DEL SECTOR Nuevo Pizana
DISTRITO Tocache NOMBRE DEL RIO 1zcote
PROVICIA Tocache REGION San Martin

EXTRUCTURA DE DEFENZA RIBERENA

Muro de gaviones

Marcar con una (x)

Dimenciones

REGULAR

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Nivel de agua

Filtraciones
Escombro/basura
Vegetacion

Drenaje insuficiente

Factores operativos

Drenajeobstruido

Marcar con una (x)

Dimenciones

Asentamiento

Deflexion

Desplome

Volcamiento

Erosion / socabacion

Sedimentacion

Respuesta de la estructura

Marcar con una (x)

Gaviones caja/colchon
Malla de alambre
Corrosion

Roca de gaviones

Tamafio inadecuado

Condicion tasado

Filtrado / geotextil

<= ¥ U

Dimenciones

U
5 L “m,r/*

'\

=P
%

firma y nombre del inginiero evaluador




FECHA  :22/12/23
Evaluar el muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio lzcote, - Derecho
- L . |MARGEN -
sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin
2023 PROG 1+ 60.00
PROG 1+ 70.00
NOMBRE DEL SECTOR Nuevo Pizana
DISTRITO Tocache NOMBRE DEL RIO 1zcote
PROVICIA Tocache REGION San Martin

EXTRUCTURA DE DEFENZA RIBERENA

Muro de gaviones

Marcar con una (x)

REGULAR

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Dimenciones

Nivel de agua
Filtraciones
Escombro/basura
Vegetacion

Drenaje insuficiente

Factores operativos

Drenajeobstruido

| 3
| 3

Marcar con una (x)

Dimenciones

Asentamiento
Deflexion

Desplome
Volcamiento

Erosion / socabacion

Sedimentacion

Respuesta de la estructura

Marcar con una (x)

Dimenciones

Gaviones caja/colchon
Malla de alambre
Corrosion

Roca de gaviones

Tamafio inadecuado

Condicion tasado

Filtrado / geotextil

S firma y nombre del inginiero evaluador




FECHA 122/12/23

Evaluar el muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio Izcote,

sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin
2023, PROG :+70.00

MARGEN Derecho

PROG 1+ 80.00

NOMBRE DEL SECTOR : Nuevo Pizana

DISTRITO :  Tocache NOMBRE DEL RIO : lzcote

PROVICIA :  Tocache REGION : San Martin
EXTRUCTURA DE DEFENZA RIBERENA

Muro de gaviones

REGULAR
Marcar con una (x) Dimenciones

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Nivel de agua

Filtraciones 3 i |

Escombro/basura

| 3
Vegetacion Py "

Drenaje insuficiente

Factores operativos

Drenajeobstruido

Marcar con una (x) Dimenciones

Asentamiento

Deflexion

Desplome

Volcamiento

Erosion / socabacion

Sedimentacion

Respuesta de la estructura

Marcar con una (x) Dimenciones

Gaviones caja/colchon

Malla de alambre

Corrosion

Roca de gaviones

Tamafio inadecuado W

Condicion tasado

Filtrado / geotextil

firma y nombre del inginiero evaluador




FECHA  :22/12/23
Evaluar el muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio lzcote, MARGEN : Derecho

sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin
2023, PROG 1+ 80.00

PROG 1+ 90.00

NOMBRE DEL SECTOR : Nuevo Pizana

DISTRITO :  Tocache NOMBRE DEL RIO : lzcote

PROVICIA . Tocache REGION : San Martin
EXTRUCTURA DE DEFENZA RIBERENA

Muro de gaviones

REGULAR
Marcar con una (x) Dimenciones

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Nivel de agua

Filtraciones
| | i |

Escombro/basura

| 3
Vegetacion Py "

Drenaje insuficiente

Factores operativos

Drenajeobstruido

Marcar con una (x) Dimenciones

Asentamiento

Deflexion

Desplome

Volcamiento

Erosion / socabacion

Sedimentacion

Respuesta de la estructura

Marcar con una (x) Dimenciones

Gaviones caja/colchon

Malla de alambre

Corrosion

Roca de gaviones

Tamafio inadecuado W

Condicion tasado

Filtrado / geotextil

o ) =Y e,
’

¥ g
|

firma y nombre del inginiero evaluador




FECHA  :22/12/23
Evaluar el muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio lzcote, MARGEN : Derecho

sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin
2023, PROG 1+ 90.00

PROG 1+ 100.00

NOMBRE DEL SECTOR : Nuevo Pizana

DISTRITO :  Tocache NOMBRE DEL RIO : lzcote

PROVICIA . Tocache REGION : San Martin
EXTRUCTURA DE DEFENZA RIBERENA

Muro de gaviones

REGULAR
Marcar con una (x) Dimenciones

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Nivel de agua

Filtraciones
| | i |

Escombro/basura

| 3
Vegetacion Py "

Drenaje insuficiente

Factores operativos

Drenaje obstruido

Marcar con una (x)

Asentamiento

Deflexion

Desplome

Volcamiento

Erosion / socabacion

Sedimentacion

Respuesta de la estructura

Marcar con una (x) Dimenciones

Gaviones caja/colchon

Malla de alambre

Corrosion

Roca de gaviones

Tamafio inadecuado W

Condicion tasado

Filtrado / geotextil
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o~ firma y nombre del inginiero evaluador




FECHA 122/12/23

Evaluar el muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio Izcote,

) o MARGEN : Izquierdo
sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin

—2023. PROG 1+ 100.00
PROG :+110.00
NOMBRE DEL SECTOR : Nuevo Pizana
DISTRITO : Tocache NOMBRE DEL RIO : Izcote
PROVICIA : Tocache REGION : San Martin

EXTRUCTURA DE DEFENZA RIBERENA

Muro de gaviones

REGULAR
Marcar con una (x) Dimenciones

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Nivel d
ivel de agua 5 %
Filtraciones 3 i |

Escombro/basura

| 3
Vegetacion Py "

Drenaje insuficiente

Factores operativos

Drenajeobstruido

Marcar con una (x) Dimenciones

Asentamiento

Deflexion

Desplome

Volcamiento

Erosion / socabacion i %

Sedimentacion

Respuesta de la estructura

Marcar con una (x) Dimenciones

Gaviones caja/colchon

Malla de alambre

Corrosion

Roca de gaviones

Tamafio inadecuado W

Condicion tasado

Filtrado / geotextil

- ———
TS e e T |
——— T — =

- ~ g . firma y nombre del inginiero evaluador
o it Y €




FECHA 122/12/23

Evaluar el muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio Izcote,

) o MARGEN : Izquierdo
sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin

—2023. PROG :+110.00
PROG :+120.00
NOMBRE DEL SECTOR : Nuevo Pizana
DISTRITO : Tocache NOMBRE DEL RIO : Izcote
PROVICIA : Tocache REGION : San Martin

EXTRUCTURA DE DEFENZA RIBERENA

Muro de gaviones

REGULAR
Marcar con una (x) Dimenciones

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Nivel d
ivel de agua 5 %
Filtraciones 3 i |

Escombro/basura

| 3
Vegetacion Py "

Drenaje insuficiente

Factores operativos

Drenajeobstruido

Marcar con una (x) Dimenciones

Asentamiento

Deflexion

Desplome

Volcamiento

Erosion / socabacion i %

Sedimentacion

Respuesta de la estructura

Marcar con una (x) Dimenciones

Gaviones caja/colchon

Malla de alambre

Corrosion

Roca de gaviones

Tamafio inadecuado W

Condicion tasado

Filtrado / geotextil

o
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o~ ¥ firma y nombre del inginiero evaluador




FECHA 122/12/23

Evaluar el muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio Izcote,

) o MARGEN : Izquierdo
sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin

—2023. PROG 1+ 120.00
PROG :+130.00
NOMBRE DEL SECTOR : Nuevo Pizana
DISTRITO : Tocache NOMBRE DEL RIO : Izcote
PROVICIA : Tocache REGION : San Martin

EXTRUCTURA DE DEFENZA RIBERENA

Muro de gaviones

REGULAR
Marcar con una (x) Dimenciones

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Nivel d
ivel de agua 5 %
Filtraciones 3 i |

Escombro/basura

| 3
Vegetacion Py "

Drenaje insuficiente

Factores operativos

Drenajeobstruido

Marcar con una (x) Dimenciones

Asentamiento

Deflexion

Desplome

Volcamiento

Erosion / socabacion i %

Sedimentacion

Respuesta de la estructura

Marcar con una (x) Dimenciones

Gaviones caja/colchon

Malla de alambre

Corrosion

Roca de gaviones

Tamafio inadecuado W

Condicion tasado

Filtrado / geotextil
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firma y nombre del inginiero evaluador




FECHA 122/12/23

Evaluar el muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio Izcote,

) o MARGEN : Izquierdo
sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin

—2023. PROG 1+ 130.00
PROG 1+ 140.00
NOMBRE DEL SECTOR : Nuevo Pizana
DISTRITO : Tocache NOMBRE DEL RIO : Izcote
PROVICIA : Tocache REGION : San Martin

EXTRUCTURA DE DEFENZA RIBERENA

Muro de gaviones

REGULAR
Marcar con una (x) Dimenciones

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Nivel d
ivel de agua 5 %
Filtraciones 3 i |

Escombro/basura

| 3
Vegetacion Py "

Drenaje insuficiente

Factores operativos

Drenajeobstruido

Marcar con una (x) Dimenciones

Asentamiento

Deflexion

Desplome

Volcamiento

Erosion / socabacion i %

Sedimentacion

Respuesta de la estructura

Marcar con una (x) Dimenciones

Gaviones caja/colchon

Malla de alambre

Corrosion

Roca de gaviones

Tamafio inadecuado W

Condicion tasado

Filtrado / geotextil

- - . i y firma y nombre del inginiero evaluador




FECHA 122/12/23

Evaluar el muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio Izcote,

) o MARGEN : Izquierdo
sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin

_ 92023, PROG 1+ 140.00
PROG 1+ 150.00
NOMBRE DEL SECTOR : Nuevo Pizana
DISTRITO :  Tocache NOMBRE DEL RIO : Izcote
PROVICIA :  Tocache REGION : San Martin

EXTRUCTURA DE DEFENZA RIBERENA

Muro de gaviones

REGULAR
Marcar con una (x) Dimenciones

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Nivel d
ivel de agua 5 %
Filtraciones 3 i |

Escombro/basura

| 3
Vegetacion Py "

Drenaje insuficiente

Factores operativos

Drenajeobstruido

Marcar con una (x) Dimenciones

Asentamiento

Deflexion

Desplome

Volcamiento

Erosion / socabacion i %

Sedimentacion

Respuesta de la estructura

Marcar con una (x) Dimenciones

Gaviones caja/colchon

Malla de alambre

Corrosion

Roca de gaviones

Tamafio inadecuado W

Condicion tasado

Filtrado / geotextil
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FECHA 122/12/23

Evaluar el muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio Izcote,

) o MARGEN : Izquierdo
sector nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de san Martin

—2023. PROG 1+ 150.00
PROG 1+ 160.00
NOMBRE DEL SECTOR : Nuevo Pizana
DISTRITO : Tocache NOMBRE DEL RIO : Izcote
PROVICIA : Tocache REGION : San Martin

EXTRUCTURA DE DEFENZA RIBERENA

Muro de gaviones

REGULAR
Marcar con una (x) Dimenciones

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Nivel d
ivel de agua 5 %
Filtraciones 3 i |

Escombro/basura

| 3
Vegetacion Py "

Drenaje insuficiente

Factores operativos

Drenajeobstruido

Marcar con una (x) Dimenciones

Asentamiento

Deflexion

Desplome

Volcamiento

Erosion / socabacion i %

Sedimentacion

Respuesta de la estructura

Marcar con una (x) Dimenciones

Gaviones caja/colchon

Malla de alambre

Corrosion

Roca de gaviones

Tamafio inadecuado W

Condicion tasado

Filtrado / geotextil

Y

( 4 ‘.w firma y nombre del inginiero evaluador
0.0km/h
RIO 1ZCOTE
Numero de indice: 206
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Resultados de la sumatoria de los indicadores de las diesises muestras evaluadas

Indicadores de evaluacion Indicador de estado
VEM Regular |

Nivel de agua 6

Filtraciones 16

Escombros/basura 14 2

Vegetacion 12 4

Drenaje insuficiente
Drenaje obstruido
Asentamiento
Deflexion
Desplome
Volcamiento
Erosion y socavacion 6
Sedimentacion
Gaviones caja/colchon 16
Malla alambre 16
Corrosion
Roca de gaviones
Tamafio inadecuado 16
Filtro geotextil
Tabla 03: Datos de indicadores de estado

LOS DICIOCHO INDICADORES DE EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES DEL RIO IZCOTE
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" Malo Regular " bueno

Figura 11:Datos de indicadores de estado




Indicadores de Indicador de estado
evaluacion VER

Nivel de agua 6

Filtraciones 16
Escombros/basura 14 2

Vegetacion 12 4

Erosion y socavacion 6

Gaviones caja/colchon 16
Malla alambre 16
Tamario inadecuado 16

Tabla 04:Indicadores existentes en las muestras

LOS OCHO INDICADORES QUE EXISTEN EN LA
EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES DEL RIO IZCOTE

16

m Malo m Regular mbueno

Figura 12: Indicadores existentes en los muros




Indicador de estado Puntaje total
Malo 26

12

70

Tabla 05: Sumatoria de indicadores

INDICADORES DE ESTADO DE LA EVALUACION
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Figura 13: Sumatoria de indicadores




Anexo 10. Fotografias

Fotografia 01

Detalle de la severidad de dafio causado en la defensa riberefia en el rio Izcote.

86




Fotografia 02

Detalle de la severidad de dafio causado en la defensa riberefia en el rio Izcote.




Fotografia 03

Detalle de la severidad de dafio causado en la defensa riberefia en el rio Izcote.




Fotografia 04

Detalle de la severidad de dafio causado en la defensa riberefa en el rio Izcote.




Fotografia 05

Detalle de la severidad de dafio causado en la defensa riberefia en el rio Izcote.




Fotografia 06

A g“ 4 ".\; :

. \‘.“\ “ '

Progresiva £ 50.00 a la = 60.00: En la fotografia se aprecia maleza, basura y arboles.

Detalle de la severidad de dafio causado en la defensa riberefia en el rio Izcote.




Fotografia 07

N

ol J _i_/_l

Detalle de la severidad de dafio causado en la defensa riberefa en el rio Izcote.




Fotografia 08

Progresiva £ 70.00 a la = 80.00: En la fotografia se aprecia maleza, basura y arboles.

Detalle de la severidad de dafio causado en la defensa riberefia en el rio Izcote.




Fotografia 09

Detalle de la severidad de dafio causado en la defensa riberefa en el rio lzcote.




Fotografia 10

Detalle de la severidad de dafio causado por arboles frondosos y malezas en la defensa

riberefia en el rio lzcote.




Fotografia 11

Progresiva £+ 100.00 a la + 110.00: En la fotografia se aprecia maleza, basura y arboles.
Detalle de la severidad de dafio causado en la defensa riberefa en el rio lzcote.

Fotografia 12

Progresiva + 120.00 a la + 130.00: En la fotografia se aprecia maleza, basura y arboles.

Detalle de la severidad de dafio causado en la defensa riberefia en el rio lzcote.
96




Fotografia 13

[ 5

Progresiva £ 110.00 a la + 120.00: En la fotografia se aprecia maleza, basura y arboles.
Detalle de la severidad de dafio causado en la defensa riberefa en el rio lzcote.

Fotografia 14

Progresiva + 130.00 a la + 140.00: En la fotografia se aprecia maleza, basura y arboles.

Detalle de la severidad de dafio causado en la defensa riberefa en el rio Izcote.
97




Fotografia 15

Progresiva + 140.00 a la + 150.00: En la fotografia se aprecia maleza, basura y arboles.
Detalle de la severidad de dafio causado en la defensa riberefia en el rio lzcote.

Fotografia 16

Progresiva + 150.00 a la + 160.00: En la fotografia se aprecia maleza, basura y arboles.

Detalle de la severidad de dafio causado en la defensa riberefa en el rio Izcote.
98




Dibujo en AutoCAD

Representacion gréfica de la defensa riberefia
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FECHA :22/12/23
Determinar la mejora del rio izcote, sector nuevo pisana, provincia de

Tocache , departamento de san Martin - 2023 MARGEN:

Ambos margenes

Nuevo Pizana
DISTRITO : Tocache NOMBRE DEL RIO : lzcote
PROVICIA : Tocache REGION : San Martin
DEFENZA RIVERENA

¢Usted cree que luego de realizar la evaluacion del muro de gaviones, esta servira para mejorar la defensa riberefia?¢si o no?

N° Nombres y apellidos

1 Soila Caballeros Rios s
2 Maite Shapiama Delgado "
3 Juan Jose Ramires Pito ¢
4 Israel Lopes Donicio it
5 Marta Basauri Bada s
6 Sandra Arellano Pifia "
7 mario berna romero "
8 Wendy Bocanegra Pisco s
9 Alberto Bardales Pineda s
10 Pablo Asenjo Campos "
11 Ewin Juan Alarcon Ayala S

firma y nombre del inginiero evaluador




Fotografia general de ambos méargenes de la defensa riberefia.

Fotografia 18: Margen izquierdo de la defensa riverefia del rio izcote.




DECLARACION JURADA

Yo, Dominguez Hernandez David Nog, identificado con DN N° 47269137, con domicilio
real en Calle, José de san Martin, AA. HH VILLA MERCEDES, Distrito Tocache, Provincia

Tocache, Departamento san Martin.

DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicién de Bachiller con cddigo de estudiante 0101121029 de la Escuela Profesional
de Ingenieria Civil Facultad de Ciencia de Ingenieria de la Universidad Catélica Los Angeles

de Chimbote, semestre académico 2023-2:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO 1ZCOTE,
SECTOR NUEVO PIZANA, PROVINCIA DE TOCACHE, DEPARTAMENTO DE
SAN MARTIN —2023”.

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad.

Domingo, 7de enero de 2024

L)

Firma del bachiller Huella Digital

DNI: 47269137




