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Resumen

La presente investigacion se denomind “Evaluacion del muro de gaviones en la margen
izquierda del rio Tincocc para mejorar su defensa riberefia, distrito de Socos, provincia de
Huamanga, region Ayacucho - 2023” cuyo objetivo general fue evaluar el muro de gaviones
en la margen izquierda del rio Tincocc para mejorar su defensa riberefia. La problematica
planteada fue ¢La evaluacion del muro de gaviones mejorard la defensa riberefia en la
margen izquierda del rio Tincocc, en el distrito de Socos, provincia de Huamanga, region de
Ayacucho — 2023? La metodologia, el tipo de investigacion, cuantitativo, no experimental,
el nivel de investigacion fue descriptivo, correlacional. Las variables de estudio fueron la
evaluacion del muro de gaviones y mejorar la defensa riberefia. La poblacion estuvo
conformada por el rio Tincocc y la muestra por la margen izquierda del rio Tincocc. Para la
evaluacion se utilizaron fichas de diagnostico que englobe todos los componentes, el analisis
de estos datos se realizd en gabinete. Los resultados fueron: el muro de gaviones no cuenta
con mantenimientos rutinarios, en épocas de lluvia el flujo es muy fuerte y afecta a la margen
derecha del rio, a causa de estas avenidas maximas se esta produciendo un socavamiento de
la estructura, las dimensiones del muro de gaviones son las adecuadas. Se concluyé que es
necesario realizar mantenimientos rutinarios y sistematicos de todos los componentes que
conforman la defensa riberefia, es necesario implementar en la poblacion una cultura de

educacion ambiental para evitar desechos en las quebradas.

Palabras Clave: Evaluacion de gaviones, muro de gaviones, defensa riberefia, socavacion de

gaviones, estabilidad de taludes.




Abstrac

The present investigation was called "Evaluation of the gabion wall on the left bank of the
Tincocc River to improve its riverside defense, Socos district, Huamanga province,
Ayacucho region - 2023" whose general objective was to evaluate the gabion wall on the left
bank of the Tincocc River to improve its riverside defense. The problem raised was: Will
the evaluation of the gabion wall improve the riverside defense on the left bank of the
Tincocc River, in the district of Socos, province of Huamanga, ¢region of Ayacucho - 2023?
The methodology, the type of research, quantitative, non-experimental, the level of research
was descriptive, correlational. The study variables were the evaluation of the gabion wall
and improving the riverside defense. The population was made up of the Tincocc River and
the sample was made up of the left bank of the Tincocc River. For the evaluation, diagnostic
sheets that encompass all the components were used; the analysis of these data was carried
out in the office. The results were: the gabion wall does not have routine maintenance, in
rainy seasons the flow is very strong and affects the right bank of the river, due to these
maximum floods there is an undermining of the structure, the dimensions of the gabion wall
are suitable. It was concluded that it is necessary to carry out routine and systematic
maintenance of all the components that make up the riverine defense, it is necessary to
implement a culture of environmental education in the population to avoid waste in the

streams.

Keywords: Gabion evaluation, gabion wall, riparian defense, gabion scour, slope stability.




l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema.

Como menciona Morales (1): “En la actualidad existen comunidades las cuales
carecen de servicios publicos y basicos e infraestructura para poder cumplir con la
demanda de sus pobladores y esto se debe a que existe crecimiento poblacional y los
pobladores buscan asentarse en lugares disponibles los cuales no son aptos para vivir

y carecen de este tipo de servicios e infraestructura”.

Segun Lindo (2): “La estabilizacion de los cursos de aguas naturales son necesarios
para fijar el trazado del rio, limitar las erosiones, proteger estructuras riberefias (como:
carreteras, ferrovias, instalaciones industriales, etc.), o para la estabilidad de canales
artificiales, utilizados en obras de drenaje urbano, vias de navegacion, obras para el

control de crecidas, irrigacion, abastecimiento, toma para hidroeléctricas, etc.”.

Para Pareja (3): “La defensa riberefia puede estar basada en varios factores, como la
necesidad de proteger a las comunidades costeras de los efectos de las inundaciones y
los deslizamientos de tierra, la importancia de la conservacion de la biodiversidad y la
preservacion de los ecosistemas costeros, y la necesidad de desarrollar politicas y

estrategias efectivas en la gestion de riesgos costeros™.

El area de investigacion se encuentra en el rio Tincocc, en el distrito de Socos,
provincia de Huamanga, region Ayacucho. Se encuentra aproximadamente a 3394
m.s.n.m. esta altura a la que se encuentra la ubica en una zona proclive a lluvias
prolongadas. En épocas de lluvia (noviembre a marzo) las aguas en la quebrada
Ancuyaku crece desmedidamente ya que en las partes altas todos los cauces
desembocan en esta quebrada, por lo cual las aguas pluviales en esta quebrada crece y
afecta en mayor medida a la margen izquierda del rio Tincocc, ya que en ese lado se
encuentra la laguna de oxidacién del distrito de Socos, por lo cual en el afio 2018 se
construye los muros de gaviones como defensa riberefia para la laguna de oxidacion,
este muro de gaviones ya tiene alrededor de 5 afios de antiguedad, por la crecida del

rio este muro presenta algunos dafios por lo cual se realizara la evaluacion de dicha

estructura para determinar su estado y por ende mejorar la defensa riberefa.




1.2.

1.3.

1.4.

Formulacion del problema.

¢La evaluacion del muro de gaviones mejorard la defensa riberefia en la margen
izquierda del rio Tincocc, en el distrito de Socos, provincia de Huamanga, region de
Ayacucho — 2023?

Justificacion de la investigacion

El presente trabajo de investigacion se justifica en la necesidad de evaluar la defensa
riberefia en la margen izquierda del rio Tincocc para mejorar su defensa riberefia, para
determinar las condiciones en la que se encuentra dicha estructura, ya que por
diferentes agentes o factores estas estructuras se dafian o no funcionan como deberia,
de ser posible dar alguna propuesta de mejora para poder salvaguardar la laguna de
oxidacion que se encuentra resguardada por el muro de gaviones, en épocas de lluvias
las aguas crecen desmedidamente, por el encausamiento de las aguas pluviales en las

zonas altas hacia el rio Tincocc la cual afecta a todo el cauce del rio.
Objetivos
1.4.1 Objetivo principal

- Evaluar el muro de gaviones en la margen izquierda del rio Tincocc para
mejorar su defensa riberefia, distrito de Socos, provincia del Huamanga,
region Ayacucho - 2023.

1.4.2 Objetivos especificos

- Determinar las condiciones en la que se encuentra el muro de gaviones
en la margen izquierda del rio Tincocc para mejorar su defensa riberefia,

distrito de Socos, provincia del Huamanga, region Ayacucho - 2023.

- Verificar la socavacion del muro de gaviones en la margen izquierda del
rio Tincocc para mejorar su defensa riberefia, distrito de Socos, provincia

del Huamanga, regién Ayacucho - 2023.

- Verificar el dimensionamiento del muro de gaviones en la margen

izquierda del rio Tincocc para mejorar su defensa riberefia, distrito de

Socos, provincia del Huamanga, region Ayacucho - 2023.




II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales:

Como menciona Garavito (4) 2021 en su trabajo de grado: “Evaluacion de
amenaza y vulnerabilidad por desbordamiento de la quebrada La Pava en el
casco urbano del municipio de Saravena-Arauca”. Tiene como objetivo
“zonificar la amenaza y vulnerabilidad por inundacion de la quebrada La Pava
en el casco urbano del municipio de Saravena- Arauca”, caracterizar las
condiciones climatoldgicas y fisiogréficas de la quebrada La Pava y su area
circundante al cauce, mediante modelamientos usando los programas HEC-
HMS y HEC-RAS identifica el comportamiento de la quebrada, destaca las
areas propensas a inundaciones y la poblacion vulnerable a la inundacion. La
metodologia utilizada es de tipo aplicativa, utiliza una estructura metodolégica
separada en 5 fases: Determina las precipitaciones maximas en la cuenta
utilizando datos de estaciones meteoroldgicas y realizando un analisis
estadistico, determina los componentes hidrolégicos que conforman la cuenca,
realiza un levantamiento topografico utilizando el programa HEC-RAS, realiza
un modelamiento hidraulico, determina la vulnerabilidad de la poblacion
propensa al desborde del rio en la quebrada. El trabajo concluye que al zonificar
las areas propensas al desbordamiento se determind que el barrio 4 de
diciembre es el Unico donde presenta desbordamiento, en el barrio Centro las
velocidades del flujo de agua varian de 3 a4 m/s lo que a la larga puede afectar
a los puentes produciendo la socavacion de estos, las profundidades del flujo
varian de 2 a 4 metros en un periodo de retorno de 100 afios, se verifica la falta
de una cultura ambiental la cual genera desechos en los cauces de los rios la
cual afecta a su cauce normal, las viviendas aledafias a la quebrada en su
mayoria no cumplen con las normas de construccion, estas seran afectadas
directamente en una probable inundaciéon. Segun los andlisis de

vulnerabilidades determino que el 19% de las viviendas tiene vulnerabilidad

alta y el 89% de las viviendas tiene una vulnerabilidad media.




Segln Olazébal et al. (5) 2019 en su proyecto: “Alternativas para el control de
la erosion en la margen derecha del rio Yaguaron, ciudad de Rio Branco”.
Dicha investigacion tiene como objetivo “la fijacion de la margen derecha del
rio Yaguaron y la recuperacion en algunas zonas de terreno cedido al rio debido
a la erosion del mismo, permitiendo la proteccion de la infraestructura urbana
consolidada de la ciudad y evitando la migracion lateral del rio. Es de particular
interés que el proyecto permita el uso recreativo por parte de la ciudadania de
las zonas aledafias al rio, evitando la continua pérdida de terreno, caida de
arboles y destruccion de la infraestructura debido a la erosion continua de las
barrancas”. La metodologia utilizada es una investigacion cualitativa
correlacional, ya que recopila datos y las relaciona entre las variables, estudia
las interacciones entre los factores ambientales que se vean afectados por el
proyecto, teniendo en cuenta el impacto se clasificara en un grado de
significancia, debido al encauzamiento del rio se considera los impactos
ambientales producidos por este. El proyecto concluye que a pesar que el
proyecto tiene “impactos negativos” estos no son significativos, considerando
estos impactos negativos se plantean medidas de prevencion y mitigacion estas
medidas son efectivas y de facil manejo. En la etapa de operacion los resultados
seran positivos, ya que al no ejecutarse la defensa riberefia afectaran
directamente en la erosiéon del suelo, afectando a las infraestructuras y la

deforestacion vegetal.

Como refiere Huanacu et al. (6) 2023 en su proyecto de grado: “Estudio
hidrolégico e hidraulico para el disefio en obras de proteccién contra
inundaciones en proximidades del puente Bating en la provincia de Caranavi —
Bolivia”. El objetivo del proyecto es “realizar el estudio hidrologico e
hidraulico en las proximidades del puente Bating del municipio de Caranavi,
para identificar los puntos mas importantes en el tramo de estudio donde se
producen las inundaciones y proponer obras tipo para evitar erosion y
desbordes”, dentro de la cual recopila informacion sobre inundaciones, realiza
un estudio topografico, recopilacion de datos hidrologicos, meteoroldgicos y

proponer obras tipo para las zonas mas criticas. La metodologia utilizada es del

tipo cualitativo, cuantitativo porque se basa en la observacion para recopilar




2.1.2.

datos no numéricos y numericos, a su vez es no experimental porque estudia
los factores relacionados y lo analiza sin recurrir al laboratorio. El proyecto
concluye en que la cuenca del rio Yara tiene obstruccion de canales,
deforestacion, escorrentia variable, erosion de los suelos y bordes del rio; tras
recopilar los datos de la cuenca del rio Yara se pudo construir tormentas de
disefio con una precisiéon mucho mas amplia, asi mismo se propone disefios
para los problemas de inundaciones como son: colchon reno con enrocado,
muro de contencion de espigon de gavidn, estas propuestas son mas accesibles
y adecuadas para las comunidades aledafias, ya que tienen una factibilidad

econdmica en su construccion.
Antecedentes nacionales:

Segun refiere Cieza (7) 2022 en su tesis: “Analisis, evaluacion y disefio de
defensas riberefias en el cauce de la quebrada Monteria en el sector centro
poblado menor Tablazos, distrito Chongoyape — Chiclayo”. La presente
investigacion tiene como objetivo “analizar, evaluar y disefiar, defensas
riberefias en el cauce de la quebrada Monteria en el sector centro poblado
menor Tablazos, distrito Chongoyape — Chiclayo”, asi mismo se realiza un
levantamiento topografico y se procesan los datos en gabinete, se realiza un
estudio de mecénica de suelos para determinar las caracteristicas del suelo,
elabora un estudio hidroldgico de la quebrada Monteria para determinar los
caudales maximos y sus periodos de retorno, se determina un disefio adecuado
para la defensa riberefia. La metodologia utilizada es el tipo de investigacion
es descriptiva ya que se obtiene las caracteristicas y propiedades del area de
estudio interpretando, analizando todos los datos recolectados y de tipo
aplicada porque para poder concretar todos los objetivos descritos se utilizan
todos los conocimientos adquiridos durante el transcurso de estudio de la
carrera. La tesis concluye que al procesar los datos del estudio topogréafico dio
como resultado que existe una diferencia de niveles de 2 a 4 metros entre el
margen derecho e izquierdo, tiene una pendiente promedio de 0.8% en el tramo
a intervenir asi mismo tiene una longitud de 3+180 km, los estudios de

mecanica de suelos dieron como resultado que el suelo esta conformado por

“arena limosa, arena mal graduada, grava limosa con arena, arcilla arenosa de




baja plasticidad” descritas en el sistema SUCS. Utilizando estaciones cercanas
al area de estudio se obtuvo 222.18 mm de precipitacion promedio, el caudal
es de 428.72 m®/seg con un periodo de retorno de 100 afios. Analizando todos
los datos obtenidos se considera como la alternativa adecuada para la defensa

riberefia viene hacer del tipo enrocado, simulando el caudal de 428.72 m®/seg.

Como menciona Pérez (8) 2022 en su tesis: “Evaluacion del disefio hidraulico
y estructural de las defensas riberefias en la margen izquierda del puente
comuneros”. La tesis tiene como objetivo “determinar el disefio hidraulico y
estructural de las defensas riberefias en el puente Comuneros, margen izquierda
de la cuenca del rio Mantaro, Huancayo”, asi mismo determina los parametros
hidraulicos e hidroldgicos necesarios para los calculos estructurales de la
defensa riberefia en el puente Comuneros, determina que estructura tiene mejor
comportamiento en la defensa riberefia. La metodologia utilizada es de tipo
cuantitativo ya que utiliza datos numéricos y de tipo aplicada porque se basa
en estudios del disefio de gaviones con una investigacion pragmatica, utilizo
un nivel de investigacion descriptivo ya que realiza observaciones y recopila
estudios anteriores del disefio de defensas riberefias, disefio es no experimental
de corte transversal. La investigacidn concluye en proponer tres disefios de las
defensas riberefias que vienen hacer enrocado, gaviones y muro de gravedad,
del mismo modo obtuvo las caracteristicas hidraulicas e hidroldgicas para el
disefio como son: la longitud del cauce 191.54 kilometros, una pendiente de
0.469%, un ancho de 206 metros, un tirante de 2.50 metros, una socavacion de
1.80 metros y un area total 11473.50 km?. Analizando las tres estructuras
disefiadas, verifica que la estructura con mejor comportamiento estructural es
el muro de gravedad, ya que esta estructura tiene el mayor factor de seguridad

que los otros, por lo que tiene mas tiempo de vida dtil.

Como refieren Goémez et al. (9) 2019 en su tesis: “Evaluacion del flujo
hidraulico del rio Cumbaza para el disefio de defensa riberefia en el sector
Mirador Cumbaza, distrito de Morales - 2018”. Tiene como objetivo

“Determinar el flujo hidraulico del rio Cumbaza para el disefio de defensa

riberefia en el Sector Mirador Cumbaza, distrito Morales, afio 2018”, también
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identifica los aspectos morfoldgicos, hidrolégicos, hidraulicos realiza un
estudio de mecénica de suelos, para poder disefiar la estructura de la defensa
riberefia en el rio Cumbaza concordante con las normas técnicas peruanas,
determina opciones de mitigar los dafios ocasionados por el flujo hidraulico.
La metodologia utilizada en la presente investigacion es descriptivo
propositivo y narrativa, utiliza analisis de datos, estudios topograficos, cotejo
de datos hidrologicos, luego de caracterizar el balance hidraulico pudo
proponer un disefio de defensa riberefia que cumpla los requerimientos de la
zona, respetado las normas técnicas. La investigacion concluye determinando
zonas llanas propensas a inundaciones, también determino un &rea socavada a
punto de colapsar, se determina que el rio Cumbaza tiene un caudal de 1163.50
metros cubicos por segundo, un ancho de 41.13 metros, una altura de 7 metros,
una pantalla de 10 metros, una socavacion de 7 metros. El estudio de mecéanica
de suelo dio como resultado suelos finos con clasificacion de suelo normal tipo
I, una capacidad portante de que para controlar la erosion de las 3.93
kilogramos por centimetro cuadrado, un angulo de friccién de 30.7°. Se
determina que a causa del flujo variable y creciente del rio Cumbaza las
erosiones en los bordes del rio van en aumento, por lo que es necesario la
implementacién de la defensa riberefia. Luego de los estudios realizados se
determina que la estructura adecuada sea muro de gaviones, de tipo caja,
construidas escalonadamente, estos muros tendrdn una altura maxima de 7
metros, 4.50 metros de base, con una longitud de 322 metros, las piedras

utilizadas variaran entre 6 a 8 pulgadas.
Antecedentes regionales:

Como menciona Pareja (3) 2023 en su tesis: “Evaluacion y disefio para la
defensa riberefia del rio Cachi margen derecho en el centro poblado de Cangari-
Chihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho —
2022”. Tuvo como objetivo “Evaluar y disefiar estructuras para mejorar la
defensa riberefia del rio cachi margen derecho en el centro poblado de Cangari-
Chihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho —

2023”, asi como también evaluar la defensa riberefia en el margen derecho del

rio Cachi, mediante el uso de muro de gaviones disefiar una estructural que




mejore la defensa riberefia, determinar las condiciones hidricas del rio Cachi.
La metodologia utilizada en la tesis es de tipo descriptivo, no experimental y
transversal. La tesis concluye en que la defensa riberefia se encuentra en
desgaste ya que los materiales que la conforman son practicamente inexistentes
por la erosion que el caudal de agua incide en estos, la propuesta de la
construccion de un muro de gaviones es la opcion més adecuada ya que evitara
el derrumbe del talud y que le rio pueda desbordarse, este disefio ayudara a

evitar un posible desborde del rio y que esto afecte a las comunidades cercanas.

Segun refiere Jorge (10) 2022 en su tesis: “Evaluacion y disefio de defensa
riberefia del rio Rosaspata, en la localidad de Rosaspata, distrito de Vinchos,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho — 2022”. Dicha
investigacion tiene como objetivo “Evaluar y disefiar estructuras para mejorar
la defensa riberefia de proteccion ante peligro de inundacion en la margen
izquierda y derecha del rio Rosaspata, en la localidad de Rosaspata”, asi mismo
determina el caudal del rio Rosaspata en épocas de avenidas y propone un
disefio estructural para poder mejorar las defensas riberefias en los margenes
del rio Rosaspata. La metodologia utilizada en esta investigacion es de tipo
descriptivo, cualitativo, no experimental de corte transversal. La tesis llega a la
conclusion que con los datos obtenidos en la investigacion se disefia las
defensas riberefias entre los rios Chicllarazo y Rosaspata, con los datos
obtenidos se disefia un muro de concreto que van desde los 3 metros de altura
hasta los 5.35 metros con una longitud total de 1095.01 ml, se escoge el tipo de

muro de concreto hay escasez de material para los gaviones.

Para Curo (11) 2021 en su tesis: “Evaluacion y disefio de estructuras hidraulicas
para mejorar la defensa riberefia de los estribos del puente Huatatas empleando
el algoritmo SFM-DMV en el centro poblado de Huatatas, distrito de
Ayacucho, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, 2021”. Tiene
como objetivo “Evaluar y disefar la defensa riberefia para prevenir el dafio de
los estribos del puente del centro poblado de Huatatas, del departamento de

Ayacucho”, asi mismo evalUa el estado de las defensas riberefias en las zonas

cercanas al puente Huatatas, al mismo tiempo determinar las areas que ponen




en riesgo los estribos del puente Huatatas para poder proponer una adecuada
defensa riberefia. La metodologia utilizada es del tipo exploratorio, de nivel
cuantitativo no experimental ya que no manipulan las variables de ninguna
manera. La tesis llega a la conclusion que utilizando la tecnologia del uso
drones se obtuvo la reconstruccion del &rea del estudio en 3d, segun los calculos
realizados la altura del muro de gavion resulto 2.34 metros para mejorar la
defensa riberefia, el flujo del rio es perenne y tiene un caudal constante, se

plantea la construccion de gaviones para la proteccion de los pilares del puente.
2.2. Bases teoricas
2.2.1. Evaluacion del muro de gaviones.
2.2.1.1. Muro.

Para Arghys (12) 2012 un muro viene hacer “Toda estructura continua
que de forma activa o pasiva produce un efecto estabilizador sobre una
masa de terreno. El carcter fundamental de los muros es el de servir
de elemento de contencién de un terreno”.

Para Berasategui et al. (13) 2004 define los muros como “elementos
estructurales, de forma generalmente prismatica, que sirven para
cerrar un espacio y sostener un esfuerzo, carga o empuje”.

Segun Ayala (14) 1986, los muros conllevan un cierto riesgo durante
su construccion ya que para poder anclar la estructura es necesario
realizar una pequefia excavacion lo cual debilita el terreno hasta que

el muro se encuentre finalizado.
2.2.1.1.1. Tipos de muros.

Como menciona Ayala et al. (14) 1987, existen diferentes
tipos de muros dentro de los cuales se pueden mencionar:
Muros de gravedad, muros aligerados, muros jaula, muros
de gaviones, muros de tierra armada, muros de apeo,
muros anclados.

Segun Berasategui et al. (13) 2004, los clasifica en cuatro

grupos principales:




- Por su funcion (muros de cerramiento, muros de
carga, muros de sostenimiento de tierras, muros de
contencion de aguas).

- Por su posicion (muros propios, muro comun o pared
comun, muros medianeros, muro de cerca).

- Por su forma (muros rectos, muros curvos).

- Por los materiales empleados (muros de piedra
natural, muros de hormigén en masa, muros de

hormigon armado, muros de adobe, muro tapial).
2.2.1.1.2. Partes de un muro.

Para Berasategui et al. (13) 2004, las partes de un muro
son:

- Coronacion.

- Anchura.

- Paramento.

- Cuerpo.

- Longitud.

- Altura.

- Cimiento.

- Intradds.

- Drenaje.
2.2.1.1.3. Muros de sostenimiento de tierras.

Como refiere Ayala et al. (14) 1987, son aquellos “muros
que son capaces de soportar el empuje de las tierras en un

terraplén”. Se clasifican en:

- Muros de gravedad.
- Muros ligeros o a flexion (muros con contrafuertes,

muros atirantados y muros apuntalados).
2.2.1.2. Gaviones

Para Hernandez (15) 2019 “Los gaviones son cajones de malla de alta

resistencia de forma rectangular dentro de la cual se colocan rocas




debidamente seleccionadas y acomodadas”. Su uso es muy utilizado
en ingenieria ya que son una buena opcion utilizandose en contencion
de canales, muros de contencidn que a su vez dan proteccion a las
laderas de los rios controlando la erosion de estos, estas estructuras
son muy resistentes, monoliticas y flexibles.

Segln Morales (1) 2023 los gaviones “son estructuras muy utilizadas
con las caracteristicas fisicas y mecanicas necesarias para controlar
los problemas de deslizamiento y erosion de suelos ante diferentes

condiciones”.
2.2.1.2.1. Ventajas de estructuras con gaviones.

Como menciona Pacheco (16) 1994, las ventajas de
utilizar gaviones son las siguientes:

- Flexibilidad.

- Resistencia.

- Economia.

- Permeabilidad.

- Conservacion del paisaje.

- Simplicidad de las obras.

Asi mismo, menciona que las desventajas es que no son
estructuras que tengan mucho tiempo de vida dtil, ya que
el alambre utilizado sufre corrosion y es necesario contar

con abundante material de relleno para los gaviones.
2.2.1.2.2. Tipos de Gaviones.

Para Pifiar (17) 2008, existen tres tipos de gaviones:

- Gaviones tipo caja. Como menciona Morales (1)
2023, “los gaviones tipo caja son paralelepipedos
regulares de diferentes dimensiones constituidos
por una red de malla metélica tejida las cuales son
rellenadas con material pétreo, con didmetro nunca
inferior a la dimension de la malla hexagonal”.

- Gaviones tipo colchdn. Para Morales (1) 2023, “los

gaviones tipo colchdn son paralelepipedos regulares




de gran area y pequefio espesor de diferentes
dimensiones”.

- Gaviones tipo saco. Como refiere Morales (1) 2023,
“es utilizado principalmente en obras de emergencia
0 en lugares donde no es posible realizar una
instalacion en condiciones dptimas. Los gaviones
saco se arman fuera de la obra y con maquinaria

pesada se colocan en su posicion final”.
2.2.1.2.3. Caracteristicas técnicas.

Como menciona Morales (1) 2023, “Las caracteristicas
técnicas determinaran el uso, capacidad y durabilidad de
los gaviones. Para que estos trabajen de manera adecuada,
se deberd cumplir con los siguientes criterios”. Asi mismo

menciona lo siguiente:

- Las aberturas de las mallas seran mas o menos 5% de
tolerancia en sus dimensiones.

- Elacero que conforma el alambre debe ser de calidad
SAE 1008 y cumplir con las normas: “ASTM A 641,
ASTM A 975, ASTM A 641 Clase 3, Los
procedimientos y el sistema de produccién estan

certificados segtin la norma ISO 9001
2.2.1.3. Muro de Gaviones.

Como menciona Fratelli (18) 1993, “Los muros de gaviones son
muros de piedras de diferentes tamarios, colocadas dentro de cestas de
alambre de acero galvanizado, tipo gallinero, que se van apilando
superpuestas hasta alcanzar la altura deseada”.

Para Ayala (14) 1987, “Son elementos con forma de prisma
rectangular que consiste en un relleno granular constituido por
fragmentos de roca no degradable, retenido por una malla de alambre
metalico”. Para calcular, los empujes que soporta, su estabilidad al

vuelco y los deslizamientos, estos se realizan de la misma forma que

un muro de gravedad.




2.2.1.3.1.

2.2.1.3.2.

2.2.1.3.3.

Consideraciones en la construccion.

Como menciona Fratelli (18) 1993:

- La altura de los muros de debe ser mayor a los 4
metros.

- El ancho de la base no debe ser menor a la altura del
muro.

- Se debe verificar la resistencia al deslizamiento entre
las capas de los muros.

- Los esfuerzos admisibles deben ser mayores a los
esfuerzos en el suelo.

- El uso de una capa de geotextil prolonga la vida util
de un muro de gaviones estanco, esta evita la erosion

del suelo e impermeabilizando el muro.
Drenaje.

Segln Ayala et al. (14) 1987, “Los drenajes profundos
consisten siempre en orificios que penetran en el terreno y
recogen el agua contenida en el mismo, atrayendo las

lineas de corriente y deprimiendo el nivel freatico”.

Para Berasategui et al. (13) 2004 es el “sistema de evacuar
el agua superflua del terreno. Drenar no va significar
desecar el terreno, sino canalizar el agua superflua, que

puede modificar las condiciones del terreno™.
Geotextil

Como refiere Morales (1) 2023, “es un material textil
polimérico, sintético y permeable que tiene aplicacion
Geotécnica y/o Hidraulica en diferentes obras civiles.
Segun su método de fabricacion, los Geotextiles se
clasifican en Tejidos y No Tejidos”. Debido a sus
propiedades se utilizan a menudo en proyectos de

subdrenaje para lograr la funcion de filtrado del suelo, su

porosidad y su permeabilidad permiten el paso de los




fluidos, manteniendo las particulas del material en
contacto con el agua, el suelo y el geotextil. La filtracion
previene la erosion y protege los sistemas geotécnicos del
deterioro por friccidn y otros tipos de esfuerzos durante la

construccién y durante su vida util.
2.2.1.4. Disefio de muro de gaviones.

Como afirma Herrera et al. (19) 2021, “Los muros de gaviones se
disefian como muros de gravedad en donde los empujes los resiste el
propio peso de los gaviones y del suelo que estd encima de este. Los
calculos de empuje activo, pasivo y de sobrecargas actuantes se
pueden calcular por métodos tradicionales de geotecnia, y estos son
comparados con los empujes resistentes considerando un factor de
seguridad que cubra tanto variaciones en las cargas como variaciones
en las resistencias”.

Para el disefio de muros de gaviones se debe tener en cuenta realizar
algunos estudios previos sobre caudales, morfologia del suelo, datos
hidrolégicos de la cuenca, estudio topografico y algunas

consideraciones necesarias como son:
2.2.1.4.1. Determinacion de empuje.

Segun refiere Pifiar (17) 2008, “El empuje de tierra es la
resultante de las presiones laterales ejercidas por el suelo
sobre una estructura de sostenimiento o de fundacion.
Estas presiones son debidas al peso propio del suelo y a
sobrecargas aplicadas sobre éI”. La cantidad de presion
sobre la estructura depende basicamente de la
deformacion que sufre la estructura bajo la fuerza de
presion. De esta manera, cuando se utiliza un elemento
vertical mévil para soportar un terreno irregular, se puede

comprobar si la presion del suelo sobre el elemento

cambia con el desplazamiento del elemento.




2.2.1.4.2.

2.2.143.

2.2.14.4.

Teoria de Rankine.

Pifiar (17) 2008 refiere que “Al analizar el estado de
tension de una porcion de suelo localizada a una
profundidad, junto al elemento vertical, se puede
determinar el esfuerzo total vertical”. Cuando el elemento
permanece estacionario, el esfuerzo horizontal que acta
sobre él es indeterminado, pero cuando el suelo alcanza
un estado activo de deformacion, este esfuerzo puede
determinarse a partir de la envolvente de resistencia del
material.

Teoria de Coulomb.

Segun refiere Pifiar (17) 2008, “Para el calculo del empuje
de tierras se utiliza, por lo general, el método de Coulomb.
Este se basa en que en el instante del desarrollo final de la
resistencia del suelo se forman superficies de
deslizamiento o de rotura, que delimitaran una porcién del
terreno que se desplazara en relacion al resto”. Si esta
parte de la Tierra se considera un cuerpo rigido, la fuerza
de compresion se puede determinar a partir del equilibrio
de fuerzas que acttan sobre el cuerpo rigido. EI método
de Coulomb supone que la superficie de falla es plana y
que la fuerza de compresion actla sobre la mas critica de

estas superficies.
Efecto de la cohesion del suelo.

Como menciona Pifar (17) 2008, “En el estado activo
surgen tensiones en la parte superior del terraplén. Estas
tensiones generan la aparicion de grietas de traccion que
disminuyen el area util resistente de la superficie de
rotura, aumentando el empuje sobre la estructura de
contencion”. De esta forma, el lugar mas critico para la

aparicion de grietas por traccion es el final de la superficie

de dafio, lo que lo minimiza. Las grietas de traccion se




2.2.1.45.

2.2.1.4.6.

utilizan en el disefio porque el suelo no puede soportar
tensiones de traccion, eliminando asi la porcion del suelo

expuesta a tales condiciones.
Efecto sismico

Pifiar (17) 2008, menciona que “Durante un movimiento
sismico, el empuje activo sufre un incremento debido a las
aceleraciones horizontales y verticales del suelo. Estas
aceleraciones provocan la aparicion de fuerzas de inercia
en las direcciones horizontal y vertical que deben ser
consideradas en el equilibrio de fuerzas”.

Analisis por volcamiento.

Segun Herrera et al. (19) 2021, “El muro de contencién se
encuentra sometido a un empuje ocasionado por el suelo
que retiene. Este empuje origina un momento de
volcamiento con respecto al punto (O) que se encuentra
en la esquina inferior izquierda de la base de la
estructura”. Para poder evitar el volcamiento de la
estructura es necesario hallar un factor de seguridad que
debe hallarse entre “2 y 3”. Para determinar el factor de
seguridad, se relaciona el peso del material de relleno y el

peso propio de la estructura.

Fuerza S
resistente

Imagen 1. Volcamiento. Fuente: Herrera et al.




2.2.1.4.7.

2.2.1.4.8.

Andlisis por deslizamiento.

Para Herrera et al. (19) 2021, “Los muros de contencién

son propensos a fallar por deslizamiento o
desplazamiento, debido a que la fuerza de friccion que
aportan el suelo y la base del muro al conjunto pueden ser
superadas por el empuje del material a sostener”. Para
hallar el factor de seguridad que evite fallas por
deslizamiento, es necesario hallar una relacion entre la
suma de las fuerzas producidas por la reaccién normal N
y la suma de las fuerzas del empuje, cuyo resultado debe

ser mayor a “1.5”.

s

Imagen 2.  Deslizamiento. Fuente: Herrera et al.

Analisis por capacidad portante del suelo.

Como menciona Herrera et al. (19) 2021, “El analisis por
capacidad portante se realiza para determinar la relacion
entre la presion vertical transmitida al suelo por la losa de
la base del muro de contencién y la capacidad de carga
Gltima del suelo, cuyo valor debera ser mayor a 3 para

garantizar que la estructura no fallara por la capacidad de

carga”.
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Imagen 3. Capacidad portante. Fuente: Herrera et al.

2.2.1.4.9. Analisis global.

Herrera et al. (19) 2021 menciona que “Para este analisis
se toma en cuenta toda la estructura como uno solo, y parte
desde la fundacion segin una superficie circular,
utilizando los métodos tradicionales para el célculo de
estabilidad de taludes (método de dovelas, Bishop

Simplificado, Janbu Modificado, Spencer, entre otros)”.

de
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Retencion
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Imagen 4. Global. Fuente: Herrera et al.

2.2.1.4.10. Estimacion de las avenidas maximas.

Tal como menciona Pacheco et al. (16) 1992, para poder

determinar la avenida méaxima de una cuenca se utiliza




varios métodos de calculo, dentro de los cuales podemos
encontrarlos agrupados de la siguiente manera: “Métodos
empiricos, metodos historicos, métodos de correlacion
hidrologia de la cuenca, métodos directos o hidraulicos,
métodos  estadisticos 0 probabilisticos, métodos

hidrologicos o de relacion lluvia escurrimiento”.
2.2.1.4.11. Inundaciones.

Segun refiere Palomino et al. (20) 2022, “La evaluacion
de riesgos hidrologicos ante diversos fendmenos naturales
en el Per( y todas partes del mundo ha llevado a concluir
que el mayor riesgo hidrologico y el mas agresivo son las
inundaciones”.

Para el DGPM (21) 2006, “Las Inundaciones en nuestro
pais han ocasionado muchas pérdidas econdémicas, las
cuales a través del tiempo han sido acentuadas debido a
que la reposicion de las mismas no fue realizada en su
totalidad”.

2.2.1.4.12. Ensayo de compresion triaxial.

Segun refiere Morales (1) 2023, “El método mas utilizado
en los laboratorios de mecénicas de suelos para determinar
la resistencia al corte es el ensayo de compresion triaxial.
Ademas, es considerado el método mas versatil y comin

en el estudio de la propiedad esfuerzo-deformacion”.
2.2.1.5. Estabilidad de taludes

De acuerdo con Llaique (22) 2022, “La estabilidad de taludes tiene
mucha importancia por las numerosas obras de que ingenieria, ya que
ayuda a garantizar la seguridad, estética y economia”.

Pifiar (17) 2008 indica que “En muchas ocasiones, los ingenieros
tienen que efectuar calculos para verificar la seguridad de taludes

naturales, taludes de excavaciones o de terraplenes compactados. Este

proceso, llamado andlisis de estabilidad de taludes, implica determinar




y comparar el esfuerzo cortante desarrollado a lo largo de la superficie
mas probable de falla con la resistencia cortante del suelo”.
Una de las decisiones que pone a prueba los conocimientos de un
ingeniero es determinar qué valores corresponden a los valores de los
componentes de seguridad. Para determinar el factor de seguridad,
diferentes autores han desarrollado diferentes métodos de célculo.
2.2.1.5.1. Estabilidad de muros de gravedad
Segun Berasategui et al. (13) 2004, Para que un muro se
encuentre en equilibrio debe cumplir ciertas condiciones:
- Que no se deslice.
- Que no se vuelque.
- Que las solicitaciones ejercidas en todas las secciones
del muro sean resistidas por el material utilizado.
2.2.1.5.2. Erosion
Como menciona Teran (23) 1998, “EsS un proceso
destructivo de los materiales de la corteza terrestre por
accion de los procesos geoldgicos, que implica
fracturamiento, fisuramiento, alteracion fisica y/o quimica
hasta el momento de arranque de los materiales, sin
considerar el transporte. Los agentes erosivos son: agua,

viento y el hombre mismo”.

EROSION

Terreno de cultivo

Fondo del Rio
Imagen 5. Erosion Fuente: Teran.

2.2.1.5.3. Geomorfologia.
Como refiere Teran (23) 1998, “Este elemento de analisis
es de micha importancia para los trabajos de disefio de las

obras de prevencién y control”. Estas evaluaciones son:

- Cursos de agua.




- Tipos de flujos (flujo central, flujo lateral).
- Tipo de lecho.
- Potencia de flujo.
- Sedimentos.
2.2.1.5.4. Hidrologia.
Segun Teran (23) tiene las siguientes caracteristicas.
- Caracteristicas generales del rio.
- Descargas maximas.
- Métodos de determinacion de maximas avenidas.
- Método de distribucion de valores extremos — Método
de Gumbel.
- Otros métodos (método de MAC-MATH, método de
Talbot, metodo de Iszkowski, método racional
modificado).
- Avenida de proyecto.
- Areas inundables.
2.2.1.5.5. Hidraulica.
Para Teran (23) 1998 tiene las siguientes caracteristicas.
- Formas de encauzamiento.
- Longitud y ubicacién del encauzamiento.
- Seccion estable de rio o amplitud de cauce.
- Tirante de méaxima avenida y altura de
encauzamiento.
- Profundidad de socavacion.
2.2.1.5.6. Topografia.
Segun Teran (23) 1998 consta de:
- Levantamiento topografico con coordenadas.

- Secciones transversales.

- Perfil longitudinal.
- Red de base marcadas (BM).

- Planilla de movimiento de tierras.




2.2.2. Mejora de la defensa riberefa.

De acuerdo con Alvites et al. (24) 2018, “Las defensas riberefias son estructuras
implementadas para la proteccidn de areas cercanas o aledafas a los rios. Puede
evitar que se produzcan los procesos de erosion, socavacion e inundacion que
ejerce la crecida de los rios a raiz de constantes precipitaciones. Las defensas
riberefias pueden ser continuas o discontinuas”. Estas obras estan ubicadas en
puntos localizados en areas urbanizadas generalmente protegidas y son
efectivas en ciertas areas, pero también cambiaran el régimen de flujo natural,
por lo que el andlisis y disefio adecuados antes de la construccion es muy
importante.

Para el CENEPRED (25) 2014, “Las defensas riberefias son las medidas mas
eficientes contra inundaciones y desborde de rios. EI Per( cuenta con una
hidrografia muy variada y extensa, lo cual convierte al pais en un territorio

vulnerable ante inundaciones”.
2.2.2.1. Tipos de defensa riberefas.

Como sefiala Teran (23) 1998, existen defensas vivas-naturales,

defensas vivas-forestales y defensas permanentes.
2.2.2.1.1. Defensas vivas-forestales.

Como menciona Teran (23) 1998, “Estas son las mejores
defensas contra la inundacion y la erosion del rio, y viene
a ser el conjunto de variedades de arboles y arbustos de
buena densidad, que existe en ambas méargenes del lecho

de rio”
2.2.2.1.2. Defensas vivas-forestales.

Tal como refiere Teran (23) 1998, “Estd basado en la
plantacion de arbustos y arboles de raices profundas, la
cual se realiza una vez determinada la seccion estable del

rio. Su densidad debe ser en funcion a las caracteristicas

de las especies”.




2.2.2.1.3. Defensas permanentes.

Segun Teran (23) 1998, “Son aquellas estructuras que se
construyen en base a concreto armado, ciclépeo, rocas y
gaviones. Su disefio y ejecucion requieren conocimientos
y experiencia especializada. Se emplean para prevenir y
controlar la erosion hidrica de terrenos de cultivo y otros
efectos, desviando el flujo de agua y encauzando el rio en
los sectores criticos”. Dentro de estas se pueden hallar:

- Diques enrocados.

_CARA HUMEDA
|_CORONA_ ™ENROCADO

Uno estabilided 7

/ en corfe
MATERIAL DE RIO / .
Fondo del Rio
Imagen 6. Enrocado. Fuente: Teran.

- Enrocados con roca al volteo.

- Enrocado con roca colada.

- Estructuras de concreto (Muros de concreto ciclopeo,
muros de concreto armado, dados, tetrapodos, losas y
colchones).

PISO DE RIO PISO DE RIO
£ A
/ CONCRETO _ / CONCRETO
~GICLOPEO ARMADO
A 8

Imagen 7. Muro de concreto. Fuente: Teran.
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Imagen 8. Tetrapodos.

Fuente: Teran.
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Imagen 9. Losas, colchones.

Presas de regulacion.

Fuente: Teran.
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Imagen 10. Presa regulacion.

Gaviones.

Fuente: Teran.

GAVION

MALLA DE ALAMBRE

Imagen 11. Gaviones.

Fuente: Teran.




2.2.2.1.4. Defensas temporales.

Como refiere Teran (23) 1998, “Son aquellas estructuras
CUy0S CcOSstos son menores Yy su construccion no requiere
mayormente de conocimiento técnico especializado. Su
finalidad es desviar el flujo de agua en forma relativa de

los terrenos de cultivo, a fin de protegerlos. Se tienen:

- Espigones.
————— S e e rio
T T e lis FOCA
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P L
Imagen 12. Espigones. Fuente: Teran.
- Rayado o terraplenes.
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Imagen 13. Terraplén. Fuente: Teran.
- Limpieza de cauce.
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Imagen 14. Limpieza de cauce. Fuente: Teran.




- Caballos-Abarcados.

Cultivos CANTO RODADO DE O.15¢m
TRONCOS DE SAUCE
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Imagen 15. Abarcados. Fuente: Teran.
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Imagen 16. Cestones. Fuente: Teran.

2.2.1.2. Darios probables por inundacion y necesidades de obras de

2.3. Hipotesis

defensa.

Como refiere Teran (23) 1998, “Se considera los dafios en base a la
evaluacion de areas susceptibles de erosién; es decir, tanto el cultivo
en producciéon, como los terrenos, viviendas, infraestructura,
industria, etc. que se podria producir en épocas de avenidas”. La
evaluacion de dafios es relativa y depende del comportamiento del rio
en su parte erosiva para explicar las necesidades de proteccion, para
incluir todos los sectores que requieren trabajo para evitar mayores
dafios. y proponer politicas para la revitalizacion y expansion de las

tierras agricolas.

Por tratarse de una investigacion de tipo descriptiva, no corresponde la hipotesis.




I1l. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion.

La investigacion a realizarse es del tipo cuantitativo, no experimental.
Cuantitativo porque se basa en obtener y recopilar datos numéricos. Es no
experimental porque se estudia el problema y se analiza, sin recurrir al

laboratorio.
3.1.2 Nivel de investigacion.

El nivel de la investigacion es descriptivo, correlacional. Descriptivo porque
describe la realidad sin alterarla, correccional porque relaciona las dos

variables de estudio.
3.1.3 Disefio de investigacion.

El disefio de la investigacion es descriptivo, no experimental porque se observa
el problema sin intervenir ni alterar el objeto de estudio, para después

analizarlos.
M—>0 —» X
Donde:
M: Representa la evaluacion del muro de gaviones en el rio Tincocc.
O: Representa la defensa riverefia del rio Tincocc.
X: Resultado del analisis.
3.2. Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacion.
La poblacién estara conformada por el rio Tincocc.
3.2.2. Muestra.
La muestra estara conformada por el margen izquierdo el rio Tincocc.

3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion.

Anexo 01.




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

En la presente investigacion se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de

recoleccion de datos:

3.4.1.

3.4.2.

Técnicas.

La técnica que se utilizd en esta investigacion fue la evaluacion visual, para

poder recopilar la mayor cantidad de datos para poder elaborar la investigacion.

Se realiz6 visitas de campo para realizar inspecciones del cauce del rio Tincocc,
en la margen izquierda donde se encuentra las lagunas de oxidacion ahi se
encuentra el muro de gaviones que funciona como defensa riberefia de esta

estructura.

Para obtener datos hidroldgicos, morfologicos, topogréaficos, entre otros; se
realizd un cotejo de documentacion ya realizadas, como son articulos, libros,
expedientes, datos de entidades estatales y privadas. De la misma forma se

realiza consultas con especialistas sobre el tema de esta investigacion.
Instrumentos.

Para poder recolectar los datos de la zona de estudio se utilizaron los siguientes

instrumentos:

Fichas de recoleccion de datos de la zona de estudio y todos los componentes
que la conformas, se utiliz6 programas de ingenieria, se utilizd programas de
office para su procesamiento, GPS navegador, winchas, caAmara fotografica,
movilidad hacia la zona de estudio, reglamentos nacionales y apoyo de textos
bibliogréaficos.

3.5. Método de andlisis de datos.

Para el andlisis de datos de la investigacién se realizd: La recopilacion de todo los

datos obtenidos mediante la inspeccion visual, la revision de bibliografias, cotejo de

datos hidroldgicos y topograficos luego se procede con su categorizacion por separado

utilizando hojas de calculo, tablas, cuadros y plantillas en Excel, se georreferencia la

ubicacion del muro de gaviones para poder realizar el plano de ubicacion y

localizacion, se realizd analisis estadisticos descriptivos concordantes con los

objetivos de esta investigacion de la cual se desprende los resultados de la




3.6.

investigacion y se obtiene las conclusiones; finalmente se realizé un propuesta de

mejora.
Aspectos Eticos.

Como menciona Paz (26) 2018, en su articulo “Los investigadores deben enfrentarse
a escenarios complejos y cumplir con una serie de pautas nacionales e internacionales
que tienen como proposito respetar los derechos de las personas que se someten al

proceso de investigacion en el &mbito educativo”.

Como menciona Abreu (27) 2017, “Hay normas que se deben de respetar, en todo
estudio debe de prevalecer el buen comportamiento. Los principios éticos son una
parte de cada acto el investigador en la cual asume sus responsabilidades individuales.

No existen experimentos confiables si se rompen con los cddigos éticos”.
Respeto y proteccidn de los derechos de los intervinientes

El presente trabajo de investigacion respeta y protege los derechos de todas las
personas que participan en el presente trabajo, se guardara absoluta confidencialidad a

los datos de las personas participantes.
Cuidado del medio ambiente

En la presente investigacion se tiene un cuidado por el medio ambiente y por todos los
componentes que la conforman, en los estudios realizados no se realizan pruebas que

afecte o modifique el entorno.
Libre participacion por propia voluntad

En la presente investigacion la participacion de todas las personas es por propia
voluntad, no se condiciona, no se coacciona, ni se obliga a participar de la presente

investigacion.
Beneficencia y no-maleficencia

La investigacion realizada sera en beneficencia de la comunidad ya que se podra
identificar los problemas existentes y por consiguiente mejorar la defensa riberefia que

resguarda la laguna de oxidacion.

Integridad y honestidad




Como investigador tengo el compromiso de garantizar, la veracidad de la informacion
recolectada y utilizada, el respetar la propiedad intelectual, todos los estudios

realizados en este proyecto son veridicos.
Justicia

En esta investigacion se realizardn las entrevistas de forma equitativa siendo
imparciales y aplicando las normas de la sociedad, enfocados siempre en el bien
comun, el estudio se realiza de un modo imparcial. Tratando a todas las personas con

el mismo respeto y consideracion, respetando todos los derechos de las partes

involucradas.




IV. RESULTADOS
4.1. Resultados.
4.1.1. Evaluacion del muro de gaviones.

- Dando respuesta al primer objetivo especifico de esta investigacion, determinar
las condiciones en la que se encuentra el muro de gaviones en la margen
izquierda del rio Tincocc para mejorar su defensa riberefia. La zona de estudio
se encuentra en la quebrada Ancuyaku, especificamente en la margen izquierda
del rio Tincocc frente a la laguna de oxidacion, en el distrito de Socos,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho. En épocas de lluvia el
caudal del rio Tincocc crece desmedidamente ya que esta recauda las aguas de
otros cauces en las zonas altas, la cual afecta directamente al muro de gaviones
que protege las lagunas de oxidacion de la comunidad de Socos. Las

coordenadas UTM del muro de gaviones son:
Inicio del muro:  Norte: 8540591.000 - Este: 577606.000
Final del muro:  Norte: 8540823.000 - Este: 577469.000
Altitud: 3182 m.s.n.m.

Longitud muro: 280 ml.

Fichas de evaluacién del muro de gaviones

Evaluacién del muro de gaviones en la margen izquierda del rio Tincocc para mejorar
su defensa riberefia, distrito de Socos, provincia de Huamanga, region Ayacucho -
2023

Ficha 01: Estado del muro de gaviones.

Componente Estado Actual Observacion

El dafio mas comun es el deterioro y
rotura del alambre revestido en 50
Estado del muro Malo
metros en total que se encuentran en

las siguientes progresivas:




0+020 - 0+035 = 15 metros
0+067 - 0+070 = 3 metros
0+090 - 0+098 = 8 metros
0+115 - 0+119 = 4 metros
0+130 - 0+134 = 4 metros
0+180 - 0+182 = 2 metros
0+230 - 0+236 = 6 metros
0+260 - 0+268 = 8 metros

De la misma forma presenta dafios en
la socavacion del colchdn reno en 34
metros en total que se encuentran en

la siguientes progresivas:
0+272 - 0+280 = 8 metros.
0+251 - 0+265 = 14 metros.

0+236 - 0+248 = 12 metros

Estado del alambre

Malo

El dafio mas comdn es la pérdida del
caucho protector, producido por la
velocidad del flujo, se encuentran en

las siguientes progresivas:
0+020 - 0+035 = 15 metros
0+067 - 0+070 = 3 metros
0+090 - 0+098 = 8 metros
0+115 - 0+119 = 4 metros
0+130 - 0+134 = 4 metros
0+180 - 0+182 = 2 metros

0+230 - 0+236 = 6 metros

0+260 - 0+268 = 8 metros




Estado del geotextil

Regular

Se observa que el geotextil se
encuentra deteriorado en unos 34
metros bajo el colchdn a causa de la
socavacion y también al final del
muro en el lado lateral, se encuentran

en la siguiente progresiva:

0+246 - 0+280 = 34 metros

Cuidado del muro

Muy Malo

Se observa en toda la longitud del
muro de gaviones y en todos los
niveles, restos vegetales, basuras,
rocas y tierra. Ya que no se le hace
ningun tipo de mantenimiento desde
que se concluyo la obra, existen dafios
en el acero que no son reparados a
tiempo como son rotura y oxidacion,

estas se encuentran en las progresivas:
0+020 - 0+035 = 15 metros
0+067 - 0+070 = 3 metros
0+090 - 0+098 = 8 metros
0+115 - 0+119 = 4 metros
0+130 - 0+134 = 4 metros
0+180 - 0+182 = 2 metros
0+230 - 0+236 = 6 metros

0+260 - 0+268 = 8 metros

Vegetacion sobre muros

Malo

Se observa crecimientos de vegetacion
sobre la primera fila del muro de

gaviones en 100 metros en total, se




encuentran en las siguientes

progresivas:
0+020 - 0+040 = 20 metros
0+100 - 0+110 = 10 metros
0+135 - 0+145 = 10 metros
0+160 - 0+170 = 10 metros
0+210 - 0+220 = 20 metros
0+230 -0+240 = 10 metros
0+260 -0+280 = 20 metros

Asi mismo en el lado frontal del
colchdn reno en 30 metros que se

encuentra en la siguientes progresiva:

0+250 - 0+280 = 30 metros

Drenaje

Muy Malo

Se observa que atras del muro de
gaviones en los 280 metros, no cuenta
con ningun drenaje, lo que ocasiona
perdida de material atras del muroy

por consiguiente socavacion.

Desechos sobre muros

Malo

Se verifica desechos de basuras sobre
toda la extensién del muro de

gaviones y dentro de los alambres.

Estado del colchén Reno

Regular

El colchdn presenta una socavacion de
34 metros en total, de diferentes areas,
el colchon se encuentra suspendido
aproximadamente 0.35 metros, el
geotextil no tejido que recubre la base

se cayo en todos esos tramos, esta se




encuentra en las siguientes

progresivas:
0+236 - 0+248 = 12 metros
0+251 - 0+265 = 14 metros

0+272 - 0+280 = 8 metros

Tipo del alambre

Regular

El alambre utilizado es de Zinc + 5%
aluminio + revestimiento de PVC,
tiene un didmetro de 2.70 mm. y con
el revestimiento 3.50 mm. El
revestimiento del alambre al parecer
no es el adecuado porque presenta

dafos en las siguientes progresivas:
0+020 - 0+035 = 15 metros
0+067 - 0+070 = 3 metros
0+090 - 0+098 = 8 metros
0+115 - 0+119 = 4 metros
0+130 - 0+134 = 4 metros
0+180 - 0+182 = 2 metros
0+230 - 0+236 = 6 metros

0+260 - 0+268 = 8 metros

Darios en los laterales del

muro

Bueno

Se observa que los laterales del muro
de gaviones no presentan ningun dafio

considerable.

Darios en colchoén reno

Malo

Se verifica dafios en el alambre en 50
metros en total, con un ancho

aproximado de 1 metro, estas se




encuentran en las siguientes

progresivas:
0+020 - 0+035 = 15 metros
0+067 - 0+070 = 3 metros
0+090 - 0+098 = 8 metros
0+115 - 0+119 = 4 metros
0+130 - 0+134 = 4 metros
0+180 - 0+182 = 2 metros
0+230 - 0+236 = 6 metros
0+260 - 0+268 = 8 metros

Asi mismo presenta una socavacion

en las siguientes progresivas:
0+236 - 0+248 = 12 metros
0+251 - 0+265 = 14 metros
0+272 - 0+280 = 8 metros

De la misma forma presenta
crecimiento de vegetacion en la

siguiente progresiva:

0+250 - 0+280 = 30 metros

Calidad del agua

Malo

Al parecer en las partes altas algunos
desaguies se dirigen a la quebrada y el
agua del rio se combina, por lo cual el
PH del agua es variable, lo cual afecta

al alambre utilizado en los gaviones.

Tablal. FichaO1l.

Fuente: Elaboracion propia.




- Dando respuesta al segundo objetivo especifico de esta investigacion, verificar
la socavacion del muro de gaviones en la margen izquierda del rio Tincocc para

mejorar su defensa riberefia.

Fichas de evaluacion del muro de gaviones

Evaluacion del muro de gaviones en la margen izquierda del rio Tincocc para
mejorar su defensa riberefia, distrito de Socos, provincia de Huamanga, regién
Ayacucho - 2023

Ficha 02: Socavacion del muro de gaviones.

Componente Estado Actual Observacion

El cauce aguas arriba del muro de
gaviones se encuentra con basuras
Limpieza del cauce aguas entre las rocas y amontonadas en la
_ Muy Malo _
arriba rivera, estas se encuentran a 30
metros del muro de gaviones en una

longitud de 40 metros.

Se observo la presencia de tres rocas
de gran tamafio aproximadamente
entre 2.50 metros y 2.00 metros de
didmetro, que se encuentran en el

cauce del rio, estas rocas estan

Elementos extrafios en el
Muy Malo provocando que se acumule

cauce .
sedimentos que afecta en la
socavacion del cauce y del colchén
reno. Estas rocas se encuentran en las

siguientes progresivas:

0+220, 0+222 y 0+245




Socavacion atras del muro

Malo

A causa de no tener un drenaje
adecuado en la parte posterior del
muro de gaviones, se observa 3
hundimientos de 0.40 metros de largo,
0.25 metros de ancho, de forma
eliptica y con una profundidad de 1
metro, estas se encuentran en las

siguientes progresivas:

0+030, 0+038 y 0+050

Erosién del Cauce

Malo

Se observa que la erosion del cauce es
de 188 metros en total, ya que el flujo
del rio en épocas de lluvia es muy
fuerte, también afecta los
deslizamientos sobre este, la basura
tirada aguas arriba del muro de
gaviones, la erosion de los taludes y
todos los desechos que atrae hasta el
area de estudio de las partes altas.
Estas se encuentran en las siguientes

progresivas:
0+000 - 0+060 = 60 metros
0+120 - 0+168 = 48 metros

0+200 - 0+280 = 80 metros

Exceso de lluvias

Muy Malo

Se observa que en épocas de lluvia el
caudal es considerable lo cual afecta a
toda la zona y al parecer no se previo
ese detalle para mejorar el cauce del
rio, ni mejorar la margen derecha del

rio Tincocc.




Estado del talud

Regular

Se observa que la margen derecha el
talud se esta erosionando en total
tiene 90 metros, estas producen
deslizamientos en algunos tramos,
estas erosiones se encuentran en las

siguientes progresivas:
0+080 - 0+120 = 40 metros
0+190 - 0+232 = 42 metros

0+250 - 0+258 = 8 metros

Modificacion de la

pendiente

Malo

Se observa que, en una longitud de
188 metros, la pendiente se
incremento a causa de la socavacion
de la base del cauce, por todo el
material que arrastra. Estas se
encuentran en las siguientes

progresivas:
0+000 - 0+060 = 60 metros
0+120 - 0+168 = 48 metros

0+200 - 0+280 = 80 metros

Colmatacién del cauce

Regular

En 55 metros de longitud el cauce se
Ilend agregados finos y gruesos,
producto de las lluvias. Estas se

encuentran en las siguientes

progresivas:
0+075 - 0+110 = 35 metros

0+180 - 0+195 = 15 metros




Deslizamientos

Malo

Por la crecida del rio se observo un
deslizamiento de 12 metros de
longitud y una altura aproximada de 3
metros de material acumulado, este
material se deslizo sobre el cauce.
Esta se encuentra en la siguiente

progresiva:

0+220 - 0+232 = 12 metros

Nivel del caudal

Malo

Se observa que el caudal es variable.

Socavacion del muro

Malo

Se observa una socavacion debajo del
colchon reno en un tramo de 34
metros en total, en las siguientes

progresivas: Entre las progresivas
0+236 a 0+248 tiene una longitud de

12 metros lineales, una altura de 0.30

metros y un ancho de 0.20 metros, la
cavidad es de forma rectangular.

Entre las progresivas 0+251 a 0+265

tiene una longitud de 14 metros, una
altura 0.30 metros al inicio y una base
de 0.30 metros, la cavidad es de
forma triangular. Entre las
progresivas 0+272 a 0+280 tiene una
longitud de 8 metros lineales, una
altura de 0.40 y un ancho de 0.30
metros, la cavidad es de forma

rectangular.

Equilibrio del muro

Bueno

No se observa deficiencias.




Se observa que el margen derecho del
rio Tincocc se esta ampliando ya que

el lado izquierdo se encuentra el muro

Forma del rio Regular
de gaviones y por la curvatura misma
del cauce, ya que las curvas son
sinuosas.
Tabla 2. Ficha 02. Fuente: Elaboracion propia.

- Dando respuesta al tercer objetivo especifico de esta investigacion, verificar el
dimensionamiento del muro de gaviones en la margen izquierda del rio Tincocc

para mejorar su defensa riberefia.

Fichas de evaluacion del muro de gaviones

Evaluacién del muro de gaviones en la margen izquierda del rio Tincocc para mejorar
su defensa riberefia, distrito de Socos, provincia de Huamanga, region Ayacucho -
2023

Ficha 03: Dimensiones del muro de gaviones.

Componente Estado Actual Observacion

Se verifica la longitud de la caja es

Longitud de caja de gavion Bueno
de 5 metros.
) . Se verifica la altura de 1 metro de
Altura caja de gavion Bueno )
cada caja.
) y Se verifica el ancho de 1 metro de
Ancho caja de gavion Bueno

cada caja.

] El muro de gaviones lo conforman
Cajas que conforman el )
Bueno 10 cajas acomodados en forma
muro o
piramidal.




Se verifica el ancho del colchdn reno

Ancho de colchon reno Bueno
es de 2 metros.
] Se verifica la altura del colchén reno
Altura de colchon reno Bueno
0.35 metros.
Se verifica que la altura del colchon
Altura de la caja al colchon Bueno reno concuerda con el requerimiento
del caudal.
. _ Se verifica el didmetro de las piedras
Tamarfio de piedras Bueno )
varian de 6" a 8".
Se verifica que el alambre utilizado
es de Zinc + 5% aluminio +
Diametro del alambre Bueno revestimiento de PVC, tiene un
didmetro de 2.70 mm y con el
revestimiento 3.50 mm.
) y Se verifica que se utiliza el geotextil
Geotextil no tejido Bueno N
no-tejido 200 gr/cm2.
» Se verifica que la altura del muro de
Altura del muro de gavion Bueno »
gavion este de 4 metros.
Ancho de la base del muro 5 Se verifica que el ancho de la base
ueno
de gavion del muro de gavion es de 4 metros.
Se verifica que el ancho del cauce es
Ancho del cauce Regular
de 5 metros.
] Se verifica que la longitud total del
Longitud total del muro de .
Bueno muro de gaviones es de 280 metros

gaviones

lineales.

Tabla3. Ficha 03.

Fuente: Elaboracion propia.




V. DISCUSION

Como menciona Vergara (28) en su tesis: "Evaluacién y mejoramiento del muro de gaviones,
para la defensa riberefia del rio Santa, margen derecha, en el sector de la urbanizacién San
Pedro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash —2023" que, al evaluar
el expediente se observa que no se realiz6 un estudio morfoldgico previo del rio, el
levantamiento topografico es ineficiente, la estimacion de la socavacion no es la adecuada
ya que las velocidades y los tirantes en la curva son mayores, no consideran la inclinacién
recomendada en los manuales, debido al deterioro de los materiales por tiempo y uso se
recomienda mantenimiento rutinario de la estructura asi como un mantenimiento sistémico,
todo esto para extender la vida Gtil del muro de gaviones. Al evaluar el muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Tincocc para mejorar su defensa riberefia, distrito de Socos,
provincia del Huamanga, region Ayacucho, se encontré que: Las dimensiones del muro de
gaviones es la adecuada para el caudal de maximas avenidas que recorre el rio Tincocc, el
muro de gaviones se construy6 para dar seguridad a la laguna de oxidacion del distrito, el
alambre utilizado es de Zinc + 5% aluminio + revestimiento de PVC, tiene un didametro de
2.70 mm y con el revestimiento 3.50 mm. El muro de gaviones no cuenta con
mantenimientos rutinarios de ninguna clase, se observa tres rocas de gran tamafio
aproximadamente entre 2.50 metros y 2.00 metros de didmetro, que se encuentran en el cauce
del rio, estas rocas estan provocando que se acumule sedimentos que afecta en la socavacion
del cauce y del colchdn reno. Se observa que hubo un deslizamiento ya hace algun tiempo y
hasta la fecha no se libera dicha zona el deslizamiento es de unos 12 metros de largo con una
altura de material acumulado de 3 metros. Se observa socavaciones bajo el colchon en 34
metros de longitud total. Se observa dafios en el alambre en 50 metros en total. Se observa
malezas en el 60 % de la estructura. Se observa el crecimiento de pasto sobre la primera fila
del muro. El geotextil presenta dafios en 34 metros. El cauce natural del rio se encuentra
dafiado en 188 metros. Se observa que aguas arriba del muro de gaviones el cauce se
encuentra con basura la cual se encuentra acumulada en las rocas del propio cauce, la que
erosiona aun mas el cauce. Para poder asegurar la vida atil de todas las estructuras
ingenieriles se debe trabajar con datos veridicos, realizar los estudios completos y adecuados
para cada zona de estudio, de lo contrario la inversion realizada se perdera y pueda generar

dafos a la poblacién, de la misma si son estructuras que estén en contacto con el agua se

deben tener en cuenta los mantenimientos rutinarios y sistémicos.




Como menciona Huanaco et al. (6) en su proyecto de grado: “Estudio hidrolégico e
hidraulico para el disefio en obras de proteccion contra inundaciones en proximidades del
puente Bating en la provincia de Caranavi”, que los muros de gaviones son permeables y
flexibles, con el enrocado del cauce prevé que no necesita mantenimientos, ademas con el
paso del tiempo la estructura se asienta en conjunto. Al determinar las condiciones en la que
se encuentra el muro de gaviones en la margen izquierda del rio Tincocc, se encontro: El
muro de gaviones en encuentra sin mantenimiento aparente al parecer desde su construccion,
ya que se observo el 60% de los gaviones se encuentran con malezas entre los alambres, en
una longitud de 100 metros esté creciendo pasto sobre la primera fila del muro de gaviones
y en 30 metros creciendo en el lado frontal del colchén reno, el geotextil no tejido se
encuentra roto en las areas donde se produjo la socavacién en total 34 metros lineales, en la
parte final lateral del muro de gaviones el geotextil también se encuentra roto, el cauce
natural del fondo del rio se encuentra socavado en 188 metros, el alambre revestido de los
gaviones se encuentra roto y deteriorado en 50 metros lineales con un ancho de 1 metro.
Mientras los mantenimientos sean rutinarios y se realice una inspeccion anual de las
condiciones en la que se encuentre la estructura, la estructura podra cumplir su vida Gtil y/o
hasta incrementarla. Para el disefio también se debe considerar este parametro en los costos,
muchas veces no se tiene previsto el tema de los mantenimientos en las estructuras

construidas lo cual hace que la vida til de la estructura disminuya.

Como menciona Pérez (8) en su tesis: "Evaluacion del disefio hidraulico y estructural de las
defensas riberefias en la margen izquierda del puente comuneros” que, al obtener todos los
parametros hidraulicos como el ancho del cauce, el tirante, la profundidad de la socavacion
y verificarlos con programas utilizando el periodo de retorno, todo esto se toma en cuenta
para el disefio de cada estructura. Al verificar la socavacion del muro de gaviones en la
margen izquierda del rio Tincocc, se encontro: El muro de gaviones presenta socavacion
debajo del colchon en las siguientes progresivas: Entre las progresivas 0+236 a 0+248 tiene
una longitud de 12 metros lineales, una altura de 0.30 metros y un ancho de 0.20 metros, la
cavidad es de forma rectangular. Entre las progresivas 0+251 a 0+265 tiene una longitud de
14 metros, una altura 0.30 metros al inicio y una base de 0.30 metros, la cavidad es de forma

triangular. Entre las progresivas 0+272 a 0+280 tiene una longitud de 8 metros lineales, una

altura de 0.40 y un ancho de 0.30 metros, la cavidad es de forma rectangular. Los célculos




de socavacion y de estabilidad de la estructura, deben realizarse con el maximo cuidado y
con datos verdaderos, teniendo en cuenta los tirantes y la velocidad del flujo, ya que de estas
depende la seguridad de la estructura, si los céalculos se realizan con datos inexactos o datos
supuestos, es muy probable que la socavacion del muro puede ser de un momento a otro, lo

que recaeria en el vuelco de la estructura.

Como menciona Cieza (7) en su tesis: "Analisis, evaluacion y disefio de defensas riberefias
en el cauce de la quebrada Monteria en el sector centro poblado menor Tablazos, distrito
Chongoyape - Chiclayo™ que, al tener todos los datos para realizar los célculos para el disefio,
concluyendo todos estos nos daran las dimensiones necesarias para el muro de contencion
las cuales tendran el dimensionamiento de cada componente para cada seccion y esta a su
vez adecuarse al terreno de estudio. Al verificar el dimensionamiento del muro de gaviones
en la margen izquierda del rio Tincocc, se encontrd: El muro de gaviones en la margen
izquierda del rio Tincocc tiene una longitud de 280 metros lineales, estad formado por cajas
de gaviones de 5 metros de largo, 1 metro de alto y un metro de ancho; el muro conforma 10
cajas de gaviones acomodadas piramidalmente y colchon reno de gaviones, la dimensién de
cada caja de este Ultimo es de 5 metros de largo, 2 metros de ancho y 0.30 metros de altura.
La altura del gavion depende mucho de la altura de la avenida maxima, ya que por esta
concurre mucho caudal en épocas de lluvia. Al terminar los célculos con datos verdaderos
se obtiene las dimensiones de las secciones de los muros de gaviones, por lo cual es necesario

e imperante trabajar con datos de campo reales, para asegurar la vida Gtil y por ende mejorar

la defensa riberefia de la margen izquierda del rio Tincocc.




6.1.

6.2.

6.3.

VI. CONCLUSIONES

Se concluye que el muro de gaviones tiene las dimensiones adecuadas para el caudal
de maximas avenidas que recorre el rio Tincocc, el muro de gaviones se construyo
para dar seguridad a la laguna de oxidacion del distrito, el alambre utilizado es de Zinc
+ 5% aluminio + revestimiento de PVC, tiene un diametro de 2.70 mm. y con el
revestimiento 3.50 mm. El muro de gaviones no cuenta con mantenimientos rutinarios
de ninguna clase, se observa tres rocas de gran tamafio aproximadamente entre 2.50
metros y 2.00 metros de diametro, que se encuentran en el cauce del rio, estas rocas
estan provocando que se acumule sedimentos que afecta en la socavacién del cauce y
del colchdn reno. Se observa que hubo un deslizamiento ya hace algin tiempo y hasta
la fecha no se libera dicha zona el deslizamiento es de unos 12 metros de largo con
una altura de material acumulado de 3 metros. Se observa socavaciones bajo el colchén
en 34 metros de longitud total. Se observa dafios en el alambre en 50 metros en total.
Se observa mal esas en el 60 % de la estructura. Se observa el crecimiento de pasto
sobre la primera fila del muro. El geotextil presenta dafios en 34 metros. El cauce
natural del rio se encuentra dafiado en 188 metros. Se observa que aguas arriba del
muro de gaviones el cauce se encuentra con basura la cual se encuentra acumulada en

las rocas del propio cauce, la que erosiona ain mas el cauce.

Se concluye que el muro de gaviones en encuentra sin mantenimiento aparente al
parecer desde su construccion, ya que se observd el 60% de los gaviones se encuentran
con malezas entre los alambres, en una longitud de 80 metros esta creciendo pasto
sobre la primera fila del muro de gaviones, el geotextil no tejido se encuentra roto en
las areas donde se produjo la socavacién en total 34 metros lineales, en la parte final
lateral del muro de gaviones el geotextil también se encuentra roto, el cauce natural
del fondo del rio se encuentra socavado en 188 metros, el alambre revestido de los
gaviones se encuentra roto y deteriorado en 50 metros lineales con un ancho de 1

metro.

Se concluye que al verificar la socavacion del muro de gaviones se encontrd: EI muro
de gaviones presenta socavacion debajo del colchon en las siguientes progresivas:

Entre las progresivas 0+236 a 0+248 tiene una longitud de 12 metros lineales, una

altura de 0.30 metros y un ancho de 0.20 metros, la cavidad es de forma rectangular.




6.4.

Entre las progresivas 0+251 a 0+265 tiene una longitud de 14 metros, una altura 0.30
metros al inicio y una base de 0.30 metros, la cavidad es de forma triangular. Entre las
progresivas 0+272 a 0+280 tiene una longitud de 8 metros lineales, una altura de 0.40

y un ancho de 0.30 metros, la cavidad es de forma rectangular

Se concluye que, al verificar el dimensionamiento del muro de gaviones, se encontro:
El muro de gaviones en la margen izquierda del rio Tincocc tiene una longitud de 280
metros lineales, esta formado por cajas de gaviones de 5 metros de largo, 1 metro de
alto y un metro de ancho; el muro conforma 10 cajas de gaviones acomodadas
piramidalmente y colchon reno de gaviones, la dimension de cada caja de este dltimo
es de 5 metros de largo, 2 metros de ancho y 0.30 metros de altura. La altura del gavién

depende mucho de la altura de la avenida maxima, ya que por esta concurre mucho

caudal en épocas de lluvia.




7.1

7.2

7.3

7.4

VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un mantenimiento integro a todo el cauce del rio Tincocc,
limpiar todos los desechos de basura aguas arriba del muro de gaviones, se deberia
remover todo el material producido por el deslizamiento de la ladera en la margen
derecha del rio frente al muro de gaviones, se recomienda demoler y retirar las rocas
de gran tamafio del cauce, es necesario reemplazar el alambre dafiado del colchén reno,
es necesario retirar las malezas y plantas encima del muro de gaviones, es necesario
implementar un enrocado en la margen derecha del rio Tincocc frente al muro de
gaviones para evitar la erosion del talud y por ende evitar los deslizamientos; es
necesario implementar capacitaciones de educacién ambiental a los pobladores aguas
arriba de la laguna de oxidacion, es recomendable reemplazar el geo textil dafiado.

Se recomienda realizar la limpieza general del muro de gaviones limpiando las malezas
sobre estos, es necesario rellenar las cavidades que se encuentras con espacios donde
se pueda acumular material vegetal y que con el tiempo se formen plantas.

Se recomienda limpiar las areas socavadas bajo el colchon reno y rellenarlas de tal
forma que se evite una nueva socavacion, es necesario retirar el material de la parte
trasera del muro de gaviones y volverla a reconformar, al parecer el material de la parte
posterior no se encuentra compactado correctamente lo que genera que se produzcan
pequefios hundimientos en la parte posterior.

Se recomienda ver la posibilidad de colocar un drenaje en la parte posterior para que

ayude a evitar las socavaciones y hundimientos en la parte posterior.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

ANEXOS

Matriz de consistencia

Titulo

Formulacién del
Problema

Objetivos

Variables

Metodologia

General:

Independiente:

Evaluacion del
muro de gaviones
en la margen
izquierda del rio
Tincocc para
mejorar su
defensa riberefia,
distrito de socos,
provincia de
Huamanga,
region Ayacucho
—2023.

¢La evaluacion del muro
de gaviones mejorara la
defensa riberefia en la
margen izquierda del rio
Tincocc, en el distrito de
Socos, provincia de
Huamanga, regién de
Ayacucho — 2023?

Evaluar el muro de gaviones en la margen
izquierda del rio Tincocc para mejorar su
defensa riberefia, distrito de Socos,
provincia del Huamanga, region Ayacucho -

Evaluacion del muro de gaviones.

Dimensiones: Caracteristicas de
disefio del muro de gaviones

2023. teniendo en cuenta la morfologia de
la zona.
Especificos: Dependiente:

Determinar las condiciones en la que se
encuentra el muro de gaviones en la margen
izquierda del rio Tincocc para mejorar su
defensa riberefia, distrito de Socos,
provincia del Huamanga, region Ayacucho -
2023.

Verificar la socavacion del muro de
gaviones en la margen izquierda del rio
Tincocc para mejorar su defensa riberefia,
distrito de Socos, provincia del Huamanga,
region Ayacucho - 2023.

Verificar el dimensionamiento del muro de
gaviones en la margen izquierda del rio
Tincocc para mejorar su defensa riberefia,
distrito de Socos, provincia del Huamanga,
region Ayacucho - 2023.

Mejorar la defensa riberefia.

Dimensiones: Datos de estudios
hidrol6gicos en épocas de estiaje y
de lluvias realizados en la zona de
estudio, estudio topogréafico de la

zona, estudio del suelo, una
adecuada estructura hidraulica que
sea funcional para la zona, un
sondeo de la cultura ambiental de
los pobladores aledafios a la zona.

Tipo de investigacién:
Cuantitativo, no
experimental.

Nivel de investigacion:
Descriptivo, correlacional.

Disefio de investigacion:
Descriptivo no
experimental.

Poblacién y muestra: La
poblacion estara
conformado por el rio
Tincocc.

La muestra estara
conformada por la margen
izquierda del rio Tincocc.

Tabla4. Matriz de consistencia.

Fuente: Elaboracion propia.




Matriz de operacionalizacion de las variables

Variable Definicion operacional Dimensiones Indicadores ESC‘?"a d.? Categorlglo
valorizacion valorizacion
Independiente Verificacion de la
Se evalla el estado estructura. Darios en la estructura.
situacional del muro de Socavamiento de la
gaviones en la margen Verificacion del estructura.
izquierda del rio estado del acero de Corrosion o desgaste en
Tincocc, verificando si los gaviones. el alambre.
Evaluacion del de las dimensiones y Colmatacidn del cauce. ] .
i e ., - De razon. Si, No.
muro de caracteristicas son Verificacion del Indicios de huaycos o
gaviones. idoneas para la necesidad estado del area de deslizamientos.
de la zona de estudio, estudio. Estado de
teniendo en cuenta los geomembrana.
datos estudios requeridos Cotejar las lluvias y Dimensiones del muro
para su disefio. crecidas del rio de gaviones.
Tincocc.
Dependiente Verificar la estabilidad y
Se determina la mejora volteo del gavidn.
de las defensas riberefias - Dimensiones adecuadas
J Estabilidad de ;
causadas por el_dlseno taludes de_:l muro de gaviones.
Mejorar la del muro de gaviones, la Tipo del muro de gavion De razén. Si. No.

defensa riberefa.

cual mejorara la
estabilidad de los taludes
de la margen izquierda
del rio Tincocc.

Dimensién del muro
de gaviones.

adecuado.

Tamafios adecuados de
las piedras del muro.
Calidad adecuada del
alambre del gavion.

Tabla 5.

Matrix de operacionalizacion de las variables.

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

Ficha 01: Estado del muro de gaviones

Fichas de evaluacién del muro de gaviones

Evaluacion del muro de gaviones en la margen izquierda del rio Tincocc para
mejorar su defensa riberefia, distrito de Socos, provincia de Huamanga, region
Ayacucho - 2023

Componente Estado Actual Observacién

Estado del muro

Estado del alambre

Estado del geotextil

Cuidado del muro

Vegetacion sobre muros

Drenaje

Desechos sobre muros

Estado del colchon Reno

Tipo del alambre

Dafios en los laterales del muro

Dafios en colchén reno

Calidad del agua

INGENIERO CiViL
Reg. CIP 134878

Imagen 17. Ficha 01. Fuente: Elaboracion propia.




Ficha 02: Socavacién del muro de gaviones.

Fichas de evaluacion del muro de gaviones

Evaluacién del muro de gaviones en la margen izquierda del rio Tincocc para mejorar
su defensa riberefia, distrito de Socos, provincia de Huamanga, regién Ayacucho -
2023

Componente Estado Actual Observacién

Limpieza del cauce aguas arriba

Elementos extrafios en el cauce

Socavacion atras del muro

Erosion del Cauce

Exceso de lluvias

Estado del talud

Modificacién de la pendiente

Colmatacion del cauce

Deslizamientos

Nivel del caudal

Socavacion del muro

Equilibrio del muro

Forma del rio

Freddy Canchanya Quispe
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 134878

/ . ENIERO CIVIL
m%.l.?. 93256

Imagen 18. Ficha 02. Fuente: Elaboracion propia.




Ficha 03: Dimensiones del muro de gaviones.

Fichas de evaluacion del muro de gaviones

Evaluacién del muro de gaviones en la margen izquierda del rio Tincocc para
mejorar su defensa riberefia, distrito de Socos, provincia de Huamanga, region
Ayacucho - 2023

Componente Estado Actual Observaciéon

Longitud de caja de gavion

Altura caja de gavién

Ancho caja de gavion

Cajas que conforman el muro

Ancho de colchon reno

Altura de colchén reno

Altura de la caja al colchén

Tamatio de piedras

Diametro del alambre

Geomembrana no tejida

Altura del muro de gavién

Ancho de la base del muro de gavién

Ancho del cauce

Longitud total del muro de gaviones

C.LP, 93256
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP 134878

Imagen 19. Ficha 03. Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 03. Validez del instrumento

g 3 3 FICHA DE VALIDACION* , _ 1
TiTuLO: EWlileson 0TL Mo DE GAVIONES g 1A Maesg 120vigea. fea. K10, TIweoce = Alaccno

Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad
Dimensioén 1: No No No Observaciones
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 Evaluacion del de muro de S SI SI
gaviones
Variable 2:

Dimension 1:

2 Mejorar la defensa riberefia Sl S SI

*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion

Recomendaciones:

Opinion de experto: ~ Aplicable (X)  Aplicable;des; -,f’- 8 de modificar () Noaplicable ()
Nombres y Apellidos de experto: Mg :

" CIP N*113684

MAESTRO EN INGENIERIA HIDRAULICA
Firma

Huella digital

Imagen 20. Ficha de validacién. Fuente: Elaboracion propia.




FICHA DE VALIDACION*

TiTuLo: EVALUAUGY DEL Muko 06 GaIoNES. EN A HagGEN. Hauerod. DE¢. Rl TIWGacs. « Ayt
Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad
Dimensién 1: No No No Observaciones
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 Evaluacion del de muro de SI SI SI
gaviones
Variable 2:

Dimensién 1:

2 Mejorar la defensa ribereiia S SI SI

*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion

Opinion de experto: ~ Aplicable (X)  Aplicable después de modificar ( )  Noaplicable ( )

Nombres y Apeliidos de experto: Mg ....H.e.m.t’.(ém... Lx&"\{()@/'xlﬂhonf DNI..%3.582534...
e
/hry{ﬁ‘A

Huella digital

Imagen 21. Ficha de validacion. Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

CARTA DE PRESENTACION

Magister: .. ZAus_awou/o  Vieea Tueros

Presente.-

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona

para hacer de su conocimiento que yo: Jhon Kaemt Gamarra Jiménez / egresado del
programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién

de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de
Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES EN LA

MARGEN IZQUIERDA DEL RIiO TINCOCC PARA MEJORAR SU DEFENSA RIBERENA,
DISTRITO DE SOCOS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - 2023" y
envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacion

Matriz de operacionalizacion de variables

Matriz de consistencia

Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

42707407

/%E de Estudiante

Imagen 22. Carta de presentacion. Fuente: Elaboracion propia.




CARTA DE PRESENTACION

Magister: Hemersan Li 245 T T N

Presente.-

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona

para hacer de su conocimiento que yo: Jhon Kaemt Gamarra Jiménez / egresado del
programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién

de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participaciéon en el Juicio de
Expertos.

Mi proyecto se fitula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES EN LA

MARGEN IZQUIERDA DEL RiO TINCOCC PARA MEJORAR SU DEFENSA RIBERENA,
DISTRITO DE SOCOS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - 2023" y
envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién
Carta de presentacion

Matriz de operacionalizacién de variables

Matriz de consistencia

Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

Bl

/ BE(‘na de Estudiante

Imagen 23. Carta de presentacion. Fuente: Elaboracion propia.




Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos:

Titulo profesional: ¢ S
i Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria_X.

Especialidad: ThneemicriA RIDRAULLCA

Institucién que labora:

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:
EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO TINCOCC

PARA MEJORAR SU DEFENSA RIBERENA, DISTRITO DE SOCOS, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO - 2023

Autor(®s): 1 on Kaemt Gamarra Jiménez

z |10 VILCA TUEROS

CIP N°113684
MAESTRO EN INGENTERIA HIDRAULICA
Firma Huella digital

Imagen 24. Ficha de identificacion. Fuente: Elaboracion propia.




Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién

Nobres y Apellidos:
W DNEMESAA....

Teléfono / celular: ?65773// 7 s5ssngor Email:
.......Tl.emn.wﬂ.“//dﬂm%..@. thed.pe

Titulo profesional:

Grado académico: Maestria_ X

Especialidad: , { ’(
,.4...“AL',A».f,m.Lu;..w.Mﬂem.e.r.la.mA.. ./‘aﬂ.xf{ar.....t?o ......................................

Institucion que labora;

............ Uaiversidad AA/L/((:".(.I.O.m.[..ﬁal.’l..(.K{‘.S.'(Oé.ﬂf.t,i/.‘?....,/’.JL/é(m/[ﬂﬁé(....

Identificacién del Proyecto de Investigacién o Tesis

Titulo:
EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO TINCOGCC

PARA MEJORAR SU DEFENSA RIBERENA, DISTRITO DE SOCOS, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO - 2023

AUtor(es): s, on K aemt Gamarra Jiménez

Imagen 25. Ficha de Identificacion. Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado

No aplica, ya que es una evaluacion técnica de una obra ejecutada.




Anexo 06. Documento de aprobacién de institucidn para la recoleccion de informacion

Al

MU “PALIDAD DISTR'TAL
HUAMANGA - AvAC

13AMMTE BOCUMENTARIO

12 ENE 2024
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Regr. Q0D riis OVERL
COORDINACION DE GESTION DE LA INVESTIGACION | Horz. ILi0S 1381 1. (gug

‘Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Chimbote 12 de enero 2024

CARTA N° 001-2023-2023-CGI-VI-ULADECH CATOLICA
Sefor/a:

Ing. Benabé Janampa Janampa

Municipalidad Distrital de Socos

Presente:

A traves del presente, reciba el cordial saludo en nombre del Vicerrectorado de Investigacion de
la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, a la vez solicito su autorizacion formal para llevar a cabo
una investigacion titulada: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL
RIO TINCOCC PARA MEJORAR SU DEFENSA RIBERENA, DISTRITO DE SOCOS, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO - 2023’ que involucra la recoleccion de informacion/datos en el muro
de gaviones, a cargo del investigador JHON KAEMT GAMARRA JIMENEZ, con DNI N° 42707407, cuyo
asesor es el docente Ms, GONZALO LEON DE LOS RIOS.

La investigacion se llevaré a cabo siguiendo altos estandares éticos y de confidencialidad, y todos
los datos recopilados seran utilizados tnicamente para los fines de la investigacion.

Es propicia la oportunidad, para reiterarle las muestras de mi especial consideracion y estima
personal.

Atentamente.

c e

DOr. Wikly Valle Salvalierra
Coordinador de Gestidn de Investigacidn

U‘_ ) www.uladech.edu.pe/ Email: rectoradol@uladech.edu.pe / Telf: (043) 34:

< |\ _ (o dociera _ ( himhote |

Imagen 26. Carta de autorizacion. Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 07. Evidencias de ejecucion

DECLARACION JURADA

Yo, JHON KAEMT GAMARRA JIMENEZ, identificado con DNI N° 42707407, con domicilio real en
Asoc. Mecénicos Mz. D lote 12, Distrito Jesus Nazareno, Provincia Huamanga, Departamento

Ayacucho,

DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicién de Bachiller con codigo de estudiante 3101142144 de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil Facultad de Ciencias e Ingenieria de la Universidad Catolica Los Angeles de

Chimbote, semestre académico 2023-2:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES
EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO TINCOCC PARA MEJORAR SU DEFENSA
RIBERENA, DISTRITO DE SOCOS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO -
2023”.

Doy fe que esta declaracién corresponde a la verdad

Ayacucho, 05 de enero de 2024

14
Fm:chiller

DNI: 72903907

Imagen 27. Declaracion jurada. Fuente: Elaboracion propia.




Panel Fotogréfico

Imagen 28. Foto 01 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 01

Descripcion: En la foto 01, se puede apreciar una vista general del muro de
gaviones con una longitud de 280 metros, 4 metros de altura 'y 4 metros de
base, en la margen izquierda del rio Tincocc, distrito de Socos.

Imagen 29. Foto 02 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 02

Descripcion: En la foto 02, se puede apreciar la medicion del muro de
gaviones para verificar su longitud, en la margen izquierda del rio Tincocc.




Imagen 30. Foto 03 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 03

Descripcion: En la foto 03, se aprecia las mediciones de las dimensiones
del muro de gaviones, cada caja tiene una dimensién de 1 metros de alto, 1
metro de ancho y 5 metros de largo, en la margen izquierda del rio Tincocc.

Al W
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FOTO: 04

Descripcion: En la foto 04, se aprecia la medicion del colchén reno cada
bloque tiene un alto de 0.30 metros, un ancho de 2 metros y 5 metros de
longitud en la margen izquierda del rio Tincocc.




Imagen 32. Foto 05 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 05

Descripcion: En la foto 05, se aprecia la toma de medidas del muro de
gaviones, especificamente la altura del colchdn reno hacia la parte superior
de la primera fila del muro de gavion la cual tiene una altura de 0.40 metros,
en la margen izquierda del rio Tincocc.

S5

Imagen 33. Foto 06 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 06

Descripcion: En la foto 06, se puede apreciar vegetacion (pasto) sobre la
primera fila del muro de gaviones, esta se encuentra en la progresiva 0+100
- 0+110 = 10 metros, en la margen izquierda del rio Tincocc.

84
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Imagen 34. Foto 07 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 07

Descripcién: En la foto 07, se puede apreciar el colchdn reno se encuentra
dafado en la parte baja, esta en la progresiva 0+236 - 0+248 = 12 metros,
en la margen izquierda del rio Tincocc.

Imagen 35. Foto 08

FOTO: 08

Descripcion: En la foto 08, se puede apreciar la socavacion de 0.30 cm
debajo el colchdn reno, esta se encuentra en la progresiva 0+268, en la
margen izquierda del rio Tincocc.
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Imagen 36. Foto 09 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 09

Descripcién: En la foto 09, se puede apreciar dafios (oxidacién) en el
alambre del colchon reno, esta se encuentra en la progresiva 0+067 - 0+070
= 3 metros, en la margen izquierda del rio Tincocc.

Imagen 37. Foto 10 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 10

Descripcion: En la foto 10, se puede apreciar la pérdida del recubrimiento
del alambre en el colchon reno, esta se encuentra en la progresiva 0+090 -
0+098 = 8 metros, en la margen izquierda del rio Tincocc.
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Imagen 38. Foto 11 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 11

Descripcién: En la foto 11, se puede apreciar la toma de medidas de los
dafios ocasionados en el alambre en colchén reno, esta se encuentra en la
progresiva 0+115 - 0+119 = 4 metros, en la margen izquierda en el rio
Tincocc.

FOTO: 12

Descripcion: En la foto 12, se puede apreciar los dafios en el alambre del
colchdn reno, esta se encuentra en la progresiva 0+180 y tiene un ancho de
0.50 metros, en la margen izquierda en el rio Tincocc.
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Imagen 40. Foto 13 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 13

Descripcion: En la foto 13, se puede apreciar la socavacion bajo el colchén
reno, esta se encuentra en la progresiva 0+251 - 0+265 = 14 metros, en la
margen izquierda del rio Tincocc.

Imagen 41. Foto 14 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 14

Descripcion: En la foto 14, se puede apreciar la toma de medidas de la
roca aglomerado en medio del cauce esta se encuentra en la progresiva
0+220 y tiene un largo de 2 metros, en el rio Tincocc.




Imagen 42. Foto 15 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 15

Descripcién: En la foto 15, se puede apreciar el deslizamiento de 12 metros
de longitud y una altura aproximada de 3 metros, esta se encuentra en la
progresiva 0+220 - 0+232 = 12 metros, en la margen derecha del rio
Tincocc.
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Imagen 43. Foto 1 Fuente: Elaboracion propia.
FOTO: 16

Descripcion: En la foto 16, se puede apreciar dafios en el geotextil no tejido
con dafos en el colchdén reno, esta se encuentra en la progresiva 0+272 -
0+280 = 8 metros, en la margen izquierda del rio Tincocc.




Imagen 44. Foto 17 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 17

Descripcion: En la foto 17, se puede apreciar el dafio del alambre en lado
frontal del colchén reno, esta se encuentra en la progresiva 0+020 - 0+035 =
15 metros, en la margen izquierda del rio Tincocc.

Imagen 45. Foto 18 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 18

Descripcion: En la foto 18, se puede apreciar el cauce del rio con presencia
de rocas y colmatacion del material, esta se encuentra en la progresiva
0+075 - 0+110 = 35 metros, en la margen izquierda del rio Tincocc.
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Imagen 46. Foto 19 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 19

Descripcion: En la foto 19, se puede apreciar los dafios del alambre en la
parte superior del colchén reno, en la que el alambre esté roto, con
vegetacion y restos de basura, esta se encuentra en la progresiva 0+210 -
0+220 = 20 metros, en la margen izquierda del rio Tincocc.

Imagen 47. Foto 20 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 20

Descripcion: En la foto 20, se puede apreciar el pasto sobre el colchén reno
en la progresiva 0+272 - 0+280 = 8 metros, en la margen izquierda del rio
Tincocc.




Imagen 48. Foto 21 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 21

Descripcion: En la foto 21, se puede apreciar una vista del muro de
gaviones y el cauce con el deslizamiento, esta se encuentra en la progresiva
0+220 - 0+232 = 12 metros, en la margen derecha del rio Tincocc.

Imagen 49. Foto 22 uehte: Elaboracién prdpia.'

FOTO: 22

Descripcion: En la foto 22, se puede apreciar el hundimiento del terreno en
la parte posterior del muro de gaviones, esto por causa de no tener un
drenaje adecuado, esta se encuentra en la progresiva 0+030.




'Imagen 50. Foto 23 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 23

Descripcion: En la foto 23, se puede apreciar el hundimiento del terreno en
la parte posterior del muro de gaviones, esta se encuentra en la progresiva
0+038, en la margen izquierda del rio Tincocc.
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Imagen 51. Foto 24 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 24

Descripcion: En la foto 24, se puede apreciar la socavacion bajo el colchén
reno en la progresiva 0+272 - 0+280 = 8 metros, en la margen izquierda del
rio Tincocc.




Imagen 52. Foto 25 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 25

Descripcion: En la foto 25, se puede apreciar rocas de gran tamafio sobre
el colchon reno y en el cauce, esto en la progresiva 0+228, en el rio Tincocc.

Z2 52

Imagen 53. Foto 2 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 26

Descripcion: En la foto 26, se puede apreciar los dafios en el alambre en el
cochén reno en la progresiva 0+230 - 0+236 = 6 metros, en la margen
izquierda del rio Tincocc.




Imagen 54. Foto 27 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 27

Descripcion: En la foto 27, se puede apreciar los dafios en el alambre del
colchén reno esto en la progresiva 0+130 - 0+134 = 4 metros, en la margen
izquierda del rio Tincocc.
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Imagen 55. Foto

28 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 28

Descripcién: En la foto 28, se puede apreciar la erosiéon del cauce, esto en
la progresiva 0+000 - 0+060 = 60 metros, en el rio Tincocc.




Imagen 56. Foto 29 Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 29

Descripcion: En la foto 29, se puede apreciar la colmatacién del cauce,
esto en la progresiva 0+075 - 0+110 = 35 metros, en el rio Tincocc.

Imagen 57. Foto 30 N Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 30

Descripcién: En la foto 30, se puede apreciar la colmatacién del cauce esto
en la progresiva 0+180 - 0+195 = 15 metros, en el rio Tincocc.




Imagen 58. Foto 31 ‘ Fuente: Elaboracién propia.

FOTO: 31

Descripcion: En la foto 31, se puede aprecia la erosion de la ladera en la
margen derecha del rio Tincocc, esto en la progresiva 0+250 - 0+258 = 8
metros, en la margen derecha del rio Tincocc.
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Imagen 59. Fto 32 - Fuente: Elaboracion propia.

FOTO: 32

Descripcion: En la foto 32, se puede apreciar la erosiéon del cauce lo que
ocasiona la socavacion bajo el colchén reno, esto en la progresiva 0+200 -
0+280 = 80 metros, en la margen izquierda del rio Tincocc.
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Imagen 60. Guia Metodoldgica. Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas.




GUIA METODOLOGICA PARA PROYECTOS DE PROTECCION Y/O CONTROL DE INUNDACIONES EN AREAS AGRICOLAS O URBANAS

ANEXOS

B4.1. Base Tedrica

ANEXO A B.4.2. Distribucion Probabilistica de las descargas  anuales méximas.

B.4.3. Relacion del caudal méximo anual con la Probabilidad de Ocurrencia.
ANEXO A-1. Normatividad del SNIP - 05 para Proyectos a Nivel de Perfil. CONTENIDO B.5. Laminacion del Flujo en el cauce considerando obras de Retension.
MINIMO. C. Transporte de Sedimentos.

ANEXO A-2. Marco L;z;l de la faja Marginal. CONTENIDOS. DIRECCION DE GESTION DE
CUENCAS HIDROGRAFICAS (DIGECH). MARCO LEGAL FAJAS MARGINALES. ANO ANEXO C-2. HIDRAULICA FLUVIAL
2004.INRENA-IRH-DIGECH-MARCO LEGAL VIGENTE C-2.1 Sistema Fluvial.
ANEXO A-3. ‘LINEAMIENTO BASICO DEL FINANCIAMIENTO PUBLICO PARA LA C-2.2 Morfologia Fluvial.
EJECUCION DE LOS PROYECTOS DE ENCAUZAMIENTO DE RIOS Y PROTECCION DE C-2.3 Otras formaciones en cauces naturales.
ESTRUCTURAS DE CAPATCION - PERPEC. PERIODO 2007-2009". Resolucion Ministerial C-24 Velocidades en un Rio
No. 1135-2006-AG
ANEXO C-3. SOCAVACION EN EL CAUCE DEL RIO

ANEXO B. FICHA DE RECONOCIMIENTO. C-3.1 Tipos de Socavacion.
C-3.2 Socavacion General del Cauce.
SECCION 1. Definicion del Area de Estudio C-3-3 Otras Ecuaciones usadas para el calculo de Socavacion en cauces.
SECCION 2. Determinacion del Area de Influencia
SECCION 3. Datos Generales del lugar ANEXO D. MEDIDAS PARA EL CONTROL Y PROTECCION DE INUNDACIONES -
SECCION 4. Accesos a la Zona de la Alternativa CRITERIOS
SECCION 5. Recursos Hidricos
SECCION 6. Morfologia D-1. Introduccion.
SECCION 7. Geologia D-2 Objetivos
SECCION 8. Canteras o Materiales de Préstamo. D-3 Clasificacion.
SECCION 9. Conclusiones y Recomendaciones D-4 Areas Susceptibles a la erosion.
D-5. Informacion Base.
ANEXOC D-6. Obras ejecutadas en el Pert.
D-7. Obras tradicionales realizadas en las regiones.
ANEXO C-1. HIDROLOGIA. D-8. Algunas Vistas- PROYECTO PERPEC-INRENA.
C-1.1 Objetivos. D-9 Resumen de los criterios Hidroldgicos e Hidraulicos a ser considerados para el disefio de
C-1.2 Evaluacion de la Hidrologia en Cuencas con Informacion escasa. Obras de Proteccion y/o Control de Inundaciones.
A. Precipitacion. D-10. Disefio de Diques de Retension.
B. Descargas Méximas e Hidrograma de Avenidas D-11 Disefio de Enrocados de Proteccion.
B.1 Estimacion del Volumen escurrido. D-12 Disefio de Gaviones.
B.1.1. Coeficiente de Escurrimiento
B.2. Estimacion del Caudal Méximo de Avenidas para Cuencas sin informacion. ANEXO E. COSTOS UNITARIOS.

B.3. Determinacion del Hidrograma de Avenidas en una Cuenca NO AFORADA.
B4 DISTRIBUCION DE EVENTOS EXTREMOS TIPO | -GUMBEL

ANEXOS 136

Imagen 61. Anexos de Guia Metodoldgica. Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas.




CENTRO NACIONAL DE ESTIMACION, PREVENCION Y REDUCCION
DEL RIESGO DE DESASTRES - CENEPRED

DIRECCION DE GESTION DE PROCESOS
SUBDIRECCION DE NORMAS Y LINEAMIENTOS

MANUAL PARA LA EVALUACION
DE RIESGOS ORIGINADOS POR
INUNDACIONES FLUVIALES

LIMA - PERU

2014

Imagen 62. Manual para Evaluacion de riesgos.

Fuente: CENEPRED.
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PODER LEGISLATIVO PODER EJECUTIVO
CONGRESO DE LA REPUBLICA AGRICULTURA Y RIEGO
LEY M2 30557 Mombran Vocales del Tribunal Nacional de

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
POR CUANTO:

EL COMNGRESO DE LA REPUBLICA
Ha dado |a Ley siguiente:

LEY QUE DECLARA DE INTERES MACIONAL Y
NECESIDAD PUBLICA LA CONSTRUCCION
DE DEFEMSAS RIBERENAS Y
SERVIDUMBRES HIDRAULICAS

Articule 1. Declaracién de interés nacional y
necesidad plblica de la construcclién de defensas
riberenas y servidumbres hidraulicas

Declérase de intergs nacional y necesidad publica
la construccién de defensas riberefias y servidumbres
hidraulicas. bajo el enfogue de citn nacional y
de integracion del ordenamiento territonal de las cuencas
hidrograficas del territorio nacional, teniendo como base
los criterios de sosienibiidad, prevencion y adaptackn
&l cambio climatico; con la finsbdad de proteger a los
poblsdones de las inuendaciones y deshordes provocados
por la crecida de los rios.

Coordinacién y disposicidn de recursos
por parte del Poder Ejecutiva

El Poder Ejecutivo coordinerd con los gobiemos
regonales vy gobemos locales s identificacdn y
prionzacitn de |65 actividades v obras para cumpdr con ko

dispuesio por & articulo precedents.

El Poder Ejecutivo podrd disponer de los recursos
necasanos pars k3 vigenda de la presente Ley, Incuyendo
los recursas del Fondo de Contingencia.

Comuniquese al sefor Presidente de la Replblica
para su promulgacsin.

En Lima. & los once digs del mes de abril de dos mi
diecissets.

LUZ SALGADO RUBIANES
Presidenta del Congreso de la Replblica

ROSA BARTRA BARRIGA
Primera Vicepresidenta del Congreso de la Repidblica

AL SEROR PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
FPOR TANTO:
Mando se publique y cumpla.

Drado en la Casa de Gobderna, en Lima, a los cinco
dias del mes de mayo del afo dos mil diecisiste.

PEDRO PABLO KUCZYHSK] GODARD
Presidente de la Repiblica

FERNAMDO ZAVALS LOMBARDI
Presidente del Consejo de Ministros

15174371

Resolucion de Controversias Hidricas de la
Autoridad Nacional del Agua

RESOLUCION SUPREMA
N° 004-2017-MINAGR|

Lima, 5 de mayo de 2017

CONSIDERAMNDO:

e, confiorme al articulo 22 de la Ley N* 20338, Ley
de Recursos Hidnicos, el Tribunal Nacional de Resolucidn
de Controversias Hidricas, es el drgano de la Autoridad
Macional de Agua que. con sulonomia  funcionsal,
conoce y resuelve en ditma instancla admintstrativa
las reclamaciones y recursos administratives contra las
resoluciones expedidas por la Autoridad Adminestrativa
del Agua y |a Autoridad Macionad del Agua, segin sea el
caso, tiens competencia nacional ¥ sus decisiones solo
pueden ser impugnadas en la via juedicial; estd integrado
por cinco (05) wocales, profesionales de reconocida
expenencla en materia de gestsdn de recursce hidricos,
seleccionados mediante concwrso plblico de méntos y
s0n nombredos por Rescluckin Suprema, por un periodo
de fras (03] afos;

Cuee, mediante Resoducion Suprema N 001-2014-
MINAGRI, se nombrd en & cango de Vocal del Tribunal
Macional de Resolucion de Controversias Hidnicas de la
Autondasd Maconal del Agua & los profesionales sigulentes:
Jorge Armando Guevara Gil, José Lwis Aguiler Huertas,
Lucia Deffine Ruiz Ostolc, Ediberty Guevara Pérez y
John an Otiz Sdnchez; expldiéndose posteniomments
la Resolucidn Suprema N* 013-3015-MINAGREI, por la
que se acepta la renuncia formulada por & sefor Jorge
Armands Guevara Gil, al cargo de Vocal ded Tribunal
Macional de Resolucidn de Confroversias Hidrices de
la Autoridad Mecional del Agua, con efectividad al 05 de
junio de 2015;

Gue, al haberse cumplido ks tres {r::a; ehos en &l
Eenxln del cargo de los Vocalss d os por la

esoluckin Suprama N* 001-2014- MINAG aﬁ.utundsd
Macional del Agua Bevd & cabo el mnmn pnnhcu para
&l nombramients de los nueves Vocales, no obstante, uno
de bos ganadores desistid del nombramients en & cargo
de Vocal, &l haber asumido una funcion pablica en otro
Ministeno, por bo gue comesponde proseguirse con el
trémite de nombramiento de los otros custro (04) Vocales
seleccionados, quedando pendiente &l nombramients del
quinbo Viocal;

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 20158,
Ley Organica del Poder Ejecutivo; el Decreto Legislativo
N® 89497, Decreto It eba la Ley da
Organizacion y Fumes el mumm e ﬂ.gnmlﬁltlua.
actualmente Mintstenio de Agncultura y Riego, modificado
por la Ley N' 30048; la Ley N° 28338, Ley de Recursos
Hidricos; v, el Reglamento de Onganizacidn y Funciones
de la Autondad Macional del Agua. aprobado por el
Decreto Supremo N* D06-3010-AG;

SE RESUELVE:

Articubo 1.- Dar por concluido, a partir de la fecha,
&l nombramiento de los Voceles del Tribunal Madonal
de Resolucidn de Controversias Hidricas de la Autoridad
Macional del Agua, efectuado mediante la Resolucidn
Suprama N* 001-2014-MINAGRI, dandoseles |as gracias

los senicos prestados.
mr.i.rtin:uh 2.- Mombrar, a partir de la fecha, en el
carge de \ocal del Trbunal Macional de Resoluckdn de
Controversias Hidricas de ka Autoridad Mecional del Aguea,
a los profesionales siguientes:

Imagen 63. Ley N° 30557.

Fuente: El Peruano.




Escuela Superior de Administracion de Aguas
“CHARLES SUTTON “

DISENO Y CONSTRUCCION
DE
DEFENSAS RIBERENAS
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Imagen 64. Disefio y construccion de defensas riberefias. Fuente: Rubén Teran




GRUPO TECNICO GAVIONES

Estructuras

de cONtencionen

Gaviones

RECOMENDACIONES PARA EL DISEND, ESECUCION Y CONTROL

Cou

Imagen 65. Estructuras de contencion en Gaviones. Fuente: C.D.T.




