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RESUMEN

En la presente investigacion se determind que tiene un problema de investigacion ¢La
Evaluacion mejorara el enrocado en el margen izquierdo del rio Quillcay comprendida entre
los puentes gamarra y Comercio para mejorar la defensa riberefia, distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz, region Ancash — 2023? donde se encontraron muchas falencias que el
enrocado esta siendo socavado por la erosion se tiene objetivo general: Efectuar la
evaluacion del enrocado en el margen izquierdo del rio Quillcay comprendida entre los
puentes gamarra y Comercio para mejorar la defensa riberefia, distrito de Huaraz, provincia
de Huaraz, ;region Ancash — 2023. se tiene una metodologia de tipo cualitativo, nivel
descriptivo, disefio descriptivo, y como instrumentos de recoleccion de datos se elaboraron
fichas y encuestas. Se tiene como resultados se determiné que el enrocado esta en un mal

estado y requiere de una nueva.

Palabras claves: Enrocado, Caudal, socavacién, muro de contencién.




ABSTRACT

In the present investigation, it was determined that there is a research problem: Will the
Evaluation improve the rockfill on the left bank of the Quillcay River between the Gamarra
and Comercio bridges to improve the riverside defense, district of Huaraz, province of
Huaraz, Ancash region - 2023 ? where many flaws were found that the rockfill is being
undermined by erosion, the general objective is: Carry out the evaluation of the rockfill on
the left bank of the Quillcay River included between the Gamarra and Comercio bridges to
improve the riverside defense, district of Huaraz, province of Huaraz, Ancash region — 2023.
There is a qualitative methodology, descriptive level, descriptive design, and sheets and
surveys were developed as data collection instruments. The results determined that the

rockfill is in a poor state and requires a new

Keywords: Rockfill, Flow, scour, retaining wall.




I.PLANTEMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Descripcion del problema

Hernandez et al nos comentan que “EL planteamiento del problema describe una

situacion en cuestion que debe ser resuelto, es el punto de partida que da el enfoque y

se obliga a centrarse en algo concreto. Para identificar el problema es necesario

considerar el contexto, antecedentes, especificidad y relevancia de la investigacion.” (1)
El rio Quillcay es uno de los rios que nace y corresponde a la cordillera de los andes

el cual incrementa su caudal y correntia en la época de lluvia, el mismo que aun no

genera inundaciones, pero mantiene a la poblacion al pendiente de un desborde con

subsecuencia de inundaciones

Al analizar dicho problema se plante6 lo siguiente que, en el distrito de Huaraz, se hizo

la evaluacion de la defesa riberefia en la que se logré observar que requiere de

mantenimiento periédico ya que hay mucha maleza, también peligra por la caida de

arboles ya que se encuentran muy cerca al cauce del rio, el cual seria afectado seriamente

(creando embalses de agua), seguidamente realizar el mejoramiento del enrocado ya que

se encuentran a simple vista y estan muy expuestas por la socavacién del mismo antes

mencionado.

Desde un nivel Internacional:

En Quito, Tibanda (2) (2012) comenta que, el presente trabajo pretende
establecer criterios que permitan un disefio adecuado y eficiente tomando en
consideracion aspectos relevantes y principales para la realizacion de estas
construcciones.

A nivel nacional se tiene:

En el Perd, Ccnilla (3) (2022), nos da a conocer que “la vulnerabilidad de la
cuenca del rio Mala, en el tramo de la carretera Panamericana Sur y acceso a San
Antonio de Padua, ante un desbordamiento y consecuentemente inundacion de zonas

vulnerables cercanas”.

En Lima, Instituto de Estudios Peruanos (4) (2021) nos dice lo siguiente;
En 1940, la provincia de Huaraz tenia aproximadamente 70 000 habitantes, de los
cuales 23 700 eran clasificados como blancos o mestizos y 44 549 como indios. La

ciudad misma tenia 11 054 habitantes, Cuando el aluvién arremetid contra Huaraz justo

antes de las 7: 00 am, se abrid paso a través de la ciudad con una fuerza irresistible.




Parecia una muralla de escombros de 15 m de altura (algunos dicen que hasta de 30 m)

y estaba compuesto por agua, fango, hielo, arboles, casas, ganado y cuerpos humanos.
En un nivel Local:

En Huaraz, Ciriaco et al (5) (2021) nos dan a conocer que la presente
investigacion esta constituida por la misma Defensa Riberefia, donde se evaluamos la
topografia, caudal, cuenca, disefio hidraulico, modelamiento. Ademas, los
investigadores logramos los datos e informacion con los instrumentos utilizados en

campo y gabinete.

1.2. Formulacion de problema
Al desarrollar este proyecto de investigacion se formulé la siguiente interrogante.
¢La Evaluacion mejorara el enrocado en el margen izquierdo del rio Quillcay
comprendida entre los puentes gamarra y Comercio para mejorar la defensa riberefia,
distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, ¢region Ancash - 2023?
1.2.1.Problema general

» ¢Cudl sera la situacion que se encontrar el enrocado en el margen izquierdo del
rio Quillcay comprendida entre los puentes gamarra y Comercio para mejorar
la defensa riberefia, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, ;region Ancash -
20237

1.2.2. Problemas especificos
» ¢Qué tan dafiina es la socavacion que se genero en el muro de contencion? La
cual nos dio la iniciativa de hacer la evaluacion de sistema del enrocado de la
defensa riberefia con la que cuenta el distrito de Huaraz.
1.3. Justificacion de la investigacion
Es de relevancia regional permitiendo conocer el sistema de defensa riberefia
que nos permitird tomar medidas de control o mitigar posibles desbordes del rio por
crecida de la fuente de los recursos hidricos.
En esta investigacion consistira en realizar el proyecto de investigacion en la
cual podremos determinar la evaluacion del enrocado en el margen izquierdo del rio
Quillcay comprendida entre los puentes Gamarra y Comercio para mejorar la defensa

riberefia, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, ;region Ancash - 2023.
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1.3.1. Teodrica
En esta investigacion consistira en realizar el proyecto de investigacion en la cual
podremos determinar la evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia
en el margen izquierdo del rio Quillcay, comprendida entre los puentes gamarra y
comercio, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023.

1.3.2.Practica
Esta investigacion se cristalizara con el fin de evaluar las patologias con la que
cuenta el sistema de enrocado en el marguen izquierdo del rio Quillcay la cual sera
en veneficio de la poblacion del distrito de Huaraz.

1.3.3. Metodoldgica:
Es de tipo cualitativo, nivel descriptivo, disefio descriptivo, y como instrumentos

de recoleccion de datos se elaboraron fichas y encuestas.

1.4. Objetivos de la Investigacion
1.4.1.Objetivo general

» Efectuar la evaluacion del enrocado en el margen izquierdo del rio Quillcay
comprendida entre los puentes gamarra y Comercio para mejorar la defensa
riberefia, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, ¢region Ancash — 2023.

1.4.2.Objetivos especificos:

» Realizar la identificacion del area afectada del enrocado en el margen izquierdo
del rio Quillcay comprendida entre los puentes gamarra y Comercio para
mejorar la defensa riberefia, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, ¢region
Ancash — 2023.

« Realizar la evaluacion del enrocado en el margen izquierdo del rio Quillcay
comprendida entre los puentes gamarra y Comercio para mejorar la defensa
riberefia, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, ;region Ancash — 2023.

« Estimar la mejora del enrocado en el margen izquierdo del rio Quillcay

comprendida entre los puentes gamarra y Comercio para mejorar la defensa

riberefia, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, ;region Ancash — 2023.




II.MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

En Bogotd, Contreras (6) (2017) realizo la investigacion que lleva por
titulo: “PRESUPUESTO PARA MURO EN GAVION A GRAVEDAD -
PARA PROTECCION DE LA RIVERA DEL RIO MAGDALENA EN EL
CORREGIMIENTO DE PUERTO BOGOTA MUNICIPIO DE
GUADUAS CUNDINAMARCA”, proyecto técnico previo a la obtencién del
titulo de ingeniero civil, sustento en la Universidad Catolica de Colombia,
donde su objetivo Disefar y calcular el presupuesto para muros de proteccion
a gravedad en el rio Magdalena para evitar que se siga erosionando la banca en
el corregimiento de Puerto Bogota del municipio de Guaduas Cundinamarca,
usando una metodologia, Se pretende elaborar completa y detalladamente los
costos y el disefio de unos muros de proteccion en gaviones, mostrar cuales son
las ventajas que esta disefio conlleva para su posible ejecucién a futuro,
finalmente teniendo como conclusion, que La propuesta y el disefio de los
gaviones para solucionar el problema que se presenta en el corregimiento de
puerto Bogota, municipio de Guaduas Cundinamarca, es viable desde el punto
de vista técnico.

En Colombia, Cérdenas (7) (2012) realizo la investigacion que lleva por
titulo: “ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS OBRAS DE PROTECCION DE
ORILLAS EN LA MARGEN 1ZQUIERDA DEL RiO CAUCA EN EL
SECTOR CANDELARIAEN EL DISTRITO DE RIEGO ROLDANILLO
— LA UNION - TORO?, tesis para la obtencion del titulo de ingeniero civil,
sustento en la Universidad del Valle, donde su objetivo Seleccionar y disefiar
las obras de proteccion de la margen izquierda del rio Cauca en el sector
Candelaria del distrito de riego RUT, que presentan las mejores ventajas
considerando aspectos ambientales, técnicos y econdmicos., usando una
metodologia, desde la busqueda y recopilacion de la documentacion e
informacidn pertinente hasta el desarrollo de cada una de las etapas del proyecto

llevadas a cabo, finalmente teniendo como conclusién, Para controlar la

erosion lateral de la orilla izquierda del rio Cauca en el sector de Candelaria se




tuvieron en cuenta y analizaron diferentes tipos de obras de proteccidn, como
los paneles sumergidos, el revestimiento con bloques de concreto (Dolos),
revestimientos en colchacreto y proteccion con cortina de pilotes de concreto

con geotubos.

2.1.2 Antecedentes nacionales:

En Ayacucho, Obregon (8) (2021) realiz6 la investigacion que lleva por
titulo: “EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LOS ESTRIBOS DEL
PUENTE MUYURINA EN EL CENTRO POBLADO DE MUYURINA,
EMPLEANDO EL ALGORITMO SFM-DMV EN EL DISTRITO DE
TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE
AYACUCHO, 2021.”; llevando por objetivo, evaluacion y disefio de estructuras
hidraulicas para mejorar la defensa riberefia de los estribos del puente Muyurina
en el centro poblado de Muyurina, empleando el algoritmo SFM-DMV en el
distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, 2021.
utilizando una metodologia de investigacion es de tipo descriptivo, nivel
cuantitativo, disefio no experimental y corte transversal; concluyendo asi, que las
defensas riberefias son muy necesarias para la proteccion de la zona y asi poder
evitar grandez desastres por desborde del rio ya que el rio Nino Yucaes en los

meses de diciembre a marzo suele aumentar demasiado de caudal.

En Lima, Marifio (9) (2020) realizo la investigacion que lleva por titulo:
“MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA PARA PREVENIR
LOS RIESGOS DE INUNDACION DEL RIO CHILLON, LIMA- 2020%;
llevando por objetivo, mejoramiento de la defensa riberefia para prevenir los
riesgos de inundacion del Rio Chill6n-Lima, 2020, con la finalidad de dar
solucion al problema planteado. utilizando una metodologia fue cuantitativa,
disefio no experimental, enfoque fue cuantitativo, nivel de investigacion fue
descriptiva se describe los disefios de defensa riberefia necesarios para evitar la
inundacion, luego se calcularon los disefios de enrocado, de gaviones y el muro
de concreto. El disefio fue no experimental, se utilizd la poblacién de la ribera
del rio Chillon, de cual la muestra fue 1.53 Km. de la ribera del rio Chillon

iniciando en el Puente Nueva Esperanza en el distrito de San Martin de Porres
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continuando hasta Puente Piedra. EI muestreo no probabilistico para el estudio
de investigacion; concluyendo la presente investigacion con tres mejoras de
diferente tipo de defensa riberefia, la cual fue disefio de enrocado, disefio de

gaviones y disefio de muro de concreto.

En Huancayo, Pérez (10) (2022) realizo la investigacion que lleva por
titulo:  “EVALUACION DEL DISENO  HIDRAULICO Y
ESTRUCTURAL DE LAS DEFENSAS RIBERENAS EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL PUENTE COMUNEROS”; llevando por objetivo, fue
definir la mejor alternativa para elaborar una defensa riberefia, donde se
analizaron tres tipos de disefios: enrocados, gaviones y muros de gravedad.
utilizando una metodologia se calcul6 el caudal de disefio, que se consiguid por
el método estadistico de las 8 distribuciones, “donde para un periodo de retorno
(Tr) de 500 afios, se obtuvo un caudal de (Q) =2095.27 m3 /s)”. Posteriormente,
se determinaron los pardmetros hidraulicos, dimensionamiento y disefio para
cada estructura; concluyendo que la mejor alternativa de disefio de defensa
riberefia es el muro de gravedad por cumplir con la estabilidad hidraulica y
estructural, permitiendo proteger las zonas agricolas aledafias ubicadas en el
margen izquierdo del rio Mantaro.

En Trujillo, Medina et al (11) (2022) realizé la investigacion que lleva
por titulo: “PROPUESTA DE UNA DEFENSA RIBERENA ENEL RIO LA
LECHE, TRAMO 01 KM AGUAS ARRIBA Y 01 KM AGUAS ABAJO DE
LA BOCATOMA HUACA DE LA CRUZ-ILLIMO- LAMBAYEQUE”;
llevando por objetivo, elaborar el disefio de una defensa riberefia en el cauce del
rio La Leche, tramo 01 km aguas arriba y 01 km aguas abajo de la bocatoma
Huaca de la Cruz — illimo — Lambayeque, para este fin se propuso el uso de
enrocado para la defensa riberefia, como una alternativa de solucion a los
problemas de desbordamientos del flujo debido a las fuertes precipitaciones
ocurridas en la cuenca La Leche. utilizando una metodologia se realiz6 la
evaluacion hidraulica con Hec ras considerando el maximo caudal instantaneo
producto del estudio hidrologico; concluyendo el desbordamiento del flujo en
todo el tramo de estudio. Como consecuencia a lo ocurrido, se

determind el ancho estable del cauce, para la cual se realiz6 un nuevo analisis
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hidraulico que forma parte de la segunda propuesta de esta investigacion,

precedida por la limpieza general del tramo en estudio.

2.1.3. Antecedente local

En Chimbote, Vergara (11) (2023) realizo la investigacion que lleva por
titulo: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE
GAVIONES, PARA LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO SANTA,
MARGEN DERECHA, EN EL SECTOR DE LA URBANIZACION SAN
PEDRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, REGION ANCASH - 2023”; llevando por objetivo, desarrollar
la evaluacion y mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa riberefia del
rio Santa, margen derecha, en el sector de la urbanizacion San Pedro del distro
de Independencia. utilizando una metodologia nivel de investigacion fue mixto
cuantitativo y cualitativo, del tipo de investigacion descriptiva y el disefio de
investigacion fue no experimental de corte transversal; la poblacion comprende
las defensas riberefias de la cuenca alta y media del rio Santa y cuya muestra
estuvo compuesta por el muro de gaviones de la margen derecha del rio Santa
en el sector de urbanizacién San Pedro; concluyendo mejorar ciertos elementos
de disefio y construccién para optimizar el desempefio del muro, ademas, se

propone medidas correctivas para mitigar los efectos de socavacion y erosion.

En Lima, Mayo et al (12) (2021) realiz6 la investigacion que lleva por
titulo: “INSTALACION DE LA DEFENSA RIBERENA CON GAVIONES
Y LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
EN EL DISTRITO DE PAUCAS - HUARI — ANCASH”; llevando por
objetivo, o hacer el disefio estructural de la defensa riberefia con gaviones para
luego hacer la evaluacién de impacto ambiental. utilizando una metodologia se
analisis hidrologico e hidraulico para poder estimar todos los datos necesarios
requeridos para el disefio estructural de los gaviones correspondiente a la
defensa riberefia después se realizd la evaluacion del impacto ambiental
estudiando las partidas del proyecto para luego identificar y valorar los impactos

ambientales producidos por la instalacion de la defensa riberefia con gaviones;

concluyendo resultados fueron llevados al programa HEC HMS, obteniendo el




caudal de disefio requerido para asi hacer el modelamiento hidraulico con el
programa HEC RAS para obtener el tirante del canal, el andlisis se realizé con
un periodo de retorno de 100 afios por que el proyecto se encuentra en la zona

urbana.

En Chimbote, Rondan, (13) (2022) realizé la investigacion que lleva por
titulo: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA
RIBERENA DEL RIO SANTA MARGEN DERECHA SECTOR SANTA
GERTRUDIS, ENTRE LAS PROGRESIVAS 173+000 KM AL 175+000
KM DE LA CARRETERA PATIVILCA - HUARAZ, DISTRITO DE
TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2021”; llevando por objetivo, el de desarrollar la evaluacion y
mejoramiento de la defensa riberefia del rio Santa margen derecha sector Santa
Gertrudis ubicado entre las progresivas 173+000 km al 175+000 km de la
carretera Pativilca - Huaraz. utilizando una metodologia fue la de tipo
descriptivo, nivel cualitativo y disefio no experimental, siendo el universo
definido la defensa riberefia del rio Santa margen derecha sector Santa Gertrudis
y la muestra definida entre las progresivas 173+100 km al 173+700 km de la
carretera Pativilca - Huaraz, se emple la técnica de observacion no experimental
y andlisis documental con los instrumentos de ficha técnica; concluyendo que
las estructuras de defensa riberefia encontrados estadn deteriorados e
incompletos, por lo que el estudio realizado derivara importantes aportes en el

mantenimiento y rehabilitacion de la defensa riberefia del sector Santa Gertrudis.

2.2. Bases tedricas:

2.2.1 Evaluacion:

Segin Mora (14) “se puede entender de diversas maneras, dependiendo de
las necesidades, propoésitos u objetivos de la institucion educativa, tales como: el
control y la medicion, el enjuiciamiento de la validez del objetivo, la rendicion de
cuentas, por citar algunos propositos. Desde esta perspectiva se puede determinar

en qué situaciones educativas es pertinente realizar una valoracion, una medicion

0 la combinacion de ambas concepciones.”




2.2.1.1 Defensa riberefa

Para Marifio (9) dice que “Son aquellas estructuras construidas
para proteger de las crecidas de los rios las areas aledafias a estos
cursos de agua pues el lecho del rio puede ser insuficiente para
contenerlo por ello la proteccidn no es para un acontecimiento regular

sino extraordinario”.

CARA HUMEDA

MATERIAL DE Ri0

Una estabilidad
encorle

Fondo del Rio

figura 1: Dique enrocado
Fuente: Manual de disefio de obras de defensa y proteccion en las riberas de los rios (15)

2.2.1.1.1 Tipos de defensa riverefia
a) Geoceldas
Para Alvites et al (16) (2018), nos comentan que Las
geoceldas son un sistema tridimensional de confinamiento
que permite mediante la creacion de un suelo artificial,
conseguir una buena compactacién y buen drenaje del
terreno. Las celdas que componen la malla estan formadas
por tiras laminares de polietileno de alta densidad (HDPE)
o Polietileno (PE) unidas por soldadura ultrasénica en los
anchos de las tiras. Cuentan también con tensores que

distribuyen el peso del sistema.

figura 2: Geoselda
Fuente: ML Ingenieria




b) Gaviones
Segun Alvites et al (2018), Son cajas o cestas de forma
prismatica rectangular, rellena de materiales como piedra o

tierra, cuentan con enrejado metalico de alambre.
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figura 3. Gavignes
Fuente: tesis de Jaime Soto Contreras (6)

c) Espigones

Segln Alvites et al (2018), “Son estructuras usadas
para proteger y recuperar orillas erosionadas. Su funcion es
desviar el flujo principal de las corrientes de agua. Se usan
en conjunto con una determinada distancia entre uno y otro
para evitar zonas de remanso y consecuentemente de

sedimentaciéon”.

d) Rustica

Para Alanya (17) es “Son defensas construidas con
material de la zona y generalmente en casos de

emergencias”




figura 5: Defensa riberefia rustica

2.2.1.2 Muro de contencidén

a) Muros de concreto armado
Segin Manrrique (18) Construidos con armadura de fierro y

son de dimensiones menores que los muros de concreto ciclopeo.

figura 6: Defensa riberefia de concreto armado

b) Muros anclados
El portal Panaweb (19), nos dice que EI muro anclado es una
metodologia que se implementa en obras civiles para la
estabilizacion de taludes, excavaciones profundas. Este es un tipo

de muro de contencién que esta anclado al suelo mediante barras

resistentes a la traccion.




figura 7: Muro anclados
Fuente: repositorio de la Universidad Catélica De Santa Maria

¢) Muros por gravedad
Para Gallegos (20) Los muros de contencidnl son estructuras
que proporcionan soporte lateral a una masa de suelo y deben su
estabilidad principalmente a su propio peso y al peso del suelo que
esté situado directamente arriba de su base.

suelo a

retener
Refuerzo

€n acero

figura 8: Muro por gravedad

d) Muros en voladizo o en cantiliver

Gallegos, nos menciona que son aquellos que trabajan como
viga en voladizo, empotrados en una zapata inferior. Estos muros
se disefian en hormigén armado y se recomienda su uso 4 para
alturas intermedias hasta los nueve metros, y como ya se dijo
estructuralmente es una viga ancha sobre la cual actta el empuje
de la tierra que aumenta uniformemente hasta llegar a un maximo
en el punto de empotramiento de la viga con la base del muro.




2.2.2 Mejoramiento del enrocado:

2.2.2.1 Enrocado

Segun Centro tecnoldgico ucampus (21) “son usados para proteger
la superficie del lecho de la accion erosionadora del agua cuando trae
una velocidad considerable, sin embargo, al colocar rocas en el fondo
del lecho, el flujo ejerce una fuerza de arrastre sobre estas que es

necesario contrarrestar, definiendo el tamafio y peso del enrocado.”

a) Enrocado simple
Como cometa Aquaterra (22) (2009), son aquellos que se
instalan sueltos, sin un material aglutinante.
b) Enrocados Consolidados
Como cometa Aquaterra (22) (2009), en este caso, se dispone
un material que produce adherencia entre las rocas, como el hormigan.
2.2.2.2 Forma de colocado del enrocado
2.2.2.2.1Enrocado con roca volteada
En su tesis Pérez (10) dice que “Son los revestidos con roca
pesada al volteo o colocado en forma directa por los
volquetes, puede ser en forma parcial, solo la cara humeda
o0 en forma total, ufia y cara himeda”
2.2.2.2.2Enrocado con roca colocada
Nos da a conocer en sus tesis que Pérez (10) “Cuando la
roca es colocada con empleo de cargador frontal,
excavadora o pala mecénica, en la ufia y cara himeda de
terraplén. El volumen de roca empleado es menor y el talud
que se logra es estable y guarda las especificaciones de
disefno”
2.2.2.3 Socavacion
Nos dan a conocer Medina et al (23) (2019) La socavacion
normal o general es el movimiento, arrastre o suspension de las

particulas sélidas propias del lecho, generadas por la capacidad que

presenta el flujo que se desplaza por el cauce. Este fendmeno ocurre




segun factores como la geologia y topografia del rio, también de las
propiedades hidraulicas del flujo y de las particulas de arrastre.
2.2.2.4 Erosion

Para Alanya (17) (2017) “La erosion comprende el

desprendimiento, transporte y posterior deposito de materiales de
suelo o roca por accién de la fuerza de un fluido en movimiento. La
erosion puede ser generada tanto por el agua como por el viento.
Como una regla general las regiones con suelos muy erosionables,
pendiente alta, clima seco y fuertes vientos, pero con lluvias intensas
ocasionales, sufren las mayores pérdidas por erosion.”

2.2.2.4.1 Tipos de erosion

a) Erosion por el viento: Alanya (17) dice que es “El
movimiento del viento ejerce fuerzas de friccion y
levantamiento  sobre las  particulas de  suelo,
desprendiéndolas transportandolas y depositandolas.”

b) Erosion por gotas de lluvia: Alanya (17) afirma “Cuando
las gotas de agua impactan el suelo desnudo pueden soltar
y mover las particulas a distancias realmente
sorprendentes.”

c) Erosion laminar: Alanya (17) da a conocer que son “Las
corrientes superficiales de agua pueden producir el
desprendimiento de las capas mas superficiales de suelo en
un sistema de erosion por capas que se profundizan.”

2.2.2.5 Defensa en Margenes de los Rios
Comenta Cefa et al (24) (2021) Para evitar totalmente o reducir la
erosion lateral que se presenta en los margenes de los rios y con
mayor frecuencia en las orillas exteriores de las curvas, se emplean
espigones, muros y diques longitudinales.
a) Proteccion de orillas: Para Alanya (17) es “La proteccion de
orillas son obras de ingenieria dirigidas a proteger los taludes de

las orillas y los diques construidos sobre las margenes de la

seccion de la corriente.”




b) Revestimientos de orillas: Segun Alanya (17) “Son un tipo de
proteccion de orillas que cubre en forma continua con materiales
resistentes a la erosion, los taludes de las orillas y/o de los diques
incluyendo la parte que queda expuesta por efectos de la
socavacion.”

c) Muro de proteccion: nos Alanya (17) “Es un tipo de proteccién
de orilla en base a muros verticales de contencion de tierras, que
se utiliza para evitar el deslizamiento de taludes o cuando el
espacio es limitado.”

d) Encauzamiento de un rio: Segun Alanya (17) “Consiste de un
grupo de obras de ingenieria con diques o sin ellos, incluyendo
plantaciones artificiales, construido dentro del cauce con el fin de
dirigir o conducir el flujo por un curso predeterminado.”

e) Obra permeable: Para Alanya (17) “Es una estructura de
encauzamiento discontinua a base de pilotes, conjunto de pilotes
u otros elementos separados entre si, que producen sedimentacién
por reduccion de la velocidad.”

f) Obra solida (o impermeable): Segun Alanya (17) “Es una
estructura de encauzamiento continua a base de enrocado, bolsas
llenas de concreto u otros materiales que le dan una apariencia
maciza, aunque permite el paso del agua; por lo tanto, no es
impermeable. Debido a su solidez desvia el flujo en la direccién
deseada.”

g) Bolsacretos: Alanya nos dice (17) “Son sacos de fibra de
polipropileno o geotextil rellenos con mortero, concreto o suelo -
cemento; el tamafo de los mismos depende de los requerimientos
de cada proyecto en particular. Con estos elementos por 70
superposicion se construyen espigones, muros, presas Yy
recubrimientos superficiales.”

h) Hexapodos: Para Alanya (17) “Son cubos de concreto que
pueden tener diferentes formas, pero siempre manteniendo sus
seis caras o0 lados. Superpuestos entre si forman los denominados

espigones o espolones.”
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i) Thalweg: Alanya nos dice (17)“El Thalweg es la linea central de
la corriente en la cual el cauce es méas profundo y el flujo posee
una mayor velocidad. Todas las corrientes naturales poseen un
Thalweg. El Thalweg generalmente tiene una tendencia a divagar
de un lado al otro del cauce y trata de tomar la linea exterior del
cauce en las curvas.”

J) Sinuosidad: nos comentas Alanya (17) “La sinuosidad es la
relacion entre la longitud total del Thalweg en el tramo de
corriente y la longitud en linea recta. Un cauce se considera
semirrecto cuando la sinuosidad es menor de 1.1 y se considera
medandrico cuando la sinuosidad es mayor de 1.5. Cuando la
sinuosidad se encuentra entre 1.1 y 1.5 se dice que el rio es
sinuoso, aunque algunos autores (Brice, 1983) consideran que un
rio es meandrico cuando la sinuosidad es mayor de 1.25.”

k) Barras: Alanya dice (17) “Las barras son depositos de
sedimentos junto a la orilla o dentro del cauce del rio. EI ancho
de la barra tiende a aumentar a medida que aumenta la rata de
erosion en la orilla opuesta, tratando de formarse una curva, la

cual al aumentar de tamafio puede convertirse en un meandro.”

2.3. Hipotesis

Esta investigacion no contendré hipotesis debido a que los estudios descriptivos miden
concepto de manera mas independiente.

Segun Luis (25) “Los estudios descriptivos tienen como objetivo genérico
acumular datos para describir fenbmenos aun poco conocido, pero no pretenden
explicarlos o verificar las posibles causas subyacentes. En este sentido, los estudios

descriptivos cuyo objetivo esencial es la recogida de informacion no requieren de

hipGtesis™.




I1.METODOLOGIA
3.1 Nivel, tipo y disefio de investigacion
3.1.1. El Tipo de investigacion

Segun el enfoque optado es de tipo cualitativo, ya que se usara una recoleccion
de datos sin tener una medicion numérica y describira el estado actual del
enrocado del rio Quillcay; de acuerdo a la intervencion del investigador es
observacional, porque no existe intervencion de este investigador y los datos
reflejaran las caracteristicas con las que cuenta el enrocado del margen izquierdo
del rio Quillcay; segun la planificacién de la toma de datos es retrospectivo,
porque la investigacion recopilara datos historicos e importantes; de acuerdo al
numero de ocasiones en que mide la variable del estudio es transversal, porque
las variables se mediran una sola vez; y segin el nimero de muestras a estudiar
es descriptivo, porque el andlisis estadistico es univariado, con una finalidad
cognoscitiva.

Segun Nieto (26) concuerdan que existen dos tipos de investigacion: la
investigacion basica, pura o fundamental y la investigacion aplicada, o

tecnoldgica.

3.1.2. Nivel de la investigacion.

El nivel de investigacion es descriptivo cualitativo, puesto que se describira el
del enrocado del rio Quillcay entre los puentes Gamarra y Comercio, de la
localidad de Huaraz, en el presente afio, valiéndonos de los instrumentos de

recoleccion de datos y su respectivo analisis.

Segin Bedoya (27) “De acuerdo a la naturaleza del estudio de
investigacion, reine por su nivel las caracteristicas de un estudio descriptivo,

explicativo y correlacionado.”

3.1.3. Disefio de la investigacion.
Bedoya nos dice “Para el disefio de la investigacion, emplearemos el de
una investigacion por objetivos conforme al esquema.” (27)
El disefio de la presente investigacion es tipo descriptivo, porque no se manipula

ningun variable, solamente observa y se describe el fendmeno tal y conforme se

presenta. El disefio de la investigacion comprende:




Figura 9: Disefio de investigacion.
Fuente: Elaboracién propia.

Donde: Mi = Muestra
Xi = Variable
Oi = Resultados

3.2 Poblacion y muestra.

3.2.1. Poblacion:

La poblacion que se tomara para poder realizar el proyecto de investigacion esta
compuesta por los componentes del Evaluacion del enrocado, para mejorar la
defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Quillcay, comprendida entre los
puentes Gamarra y Comercio de la poblacién del distrito de Huaraz, region
Ancash.

Toledo con da a conocer (28) “La poblacion de una investigacion esta
compuesta por todos los elementos (personas, objetos, organismos, historias
clinicas) que participan del fendmeno que fue definido y delimitado en el anéalisis

del problema de investigacion.”

3.2.2. Muestra:
La muestra que se tomara para poder realizar el diagndstico del enrocado de rio
Quillcay esta conformada por todas las componentes existentes en sistema de
defensa riberefia distrito de Huaraz, region Ancash.
Toledo nos indica que (28) “Una muestra representativa debe contener
todas las caracteristicas de la poblacion o universo, para que los resultados sean
generalizables. La muestra debe ser proporcional al tamafio de la poblacién.

Preferentemente seleccionada por procedimientos aleatoreos/probabilisticos.”

3.3 Variables Definicion y Operacionalizacion:

La operacionalizacion de variables, es el proceso a través del cual el investigador explica

en detalle la definicion que adoptara de las categorias y/o variables de estudio, tipos de




valores (cuantitativos o cualitativos) que podrian asumir las mismas y los calculos que

se tendrian que realizar para para obtener los valores de las variables cuantitativas.
Cuestas dice que (29) “El término variables se define, como las cualidades,

propiedades o caracteristicas de los sujetos de estudio que pueden ser enumeradas o

contadas (sexo, raza) o medidas cuantitativamente (peso, estatura) y cuyo valor varia de

una a otra 1-3.”




Tabla 1:Definicion y Operacionalizacion de la variable.

- s - - : : Escala de Categorias o
Variable | Definicion Operativa | Dimensiones | Indicadores | | —oqidss | oo e sidn
Se realizara la evaluacion Evaluacién definicion La razén Categorias
Variable del enrocado, para mejorar
1: la defensa riberefia en el
Defensa Tipos de . .
Variapl Mmargen izquierdo del rio riverefia defensa riberefia La razon Categorias
€ Quillcay, comprendida
Indepen
diente  entre los puentes Gamarra
Evaluaci y Comercio, distrito de
L Muro de Tipos de muro ’ 1
n dde| Huaraz, prOVIn'CIa de contencién de contencion La razon Categorias
enrocado Huaraz, region Ancash —
2023.
Egirr?ﬁgo La razon Categorias
Varzlgble Se optard por un analisis Enrocado
ara la mejora del enrocado Enrocado 5 1
Variabl p ! ] . consolidado La razén Categorias
e en el distrito de Huaraz,
Dependi provincia de Huaraz,
ente
departamento de Ancash — socavacion Definicion La razén Categorias
Mejorami 2023
ento  del
enrocado Defensa en
margen de los Definicion La raz6n Categorias

rios

Fuente: Elaboracion propia.




3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacién:

3.4.1. Descripcion de técnicas:

Rojas afirma (30) “La técnica de investigacion cientifica es un
procedimiento tipico, validado por la practica, orientado generalmente —aunque
no exclusivamente— a obtener y transformar informacién dtil para la solucion de
problemas de conocimiento en las disciplinas cientificas. Toda técnica preve el
uso de un instrumento de aplicacion.”

La técnica a utilizar seran la observacion, la entrevista, el cuestionario a grupos

focales, el estudio de caso y la revision de documentos o analisis documental.

v/ Observacion directa, mediante la cual se observara in situ el enrocado
existente, tanto en su estructura como en su operatividad, para la evaluacion
de esto se usara una ficha técnica estandar.

v Entrevistas y/o encuestas, mediante el cual se buscard obtener mas
informacion, por parte de las instituciones (EPS CHAVIN, Municipalidad de
Huaraz), recogiendo sus opiniones, percepciones o actitudes sobre el sistema
del enrocado del rio Quillcay. Asimismo, desde el usuario se buscara la
percepcion usando una ficha test.

3.4.2. Instrumentos de recoleccién de datos:

Para la recoleccion de informacion se utilizaron fichas técnicas de campo
estandar, esta informacidn servird para determinar el estado del enrocado. Se
utilizard la técnica de evaluacion visual inicial, encuestas, ficha de evaluacion del
enrocado de la defensa riberefia, ficha de valoracion de la vulnerabilidad de la
poblacion, camaras fotograficas, cuaderno de apuntes, equipos topograficos
(GPS).

Tamayo et al dice (31) “Entre los instrumentos mas utilizados se
encuentran el cuestionario y las escalas de actitudes, los cuales estan compuestos
por un conjunto de preguntas con respecto a las variables que estan
sujetas a medicion, y que son elaborados teniendo en cuenta los objetivos de la
investigacion.”

3.5 Método de analisis de datos.

La informacion recolectada en campo serd sistematizada, analizada y evaluada. El

analisis de los datos se realizara haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivas que




permiten a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos describir el enrocado del

margen izquierdo del rio Quillcay.

Analisis/  Preguntas Disefio de estudio

[ Problema ]

Andlisis/  Preguntas
‘ [ Analisis ]

Figura 10: Plan de anlisis.
Fuente: Elaboracion propia.

3.6 Aspectos éticos

En esta investigacion se hara una evaluacion y busca como objetivo hallar el problema
en la investigacion la cual estd enfocada en el enrocado del rio Quillcay, para ayudar a
tener una mejor calidad de viva y también nosotros poder adquirir experiencia en un
probable caso en el cual pueda suceder y podamos saber cémo actuar, siempre teniendo

en cuenta que se debe respetar los derechos de los ciudadanos.

3.6.1 Respeto y Proteccidn de los derechos de investigacion
La investigacion, necesita un grado de proteccion, para obtener una gracia con el
fin, llegando a un respeto de la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la

confidencialidad y la privacidad, respetando los derechos fundamentales del ser

humano.




3.6.2 Cuidado del medio ambiente

La investigacion envuelve medidas a tomar evitando dafios contra el medio
ambiente, plantas y animales, en la que se tendra que ir respetando la dignidad
de los animales y el cuidado del medio ambiente, por encima de los fines
cientificos maximizando asi los beneficios y disminuyendo los efectos

desfavorables.

3.6.3 Libre participacién por propia voluntad
Esta investigacion esta realizada con una declaracion de voluntad propia,
informada, libre y especifica, tenido en cuenta los conociendo, propésitos y

finalidades de esta investigacion.

3.6.4 Beneficencia y no-maleficencia.

Segun La investigacion del proyecto no causara dafio alguno, porque solo se
encuestard a los pobladores huaracinos (los del marguen izquierdo del rio
Quilcay), asi también se observara las caracteristicas de las condiciones en la que

se encuentra, buscando asi disminuir efectos adversos y maximizar los beneficios.

3.8.6 Integridad y honestidad.
Mantener la integridad cientifica al declarar los conflictos de interés, como dafios,
riesgos y/o beneficios potenciales que pueden afectar a los pobladores de la

localidad de Huaraz, ya sea en la declaracion de los resultados.

3.8.5 Justicia.
Tener en cuenta un juicio razonable, ponderable y tomar las precauciones
necesarias para asegurar que sus limitaciones de sus capacidades y conocimiento,
no den lugar a una practica de injusticia, reconociendo la equidad y la justicia en

los resultados obtenidos, y estar obligados a tratar de buena manera a quienes

participan en los procesos de la mencionada investigacion.




IV.RESULTADOS
v Dando respuesta al objetivo general evaluacion del enrocado en el margen izquierdo
del rio Quillcay comprendida entre los puentes gamarra y Comercio para mejorar la
defensa riberefia, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, ;region Ancash
—2023. Se realizo la evaluacion en la cual se observé que el enrocado se encontraba
en un pésimo estado, en la cual se hizo una sugerencia de una nueva defensa riverefia
ya que el numero poblacional se esta incrementando tomado la cresta del muro de
contencion y el propio muro de contencion para realizar edificaciones y tener areas
cultivo de tubérculos, méas aln es de gran importancia realizar el mantenimiento y
limpieza a los muros ya que personas de mal vivir los estdn tomando como botadero
de desmonte.
v/ Dando respuesta al primer objetivo especifico:
Realizar la evaluacién del enrocado en el margen izquierdo del rio Quillcay comprendida
entre los puentes gamarra y Comercio para mejorar la defensa riberefia, distrito de Huaraz,

provincia de Huaraz, ¢region Ancash — 2023.

Tabla 2:resultado identificacion del area afectada
EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QUILLCAY,
COMPRENDIDA ENTRE LOS PUENTES GAMARRA Y COMERCIO,
DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH —

2023.
Ficha técnica — identificacion del area afectada
distrito Huaraz
Provincia Huaraz
Region Ancash
01 Ubicacion Margen Izquierdo
Antigtiedad del enrocado 68 afios
Puente Gamarra —
Tramo a evaluar )
puente Comercio

Coordenadas del tramo de E N COTA
0p | inicio 9°31'25.56” S 77°31'33.77°0 | 3069
Coordenadas del t final E N COTA
oordenadas del tramo fina o -
9°3124.69” S 77°31'39.67°0 | 3062
progresiva Descripcion de la zona
03 o Se encuentra en un estado
Tramo inicial 00+00 mts regulas, ya que lo usan
como botadero de

desmonte y basura.




04

Tramo completo de estudio

progresiva

Descripcion de la zona

00+23 mts

El enrocado se encuentra
con poca presencia de
hierbas

00+43 mts

Se en encuentra en un
estado regular, con
presencia de hierbas.

00+63 mts

Este tramo se encuentra en
un mal estado con
abundancia de hiervas y la
gente aledafia  vierte
desechos solidos sobre el
enrocado generando
deterioro.

00+83 al 00+123
mts

El tramo correspondiente a
estas progresivas esta en un
pésimo estado, ya que el
muro de contencion ya
colapso y la gente esta
generando cultivos dentro
del muro ya colapsado y
con una socavacion se 1 a
1.50 mts de profundidad

00+142.24

El enrocado se encuentra
inestable por la socavacién
del mismo y personas
ajenas estan tratando de
mitigar la  socavacion
vertiendo desmontes,
creando un embalse el cual
esta propenso a un
desborde con la crecida del
rio

05

Tramo final

progresiva

Descripcion de la zona

00+142.24

Deterioro de la base del
enrocado

06

¢ Cuantos afos tiene la estructura de enrocado?

0 — 5 afos

5—-10 afios

10 — 20 afios

20 — 30 afos

Mas X

07

¢cudl es periodo de limpieza y/o descolmatacion del

rio?

No se sabe, ya que no es
periddico una
descolmatacion




v/ Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion del enrocado

en el margen izquierdo del rio Quillcay comprendida entre los puentes gamarra y
Comercio para mejorar la defensa riberefia, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,
¢region Ancash — 2023. Se realizo la evaluacion del enrocado del margen izquierdo
del rio, con el apoyo de las fichas de evaluacion de campo en la que se obtuvo que
los componentes estan en mal estado.

Tabla 3: evaluacion del enrocado

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QUILLCAY,
COMPRENDIDA ENTRE LOS PUENTES GAMARRA Y COMERCIO,
DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH -
2023.

Ficha técnica — evaluacion del enrocado

Ubicacioén

distrito | Huaraz | Provincia | Huaraz | Region | Ancash | Margen | Izquierdo

Antigtiedad del enrocado 68 aflos | Tramo a evaluar 142.24 mts
Tipo de terreno
Macizo Suelo Combinado X
Descripcion de la zona Evidencia

Como se observa la
imagen, el enrocado
estd siendo colapsado
por la erosion de la base
con mayor incendia
entre la cota 00+83 al
00+103 ya que en ese
tramo el enrocado del
muro de contencion
colapso y la gente esta
dando uso para sembrar
sus tubérculos
exponiendo mal el
colapso del enrocado.

Anomalias en la estructura del enrocado

Erosién X | progresiva | Descripcién de la zona
superior Caida de material X La gente esta haciendo
Agrietamiento X 00+63 sequias para eliminar




~ . X | al 00+123 | aguas negras, picando el
Dario por presencia de
- mts enrocado para que fluya
vegetacion :
el agua negra o hervidas
Vibracion artificial progresiva | Descripcion de la zona
. Deforestacion 00+43 al El enro_c,ado tlen,e una
p Socavacion X | 004142 04 | SOCAvVacion de mas de 1
metros la cual esta
Acumulacion de material X ms afectando la estabilidad
Erosion X | progresiva | Descripcion de la zona
Infiltracion X Este tramo esta siendo
fectado por la dejadez
Sobrecarga + a
corona 00+00al de las autoridades y los
X | 00+142.24 .
habitantes que hacen un
Actividad sismica mts mal uso de la defensa
riberefia.

v/ Dando resultado al tercer objetivo evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Quillcay, comprendida entre los puentes

gamarra y comercio, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023.

Tabla 4:estimar la mejora del enrocado

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QUILLCAY,
COMPRENDIDA ENTRE LOS PUENTES GAMARRA'Y COMERCIO,
DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH -

2023.
Ficha técnica — estimar la mejora del enrocado
Ubicacion
distrito | | Provincia Region | Margen |
Antigtiedad del enrocado Tramo a evaluar
Coordenadas del tramo de E N COTA
01 inicio 9°31'25.56” S 77°31'33.77° O
Coordenadas del tramo final E N COTA
9°31724.69” S 77°31°39.67” O

¢Luego de realizar la evaluacion del enrocado, para mejorar la
defensa ribereia en el margen izquierdo del rio Quillcay,| S! | X

02 | comprendida entre los puentes Gamarra y Comercio, distrito de

Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023, servira para No

mejorar la defensa riberefia?




03

¢Cree que la evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Quillcay, comprendida entre
los puentes Gamarra y Comercio, distrito de Huaraz, provincia de
Huaraz, region Ancash — 2023, evitara dafios a las viviendas y

pavimentos aledafios?

Sl

No

04

¢Cree que la evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Quillcay, comprendida entre
los puentes Gamarra y Comercio, distrito de Huaraz, provincia de
Huaraz, region Ancash — 2023, evitara un desborde del rio?

Sl

No

05

¢Cree que mejorara la calidad de vida de la poblacion aledafia en el

rio Quillcay, con la evaluacién del enrocado?

Sl

06

¢Cree que el mejoramiento del enrocado, mejorara la proteccion en
el rio Quillcay?

No







V.DISCUSION

1. Contreras (6) La propuesta y el disefio de los gaviones para solucionar el problema que
se presenta en el corregimiento de puerto Bogota, municipio de Guaduas Cundinamarca,
es viable desde el punto de vista técnico.

Si tiene concordancia con mi investigacion ya que un tramo de 00+63 mts esta afectado
con una erosion y colapso del enrocado requiriendo un disefio de muro de gaviones para
mitigar su socavacion.

2. Perez (10) que la mejor alternativa de disefio de defensa riberefia es el muro de gravedad
por cumplir con la estabilidad hidraulica y estructural, permitiendo proteger las zonas
agricolas aledafias ubicadas en el margen izquierdo del rio Mantaro.

Si tiene concordancia con mi investigacion ya que el enrocado esta afectado y requiere
de mejora.

3. Vergara (12) mejorar ciertos elementos de disefio y construccion para optimizar el
desempefio del muro, ademas, se propone medidas correctivas para mitigar los efectos de
socavacién y erosion.

Si tiene concordancia con mi investigacion ya que se requiere mejorar ciertos tramos den

enrocado




VI.CONCLUSIONES

1. Se logro identificar el area del enrocado la cual estd muy afectada ya que este
enrocado esta mas de 68 afios sin ninguna mejora por parte de la autoridad es decir
estd en completo abandono, ya que los roedores (ratas) estan viviendo en las zonas
donde ya se desplomo el enrocado los cuales se pueden apreciar a simple vista
generando enfermedades.

2. Con respecto a la evaluacion realizada en el distrito de Huaraz se dedujo que se debe
realizar un mantenimiento y/o nuevo enrocado ya que este ya presenta graves dafios
en su estructura el cual es de un gran peligro para la poblacién de la ciudad de Huaraz,
ya que en la crecida del rio la socavacion sera mayor y desplome de todo el enrocado
generando graves dafios.

3. Se estimo la propuesta de mejora del enrocado del rio en el margen izquierdo ya que
esta siendo afectada gravemente por la mano del hombre (vertiendo desmontes) y la

naturaleza socavando la base del enrocado el mismo que si no se da una adecuada

mejora sera de gran riesgo en la ciudad.




VII.LRECOMENDACIONES

1. Se le recomienda realizar una mejora minuciosa al enrocado ya que este es al tener méas
de 60 afios sin mantenimiento estd muy propenso a que pueda ser un gran problema en
la crecida del rio.

2. Al éarea ya colapsada del enrocado se le hace la recomendacién que se remplaz6 por
muro de gaviones mientras se plantea un nuevo disefio del muro de contencidn ya que
es de gran urgencia realizar las mejoras para no poner en peligro y zozobra a la poblacion
la cual vive tensa de algin desplome del enrocado generando embalse y posible
desborde del rio.

3. Alas autoridades se le recomienda concientizar a la poblacion para poder dejar de verter
desmontes al enrocado como también poner un cerco perimetrio o enmallado de toda la

corona del enrocado para poder mitigar el ingreso de personas y dafar el enrocado que

se cuenta.
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ANEXOS

Anexo 01: Matriz de consistencia

Tabla 5:Matriz de consistencia

Formulacién del

Objetivos Hipétesis Variables Metodologia
problema
Problema Objetivo general - Tipo investigacion
., No cuenta con . e
General Efectuar la evaluacion del Aplicada, descriptiva
hipétesis por ser . . S
e ;Cudl sera la enrocado en el margen P P - Nivel de la investigacion
. L S . . de ue los e
situacion que se izquierdo del rio Quillcay a Descriptivo
. estudios - . A
encontrar el comprendida entre los puentes - Disefio de investigacion
. descriptivos
enrocado en el gamarra y Comercio para No
. . . - miden concepto .
margen izquierdo mejorar la defensa riberefia, experimental.
. . I .. de manera mas .
del rio Quillcay distrito de Huaraz, provincia - Universo y
comprendida de Huaraz, ¢region Ancash —  independiente. muestra
entre los puentes 2023. Segln Luis (25): Universo:
gamarra y Objetivo especifico “Los estudios Universo se refiere al
Comercio  para < Realizar la identificacion descriptivos conjunto para el cual serdn
mejorar la del 4rea afectada del tienen como validas las conclusiones que
defensa riberefia, enrocado en el margen objetivo genérico se obtengan.
distrito de izquierdo del rio Quilcay acumular datos Muestra:
. o - Variablel:
Huaraz, comprendida entre los para describir Una muestra  es un
e . Evaluacion del - L
provincia de puentes gamarra y fendmenos aun subconjunto de la poblacion
., . . . enrocado P .
Huaraz, ¢region Comercio para mejorar la poco  conocido, que esta siendo estudiada.
Ancash - 2023? defensa riberefia, distrito  pero no pretenden Representa la mayor
Problema de Huaraz, provincia de explicarlos 0 poblacién y se utiliza para
Especifico Huaraz, ¢regién Ancash —  verificar las sacar conclusiones de esa
¢Qué tan dafiina es 2023. posibles  causas - Variable 2: poblacién.
L . L Mejoramiento e
la socavacion que se « Realizar la evaluacién del Ssubyacentes. En ! - Plan analisis

generd en el muro de

contencion?

enrocado en el margen
izquierdo del rio Quillcay
comprendida entre  los
puentes gamarra y
Comercio para mejorar la
defensa riberefia, distrito
de Huaraz, provincia de
Huaraz, ¢regién Ancash —

2023.

Estimar la mejora del

enrocado en el margen
izquierdo del rio Quillcay
comprendida entre  los
puentes gamarra y
Comercio para mejorar la
defensa riberefia, distrito
de Huaraz, provincia de

Huaraz, ¢regién Ancash —

este sentido, los
estudios

descriptivos cuyo
objetivo esencial
es la recogida de
informacién  no
requieren de

hipotesis™.

del enrocado

*Buscar una localidad.

«Solicitar permiso la
autoridad.
«Solicitar la carta a la

universidad para realizar mi
investigacion.

*Aprobacion de mi proyecto.

Ejecucioén de mi
investigacion.

«Visitar el lugar determinado
para mi proyecto.
eInvestigacion  sobre  la
poblacion.

Anélisis de la problematica.

Desarrollo de la

investigacion.

2023.




Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 02:

Instrumento de recoleccién de informacién

nexo 02: Instrumento de recoleccion de informacion

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA ENEL MARGEN IZQUIERDO DEL RJO QUILCAY,
COMPRENDIDA ENTRE LOS PUENTES GAMARRA Y COMERCIO,
DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH -
2023.
| ENCIIFSTA —|

PREGUNTAS Sl NO
¢En lalocalidad hayunaentidad o comité que se encarga de

01 realizar la limpiezao los mantenimientos en el roncado del

rio?

02 ;De mejorar ladefensa riberefia cree usted que se contralara

un posible deshorde o embalse del rio?

03 | ;Cuenta con vigilancia de desborde las 24 horas del dia?

04 | (EI margen del rio cuenta con cerco perimétrico?

05 ¢Encontrd algln problema o algo fuera de lo normal en la

en el enrocado?

06 (Al mejorar la defensariberefia, cree usted que se mitigara

el deterioro de via paralelaal rio?

07 | ¢El incremento de agua tiene algunos factores de riesgo?

08 | ;Usted esta satisfecho con el enrocado?

09 | ¢Usted realiza pago mensual para la limpieza de rio?

1

w-m

o

oew u's
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figura 11: Encuesta
Fuente: Elaboracion propia.




EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN 1ZQUIERDO DEL RIO QUILLCA Y,
COMPRENDIDA ENTRE LOS PUENTES GAMARRAY COMERCIO,
DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH -

2023.
Ficha técnica - identificacion del area afectada
distrito
Provincia
S Region
01 Ubicacion Margen
Antigliedaddel enrocado
Tramo a evaluar
Coordenadas del tramo de E N COTA
02 inicio
. E N COTA
Coordenadasdel tramo final
progresiva Descripcion de la zona
03 Tramo inicial
progresiva Descripcion de la zona
o Tramo completo de estudio
progresiva Descripcién de la zona
Tramo final
05
0- 5 afios
5 - 10 afios
06 ¢Cuantos afios tiene la estructura de enrocado? 10- 20 afios
20-30 afios
Mas

¢ cudl es periodo de limpieza y/o descolmataciondel

o7 rio?

ey 7 /
N ”_//
g

awuw

figura 12: Ficha técnica de identificacion del area afectada
Fuente: Elaboracion propia.




EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QUILLCA Y,
COMPRENDIDA ENTRE LOS PUENTES GAMARRA Y COMERCIO,
DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH -
2023.

Ficha técnica - evaluacion del enrocado

Ubicacion

distrito ~ Provincia Region Margen \

Antigliedad del enrocado Tramo a evaluar

Tipo de terreno

Macizo Suelo Combinado |

Descripcion de lazona Evidencia

Anomalias en la estructura del enrocado

Erosion progresiva Descripcion de lazona

Caida de material

supertor Agrietamiento

Dafio por presenciade vegetacion

Vibracién artificial progresiva Descripcion de la zona

Deforestacion
ie .,
P Socavacion

Acumulaciéon de material

Erosion progresiva Descripcion de lazona

Infiltracion

corona
Sobrecarga

Actividad sismica

49

figura 13:Ficha técnica de evaluacion del enrocado
Fuente: Elaboracion propia.




EVALUACIUN DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA

RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QUILLCA Y,

COMPRENDIDA ENTRE LOS PUENTES GAMARRA Y COMERCIO,
DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH-

2023.
Ficha técnica - estimar la mejora del enrocado
Ubicacion
distrito | Provincial . Regién | Margen |
Antigliedad del enrocado | Tramo aevaluar

Coordenadas del tramo de E N COTA
0 inicio

Coordenadas del tramo final E N coTA

¢Luego de realizar la evaluacién del enrocado, para mejorar la
defensa riberefia en el margen izquierdo del no Quillcay, Sl
02  comprendida entre los puentes Gamarra y Comercio, distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash - 2023, servira para No
mejorar la defensa riberefia?
;Cree que la evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa S|
riberefia en el margen izquierdo del rio Quillcay, comprendidaentre
03 los puentes Gamarra y Comercio, distrito de Huaraz, provincia de
Huaraz, region Ancash - 2023, evitara dafios a las viviendas y No

pavimentos aledafios?

¢Cree que la evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa g

riberefia en el margen izquierdodel rio Quillcay, comprendidaentre

04 los puentes Gamarra y Comercio, distrito de Huaraz, provincia de

Huaraz, region Ancash- 2023, evitara un desborde del rio? No

¢ Cree que mejorard la calidad de vida de la poblacion aledafia en el 5
05 . . -
rio Quillcay, con laevaluaciondel enrocado?

¢ Cree que el mejoramiento del enrocado, mejorara la proteccion en

No
06 el rio Quillcay?

figura 14:Ficha técnica de estimar la mejora del enrocado
Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 03 validez del instrumento

CARTA DE PRESENTACION
Magister. Saul Heysen Lazaro Diaz

Presente-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordiamente y agradecerle la comunicacion con su
persona para hacer de su conocimiento que
yo. Jefferson Gustavo Pantoja Mufioz estudiante | egresado del programa
académico de ingenieriacivil de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote,
debo realizar el proceso de vaiidacion de mi instrumento de recoleccion de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de
Expertos.

Mi proyecto se titula: Evaluacion del enrocado, para mejorarla defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Quillcay, comprendida entre los puentes
Gamarray Comercio, distritode Huaraz, provincia de Huaraz regionAncash- 2023."y
envioa Ud. el expedientede validacionque contiene:

Ficha de Identificacionde experto para procesode validacion
Cartade presentacion
Matriz de operacionalizacionde variables
Matriz de consistencia
Ficha de validacion
Agradezcoanticipadamente su atenciény participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 70142982
de Estudiante

12

figura 15: Carta de presentacion
Fuente: Elaboracion propia.
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4.6.3 Formato de Ficha de Validacion (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION*

TITULO: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QUILLCAY,
COMPRENDIDA ENTRE LOS PUENTES GAMARRA Y COMERCIO, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
ANCASH - 2023.

Variable 1:

Evaliiacién del enfocado Relevancia Pertinencia Claridad Obséivacionss
Dimensioén 1: No No No
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 IDefensa ribereiia X P X
Muro de contencién x X X

Variable 2:

Mejoramiento del enrocado

(%)

Dimensién 1:
[Enrocado
Forma de colocado de enrocado
Socavacion
[Erosion
5 Defensa en margenes de rio
*Aumentar filas segun la necesidad del mstmmento de recoleccio

Bl -
I K

3%&*\/)(
<K | XK e

ROCOMBNABCIONGEE = osismmsnsvomssiamsy s ae e s s oA s e s S s o o o s vV A RS S S A AR A 545

Opinién de experto:  Aplicable (X ) Aplicable después de modificar( )  No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Mg Lazaro Diaz Saul Heysen  DNI 31674068

1

--—n

1: ¥ (‘ 2{4@'!«

Firma

HUELLA DIGITAL

figura 16:Ficha de validacion
Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 04 confiabilidad del instrumento

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE
Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QUILLCA Y,
COMPRENDIDA ENTRE LOS PUENTES GAMARRA Y COMERCIO,

DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH -
2023.

Responsable PANTOJA MUNOZ JEFFERSON GUSTAYO
VALIDACIONDE INSTRUMENTODE RECOLECCIONDE DATOS

El trabajode investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionarinformacionnecesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamientoen el pasado del sistema de
abastecimientode agua potable de rucho anexo. Es por eso que se solicitapor favorrellenar la
encuestacon veracidad, graciaspor su colaboracion.

Nada conforme(1) Poco conforme(2) Conforme (3) Muy conforme(4)

Escriba el nimero que corresponda

o Nivel de satisfaccion
N Rubo 11 2] 3] 4
. La encuestay ficha técnica guardan relacion con el tema de 1
investigacion. )
5 Las preguntasde la fichatécnicahan sido elaboradasde manera
clara y concisa. X
En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
3 | acuerdoal temade investigacion. ¢

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de 0
4 acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su -
investigacion.

5 Las preguntasde la encuesta han sido elaboradasde manera 'f
general.

6 El formato de las fichas técnicasy de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: LAZARO DIAZ SAUL HEYSEL
Fecha: 29-12-2023

Profesion:fNGENIEROCIVIL

Grado académico: MAESTRO

amfl
/

Firma:

( i E; ofifit11,..,

. Owrt—L:sen

figura 17: Validacidn del instrumento de recoleccion de datos - evaluador
Fuente: Elaboracion propia.
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Para la validacion se consideraron los siguientes expertos:

Ne [ Rubro E-perto r %

La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de ,
investigacion 4 12 100%

Las preguntasde la ficha técnicahan sido elaboradas de manera
2 | claray concisa. 4 12 100%

En In Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
3 | acuerdo al tema de investigacion 3 1 92'1,

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de
4 acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su 4 12 100'/e
investiaacion.

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera
5 | general. 3 1 921,

El formatode las fichas técnicasy de la encuesta son las
6 | adecuadas. 4 12 100'/e

TOTAL 584Y

VALIDADO POR:

Expertol: Lazaro Diaz Saul Heysel

La interpretacion tiene una validez de >4 =97 9

Interpretacion: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 97 % y como
es mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento.

figura 18:Interpretacion de validez
Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 05 Formato de consentimiento informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieriay Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologia, es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran
con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QUILCAY,
COMPRENDIDA ENTRE LOS PUENTES GAMARRA Y COMERCIO, DISTRITO DE
HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH — 2023 y es dirigido por
PANTOJA MUNOZ JEFFERSON GUSTAVO, investigador de la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Desarrollar la evaluacion del enrocado para mejorar la
defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Quilcay, comprendida entre los puentes
Gamarra y Comercio, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea
conveniente. Al concluir la investigacién, usted sera informado de los resultados a través de
su correo electronico. Si desea, también podra escribir al  correo
jeffersongustavopantojamunoz@gmail.com para recibir mayor informacién. Asimismo,
para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esté de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha: Correo electrénico:

Firma del participante:

Firma del investigador:



mailto:jeffersongustavopantojamunoz@gmail.com

DECLARAQON JURADA

Yo, Pantoja Mufioz, Jefferson Gustavo, identificado (a) con DNI, 70142982, con domicilio real en el Jr.

Bello Horizonte N° 229, Distrito Huaraz, Provincia Huaraz, Departamento Ancash.

DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicién de bachiller con cédigo de estudiante 70142982 de la Escuela Profesional de Ingenieria
civil Facultad de Ciencias e Ingenierfa de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, semestre

académico 2023-2:

Que los datos consignados en la tesis titulada Evaluaciéon del enrocado, para mejorar la defensa riberefia
en el margen izquierdo del rio Quillcay, comprendida entre los puentes gamarra y comercio, distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz, regién Ancash - 2023.

Doy fe que esta declaraciéon corresponde a la verdad

Huaraz, 09 de enero de 2024

Firma del estudiante/bachiller Huellévpﬁtal
DNI: 70142982

figura I9:Declaracion jurada
Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 06 documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de informaciéon

No es necesario pedir autorizacién por ser una evaluacién del margen izquierdo del rio por ende el
rio es un lugar publico.




Anexo 07 evidencias de ejecucion

figura 20:Medicién de la progresiva 00+23 mts.
Fuente: Elaboracion propia.

figura 21:Realizando la observacion del enrocado en la progresiva 00+23 mts
Fuente: Elaboracion propia.
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figura 22:Medicion de la progresiva 00+43 mts.
Fuente: Elaboracién propia.

«

v
VA oo

figura 23:Realizando la observacion del enrocado en la progresiva 00+43 mts
Fuente: Elaboracion propia.
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figura 24:Medicién de la progresiva 00+63 mts
Fuente: Elaboracion propia.

figura 25:Realizando la observacién del enrocado en la progresiva 00+63 mts
Fuente: Elaboracion propia.
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figura 26:Medicion de la progresiva 00+83 mts
Fuente: Elaboracién propia.

|

figura 27:Realizando la observacién del enrocado en la progresiva 00+83 mts
Fuente: Elaboracion propia.
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figura 28:Medicion de la progresiva 00+103 mts
Fuente: Elaboracién propia.

figura 29:Realizando la observacion del enrocado en la progresiva 00
Fuente: Elaboracion propia.

!

+103 mts
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figura 30:Tensado de la wincha para realizar la medicion
Fuente: Elaboracion propia.

figura 31: Medicion de la Gltima progresiva 00+142.24
Fuente: Elaboracién propia.




figura 32:Realizando la observacién del enrocado en la progresiva 00+142.24 mts
Fuente: Elaboracion propia.

figura 33: manejando el dron para realizar la fotometria
Fuente: Elaboracién propia.
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figura 34: Dron sobrevolando
Fuente: Elaboracién propia.

£ & ‘* s \ { (o A=

figura 35: Fotografia panoramica sobre el puente Gamarra hacia el puente Comercio
Fuente: Elaboracion propia.
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figura 36: Foto Panoramica observando los arboles crecidos y cultivo en el enrocado desplomado
Fuente: Elaboracion propia.
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figura 37:Fotografia en la que se aprecia la socavacion
Fuente: Elaboracion propia.
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figura 38: Foto del enrocado desplomado
Fuente: Elaboracion propia.

figura 39: Foto en planta del &rea del enrocado con mayores problemas
Fuente: Elaboracion propia.
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Achivo  Ediddn  Ver  Flujodetiabsjo  Modelo  Imagen
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figura 40: Fotometria en el programa Agisoft Metashape

Fuente: Elaboracion propia.
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Fuente: Elaboracidn propia.
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A PANTOJA TESIS psx — Agisoft Metashape Professional

Archivo  dicén  Yer  Eujodetbic  Modelo  magen Orto  Hemamientas  Ayuds

4 BN SN Ao L @ a-»M N
R : * QO B L »‘-| ' ":ﬁ—uwuul

Este (m) Norte {m) A

222612094663 8946247904612 31

222616 1 8046247220486 31

Este (m) Norte (m) A,
® poit 1 l SRR o, Ve
Error total 1
=]

Medidas de disi  Distancla () Precisién (m) l.l

N, L —
/ SRS G ke

T D Wiy,

|
Animacdn  |inwa de tiempo
Listo.
R e BEcC®e o SR B S

ﬁgura 42: Puntos procesados en Agisoft Metashape - para poder ser portados al civil 3D
Fuente: Elaboracion propia.

figura 43: Estoy tomando los puntos con el nivel y la mira para ver desplazamiento del volumen del enrocado
Fuente: Elaboracion propia.
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figura 44: Lectura del nivel hacia la mira
Fuente: Elaboracion propia.

figura 45: lectura del nivel hacia otro punto con la mira
Fuente: Elaboracion propia.
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e =
ta desde el nivel hacia la mira
Fuente: Elaboracién propia.

figura 47: Realizando la lectura de la mira, el ayudante bajo cerca de las aguas del rio para ver del desplazamiento del
enrocado
Fuente: Elaboracion propia
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