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Resumen

El presente investigacion se denomind Evaluacién del muro de gaviones, para mejorar la
defensa riberefia, en la margen derecha, tramo km 0+000 a 1+000 del rio Cayramayo, en el
centro poblado rural Ccofiani, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, region Ayacucho
— 2023, como problematica se planted lo siguiente: ¢La evaluacion del muro de gaviones
mejorard la defensa riberefia en la margen derecha tramo km 0+000 a 1+000 del rio
Cayramayo, en el centro poblado rural Ccofiani, distrito de Vinchos, provincia de
Huamanga, region Ayacucho — 2023?, teniendo como objetivo general: Evaluacion del
muro de gaviones para mejorar de defensa riberefia en la margen derecha tramo km 0+000 a
1+000 del rio Cayramayo, en el centro poblado rural Ccofiani, distrito de Vinchos, provincia
de Huamanga, region Ayacucho — 2023, la metodologia de tipo descriptivo, nivel cualitativo
y disefio no experimental, la poblacion y muestra esta compuesta de la defensa riberefia del
rio Cayramayo,. Los resultados de dicha investigacion, se determin6 en un estado, bajo-
regular, la cual se determiné mediante fichas técnicas y fotografias, la cual presenta
deficiencias, fallas y deterioros del muro de gaviones asi generandose riesgos de estabilidad
y colapso, por ello se planted, mejorar la defensa riberefia, implementando el uso de
gaviones, para mejorar la estabilidad del talud, tanto en los factores de seguridad y de suelos,
brindado seguridad a la poblacién., se concluye mejorar ciertos elementos de disefio y
construccion para el tratamiento de estabilizacion de muro de gaviones, ademas se propone

medidas que mitiga los efectos de socavacion y erosion de la estructura .

Palabras clave: Evaluacién de gaviones, Defensas riberefias, Muro de gaviones.




Abstract
This research was called Evaluation of the gabion wall, to improve the

riverside defense, on the right bank, section km 0+000 to 1+000 of the
Cayramayo River, in the rural town center of Ccofiani, district of Vinchos,
province of Huamanga. , Ayacucho region — 2023, the following was raised as
a problem: Will the evaluation of the gabion wall improve the riverside defense
on the right bank, stretch km 0+000 to 1+000 of the Cayramayo River, in the
rural town center of Ccofani, district of Vinchos, province of Huamanga,
Ayacucho region — 20237, with the general objective: Evaluation of the gabion
wall to improve riverside defense on the right bank section km 0+000 to 1+000
of the Cayramayo river, in the rural town center of Ccoiani , Vinchos district,
Huamanga province, Ayacucho region - 2023, the descriptive methodology,
qualitative level and non-experimental design, the population and sample is
composed of the riverside defense of the Cayramayo River. The results of said
investigation were determined to be in a low-regular state, which was
determined through technical sheets and photographs, which presented
deficiencies, failures and deterioration of the gabion wall, thus generating risks
of stability and collapse, which is why it was proposed. , improve the riverside
defense, implementing the use of gabions, to improve the stability of the slope,
both in the safety and soil factors, providing security to the population. It is
concluded to improve certain design and construction elements for the
stabilization treatment of gabion wall, measures are also proposed to mitigate

the effects of scour and erosion of the structure .

Keywords: Gabion evaluation, Riverside defenses, Gabion wall.




l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

Después de haber realizado las investigaciones e indagaciones acerca del
disefio de muro de gaviones se obtuvieron datos para la elaboraciéon del
proyecto analizando que el problemas que es comun en los cauces de los rios
es el deslizamiento de taludes por la falta de mantenimiento, mientras que las
obras para proteccion de defensas riberefias siempre fueron olvidadas por esa
razon es muy importante la construccién de infraestructuras que se encuentra
al borde del rio para la proteccion de defensas riberefias .

A nivel internacional Véasquez (1) (2018). El disefio de defensas riberefias
con muro de gaviones implica los factores hidrolédgicos, el cauce del rio La
Leche, aplicando los diferentes métodos de disefio, como alternativa de
solucién ante eventualidades de desborde del rio en crecidas de caudal que
garantiza la estabilidad de las estructuras .

En el ambito nacional Acero (4) 2014 en el tramo puente Los Barfios Distrito
de Pomabamba, presentado es realizar el disefio de defensa riberefia del rio
Pomabamba en tramo puente los Bafos distrito Pomabamba, provincia
Pomabamba, departamento Ancash, su metodologia fue como el tipo de
estudio en el presente trabajo de investigacion es aplicado, de acuerdo a la
técnica de contraste descriptiva. Asi mismo, el disefio de estudio corresponde
al nivel técnico .

En el contexto local teniendo en cuenta a Bladimir (7), en el afio 2018 que
evalla y disefa las estructuras para mejorar la defensa riberefia de proteccion
ante peligro de inundacion en la margen izquierda y derecha del rio
Rosaspata, en la localidad de Rosaspata que fundamenta y da alternativas de

solucion con la finalidad de mejorar las condiciones de dicho estudio .

1.2.Formulacion del problema
¢La evaluacion del muro de gaviones mejorara la defensa riberefia en la

margen derecha tramo km 0+000 a 1+000 del rio Cayramayo, en el centro

poblado rural Ccofiani, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, region
Ayacucho — 2023?




1.3.Justificacion

Esta investigacion se realizara para aportar el conocimiento existente sobre
el uso de instrumentos y recoleccion de informacion sobre la defensa riberefia
del rio con proteccién de muros de gaviones por la causa que origina los
desastres naturales como desborde de talud y causes mayores .

La elaboracion y aplicacion de los instrumentos de recoleccion de datos
mediante métodos cientificos, graficos, situaciones que son investigadas y
analizadas por la ciencia, una vez que se demuestren su validez y
confiabilidad podran ser empleados en otros trabajos de investigacion segun
su respectivo propuesta y respuesta .

Justificacion tedrica

Esta investigacion permite la aplicacion y reforzamiento el concepto teérico
y fundamentos relacionados con el estudio hidroldgico, hidraulico y
estructural para evaluar el estado actual del muro de gaviones, ubicada en la
margen derecha del rio Cayramayo, ademas, se aplica normas técnicas de
ingenieria, articulos cientificos y softwares de apoyo para la evaluacion, al
desarrollar la investigacion se reafirma las bases teoricas del uso de gaviones
para proteger la margen de los efectos erosivos del flujo y contener el empuje

del suelo

Justificacion practica

La siguiente investigacion demuestra una justificacion préactica, dado que
pretende mitigar o reducir los efectos de socavacion y erosion, evitando el
riesgo de colapso de la infraestructura hidraulica, a través de una evaluacion
de muro de gaviones, determinando valores optimos para el buen disefio de
un muro de gaviones para la proteccion de las riberas del rio, de esa manera
contribuir al adecuado funcionamiento de la estructura y, por ende, brindar

seguridad a las construcciones urbanas y areas en talud

Justificacion metodologica

El proyecto de investigacion se encuentra debidamente justificada porque se

alinea a los protocolos y procedimientos metodoldgicos de la investigacion




cientifica, donde se utilizaron técnicas e instrumentos apropiados para la

recoleccion de datos de campo, procesamiento, anélisis e interpretacion de

resultados, asimismo, se realizaron inspecciones para la recoleccion de dato

mediante formularios elaborados para este fin, por Gltimo, esta metodologia

que sirva de antecedente a estudios posteriores

1.4.0bjetivos

1.4.1. Objetivo general

>

Evaluacion del muro de gaviones para mejorar de defensa
riberefia en la margen derecha tramo km 0+000 a 1+000
del rio Cayramayo, en el centro poblado rural Ccofiani,
distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, region
Ayacucho — 2023 .

1.4.2. Objetivos especificos

>

Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en
la margen derecha tramo km 0+000 a 1+000 del rio
Cayramayo, en el centro poblado rural Ccofiani, distrito de
Vinchos, provincia de Huamanga, region Ayacucho —
2023 .

Determinar las caracteristicas y dimensiones del muro de
gaviones en la margen derecha tramo km 0+000 a 1+000
del rio Cayramayo, en el centro poblado rural Ccofiani,
distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, region
Ayacucho — 2023 .

Evaluar el muro de gaviones para mejorar de defensa
riberefia en la margen derecha tramo km 0+000 a 1+000
del rio Cayramayo, en el centro poblado rural Ccofiani,

distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, region
Ayacucho — 2023 .




Il.  MARCO TEORICO
2.1.Antecedentes
2.1.1. Antecedente Internacionales
Vasquez (1) (2018) en su tesis de titulo denominado. “Disefio de defensas
riberefias y su aplicacion en el cauce del rio La Leche, distrito de Pacora
Lambayeque”. El proyecto se orientdé como objetivo disefiar y aplicar las
defensas riberefias en el cauce del rio La Leche, aplicando los diferentes
métodos de disefio, como alternativa de solucion ante eventualidades de
desborde del rio en crecidas de caudal; con el fin de conocer los diferentes tipos
que pueden ser flexibles y rigidos, materiales, consideraciones tomadas
caracteristicas, ventajas, desventajas u otros factores que se puedan considerar
en el disefio tomando en cuenta ciertas consideraciones segun el manual de
disefio de la autoridad nacional del agua, la metodologia es descriptiva porque,
consiste fundamentalmente en caracterizar una situacion concreta, debido a que
requiere de una descripcion y compresién profunda de las condiciones actuales,
sus rasgos mas peculiares o diferenciadores, mediante recoleccion de datos,
con los resultados obtenidos, se determinara cuél de las opciones de disefio de
defensas riberefias es la ptima técnica y econémica, para este tipo de estudio,
cuyas conclusiones del analisis y seleccion de alternativas se concluyen que
los tipos de defensa seleccionados son: Gaviones, colchonetas de diferentes

tipos, enrocados de diferentes tipos aplicados en tramos especificos del cauce .

En cuanto, Tibanta (2), en su tesis titulada, “Diseno de Diques de Gaviones
para el Control de la Erosioén en rios de montafia”. Tuvo como objetivo
general: producir datos importantes para planificar y construir con éxito una
presa de canal de gaviones para controlar la desintegracion del suelo, la
estrategia de metodologia utilizada en este proyecto de postulacion es
subjetiva y cuantitativa, dilucidando a la luz del hecho de que representa y plan
no exploratorio ya que no hay control de variables, conclusiones, uno de los
principales fines era que las presas de gaviones son extremadamente valiosas
para preservar el suelo, disminuir la velocidad de desbordamiento, asi como

favorecer el mantenimiento y la penetracion del agua y la energizacion de los

manantiales, en los que el aporte de especialistas ayuda .




2.1.2.

Cadena & Villegas (3) (2017), sustent6 en la tesis titulada “Analisis de riesgo
por desbordamiento del rio Chiquito en la zona urbana del municipio de
Sogamoso, Boyaca”. Planteo como objetivos; Establecer zonas de
desbordamiento con el uso de programas de software e informacion
hidrologicos con el propésito de implantar categorias de inseguridad y
categorias de peligro admitiendo niveles: fisico, econdmico, social y ambiental.
utilizando la metodologia: De calculo de amago e inseguridad para lograr el
peligro de la franja de investigacion por medio de niveles baja, media y alta.
Al mismo tiempo de emplear metodologias de procesamiento de datos para
hallar el caudal para el disefio empleado la simulacion también la modelacion
hidraulica con el programa de software Hec- Ras, al fin, teniendo las
conclusiones: En donde la franja se halla en una etapa débil al adquirir peligros
nombres de alto y medio, ya que la localidad no cuenta con un sistema de
defensa riberefia de proteccion para evitar la crecida del caudal; también
logrando como resultado demuestra que mas del 50 % de los pobladores
poseen una inseguridad alta, quiere decir que estan en peligro a padecer
perjuicios por desbordamiento del rio .

Antecedentes Nacionales

Teniendo en cuenta a Acero (4), 2014 en su tesis titulada, “Disefio de defensa
riberefia del rio Pomabamba, en el tramo puente Los Bafios Distrito de
Pomabamba - Provincia Pomabamba — Ancash”. Su Objetivo general
presentado es realizar el disefio de defensa riberefia del rio Pomabamba en
tramo puente los Bafios distrito Pomabamba, provincia Pomabamba,
departamento Ancash. su metodologia fue el tipo de estudio en el presente
trabajo de investigacion es aplicado, de acuerdo a la técnica de contraste
descriptiva. Asi mismo, el disefio de estudio corresponde al nivel técnico
descriptivo. los resultados de granulometria, contenido de humedad, limites
de consistencia, densidad maxima, capacidad portante. en segundo lugar, se

proceso los datos obtenidos en campo del estudio topogréafico con la finalidad

de obtener los planos de planimetria, altimetria, curvas a nivel, se concluye Se




realizo el estudio de suelos, por lo cual se concluye que los suelos en la zona
de estudio son arena mal gradada, arenas gravosas sin finos, asi mismo en
cuanto a los limites de consistencia ASTM D4318/ NTP 339.129 no presentan
limite liquido, limite plastico e indice plastico, la carga admisible (ga) es de
2.25 kglcm2 , 2.28 kg/cm2 , 3.23 kg/cm2 para las calicatas 01,02, 03
respectivamente y se encuentra dentro del rango de aceptabilidad, ya que la

capacidad portante del suelo fue de 1.00 kg/cm2 .

Lujan, (5), en el afio (2017). En su trabajo de investigacion titulado “Uso de
gaviones para mejorar la defensa riberefia del Rio Huaycoloro, zona de
Huachipa distrito de Lurigancho, Lima 2017”. Se propuso como objetivos:
Definir que la técnica con gavion disminuye los procedimientos de erosion y
socavacion en el rio Huaycoloro; asimismo elaborar un disefio del gavion
comprobando su persistencia adecuada al evaluar la precipitacion de disefio
para lugares de estudio y ultimamente contrastando el método con gavion y
muro de concreto ciclépeo ahorrativamente. Se utilizé la metodologia: El
disefio Cuasi - experimental de procesos ciclicas, puesto que se posee control
minimo del cambio independiente, un modelo de estudio aplicado y explicativo
con una orientacion cuantitativa de componente extensa puesto que se toma la
investigacion con relacion a un lapso de periodo de cuatro meses. Llegando a
sus conclusiones: Que es de vital importancia el uso de un defensa de gaviones
en especial colchon relleno anti la socavacién para aminorar las
manifestaciones erosivas y de excavacion al aumentar la tenacidad del mismo
y que en relacion costo — beneficio se conseguiria 122 ml. mas de muro para la

defensa riberefia .

Quispe W. (6) en la tesis titulada “Implementacion de gaviones para optimizar
la estabilidad de taludes, aplicando el Software Geo5, del puente Fortaleza en
el distrito de Madrigal, provincia de Caylloma, Arequipa 2021”. Se presento
el objetivo de utilizar gaviones para optimizar la estabilidad de taludes, del
Puente Fortaleza en el distrito de Madrigal, provincia de Caylloma, Arequipa

2021, el nivel de la presente investigacion es Explicativa, dado que su Unico

objeto es exponer la causa y efecto de la conducta de la variable dependiente




2.1.3.

(estabilidad de taludes) en funcion de la variable independiente (gaviones).
Para esta investigacion, el universo poblacional este compuesto por 120.00 m
que corresponde al total de la zona vulnerable ubicado en el puente fortaleza,
distrito de madrigal, provincia de Caylloma, region de Arequipa. Se toma como
muestra 65.00 m. en la zona vulnerable que necesita de mejoramiento de
estabilidad de talud mediante la implementacion de gaviones, en el instrumento
de recoleccion de datos que se utilizé fueron las fichas técnicas utilizadas para
generar los datos, que luego se introducen en el software GEOS5 para determinar
el factor de seguridad, ademas, se utilizaron herramientas informaticas como
hojas de calculo de Excel para probar la solucion. Segun los resultados de la
investigacion, se obtuvo la comprobacion del método Bishop obteniendo un
coeficiente de 1.56 y en el método de Janbl Generalizado un coeficiente de
1.55, siendo estos resultados mayores a 1.50 por lo que en los perfiles
analizados si cumplen lo solicitado por el software, calificando asi el muro de
gavién disefiado como estable, se llegd a la conclusion que el disefio de muro
de gaviones optimiza la estabilidad de taludes del puente fortaleza, dado que
presentan mayor, rigidez ante los deslizamientos que estas actian como fuerzas
externas, de igual manera son flexibles ante los movimientos sismicos,
evitando que estas se fisuren, tienen una facilidad constructiva, por ende, es

una solucion para la estabilidad de taludes méas usadas en el PerG .

Antecedentes Locales

Teniendo en cuenta a Bladimir (7), en el afio 2018, en su tesis titulada,
“Evaluacion y disefio de defensa riberefia del Rio Rosaspata, en la localidad de
Rosaspata, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho — 202227, Ttuvo como objetivo general: Evaluar y disefiar
estructuras para mejorar la defensa riberefia de proteccion ante peligro de
inundacion en la margen izquierda y derecha del rio Rosaspata, en la localidad
de Rosaspata, la metodologia empleada en la investigacion tiene las siguientes
caracteristicas; nivel de investigacion cualitativo, tipo de investigacion optada
en el trabajo de estudio es descriptivo y el disefio que se utilizd es no

experimental de corte transversal, se obtuvo el siguiente resultado el estudio

hidrolégico, evaluacion de las maximas avenidas y los caudales de disefio en




los sitios de célculo de volumen ubicados en campo nos permiti6 disefiar. Con
la visita de campo se ha visto el problema maés critico del rio Rosaspata es la
inundacion de areas contiguos al cauce del rio Rosaspata, siendo los mas
afectados las viviendas e la infraestructura de las instituciones publicas, en
conclusion, realizada la investigacion, cuyo resultado es la actual indagacion
hidrologica donde la porcion del rebosamiento ocasionado por las altas
precipitaciones en la zona del valle ya que cada afio vienen sufriendo el
desbordamiento del rio en ambos margenes, producto nos permitié evaluar y
disefar la defensa riberefia del rio Rosaspata. En el trabajo de investigacion se
ha estimado que el rio Rosaspata tiende ser muy caudaloso y torrentoso, la cual
es un factor que provoca la inestabilidad del talud y genera desbordamientos,
en el presente estudio se utilizo las estaciones de Allpachaca, Chiara, Chontaca,
Cuchoquesera, Quinua, Huanta, Putacca y Sachabamba que se ubican en areas
circundantes al area en estudio y por similitud altitudinal para para el célculo
de intensidades maximas. EI modelo hidrolégico HEC HMS, se ajusta mejor
en su calculo de maximas avenidas por ser un método de célculo semi —
distribuido .

El plan empleado para, Mejoramiento y ampliacion del servicio de proteccion
en riberas del rio vulnerables ante peligro de inundacion en la margen izquierda
y derecha del rio Rosaspata, en la localidad de Rosaspata, distrito de Vinchos
provincia de Huamanga - departamento de Ayacucho, se ha manifestado a
peticion de las pobladores y autoridades de la comunidad afectada, puesto que
a cada afio se presenta el desbordamiento del rio en entrambas margenes, fruto
de este evento natural los pobladores de Rosaspata viven despavoridos por la
cruda realidad que atraviesan en temporadas de las lluvias. por esta misma
situacion la municipalidad distrital de Vinchos ha tomado las necesidades de
urgencia esta manera estd priorizando el estudio decisivo del plan para

inmediatamente presentar el plan a diferentes programas para su

financiamiento lldamese como FONDES .




Ferndndez E. (8). Estudio de la defensa riberefia sobre el rio Pichari -La
Convencién - Cusco mediante gaviones caja fuerte. Dentro del presente
trabajo, se realizaron los estudios correspondientes a hidrologia, hidraulica e
hidraulica fluvial, a través de la hidrologia serd posible determinar el
hidrograma de méaximas avenidas para los siguientes periodos de retorno: 10,
15, 20, 50, 100, 200, 500 y 1000 afios, mediante el siguiente procedimiento:
Utilizacion de las ecuaciones del IILA SENAMHI UNI, a través del cual podra
generarse las intensidades de disefio y los hietogramas de precipitacion total
para cada una de las subcuencas de drenaje dentro de la cuenca en estudio,
considerando una duracién de 24 horas divididas en un intervalo de tiempo de
1 hora, a través del cual finalmente podré determinarse los hietogramas de
precipitacion efectiva de disefio para los periodos de retorno de 10, 15, 20, 50,
100, 200, 500 y 1000 afios, considerando para las abstracciones el méetodo del
namero de curva, el hidrograma unitario se calculara mediante el método del
USDA NRCS, y luego haciendo uso de la ecuacion de convolucion directa se
determinaréa los caudales de disefio para la cuenca en estudio hasta el punto de
aforo: inicio de la defensa riberefia para la ciudad de Pichari, habiendo incluido
también el transito en canales, el mismo que se desarrollard mediante el modelo
de onda 20 cinematica, el andlisis hidraulico se desarrollard a través del
programa HEC - RAS 3.1.3, en el que se ingresard las 107 secciones
transversales obtenidas luego del levantamiento topografico del cauce
principal, con sus respectivos coeficientes de rugosidad de manning, divididos
en tres partes de la seccidn transversal: banco de inundacién izquierdo, canal

principal y banco de inundacion derecho, a partir de los datos mencionados
anteriormente y contando con el caudal de maximas avenidas determinado para
el periodo de retorno de disefio (Tr = 100 afios), se encontrara el perfil de la
superficie libre de agua, que permitira determinar las velocidades y esfuerzos
de corte en cada una de las secciones transversales, considerando dos
situaciones: Simulacion para el caso sin defensa riberefia y simulacion para el
caso con defensa riberefia. A través del andlisis de hidraulica fluvial, se
determinara la socavacion generalizada en el rio Pichari y local al pie de las

estructuras hidraulicas propuestas, considerando para ello la granulometria

inherente en la zona de estudio. Finalmente se disefara la defensa riberefia,




atendiendo a los resultados obtenidos en el analisis hidréulico,
correspondientes a velocidades en la margen izquierda o derecha, donde se
hallen las estructuras hidraulicas, los mismos que permitiran realizar un disefio

adecuado. Finalmente es necesario utilizar los analisis de estabilidad frente a

diferentes solicitaciones de carga mediante el programa MACSTARS 2000 .




2.2.Bases teoricas
2.2.1. Evaluacion de muro de gaviones
Segun Fernandez (8). Que la evaluacion de las defensas riberefias se puede

entender de diversas formas, dependiendo de las necesidades, propositos y
objetivos que es un control y algunos propo6sitos que se pueden determinar el
valor de distintitos calculos y estudios una medicion de valores que pueda dar .

2.2.2. Muro de gaviones
2.2.2.1.Muro

Un muro es un elemento estructural vertical encargado de contener, cerrar,
separar 0 soportar cargas. Por otra parte, podemos hablar de distintas
clasificaciones de los tipos muros: por su funcién, por los materiales con los

que estan hechos o por la forma que presentan y la manera en la que trabajan.

Figura N° 1: Evaluacion de gaviones
Fuente: Defensas riberefias
Las estructuras flexibles son construidas por una pared de malla hexagonal
tejida a doble torsidn. Se compone de alambre galvanizado con recubrimiento
plastificado, que debe garantizar una vida Gtil adecuada del alambre .

Son elementos permeables.




Requieren de filtros para evitar pérdidas de sustrato y hundimientos. Son una

solucién en lugares donde no existe 0 es caro conseguir roca grande para

enrocados. (Toro, Disefio de muros de gaviones, 2002)

2.2.2.2.Proceso constructivo de gaviones

2.2.2.2.1. Proceso de llenado de gaviones: EI gavion se rellena con
piedras o cantos de tamafio minimo de diez centimetros (en algunos
casos permiten cantos hasta de 8 centimetros de didmetro) Cada unidad
puede estar dividida por una serie de diafragmas que ayudan a la rigidez
y permite el conservar su forma durante el llenado. El gavion se

convierte en un bloque grande, flexible y permeable .

Figura N° 2: Proceso de montaje de gaviones
Fuente: Gaviones (Bianchini)

2.2.1.2.2. Instrucciones para la instalacion:

» Eldisefio e instalacion de acuerdo con los estandares de los fabricantes
y especificaciones de construccion”.

» “Los gaviones, deben ser fabricados de tal manera que todos los lados,
tapas y diafragmas puedan ser ensamblados en el sitio de construccion,
en canastas rectangulares de los tamarfios especificados e indicados en
los planos .

» Todas las unidades deben estar tejidas conformando cajones separados.




» La longitud de los gaviones excede 1.5 veces el ancho horizontal, el
gavion debe dividirse con diafragmas de la misma malla y calibre del
cuerpo del gavién, en celdas cuya longitud no debe exceder el ancho
horizontal (9) .

La colocacién de unidades, primero uniendo las esquinas, cosiéndolas
correctamente y luego colocando los diafragmas, todas las aristas de
todas las unidades de los gaviones deben coserse con alambre, en tal
forma que el alambre pase cosiendo todos y cada uno del espacio del
gavion alternando costuras sencillas y dobles, los gaviones deben
anclarse dentro de la corriente para asegurar que la socavacién no
destruya la cimentacion del gavion, preparar la cimentacion excavando
hasta lograr una fundacion dura y uniforme, colocar filtro de geotextil
o filtro granular cubriendo el piso y los lados de la excavacion, la
pendiente de la excavacion de la cimentacion va dirigida hacia atrés de
tal forma que los muros de los gaviones tengan un angulo hacia adentro
del talud. Estirar los gaviones adecuadamente para asegurar uniones
cerradas en todas sus aristas y todas sus caras antes de llenarlas, colocar
la primera capa de piedra hasta 30 cm de altura e inmediatamente
colocar conectores de alambre internos que unan las caras opuestas de
cada gavién. Se recomienda colocar conectores cada 30 cm de longitud,
colocar los tirantes uniendo las caras de los gaviones y los tirantes
diagonales, conformando las esquinas (11) .

La segunda capa de 30 cm y nuevamente se coloca conectores de
alambre, luego se puede colocar la tercera capa, se recomienda utilizar
rocas de tamafios apropiados, de materiales duros de acuerdo con los
disefios, el tamafio de las piedras debe ser 70 a 130 milimetros de
didmetro para recubrimientos y de 100 a 300 milimetros para muros. Se
termina el llenado hasta 1 a 5 cm por arriba de la altura de la caja. Se
cierra el gavion, bajando la tapa, la que sera cosida firmemente a los
bordes de las paredes verticales. Se debera cuidar que el relleno sea el
suficiente, de maneratal que la tapa quede tensada confinando la piedra,
para el cosido del gavion se emplean alambres de calibre BWG del 12

a 15, segun Bianchi ni se estima que la cantidad de personas es de 6
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hombres para armar trece metros cubicos de gavion en una jornada
laboral de ocho horas, con piedra disponible al pie de la obra, la
eficiencia de los operarios variard en cada region de acuerdo con
factores climaticos, socioldgicos, culturales y de condiciones de
trabajo, (9) .
2.2.2.2.2. Criterios de disefio para el dimensionamiento del muro
de gaviones
A.) Parametros hidrologicos
Los parametros hidrol6gicos que se utilizaran para el disefio de los
gaviones de proteccion son el caudal medio y caudal de méximas
avenidas. El caudal medio ayuda a determinar el nivel del agua en el rio
para épocas normales, mientras que el caudal de maximas avenidas se
utiliza para determinar la ubicacién y dimensiones de los gaviones de
proteccion. En el siguiente trabajo se utilizard como dato los parametros
hidrolégicos requeridos, teniendo como base para ello el estudio:
Estudio de erosion y sedimentacion en la cuenca del Rio Chacapalca,
realizado por la consultora Bradley-Mdh S.A en el afio 2013 (12).
B.) Parametros hidraulicos
Los parametros hidraulicos como tirante, velocidad, radio hidraulico,
etc; en una conduccion a flujo libre se puede determinar utilizando la
férmula de Manning, considerando el régimen de flujo permanente y
uniforme .
Coeficiente de manning para gaviones
La eleccion del coeficiente de Manning a ser introducid puede ser
hecha basandose en el cuadro N° 4.1, que relaciona los valores de n con
la naturaleza de la superficie de recubrimiento del canal. El coeficiente
n puede también ser calculado a partir de la formula de Meyer-Peter y
Mdller .
2.2.3. Mejora de defensa riberefia de gaviones
2.2.3.1.Definicion de disefio
Segun Significados (12) el arte de proyectar el aspecto, la funciény la
produccién de un objeto funcional por medio de signos graficos, sea

que se trate de un objeto bidimensional (carteles, logos, animaciones,
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portadas, etc.) o tridimensional (edificios, maquinarias, muebles, entre
otros)”. “El gavion consiste en un recipiente, por lo general en forma de
paralelepipedo, de malla de alambre galvanizado y lleno de cantos de
roca. Aungue es una estructura muy antigua, empleada por los antiguos
faraones utilizando fibras vegetales, su uso solamente se populariz6 a
principios del siglo XX en Europa, extendiéndose posteriormente al
resto del mundo. En América los gaviones se emplean extensivamente

desde hace cerca de 50 afios .

Figura N° 3: Gaviones

Fuente: Cidelsa
2.2.3.2.Definicién de gaviones

El gavion es un muro de contencidn de gravedad que forma una barrera
pesada utilizada para estabilizar empujes del suelo, controlar la erosion,
controlar cauce de rios, contener derrumbes en cerros o tierra en
desniveles, también es utilizado de manera decorativa
Segun (Martin, vide. 2002), los gaviones , o también conocidos como
cestones, se define como un recipiente, normalmente un paralelepipedo,
de alambre relleno de cantos.

The free Dictionary (5) Ceston o jaula de tela metalica rellena de tierra
0 piedras que se emplea como revestimiento o elemento de contencion

en las obras hidraulicas .




Figura N° 4: Gavion regularmente estructurados

Fuente: Geotenia y fiscalizacion

2.2.3.2.1. Historia de gaviones
Fracassi (6), la obra de gaviones méas antigua de la que se tenga
conocimiento fue encontrada en la antigua ciudad de Caral, en
el valle del rio Supe, ubicado al norte de Lima, en Peru. En las
excavaciones para traer a la luz esta antigua ciudad fueron
encontrados los restos de gaviones manufacturados en malla
trenzada de fibra vegetal rellenados con piedras, llamados

shicras .

2.2.3.2.2. Funciones de gaviones
Las funciones mayormente son las siguiente
- Disminuir la velocidad de la corriente cerca de la orilla
- Desviar la corriente de la orilla cuando ocurren desbordes
- Prevenir la erosion de las margenes del rio
- Establecer y mantener un ancho fijo para el rio

- Estabilizar el cauce fluvial

- Controlar la migracién de meandros




2.2.3.2.3. Tipos de gaviones
a.) Gaviones tipo caja

Los gaviones tipo caja representan una solucion técnica y
econdémica eficiente, a la vez que estética y ecoldgica para su
aplicacion en obra de ingenieria civil, dado que se adaptan a
cualquier ambiente, clima, y su construccion también es posible
en sitios de dificil acceso. Tienen forma paralelepipedo
rectangular de diferentes dimensiones constituidos por una red
de malla metélica tejida a doble torsion que forman una base,
paredes verticales y una tapa, la cual, eventualmente, puede ser
formada por separado. Son rellenados en obra con bloques sanos
de roca de peso apropiado Se suelen llamar tipo caja a aquellos
cuya altura varia entre 0.50 m — 1.00 m y tipo colchén a aquellos
cuya altura varia entre 0.17 m — 0.30 m. Interiormente, los
gaviones pueden estar divididos por diafragmas formando
celdas cuya longitud no debe ser mayor a una vez y media el
ancho de la malla. Usualmente, esta separacion es de 1 m. Las
aristas de los paneles de malla son reforzadas con alambres de
mayor diametro”. De acuerdo con A. Bianchini (9)

La red es producida con alambres de acero de bajo contenido
de carbono, revestido con una aleacion de zinc (95%) y aluminio
(5%) vy tierras raras (revestimiento Galfan), que confiere

proteccion contra la corrosion de por lo menos cinco” veces a la

ofrecida por el zincado pesado tradicional .
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Figura N° 5: Gavion tipo caja
Fuente: Cidelsa-Gaviones

b.) Gaviones tipo saco

Elementos conformados por un unico pafio de malla y con una
costura en sus bordes libre. Es utilizado principalmente en obras
de emergencia, sumergidas, cuando van apoyadas sobre suelos
de baja capacidad de soporte, 0 en lugares donde no es posible
realizar una instalacion en condiciones 6ptimas. Debido al
contacto constante con el agua son fabricados en alambres con
revestimiento pesado de zinc y proteccion adicional en material
plastico. A diferencia de los gaviones tipo caja o tipo colchon,
los gaviones saco se arman fuera de la obra y con maquinaria
pesada se colocan en su posicion final. Son estructuras metalicas
con forma de cilindro, constituidas por un nico pafio de malla
de torsion, en sus bordes libres presenta un alambre especial que
pasa alternamente por las mallas para permitir el montaje del

elemento en la obra . (9)




Figura N° 6: Gavion tipo saco
Fuente: Malla de saco de gaviones
c.) Gaviones tipo colchon
Estructura metélica con forma de prisma rectangular,
producidos en malla hexagonal de doble torsién con abertura de
malla de 6 x 8 cm, que son caracterizados por su gran superficie,
pequefio espesor y gran flexibilidad, su altura fluctta entre 0.17
m -0.30 m. Se utiliza para la proteccion contra la socavacion de
las estructuras longitudinales, son construidas directamente
sobre el terreno perfilado, es una estructura metélica en forma
de paralelepipedo, de gran éarea y pequefio espesor. Es formado
por dos elementos separados, la base y la tapa, ambos

producidos con malla hexagonal de doble torsion, (10) .

Figura N° 7: Gavion tipo Colchon

Fuente: Tensar




2.2.3.3.Caracteristicas de gaviones

Los gaviones que conocemos tradicionalmente presentan

una serie de caracteristicas como:
Flexibilidad

La estructura de los gaviones es capaz de soportar la
presion que se puede ejercer sobre estos sin romperse.

De acuerdo a (Suarez Diaz, 2001) (20). “Una de las
caracteristicas mas importante de los gaviones es que al
deformarse la estructura, no disminuye su resistencia,

sino, que la hace trabajar a su mayor capacidad”
Simplicidad constructiva

Los gaviones estan constituidos por dos elementos
béasicos: un material exterior (ej. enrejados de alambres) y

un material de relleno .
Permeabilidad

Segun (Prodac. Bekaert, 2008) (21). La permeabilidad es
una de caracteristicas méas favorables que presentan los
gaviones. El dejar “pasar “el agua, elimina la necesidad de
que dentro del gavién se cree una presion hidrostatica y

cree algun dafio al gavion .
Durabilidad

Al momento del montaje de los gaviones, estos son
atados uno al otro mediante alambres “cosidos”. Esto trae
como resultado una estructura monolitica que da como

resultado una mayor duracién al gavién .
Acabado estético

“Hoy en dia, los gaviones se pueden rellenar de varios

materiales, aunque los mismos solo sean para tener un

mejor acabado estético”.




Estructuras monoliticas

Una estructura monolitica trabaja como una sola

estructura .
Bajo costo

Los materiales que se necesitan son relativamente
accesibles en todos lados. En algunos casos, las piedras
que se van a utilizar en el relleno no se encuentran cerca
de la localizaciéon donde se van a montar los gaviones.
Esto tendria un efecto negativo en cuanto al costo de los
gaviones puesto que seria necesario un traslado de

material, en donde en la mayoria de los casos presenta un

alza del coste en si .
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Figura N° 8: Caracteristicas de gaviones
Fuente: Vimasa
Uso de gaviones
Muro de contencion

Los muros de Gaviones estan disefiados para mantener
una diferencia en los niveles de suelo en sus dos lados
constituyendo un grupo importante de elementos de
soporte y proteccién cuando se localiza en lechos de rios
(25)




Conservacion de suelos

La erosion hidrica acelerada es considerada sumamente
perjudicial para los suelos, pues debido a este fendmeno,
grandes superficies de suelos fértiles se pierden; ya que el
material solido que se desprende en las partes media y alta
de la cuenca provoca el azolvamiento de la infraestructura
hidraulica, eléctrica, agricola y de comunicaciones que

existe en la parte baja (25)

Control de rios

En rios, el gavion acelera el estado de equilibrio del
cauce, evita erosiones, transporte de materiales vy
derrumbamientos de méargenes, ademas el gavion controla
crecientes protegiendo valles y poblaciones contra

inundaciones (25)

Decorativos

Recientemente se han utilizado como un nuevo recurso
ejemplo en puente Madero y Buenos Aries (26)

2.2.4. Defensa riberefa
2.2.4.1.Defensa riberefia

Son disefiadas y construidas en los margenes para proteger de las
crecidas de rios y evitar inundaciones. El disefio de las defensas riberefias
incluye los elementos estructurales y no estructurales, que proporcionan
proteccién ante las inundaciones.

Por proteccion de los cursos de agua y en especial de las margenes puede
ser hecha con los mas variados materiales y técnicas de revestimiento,
que son definidos en funcion de las caracteristicas del suelo, de la accion
de las corrientes y olas y de los objetivos a ser alcanzados.”

“Los cursos de agua canalizados consiste en definir un tipo de proteccion,
los procedimientos mas comunes para proteger las margenes de los rios,
sobre todo las exteriores de las curvas, son, los espigones, recubrimientos
y los diques marginales, cuyo propoésito principal consiste en evitar el

contacto directo entre el flujo con alta velocidad y el material que forma
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la orilla, ademé&s permiten guiar o conducir el flujo en una direccion

deseada y conveniente .

2.2.4.2.Materiales utilizados en muro de gaviones

El gavion es una estructura formada por dos partes
principales:
Una primera parte que es la estructura principal exterior que
tendra la funcién de contener o enjaular el material interior.
En la mayoria de los casos consiste en una malla, aunque
también se han utilizados maderas, etc. Una segunda parte
que es el material interior propiamente dicho, donde en la
mayoria de los casos es utilizada la piedra presentando
variaciones con el paso de los afios luego de su creacion.
La malla
Existen tres tipos de mallas que se utilizan para la

fabricacion de gaviones:

Malla eslabonada simple

La malla eslabonada simple esta fabricada con alambres
galvanizados y la union de estos con la simple torsion,
forman un tejido en forma de rombo o de forma cuadrada
desde otra perspectiva.

Al no existir una union muy rigida, sino muy simple como
su nombre lo expresa, esta malla proporciona una mayor

flexibilidad permitiendo asi el desplazamiento relativo de

los alambres que la forman. (Suarez Diaz, 2001).




Figura N° 9: Malla eslabonada simple

Fuente: stmacon.com/mallas

Malla hexagonal o de triple torsion

Este tipo de malla es confeccionada por medio de alambres
galvanizados Galfan y, en caso opcional, pueden ser
revestidas de PVC, es una de las mallas mas utilizadas a

nivel mundial y posee -caracteristicas que son muy

aprovechadas en la construccién de gaviones.

Figura N° 10: Malla hexagonal

Fuente: Bianchini




Malla electrosoldada

Este tipo de malla se caracteriza por la rigidez que brinda.
Es una malla hecha a base de alambres: un longitudinal y
otro transversal soldado creando cuadriculas de igual
tamario en sus ambos lados, al igual que las mallas de triple
torsion, estas también son muy demandas a la hora de

confeccionar un gavion.

Figura N° 11: Malla electrosoldada
Fuente: Bianchini

El diametro de los alambres utilizados para este tipo de
malla varia entre calibre 5 y 12mm. El espaciamiento que
se deja normalmente es entre 7 y 12 cm, como se ha
demostrado anteriormente, los tipos de gaviones mas
utilizados tanto en el area de la ingenieria como en la
arquitectura son confeccionados con mallas hexagonales de
alambres galvanizados y con mallas electrosoldadas.
Aunque también existen con malla de eslabonado simple .

Controladores para defensa riberefia
En Per muchas viviendas de encuentras asentadas cerca
de los rios estas estructuras son las mas expuestas al peligro

de inundacion y sufrir dafios. La determinacién de cuando
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ocurrird un incremento de caudal que puede inundar las
zonas mas criticas es dificil de conocer, pero se debe tener
en consideracion que si alguna vez ocurrioé un incremento
de caudal este volverd a ocurrir en el futuro. Esta afirmacion
es conocida como en periodo de retorno de un evento. Es
asi como las zonas méas propensas a sufrir inundacion
aquellas zonas donde la donde el incremento del caudal se
presenta de forma imprevisible. En consecuencias, no solo
se puede perder los bienes si no también vidas humanas.
Enrocado

Una de las estructuras para proteccion riberefia es el
enrocado que consiste en acomodacion de rocas sueltas en

forma un poco ordenada para proteger el talud.

Ventajas y desventajas de las principales propuestas de solucion

Sistema de | Ventajas Desventajas
defensas
Enrocados | Resiste altas fuerzas atraccion por | EI  material rocoso es muy

Su peso propio. Su costo es menor
en comparacion con el concreto
Es muy util para corrientes de
mediana velocidad. La
construccion es sencilla de
realizar. Su flexibilidad facilita su

comportamiento hacia el terreno.

propenso a  agrietarse Y

desintegrarse  en  fracciones
menores. Su dificultad en la
construccién depende de la zona y
la accesibilidad. A largo plazo
puede generar problemas de

erosion aguas abajo




Gaviones

Son capaces de resistir esfuerzos
de traccion y empujes generados
por el

terreno y cargas

adyacentes. Permiten
asentamientos y deformaciones
sin perder su eficiencia y funcion
estructural. este tipo de estructura
es altamente permeable, lo cual
impide que se originen presiones

hidrostaticas.

Generalmente el alambre de los
gaviones es susceptible a la
abrasion y la corrosion. Su costo
comparado con el enrocado es
mayor por el tipo de construccion.
Menor flexibilidad con respecto al
Su

inspeccion periddica es costoso y

enrocado. reparacion e

dificil en comparacién con el

enrocado.

Espigones o

pretiles

Bajo costo en la construccion por
su simplicidad Tiene un bajo
costo de mantenimiento. Estan
destinadas a controlar la erosiony

al rompimiento de las olas.

Produce una socavacién en los
alrededores de la punta a causa de
los voértices y las corrientes
secundarias del rio. Reduccion del
ancho del rio. No protege toda la
orilla. La complejidad de su

construccion depende la zona

Muro de
concreto

ciclépeo

Tiene una mayor Resistencia,
durabilidad y versatilidad. Puede
soportar grandes esfuerzos tanto
pasivos como activos. Bajo costo

de mantenimiento

Elevado costo de construccion en
comparacion de los enrocados y
gaviones. Requiere un buen suelo
de fundacion y cimentacion.
Mayor complejidad en el proceso

constructivo.

Tabla 1: Ventajas y desventajas del muro de gaviones principales propuestas de solucion.

Fuente: Elaboracion propia 2023.
Informacion pluviométrica de la zona de estudio

El sistema de drenaje de la zona en estudio esta constituido
por un terreno escarpado en su mayoria seca en la época de

estiaje (Mayo - Setiembre), activandose los mismos en la

época lluviosa (Setiembre - Mayo), y gran cantidad de




riachuelos que se forman debido a las constantes

precipitaciones pluviales .

Clima. El clima es frio-templado. Varia entre el mediodia
y las noches que son frigidas, tipicos de las quebradas del
Ande peruano. De acuerdo al estudio de pisos ecoldgicos
del Dr. Javier Pulgar Vidal:suni (entre 3.500 a 4.000
m.s.n.m.) con clima seco, templado- frio y lluvias de
verano. Temperatura: Segun los datos proporcionados por
el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI), en los ultimos tres afios fue: maxima es de
18°C, minima de 5° C y con un promedio anual de 12° C.
Los vientos que se presentan son regulares, desplazandose
en la direccion Nor -Oeste hacia el Sur-Este, siguiendo el
curso de las quebradas con una velocidad aproximada de 20
Km/h .

Vegetacion. La vegetacidn es boscosa y esta compuesta de
las siguientes especies: “Chachacoma’ Escallonia resinosa,
“chaccara” Colletia espinosissima, “tasta” Escallonia
myrtilloides, “loja” Austricilindropuntia subulata, “aliso”

Alnus acuminata, etc...

Relieve. Regionalmente, la zona de estudio y alrededores
estan afectadas por el tectonismo que dio origen a la
cordillera de los andes peruanos y por los eventos
tectonicos de compresion, como la tectogénesis de Eloceno

superior de la fase incaica.
Analisis hidrologico

Informacion cartografica

Se utiliz6 la siguiente informacion:

Carta Nacional proporcionada por el Instituto Geografico
Nacional (IGN), a escala 1:100000, habiéndose empleado
las siguientes: del cuadrangulo de Tupe Hoja 27 ny 27ii .
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Informacion pluviométrica

Se refiere a precipitaciones méaximas en 24 horas
registradas en las estaciones pluviométricas cercanas a la
zona de estudio, habiéndose utilizado la siguiente

informacion que se muestra

La ubicacion y caracteristicas de las estaciones
pluviométricas localizadas en la zona de estudio o cercanas
a ella, se presentan a continuacion en el (Cuadro N° 01 y
02) Anexo 04. Precipitacion méxima en 24 horas de la
Estacion Pluviomtrica- Allpachaca (2015) .

Precipitacion maxima de 24 horas

Se hicieron analisis estadisticos de las distribuciones
probabilisticas de las precipitaciones méaximas en 24 hrs. de
las estaciones Alpachaca, donde se disponia de estos tipos
de datos en una longitud de registro apropiada (30 a 35

anos) .
Descargas de disefio

Para el presente estudio se determinaran las descargas de
disefio para las quebradas que cruzan la carretera con la
aplicacion de procedimientos Precipitacién - Escorrentia,
cuya seleccion especifica de métodos esta en funcion del
tipo de respuesta hidrolégica de las cuencas involucradas,
es decir la predominancia de efectos de concentracion o de
difusion del flujo, y la predominancia de flujo en correntera
(Channel flow) o distribuido superficialmente (overland

flow) .
Periodo de retorno de disefio

El tiempo promedio, en afios, en que el valor del caudal
pico de una creciente determinada es igualado o superado

por lo menos una vez se le llama Periodo de Retorno .




Los datos estadisticos se muestran en (Cuadro N° 03)
Anexo 04. El criterio de riesgo es la fijacion, a priori, del
riesgo que se desea asumir por el caso de que la obra llegase

a fallar dentro de su tiempo de vida til .

Medidas estructurales para reduccién de riesgos de

inundacion

Las medidas estructurales, que incluyen un amplio rango
de obras de ingenieria civil, estan determinadas por las
construcciones que reducen o evitan el posible impacto de

la inundacién
Estructuras de retencién

Para evitar inundaciones asociadas a grandes descargas, su
mision consiste en retener el agua; ya que se pueden
producir importantes dafios e incluso el fallo de la propia
estructura de retencion o de otras estructuras existentes
aguas abajo. Las estructuras mas comunes son presas y

embalses situados aguas arriba de zonas urbanas (27)
Estructuras de proteccién

Castafieda (27), menciona que evitan la entrada del agua
en la ciudad protegiendo la zona urbana de forma directa.
Para ello estructuran dique que consiste en simples muros
verticales que esfuerzan al agua discurrir por un
determinado lugar (encauzamientos) y a través de la
colocacion de arena de playa Ilamadas dunas, se evitan las
inundaciones maritimas. Los materiales de construccion
impermeables, la mejora de la configuracion del edificio o
la fortificacion de los sotanos y la modificacion del uso del
suelo en plantas bajas de edificios, son mecanismos para
reducir las consecuencias por inundacién a los edificios e

infraestructuras

Sistemas de drenaje
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Son disefiados para la gestion del agua de escorrentia a
causa de las precipitaciones en la zona urbana y sus
alrededores. Estos sistemas incluyen un complejo sistema
de imbornales, arquetas, tuberias, colectores, estaciones de
bombeo, etc. En el sistema de drenaje de una ciudad pueden

distinguirse dos partes: el sistema de alcantarillado y el

sistema principal que drena el agua superficial o el flujo
excedente (27) .




INFORMACION CARTOGRAFICA
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Figura N° 12: Ubicacion cartogréafica de zona de estudio

Fuente: MONSALVE, 1999.
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2.3.Hipotesis

La hipdtesis no aplica por ser una tesis descriptiva.




I1l. METODOLOGIA

3.1.Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion
Nivel de investigacion

El nivel de investigacion que se empled, es cualitativo, por lo que debido las propuestas de

investigacion se pone en practica la informacion y los datos de estudio .

El tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se empled es descriptivo, porque se utilizé en cuentas para

describir de una mejor manera en el tema de la recoleccion de base de datos .

Disefio de investigacion

El disefio de investigacion es no experimental, de corte transversal debido a que no se

manipularon las variables .

Se empleo el disefio descriptivo que entiende:

0 » Mi » Xi » oi

O: Informacion recogida, estudios hidroldgicos, hidraulico y encuestas.

Mi: (Muestra), tramo del cauce del rio Cayramayo, comunidad rural de Ccofiani, distrito de

Vinchos, provincia de Huamanga, region Ayacucho.

Xi: (Variable). Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio
Cayramayo, comunidad rural de Ccofiani, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga,

region Ayacucho.

Oi: (Resultados). Se analiza los datos obtenidas.




3.2.Poblacién y muestra
Poblacion:
La poblacion esta conformada por el cauce del rio Cayramayo de la comunidad de Ccofiani,
distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, region Ayacucho .
Muestra
La muestra tomada es de progresivo km 0+000 a 1+000 metros en la margen derecha del

rio Cayramayo del centro poblado de Ccofiani, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga,

region Ayacucho .




3.3.Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tipos de piedras

Tipos de mallas

Variable Definicion operativa Dimensiones Indicadores Escala de Categorias
Medicion 0
Valoracion
Independiente Se examinaran los posibles | Se realizo utilizando | Evaluacion de | Nominal Categorias
Evaluacion del falfla}slo dafos quzI puedan msge(r:]cmne,s \_/lsualgs defensa riberefia Nominal
muro de gaviones su r_|r asestruct_uras esop,orte y fic a_s, técnicas de | g, vacion
debido a la crecida de los rios. | evaluacion, se
determinara el grado
de dafio de los
cimientos del rio
Cayramayo debido a
la falta de defensas
riberefias.
Dependiente Segun  Rodriguez  (2011). | Se realiza encuesta y | Defensa riberefia Socavamiento | Categorias
Defensa riberefia. T_|EaneIaflnalldad_dedefmlrlos fI(?h-aS técnicas Tipo de gaviones en (_el cauce
diametros y longitudes que se | utilizando _ _ del rio
diferencian los componentes | informacion. Gavion caja Altura
del sistema de criterio de Gavioén colchén
optimizacion de datos segun gavion de saco Ancho
estudios establecidos. Longitud

Tabla 2: Variables. Definicion y Operacionalizacion.

Fuente: Elaboracion propia (2023).
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3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

Segun, Bernal (16), la observacion, como técnica de investigacion cientifica, es un
procedimiento de rigor que admite comprender directamente, el propdsito de la investigacion

para luego identificar y examinar las circunstancias dadas sobre la situacion estudiada

La presente investigacion se empleara la técnica de la observacion para la recoleccion de
datos .

De acuerdo a Arias (17), indica que un recurso que coopera en la recoleccion puede ser un
formato en papel o digital y que es util para acumular informacion se denomina

instrumento
La técnica para emplear serd las fichas de recoleccion de datos
3.5.Método de analisis de datos

El método de andlisis de datos sera trabajos de campo como la recoleccién de datos con la

finalidad de obtener la evaluacion y identificar las zonas vulnerables de muro de gaviones.

3.6 Aspectos Eticos

3.6.1. Respecto y proteccion de los derechos de los intervinientes

La investigacion que se realizard, se tendra en cuenta la proteccion de la persona, tanto su
ética como bienestar y su identidad. Donde su aportacion sera por consentimiento son
necesidad d que pueda sentirse incomodado o afectado a dicha aportacion a la

investigacion
3.6.2. Cuidado del medio ambiente

En esta investigacion se toma en cuenta el cuidado del medio ambiente y se planifican

medidas para no causar ambientales
3.6.3. Libre participacion por propia voluntad

Los beneficiarios que son los participantes sean informados a toda duda, referida a la

investigacion y que su opinion y sus dudas sean escuchadas y resueltas




3.6.4. Beneficencia y no maleficencia

La investigacion se tomara en cuenta en prevenir cualquier tipo de dafio y de no causar

dafo, a todas las personas que participen en dicho proyecto
3.6.5. Integridad y honestidad

En esta investigacion, se aplico todo aspecto de la investigacion, la realidad, evitando asi
el engafio en las aplicaciones de la misma, también decimos que la integridad se aplica como
un deber ya que es un requisito para asi poder aplicar en nuestra investigacion la honestidad,

la independencia y la imparcialidad .
3.6.6. Justicia

La investigacién se tuvo en cuenta la justicia, ya que se toma en cuenta el bien comun,

anteponiendo los principios tanto morales como éticos para asi inclinarnos a obrar y juzgar

con la verdad y/o igualdad .




V. RESULTADOS
4.1.Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Identificar las zonas
vulnerables del muro de gaviones en la margen derecha tramo km 0+000 a
1+000 del rio Cayramayo, en el centro poblado rural Ccofiani, distrito de
Vinchos, provincia de Huamanga, regién Ayacucho — 2023.

Identificacion de zonas vulnerables

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA,
EN LA MARGEN DERECHA TRAMO KM 0+000 A 1+000 DEL RIO CAYRAMAYO, EN EL
CENTRO POBLADO RURAL CCONANI, DISTRITO DE VINCHOS, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO - 2023

Margen Progresiva

Identificacion de zonas vulnerables

Derecha |lzquierda |inicio |fin

Zona vulnerable socavacion y corte en
talud en los muros del Puente
Cayramayo (margen derecha) en la
X 0+000 | 0+200 | progresiva 0+100.

Desde la progresiva 0+200 a 0+400,

zona vulnerable a deshorde afectando al
X 0+200 | 0+400 | pontén.

Desde la progresiva 0+500, zona
vulnerable a desborde afectando la
X 0+400 | 0+600 | socavacion del muro de contencion.

Zona vulnerable a inundacion 'y
“perjuicio al gavion en la progresiva
X 0+600 | 0+800 | 0+700.

Zona vulnerable a inundacion Puente
X 0+800 | 0+900 | peatonal en la progresiva 0+850.

Zona vulnerable a inundacion y
“perjuicio a poblacion (margen derecha)
X 0+900 | 1+000 | progresiva 0+900 a 0+980

Tabla 3: Identificacion de zonas vulnerables

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:

De acuerdo a la tabla 3 se identificd las zonas mas vulnerables y las zonas de socavacion,
colmatacion que se puede presentar en la linea del cauce del rio Cayramayo que a posteriores

también pueda darse de acuerdo al tiempo, clima de acuerdo a la naturaleza.
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4.2.Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Determinar las caracteristicas y
dimensiones del muro de gaviones en la margen derecha tramo km 0+000 a 1+000 del rio
Cayramayo, en el centro poblado rural Ccofiani, distrito de Vinchos, provincia de

Huamanga, regién Ayacucho — 2023.

Determinacion de las caracteristicas y dimensiones

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA, EN LA MARGEN DERECHA TRAMO KM 0+000 A 1+000 DEL RIO
CAYRAMAYO, EN EL CENTRO POBLADO RURAL CCONANI, DISTRITO DE
VINCHOS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - 2023
Fecha de Fecha de Dimensiones de
Estructura construccion evaluacion muro de gaviones
Largo= 80m
Ancho=1.50 m
Altura= 1.50m
Puente Cayramayo en la Estribos: 2*2*1.5
progresiva 0+100 10/10/2011 10/10/2023 | Zapata: 1*1*1
Largo= 80m
Ancho=1.50 m
Altura= 1.50m
Estribos: 1.5*1.5*1
Ponton 30/03/2012 10/10/2023 | Zapata: 1*1*1
Largo=50m
Ancho=1.00m
Muro de Contencion 20/05/2012 10/10/2023 | Altura= 1.50m
Largo= 100m
Gavion en la progresiva Ancho=1.00 m
0+200 15/06/2011 10/10/2023 | Altura= 1.50m
Largo=30m
Ancho=1.00 m
Puente peatonal 25/10/2013 10/10/2023 | Altura= 1.00m
Zona vulnerable a
inundacion y perjuicio a Largo=40m
poblacion (margen derecha Ancho=1.50 m
) progresiva 0+900 a 0+980 - 10/10/2023 Altura= 1.50m

Tabla 4: Determinacion de caracteristicas y dimensiones de zona de estudio

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:

De acuerdo a la tabla 4 se muestra las caracteristicas y dimensiones de diversas estructuras

que se encuentra en el cauce del rio Cayramayo para poder mejorar las defensas riverefias

del centro poblado de Cayramayo- Ccofiani.




4.3.Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Evaluar el muro de gaviones para
mejorar de defensa riberefia en la margen derecha tramo km 0+000 a 1+000 del rio
Cayramayo, en el centro poblado rural Ccofiani, distrito de Vinchos, provincia de
Huamanga, regién Ayacucho — 2023

Evaluacion de defensa riberefia

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA, EN LA MARGEN DERECHA TRAMO KM
0+000 A 1+000 DEL RIO CAYRAMAYO, EN EL CENTRO POBLADO
RURAL CCONANI, DISTRITO DE VINCHOS, PROVINCIA DE

Ficha N° 01 HUAMANGA, REGION AYACUCHO - 2023
Analisis del componente
Componente Producto Apreciacion
Proporcion

Resistencia del Muro de contencion con presencia de
concreto No desgaste de concreto .

Las medidas son segun las normas
Medidas 35*15 establecidas

Cuenca de un rio

Forma del rio Uniforme El rio es de forma irregular

El caudal es mayor en épocas de
Drenaje superficial Si lluvia

En épocas de enero y febrero son
Erosion por flujo del mayores las lluvias la cual genera
agua Si socavacion y erosion

Determina la distancia que genera el
Penetracion Del suelo caudal del rio

Utilidad

Comportamiento del Se esta deformando por mayores
talud Regular arrastres hidraulicos (ver anexo 07)
Comportamiento de la Por tramo se esta deformando en la
estructura del talud Regular progresiva 0+100
Manejo de caudales Adecuado Un caudal adecuado
Seguimiento de la
erosion Defectuoso Es mucha la erosion en el rio
Cuidado de la El rio Cayramayo es épocas de lluvia
estructura Descuidado es muy acaudalado

vegetacion en los alrededores de la
Cuidado de la estructura de la progresiva 0+200 a la
vegetacion Regular progresiva 0+230




Cuidado de la Se puede desbordar el rio desde la
carretera Regular progresiva 0+400 a 0+420

Deterioro de la defensa actual

Deterioro superficial Regular Se perdi6 la forma de la defensa

Deterioro a la

carretera Si Puede haber un colapso de la carretera

Deterioro de los

materiales Si Ya no tiene la misma forma

Aumento de caudal Si En épocas de lluvia

Desgaste del talud Regular En la progresiva 0+900 si ay desgaste
Mayor vegetacion en la progresiva

Mucha vegetacion Regular 0+100 a 0+120

Posibles riesgos

Causada por la vegetacion y
contaminacion en la progresiva 0+100

Drenaje insuficiente Muy pobre a la progresiva 0+120
Estructura en Esté debilitando los taludes en la
socavacion En peligro progresiva 0+600

El concreto se esta desgastando en la
Exceso de material Si progresiva 0+600

El tramo si se presenta mucha
vegetacion en la progresiva 0+600 a

Exceso de vegetacion Si 0+610

Colapso de redes de Las redes pasan a 2m sin ningun
agua potable No riesgo

Colapso de redes de

aguas servidas No No hay tuberias por el rio
Impedimento del rio Si Presenta un posible deshborde
Inundacion Si Por tramos puede haber inundacion
Exceso de lluvia Si Presenta desborde

Excavaciones y

socavacion Si Tramo km 0+800

Tabla 5: Evaluacion de defensa riberefia

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: La tabla 5 tiene la finalidad de evaluar las defensas riberefias del rio

Cayramayo, se aprecio tanto como socavacion y colmatacion en las estructuras que existen

y corte de salud que afecta mayormente a la poblacion.
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Funcionamiento del rio Cayramayo

Estabilidad Estabilidad Contyrol

talud
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Figura N° 13: Evaluacion de defensa riberefia

Fuente: Elaboracion propia

Estado  |Clasificacion Puntaje
Bueno  {Sostenible 31534
Regular  |Mediante sostenible (2.51a3.50
Malo No sostenible 1512250
Muymalo |Colapsado 1a150

Interpretacion: El grafico N° 13, que describe el estado de funcionamiento de la estabilidad

del talud es precaria, con una valoracion en un estado malo.




Peligro en los muros de gaviones

Descripcion si | Fundamento no
Cambio climatico Urbanizacion y desarrollo costero
Actividades humanas Falta de mantenimiento

Falta de planificacion Cambio en los patrones de sedimentacion
Fendmenos naturales Cambio en los ciclos hidrolégicos

Falta de cooperacion Ausencia de medidas de mitigacion

Posibles afectaciones a estructuras cercanas

Escuelas Si | Puente Cayramayo No
Posta medica Si | Residencias No
Caserio Si | Comercio No
Autopista Centro policial No

Tabla 6: Peligros en los muros de gaviones
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Los elementos que pueden causar peligro al muro de gaviones son
identificados como erosion en la superficie, socavacién en las estructuras, exceso de

vegetacion que lo sobrecarga, bloqueo de causes Yy situaciones de inundaciones. (Ver tabla 6)

Deterioro de la defensa actual

3.5
3
2.5
2 M Deterioro superficial
1.5
1 B Deterioro a las carreteras
0.5 I B Deterioro de materiales
0
B Aumento del caudal
. O’Z} Q’bc) ) \Q/L’ E)% \\)6 RN
{\\ x@ «\’b N x2 &
2 @ <@ % > < B Desgaste del talud
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Figura N° 14: Estado actual de deterioro de defensa riverefia

Fuente: Elaboracion propia




Interpretacion: “La valoracion del dafio muestra que el deterioro superficial es leve, con un
puntaje de dos, mientras que el deterioro de material no presenta problemas significativos.
Por otro lado, hay una gran pérdida en deterioro de carretera, aunque el desbordamiento del
rio es leve durante la temporada de Iluvias. Se han producido numerosos deslizamientos de

tierra y hay mucha vegetacion”.




V.

DISCUSION

1.

Para la identificacion de zonas vulnerables en el cauce del rio Cayramayo, los
puntos identidades mas vulnerables se tomo datos existentes estructuras
construidas y tanto en el cauce del rio y en la poblacion, como puente Cayramayo,
Ponton, Gavién y muros de proteccion, con la vista de campo se ha visto el
problema mas critico del rio Cayramayo es la inundacién de &reas contiguos al
cauce del rio, socavacién de talud que genera mayor problema siendo las mas
afectados como las viviendas e infraestructuras alrededor del rio

La determinacion de las caracteristicas y dimensiones del muro de gaviones en
la margen derecha tramo km 0+000 a 1+000 del rio Cayramayo, en el centro
poblado rural Ccofiani, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, region
Ayacucho — 2023, el analisis de la estabilidad interna muestra que en el caso méas
critico (primera camada de gavion), la tension de corte del talud, para la mejorar
la socavacion y corte de talud del rio Cayramayo se propone la construccion de
una defensa riberefia utilizando gaviones en el rio Cayramayo margen derecho,
ubicado en el centro poblado de Cayramayo, para controlar las crecidas que se
presentan durante la temporada de invierno. Esta medida permitiria mantener el
cauce del rio, lo que mejoraria su condicion hidrica, especialmente en términos
de escorrentia .

En la evaluacion gue se le realizo al rio Cayramayo en el centro poblado de
Ccoriani- Cayramayo revela que su defefia riberefia es insuficiente y no funciona
correctamente. Se propone una solucion mediante el uso de gaviones para disefiar
una estructura que evite la erosion durante las crecidas del rio, posibles accidentes
futuros. En resumen, se sugiere construir una nueva defensa para el rio

En comparacion a Bladimir (9), que, en su tesis titulada, ‘‘Evaluacion y disefio
de defensa riberefia del Rio Rosaspata, en la localidad de Rosaspata, distrito de
Vinchos, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho — 2022”. Como
objetivo general: Evaluar y disefiar estructuras para mejorar la defensa riberefia
de proteccidn ante peligro de inundacién en la margen izquierda y derecha del rio
Rosaspata, en la localidad de Rosaspata. Se obtuvo el siguiente resultado el
estudio hidroldgico, evaluacion de las maximas avenidas y los caudales de disefio
en los sitios de calculo de volumen ubicados en campo nos permitié disefiar. Con

la visita de campo se ha visto el problema maés critico del rio Rosaspata es la
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inundacion de areas contiguos al cauce del rio Rosaspata, siendo los més

afectados las viviendas e la infraestructura de las instituciones publicas .




VI.

CONCLUSIONES

1. Tras evaluar la defensa riberefia del rio Cayramayo en el margen derecho en el
centro poblado de Cayramayo. Ccofiani, se concluye que sus componentes actuales,
que consisten de acuerdo a la informacion del lecho del rio, practicamente existen
debido al arrastre del agua diversos problemas. Por lo tanto, la defensa no
proporciona una estabilidad adecuada en el talud, la base del talud es inestable y el
control de caudal es regular. La proteccion contra la erosion es casi inexistente y

empeora con el tiempo, lo que afecta en el cauce del rio.

2. Laconstruccion de un esquema con gaviones en el rio Cayramayo margen derecho
del centro poblado de Cayramayo. Ccofiani mejorara las diversas caracteristicas y
dimensiones de distintas estructuras construidas en el cauce del rio, la estructura debe
soportar el talud, evitar que se deforme o caiga al rio y obstruya el cauce. También

debe mantener el cauce en los limites de la defensa riberefia.

3. En cuanto a la evaluacion del muro de gaviones se debe mejorar con un nuevo
disefio y soporte de construir la defensa riberefia del rio en el margen derecho en el
centro poblado de Cayramayo. Ccofiani, para evitar posibles desastres en la
comunidad, y en las comunidades més cercanas, los muros de gaviones resultan una

manera muy rapida y eficiente de controlar la erosion que se presenten en las riberas

del rio.




VII.

RECOMENDACIONES

1. Dar mayor informacion a la poblacion y a los usuarios a exigir a las autoridades
que tomen medidas preventivas para evitar la socavacion y corte de talud del rio en
las viviendas y estructuras que permanecen en el cauce del rio, para ello, se sugiere
la implementacién de un sistema de defensa riberefia utilizando gaviones, que

ayudara a mejorar las condiciones del rio Cayramayo.

2. Es recomendable llevar a cabo estudios adicionales para ampliar la zona de
influencia que rodea la carretera en estudios de defensas riverefias, con el objetivo de
mejorar la condicién del rio, asegurar la estabilidad de los gaviones, evitar
deformaciones y obstrucciones del cauce, y prevenir la inundacion que podrian

afectar a la comunidad y los caminos.

3. Lainestabilidad del talud del rio en la margen izquierda del rio Cayramayo, es el
parametro mas importante, a partir del cual se genera el proceso de erosion y

sedimentacion, teniendo en cuenta obviamente las velocidades y esfuerzos cortantes

para ello se recomienda construir defensas riberefias.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, EN LA MARGEN DERECHA TRAMO KM 0+000 A 1+000 DEL RIO
CAYRAMAYO, EN EL CENTRO POBLADO RURAL CCONANI, DISTRITO DE VINCHOS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - 2023

Formulacion del
problema

Objetivos

Hipotesis

Variable

Metodologia

¢La evaluacion del muro
de gaviones mejorara la
defensa riberefia en la
margen derecha tramo km
0+000 a 1+000 del rio
Cayramayo, en el centro
poblado rural Ccofiani,
distrito de Vinchos,
provincia de Huamanga,
region Ayacucho — 2023?

Objetivo general

Evaluacion del muro de gaviones para
mejorar de defensa riberefia en la margen
derecha tramo km 0+000 a 1+000 del rio
Cayramayo, en el centro poblado rural
Ccofiani, distrito de Vinchos, provincia de
Huamanga, region Ayacucho — 2023.
Obijetivos especificos

Identificar las zonas vulnerables del muro
de gaviones en la margen derecha tramo
km 0+000 a 1+000 del rio Cayramayo, en
el centro poblado rural Ccofani, distrito de
Vinchos, provincia de Huamanga, region
Ayacucho — 2023.

Determinar  las  caracteristicas y
dimensiones del muro de gaviones en la
margen derecha tramo km 0+000 a 1+000
del rio Cayramayo, en el centro poblado
rural Ccofiani, distrito de Vinchos,
provincia de Huamanga, region Ayacucho
—2023.

Evaluar el muro de gaviones para mejorar
de defensa riberefia en la margen derecha
tramo km 0+000 a 1+000 del rio
Cayramayo, en el centro poblado rural
Ccofiani, distrito de Vinchos, provincia de
Huamanga, region Ayacucho — 2023

No aplica

Independiente

Evaluacion del muro de
gaviones para poder mejorar la
defensa riberefia.

Dependiente

identificar y determinar las
dimensiones de zonas
vulnerables de la defensa
riberefia.

Tipo de investigacion
Descriptivo

Nivel de investigacion
Cualitativo

Disefio de investigacion

El disefio de investigacién es no
experimental, de corte
transversal debido a que no se
manipularon las variables

Poblacion y muestra

Poblacién
Rio Cayramayo km progresiva
0+000 a 1+000

Muestra
Puente Cayramayo en el
progresivo km 0+200

Tabla 7: Matriz de consistencia.

Fuente: Elaboracion propia (2023).
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

Identificacion de las zonas vulnerables

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA,
EN LA MARGEN DERECHA TRAMO KM 0+000 A 1+000 DEL RiO CAYRAMAYO, EN EL
CENTRO POBLADO RURAL CCONANI, DISTRITO DE VINCHOS, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO - 2023

Margen Progresiva

Identificacion de zonas vulnerables

Derecha |lzquierda |inicio |fin




Determinar las caracteristicas y dimensiones del muro de gaviones

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, EN LA
MARGEN DERECHA TRAMO KM 0+000 A 1+000 DEL RiO CAYRAMAYO, EN EL CENTRO
POBLADO RURAL CCONANI, DISTRITO DE VINCHOS, PROVINCIA DE HUAMANGA,
REGION AYACUCHO - 2023

Fecha de Fecha de Dimensiones de
Estructura construccién | evaluacion | muro de gaviones




Evaluacion del muro de gaviones

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA, EN LA MARGEN DERECHA TRAMO KM
0+000 A 1+000 DEL RIO CAYRAMAYO, EN EL CENTRO
POBLADO RURAL CCONANI, DISTRITO DE VINCHOS,

Ficha N° 01 PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - 2023
Analisis del componente

Componente \ Producto \ Apreciacion

Proporcion

Cuenca de un rio

Utilidad

Deterioro de la defensa actual

Posibles riesgos




VICERREGTORADO DE INVESTIGACION
COORDINACION DE GESTION DE LA INVESTIGACION

"Afo de |z unidad, la paz y &l desarrollo”

Chimbaote 23 de noviembre 2023

CARTA N 00184-2023-2023-GGHV-ULADECH GATOLIGA

Senora: Alcalds municipal del distritn,da Vinchos

Ora. Fausting Floras Meneass
"MUNIGIPALIDAD DISTRITAL DE VIMCHOS -2023"
Eraganiz:

A traves del presente, reciba el cordial saludo en nombee del Viceractoradn de Investigacion de la
Universidad Catalica Los .Iin;eIE de Chimbate, a [ vez salizito 5w autorizacion formal pars llevar a caba wna
iHHEEI]'gB:i{'}ﬂ fitwlada EVALUACION DEL MURQ DE GAVIONES, FARA MEJORAR LA DEFENSA HIEEEEI:IFI: ENLA
MARGEN DERECHA TRAMC KM 0+000 A 1+000 DEL RI CAYRAMAYD, EN EL CENTRO POELADO RURAL
CECF:IHH, DISTRITC DE VINCHCS, PROVINCIA OE HUAKANGS, REGION AYACLCHD - 2023, que involcss &
recoleccion de informacion'datos en defensas Averenas a3 camgo del ivesfigador Efhzon Edhizon Pisco
Altamirang, com OMI B 71238860, cuyn asesor &5 ella docente LEONDELOS RIS, GONZALD MIGLEL

3 irvestigacion se llevara a cabo siguiendo altos estardares eficos y de confidencialidad y todos los
datos recopilados seran vilzados unicamerte para los fnes de la investigacion

5 propicia la cportunidad, para reiteranis las muestras de mi especial consideracion y esfima personsl

Abentamente.

O Wiy Lo vt
(oo s e e s




DECLARACION JURADA
Yo, Pisco Altamirano, Ethzon Edhizon, identificado con DNI, N° 71288160, con domicilio real

en (Distrito San Juan Bautista, Jr. Luis Carranza N® 241- A), Distrito San Juan Bautista, Provincia

Huamanga, Departamento Ayacucho,
DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicion de (bachiller), con cddigo de estudiante 3101152084 de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, Facultad de Ciencias e Ingenieria de la Universidad Catdlica Los Angeles de

Chimbote, semestre académico 2023-11:

I. Que los datos consignados en la tesis titulada EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, EN LA MARGEN
DERECHA, TRAMO KM 0+000 A 1+000 DEL RiO CAYRAMAYO, EN EL CENTRO
POBLADO RURAL CCONANI, DISTRITO DE VINCHOS, PROVINCIA DE

HUAMANGA, REGION AYACUCHO - 2023
Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad

Ayacucho, 01 de enero de 2024

Firma del estudiante/bachiller Huella
Digital

DNI: 71288160




Anexo 03. Validez del instrumento

CARTA DE PRESENTACION

IMagister / Doctor: ANTHONY PAREJAFLORES
Presente. -
Tema: PROCESQ DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona
para hacer de sU conocimiento que yo:
PISCO ALTAMIRANG, ETHZON EDHIZON estudiante / egresado del programa académico
de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacidn, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: "EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES,
FARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, EN LA MARGEN
DERECHA TRAMO KM 0+000 A 1+000 DEL RIO CAYRAMAYO, EN EL
CENTRO POBLADO RURAL CCOMNANI, DISTRITO DE VINCHOS,
FROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - 2023

y envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacidn

Matriz de operacionalizacion de variables

Matriz de consistencia

Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencidn y participacidn, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 71288160

Fimma de Estudiante




Ficha de Identificacion del Experto

Ficha de ldentificacion del Experto para proceso de validacion

Maombresy Apellidos:

ANTHONY PAREJA FLORES
MZ DML/ CE: Edad:30
Teléfono/celular; 934225144 Email: parejfiEgmai.com

Titulo profesional:
INGEMNIERD CIVIL

Grado académico. Waestria X Doctorado:

Especialidad:
INGENIERD. CIVILDE MECANICADE SUELOSY PAVIMENTOS

Institucion que labora:
CONSORCIO PACIFICO 2

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo: "EVALUACION DEL MURC DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERERA, EN LA
MARGEN DERECHA TRAMO KM 0+000 A 1+000 DEL RIO CAYRAMAYO, EN EL CENTRO POBLADO
RURAL CCONANI, DISTRITO DE VINCHOS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHD - 2023
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ETHZOM EDHIZON PISCO ALTAMIRANG
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Anexo 04: Confiabilidad del instrumento

FICHA DE VALIDACION'

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, EN LA MARGEN DERECHA TRAMO KN 0+000 A
14000 DEL RIO CAYRAMAYO, EN EL CENTRO POBLADO RURAL CCONANI, DISTRITO DE VINCHOS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION

AYACUCHO - 2023

Variable 1: Evaluacion Relevancia Pertinencia Claridad
del muro de gaviones Observaciones
Dimension 1 No No No
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1" Evaloacitn de defensa siberefia X X X
2
Dimension 2
1 Evaluacin de muro de gaviones X X X
2
Variable 2: Defensa
fiberefia
Dimension 1
1 lejoradel desempefio el muwrode | ¢ X X
aviones
2
Dimension 2
1 ﬁ'lejum los criterios técnicos de X X X
iseflo del muro de gaviones
2 |

*Aumentar filas sequn la necesidad del instrumento de recoleccion

Recomendaciones:

Opinion de experto: ~ Aplicable ( X ) Aplicable despues de modificar ( )~ No aplicable (
Nombres y Apellidos de experto: Dr./ Mg ANTONHY PAREJAFLORES  DNI

)

%{ Zb‘ﬂ

gl i L (N0

Firma

Huella digital




Anexo 05: Formato de Consentimiento Informado
PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

(Ingenieriay Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigados y usted se quedaran
con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, EN LA MARGEN DERECHA TRAMO KM 0+000 A
1+000 DEL RIO CAYRAMAYO, EN EL CENTRO POBLADO RURAL CCONANI, DISTRITO
DE VINCHOS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO -2023, y es dirigido por
PISCO ALTAMIRANO. ETHZON EDHIZON, investigador de la Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote.

El propdsito de la Investigacion es elaborar la Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar
la defensa riberefia, en la margen derecha tramo km 0+000 a 1+000 del rio Cayramayo, en
el centro poblado rural Ccofiani, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, region
Ayacucho -2023.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara minutos de su tiempo. Su
participacién en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningln perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién, puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de su correo
electrénico. Si desea, también podrd escribir al correo  electrénico
piscoaltamiranoethzonedhizon@gmail.com para recibir mayor informacion. Asimismo,
para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha: Correo electrénico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):




Anexo 06: Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de informacion

No se necesita la aprobacion del documento de la institucion por el cauce del rio es de
investigacion de sector publica.




Anexo 07: Evidencias de ejecucion

REGION AYACUCHO - 2023

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, EN
LA MARGEN DERECHA TRAMO KM 0+000 A 1+000 DEL RIO CAYRAMAYO, EN EL CENTRO
POBLADO RURAL CCONANI, DISTRITO DE VINCHOS, PROVINCIA DE HUAMANGA,

Margen

Progresiva

Derecha

inicio

fin

Identificacion de zonas
vulnerables

0+000

0+200

Zona vulnerable
socavacion y corte en
talud en los muros del

Puente Cayramayo
(margen derecha) en la
progresiva 0+100.

0+200

0+400

Desde la progresiva

0+200 a 0+400, zona
vulnerable a desborde
afectando al ponton.

0+400

0+600

Desde la progresiva
0+500, zona vulnerable a
desborde afectando la
socavacion del muro de
contencion.

0+600

0+800

Zona vulnerable a
inundacion y “perjuicio al
gavién en la progresiva
0+700.




Zona vulnerable a
inundacion Puente

0+800 | 0+900 .
peatonal en la progresiva
0+850.
Zona vulnerable a
inundacién y “perjuicio a
0+900 | 1+000 poblacion (margen

derecha) progresiva
0+900 a 0+980

REALIZADO POR:
-~ ,

A, :
ETHZON PISCO ALTAMIRANO




EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA,
EN LA MARGEN DERECHA TRAMO KM 0+000 A 1+000 DEL RiO CAYRAMAYO, EN EL
CENTRO POBLADO RURAL CCONANI, DISTRITO DE VINCHOS, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO - 2023

Estructura

Fecha de
construccion

Fecha de
evaluacion

Dimensiones de
muro de gaviones

10/10/2011

10/10/2023

Largo=80m
Ancho=1.50m
Altura= 1.50m

Estribos: 2*2*1.5
Zapata: 1*1*1

30/03/2012

10/10/2023

Largo= 80m
Ancho=1.50 m
Altura= 1.50m

Estribos: 1.5*1.5*1
Zapata: 1*1*1

20/05/2012

10/10/2023

Largo= 50m
Ancho=1.00m
Altura= 1.50m

15/06/2011

10/10/2023

Largo= 100m
Ancho=1.00 m
Altura= 1.50m




25/10/2013

10/10/2023

Largo= 30m
Ancho=1.00 m
Altura= 1.00m

10/10/2023

Largo=40m
Ancho=1.50 m
Altura= 1.50m

REALIZADO POR:

o~ -
ETHZ CO ALTAMIRANO




EVIDENCIAS DE VISITA A CAMPO




Ubicacion del proyecto de investigacion
El &rea del proyecto que comprende del rio Cayramayo de la comunidad de Ccofiani

El area del proyecto se ubica politicamente como sigue:

Region : Ayacucho
Provincia : Huamanga
Distrito : Vinchos
Localidad : Ccofiani,
Region Geografica Sierra

MAPA DEL PERU

COLOMBIA

ECUADOR

BRASIL

_EXTE.\.\HH\ TERRITORIAL NACTONAL: | 285 21560 Kml.
EXTENSION TERRIT. DEP. DE AYACUCHD : 44 15104 Kml.




Area de influencia directa de la zona de estudio

Provincia de Huamanga y distrito de Vinchos en el Departamento de Ayacucho

Huamanga

En la siguiente figura se muestra esquema de zona de estudio




Ubicacién del proyecto en el distrito de Vinchos




PANEL FOTOFRAFICO

Imagen 01: Comunidad de Cayramayo.

Fuente: Google Hearth

Imagen 02: Vista panoramica de la zona de estudio

Fuente: Elaboracion propia.




Imagen 03: Puente de Cayramayo.

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 04: Socavacién de puente Cayramayo estribo izquierdo y derecho.

Fuente: Elaboracion propia.




2023/11/9 16:10

Imagen 05: Pontdn de la comunidad de Cayramayo.

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 06: Zonas vulnerables de la zona de estudio.

Fuente: Elaboracion propia.




Imagen 07: Muro de proteccidn en socavacion.

Fuente: Elaboracion propia.




Informacion pluviométrica de la z3ona de estudio

La ubicacidn y caracteristicas de las estaciones pluviométricas localizadas en la zona de estudio.

e ESTACION ALTITUD PRECIPITACION ANUAL
(msnm) ORIGINAL (mm) |GENERADO (mm)
1 Luricocha 2,580 450.0 4456
2 Huanta 2.660 489 5 4833
3 Huamanga 2772 5847 5361
4 Quinua 3,268 778.7 769.8
5 Tambillo 3,328 7414 798 1
6 Putacca 3,580 866.7 921 1
Fi Allpachaca 3,541 864 6 898 4
8 Cuchoguesera 3,740 9121 992 2
9 Atunsulla 3,900 1223.8 1067.6
Precipitacion en Zona Agricola| 4,000| 1114.7
Factor 1.2407295
Precipitacion en Lagunal 4,240 12278
Factor 1.1500637

| Precipitacion (mm) = 0.4712xCOTA(msnsm) - 770.08

Cuadro 1: Precipitacion pluvial .

Fuente: MONSALVE, 1999.

GRAFICO N°07 '
CURVA ALTITUD -PRECIPITACION y =04712x - 770.08
Rz=09118
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> 10000 — Tantilo ——= Cuchommsea
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E 600.0 Huarta Huanﬁnfi__;_____--'

E 400.0 Luricocha ’.__'____..x-

0

O g

£ 00

o 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 4,000
ALTITUD (msnm)

Cuadro 2: Curva de altitud de precipitacién anual.

Fuente: MONSALVE, 1999.




Valores de periodos de retorno T (Afios)

ADRIIVIIEIzIGBCI)_E VIDA UTIL DE LAS OBRAS (n afios)

K 1 2 3 5 10 20 25 50 100 200
0.01 100 | 199 | 299 | 498 995 1990 2488 4975 | 9950 | 19900
0,02 50 99 149 | 248 495 990 1238 2475 | 4950 | 9900
0,05 20 39 59 98 195 390 488 975 1950 | 3900
0,10 10 19 29 48 95 190 238 475 950 1899
0,20 5 10 14 23 45 90 113 225 449 897
0.25 4 7 11 18 35 70 87 174 348 695
0,50 2 3 5 8 15 29 37 73 154 289
0.75 1.3 2 2,7 4,1 7.7 15 18 37 73 144

0,99 1 LI | 1,27 | 1,66 2,7 5 59 11 22 44

Cuadro 3: Valores de periodo de retorno

Fuente: MONSALVE, 1999.




CURVA DE INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
PERIODO DE RETORNO 70 ANOS

P24h=precipitacion en 24 horas (mm) 59.29 mm
= duracion en minutos
Pd= precipitacion total (mm|

025
d
Pd = Pm(m]

Pd duracion | intensidad
mm min mm/h
0 0 0
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PLANO DE UBICACION DEL PROYECTO
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