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Resumen

Esta investigacion se realizd por la necesidad de conocer el estado actual de la defensa
riberefna en la margen izquierda del puente de Jangas hasta la captacion canal Chancarmayo,
se plante6 un problema general: ;La evaluacion de muro de gaviones mejorara la defensa
riberefia en el margen izquierdo del puente Jangas hasta la captacion canal Chancarmayo,
distrito de Jangas, provincia Huaraz, region Ancash - 20242, para dar solucion al enunciado
del problema se obtuvo un objetivo general, Realizar la evaluacion de muro de gaviones
para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del puente Jangas hasta la captacion
canal Chancarmayo, distrito de Jangas, provincia Huaraz, region Ancash - 2024. La
metodologia fue descriptiva de nivel aplicado de disefio no experimental de corte
transversal. La conclusion de la evaluacion subraya la importancia critica de abordar de
manera urgente los desafios identificados en la defensa riberefia, especialmente en relacion
con el riesgo de desbordamiento y socavacion. Los hallazgos revelan la necesidad de
implementar medidas efectivas y sostenibles para proteger tanto a la comunidad como a la
infraestructura local. Estas medidas deben incluir la fortificacion del muro de gavion para
estabilizar la infraestructura de la defensa riberea, asi como la implementacion de sistemas

de drenaje adecuados para mitigar el riesgo de filtraciones y socavaciones.

Palabras clave: Defensa riberefia tipo caja, evaluacion del muro de gavion, mejoramiento

de la defensa riberena,



Abstracts

This investigation is carried out due to the need to know the current state of the riverine
defense on the left bank of the Jangas bridge up to the Chancarmayo canal catchment, a
general problem was raised: Will the evaluation of the gabion wall improve the riverine
defense on the bank? left of the Jangas bridge to the Chancarmayo canal catchment, Jangas
district, Huaraz province, Ancash region - 2024? And to solve the problem statement, a
general objective was obtained: Carry out the evaluation of the gabion wall to improve the
riverside defense on the left bank of the Jangas bridge to the Chancarmayo canal catchment,
Jangas district, Huaraz province, Ancash region - 2024. The methodology was descriptive
applied level with a non-experimental cross-sectional design. The conclusion of the
assessment underlines the critical importance of urgently addressing the identified
challenges in riparian defence, especially in relation to the risk of overtopping and scour.
The findings reveal the need to implement effective and sustainable measures to protect both
the community and local infrastructure. These should include fortification of the gabion wall
to increase its strength and stability, as well as the implementation of adequate drainage

systems to mitigate the risk of seepage and scour.

Keywords: Box-type riverine defense, evaluation of gabion wall, improvement of riverine

defense,

XI



1.1.

I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema

El problema que se aborda en la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia en el margen izquierdo del puente Jangas hasta la captacion del
canal Chancarmayo, se centra en la vulnerabilidad de la zona riberefia frente a las
amenazas de erosion y posibles inundaciones. La ubicacion especifica del area,
cercana a un cuerpo de agua como el canal Chancarmayo y en una region propensa a
eventos climaticos extremos, plantea desafios significativos en términos de
estabilidad y proteccion de infraestructuras criticas, como carreteras, viviendas y

cultivos.

En el ambito Internacional, Cidelsa (1), La evaluacion del muro de gaviones se
vuelve esencial para determinar la efectividad de estas estructuras en la proteccion
de las éreas riberefias y costeras en Venezuela. La ubicacion geografica del pais, con
una extensa linea costera y numerosos rios, hace que la defensa riberefia sea una
preocupacion constante debido a la vulnerabilidad de las comunidades y la

infraestructura cercana a estos cuerpos de agua.

En el contexto nacional, Alvites (2), La evaluacién del muro de gaviones se torna
crucial para entender su efectividad en la proteccion de areas riberefias en el pais,
como el margen derecho del rio San Ramoén en el distrito de Pangoa, provincia de
Satipo, regién Junin. Esta evaluacion busca determinar si estas estructuras son
adecuadas para resistir la erosion fluvial y garantizar la estabilidad de las areas

adyacentes, incluyendo infraestructuras vitales como carreteras, viviendas y cultivos.

A nivel local, Ciriaco (3), La evaluacion del muro de gaviones se vuelve esencial
para determinar su efectividad en la proteccion de las areas riberefias en Ancash,
especificamente en el margen izquierdo del puente Jangas hasta la captacion del canal
Chancarmayo en el distrito de Jangas, provincia de Huaraz. Esta evaluacion busca
identificar posibles areas de mejora en la defensa riberefia y desarrollar un plan de
accion para fortalecer estas estructuras y reducir la vulnerabilidad de las comunidades

cercanas.



1.2.

1.3.

Formulacion del problema
(La evaluacion de muro de gaviones mejorara la defensa riberefia en el margen
izquierdo del puente Jangas hasta la captacion canal Chancarmayo, distrito de

Jangas, provincia Huaraz, region Ancash - 2024?

Justificacion

La investigacion de tesis, se justifica por la necesidad imperante de evaluar y mejorar
las defensas riberefias en una zona geografica vulnerable a inundaciones y erosion,
como lo es el margen izquierdo del Puente Jangas en Ancash. La metodologia
propuesta garantizard la fiabilidad de los resultados, mientras que la importancia
practica radica en la reduccion del riesgo de dafios a la infraestructura y comunidades
cercanas. Desde el punto de vista tedrico, se basa en los principios de la ingenieria
de defensas riberefias y la geomorfologia fluvial, contribuyendo al conocimiento
cientifico y a la toma de decisiones en el ambito de la ingenieria civil y la gestion del

riesgo natural en la region.
1.3.1. Justificacion metodolégica

Es la explicacion detallada y razonada de los métodos y procedimientos utilizados
en una investigacion o proyecto. Esta justificacion responde a preguntas como
(por qué se eligio determinada metodologia?, ;cémo se llevard a cabo la
recoleccion y analisis de datos?, y ;como se garantizard la validez y confiabilidad

de los resultados obtenidos?
1.3.2. Justificacion practica

Se refiere a la argumentacion de la utilidad y relevancia practica de realizar una
investigacion o proyecto. En esta justificacion, se destacan los beneficios
concretos y las aplicaciones directas que se esperan obtener a partir de los
resultados y conclusiones del trabajo realizado. También puede incluir la
descripcion de las necesidades o problemas que se abordaran y como el proyecto

contribuira a resolverlos.
1.3.3. Justificacion tedrica

Consiste en la fundamentacion conceptual y tedrica que respalda la relevancia y

pertinencia de realizar una investigacion o proyecto. En esta justificacion, se



explican las bases teoricas, marcos conceptuales, estudios previos y enfoques
teoricos que sustentan la eleccion del tema de estudio y la formulacion de
objetivos. Ademas, se establece la conexion entre la investigacion propuesta y el

conocimiento existente en el campo de estudio correspondiente.

1.4. Objetivo general y especificos
1.4.1. Objetivo general

v’ Realizar la evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia
en el margen izquierdo del puente Jangas hasta la captacion canal

Chancarmayo, distrito de Jangas, provincia Huaraz, region Ancash - 2024.
1.4.2. Objetivos especificos

v" Identificar las zonas vulnerables e inundaciones en el margen izquierdo del
puente Jangas hasta la captacion canal Chancarmayo, distrito de Jangas,
provincia Huaraz, regién Ancash - 2024.

v’ Evaluar el muro de gaviones en el margen izquierdo del puente Jangas hasta
la captacion canal Chancarmayo, distrito de Jangas, provincia Huaraz, region
Ancash - 2024.

v Mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del puente Jangas hasta
la captacion canal Chancarmayo, distrito de Jangas, provincia Huaraz, region

Ancash - 2024.



II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedente Internacional

Como exclama Rojas (4), En el proyecto de investigacion titulado, “Bases de diseiio
hidraulico para los encauzamientos o canalizaciones de rios”. El objetivo llevar
a cabo la tesis "Evaluacion de Muro de Gaviones para Mejorar la Defensa Riberena
en el Margen Izquierdo del Puente Jangas hasta la Captacion Canal Chancarmayo,
Distrito de Jangas, Provincia Huaraz, Regién Ancash - 2024" se fundamenta en la
necesidad imperante de abordar los desafios y riesgos asociados con las inundaciones
y la erosion riberefia en la mencionada zona. La problematica de la vulnerabilidad
ante eventos extremos como desbordamientos del rio y la consiguiente erosion de las
riberas ha generado preocupacion y demanda de soluciones eficaces y sostenibles
para proteger tanto las infraestructuras como la poblacion que habita en las cercanias.
En este sentido, la evaluacién del muro de gaviones se erige como una estrategia
crucial para mejorar la resiliencia y la capacidad de respuesta frente a estos eventos
naturales. Se concluye con la implementacion de medidas de defensa riberefia en el
margen izquierdo del Puente Jangas hasta la Captacion Canal Chancarmayo no solo
busca prevenir dafios materiales y pérdidas humanas, sino también conservar el
entorno ambiental y garantizar la estabilidad de la infraestructura hidraulica
existente. A través de un enfoque multidisciplinario que integra conocimientos en
ingenieria civil, hidrologia, geologia y gestion ambiental, se aspira a desarrollar
estrategias innovadoras y adaptativas que sean efectivas en el corto y largo plazo. La
investigacion propuesta no solo tiene un impacto directo en la proteccion y seguridad
de la comunidad local, sino que también contribuye al avance del conocimiento
cientifico y técnico en el campo de la ingenieria hidraulica y la gestion de riesgos

naturales en contextos riberenos.

Citando a Pinar (5), En el proyecto de investigacion titulado, “Proyecto de
construccion de un muro de gaviones de 960 m3”. El objetivo central de este
estudio reside en la exploracion detallada y la clasificacion exhaustiva de los distintos
tipos de muros de contencion, los cuales desempefian un papel crucial en la
estabilizacion vertical de terrenos, proporcionando asi un nivel 6ptimo de seguridad

y durabilidad. Dentro de este analisis, se destacan cuatro categorias fundamentales
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de muros de contencion: los muros de gravedad, disefiados para resistir las fuerzas
laterales del suelo mediante su propio peso; los muros de voladizo, que utilizan
contrapesos para contrarrestar la presion del suelo; los muros anclados, que se
aseguran al suelo mediante anclajes o tirantes; y los muros contrafuertes, que
distribuyen la carga del suelo a través de contrafuertes verticales. concluyendo,
profundizar en la inclusion de los muros de gaviones en este contexto, los cuales se
caracterizan por su flexibilidad y capacidad de adaptacion, al estar compuestos por
una estructura de malla de acero rellena de rocas. Esta tesis culmina resaltando la
importancia critica de seleccionar la estructura de soporte mas adecuada para la zona
de estudio, lo que implica una comprension profunda de las propiedades y
caracteristicas de cada tipo de muro de contencidn en relacion con las condiciones

especificas del entorno geografico y geotécnico en consideracion.

De acuerdo con Baez et al. (6), En el proyecto de investigacion titulado, “Disefio de
estructuras de contencion considerando la interaccion suelo-estructura” El
objetivo principal de este estudio se enfocod en llevar a cabo una evaluacion
exhaustiva del rendimiento de diferentes disefios estructurales de estructuras de
contencion, con especial énfasis en comprender la interaccion dindmica entre estas
estructuras y el suelo subyacente. La metodologia implementada se desarroll6 en un
entorno no experimental y se fundamenté en la utilizacion de dos programas
informaticos de renombre en el &mbito de la ingenieria civil: Slide V6.0 y Plaxis. Las
conclusiones mas relevantes obtenidas resaltaron la vital importancia de emplear
programas informaticos que sean capaces de reflejar con precision la realidad del
comportamiento de las estructuras en terrenos especificos al momento de disefiar
muros de contencidon. Se concluy6 asimismo que uno de los elementos criticos a
considerar en el disefio de estas estructuras es la realizacion de un analisis sismico
adecuado, lo que permite desarrollar disefios estructurales robustos y capaces de
resistir condiciones sismicas adversas con eficacia. Este enfoque integral y
metodologicamente so6lido contribuyd significativamente a la comprension y
aplicacion efectiva de disefios estructurales de muros de contencion en escenarios de

alta exigencia y complejidad geotécnica.



2.1.2. Antecedente Nacional

Segun Llantoy (7), En el proyecto de investigacion titulado, “Evaluacién y disefio
de estructuras hidraulicas para mejorar la defensa riberefia de los estribos del
puente chanchara empleando el algoritmo SFM-DMYV en el centro poblado de
compaiiia, distrito de Pacaycasa, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho, 2021”, tuvo como objetivo general, evaluar y disefiar la defensa riberena
para prevenir el dafio de los estribos del puente Chanchara del centro poblado de
Compaiiia, distrito de Pacaycasa, provincia de Huamanga, del departamento de
Ayacucho. El centro poblado de Compaiiia estd ubicado en el distrito de Pacaycasa
el cual es un distrito muy conocido en el departamento de Ayacucho ya que es la
zona donde se fabrica los ladrillos artesanales, este centro poblado cuenta con un r10
Pongora, el cual es un rio bastante amplio y de gran caudal, aledafio al centro poblado
se encuentra el puente Chanchara que fue construida e inaugurado recientemente,
este puente fue construido recientemente ya que el puente anterior era muy peligroso
debido al caudal que transporta el rio en épocas de lluvia, en este trabajo se procedio
a hacer la evaluacion de las defensas riberefias existentes en las inmediaciones del
puente Chanchara ya que a la fecha este rio cuenta con un defensa riberefia en ciertas
zonas a su vez hay zonas en las cual no se cuenta con una proteccion, segin nuestras
encuestas recogidas a los pobladores el rio suele desbordarse provocando
inundaciones frecuentes de los sembrios aledafios a los margenes del rio, en este
trabajo se realiz6 primero la evaluacion de los gaviones existentes donde medimos
la altura y ancho de cada gavion a si mismo se observo el estado de conservacion de
los gaviones los cuales esta hechas a base de piedra y enmallado, posteriormente se
evalud el caudal del r10 el cual se realizd en campo en la primera etapa y este dato
obtenido fue comparado con los caudales maximos encontrados en trabajos
anteriores realizados en el rio Pongora, asumiendo el caudal méximo para el célculo
de la altura de gavion a plantear, a su vez se realizd una evaluacion visual de los
terrenos al margen del rio para identificar los tipos de suelos presentes en los

margenes, también se evalud la vegetacion presente en los margenes del rio Pongora.

Citando a Malmaceda (8), En el proyecto de investigacion titulado, “Evaluacion del
muro de gavion en el margen izquierdo del tramo 0+000 A 0+350 del Rio

Huancapi, barrio Tio Cucho en el centro poblado de San José, distrito de Colca,



provincia Victor Fajardo, region Ayacucho — 2023”, teniendo como objetivo
general Evaluar el muro de gaviones de la defensa riberefia en la margen izquierda
del tramo 0+000 a 0+350 del rio Huancapi, sector Tiocucho en el centro poblado de
San José, distrito de Colca, provincia Victor Fajardo, region Ayacucho — 2023. La
investigacion tuvo como justificacion por la motivacion de prevenir futuros desastres
naturales causados por el desborde de los rios, se pone primordial interés en las zonas
donde existe poblacion ya que es donde ocurriria mas perdidas en caso sucediera un
desastre; La poblacion fueron los muros de gaviones del sector de Tio cucho, se tuvo
como muestra los muros de gaviones del margen izquierdo del rio Huancapi. La
metodologia que se aplico en este trabajo de investigacion fue de tipo descriptivo
correlacional, esta investigacion busco a través de los conocimientos tedricos, basado
en su alcance temporal sera transversal porque el periodo de evaluacion es de corto
plazo, el nivel de investigacion es cualitativa por qué estudia a través de los conceptos

tedricos.

Tal como Torres (9), En el proyecto de investigacion titulado, “Evaluacion y disefio
de defensa ribereiia para la proteccion del estadio 1a bombonera empleando el
Altoritmo SFM-DMY en el centro poblado de Muyurina, distrito de Tambillo,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, 2021”. tuvo como objetivo
general, evaluar y disefiar la defensa riberena para prevenir el dafio del estadio la
Bombonera del centro poblado de Muyurina, del departamento de Ayacucho. El uso
de programas GIS en la actualidad es bastante comun para diversos trabajos de
ingenieria, para lo cual el parametro de entrada son los DEM (Modelo de elevacion
digital) el cual obtendremos desde el procesamiento de imagenes, las cuales fueron
tomadas con la ayuda de un dron. En la investigacion se analizaron el estado de la
defensa riberefa existente en la zona evaluada, para ellos se realiz6 las medidas tanto
de alto y ancho de los gaviones, también se procedi6 hacer una evaluacion hidrologia
en el cual en la primera etapa calculamos el caudal del Rio Nino Yucaes, por la
técnica del flotador, el cual consiste en medir una seccion del rio, de preferencia se
debe tomar la seccion con mayor ancho del rio, asi mismo para el célculo de la
velocidad se hace uso de un objeto flotante, el cual soltaremos de un punto a otro y
calcularemos el tiempo, por otro lado se realiz6 una revision de los trabajas anteriores
en la zona para obtener el caudal maximo, también se realizd una evaluacion

geomorfologica donde se estudio y se realizo una inspeccion visual para determinar
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2.1.3.

los tipos de suelos presentes por la zona evaluada, asi mismo se examino los tipos de
vegetacion presentes en los margenes de rio Nino Yucaes, después de hacer los
calculos determinados la altura a plantear del gavidon para una correcta proteccion del
estadio la Bombonera. Como conclusion podemos mencionar que se debe plantear
la construccion de una nueva defensa riberena, asi mismo sugerimos la construccion

de una defensa riberefia en todo el limite del estadio la Bombonera.

Antecedente Local

Segun Medina (10), En el proyecto de investigacion titulado, “Evaluacién del muro
de gaviones, para mejorar la defensa riberefia de ambos margenes del Rio Seco,
en el puente Shaurama, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash
—2023”. se tuvo el objetivo general desarrollar la evaluacion del muro de gaviones
para mejorar la defensa riberenia de ambos margenes del rio Seco, en el puente
Shaurama, del distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash —
2023. La cual se dio desde el 01 de octubre del 2023 al 15 de enero de 2024. La
metodologia es de tipo aplicada, nivel descriptivo y disefio no experimental, como
técnicas de recoleccion de informacion se usé la observacion y encuesta, mientras
que el instrumento es la ficha de registros de dando como resultado que el muro de
gaviones del margen izquierdo del rio seco, en el puente Shaurama, de la progresiva
0+000 hasta 0+057 se encuentra colapsado, llegando a la conclusion que todo el muro

de gaviones del margen izquierdo se encuentra en mal estado.

De acuerdo con Solis (11), En el proyecto de investigacion titulado, “Evaluacion
del muro de gaviones, para mejorar la condicion hidraulica en la margen
izquierda del Rio Santa en el sector de Quehuapampa, distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2023”. Donde para solucionarlo
presentamos como objetivo, Evaluar el muro de gaviones, para mejorar la condicioén
hidraulica en la margen izquierda del rio Santa en el sector de Quehuapampa, distrito
de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2023, la metodologia
utilizada fue de nivel correlacional, tipo Aplicada de disefio no experimental y la
poblacion y muestra estuvo conformada por la margen izquierda del rio Santa, para
la recoleccion de datos se utilizaron fichas técnicas y encuestas, las cuales nos dieron
como resultados el tramo 0+391 a 0+440 hasta 0+411 a 0+490 si presenta muro de

gaviones que debe ser evaluado y donde este encontré que aproximado el 40% de



agregados tienen una medida de 0.15 m a mas ademas se encontr6 basura, vegetacion
en el tramo 0+442 a (0+445, se presenta rotura en algunos tramos, 81% de los
encuestado indicaron que realizando la identificacion y evaluacion si servird para
mejorar las defensas riberefias del rio Santa, llegando a la conclusion que la
presencia de fallas en el muro de gaviones fueron el desplome, erosion y

granulometria mal graduada.

Como exclama Ibafiez (12), En el proyecto de investigacion titulado, “Evaluacion y
mejoramiento del enrocado para mejorar la defensa ribereiia de la quebrada
Cascajal Km 0+420 al 0+640 del distrito Coishco, provincia del Santa, Ancash
— 2023”. donde se tiene como objetivos general; elaborar la evaluacion y
mejoramiento del enrocado para mejorar la defensa riberefia de la quebrada Cascajal
km 0+420 al 0+640 del distrito Coishco; y como objetivos especificos se tiene:
1.Realizar la evaluacion del enrocado de la quebrada cascajal km 0+420 al 0+640 del
distrito de coishco; 2.Proponer el mejoramiento del enrocado de la quebrada cascajal
km 0+420 al 0+640 del distrito Coishco; 3.Determinar la mejora de la defensa
riberefia luego de realizar la evaluacion y mejoramiento del enrocado de la quebrada
Cascajal km 0+420 al 0+640 del distrito Coishco. Asi mismo mediante la evaluacion
se identificd que falta el enrocado en el Margen Izquierdo del Dren Cascajal (rios
Shisho), ubicado desde el km 420 a lo largo de +150m, correspondiente a la
progresiva 0+570km; representando un eminente peligro al carecer de enrocado ese
tramo contiguo al puente Shisho que conecta el recorrido mas corto de la region norte
y sur de la zona costera del Pert, por otro lado desde el km 0+570 al 0+640 presente
gran cantidad de acumulacién de sedimento debido a la descarga de las lluvias y
fenémenos que afectaron el dren cascajal, trasladando gran cantidad de lodos;
también se realiz6 la propuesta del enrocado donde se tiene: la colocacion de
Enrocado en el margen izquierdo desde la progresiva 0+420 a 0+570 km, también se
debera realizar un emboquillado desde la progresiva 0+420 a 0+460, asi mismo se
debera realizar la extraccion de sedimentos acumulados producto del aumento del
caudal; entre las mejoras de la defensa riberena se tiene: 1. la colocacion del enrocado
en el margen del lado izquierdo desde la progresiva 0+420 a 0+570 km en dren
Cascajal, puesto que dicho margen carece de una defensa riberena (enrocado), 2.otra
mejora que se propone a realizar es un emboquillado para evitar el desprendimiento

y traslado de las rocas colocadas para proteccion de ambos margenes. 3.Asi mismo
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se propone realizar una extraccion de los sedimentos a lo largo del kilémetro 0+420

hasta 0+640, siendo las zonas con mayor afectacion y acumulacion de sedimentos.

2.2. Bases Teoricas

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Gaviones

Segtn Medina (10), Gaviones son estructuras modulares hechas de malla de alambre
galvanizado o revestido con PVC, llenas de piedras, rocas u otros materiales de
relleno. Se utilizan en ingenieria civil y construccion para diversas aplicaciones,
como la estabilizacion de suelos, el control de erosidn, la construccion de muros de

contencion y el refuerzo de taludes.

Muro de gaviones

Como exclama Ibafiez (12), Muro de gaviones es una estructura de contencion
construida con gaviones apilados y conectados entre si para formar una barrera
resistente y duradera. Estos muros se emplean para estabilizar terrenos, proteger
contra la erosion y controlar el flujo de agua, ofreciendo una solucion flexible y

permeable que se adapta a movimientos del suelo y cambios ambientales.

Defensa riberena

Tal como Torres (9), Defensa riberefia se refiere a las medidas y estructuras
implementadas para proteger las margenes de rios y otros cuerpos de agua contra la
erosion y el desbordamiento. Estas defensas pueden incluir muros de contencion,
gaviones, diques, barreras y revestimientos, disefiados para preservar la integridad

del terreno adyacente y prevenir dafios a las 4reas habitadas cercanas.
2.2.3.1. Rio

Tal como Torres (9), Rio es una corriente natural de agua que fluye
continuamente a través de un canal definido desde su origen hasta su
desembocadura en otro cuerpo de agua, como un océano, lago o otro rio.
Los rios juegan un papel crucial en el ecosistema y en las actividades
humanas, proporcionando agua para consumo, riego, generacion de energia

y transporte.
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2.2.3.2. Quebrada

Tal como Torres (9), Quebrada es un curso de agua pequefio y estrecho,
tipicamente de menor caudal que un rio, que fluye a través de terrenos
inclinados o montafiosos. Las quebradas pueden ser temporales o
permanentes, y a menudo se caracterizan por tener un flujo rapido y caudal

variable, especialmente durante periodos de lluvia intensa.

2.2.4. Evaluacion de muro de gaviones

De acuerdo con Castillo (13), Abarca un conjunto integral de procesos y actividades
destinados a analizar, valorar y mejorar la efectividad y resistencia de los muros
construidos con gaviones en entornos riberefios y costeros. Esta evaluacion se realiza
para garantizar la proteccion adecuada de areas vulnerables a la erosion y las
inundaciones, asi como para asegurar la estabilidad estructural y el funcionamiento

optimo de estas defensas costeras.

Figura 1 Evaluacion del muro de gavion

Fuente: Extraido del libro de Ibafez

2.2.4.1. Estrategias de valoracion

Segun Flores (14), En esta etapa, se desarrollan y aplican diferentes
estrategias y metodologias para valorar de manera precisa el estado y la
eficacia del muro de gaviones. Esto puede incluir la utilizacion de
herramientas de evaluacidon visual, inspecciones detalladas, pruebas de

carga, analisis geotécnicos y modelos de simulacion.

11



2.2.4.2. Analisis estructural

Con base en Salinas (15), Se lleva a cabo un analisis exhaustivo de la
estructura del muro de gaviones para identificar posibles deficiencias,
debilidades o areas de mejora. Esto implica evaluar la distribucion de las
cargas, la resistencia de los materiales, la estabilidad de las cimentaciones y

la integridad general de la construccion.

Figura 2 Analisis estructural

Fuente: Extraido del libro de Medina C.

2.2.4.3. Fortalecimiento arquitectonico

Tal como Gonzales (16), En caso de detectarse aspectos que requieran
mejoras o fortalecimiento, se desarrollan y proponen soluciones
arquitectonicas adecuadas. Estas pueden incluir la adicion de refuerzos
estructurales, la optimizacion de la disposicion de los gaviones, el uso de
materiales de mayor resistencia o la implementacion de técnicas de

construccion avanzadas.
2.2.4.4. Evaluacion de rendimiento

Como sefiala Medina (17), Se evalua el desempefio real del muro de
gaviones en condiciones operativas, considerando factores como la
capacidad de retencion de sedimentos, la resistencia a la erosion hidrica, la

respuesta ante crecidas fluviales y la durabilidad a lo largo del tiempo.
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Figura 3 Rendimiento de un muro
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Fuente: Extraido del libro de Medina C.

2.2.4.5. Valoracion de riesgos

Con base en Asensios (18), Se realiza un analisis detallado de los riesgos
asociados al muro de gaviones, incluyendo posibles fallos estructurales,
impactos ambientales, amenazas naturales y riesgos para la comunidad
circundante. Esta valoracion permite implementar medidas preventivas y de

mitigacion adecuadas.
2.2.4.6. Sugerencias para fortalecimiento

Citando a Carretero (19), Basandose en los resultados de la evaluacion, se
formulan recomendaciones especificas para fortalecer el muro de gaviones
y mejorar su capacidad de proteccion y resistencia ante condiciones

adversas.
2.2.4.7. Enfoques de mejora

Como plantea Varillas (20), Se exploran y proponen diferentes enfoques y
técnicas para mejorar la eficacia y eficiencia del muro de gaviones,

considerando aspectos técnicos, econdmicos, sociales y ambientales.
2.2.4.8. Plan de mejora operativa

Como sefiala Medina (17), Se elabora un plan detallado que establece las
acciones concretas a seguir para implementar las mejoras y fortalecimientos
necesarios en el muro de gaviones. Esto incluye la asignacion de recursos,

la programacion de actividades y la definicion de responsabilidades.
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2.2.4.9. Examen de estabilidad

Citando a Carretero (19), Se realiza un examen riguroso de la estabilidad del
muro de gaviones, considerando factores como la erosion del terreno
circundante, la accion del agua y las cargas hidraulicas. Se aplican criterios

de disefio y normativas técnicas para garantizar la estabilidad a largo plazo.
2.2.4.10. Estado del muro de gavion

Con base en Salinas (15), Finalmente, se determina el estado actual del muro
de gaviones, proporcionando una evaluacion completa y detallada de su
condicién, funcionalidad y capacidad para cumplir con los objetivos de

proteccion costera y defensa riberefia.

2.2.5. Mejoramiento de la defensa ribereia

Citando a Carretero (19), Proceso integral dirigido a fortalecer y optimizar las
estructuras y medidas de proteccidon costera utilizadas en areas vulnerables a la
erosion y las inundaciones. Este proceso implica una serie de pasos y consideraciones

detalladas que se describen a continuacion.
2.2.5.1. Categoria de proteccion costera

Como afirma Martinez (21), En esta etapa se clasifican las estructuras de
proteccion costera en diferentes categorias segiin su disefo y funcion. Esto
incluye las Estructuras de Proteccion Tipo Caja, que son robustas y
resistentes, asi como las Estructuras de Proteccion Tipo Colchén, que son

flexibles y adaptables a las condiciones del entorno riberefio.
a. Estructura de Proteccion Tipo Caja

Como afirma Martinez (21), Se refiere a estructuras solidas y compactas
que ofrecen una proteccion resistente contra la erosion y las fuerzas del

agua.
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Figura 4 Gavion tipo caja
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Fuente: Extraido del libro de Solis S.

b. Estructura de Proteccion Tipo Colchon

Como afirma Martinez (21), Son estructuras mas flexibles y adaptables,

disefiadas para absorber impactos y redistribuir las cargas hidraulicas de

manera efectiva.

Figura 5 Gavion tipo colchon
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Fuente: Extraido del libro de Torres M.
c. Método Constructivo de las Estructuras de Proteccion
Con base en Carpio (22), Se analizan los métodos y técnicas de
construccion utilizados para implementar estas estructuras de proteccion,

considerando aspectos como la disponibilidad de materiales, la eficiencia

constructiva y la durabilidad.
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Figura 6 Proceso constructivo

Fuente: Extraido del libro de Torres M.

d. Clasificacion de estructuras de proteccion

Con base en Carpio (22), Se realiza una clasificacion detallada de las
diferentes estructuras de proteccidon costera segin su disefio, materiales

y funcidn especifica.
e. Dimension de estructuras de proteccion

Con base en Carpio (22), Se determinan las dimensiones adecuadas para
las estructuras de proteccion, considerando el tamafio del area a proteger,

la altura de las olas y las condiciones hidraulicas locales.

2.2.5.2. Seleccion de formaciones

Como afirma Leyva (23), Se lleva a cabo un proceso de seleccion de las
formaciones geologicas y geotécnicas mas adecuadas para la
implementacién de las estructuras de proteccion costera. Esto implica
evaluar la estabilidad del terreno, la capacidad de absorciéon de las

estructuras y su resistencia a las cargas hidraulicas.

2.2.5.3. Variables acuaticas

Como expresa Ticona (24), Se analizan las variables relacionadas con el
agua, como el nivel del mar, las mareas, las corrientes y la dinamica fluvial,
para disefar estructuras de proteccion costera que sean efectivas ante

diferentes condiciones hidrologicas.
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2.2.5.4. Propiedades de terreno

Con base en Carpio (22), Se estudian las propiedades del terreno donde se
instalaran las estructuras de proteccion costera, incluyendo la composicion

del suelo, la permeabilidad, la compactacion y la estabilidad geotécnica.
2.2.5.5. Efecto medioambiental

Como afirma Leyva (23), Se evaltia el impacto ambiental de las estructuras
de proteccion costera, considerando aspectos como la conservacion de

habitats naturales, la calidad del agua y la biodiversidad local.
2.2.5.6. Costes y estimaciones financieras

De acuerdo con Llanos (25), Se realizan andlisis de costes y estimaciones
financieras para determinar la viabilidad econémica de las medidas de
proteccion costera, considerando el presupuesto disponible y los recursos

necesarios.
2.2.5.7. Directrices y mandatos regionales

Citando a Cusi (26), Se cumplen con las directrices, normativas y mandatos
regionales relacionados con la proteccion costera, asegurando el

cumplimiento de las regulaciones ambientales y legales establecidas.
2.2.5.8. Modelo hidrolégico

Como sefiala Carrasco (27), Se desarrolla un modelo hidrolégico para
simular y predecir el comportamiento de las estructuras de proteccion
costera bajo diferentes escenarios hidraulicos, permitiendo tomar decisiones

informadas y efectivas.
2.2.5.9. Estrategia para situaciones de crisis

Como plantea Pérez (28), Se establecen estrategias y protocolos para actuar
en situaciones de crisis o emergencia, como crecidas repentinas o eventos
climaticos extremos, garantizando una respuesta rapida y eficiente para

proteger las areas vulnerables.

2.2.5.10. Materiales innovadores y durabilidad
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Como senala Pablo (29), Se exploran y seleccionan materiales innovadores
y sostenibles para la construccion de las estructuras de proteccion costera,

asegurando su durabilidad y resistencia a largo plazo.
2.2.5.11. Precauciones para situaciones extremas

De acuerdo con Llanos (25), Se implementan precauciones y medidas de
seguridad adicionales para enfrentar situaciones extremas, como marejadas
ciclonicas, tsunamis o aumentos repentinos del nivel del mar, minimizando

los riesgos y protegiendo las areas costeras de manera efectiva.

2.2.6. Planeamiento Hidraulico

Como sefiala Pablo (29), Conjunto de procesos, técnicas y consideraciones
fundamentales para gestionar y controlar eficientemente los recursos hidricos en
entornos riberefios y areas susceptibles a inundaciones. Este enfoque estratégico se
centra en el disefio, la implementacion y el monitoreo de medidas que garanticen la
gestion sostenible del agua y la reduccioén de riesgos asociados a inundaciones y

desbordamientos.
2.2.6.1. Esquema de muro de gaviones

Como plantea Pérez (28), En esta fase, se desarrolla un esquema detallado
del disefio del muro de gaviones, considerando aspectos como la altura, la
longitud, la disposicion de los gaviones, la cimentacion y los refuerzos
necesarios para garantizar su estabilidad y eficacia como medida de

proteccion costera.
2.2.6.2. Anegaciones

Citando a Cusi (26), Se analiza el fendémeno de las anegaciones, que se
refiere a la inundacion de 4reas bajas debido al aumento del nivel del agua
en rios, arroyos o cuerpos de agua cercanos. Se estudian las causas, la
frecuencia y las areas vulnerables a anegaciones, con el objetivo de

desarrollar estrategias de mitigacion y prevencion.

2.2.6.3. Amenaza por desbordamiento
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Citando a Cusi (26), Se evaltia la amenaza de desbordamiento de rios y
cuerpos de agua adyacentes, considerando factores como la capacidad
hidraulica, el caudal maximo historico, la morfologia del terreno y los
patrones climaticos. Se disefian planes de accion y medidas de proteccion
para mitigar los riesgos asociados a desbordamientos y asegurar la seguridad

de las comunidades cercanas.

2.3. Hipotesis

No aplica por ser una investigacion descriptiva.
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

III. METODOLOGIA

Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

Nivel de investigacion

Citando a Malmaceda (8), La investigacion desarrollada es de nivel cualitativa,
debido a que relaciona la teoria con la practica. Este enfoque se seleccion6 con el
objetivo de proporcionar una vision inicial y detallada sobre los fendmenos
observados, permitiendo asi una comprension mas profunda de las caracteristicas y
variables implicadas en el estudio.

Descriptiva debido a que se recopilaron y analizaron datos para explorar de manera
exhaustiva las situaciones, comportamientos y contextos relacionados con el objeto
de estudio. Esta metodologia es especialmente util para identificar patrones,
tendencias y relaciones entre diferentes elementos, lo que facilita la elaboracion de

hipotesis y el disefo de futuras investigaciones mas detalladas.
Tipo de investigacion

Citando a Malmaceda (8), La investigacion que fue desarrollada fue de tipo aplicada.
Este enfoque se selecciono con el objetivo de generar conocimientos a partir de una
vision detallada y precisa sobre los fendémenos observados, permitiendo asi una
comprension mas profunda de las caracteristicas y variables implicadas en el estudio.
Se recopilaron y analizaron datos para describir de manera exhaustiva las situaciones,
comportamientos y contextos relacionados con el objeto de estudio. Esta
metodologia es especialmente util para identificar patrones, tendencias y relaciones
entre diferentes elementos, lo que facilita la elaboraciéon de conclusiones y

recomendaciones fundamentadas.
Diseiio de investigacion

Citando a Malmaceda (8), La investigacion que fue de disefio no experimental y de
corte transversal. Este enfoque se selecciond con el objetivo de describir a partir de
una vision inicial y detallada sobre los fendmenos observados, permitiendo asi una
comprension mas profunda de las caracteristicas y variables implicadas en el estudio.
Se recopilaron y analizaron datos en un unico momento en el tiempo para explorar de
manera exhaustiva las situaciones, comportamientos y contextos relacionados con el

objeto de estudio. Esta metodologia es especialmente util para identificar patrones,
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tendencias y relaciones entre diferentes elementos, lo que facilita la elaboracion de

hipotesis y el disefo de futuras investigaciones mas detalladas.

Figura 7 Disefio de la Investigacion

BT - - o

Fuente: Elaboracion propia

Donde:
Mi: Evaluacion de Muro de gaviones
Xi: Mejora de muro de Gaviones
Oi: Analisis de Resultados
Yi: Mejora de la defensa riberena

3.2. Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacion

La poblacion lo conformo el muro de gaviones en el margen izquierdo del puente
Jangas hasta la captacion canal Chancarmayo, distrito de Jangas, provincia Huaraz,

region Ancash - 2024.
3.2.2. Muestra

La muestra lo conformo el muro de gaviones desde la progresiva 0+000 a 1+400 en
el margen izquierdo del puente Jangas hasta la captacion canal Chancarmayo, distrito

de Jangas, provincia Huaraz, regién Ancash - 2024.
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3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 1 Variable. Definicion y Operacionalizacion

Defensa Riberefia

busca desmejorar la resistencia y el

Propiedades de terreno
Efecto medioambiental

. ESCALA DE CATEGORIAS O
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MEDICION VALORACION
Incluye una amplia gama de Estrategias de | - Intervalo
procedimientos y acciones valoracion
disefiados para examinar, apreciar Anélisis estructural - Nominal
Variable 1 y optimizar la eficiencia y fortaleza Fortalecimiento - Nominal
de los muros hechos con gaviones arquitecténico
B en areas costeras y riberefias. Esta Evaluacién de | - Nominal
Evaluacién del valoracion se lleva a cabo para i i i
Muro de . . rendimiento ) Las clasificaciones
Gaviones Zsegurar la proteccion suﬁc'lrente Estructura 3 del Valoracion de riesgos ) Nom%nal son empleadas para
e ZF)nas pr9pensas a' la erosién y | muro de gavion Sugerencias para | Nominal ordenar y diferenciar
las 1n1.1nda010.nes, .2151 como para fortalecimiento . elementos segiin sus
garantizar la mtegrldafl estructural Enfoques de mejora - Nom¥nal semejanzas o
y el desempeﬁo efectivo de estas Plan de mejora - Nominal disparidades, lo cual
defensas maritimas. operativa simplifica la
Examen de estabilidad |\ comprensién y
Estado del muro de | _  Nominal anah.s1s de un
gavion conjunto de
Enfoque global dirigido a debilitar Categoria de proteccion | - Nominal clementos.
Variable 2 y reducir la efectividad de las costera
estructu'r,as y e§trateg1as de Estructura de la Seleccidon de | - Nominal
proteccion costera implementadas mejora formaciones
Mejorar la en zonas propensas a la erosion y Variables acuaticas - Nominal
las inundaciones. Este proceso - Nominal
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rendimiento de estas medidas, lo
que puede resultar en una
disminucion de la proteccion
ofrecida y un aumento en Ila
vulnerabilidad de las éareas
afectadas.

Costes y estimaciones
financieras

Directrices y mandatos
regionales

Modelo hidrolégico
Estrategia para
situaciones de crisis
Materiales innovadores
y durabilidad
Precauciones para
situaciones extremas

Nominal
Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

3.4.1. Técnica de recoleccion de informacion

La metodologia de recopilacion de datos aborda el conjunto de métodos y enfoques
organizados que se emplean para obtener informacion especifica relacionada con la
evaluacion del muro de gaviones. Esta metodologia se enfoca en obtener datos que
puedan ser utilizados para analizar a fondo la estructura y generar tacticas adecuadas

para empeorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del puente Jangas.
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacion
a. Ficha

Archivos organizados que posibilitaran la recoleccion selectiva de informacion
técnica, observaciones visuales y datos especificos vinculados con la edificacion
y la condicion del muro de gaviones. Las tarjetas simplificaran el desorden y la
desorganizacion de los elementos esenciales del enrocado mediante un proceso

sistematico de analisis.
b. Protocolo

Un grupo de normativas y métodos que dirigiran la ejecucion de la evaluacion. El
protocolo establecerd pasos concretos, como la ignorancia del muro, calculos
dimensionales, documentacién fotografica y otros aspectos irrelevantes. Su
implementacién asegurara la incongruencia y la invalidez en la adquisicion de

datos durante el proceso evaluativo.

3.5. Método de analisis de datos
Se realizé una evaluacion minuciosa del estado actual de la defensa riberefa en la
margen izquierda del puente Jangas hasta la captacion del canal Chancarmayo,
utilizando observaciones, encuestas y fichas técnicas. Este proceso permitié un analisis
profundo de la condicion actual de la defensa, con el objetivo de idear un disefio o plan
de mejora para fortalecerla. Los cuadros de operacionalizacion desglosaron
informacion detallada sobre los indicadores clave, la escala del proyecto y las
dimensiones involucradas, proporcionando asi una base solida para el desarrollo de

estrategias efectivas de proteccion ribereiia.
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3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

Aspectos Eticos

Se utilizara el REGLAMENTO DE INTEGRIDAD CIENTIFICA actualizado por
Consejo Universitario con Resolucion N° 0277-2024-CU-ULADECH Catdlica, de
fecha 14 de marzo del 2024:

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Me comprometo a respetar y proteger los derechos de todos los participantes en el
proyecto, asegurando su seguridad y participacion informada en todas las etapas del

proceso.
Cuidado del medio ambiente

Priorizo el cuidado del medio ambiente, adoptando practicas sostenibles y
minimizando cualquier impacto negativo que pueda surgir durante la construccion

del muro de gaviones.
Libre participacion por propia voluntad

Promuevo la libre participacion de la comunidad y de todos los involucrados,

garantizando que su participacion sea voluntaria y sin coercion.
Beneficencia, no maleficencia

Me esfuerzo por maximizar los beneficios y minimizar los dafios, asegurando que el
proyecto proteja eficazmente la ribera sin causar efectos adversos a corto o largo

plazo.
Integridad y honestidad

Actuo con integridad y honestidad en todas las etapas del proyecto, cumpliendo con
las normativas y estandares éticos, y reportando los resultados de manera clara y

veraz.
Justicia

Aseguro que todos los intervinientes sean tratados con justicia, distribuyendo
equitativamente los beneficios del proyecto y manejando las cargas de manera justa

y no discriminatoria.
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IV. RESULTADOS

1. Identificar las zonas vulnerables e inundaciones en el margen izquierdo del puente Jangas hasta la captacion canal Chancarmayo, distrito

de Jangas, provincia Huaraz, region Ancash - 2024.

Tabla 2 Descripcion de la zona vulnerable

Progresiva e
N° ogrestv Zonas vulnerables Descripcion de la zona
Inicio Fin
) En la progresiva 0+150 del muro de
Riesgo por Baja gavion, se observa la acumulacion de
desbordamiento agua provenientes de la zona urbana
del distrito de Jangas a través de
Riesgo por Media canales de evacuacidon, asi como
1 0+000 | 0+200 socavacion también, el agua que es conducido
por el canal es vertidas al rio Santa.
‘ Podemos observar que el agua se
Rlesgc.)’por Alta acumula y se infiltra al rio,
crosion ocasionando la inestabilidad y
erosion del muro de gavidn.
Ri En la progresiva 0+325 del muro de
iesgo por . .,
3 Baja gavion, se observa la planta de
desbordamiento . .
tratamiento aguas residuales del
Distrito de Jangas, estas no tienen
2 0+200 | 0+400 . £as,
Riesgo por . punto de evacuacion de manera
-, Media . .
socavacion directa al rio santa, el cual se
acumulan y se infiltra al rio como se
Riesgo por Alta observa. Este proceso de




erosion acumulacién e infiltracion ocasiona
la inestabilidad del muro de gavion.
Deformacion En la progresiva 0+480 del muro de
de la malla Baja gavion el colchon reno con medidas
Ri de 2x1x0.30 m, en el cual se observa
16580 por Media que esta conformado por piedras de
socavacion » A .
1” a 3” pulgadas, para ello se reviso
el expediente técnico el cual indican
piedras de 6” a 8”, de manera que se
04400 | 0+600 realiz6 un mal proceso constructivo
del colcho reno. Durante el
Riesgo por incremento del caudal, estas tienen
., Alta L
erosion mayor fuerza de friccion lo cual
ocasionan la socavacion,
acolchonamiento y perdidas de las
piedras de las piedras, de esta manera
se debilita el muro de contencion.
En la progresiva 0+720 del muro de
Riesgo por . gavion se ha detectado un nivel de
. Baja . . -y
desbordamiento riesgo medio de socavacion, lo cual
suscita una preocupacion
considerable debido a su capacidad
Riesgo por Media potencial para comprometer la
0+600 | 0+800 socavacion estabilidad  estructural de la
estructura del muro del colchén reno,
ya que la socavacion puede provocar
Ricseo Dor un debilitamiento gradual del suelo e
gop Alta inestabilidad, lo que a su vez
erosion

aumenta el riesgo de colapso del
gavion.




Debilitamiento

estructural Baja En la progresiva 0+800 a 0+?O4, se
puede observar que el colchon reno
Riesgo por de 2x1x0.3, aproximadamente 104
Erosion metros ha sufrido socavacion debido
Alia a las fuerzas de las aguas rio abajo.
5 0+800 | 1+000 El caudal del rio santa en épocas de
lluvias intensas incrementa su
caudal, por lo tanto, incrementa la
velocidad de conduccion y esta
Desprendimiento de Media fricciona con el colchon, generando
los gaviones socavacion.
Deformacion
de la malla Baja

En la progresiva 1+160 se observar la
construccion de  espigones de
Riesgo por . proteccion con una longitud de 7
6 1+000 | 1+200 socavacion Media metros de largo, el cual se estd
desmoronando y sufre deformacion
debido a las fuerzas del caudal del rio

Riesgo por santa en €pocas.

Erosion Alta

Fuente: Elaboracion Propia
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2. Evaluar el muro de gaviones en el margen izquierdo del puente Jangas hasta la captacion

canal Chancarmayo, distrito de Jangas, provincia Huaraz, region Ancash - 2024.

Tabla 3 Evaluacion del muro de gavion

Progresiva

Ne Evaluacion del muro

Inicio Fin

En la progresiva 0+150 del muro de gavion arroja
resultados preocupantes y de alto riesgo. Una
combinacion de factores, como la baja altura del muro de
gavion y la acumulacion de agua, estas se infiltran a través
1 0+000 | 0+200 | del muro de gavidn, estos factores alteran la estabilidad y
probable desbordamiento, lo que podria ocasionar dafios
considerables de los terrenos colindantes. Esta situacion
no solo amenaza las viviendas de la zona, sino también los
cultivos y la infraestructura del canal chancarmayo.

En la progresiva 0+325 la acumulacién de agua,
procedentes de la PTAR, se evidencia la constante
inundacion. El agua acumulada se infiltra a través del
muro de gavion, la acumulacion de agua genera focos
2 0+200 | 0+400 | infecciosos de enfermedades e inestabilidad del muro de
gavion, ocasionando deformaciones de la malla del muro
subraya la fragilidad de la estructura, aumentando el
peligro de pérdida de estabilidad en el area afectada y
poniendo en peligro la seguridad de los habitantes locales.

En la progresiva 0+480 del muro, se observo que el
colchon reno presenta inestabilidad, esta es un indicio
claro de la necesidad de intervencion inmediata. La
deformacion del colchon reno es un riesgo inminente de
colapso, lo que podria desencadenar consecuencias
3 0+400 | 0+600 | devastadoras para la estabilidad del muro de gavién tipo
caja. Ademas, el riesgo medio de socavacion plantea
preocupaciones adicionales, ya que podria comprometer
la integridad estructural del gavion, aumentando la
vulnerabilidad de la zona ante futuro incremento del
caudal del rio santa.

En la progresiva 0+720, la socavacion de agua en la zona
compromete aun mads la estabilidad del terreno, creando
condiciones propicias para la erosion y la pérdida de
suelo. Esto no solo afecta la integridad de la defensa
riberefia, sino que también aumenta el riesgo de
inundaciones repentinas y deslizamientos de tierra, lo que
podria tener consecuencias devastadoras para la
comunidad circundante.

4 0+600 | 0+800

En la progresiva 0+800 a 0+904, 104 metros lineales de
5 0+800 | 1+000 | colchdn reno, se encuentra en riesgo medio de socavacion,
que plantea amenazas adicionales para la estabilidad del
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terreno y la infraestructura del gavion. La erosion
provocada por la acciéon del agua puede debilitar los
cimientos del muro de gavion, aumentando la posibilidad
de colapso y poniendo en peligro la seguridad de la
comunidad. Es crucial realizar una evaluacion detallada
de este riesgo y tomar medidas preventivas para mitigar
sus efectos, como la construccion de estructuras de
proteccion adicionales y la implementacion de técnicas de
estabilizacion del suelo.

En la progresiva 1+160 la situacion se agrava ain mas por
la presencia de deformaciones del espigon de proteccion
del muro, lo que indica un deterioro estructural que puede
tener consecuencias catastroficas. Estas deformaciones
representan un claro indicio de que la capacidad de
contencion del espigdn estd comprometida, aumentando
la probabilidad de socavacion y colapsos parciales o
totales en dreas criticas del colchoén reno.

6 1+000 | 1+200

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Interpretacion: La combinacion de factores como la escasa altura del muro de gavion,
socavacion y la presencia de acumulacion e filtraciones de agua en la zonas vulnerables
aumenta considerablemente la probabilidad de desbordamiento del rio, lo que conlleva dafios
significativos en propiedades, terrenos, cultivos, PTAR y la infraestructura del canal de riego
Chancarmayo. Ademas, la observacion de inestabilidad en el muro de gavion, evidenciada
probable desbordamientos y deformaciones en la malla, sugiere una falta de eficacia en la
contencion del agua y plantea riesgos adicionales de pérdida de estabilidad en la zona
afectada. La identificacion de un riesgo medio de socavacion también acentia las
preocupaciones sobre la integridad estructural del muro de gavion. Estos hallazgos subrayan
la urgente necesidad de implementar medidas correctivas para fortalecer y rehabilitar la
defensa riberena, con el fin de reducir los riesgos asociados y proteger la seguridad y el

bienestar de la comunidad local.
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3. Mejorar la defensa riberefia con el uso de gaviones en el margen izquierdo del puente Jangas hasta la captacion canal Chancarmayo, distrito

de Jangas, provincia Huaraz, region Ancash - 2024.

Tabla 4 Mejora de la defensa ribereiia

Progresiva ) . .
N° — - Mejora propuesta Descripcion de 1a mejora
Inicio Fin
especies autdctonas con raices profundas en las dareas
Revegetacion de las Orillas: erosionadas y a lo largo de las orillas del rio para ayudar a
estabilizar el suelo y reducir la erosion.
Construccion de alcantarillas y/o tubo de drenaje para la
Construccion de alcantarillas para el drenaje de la | evacuacion de las aguas que se acumulan. Provenientes de
acumulacion del agua. la zona urbana del distrito de Jangas y el desfogue del canal
de riego Chancarmayo.
1 | 0+000 | 0+200 | Remocion de Escombros y Sedimentacion | Realizar trabajos de limpieza periddica para remover los
Controlada: escombros y rocas acumuladas en el lecho del rio.
Utilizar barreras vegetales temporales hechas de materiales
Implementacion de Barreras Vegetales Temporales: | biodegradables para proteger areas criticas mientras se
establece la vegetacion permanente.
Iniciar programas de educacion para la comunidad local
Educacion y Participacion Comunitaria: sobre la importancia de la conservacion de las riberas y
como pueden contribuir a la proteccion del rio.
Revegetacion de las Orillas: Plantar especies dq plantas zrtut()ctonas con raices profundas
a lo largo de las orillas del rio.
., . . Construccion de alcantarillas y/o tubo de drenaje para la
Construccion de alcantarillas para el drenaje de la ., .
2 | 0+200 | 0+400 acumulacién del agua evacuacion de las aguas que se acumulan. Provenientes de
) la PTAR del Distrito de Jangas.
Remocién de Sedimentos y Rocas: Implementar un programa regular de limpieza del lecho del
rio para remover los sedimentos y rocas acumuladas.
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Construccion de Barreras Temporales de Vegetacion:

Instalar barreras temporales de vegetacion con materiales
biodegradables en las 4reas mas erosionadas mientras se
establecen las plantas permanentes.

Educacion y Participacion Comunitaria:

Llevar a cabo programas educativos para la comunidad local
sobre la importancia de la conservacion de las riberas del rio
y como pueden participar en los esfuerzos de proteccion.

0+400

0+600

Poda y Mantenimiento Regular:

Implementar un programa de poda y mantenimiento regular
para controlar el crecimiento de la vegetacion alrededor de
los gaviones. Esto ayudara a reducir la presion ejercida sobre
la malla y evitard su deformacion.

Rehabilitacion del colchdn reno:

Realizar la rehabilitacion del colchdn reno con piedras de 6”
a 8” como indica el expediente definitivo.

Plantacion de Vegetacion Controlada:

Reemplazar la vegetacion existente con especies que tengan
raices menos invasivas pero que aun proporcionen
proteccion contra la erosion.

0+600

0+800

Limpieza y Drenaje Regular:

Realizar la descolmatacion del cauce del rio santa en épocas
donde baja su caudal. Realizando la remocion de materiales,
agregados que ocasionan la variacion del cauce ocasionando
dafios y socavacion del colchon reno.

Instalacion de Sistemas de Drenaje:

Implementar sistemas de drenaje adecuados para evitar la
acumulacion de sedimentos y permitir un flujo adecuado del
agua.

Rehabilitacion del colchdn reno:

Realizar la rehabilitacion del colchdn reno con piedras de 6”
a 8” como indica el expediente definitivo.

0+800

1+000

Proteccion Contra la Socavacion:
Reparacion y Reforzamiento de la Malla:

Establecer medidas de proteccion contra la socavacion,
como la descolmatacion del rio santa, escolleras o barreras
anti-erosion, para estabilizar el lecho del rio y las orillas.
Reparar las areas de la malla hexagonal que estan
deformadas y considerar el uso de materiales mas duraderos
para futuras instalaciones.
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Monitoreo Continuo:

Implementar un sistema de monitoreo continuo para detectar
signos tempranos de socavacion y actuar de manera
preventiva.

Refuerzo de los espigones:

Reforzar los espigones de proteccion para soportar mejor el
empuje del caudal del rio santa. Con rocas de mayor
didmetro.

6 | 1+000 | 14200

Mantenimiento y Revisioén Estructural:

Realizar inspecciones y mantenimiento regular de los
espigones detectar y corregir cualquier dafo o deformacion
antes de que comprometan la estabilidad estructural.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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V. DISCUSION

La inspeccion del muro de gavion ha revelado problemas criticos, como la insuficiente
altura del muro y las filtraciones de agua, que aumentan significativamente el riesgo de
desbordamiento y dafios a las viviendas e infraestructuras cercanas. Las deformaciones
observadas en la malla del muro indican una posible inestabilidad estructural, mientras
que el riesgo de socavacion podria debilitar gradualmente la base del colchon reno y el
terreno circundante, aumentando la probabilidad de colapso. Estos hallazgos subrayan
la necesidad urgente de implementar mejoras en la infraestructura de proteccién, como
aumentar la altura del muro, construccion de alcantarillas para la evacuacion de la
acumulacién de agua y reforzar la malla, junto con un monitoreo continuo para
garantizar la seguridad a largo plazo de la comunidad adyacente al rio Zarumilla.

La discusion de los resultados de la identificacion de las zonas vulnerables revela una
situacién preocupante en las progresivas evaluadas en términos confiabilidad de la
defensa riberefia, que a su vez genera consecuencias negativas para los habitantes
locales y la infraestructura circundante. Ademads, la observacion continua de
desbordamientos y deformaciones en la malla del muro sefalan una posible
inestabilidad estructural, lo que aumenta la gravedad de la situacion. La identificacion
de un nivel medio de riesgo de socavacion afiade una capa adicional de preocupacion
sobre la estabilidad del terreno, lo que podria resultar en un debilitamiento progresivo y
aumentar la probabilidad de colapso. Estos hallazgos subrayan la urgente necesidad de
intervenciones para fortalecer y mejorar la defensa riberefa en la zona, con el fin de
mitigar los riesgos identificados y garantizar la seguridad de la comunidad y Ia
infraestructura afectada.

La discusion de los resultados de la evaluacion de la progresivas del muro de gavion
resalta una serie de desafios significativos en relacion al funcionamiento de la defensa
riberena en la zona evaluada, la presencia de socavacion, acumulacion de agua y
filtraciones de aumenta dréasticamente el riesgo de desbordamiento del rio, lo que resulta
en dafos considerables en propiedades, cultivos y la infraestructura del canal
Chancarmayo, PTAR y camino vecinal. Ademas, la evidencia de inestabilidad en el
muro de gavidon, manifestada en desbordamientos repetidos y deformaciones en la malla,

sugiere una falta de eficacia en la contencion del agua y plantea riesgos adicionales de
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pérdida de estabilidad en la zona afectada. La identificacion de un riesgo medio de
socavacion también agrega preocupaciones sobre la integridad estructural del terreno
circundante. Estos hallazgos destacan la necesidad urgente de implementar medidas
correctivas para fortalecer y rehabilitar la defensa riberefia, con el objetivo de mitigar
los riesgos asociados y proteger la seguridad y el bienestar de la comunidad local.

La mejora de la defensa riberefia mediante la revegetacion de las orillas con especies
autoctonas de raices profundas, la construccion de obras de arte (alcantarillado) en areas
vulnerables, la remocion periddica de escombros y/o descolmatacion del cauce del rio
santa, la implementacion de barreras vegetales temporales y la educacion comunitaria
ha mostrado resultados prometedores. La construccion de alcantarillas ha estabilizado
la infraestructura del gavion y reducido la erosion, mientras que los gaviones han
proporcionado una barrera fisica efectiva contra el desbordamiento y la erosion. La
remocion de escombros ha mejorado el flujo del agua, disminuyendo el riesgo de
inundaciones y aliviando la presion sobre las estructuras de contencion. Las barreras
vegetales temporales han protegido areas criticas a corto plazo, permitiendo que la
vegetacion permanente se establezca, y la educacion comunitaria ha garantizado la
participacion y el compromiso de la poblacion local, asegurando el mantenimiento y la

sostenibilidad de las mejoras realizadas.
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VI. CONCLUSIONES

En conclusion, se identificaron las zonas vulnerables en las progresivas: 0+150 y 0+325,
un riesgo alto de desbordamiento del agua debido a la acumulacién de agua provenientes
de la zona urbana y descolmatacion del canal de riego Chancarmayo y en la progresiva
325 se identifica acumulacion de agua provenientes de la PTAR, debido a que no existe
conductos de evacuacion al rio santa, en la progresiva 0+480 un riesgo medio de
deformacion del colchon reno, se observa que esta conformado por piedras de 1 a 37,
el cual no estd considerado en el expediente definitivo (piedras de 6” a 8”), en la
progresiva 0+720 se observa un riego medio del colchon reno debido al incremento del
caudal y velocidad del agua que conduce el rio santa en épocas de lluvias intensas, en
la progresiva 0+800 a 0+904 se observa un riego medio de debilitamiento estructural y
erosion del colchon reno a consecuencia de la socavacion de la estructura del colchon
reno y en la progresiva 1+160 se observa un riesgo medio de deformacion de los
espigones, debilitando a estructura debido al incremento del caudal y velocidad del agua
que conduce el rio santa en temporadas de lluvias intensas.

En conclusion, de la evaluacion de las zonas vulnerables del muro de gavion y el colchon
reno se identifico la inestabilidad estructural a consecuencia de la infiltracion de la
acumulacion de las aguas provenientes de la zona urbana y PTAR, socavacion y
deformacion de estructura de muro de gavion y el colchdn reno a consecuencia del
incremento del caudal del rio santa en épocas de lluvias intensas, donde su caudal se
incrementa. Los riesgos identificados podrian resultar en un debilitamiento gradual y
aumentar la probabilidad de colapso subraya la importancia critica de abordar los
desafios identificados en la defensa riberefia de la zona estudiada, las filtraciones de
agua representan una amenaza significativa para la comunidad local y su entorno. Los
desbordamientos del rio, junto con las deformaciones en la estructura de contencion,
resaltan la urgencia de tomar medidas correctivas para evitar dafios futuros y garantizar
la seguridad de la poblacion y la infraestructura. Es imperativo implementar estrategias
de fortalecimiento y rehabilitaciéon de la defensa riberefa, asi como realizar un

monitoreo continuo para detectar y abordar cualquier signo de deterioro.
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En conclusién, la implementacion de un enfoque integral para mejorar la defensa
riberena ha demostrado ser altamente efectiva en la reduccion de riesgos y la
estabilizacion del entorno fluvial. La combinacién de revegetacion con especies
autdctonas, la construccion de alcantarillas en las progresivas 0+150 y 0+325, la
remocion regular de escombros y descolmatacion del rio santa en épocas de estiaje, la
utilizacion de barreras vegetales temporales y la educacion comunitaria resulta una
notable mejora en la estabilidad de la estructura del muro de gavion y el colchon reno
contra la erosion, socavacion, infiltracion y el desbordamiento del rio. Estas medidas no
solo han reforzado las estructuras fisicas y la integridad del suelo, sino que también han
involucrado a la comunidad local, garantizando la sostenibilidad de la vida util del muro
de gavion durante 10 afios de acuerdo al horizonte de evaluacion del Proyecto de

inversion Publica.
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1.

VII. RECOMENDACIONES

En las progresivas identificadas como zonas vulnerables se recomienda realizar un
estudio hidrologico en las sub cuencas de la zona urbana del distrito de Jangas,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash para determinar el caudal, con este
pardmetro poder predimensionar una obra de arte de evacuacion de agua, en la
progresiva 0+0150, y de esta manera evitar la acumulacion del agua causando el
deterioro e inestabilidad del muro de gavion, caudal de disefio de la PTAR, estudio
hidrolégico de cuenca del rio santa.

Una recomendacion importante derivada de esta investigacion seria realizar los estudios
basicos de ingenieria mencionados en el parrafo anterior en la zona evaluada. Estos
estudios podrian determinaran el predimensionamiento del muro de gavion, tales como
el aumento de la altura del muro de gavion para mejorar su efectivad en la contencion
del agua, la implementacion de sistemas de drenaje para abordar las filtraciones de agua
y la realizacion de trabajos de estabilizacion del terreno para mitigar el riesgo de
socavacion. Ademads, se sugiere realizar un monitoreo continuo de la zona para detectar
cualquier signo de deterioro o debilitamiento de la defensa riberefa y tomar medidas
correctivas de manera oportuna. Por tltimo, se recomienda la participacion activa de las
autoridades locales, los expertos en ingenieria hidraulica y la comunidad en la
planificacion e implementacion de estas medidas para garantizar su efectividad y
sostenibilidad a largo plazo.

Una recomendacion clave basada en los hallazgos de esta tesis seria la construccion de
alcantarillas en las progresivas 0+150 y 0+325 que incluya medidas de fortalecimiento
y mantenimiento de la defensa riberefia. Para controlar las filtraciones de agua que son
vertidas al rio santa y el monitoreo regular del estado de la estructura de contencion. El
las progresivas de 0+00 a 0+140, seria beneficioso desarrollar e implementar plan de
descolmatacion del cauce del rio santa en épocas de estiaje, a cargo de la municipalidad
Distrital de Jangas, esta actividad va a reducir considerablemente la socavacion del
colchén reno en las areas criticas identificadas, asi como la rehabilitacion de las zonas
afectadas del muro de gavion y colchon reno, medidas de gran importancia que se

tomarian para la proteccion y conservacion de la defensa riberefia.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia
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Tabla 5. Matriz de consistencia

FORMULACION DEL . i
BJETIV HIPOTESI VARIABLE METODOLOGIA
PROBLEMA OBJ oS OTESIS S ODOLOG
Problema general Objetivo general El presente Tino de I Goacid
(La evaluacion de muro de . ‘ trabajo de 'po de Tnvestigacion:
gaviones mejorard la defensa > Rea'hzar la eva}uacmn de muro (}e investigacion Cl.lahtatlva, des?rlpt}\,/a.
riberefia en el margen izquierdo gaviones para mejorar la defensa riberefia | presenta Nivel de Investigacion:
en el margen izquierdo del puente Jangas | . .. . Aplicada.
del puente Jangas hasta la ! hipotesis .
., | ch hasta la captacion canal Chancarmayo, | Variable 1 | Disefio de
C?.pt?,.lCIOH canal C ancarmay9, distrito ’ de Jangas, provincia Huaraz, p orquc? B a Dimensién: Investigacion:
distrito de Jangas, provincia region Ancash - 2024 mnvestigacion :

Huaraz, Ancash -

202477

region

Problemas especificos

(Cuales son las
vulnerables a inundaciones en
el margen izquierdo del
puente Jangas hasta la
captacion canal Chancarmayo
en el distrito de Jangas,
provincia de Huaraz, region
Ancash para el afio 20247

(Como se lleva a cabo la
evaluacion del muro de

zonas

Objetivos especificos

Identificar las vulnerables e
inundaciones en el margen izquierdo del
puente Jangas hasta la captacion canal
Chancarmayo, distrito de  Jangas,
provincia Huaraz, regién Ancash - 2024.
Evaluar el muro de gaviones en el margen
izquierdo del puente Jangas hasta la
captacion canal Chancarmayo, distrito de
Jangas, provincia Huaraz, region Ancash -
2024.

Mejorar la defensa riberefia con el uso de
gaviones en el margen izquierdo del

zonas

es descriptiva.

Evaluacion del
muro de
gaviones

Variable 2
Dimension:

Mejorar la
Defensa
riberefia

No experimental de
corte transversal.

Poblacion y muestra:
Poblacion: La poblacion
lo conformara margen
izquierdo del puente
Jangas.

Muestra: La muestra lo
conformard el muro de
gaviones en el margen
izquierdo del puente
Jangas hasta la captacion
canal Chancarmayo,

distrito de Jangas,
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gaviones en el margen
izquierdo del puente Jangas
hasta la captaciéon canal
Chancarmayo en el distrito de
Jangas, provincia Huaraz,
region Ancash - 20247

(Qué mejoras se han
identificado para la defensa
riberefia mediante el uso de
gaviones en el margen
izquierdo del puente Jangas
hasta la captaciéon canal
Chancarmayo en el distrito de
Jangas, provincia Huaraz,
region Ancash - 20247

puente Jangas hasta la captacion canal
Chancarmayo, distrito de  Jangas,
provincia Huaraz, region Ancash - 2024.

provincia Huaraz, region
Ancash — 2024.

Técnica Instrumento
Técnica de
recopilacion de datos:
La observacion
Instrumento de
recoleccion de datos:
Ficha de observacion.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL

Ficha N°03 MARGEN IZQUIERDO DEL PUENTE JANGAS HASTA LA (‘.-\PT.-\(:I(')\.' CANAL
CHANCARMAYO, DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA HUARAZ., REGION ANCASH - 2024.
Autor:
Asesor:
Ne Progresiva
Mejora de la defensa ribereiia Descripeion de la mejora
Inicio Fin
1
2
3
4
5
6
7
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Anexo 03. Validez del instrumento
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Primer Experto:

FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO

. N\ Ha g« \ ~Z e~ T y
Nombres y Apellidos: =25k VAW L ).-:.’.(L‘.:.;.t.‘:.\..‘r..‘.‘.‘.\'.'..,.'..\. o T

N DNE 216106f
BRI s acunseanme s

Email:

Titlo Profesional _—ocavaar il

Grado Académico:  Maestria: ..., B s Doaorado: .........

Especialidad:

- " ‘° ¥, - I -~
Maez 10 _an Gdca .o, el an. damaa,, .

Cuy y\cuy \D a WM\ neacum

InstituGin que laborx

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:
C¥aluaua 7.(&1;\‘».?5 ‘{U SAANONES  Pala
o\ 5 . > , -

' ,\l’.\'.'..( WY %)

AN 1 A
Fa L1 ¢ LAY

Huella Digital
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CARTA DE PRESENTACION

Maghter /Doctor: 23Wl. Haysan  Lazare  Daz
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmerte y agradeceric la comwEcacion con su persona para hacer de su
conocimiento que ya .=l ?.‘.‘.‘.C\Qid\ Cw.‘:‘s‘ YL - egresado del programe
académico del taller de titulacidn de la Universidad Catdlica Los f\nplcs de Chimbote, debo
realizar el praces© de validaciGn de mi instrumento de recoleccidn de inf ormacila, motivo por el

cual acudo a Ud. para su panticipacida en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto s tit ula:
~C¥aasi. i ok, SANONE, pad . maydel. R degunca.........
ribarana an (~\\n-u¢..<\,\ Jzguardo dgl uanta Qav\(d.d \m‘é \a

cachn Canz| Chancziom: AY0, M5 {ato du Sangas
|C‘\l\v Y nuc’i"* 2’."1?c\5u,n" }rr\C? )\l = 161 ‘:(""" y o8 Ud- ¢
expediente de validacion que contiene:

- Ficha d Identificacion de experto para proceSo de validacion
- Cana de presenacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de conSstencia

- Ficha de validacion

Agradczco anticipadamente su atencion y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

Cui

‘K'i:n;: de estudi te
DNI: 4434697
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Segundo Experto:

| FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Nombres Y Apellidos:

= ) /

o \J"V. X \ '»).rz":»-.(' qi —-aodn

LONq9G... \Nasquae =aon e

..............................................

............................................

Grado Académico: Maestria: Pyaps /<~ Doctorado:

Especialidad:

x b : n \
Fagsk0 om, Edugacud, (om, manadh aqn Decanaa, Covs
a T W« S ie W
Ingitucién que labora:
Identificacién del Proyect De Investigacidn o Tesks
Titlo:
C\', Wk M d U NUIC d¢ eawmes cara Mgiorar, A, ddlansa  Fbary
|1 A.0n. G WIara o \ 2 ~’."_"‘ al (l('. Gl DU tu - AV ¢ "»_, Vi - \‘:4 _A.»l

~"‘1\4.2(lc-’ Can: ¥ Lax mayo | >t

T T e P . . o L e i
ALY { l'(,"'\c.x /Il\_‘ J’ -

AUTOR:

S ANduNa G olran , Eadv o

e et a e st asndaarel bk cnasudnodianssRunwraARN TR ARFI OB IAYE

Prqrama académico

- D¢ ,1'-‘1-‘.uw' N

Huella Digital
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CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: ;:x.-"\l::‘_‘..(......gf.‘.\.'.-.w}..%....}'.(.‘l’é Gudz }"ﬁ"'l....,

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDAQON A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, sakudarlo cordalmente y agradecerie la comunicaciin Con su p@sona para hacer de su
Conocimiento que yo: ?5??.‘:2’::‘ I.......gi:' Bl"'.a&'..l..gi'.f":.'.. egresado del programa
académico del taller de titulacion de b Universidad Catilica Los Angeks de Chimbote, debo
redizar el proceso de validacién de mi instrumento de recokcciin de informacia, motivo por e

cual acudo a Ud para su participaciin en € Juicio de Expatos

Mi proyecto st _ titula:
“ENRWacEn gu Mg dg e para mglorar t da fanoa nuaran2 gn ol
. B T L L L LR L LA E TR L UL LR R

Yo .lzft.na-.do Jal egaulu 'Sam,;; siasta la Captacwn
Caxvayo, 1wt to da Sang a5 Py ouMeR . ) )
e . gpeesnssnnnnn” Y €VIO @ Ud. ¢l expediente de

C2MaAr Chan-

L e SEsRssannann

HOAr 22, Fligion Hncash - 203
validacion que conticne

- Ficha de Idertificacion de expert0 para proceso de Validacion
- Carta & presemtacion

- Matriz & operacionakzacion de variables

- Malrizd consktencia

- Fichade vakidacion

Agradezcoantcipadamente su atefcion y participacin, me despido de usted.

Aterramente,
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Tercer Experto:

FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombre: ¥ Apelidos.

o 71/ 1 o -
Cardes /’ Claza.. Hamsty za

—

- -
. ’ - ’ p s s r s it ) <
f‘/c‘ o..0n..L1.e7C '/,, q . Zrcaniarig Can »m oncers a»n Frlganars
. i/l . 5 ./ e Mt Yttt et W v
_,/‘;‘,'

Titulo Profesional:
= P e ¥
G ani Q0. LT
7

Grado Académico: Maestria: )X Doctorade ........

Especialidad:

Identificacién del Proyecto De Iavestigacibn o Tesis

Titulo:

Zval.
» 7 4

/.-“-'ws;"-" x'..'....c-......!).’.J.!‘-i.:‘:{.'...,,'. Z.4
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CARTA DE PRESENTACION
Magkter /Dactor: ...( 7’;"’ ...../.?.(.{}9., ,c..Q/"; 2 / l./.‘f.‘.cj ;' ¢ :_ﬂ

Presente, -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante toda saludarlo cordialmente y agdcele la comunicaciOn cn su persore para hacer de u

)&ﬂChVﬁ/ C!fl/’4ﬂ P é(\l__

conocimiento queé yo: .:

. €gresado del programa

académico del taller de titulacion de la Universidad Catdlica Los Alylu de Chimbote, debo

reakzar el proceso de vabdacidn de mi instrumento de recolecc ibn de informacién, motivo por

cual acudo a Ud. para su participacion e € Juicio de Expertos.

Mi proyecto & . titula:

« oyl /uaam r}g MRS nl/ | EAVICS, D312 MANITTE /1 d' n5&
rihar6thd cn ‘,/ /",VQ(' /Z:’/ul(u'i ) o/th /).,U 72’/ 7;;525 /115/7 /'

Capla‘c nm W4y 77 % "’).‘bf ('J/'#TZ/V&")” k45 R EOH Ry e
Al L1 £ 12007 S50 .. AL EEDZUF y cuvio n Ud. f expidiente de

validacién que contiene:
- Ficha de Identificacion de experto pala proceso de validacion
- Cara de presentacibn
- Matriz de operacionalizacn de variables
- Matriz de conSiSencia
- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de Usted.

Atentamente,

4
I
v -

“Firma de estudiante
DNI: 443969%4......
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento
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Primer Experto:

Tiwle EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERERA' EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL PUENTE JANGAS HASTA LA
CAPTACION CANAL CHANCARMAYO, DISIRITO DE JANGAS, PROVINCIA

HUARAZ, REGION ANCASH -2024

& . it F 18,
Responsable: ’t“iw_l Lo, Laei...........

VALIDAQON DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El traba jo de investigacién fue realizado con cl ob ptivo de proporcionar informacién necesaria sobve
B ndagacidn, bos acontecimientos, s comportamicnto en el pasado del sisema de abastecimiento
de agwa potable de dicho anexa ES por eso que st solicita por favor relkenar la encuesta con

veracidad, gracias por s colaboracidn.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy corf orme (4)

Escriba el nmero que corresponda

NO

1

Rubro

Nivel de satisfaccion

2

3

4

La encuesta y ficha técnica guardan relaciin con el tema de
investigacin.

X

2
-

Las pregumtas de |a ficha técn ica han Sdo elaboradas de mancra
clara v concisa.

B la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo d tema de investigaCia.

La preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de
acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacka.

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de mancra

_generdl.

El formato de hs fichas técnicas y de B encuesta son las
adecuadas.

Apellidos ¥y Nombres del experto:

FUalm i i nr i A G

Profaion: 2008w Cwil
0

Grado académicar M50 .

Firma: ]
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Segundo Experto:

Titulo: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN FI. MARGEN IZQUIERDO DEL PUENTE JANGAS HASTA LA
CAPTACION CANAL CHANCARMAYO, DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA
HUARAZ, REGION ANCASH -2024

Responsable: andwval Gpitan Edison
V C S DE RECOLECCION

El traba o de investigacion fue realizado con el 0b ptivo de proporcionar inf ormacién necesaria sobre
ka indagacién s acontecimientos, su cOmportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anex0. Es por es0 que se solicita por favor relenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracién.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)
Escriba el nimer0 que mesponda

N Rilce Ti veld ze miis;hcclo:
La encuesta y ficha técnca guardan relackin con el tema de x
investiga cion
Las preguntas de la ficha té cnica han 9d0 elaboradas de manera X
chray concisa
En ka Ficha técnica s hace uso de ks pabbras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacidn
Las preguntas de las fichas técnicas lun s1d0 elaboras de X
4 | acuerdo a bs indicadores de sy andro de variables de su
nvestigacion

Las preguntas de la encuesta han sid0 chboradas de mancra X
gencral
El formato de las fichas técricas v de la ercuesta son las X
adecuadas.

L]

s

Apellidos y Nombres del experto: Va quaz.. .4‘.‘.?‘.‘.-;/!‘. SAGY .?;.‘.‘.‘..3.‘4.9.9'. ......

IRREIRIY i S G o eSOl A i
Profesién: .2 ganire.....Conil.......
Grado académica .. 2syakar
Firma:

61



Segundo Experto:

Titwo: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL. MARGEN IZQUIERDO DEL PUENTE JANGAS HASTA LA
CAPTACION CANAL CHANCARMA YO, DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA
HUARAZ, REGION ANCASH -2024

'S

- ’ ~ “2 .
Responsable: . /0 / Lyptar Leise

UMENTOS DE RECOLECCION

H trabajo de investigaciin fue reafzado coa el objetivo de proporciomir informacia necesaria scbre
k indagacidn, bos accatecimicntos, su comportamicnto en ¢l pasado del sistema de abastecimiento
de agya potablke de dicho ancexo. Es por co que s solicita por favor rcllenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracién,

Nada conforme (1) Poo coaforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba cl ndmero que comesponda

—

Ne Rubro Nivel de satisfaccion

1 2 3 -
La encucsta y ficha técnica guardan rchcion con d tema de x
investigaciin.
Las preguntas de fa ficha técnica han sido claboradas & nanera X
dara y conCisa
En b Ficha técnica sc Ilncc uso & las palaibras técnkas de X
acucrdo al tema de imvestigaci o
Las preguntas de las fichas témicas han sido claboras de X
4 |acucrdo a los indicadores de su cuado de varimbles de
investigacion.

Las preguntas dc B encucsta han sido chboradas ¢ mancra X
general
El famato d bs fichas técnicas y & 2 encuesta son las X
adccuadas.

(5]

Viera Hanoadozz. Calss AIvép
Apellidos y Nombres del experto: .. (;/‘v /./s’eﬁ?.‘;-:/J.(?l‘. 3,5 82 ’U/

A Saley
Grado académico: ../ 2",{,

Firma:
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Para la validacion se consideraron los siguientes expertos:

| Rubro F,xplcﬁo E\pz{-rm E:p;rm 5 %

La encuesta v heha teécnica puardan relacion con o tema de | 4 3 14 11 5%
! nvestigacion.

| as preguntas de In ficha €cmca han sido elabivadas de manera | 3 3 k] 9 5%
2 | chara y congisa.

En la Ficha tecinca se hace uo de las palabras técnicas de | 4 3 3 10 83%
3| acuerdo d tema de investigacion.

Ias preguntas de las [ichas tenicas hun sido claboras de | 4 4 4 12 0074
4 | acwerde a s indicadores de su cuadro de varkbles de su

mvestioaciin,

Tas preguntas & la encuesta han aido elaboradas de manera | 4 4 4 12 100%
3| pengral

R formato de las fichas 1€emcas v de [a eocuesta son s 3 4 4 1 92%
& | adecuadas.

542%
TOTAL
VALIDADO POR:

sa s e seamens

Experto 1: =229, Haysan , Lzzare Piaz

=8 = : /
Experm 2: DALer, Ear G .3.’?&!??‘.] V7. kadn........

Experto 3: Carles HUCI, oss {:-:I;E?J » ’Uf mes }’U za. .

, 55 2 ' 542
La interpretacion tiene una validez de — = 33 %

Interpretacion: De acuerdo con el resultado, ¢l valor obtenido nos indica que es 90.33 % y como
es mayor que el 75 %, se valida diche instrumento.

COLEGI DE e \ynos pet pen

&
Ui}

Mg. Ing. Carlog/fufo Dizza fenostroza
- P&

-P.&BOBO
NIERDO CIviIL
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado
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CARTA DE ACEPTACION
b
Jangas, /. de JJUH0. del 2024

Presente.

Atencién: EDISON SANDOVAL CUPITAN

REFERENCIA: AUTORIZACION PARA REALIZAR SU TRABAJO DE
INVESTIGACION:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL PUENTE JANGAS HASTA LA
CAPTACION CANAL CHANCARMAYO, DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA
HUARAZ, REGION ANCASH — 2024,

ASUNTO: RESPUESTA A LA CARTA DE PRESENTACION PARA EL
DESARROLLO DE SU TRABAJO DE INVESTIGACION.

De mi mayor consideracién. —

Para mi MARCELINO NARCIZO OBISPO APOLINARIO, presidente del comité de
REGANTES DEL CANAL CHANCARMAYO, es grato dirigirme a usted con fin de
hacerle llegar mi cordial saludo y a la vez hacer propicia la oportunidad para comunicarle
mediante la presente carta que usted cuenta con mi autorizacion para poder realizar su trabajo
de investigacién en el MURO DE GAVION, UBICADO EN EL MARGEN [ZQUIERDO DEL
PUENTE JANGAS HASTA LA CAPTACION CANAL CHANCARMAYO, asi mismo indicarle que
pude realizar los estudios necesarios para continuar con su trabajo de investigacién, dandole
respuesta a lo solicitado:

1. Visitar el muro de gavién ubicado en el margen izquierdo del rio santa desde el puente
Jangas hasta la captacion del canal Chancarmayo y reunirse con mi persona y/o personal
a cargo.

2. Visitar la infraestructura del muro de gavién ubicado en el margen izquierdo del rio
santa desde el puente Jangas hasta la captacion del canal Chancarmayo, para la realizar
el diagndstico, evaluacién y estudios correspondiente.

Habiendo resaltado los siguientes puntos, se concluyo que se aceptan sus condiciones.
Agradeciendo por la atenci6n al presente, sin otro particular me despido de usted.

Atentamente:

b I
“map0 APOLINARLO MACARLO
0oBISP 532023774
PRESWENTE CANAL
. REGANTES 080
CoHITE GHANC’QEHAYD
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Anexo 06. Documento de aprobacion institucion para la recoleccion de informacion
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Chimbote, 11 de junio del 2024
CARTA N° 0000000942- 2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA
Senor/a:

MARCELINO NARCIZO OBISPO APOLINARIO
COMITE DE REGANTES DEL CANAL CHANCARMAYO

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DE
MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL PUENTE JANGAS HASTA LA CAPTACION CANAL CHANCARMAYO,
DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA HUARAZ, REGION ANCASH - 2024, que involucra la
recoleccion de informacion/datos en 1404 METROS, a cargo de EDISON SANDOVAL
CUPITAN, perteneciente a la Escuela Profesional de la Carrera Profesional de
INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 44396949, durante el periodo de 01-04-2024 al
29-06-2024.

La investigacion se llevard a cabo siguiendo altos estédndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados serdn utilizados iinicamente para los fines

de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion.
Atentamente.
&#é H—
Dr. Willy Valle Salvatierra
Coordinadsar de (esban de Iveshigacion
email: cooperacion@uladech.edu.pe
ﬁ =) @ @ | @ voww.uladech.edu.pe/ Telf.: (043) 343444 Cel: 948560463

Ir. Tumbes N® 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Pera
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion
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Declaracion jurada

DECLARACION JURADA

Yo, EDISON, SANDOVAL CUPITAN, identificado con DNI: 44396949 con direccion
real en la Carretera Central S/N Km N° 222 Distrito de Anta, Provincia de Carhuaz,

Departamento de Ancash.

DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicidén de bachiller con codigo de estudiante 1201181095 de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil, Facullad de Ciencias e Ingenieria de la Universidad

Catélica los Angeles de Chimbote, semestre académico 2024 — 1:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada: *“EVALUACION DE MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL
MARGEN 1ZQUIERDO DEL PUENTE JANGAS HASTA LA
CAPTACION CANAL CHANCARMAYQ, DISTRITO DE JANGAS,
PROVINCIA HUARAZ, REGION ANCASH -2024".

Doy fe que esta declaracién corresponde a la verdad

Anta, 05 de abril del 2024

Firma Gel bachiller Huella Digital

DNI:44396949
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Panel Fotografico.

Figura 8 Acumulacion de agua que proceden de la acumulacion de la zona urbana del distrito de Jangas, asi
como la descolmatacion del agua que conduce el canal de Chancarmayo

AR
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Figura 10 La base del Colchon de reno esta siendo afectado por la socavacion, originado por el caudal que conduce el rio
Santa aguas abajo.

Figura 11 Colchén reno — antisocavante, viene siendo afectado por la infiltracion de la acumulacion de aguas que son
vertidas de la PTAR
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Figura 12 Abertura de la malla hexagonal
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Figura 13 Espigones de proteccion
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Figura 14 Geotextil expuesto a la intemperie
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15 Acolchonamiento del muro de Gavi

igura

F
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Figura 16 Socavacion del colchon reno
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Figura 17 Plano de planta
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Figura 18 Plano estructural del colchdn reno
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Figura 19 Plano estructural del gavion tipo caja

Alambre de costura D=2.7mm, Zn30AI10-mm
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revestida can Polimac :
4 A O I
r"h.i}@ i d
t\‘:\. l’/‘ =
SUMINISTRO DE GAVION : %
TIPO CAJA - - {

DETALLE DE COSTURA DE GAVION
TIPO CAJAY COLCHON RENO

77



Figura 20 Vista frontal del Gavion tipo caja

S S ,Alambre de atirantamiento
Alambre de atirantamiento. /Gavion tipo caja, / D=2.7mm, ZnS0AI0-mm
D=2.7mm, Zn90AI10-mm . ) Piedra de 6" a 12" /' revestido con Polimac.
revestido con Polimac. i /
: 3
:
]

¥ 1.00 * 1.00 ¥ 1.00 ¥ 1.00 * 1.00 ¥
___PROCESO DE ATIRANTAMIENTO EN GAVION TIPO CAJA
Escala 1/20
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BMAMLML CRTENOSOF DESENOS OF QOMAS MDNALLICAS PASA LA FOMVLEADON DE AROD WECTDS MDALLNCDS

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

2

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

MANUAL:

CRITERIOS DE DISENOS DE OBRAS

HIDRAULICAS PARA LA FORMULACION DE
PROYECTOS HIDRAULICOS

MULTISECTORIALES Y DE AFIANZAMIENTO
HIDRICO

DIRECCION DE ESTUDIOS DE PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES

Lima, Didembre 2010
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Sistema Nacional de Proteccion
Civil, Prevencion y Mitigacion de
Desastres

Plan Nacional de
Proteccion Civil,
Prevencion y Mitigacion
de Desastres

Can ol auspicio de:

—
Marse, 2012 . )

JICA
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Manual para la Zonificacion
Ecolégica y Econémica a nivel
macro y meso




