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4. RESUMEN Y ABSTRACT

RESUMEN

Este trabajo de tesis tiene como objetivo determinar y evaluar las patologias del
concreto en columnas, vigas, Sobrecimiento y muros de albafiileria confinada de la
estructura del cerco perimétrico del complejo deportivo Ampatiri, distrito de Pomata,
provincia de Chucuito, departamento de Puno.

Se realiz6 la inspeccidn con la ficha técnica, al complejo deportivo Ampatiri donde se
determind la cantidad y el nivel de severidad de las patologias en la estructura del
cerco perimétrico en las cuales se identificaron diferentes patologias del concreto,
luego se elabor6 un cuadro en Excel donde se ha insertado los datos obtenidos en la
inspeccion lo cual nos brind6 el porcentaje de incidencia de cada patologia, con estos
resultados se ha obtenido el grado de incidencia de las patologias.

La presente investigacion se justifica, por la finalidad de la determinacion y evaluacion
de las patologias del concreto en columnas, vigas, Sobrecimiento y muros de
albafiileria confinada de la estructura del cerco perimétrico del complejo deportivo
Ampatiri, distrito de Pomata, provincia de Chucuito, departamento de Puno y analizar
las patologias y proponer soluciones 0 sugerencias de  mejora.
La metodologia que se utiliz6 fue de tipo visual descriptivo, nivel cualitativo, disefio
no experimental y de corte transversal. El cerco perimétrico que tiene un &rea
perimetral de 515.76 metros lineales y un area de 17,313.83 m? con una antigiiedad de
7 afios. Para el analisis se realizd una ficha técnica de inspeccion, en la cual se
apuntaron todos los dafios patolégicos encontrados de manera visual en las unidades
de muestra. Llegando a la conclusion que la patologia méas predominante en el cerco
perimétrico es la Erosidn, con area total de 85.17 m2 y con porcentaje de 15.16% del
total de las patologias. Después de analizar los resultados se llegé al resultado de que

el nivel de severidad de la muestra estudiado es moderado 20.55%.

Palabras Claves: Determinacion, Evaluacion, Cerco Perimétrico, Patologias del

Concreto, Nivel de Severidad.



ABSTRACT

This thesis work aims to determine and evaluate the pathologies of concrete in columns,
beams, overlapping and confined masonry walls of the perimeter fence structure of the
Ampatiri sports complex, district of Pomata, province of Chucuito, department of Puno.
The inspection was performed with the technical data sheet, to the Ampatiri sports
complex where the quantity and level of severity of the pathologies in the structure of the
perimeter fence were determined in which different pathologies of the concrete were
identified, then a table was elaborated in Excel where the data obtained in the inspection
was inserted, which gave us the percentage of incidence of each pathology, with these
results the degree of incidence of the pathologies has been obtained.

The present investigation is justified, for the purpose of the determination and evaluation
of concrete pathologies in columns, beams, overlapping and confined masonry walls of
the structure of the perimeter fence of the Ampatiri sports complex, district of Pomata,
province of Chucuito, department of Puno and analyze the pathologies and propose
solutions or suggestions for improvement.

The methodology used was descriptive visual type, qualitative level, non-experimental
and cross-sectional design. The perimeter fence that has a perimeter area of 515.76 linear
meters and an area of 17,313.83 m2 with an age of 7 years. For the analysis, an inspection
data sheet was made, in which all the pathological damages found in a visual way in the
sample units were recorded. The conclusion is that the most prevalent pathology in the
perimeter fence is Erosion, with a total area of 85.17 m? and with a percentage of 15.16%
of the total of the pathologies. After analyzing the results it was arrived at the result that

the level of severity of the sample studied is moderate 20.55%.

Key Words: Determination, Evaluation, Perimeter Fence, Concrete Pathologies, Severity

Level.
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INTRODUCCION

Los cercos perimétricos son elementos estructural cuya funcion es delimitar areas tanto de
instituciones, conjuntos habitacionales, complejos deportivos entre otros, también brindan
seguridad para los bienes materiales que se encuentran dentro de su area delimitada asi

como para las personas que habitan dichos espacios.

Las patologias en los cercos perimétricos, son muy frecuentes y recurrentes, por lo tanto
se debe elaborar un programa de inspeccion para su temprana deteccién, evaluacion y
diagndstico, se elabora un programa de rehabilitacion.

Por tales razones el enunciado del problema de investigacion es:

¢En qué medida, la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas, Sobrecimiento y muros de albafiileria confinada de la estructura del cerco
perimétrico del complejo deportivo Ampatiri, distrito de Pomata, provincia de Chucuito,
departamento de Puno, nos permitird conocer el estado actual de las mismas y sus

condiciones de servicio?.

Como respuesta se planteo el siguiente objetivo general: Determinacion y evaluacion de
las patologias del concreto en columnas, vigas, sobrecimiento y muros de albafileria
confinada de la estructura del cerco perimétrico del complejo deportivo Ampatiri, distrito
de Pomata, provincia de Chucuito, departamento de Puno. La presente investigacion se
justifico con finalidad de establecer un diagndstico del estado actual, en que se encuentra
el cerco perimétrico, mediante el recojo de informacién y evaluacion. Para ello se uso la
metodologia d e investigacion de tipo visual descriptiva, no experimental de corte
transversal. Visual Descriptivo porque describe la realidad sin alterarla, no experimental
porque se estudia el problema in situ y se analiza sin recurrir al laboratorio y finalmente
es de corte transversal porque sera en el periodo de Octubre del 2017 en el distrito de

Pomata, provincia Chucuito, Departamento Puno.

Los resultados se obtuvieron con la ayuda de una ficha de inspeccidn, y se realizaron cuadro
y graficos empleados el software Excel. Concluyendo que la patologia més frecuente en el
cerco perimétrico es la Erosion, con un area total de 85.17 m? y con porcentaje de 15.16%

del total de las patologias. Con un nivel de severidad de la muestra es moderado de 20.55



% consignandose que el estado de conservacion en el que se encuentra el cerco perimétrico

del complejo deportivo Ampatiri es regular.

I1. Revisién de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1.

A

Antecedentes Internacionales

“DETERMINACION Y EVALUACION DEL NIVEL DE
INCIDENCIA DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN
EDIFICACIONES DE LOS MUNICIPIOSDE BARBOSA'Y

PUENTE NACIONAL DEL DEPARTAMENTO DE

SANTANDER” (VELASCO. E 2014) !

Objetivo General:

Diagnosticar el estado de la estructura de la edificacion del Colegio
Instituto Técnico Industrial Francisco de Paula Santander del municipio
de Puente nacional y del Colegio Interamericano del Municipio de
Barbosa Santander, con el propdsito de establecer el origen de los dafios
y presentar propuesta econémica eficiente y técnicamente adecuada para

su prevencion y correccion
Resultados:

Mediante el anélisis de patologias de las estructuras de concreto en
las edificaciones objeto de estudio, se espera obtener un diagndstico
sobre el estado de las estructuras y presentar una propuesta que dé

solucion a los problemas encontrados.

Conclusiones:

La edificacion de aulas y administrativo de los colegios Instituto Técnico
Industrial Francisco de Paula Santander (Puente Nacional) y Colegio
Evangélico Interamericano (Barbosa) los cuales fueron objeto del

presente estudio, presentan un riesgo latente para la comunidad debido a



B.

que tienen una estructura que en cuanto a su configuracién estructural no
es adecuada para resistir fuerzas horizontales en la eventualidad de un
sismo de disefio debido a que el sistema estructural es aporticado en dos

dimensiones.

Los materiales utilizados en la edificacion son de baja resistencia debido a
que el concreto presentd resistencia de 2000 psi lo cual lo convierte en un
material muy vulnerable ya que adicional a su baja resistencia, esta misma
condicion lo convierte en un material poroso siendo proclive al ingreso de

fluidos.

“METODO DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN
EDIFICACIONES DE HORMIGON ARMADO EN PUNTA

ARENAS”. (CHAVEZ. A; UNQUEN. A 2011) 2

Objetivo General:

1. confeccionar un método de inspeccion visual de patologias que
afectan al hormigén armado, para su posterior aplicacion, y
verificar los tipos de reparaciones necesarios para reparar este tipo

de edificaciones
Resultados:

La solucién indicada puede tomar las siguientes coloraciones:

» Hormigon no carbonatado: colocacidn rojo — purpura o fucsia. valores
de pH > 125.

» Hormigon con indicios de carbonatacién: coloracién rosa valores de
pHentre 9y 12.5.

* Hormigon carbonatado: incolora valores de pH < 9.

La manera mas facil de detectar la carbonatacién en una estructura es
romper el hormigon (preferentemente cerca de un borde), o extraer un
testigo normalizando en donde se sospeche que hay carbonatacion.

Después de soplar todo el polvo residual des espécimen o del substrato, se
3



pulveriza una solucion del 1% de fenolftaleina en alcohol de 70° sobre el
hormigdn. Las &reas carbonatadas del hormigén (ph menor a 9) no
cambiaran el color, mientras que las &reas con un ph mayor que 9
adquiririan un color fucsia intenso.

Conclusiones:

Tras esta investigacion, se dejo en claro que el hormigon armado puede
sufrir diversas clases de lesiones y/o fallas, las que provendran del actuar
del medio ambiente o el de las personas involucradas en el proceso de

disefio, confeccion y mantencion de este material.

Por medio de la indagacién con profesionales del area de la construccion,
entre los que de destacan: ingenieros constructores, constructores civiles y
arquitectos, se establecieron que las patologias mas predominantes en la
cuidad de Punta Arenas tienen relacion a las humedades, hormigonado en
el tiempo de frio y el viento, siendo estas dos Gltimas problematicas, son
un inconveniente en el proceso de confeccion de este material, no asi, la

humedad que ataca la estructura ya en uso.

“ESTUDIO DE LAS PATOLOGIiAS EN ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS DE ALBANILERIA ESTRUCTURAL,
APLICADO EN UN PROYECTO ESPECIFICO Y
RECOMENDACIONES PARA CONTROLAR, REGULAR Y
EVITAR LOS PROCESOS FISICOS EN LAS EDIFICACIONES
QUE SE DESARROLLAN EN LA CIUDAD DE GUAYAQUIL”

(HERRERA. J 2016) 3

Objetivo General:

Aplicar criterios técnicos para controlar, regular e inclusive evitar
patologias en los elementos constructivos elaborados enun sistema de

albafileria estructural o portante.

Resultados:



Los defectos, dafos y fallas que aparecen en los materiales y elementos
constructivos de las edificaciones, siempre merecen ser analizados; ya
sea a través de la academia y la investigacion (Cursos,
Seminarios, Conferencias y Charlas), 0 ya sea desde la misma practica
constructiva, a fin de no volverlos a repetir e incluso evitarlos, en
la redaccion de él presente tema de tesis se pretende estimular la
eleccion del sistema estructural por ser, técnicamente seguro,
econdmico y ecoldgico.

El conocimiento de las patologias constructivas como son (Ampollado,
asentamiento, eflorescencia, fisura miento y grietas) por ser de
diferentes caracteristicas su aparicion, debido a la clase de material que
es atacado: suelos, madera, piedra natural y artificial, concreto simple
o armado, acero, acabados, material para instalaciones hidraulicas,
sanitarias y eléctricas, debe ser de continua actualizacion por parte de
los constructores edilicios.

La probable solucién que el constructor decida proporcionar al tipo de
patologia surgida, corresponderd ademas a condicionantes estéticas,
econdmicas y de seguridad. Sin embargo no escatimara ningln
esfuerzo para que la solucidn resulte la apropiada por resistencia y
duracion.

La preparacion académica y técnica tanto del disefiador del
proyecto arquitecténico y los profesionales de los disefios
complementarios o afines, debe ser basta a fin de que sus habilidades
conlleven a utilizar y cubrir bien los espacios, a seleccionar
adecuadamente: el sistema y proceso constructivo, mano de obra y
asistencia técnica.

De la precisién en la organizacion de la obra y de la coordinacion de
cada una de las tareas o fases constructivas, dependera en alto grado el
control de la aparicion de patologias en los diversos elementos de la
edificacion, en el capitulo 4 se presenta una guia practica de las
medidas de prevencion y control de las diferentes patologias

constructivas, y asi evitar su probable aparicion.



Conclusiones:

La presencia de patologias constructivas como son (Ampollado,
asentamiento, eflorescencia, fisura miento y grietas) en las edificaciones
requiere del conocimiento cientifico y técnico de quien la dirige. Por lo
que se recomienda que los responsables de los proyectos edilicios reciban
una vasta preparacion académica, incluso preocupados de actualizarse

profesionalmente.

El tema de patologia constructiva, si bien no es nuevo, no ha tenido
suficiente difusion en el ambito de la construccidn. Aquella no aparece en
los elementos de manera fortuita, por el contrario siempre existe un origen
con su causa y efecto. Por lo expuesto en este acapite se recomienda actuar
inicialmente, en el caso de la reparacion del dafio, investigando la lesion
desde su origen (evitando posturas superficiales) a fin de lograr

reparaciones eficientes.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

A. “DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIASEN
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA RESIDENCIA Y PROGRAMA DE PASTOS DE LA
UNIVERSIDAD SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DISTRITO
DE  AYACUCHO, PROVINCIA  DE HUAMANGA,

DEPARTAMENTO DE AYACUCHO” - JUNIO 2015.
(FERNANDEZ. J 2015) 4

Objetivo General:

Determinar y Evaluar las Patologias en Albafileria Confinada del cerco

perimétrico de la residencia y programa de pastos de la Universidad San



Cristobal de Huamanga, distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga,

departamento de Ayacucho.

Resultados:
RESULTADO TRAM O N° 1 EVALUACION TRAM O EXTERNO
Patologias e n m| Patologias e n Patologias ens
uros (m 2) colum nas (m 2) obre cim ie ntos
Ne Tipos de patologias (m2)
1 Eros ion 10.280 0.790
4.375
2 Fis uras longitudinale s 0.295 1.215 0.222
3 Fis uras diagonale s 0.000 0.000 0.000
4 De lam inacion 0.080 0.500 3.210
5 Agrie tam ie nto horizontal 0.000 0.000 0.000
6 Agrie tam ie nto ve rtical 0.245 0.000 0.040
7 Agrie tam ie nto diagonal 0.000 0.000 0.015
8 Eflore s ce ncia 0.000 0.000 0.000
9 Dis tors i6n 0.000 0.000 0.750
10 Popouts 0.000 0.000 0.000
11 De s inte gracion 0.000 1.700 0.000
12 Corros i6n 0.000 0.000 0.000
13 Picaduras o cavitacion 0.000 0.000 0.000




B.

14 Filtracion 14.240 1.900 7.210

15 Exudacion 0.000 0.000 0.000

16 De pés ito de polvo 0.000 0.240 2.580

Erosién

m Fisuras longitudinales
Fisuras diagonales

m Delaminacion

m Agrietamiento horizontal

m Agrietamiento vertical
Agrietamiento diagonal

m Eflorescencia

m Distorsion

m Popouts

= Desintegracion

m Corrosién
Picaduras o cavitacion
Filtracion

m Exudacion

Depésito de polvo

Conclusiones:

Los cercos perimétricos analizados encontrados de la universidad de
Ayacucho tienen un tiempo de vida Gtil mas de 20 afios, cuyos elementos
estructurales no consideran columnas mas bien mochetas, sin sobre
cimientos en algunos casos sin vigas de amarre los cuales durante el
mejoramiento se deben implementar con los elementos estructurales

como vigas, columnas cimientos y sobre cimientos.

“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE

LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 165 REPUBLICA
FEDERAL DE ALEMANIA, DISTRITO DE PUNCHANA,



PROVINCIA DE MAYNAS, REGION LORETO”, MARZO —

2016. (VALERA. E 2016) >

Objetivo General:

Determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas y
muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Inicial 165, Republica Federal de Alemania, distrito  de
Punchana, provincia de Loreto, region Loreto, a partir de la determinacion

y la evaluacion de las patologias del mismo

Resultados:

» En el grafico 75. Se aprecia los resultados de las muestra
evaluadas, donde el 12.93 % del area del cerco perimétrico
presenta patologia y el 87.07 % del &rea no presenta patologia.

» Enelgrafico 73. Se aprecia los tipos de patologias del concreto
existentes en el cerco perimétrico de la Institucion Educativa
Inicial 165, republica federal de Alemania, distrito de Punchana,
provincia de Maynas, region Loreto son los siguientes: Humedad
(3.45%); Fisuras (2.96%); Erosion (2.19%); Agrietamiento

(1.35%); Desintegracion (1.15%); corrosion (1.01%);
Delaminacion (0.47%); Exudacion (0.21 %); y Filtracion (0.14 %).

» En el gréfico 74. Se observa el nivel de severidad de todas las
muestras y tiene los siguientes porcentajes: Leve 51 %; Moderado 37

% y Severo 12 %.

» En el grafico 73. Se aprecia que las patologias méas frecuentes
encontradas en las distintas muestras son: Humedad con un
porcentaje de 3.45 % y Fisura con 2.96%. Este tipo de deterioro

del concreto se localizo en casi todas las muestras inspeccionadas.

Conclusiones:



» Luego de realizar la inspeccion visual y empleando la ficha de
evaluacion. Se llego a la conclusion que el 12.93% de todas la
muestras evaluadas del cerco perimétrico tiene presencia de
patologia y el 87.07 % no tiene presencia de patologia.

» Asimismo se concluye que los tipos de patologias del concreto
existentes en el cerco perimétrico, son los siguientes: Humedad
(3.45%); Fisuras (2.96%); Erosion (2.19%); Agrietamiento
(1.35%); Desintegracion  (1.15%); corrosion  (1.01%);
Delaminacion (0.47%); Exudacion (0.21 %); y Filtracion (0.14%).

> La estructura de cerco perimétrico de la evaluacion se encuentra

con un nivel de severidad moderado.

C. “DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN
MUROS DE ALBANILERIA DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS
SECTOR OESTE DE PIURA, DISTRITO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE PIURA”.

(ALVARADO. N 2011) ®

Objetivo General:

Determinar y evaluar el grado de incidencia de las patologias encontradas
en la infraestructura en albafileria de las Instituciones Educativas del

Sector Oeste, especificamente en Las
Urbanizaciones: La Urb. Alborada, Urb. Piura, (La 14007, La Lépez Albdjar,
La 14009 Selmira de Varona, La 15011 Francisco Cruz Sandoval), I.E N°
021y la Urb. los Ficus la I.E. Jorge Basadre del A.H Santa Rosa.

Resultados:

De los resultados obtenidos, se deduce que un 97.62% de las instituciones
educativas inspeccionadas, se encuentran en el nivel de ninguno o muy leve
en ambientes y un 99.84% en cerco perimétrico, en lo que corresponde a

Fisuras y en el nivel severo, es en los ambientes que presenta un 1.37 %,
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siendo los mas afectados, muros de las I.E; Selmira de Varona y Francisco
Cruz de la Urb. Piura.

Se recomienda un mantenimiento periddico preventivo, ejemplo: la
limpieza de muros, resanes, superficies expuestas, y otras medidas de
proteccion, un 1.01% de fisuras en ambientes se ubica en el nivel de leve,
dentro de los trabajos que el mantenimiento preventivo comprende son:
pintura, arreglo de fisuras superficiales en revoques y enlucidos, en lo
que corresponde a muros afectados por eflorescencia de salitre, tenemos
que un 89.18 % en ambientes y un 87.85 % en muros perimétricos estan
en el nivel de ninguno/muy leve, un 2.75% en ambientes y un 2.92% en
cercos Perimétricos estan en nivel leve, un 6.03 % en ambientes y un 4.76
% se encuentran en nivel moderado y por ultimo un 2.4 % en ambientes
y un 4.48% en cerco perimétrico se encuentran en nivel severo. En este
nivel de severo estan las I.E 15009, Selmira de Varona, 14011Francisco
Cruz la Alborada con serios problemas de algunos tramos en sus cercos
perimétricos. Para estos casos se recomienda demoler algunos pafios por
el peligro latente que ofrecen a la poblacion estudiantil en otros casos se
recomienda el resane, impermeabilizacion, protegiendo la parte inferior
de los muros con contra zécalo de morterol:4 y proteger también a los
muros con vereda minimamente de 0.60 m ademas el mantenimiento

permanente de limpieza y pintado periodico delos muros es necesario.
Conclusiones:

Las conclusiones mas importantes que se derivan de este estudio son las

siguientes:

* Se concluye que el 98.73 % (incluido ambientes y cercos) de las 7
instituciones educativas, ubicadas en el Sector Oeste de la ciudad
de Piura del Urb. Piura de Piura ubicadas en el distrito de Piura,
ciudad de Piura se encuentran en el nivel leve en lo que respecta a
fisuras, a pesar de la antigtiedad con un promedio de 35 afios con
excepcion de la I. E 14007 de la Urb. Piura del Distrito de Piura

que es de reciente construccion (1 afo).
11



+ Seconcluye que el 88.52 % (incluida ambientes y cercos), de las
7instituciones educativas evaluadas y ubicadas en una parte del

Sector Oeste se encuentran a nivel ningin/muy leve en lo que
respecta a eflorescencia de salitre.

» Se concluye que el 5.40 % (incluido ambientes y cercos) de las 7
Instituciones Educativa, ubicadas en una parte del Sector Oeste
dela ciudad de Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel
moderado en la patologia de eflorescencia de salitre.

» Se concluye que el 3.44 % (incluido ambientes y cercos) de las
7instituciones educativas, ubicadas en una parte del Sector Oeste
dela ciudad de Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel
severo en la falla de eflorescencia de salitre.

Destacando por el grave dafio a causa del salitre y la humedad y también
por la falta de proteccion con revestimiento de contra zocalo y vereda, las

I.E. La Alborada, Selmira de Varonay Franco Cruz Sandoval.

2.1.3. Antecedentes Locales

A. EVALUACION DE TIPOS DE FALLAS EN ESTRUCTURAS DE
CONCRETO ARMADO DE VIVIENDAS DE LA CUIDAD DE
JULIACA.

(BARRA. A 2016) | Objetivo

General:

Establecer las patologias en estructuras de concreto causadas por las
acciones que acttan sobre ellas para la propuesta de procedimientos de

reparacion y refuerzo de edificaciones en la cuidad de Juliaca.
Resultados:

Primera: Lamentablemente en el pais y particularmente en la region puno,

no existe una politica de conservacion de las edificaciones, que incluyan
12



labores periddicas de inspeccion, diagnostico, mantenimiento y
consolidacion de las mismas, cada dia es mas frecuente la necesidad de
intervencion sobre estructuras a fin de restituir y mejorar su capacidad
resistente; dentro de ellas las intervenciones de rehabilitacién con

reparaciones y refuerzos.

Segunda- Las caracteristicas del origen de patologias mas frecuentes en
estructuras de concreto estan en las acciones que actlan sobre las
estructuras son parametros fundamentales a considerar en su disefio ya que
inciden directamente la durabilidad, el servicio, la estabilidad y/o la
resistencia. Por tal razén nos encontramos frente a una deficiencia es
esencial determinar la causa que origina muchas veces asociada a mas de

una accion

Tercera.- las principales caracteristicas que originan deteriores en las
edificaciones empiricas en la cuidad de Juliaca se manifiestan por omision
de algun estado de carga; luego errores de ejecucion que se manifiesta en
cargas prematuras sobre la estructura y carga no prevista en la estructura;
finalmente errores de utilizacion fundada en cambios de uso, maquinarias

que generan cargas dindmicas no previstas.

Cuarta.-En la actualidad los profesionales no tienen como guia un manual
para efectuar diagnostico para la reparacion y refuerzo de estructuras de
concreto, antes de abordar una actuacion de rehabilitacion. La existencia
de indicios de deterioro, por minimo que este sea, debe ser investigada a
fin de establecer su naturaleza, alcance y causas. Estas investigaciones
permitieron establecer la formulacion de un manual para reparar y reforzar

una estructura de concreto.
Conclusiones:

Primera.- Se debe implementar una politica de conservacion de las
edificaciones; considerando inspecciones, diagndsticos, mantenimiento

permanente en las estructuras de concreto de las edificaciones.
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Segunda.- Tener un control permanente en las etapas de disefio, ejecucion,
el cumplimiento de las normas técnicas que controlan los diversos errores

que se comenten en las construcciones de concreto.

Tercer.- Controlar en el disefio de estructuras de concreto de
edificaciones, la omision de estados de carga, carga no previstas y evitar

los cambios de uso de las construcciones.

Cuarta.- formular el manual de diagndéstico e intervencion de estructuras de

concreto dafiadas, con contenidos claros y practicos.

“EVALUACION PRELIMINAR DE LAS PATOLOGIAS
ENCOTRADAS EN LAS CONSTRUCCIONES INFORMALES DE

LA CUIDAD DE JULIACA”. (ATENCIO. U 2014) 8

Objetivo General:

» Evaluar las patologias mas comunes que existen en las viviendas
informales de la ciudad de Juliaca especificamente en el cercado
de la ciudad.

> Determinar los posibles dafios que se presentaran en las
construcciones informales de la ciudad especificamente en el

cercado de la ciudad.
Resultados:

" Se han mencionado las principales patologias observadas en el
cercado de la ciudad de Juliaca, las que nos permitiran tener una
idea de cual es el estado en la que se encuentran también en algunos
casos se tomo en consideracion cual serd comportamiento sismico
frente a eventos sismico de importancia.

. Las viviendas informales poseen muchas de las patologias
mencionadas anteriormente ya que la mayoria de las viviendas se

vio que las unidades de albafiileria tiene baja calidad ya que el

14



pasar el tiempo se ve como son erosionados por la presencia de
humedad y el intemperismo en la base dafiadas

" Para proponer las soluciones a las patologias mencionadas
anteriormente se deben realizar més trabajos de investigacion en
laboratorios especiales, estudiando modelos a escala natural.

. Recomendamos a las autoridades locales que cumplan con el
rol que les compete, para evitar que se sigan presentando estas

patologias.
Conclusiones:

. Conociendo estas patologias la autoridades locales tienen la
obligacion de invertir mas en los proyectos de investigacion, pues
solo asi se lograra proponer técnicas de reparacion y reforzamiento
que den solucién a las patologias mencionadas en la presente
trabajo.

. Se debe difundir més las técnicas de construccion como son la
albafiileria confinada, y la albafiileria armada, que se encuentran
muy claramente establecidas en Reglamento Nacional de
Construcciones de nuestro pais.

. Se debe concientizar més a la poblacion, respecto a la construccion
de viviendas sismorresistentes, pues estamos en una zona de alto

riesgo sismico.

2.2. Bases Tedricas de Investigacion
2.2.0 Marco Conceptual

2.2.1. Concreto Armado

(Zambrano. R 2009)9
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Concreto Armado: Se le da este nombre al concreto simple + acero de
refuerzo; basicamente cuando tenemos un elemento estructural que trabajara
a compresion y a traccion (tension). Ningun esfuerzo de tension seré
soportado por el concreto, es por ello que se debe incluir un &rea de acero
gue nos asuma esta solicitacion, dicho valor se traducira en el nimero de

varillas y su didmetro, asi como su disposicion.

Fuente: Elaboracién Propia (2017)

2.2.2. Zapata

(Blog. Construmatica 2010)10

Una zapata es un elemento estructural de concreto armado que sirve de
cimentacion a un pilar, muro u otro elemento superficial, transmitiendo los

esfuerzos que recibe de este al terreno.
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Figura 02. Imagen de Zapata
Fuente: Elaboracién Propia (2017)

2.2.3. Columna

(Requena. D 2015)10
Elemento estructural prismatico en concreto reforzado (concreto simple +
acero de refuerzo) madera, acero, que soporta cargas de compresion y torsion

a lo largo de su eje vertical. Estas permiten llevar las cargas transmitidas por

las vigas a los cimientos o zapatas.

Figura 03. Imagen de Columna
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Fuente: Elaboracién Propia (2017)
2.2.4. Viga

(Blog. Wilmher. 2010)%2

Elemento estructural prismatico en concreto reforzado (concreto simple +
acero de refuerzo), madera, acero, que soporta cargas transversales a lo largo

de su eje horizontal. Estas permiten transmitir cargas a las columnas
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Figura 04. Imagen de Viga
Fuente: Elaboracion Propia (2017)

2.2.5. Sobrecimientos

13
(Avalos. A 2015)
Los sobrecimientos son elementos estructurales que se encuentran encima de
los cimientos, y sirven de nexo entre el muro y el cimiento, cuya funcion es la

de transmitir a estos las cargas debidas al peso propio de la estructura

18



Figura 05. Imagen de Sobrecimiento
Fuente: Elaboracion Propia (2017)

2.2.6. Muro

(Diccionario Perspicacia. 2012)14

Construcciones de albafiileria que pueden servir de barrera, delimitar un
terreno o formar un cercado. Siempre que el hombre ha construido casas y
ciudades, ha levantado muros de muy diversos materiales, disefios y
propositos. El tamafio y la consistencia de un edificio dependen en buena

medida de la construccidn y los materiales utilizados en los muros.
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Figura 06. Imagen de Muro
Fuente: Elaboracion Propia (2017)

2.2.7. Albanileria Confinada

(Civilgeaks. 2011)™°

Es aquella en donde se comienza por la construccion del muro, luego
vaciamos las columnas y soleras. Este proceso hace que en los muros
confinados se genere una integracion del concreto y la albafiileria, con lo cual

todo el sistema funciona como una sola unidad.

Figura 07. Imagen de Albafiileria confinada
Fuente: Elaboracién Propia (2017)
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2.2.8. Patologias del Concreto

(Silva. 0 2017)1°

La patologia del concreto puede definirse como el estudio sistematico de los
procesos y caracteristicas de los dafios que puede sufrir el concreto, sus
causas, consecuencias y soluciones.

Las estructuras de concreto pueden sufrir defectos o dafios que alteran su
estructura interna y su comportamiento. Algunos pueden estar presentes
desde su concepcidn o construccion, otras pueden haberse contraido durante

alguna etapa de su vida util, y otras pueden ser consecuencia de accidentes.

Figura 08. Imagen de Patologias del concreto
Fuente: Elaboracion Propia (2017)

2.2.9. Patologia Estructural

(Cardona. C 2011)17

El concepto de patologias estructurales es relativamente nuevo a nivel
académico, pero siempre ha existido y se ha manifestado a lo largo de la
historia, dando a conocer la importancia de ser conscientes de la
transcendencia que tiene el examinar los posibles problemas que puede
llegar a tener una edificacion en su sistema estructural o en elementos no

estructurales, bien sea por factores internos o externos. Cerca de la década
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de los sesenta, se comienza a indagar acerca las patologias del concreto
reforzado.

Si se desease definir el concepto de patologia estructural, se tendra que partir
inicialmente de una analogia entre las estructura o edificaciones y el ser
humano o cualquier otro ser vivo, puesto que se entendera entonces una
patologia estructural como la presencia o evidencia de fallas o
comportamiento irregular de una edificacion, con las cuales, no se puede
garantizar la seguridad de la misma. De esta manera surgen tres conceptos
claves para manejar una patologia estructural; los cuales son: Identificar cual
es el comportamiento defectuoso, (Enfermedad).

Realizar una investigacion de las posibles causas de ese comportamiento
irregular. Diagnostico

Plantear acciones inmediatas (Tratamiento o Terapia.)

Todo esto con el fin de garantizar las condiciones necesarias de seguridad y

confort que pueda ofrecer una edificacion en funcion de su estructura.

2.2.10. Tipos de Patologias

2.2.10.1. Patologias Fisicas

(Cardona. C 2011)18

La causa de las lesiones y patologias que puede presentar el concreto
reforzado influye en muchos factores. También depende del
conocimiento de los pardmetros y criterios de disefio que requiere un
proyecto; esto permite elegir la cantidad y disposicion correcta de todos

los materiales que hacen parte de él.

En el proceso constructivo el conocimiento de estos factores es
fundamental para la eleccion de los componentes adecuados, su
ubicacion y solidificacidn correcta. Para estructuras que ya existen es
imprescindible la identificacion correcta de las posibles causas o
lesiones sufridas, para dar un correcto diagnostico o valoracion
dependiendo del tipo de estudio que se esté llevando a cabo a la

edificacion.
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Para todos los materiales que hacen parte de un elemento de concreto
reforzado las causas fisicas que pueden producir algun tipo de lesion en
el mismo son:

Humedades, erosiones y procesos bioquimicos

2.2.10.2. Patologias Mecanicas

(Cardona. C 2011)19
Estas se presentan cuando a alguno de los elementos que hacen parte del
sistema estructural primario esta sometido esfuerzos o cargas para las
cuales no estaba disefiado en un principio, estos esfuerzos 0 movimientos
generan en los elementos afectados fisuras o
deformaciones puesto que el material que los compone no es capaz de
resistir. Estas lesiones que se pueden presentar en los materiales son de
gran riesgo para la vida funcional del sistema estructural ya que pueden
presentar el desprendimiento parcial total del material afectando la
funcionalidad del mismo, o en el caso més extremo de la afectacion lo
que puede ocurrir es el colapso de la

edificacion.

2.2.10.3. Patologias Quimicas (Definicion Propia)

Estas se presentan cuando a alguno de los elementos que hacen parte
del sistema estructural primario es atacado por agentes quimicos
encontrados en los elementos de su elaboracion, también se encuentran

en el ambiente y que son perjudiciales para el concreto.

2.2.11. Descripcion de patolégicas

1. Grieta

(Blog. Construmatica 2010)20
Grieta: Se denomina Grieta a la rotura que alcanza todo el espesor del

elemento constructivo, dejandole indtil para su posible funcién
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estructural, y debilitado para la de envoltura, resultando partido en
dos. Puede aparecer en cualquier elemento estructural o de

cerramiento: pilares, vigas, muros, forjados, tabiques, etc.

Las grietas son motivadas principalmente por:

* Movimientos del suelo cuyo desplazamiento afecte a los cimientos.

* Reparto defectuoso de las cargas o sobrecargas no previstas.

» Apertura de nuevos huecos en las fachadas.

» Variaciones térmicas e higrométricas que dafien la cohesién de los
materiales portantes y causen desmoronamiento en los elementos
soportados.

» Erosién y envejecimiento prematuro ocasionados por la accion de
agentes atmosféricos.

2. Fisura

(Blog. Construmatica 2010)21
Son roturas que aparecen generalmente en la superficie del mismo,

debido a la existencia de tensiones superiores a su capacidad de
resistencia. Cuando la fisura atraviesa de lado a lado el espesor de una
pieza, se convierte en grieta.

Las fisuras se originan en las variaciones de longitud de determinadas
caras del hormigon con respecto a las otras, y derivan de tensiones que
desarrolla el material mismo por retracciones térmicas o hidraulicas o
entumecimientos que se manifiestan generalmente en las superficies
libres.

La retraccion térmica se produce por una disminucion importante de
la temperatura en piezas de hormigon cuyo empotramiento les impide
los movimientos de contraccidn, lo que origina tensiones de traccion
que el hormigon no esta capacitado para absorber. En general, no
conllevan riesgos estructurales y deben ser estudiados caso por caso,

por ser atipicos.
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http://www.construmatica.com/construpedia/Grieta
http://www.construmatica.com/construpedia/Grieta
http://www.construmatica.com/construpedia/Fisuras
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http://www.construmatica.com/construpedia/Fisuras
http://www.construmatica.com/construpedia/Hormig%C3%B3n
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http://www.construmatica.com/construpedia/Empotramiento
http://www.construmatica.com/construpedia/Empotramiento
http://www.construmatica.com/construpedia/Empotramiento
http://www.construmatica.com/construpedia/Tracci%C3%B3n
http://www.construmatica.com/construpedia/Tracci%C3%B3n
http://www.construmatica.com/construpedia/Tracci%C3%B3n

3. Erosién

(Arango. S 2013)22
Desintegracion progresiva de un sélido por la accién abrasiva o cavitatoria

de los gases, fluidos o sélidos en movimiento.
4. Corrosion

La corrosion se presenta en la armazon de acero que esta dentro de la
estructura de concreto producido por ataques quimicos, corrientes

parasitas, corrosion electroquimica. Definicion propia.

5. Eflorescencia
(Arango. S 2013)23

Depdsito de sales que se forma sobre una superficie, generalmente de
color blanco; la sustancia emerge en solucién del interior del

hormigon o mortero y luego precipita por evaporacion.

6. Suciedad

(LaraM 2004)24
Se define como la aparicion o impregnacion de particulas suspendidas

en el medio ambiente sobre la superficie exterior de nuestras fachadas,

muros, cerramientos, etc.

7. Abrasion

(Arango. S 2013)25
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8.

10.

Desgaste de una superficie por friccion y frotacion.

Cavitacion

(Arango. S 2013)26

Picaduras en el concreto provocadas por implosion, es decir, colapso
de las burbujas de vapor en un flujo de agua; estas burbujas se forman
en areas de baja presion y colapsan a medida que ingresan en areas de

mayor presion

Distorsion

(Arango. S 2013)27

Cambio de alineamiento no deseado en una estructura.

Popout

(Arango. S 2013)28

Desprendimiento de pequefias porciones de una superficie de concreto
debido a la presion interna localizada, que deja un crater poco
profundo, generalmente cénico.

PATOLOGIAS siMBOLO
1-GRIETA A
2-FISURA B
3-EROSION C
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4-CORROSION
5-EFLORESCENCIA
6-SUCIEDAD
7-ABRASION

I | @O |mm m|O

8-CAVITACION
9-DISTORSION
10-POPOUT J

Fuente: elaboracion propia (2017)

2.2.12. Cerco Perimétrico

(Revista Peru Construye. 2016))29

En construccidn, el cerco perimetral es, basicamente, un sistema de seguridad
cerrado que separa el desarrollo de una obra de su entorno inmediato, sea éste

urbano, rural, y en otros casos hasta industrial.

Figura 09. Imagen de Cerco Perimétrico Fuente:
Elaboracion Propia (2017)

2.2.12. Complejo Deportivo

(Sadei. 2010)°°
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Conjunto de instalaciones deportivas conexas que pueden situarse en una
zona comun claramente definida, pero con funcionamiento auténomo de cada

una de ellas.
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I11. Metodologia
3.1. Disefio de la investigacion

El tipo de investigacion realizada para la siguiente tesis fue de tipo descriptivo, porque la
investigacion de la tesis consistié en recolectar datos, describir las lesiones, especificar y

evaluar la realidad sin alterarla.

El nivel de la investigacion de la tesis, segun el grado de cuantificacién el estudio fue
cualitativo.

El disefio de la investigacion es la estrategia propuesta por el investigador para elaborar la
metodologia de la investigacion de acorde al tipo y nivel, al alcance del objetivo general y los
objetivos especificos; con el fin de generar informacion correcta y entendible para resolver el
problema planteado en la investigacién de la tesis.

El disefio de investigacidn fue no experimental, ya que no se necesité recurrir al laboratorio
para estudio de las patologias; también es de corte transversal, se realiz6 en el periodo
Octubre 2017.

Su evaluacion sera de manera visual, siguiendo las pautas del disefio de la investigacion

planteado para el desarrollo de la tesis.
v EEE) O EEE) A EEE) © ) R

= Muestra= M

» Observacién=0
» Anadlisis= A

= Evaluacion=E

= Resultados= R
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CUADRO N° 02-NIVEL DE SEVERIDAD DETERMINADOS PARA LA EVALUACION

PATOLOGIAS PATLOGIAS

TIPOS DE | DESCRIPCIONDE| w1 DESEVERIDAD

RANGOS DETERMINADOS PARA LA EVALUACION DEL
NIVEL DESEVERIDAD

SEVERO

Se consideraSevero: Cuando se presenta una capa gruesa
de polvo en un area del 65 % de la muestra analizada.

PATOLOGIA

FSICA SUCGIDAD

Se considera Moderado: Cuando se presenta una capa
mediana de polvo en un area del 45 % de la muestra

lanalizada.

Se consideraleve: Cuando se presentan particulas de
polvo en un area del 5% de |la muestra analizada,

Se considera Severo: Cuando se afecta 35% del espesor del
elemente de |a muestraanalizada.

Se considera Moderado: Cuando se afecta 15% del espesor
delelemento de la muestraanalizada.

Se consideraLeve: Cuando se afecta 5% del espesordel
elemento de |a muestraanalizada.

Se considera Severo: Cuando 13 fisura tiene una longitud
de75% de la longitud del elemento de la muestra
:analizada.

PO OMHO Y

Se considera Moderado: Cuando |a fisuratiene una
longitud de 35% de la longitud del elemento de la muestra
analizada.

Se considera Leve: Cuando la fisura tiene una longitud de
15% de la longitud del elemento de la muestra analizada.

SEVERO

Se conslderaSevero: Cuando la grieta tiene unancho de 5
mm de ma muestra analizada.

GRIETA

rPAmZEOMREZ

MDDERADO

Se considera Moderado: Cuando |z grieta tiene un ancho
de 3.5 mm de ma muestraanalizada.

Se considera Leve: Cuando 13 grietatiene un ancho de 1.5
mm de ma muestra analizada.

SEVERO

Se considera Severo: Cuando se presenta un valor elevado
de humedad y cristalizadonen un areadel 30 % de la
muestra analizada.

PATOLOGIA
QUINECA

MODERADO

Se considera Moderado: Cuando se presenta un valor
mediano de humedad y cristalizacion en un areadel 25 %
de la muestra analizada.

1EVE

Se considera Leve: Cuando se presenta un valor leve de
humedad en un area del 5% de la muestra analizada.

CUADRO N° 02-1 NIVELES DE SEVERDIDAD

Fuente: elaboracion propia (2017)
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3.2. Poblaciéon y muestra.

3.2.1. Poblacion
Para el presente trabajo de investigacion, la poblacion estuvo comprendida el cerco
perimétrico del Complejo Deportivo Ampatiri-Distrito  Pomata-Provincia
ChucuitoDepartamento Puno.

3.2.2. Muestra
La muestra esta sujeta al proceso de investigacion, esta formada por la estructura de
la albafiileria confinada del Complejo Deportivo Ampatiri-Distrito Pomata-Provincia

Chucuito-Departamento Puno

3.3 Definicién y Operacionalizacion de variables
TITULO: “DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE BLOQUES DE
CONCRETO SIMPLE DEL COMPLEJO DEPORTIVO AMPATIRI DISTRITO
POMATA-PROVINCIA CHUCUITO-DEPARTAMENTO PUNO — OCTUBRE 2017”

CUADRO N° 03 DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Definicion Definicion

Variable Dimensiones ] Indicadores
conceptual operacional
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Patologias del concreto

La patologia del concreto
puede definirse como el
estudio sistematico de los
procesos Y caracteristicas de
los dafios que puede sufrir el
concreto,  sus  causas,
consecuencias y soluciones.
Las estructuras de concreto
pueden sufrir defectos o
dafios que alteran su
estructura interna 'y su
comportamiento.  Algunos
pueden estar presentes desde
su concepcion 0
construccion, otras pueden
haberse contraido durante
alguna etapa de su vida util,
y otras pueden  ser
consecuencia de accidentes.

(Silva. O 2017)

Tipos de
patologia por:

Fisica.
Mecanicas
Quimicas

Se realiza
mediante la
inspeccion visual
y luego se llena la
ficha de
inspeccion.

Descripcion de las
patologias.

1-Grieta.

2- Fisuras.
3-Erosion.
4-Corrosion.
5-Eflorescencia.
6-Suciedad.
7-Abrasion.
8-Cavitacion.
9-Distorsion.
10-Popout.

Nivel

Severo.
Moderado.
Leve. (3)

de severidad

1)
)

Fuente: elaboracion propia (2017)
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4

Técnica

En la siguiente investigacion se utilizo la técnica de la observacion como el principal

elemento para inspeccion visual, con lo cual se obtuvo la informacion para poder

identificar, clasificar y su posterior analisis y evaluacion de la patologias encontradas en

los elementos de albafiileria confinada del cerco perimétrico del Complejo Deportivo

Ampatiri Distrito Pomata-Provincia Chucuito-Departamento Puno.

Instrumento

Para la recoleccién de la informacidn de la investigacién se utilizd una ficha técnica para

evaluar las patologias de acuerdo al tipo de patologia, el area afectada y el nivel de

severidad. Ademas en la evaluacién se utilizé equipos y herramientas:

= Camara fotografica.
=  Wincha de 10 mts.

* Regla.
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http://blog.360gradosenconcreto.com/patologia-de-las-estructuras-como-evitarlas-en-obra-2/
http://blog.360gradosenconcreto.com/patologia-de-las-estructuras-como-evitarlas-en-obra-2/
http://blog.360gradosenconcreto.com/patologia-de-las-estructuras-como-evitarlas-en-obra-2/
http://blog.360gradosenconcreto.com/patologia-de-las-estructuras-como-evitarlas-en-obra-2/

3.5 Plan de andlisis

El plan que se ha empleado para la toma de datos es el siguiente:
El analisis se realizé con el conociendo la ubicacidn exacta del area de evaluacion. La
evaluacion se realizd en parte externa de la infraestructura, la cual se pudo obtener las

diferentes patologias que afecta al elemento estructural, asi como el grado de severidad.
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3.6 . Matriz de consistencia

Cuadro N° 04

“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE BLOQUES DE CONCRETO
SIMPLE DEL COMPLEJO DEPORTIVO AMPATIRI DISTRITO DE POMATA-PROVINCIA CHUCUITO-DEPARTAMENTO PUNO-

OCTUBRE 2017”

Enunciado  del Objetivo Variables de lal Metodologia
Problema: Investigacion
¢En qué medida la Objetivo General Variable El tipo y nivel de lainvestigacionde la
inacio independiente tesis
Determinacion Y | Determinar y evaluar las Patologias del Cerco IncidF()encia de
Evaluacilon de 1as | perimétrico de Albafiileria Confinada de Blogues de patologias en el cerco En general el estudio sera del tipo descriptivo,
Patglo/glqs del Cerco | concreto Simple del Complejo Deportivo Ampatiri- perimétrico  del no experimental y de corte transversal
Perlmetrlco de Distrito Pomata'PrOVinCia ChUCUitO' Complejo deportivo Octubre 2017
Albafiileria Departamento Puno Ampatiri istri
] patiri Distrito . PRy
Confinada de Blogues o 3 Pomata. Disefio de la Investigacion
de Concreto Simple del Objetivo Especifico Poblacién y Muestra
Complejo | a) Determinar las Patologias del Cerco Perimétrico N
Deportivo Ampatiri de Albafileria Confinada de Bloques de Variable Definicion y . de
Distrito Pomata- Concreto Simple del Complejo Deportivo | oo diente Operacionalizacion variables
Provinci Ampatiri-Distrito Pomata-Provincia L . L
rovincia ChucuitoDenartamento Puno . Tecnicas e instrumento de Recoleccion
ChucuitoDepartamento P ' Eva'“f‘c"?” de _ o
-y s ; . L, |
Puno, nos permitira | p) Calcular el nivel de severidad de las Patologias ga:o g asd ¢ Variable, indefinicion
obtener el nivel de del Cerco Perimétrico de Albafiileria Confinada | - - inadas —€nh esta .
_ el Cerco Perimétrico de Albafiileria Confinada | jnyetigacion. Plan de Analisis
severidad de las de Bloques de Concreto Simple del Complejo

patologias del Cerco
Perimétrico?

Deportivo Ampatiri Distrito Pomata-Provincia
Chucuito-Departamento Puno.

Matriz de Consistencia

Principios Eticos

Entre Otras.




Fuente: elaboracion propia (2017)
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3.7. Principios éticos

A. Etica en la recoleccién de datos

Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la  toma de datos en la zona de
evaluacion. De esa forma los analisis seran veraces y asi se obtendran resultados conforme

lo estudiado, recopilado y evaluado.

B. Etica para el inicio de la evaluacion

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos para nuestra
evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los permisos correspondientes y
explicar de manera concisa los objetivos y justificacion de nuestra investigacion antes de
acudir a la zona de estudio, obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion del

proyecto de investigacion.
C. Etica en la solucion de resultados
Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta la veracidad de

areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.

Verificar a criterio del evaluador si los célculos de las evaluaciones concuerdan con lo encontrado en

la zona de estudio basados a la realidad de la misma.

D. Etica para la solucion de andlisis

Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido  afectado los elementos
estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al area

afectada, la cual podria posteriormente ser considerada para la rehabilitacion
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IV. Resultados

4.1. Resultados

( o”‘G}
\!

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

TITULO

ASESOR= MGTR CARMEN CHILON MUNOZ

Cuadro N° 05- Muestra 01

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE BLOQUES DE CONCRETO
SIMPLE DEL COMPLEJO DEPORTIVO AMPATIRI DISTRITO POMATA-PROVINCIA

CHUCUITO-DEPARTAMENTO PUNO - OCTUBRE 2017

DATOS GENERALES

EVALUADOR= BACH. PIERRE MANUEL NICOLAS QUINTANA TABOADA

REGION= PUNO

FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA 01 PROVINCIA= FECHA DE LA INSPECCION  22-
CHUCUITO 1217
DISTRITO = AREA DE LA MUESTRA ANALIZADA DESCRIPCION DE PATOLOGIAS
POMATA
LOCALIDAD= 1-SUCIEDAD
AMPATIRI
ESTRUCTURA=
CERCO 2-EROSION
PERIMETRICO 46.87 M2
AREA= NIVEL DE INVESTIGACION= CUALITATIVO 3-FISURA
PERIMETRO= 4-GIERTA

ANTIGUEDAD= 7
ANOS

5-EFLORESCENCIA

TIPOS DE

HERRAMIENTAS UTILZADAS PARA LA

NIVEL DE SEVERIDAD EN FUNCION

INVESTIGACioN | EVALUACIONDELAS MUESTRAS -\ M PORCELCe o
WINCHA METALICA DESCRIPCION
LAPICERO LEVE % 0AL 30
NIVEL DESCRIPTIVO CAMARA FOTAGRAFICA L\//IODERADO
(]
FICHA DE INSPECCION SEVERO %

PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 01

PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 01

AREA CON | %AREA AREA SIN| %AREA SIN AREA CON | %AREA AREA SIN| %AREA SIN
ELEMENTO | ARE PATOLOGI CON PATOLOGIA ELEMENTO | ARE PATOLOGI CON PATOLOGIA
S A PESERIFEeN Am2 PATOLOGI | Sm2 PATOLOGIA S A RESCRIC Am2 PATOLOGI | Sm2 PATOLOGIA
A m2 Sm2 Am2 S m2
SUCIEDAD SUCIEDAD
0.00 M2 0.00% 3.50 M2 57.38%
EROSION Z EROSION
° 3.89 M2 67.18% % 0.00 M2 0.00%
g 5.79 |FISURA 0, 8 6.10 |FISURA 5,
5 M2 0.00 M2 0.00% 180 M2 32:82% M2 0.00 M2 0.00% 245 M2 40.16%
E GRIETA 0.00 M2 0.00% GRIETA 0.15 M2 2.46%
=]
) EFLORESCENCI 0.00 M2 0.00% EFLORESCENCI 0.00 M2 0.00%
A A
67.18% 32.82% 59.84% 40.16%
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SUCIEDAD

0.00%

EROSION

0.00%

FISURA

0.00%

GRIETA

0.00%

EFLORESCENCI
A

93.35%

0.18 M2 6.65%

93.35%

6.65%

32.34
M2

SUCIEDAD

5.80 M2

17.93%

EROSION 1.20 M2 3.71%
FISURA 0.00 M2 0.00% 16.28 M2 50.34%
GRIETA 0.11 M2 0.34%
EFLORESCENCI 8.95 M2 27.67%
A
16.06 M2 49.66% 16.28 M2 50.34%

TOTAL DE AREA DE MUESTRA AFECTADA %
26.10 M2 55.69%
TOTAL DE AREA DE MUESTRANG AFCTADA %
081M2 | 44.40%
Diagrama de barras - Muestra 01
RESUMEN DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIA «A3%
GRIETA ‘-5'5%
FISURA ‘lﬂﬂ%
exosion | (IR 056
SUCIEDAD 2.84%
0,00 5.00% 10.00% 15.00% 20,00%: 25.00%
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NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE MODERADO SEVERO
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de muestra 02

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

TITULO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE BLOQUES DE

Cuadro N° 06- Muestra 02 Evaluacion

CONCRETO SIMPLE DEL COMPLEJO DEPORTIVO AMPATIRI DISTRITO POMATA-PROVINCIA
CHUCUITO-DEPARTAMENTO PUNO - OCTUBRE 2017

ASESOR= MGTR CARMEN CHILON MUNOZ

DATOS GENERALES

EVALUADOR= BACH. PIERRE MANUEL NICOLAS QUINTANA TABOADA

REGION= PUNO

FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA 02

PROVINCIA= FECHA DE LA INSPECCION 22-
CHUCUITO 12-17
DISTRITO = POMATA AREA DE LA MUESTRA ANALIZADA DESCRIPCION DE PATOLOGIAS
LOCALIDAD= 1-SUCIEDAD
AMPATIRI
ESTRUCTURA= Z-EROSION
CERCO
PERIMETRICO 46.87 M2
AREA= 3-FISURA

NIVEL DE INVESTIGACION= CUALITATIVO 4-GIERTA
PERIMETRO=

ANTIGUEDAD= 7 ANOS

5-EFLORESCENCIA

HERRAMIENTAS UTILZADAS PARA LA

NIVEL DE SEVERIDAD EN FUNCION

| Nv:;?; : cEl on EVALUACION DE LAS MUESTRAS 65 PORCT;EAAJEAI::CTADA
SELECCIONADAS
WINCHA METALICA DESCRIPCION
LAPICERO LEVE % 0AL30
NIVEL DESCRIPTIVO CAMARA FOTAGRAFICA MODERADO %]
FICHA DE INSPECCION SEVERO %

R Y N N B Xl By s

PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 02

fiaa groess

PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 02

AREACON| %AREA | AREA SIN| %AREASIN AREACON| %AREA | AREA SIN| %AREA SIN
ELEMENTO | ARE PATOLOGI| CON | PATOLOGIA ELEMENTO PATOLOGI| CON | PATOLOGIA
s A | DESCRIPCION [0 1y | pATOLOGI | Sm2 PATOLOGIA s AREA | DESCRIPCION| ™" A'mz | pATOLOGH | Sm2 PATOLOGIA
Am2 S m2 Am2 S m2
SUCIEDAD SUCIEDAD
000M2 | 000% 255M2 | 4175%
EROSION é EROSION
° a12M2 | 7L16% £ 000M2 | 000%
] 5.79 |FISURA g FISURA
g 167 M2 28.84% 10 M2 40 M2 79%
z M2 0.00 M2 0.00% 6 8.84% 610 0.00 M2 0.00% 840 55.79%
g GRIETA 000M2 | 000% GRIETA 015M2 | 246%
o
i EFLORESCENCI 0.00 M2 0.00% EFLORESCENCI 0.00 M2 0.00%
A A
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SUCIEDAD

71.16%

0.00%

EROSION

0.00%

FISURA

4.67%

GRIETA

0.00%

EFLORESCENCI
A

0.00%

2.55 M2

28.84%

95.33%

4.67%

95.33%

TOTAL DE AREA DE MUESTRA AFECTADA %

20.02 M2

42.72%

TOTAL DE AREA DE MUESTRANO AFCTADA %

26.89 M2

57.36%

Diagrama de barras - Muestra 02

32.34 M2

SUCIEDAD

221 M2

6.83%

44.21%

55.79%

19.26 M2 59.55%

A

EROSION 1.56 M2 4.82%
FISURA 0.00 M2 0.00%
GRIETA 0.11 M2 0.34%
EFLORESCENCI 9.20 M2 28.45%

13.08 M2

40.45%

19.26 M2

59.55%

EFLORESCENCIA

GRIETA

SUCIEDAD

0.00% 2.00%

",

-

RESUMEN DE PATOLOGIAS

v

0.15%

4000  B6.00%

B.00°%

10.00% 42.00% 44.00% 416.00% 48.00% 20.00%

9.63%
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30.00%

25.00%

20.00%

16.00%

10.00%

5.00%

0.00%

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

MODERADO

SEVERO

Evaluacion de muestra 03

Cuadro N° 07- Muestra 03

44



)
!
W

CHIMBOTE

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE BLOQUES DE
CONCRETO SIMPLE DEL COMPLEJO DEPORTIVO AMPATIRI DISTRITO POMATA-PROVINCIA

TITULO

ASESOR= MGTR CARMEN CHILON MUNOZ

CHUCUITO-DEPARTAMENTO PUNO — OCTUBRE 2017

DATOS GENERALES

EVALUADOR= BACH. PIERRE MANUEL NICOLAS QUINTANA TABOADA

REGION= PUNO

FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA 03 PROVINCIA= FECHA DE LA INSPECCION ~ 22-
CHUCUITO 12117
DISTRITO = AREA DE LA MUESTRA ANALIZADA DESCRIPCION DE PATOLOGIAS
POMATA
LOCALIDAD= 1-SUCIEDAD
AMPATIRI
ESTRUCTURA=
CERCO 2-EROSION
PERIMETRICO 46.87 M2
AREA= 3-FISURA
PERIMETRO= NIVEL DE INVESTIGACION= CUALITATIVO 2-GIERTA

ANTIGUEDAD= 7
ANOS

5-EFLORESCENCIA

HERRAMIENTAS UTILZADAS PARA LA

NIVEL DE SEVERIDAD EN FUNCION

TIPOS DE AL PORCENTAJE DE
EVALUACION DE LAS MUESTRA!
INVESTIGACION UACIO S MUES s AREA AFECTADA
SELECCIONADAS
WINCHA METALICA DESCRIPCION
LAPICERO LEVE % 0AL 30
NIVEL DESCRIPTIVO CAMARA FOTAGRAFICA MODERADO %

FICHA DE INSPECCION

SEVERO %

PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 03

S ia e E

5

=

P gosst

PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 03

AREA CON | %AREA AREA  SIN| %AREA SIN AREA CON | 9%AREA AREA  SIN| %AREA SIN
PATOLOGIA| CON PATOLOGIAS PATOLOGIA| CON PATOLOGIAS
ELEMENTOS| AREA| DESCRIPCION s barereen me PATOLOGIAS|ELEMENTOS| AREA| DESCRIPCION g bareioeal me R TEILEENE
m2 m2 m2 m2
SUCIEDAD SUCIEDAD
0.00 M2 0.00% 1.11 M2 18.20%
EROSION Z EROSION
° 5.00 M2 86.36% g 0.00 M2 0.00%
Z 5.79 [FISURA 5 6.10 |FISURA
E 0.79 M2 13.64% ° 4.94 M2 80.98%
g M2 0.00 M2 0.00% ? M2 0.00 M2 0.00% ?
g GRIETA 0.00 M2 0.00% GRIETA 0.05 M2 0.82%
=}
: EFLORESCENCIA 0.00 M2 0.00% EFLORESCENCIA 0.00 M2 0.00%
86.36% 13.64% 1.16 M2 19.02% 4.94 M2 80.98%
LEVE
AREA CON | 9%AREA AREA  SIN| %AREA SIN AREA CON | 9%AREA AREA  SIN| %AREA SIN
PATOLOGIA| CON PATOLOGIAS PATOLOGIA|  CON PATOLOGIAS
ELEMENTOS|AREA| DESCRIPCION m2 PATOLOGIA| m2 PATOLOGIAS ELEMENTOS|AREA| DESCRIPCION m2 PATOLOGIA| m2 PATOLOGIAS
m2 m2 m2 m2
SUCIEDAD 0.00 M2 0.00% SUCIEDAD 0.50 M2 1.55%
<
o =}
= EROSION 0.00 M2 0.00% é EROSION 1.56 M2 4.82%
2’\;35 FISURA 0.00 M2 0.00% 2.43 M2 90.66% 3'%/-'324 FISURA 0.00 M2 0.00% 22.59 M2 69.85%
GRIETA 0.00 M2 0.00% GRIETA 032 M2 0.99%
EFLORESCENCIA|  0.25 M2 9.34% EFLORESCENCIA|  7.37 M2 22.79%
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0.25 M2 9.34% 2.43 M2 90.66%
LEVE
TOTAL DE AREA DE MUESTRA AFECTADA %
16.16 M2 34.48%
TOTAL DE AREA DE MUESTRANO AFCTADA %
30.75 M2 65.60%

Diagrama de barras - Muestra 03

RESUMEN DE PATOLOGIAS

30.15%

EFLORESCEMCIA 6.26%
GRIETA . T9%
FISLRA 'J.DD%
s | (T . oo
SUCIEDAD -144%
0.00%  Z200%  400% 6.00%  B00%  10.00% 1Z00% 14.00% 16.00% 18.00%

22.59 M2
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69.85%




NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE MODERADO
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¢
W

CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES

Evaluacion de muestra 04

TITULO

Cuadro N° 08- Muestra 04

CONCRETO SIMPLE DEL COMPLEJO DEPORTIVO AMPATIRI DISTRITO POMATA-PROVINCIA
CHUCUITO-DEPARTAMENTO PUNO - OCTUBRE 2017

ASESOR= MGTR CARMEN CHILON MUROZ

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBARILERIA CONFINADA DE BLOQUES DE

DATOS GENERALES

EVALUADOR= BACH. PIERRE MANUEL NICOLAS QUINTANA TABOADA

REGION= PUNO

FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA 04 PROVINCIA= FECHA DE LA INSPECCION ~ 22-
CHUCUITO 1217
DISTRITO = AREA DE LA MUESTRA ANALIZADA DESCRIPCION DE PATOLOGIAS
POMATA
LOCALIDAD= 1-SUCIEDAD
AMPATIRI
ESTRUCTURA=
CERCO 2-EROSION
PERIMETRICO 46.87 M2
AREA= 3-FISURA
SERIMETROS NIVEL DE INVESTIGACION= CUALITATIVO GERTA

ANTIGUEDAD= 7
ANOS

5-EFLORESCENCIA

HERRAMIENTAS UTILZADAS PARA LA

NIVEL DE SEVERIDAD EN FUNCION AL

\ Nv:;?: : cEl on EVALUACION DE LAS MUESTRAS PORCENTAAJ;E:EAFECTADA
SELECCIONADAS
WINCHA METALICA DESCRIPCION
LAPICERO LEVE % 0 AL 30

NIVEL DESCRIPTIVO

CAMARA FOTAGRAFICA

MODERADO %

FICHA DE INSPECCION SEVERO %

PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 04 PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 04

T R T S S S

AREA CON | %6AREA AREA SIN| %AREA SIN AREA CON | 96AREA AREA SIN| %AREA SIN
PATOLOGIA| CON | PATOLOGIAS PATOLOGIA|  CON PATOLOGIAS
ELEMENTOS | AREA| DESCRIPCION 2 PATOLOGIA| m2 PATOLOGIAS| ELEMENTOS | AREA | DESCRIPCION oz lpaTorocial m2 PATOLOGIAS
m2 m2 m2 m2
SUCIEDAD SUCIEDAD
0.00 M2 0.00% 0.89 M2 14.59%
EROSION 2 EROSION
R 412 M2 71.16% g 0.2 M2 1.97%
e
& 579 |FISURA 1.67 M2 28.84% g 610 |FISURA 5.04 M2 82.62%
: M2 0.00 M2 0.00% M2 0.00 M2 0.00%
3 GRIETA 0.00 M2 0.00% GRIETA 0.05 M2 0.82%
=]
) EFLORESCENCIA 0.00 M2 0.00% EFLORESCENCIA 0.00 M2 0.00%
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SUCIEDAD 0.00% SUCIEDAD 1.55%

EROSION

0.00% EROSION

4.82%

2.68 [FISURA 0.00 M2 0.00% 0.18 M2 6.72% 3'%/]24 FISURA 0.00 M2 0.00% 22.59 M2 69.85%
GRIETA 0.00% GRIETA 0.32 M2 0.99%
EFLORESCENCIA 93.28% EFLORESCENCIA 7.37 M2 22.79%

93.28% 6.72% 30.15% 22.59 M2 69.85%

TOTAL DE AREA DE MUESTRA AFECTADA %

17.43 M2 37.19%

TOTAL DE AREA DE MUESTRANO AFCTADA %

29.48 M2 62.90%
Diagrama de barras - Muestra 04

RESUMEN DE PATOLOGIAS

",

EFLORESCENCIA 1.06%

GRIETA .-79%
risura | #0-00%

encson | (I - 7

SUCIEDAD -.BT%

0.00% 5.00% 10,00% 15.00% Z0,00% 25.00%

",
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NIVEL DE SEVERIDAD

SEVERO
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Evaluacion de muestra 05 Cuadro N° 09- Muestra 05

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE BLOQUES DE CONCRETO
SIMPLE DEL COMPLEJO DEPORTIVO AMPATIRI DISTRITO POMATA-PROVINCIA
CHUCUITO-DEPARTAMENTO PUNO - OCTUBRE 2017

TITULO

UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES
CHIMBOTE

ASESOR= MGTR CARMEN CHILON MUNOZ
EVALUADOR= BACH. PIERRE MANUEL NICOLAS QUINTANA TABOADA REGION= PUNO

FECHA DE LA INSPECCION
12-17

DISTRITO = AREA DE LA MUESTRA ANALIZADA

POMATA

LOCALIDAD= 1-SUCIEDAD
AMPATIRI

ESTRUCTURA=

CERCO 2-EROSION
PERIMETRICO 46.87 M2

AREA= NIVEL DE INVESTIGACION= CUALITATIVO 3-FISURA
PERIMETRO= 4-GIERTA
ANTIGUEDAD= 7 5-EFLORESCENCIA
AROS

HERRAMIENTAS UTILZADAS PARA LA
EVALUACION DE LAS MUESTRAS
SELECCIONADAS
WINCHA METALICA DESCRIPCION

LEVE %

LAPICERO

MODERADO %

CAMARA FOTAGRAFICA

FICHA DE INSPECCION SEVERO %
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AREA CON | %AREA AREA SIN| %AREA SIN AREA CON | %AREA AREA SIN| %AREA SIN
PATOLOGIA| CON PATOLOGIAS PATOLOGIA|  CON PATOLOGIAS
ELEMENTOS | AREA| DESCRIPCION e el me PATOLOGIAS | ELEMENTOS | AREA | DESCRIPCION - e o PATOLOGIAS
m2 m2 m2 m2
SUCIEDAD SUCIEDAD
0.00 M2 0.00% 0.89 M2 14.59%
EROSION 5.09 M2 87.91% Z EROSION 0.12 M2 1.97%
=} S
= -
Z 5.79 |FISURA S 6.10 |FISURA
g 0.70 M2 12.09% S 5.04 M2 82.62%
g M2 0.00 M2 0.00% ° M2 0.00 M2 0.00% °
g GRIETA 0.00 M2 0.00% GRIETA 0.05 M2 0.82%
2
EFLORESCENCIA 0.00 M2 0.00% EFLORESCENCIA 0.00 M2 0.00%
87.91% 12.09% 1.06 M2 17.38% 504 M2 82.62%
LEVE
AREA CON | 9%AREA AREA SIN| %AREA SIN AREA CON | %AREA AREA SIN| %AREA SIN
PATOLOGIA| CON PATOLOGIAS PATOLOGIA|  CON PATOLOGIAS
ELEMENTOS | AREA | DESCRIPCION m2 PATOLOGIA| m2 PATOLOGIAS| EFEMENTOS | AREA | DESCRIPCION m2 PATOLOGIA| m2 PATOLOGIAS
m2 m2 m2 m2
SUCIEDAD 0.00 M2 0.00% SUCIEDAD 0.00 M2 0.00%
< -]
1<}
H EROSION 0.00 M2 0.00% : EROSION 0.00 M2 0.00%
2'\;328 FISURA 0.00 M2 0.00% 1.23 M2 45.90% 3,%/;4 FISURA 0.00 M2 0.00% 26.65 M2 82.41%
GRIETA 0.00 M2 0.00% GRIETA 0.32 M2 0.99%
EFLORESCENCIA 1.45 M2 54.10% EFLORESCENCIA 5.37 M2 16.60%
1.45 M2 54.10% 45.90% 5.69 M2 17.59% 26.65 M2 82.41%
LEVE

TOTAL DE AREA DE MUESTRA AFECTADA %

13.29 M2

28.36%

TOTAL DE AREA DE MUESTRANO AFCTADA %

33.62 M2

71.73%

Diagrama de barras - Muestra 05
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GRIETA

RESUMEN DE PATOLOGIAS

4.55%

(R 2

P - 4 - - d - -
b e # e
- - -
~ -~ - -

0L00% 2.00% 4.007% 6.00% B.00% 10.00% 12.00% 14, 00% 16.00%
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16.00%

14.00%

12.00%

10.00%:

B.0D%

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE




de muestra 06

)
W
W

CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES

TITULO

Cuadro N° 10- Muestra 06 Evaluacion

47

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBARILERIA CONFINADA DE BLOQUES DE
CONCRETO SIMPLE DEL COMPLEJO DEPORTIVO AMPATIRI DISTRITO POMATA-PROVINCIA
CHUCUITO-DEPARTAMENTO PUNO — OCTUBRE 2017

ASESOR= MGTR CARMEN CHILON MUNOZ

DATOS GENERALES

EVALUADOR= BACH. PIERRE MANUEL NICOLAS QUINTANA TABOADA

REGION= PUNO

FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA 06 PROVINCIA= FECHA DE LA INSPECCION  22-
CHUCUITO 1217
DISTRITO = AREA DE LA MUESTRA ANALIZADA DESCRIPCION DE PATOLOGIAS
POMATA
LOCALIDAD= 1-SUCIEDAD
AMPATIRI
ESTRUCTURA=
CERCO 2-EROSION
PERIMETRICO 46.87 M2
AREA= NIVEL DE INVESTIGACION= CUALITATIVO 3-FISURA
PERIMETRO= 4-GIERTA

ANTIGUEDAD= 7
ANOS

5-EFLORESCENCIA

HERRAMIENTAS UTILZADAS PARA LA

NIVEL DE SEVERIDAD EN FUNCION Al

INV:E,:I’: : cE| AT EVALUACION DE LAS MUESTRAS ’°"CENTA;E DE
SELECCIONADAS REA AFECTADA
WINCHA METALICA DESCRIPCION
LAPICERO LEVE % 0AL 30
NIVEL DESCRIPTIVO CAMARA FOTAGRAFICA MODERADO %

FICHA DE INSPECCION

SEVERO %

PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 06

PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 06

AREA CON | 9%AREA AREA SIN| %AREA SIN AREA CON | %AREA AREA  SIN| %AREA SIN
PATOLOGIA| CON PATOLOGIAS PATOLOGIA| CON PATOLOGIAS
ELEMENTOS | AREA | DESCRIPCION s eaeneea| mg PATOLOGIAS | ELEMENTOS| AREA| DESCRIPCION s eareneEs| me —
m2 m2 m2 m2
SUCIEDAD SUCIEDAD
0.00 M2 0.00% 051 M2 8.36%
EROSION z EROSION
o 4.88 M2 84.28% g 0.66 M2 10.82%
z
] 579 |FISURA 0.91 M2 15.72% g 610 |FISURA 483 M2 79.18%
g M2 0.00 M2 0.00% M2 0.00 M2 0.00%
E GRIETA 0.00 M2 0.00% GRIETA 0.10 M2 1.64%
=}
EFLORESCENCIA 0.00 M2 0.00% EFLORESCENCIA 0.00 M2 0.00%
84.28% 15.72% 1.27 M2 20.82% 4.83 M2 79.18%
LEVE
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SUCIEDAD 0.00% SUCIEDAD 0.00%
EROSION 67.16% EROSION 1.56 M2 4.82%
2.68 [FISURA 0.00 M2 0.00% 0.88 M2 32.84% 3&24 FISURA 0.00 M2 0.00% 25.92 M2 80.16%
GRIETA 0.00% GRIETA 0.10 M2 0.31%
EFLORESCENCIA 0.00% EFLORESCENCIA 4.76 M2 14.71%
67.16% 32.84% 6.42 M2 19.84% 25.92 M2 80.16%
LEVE
TOTAL DE AREA DE MUESTRA AFECTADA %
14.37 M2 30.65%
TOTAL DE AREA DE MUESTRANO AFCTADA %
32.54 M2 69.43%
Diagrama de barras - Muestra 06
RESUMEMN DE PATOLOGIAS
v ,f
EFLORESCENCIA 0.15%
GRIETA l“a%
FISURA ‘J.Dﬂ%
EROSION _3'“%
SUCIEDAD 'OB%
‘.__/ z".- f"- -"’f ./-' /z' -~ - ./z 2.". /""
0.00%  200% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00% 16.00% 18.00% 20.00%
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NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE MODERADO SEVERO
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Cuadro N° 11- Muestra 07

Evaluacion de la muestra 07

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE BLOQUES DE CONCRETO
SIMPLE DEL COMPLEJO DEPORTIVO AMPATIRI DISTRITO POMATA-PROVINCIA
CHUCUITO-DEPARTAMENTO PUNO — OCTUBRE 2017

TITULO

UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES
CHIMBOTE

ASESOR= MGTR CARMEN CHILON MUNOZ

REGION=PUNO

EVALUADOR= BACH. PIERRE MANUEL NICOLAS QUINTANA TABOADA

PROVINCIA= CHUCUITO

FECHA DE LA INSPECCION ~ 22-12-
17

DISTRITO = POMATA AREA DE LA MUESTRA ANALIZADA

LOCALIDAD= AMPATIRI 1-SUCIEDAD

ESTRUCTURA=
CERCO 2-EROSION
PERIMETRICO 46.87 M2

AREA= NIVEL DE INVESTIGACION= CUALITATIVO 3-FISURA
PERIMETRO= 4-GIERTA
ANTIGUEDAD= 7 ANOS 5-EFLORESCENCIA

HERRAMIENTAS UTILZADAS PARA LA
EVALUACION DE LAS MUESTRAS
SELECCIONADAS
WINCHA METALICA DESCRIPCION

LEVE %

LAPICERO

MODERADO %

CAMARA FOTAGRAFICA

SEVERO %

FICHA DE INSPECCION
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TOTAL DE AREA DE MUESTRA AFECTADA %

24.23 M2

51.69%

TOTAL DE AREA DE MUESTRANO AFCTADA %

22.68 M2

48.40%

Diagrama de barras - Muestra 07

AREA CON %AREA AREA SIN| %AREASIN AREA CON |%AREA CON AREA SIN| %AREASIN
ELEMENTOS | AREA | DESCRIPCION PATOLOGIA CON PATOLOGIAS ELEMENTOS AREA DESCRIPCION PATOLOGIA |PATOLOGIA | PATOLOGIAS
m2 PATOLOGIA | m2 PATOLOGIAS m2 m2 m2 PATOLOGIAS
m2 m2 m2
SUCIEDAD SUCIEDAD
0.00 M2 0.00% « 0.25 M2 4.10%
° EROSION 4,68 M2 80.83% g EROSION 0.22 M2 3.61%
-
r4 =)
= =}
E 579 [FISURA 111M2 19.17% S 61omz |TISURA 5.40 M2 88.52%
g M2 0.00 M2 0.00% 0.00 M2 0.00%
S GRIETA 0.00 M2 0.00% GRIETA 0.23 M2 3.77%
=}
g EFLORESCENCIA|  0.00 M2 0.00% EFLORESCENCIA 0.00 M2 0.00%
80.83% 19.17% 0.70 M2 11.48% 5.40 M2 88.52%
LEVE
AREA CON %AREA AREA SIN| %AREA SIN AREA CON |%AREA CON AREA SIN| %AREA SIN
PATOLOGIA CON PATOLOGIAS PATOLOGIA |PATOLOGIA | PATOLOGIAS
ELEMENTOS | AREA | DESCRIPCION M2 |PATOLOGIA| m2 PATOLOGIAS | ELEMENTOS | AREA DESCRIPCION m2 m2 m2 ———
m2 m2 m2
- SUCIEDAD 0.00 M2 0.00% R SUCIEDAD 0.70 M2 2.16%
S g
= EROSION 1.80 M2 67.16% E EROSION 5.46 M2 16.88%
2.68 [FISURA 0.00 M2 0.00% 0.78 M2 29.10% 3234 M2 |FISURA 0.08 M2 0.25% 15.39 M2 47.60%
"2 ) ) } ; :
GRIETA 0.10 M2 3.73% GRIETA 0.15 M2 0.46%
EFLORESCENCIA|  0.00 M2 0.00% EFLORESCENCIA 10.56 M2 32.64%
1.90 M2 70.90% 29.10% 16.95 M2 52.40% 15.39 M2 47.60%
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EFLORESCEMCIA

CRIETA 'l 02%

FISURA &'1 T

SUCIEDAD -.ﬂ%

RESUMEN DE PATOLOGIAS

2.52%

D%

25.00%:

3000
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40.00%

35,00%

30.00%

25,00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

MODERADO

SEVERO
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Evaluacion de muestra 08

CHIMBOTE

o
@

UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES

TITULO

Cuadro N° 12- Muestra 08

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBARILERIA CONFINADA DE BLOQUES DE
CONCRETO SIMPLE DEL COMPLEJO DEPORTIVO AMPATIRI DISTRITO POMATA-PROVINCIA
CHUCUITO-DEPARTAMENTO PUNO - OCTUBRE 2017

ASESOR= MGTR CARMEN CHILON MUNOZ

DATOS GENERALES

EVALUADOR= BACH. PIERRE MANUEL NICOLAS QUINTANA TABOADA

REGION= PUNO

FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA 08 PROVINCIA= FECHA DE LA INSPECCION  22-
CHUCUITO 12117
DISTRITO = AREA DE LA MUESTRA ANALIZADA DESCRIPCION DE PATOLOGIAS
POMATA
LOCALIDAD= 1-SUCIEDAD
AMPATIRI
ESTRUCTURA=
CERCO 2-EROSION
PERIMETRICO 46.87 M2
AREA= 3-FISURA
SERIVMETROS NIVEL DE INVESTIGACION= CUALITATIVO TGERTA

ANTIGUEDAD= 7
ANOS

5-EFLORESCENCIA

HERRAMIENTAS UTILZADAS PARA LA

NIVEL DE SEVERIDAD EN FUNCION AL

| Nv:;?é:; oN EVALUACION DE LAS MUESTRAS ’°“°‘"T§;E";AFECTADA
SELECCIONADAS
WINCHA METALICA DESCRIPCION
LAPICERO LEVE % 0AL 30

NIVEL DESCRIPTIVO

CAMARA FOTAGRAFICA

MODERADO %

FICHA DE INSPECCION

SEVERO %

PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 07

PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 08

AREA CON | %AREA AREA SIN| %AREA SIN AREA CON | %AREA AREA SIN| %AREA SIN
PATOLOGIA|  CON PATOLOGIAS PATOLOGIA|  CON PATOLOGIAS
ELEMENTOS | AREA | DESCRIPCION 2 IPATOLOGIA| m2 PATOLOGIAS| ELEMENTOS | AREA | DESCRIPCION oz lpaTorocial m2 PATOLOGIAS
m2 m2 m2 m2
SUCIEDAD SUCIEDAD
0.00 M2 0.00% 0.16 M2 2.62%
EROSION z EROSION
o 434 M2 74.96% z 0.24 M2 3.93%
g 579 [FISURA 1.45 M2 25.04% g 6.10 [FISURA 5.44 M2 89.18%
z M2 0.00 M2 0.00% M2 0.03 M2 0.49%
5 GRIETA 0.00 M2 0.00% GRIETA 0.00 M2 0.00%
%
EFLORESCENCIA 0.00 M2 0.00% EFLORESCENCIA 0.23 M2 3.77%
74.96% 25.08% 0.66 M2 10.82% 5.44 M2 89.18%
LEVE
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SUCIEDAD 0.00%

EROSION

37.31%

2.68 [FISURA 0.00 M2 0.00%

1.58 M2

GRIETA

3.73%

EFLORESCENCIA 0.00%

58.96%

41.04%

TOTAL DE AREA DE MUESTRA AFECTADA %

18.14 M2 38.70%

TOTAL DE AREA DE MUESTRANO AFCTADA %

28.77 M2 61.38%

Diagrama de barras - Muestra 08

58.96%

32.34
M2

SUCIEDAD 0.90 M2 2.78%
EROSION 122 M2 3.77%
FISURA 0.02 M2 0.06% 20.30 M2 62.77%
GRIETA 0.15 M2 0.46%
EFLORESCENCIA 9.75 M2 30.15%
12.04 M2 37.23% 20.30 M2 62.77%
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EFLORESCENCIA

GRIETA

.:.11%

RESUMEN DE PATOLOGIAS

10.00%

-~
1.29%

R 1

15.00% 20.00% 25.00%
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15.00%

10.00%

5.00%

NIVEL DE SEVERIDAD

MODERADO




Evaluaciéon de muestra 09

CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES

TITULO

ASESOR= MGTR CARMEN CHILON MUNOZ

Cuadro N°

13- Muestra 09

CHUCUITO-DEPARTAMENTO PUNO — OCTUBRE 2017

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBARILERIA CONFINADA DE BLOQUES DE
CONCRETO SIMPLE DEL COMPLEJO DEPORTIVO AMPATIRI DISTRITO POMATA-PROVINCIA

DATOS GENERALES

56

EVALUADOR= BACH. PIERRE MANUEL NICOLAS QUINTANA TABOADA

REGION= PUNO

FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA 09 PROVINCIA= FECHA DE LA INSPECCION 22
CHUCUITO 1217
DISTRITO = AREA DE LA MUESTRA ANALIZADA DESCRIPCION DE PATOLOGIAS
POMATA
LOCALIDAD= 1-SUCIEDAD
AMPATIRI
ESTRUCTURA=
CERCO 2-EROSION
PERIMETRICO 46.87 M2
AREA= 3-FISURA
PERIMETRO= NIVEL DE INVESTIGACION= CUALITATIVO 4.GIERTA

ANTIGUEDAD= 7
ANOS

5-EFLORESCENCIA

HERRAMIENTAS UTILZADAS PARA LA

NIVEL DE SEVERIDAD EN FUNCION AL

NIVEL DESCRIPTIVO

TIPOS DE PORCENTAJE DE
EVALUACION DE LAS MUESTRAS
INVESTIGACION AREA AFECTADA
SELECCIONADAS
WINCHA METALICA DESCRIPCION
LAPICERO LEVE % 0AL30

CAMARA FOTAGRAFICA

MODERADO %

FICHA DE INSPECCION

SEVERO %

PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 09

PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 09

AREA CON | %AREA AREA SIN| %AREA SIN AREA CON | %AREA AREA SIN| %AREA SIN
PATOLOGIA|  CON PATOLOGIAS PATOLOGIA|  CON PATOLOGIAS
ELEMENTOS | AREA| DESCRIPCION 2 |PATOLOGIA| m2 PATOLOGIAS| ELEMENTOS | AREA | DESCRIPCION 2 lpaToLocia| m2 PATOLOGIAS
m2 m2 m2 m2
SUCIEDAD SUCIEDAD
0.00 M2 0.00% 0.10 M2 1.64%
EROSION 2 EROSION
° 457 M2 78.93% g 0.60 M2 9.84%
g 579 [FISURA 1.22 M2 21.07% g 610 |FISURA 5.06 M2 82.95%
E M2 0.00 M2 0.00% M2 0.05 M2 0.82%
g GRIETA 0.00 M2 0.00% GRIETA 0.00 M2 0.00%
=]
EFLORESCENCIA 0.00 M2 0.00% EFLORESCENCIA 0.29 M2 4.75%
78.93% 21.07% .04 M2 17.05% 5.06 M2 82.95%
LEVE
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SUCIEDAD

37.31%

EROSION

37.31%

2.68 [FISURA

0.00 M2

0.00%

GRIETA

3.73%

EFLORESCENCIA

0.00%

0.58 M2

21.64%

78.36%

TOTAL DE AREA DE MUESTRA AFECTADA %

22.65 M2

48.33%

TOTAL DE AREA DE MUESTRANO AFCTADA %

24.26 M2

51.76%

Diagrama de barras - Muestra 09

21.64%

32.34
M2
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SUCIEDAD 0.90 M2 2.78%
EROSION 2.22 M2 6.86%
FISURA 0.02 M2 0.06% 17.40 M2 53.80%
GRIETA 0.15 M2 0.46%
EFLORESCENCIA |  11.65 M2 36.02%
14.94 M2 46.20% 17.40 M2 53.80%




RESUMEN DE PATOLOGIAS
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NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE MODERADO SEVERO

Evaluacion de muestra 10 Cuadro N° 14- Muestral0

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE BLOQUES DE CONCRETO
SIMPLE DEL COMPLEJO DEPORTIVO AMPATIRI DISTRITO POMATA-PROVINCIA
CHUCUITO-DEPARTAMENTO PUNO - OCTUBRE 2017

TITULO

UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES
CHIMBOTE

ASESOR= MGTR CARMEN CHILON MUNOZ
EVALUADOR= BACH. PIERRE MANUEL NICOLAS QUINTANA TABOADA

REGION=PUNO

FECHA DE LA INSPECCION 22-
12-17
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DISTRITO = POMATA AREA DE LA MUESTRA ANALIZADA DESCRIPCION DE PATOLOGIAS
LOCALIDAD= 1-SUCIEDAD
AMPATIRI
ESTRUCTURA=
CERCO 2-EROSION
PERIMETRICO 46.87 M2
AREA= NIVEL DE INVESTIGACION= CUALITATIVO 3-FISURA
PERIMETRO= 4-GIERTA
ANTIGUEDAD= 7 5-EFLORESCENCIA
AROS
| |
TIPOS DE HERRAMIENTAS UTILZADAS PARA LA NIVEL DE SEVERIDAD EN FUNCION
INVESTIGACION EVALUACION DE LAS MUESTRAS PRI 2
SELECCIONADAS AREASFECTADA
WINCHA METALICA DESCRIPCION
LAPICERO LEVE % 0AL 30
NIVEL DESCRIPTIVO CAMARA FOTAGRAFICA MODERADO %
FICHA DE INSPECCION SEVERO %
PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 10 PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 10

AREA CON %AREA AREA SIN| %AREA SIN AREA CON %AREA AREA SIN| %AREA SIN
PATOLOGIA CON PATOLOGIAS PATOLOGIA CON PATOLOGIAS
ELEMENTOS | AREA| DESCRIPCION m2 PATOLOGIA| m2 PATOLOGIAS ELEMENTOS | AREA DESCRIPCION m2 PATOLOGIA| m2 PATOLOGIAS
m2 m2 m2 m2
SUCIEDAD SUCIEDAD
0.00 M2 0.00% 0.35 M2 5.74%
EROSION 3.96 M2 68.39% 2 EROSION 0.00 M2 0.00%
H
; 579 FISURA 1.83 M2 31.61% < 6.10 M2 FISURA 4.93 M2 80.82%
z M2 0.00 M2 0.00% 0.02 M2 0.33%
E GRIETA 0.00 M2 0.00% GRIETA 0.10 M2 1.64%
=}
g
EFLORESCENCIA 0.00 M2 0.00% EFLORESCENCIA 0.70 M2 11.48%
68.39% 31.61% 1.17 M2 19.18% 4.93 M2 80.82%
LEVE
AREA CON %AREA AREA SIN| %AREASIN AREA CON Y%AREA AREA SIN| %AREA SIN
PATOLOGIA CON PATOLOGIAS PATOLOGIA CON PATOLOGIAS
ELEMENTOS | AREA| DESCRIPCION m2 PATOLOGIA| m2 PATOLOGIAS ELEMENTOS | AREA DESCRIPCION m2 PATOLOGIA| m2 PATOLOGIAS
m2 m2 m2 m2
SUCIEDAD 0.00 M2 0.00% SUCIEDAD 0.00 M2 0.00%
] ]
Qo
B EROSION 1.00 M2 37.31% § EROSION 1.53 M2 4.73%
2.68 [FISURA 0.03 M2 1.27% 1.55 M2 57.69% 32.34 IFISURA 0.02 M2 0.06% 23.39 M2 72.32%
M2 i : M2 . .
GRIETA 0.10 M2 3.73% GRIETA 0.02 M2 0.07%
EFLORESCENCIA 0.00 M2 0.00% EFLORESCENCIA 7.38 M2 22.82%
1.13 M2 42.31% 57.69% 8.95 M2 27.68% 23.39 M2 72.32%
LEVE

TOTAL DE AREA DE MUESTRA AFECTADA %

15.22 M2 32.47%

TOTAL DE AREA DE MUESTRANO AFCTADA %

31.69 M2 67.62%
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Diagrama de barras - Muestra 10
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NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE MODERADO SEVERO




Evaluacién de la muestra 11

( w@
\)

UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES
CHIMBOTE

TITULO

ASESOR= MGTR CARMEN CHILON MUNOZ

Cuadro N° 15- Muestrall

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE BLOQUES DE
CONCRETO SIMPLE DEL COMPLEJO DEPORTIVO AMPATIRI DISTRITO POMATA-PROVINCIA

CHUCUITO-DEPARTAMENTO PUNO - OCTUBRE 2017

DATOS GENERALES

62

EVALUADOR= BACH. PIERRE MANUEL NICOLAS QUINTANA TABOADA

REGION= PUNO

FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA 11 PROVINCIA= FECHA DE LA INSPECCION 22
CHUCUITO 1217
DISTRITO = AREA DE LA MUESTRA ANALIZADA DESCRIPCION DE PATOLOGIAS
POMATA
LOCALIDAD= 1-SUCIEDAD
AMPATIRI
ESTRUCTURA=
CERCO 2-EROSION
PERIMETRICO 46.87 M2
AREA= 3-FISURA
SERIMETROS NIVEL DE INVESTIGACION= CUALITATIVO A GIERTA

ANTIGUEDAD= 7
ANOS

5-EFLORESCENCIA

HERRAMIENTAS UTILZADAS PARA LA

NIVEL DE SEVERIDAD EN FUNCION AL

| Nv:;?é:; on EVALUACION DE LAS MUESTRAS PORCENTA;IE(EDAEAFECI'ADA
SELECCIONADAS
WINCHA METALICA DESCRIPCION
LAPICERO LEVE % 0 AL 30
NIVEL DESCRIPTIVO CAMARA FOTAGRAFICA MODERADO %
FICHA DE INSPECCION SEVERO %

PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 11

PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 11

AREA CON | %AREA AREA SIN| %AREA SIN AREA CON | %AREA AREA SIN| %AREA SIN
PATOLOGIA|  CON PATOLOGIAS PATOLOGIA|  CON PATOLOGIAS
ELEMENTOS | AREA | DESCRIPCION w2 PATOLOGIA| m2 PATOLOGIAS | ELEMENTOS| AREA | DESCRIPCION 2 lpAToLOGIA| m2 PATOLOGIAS
m2 m2 m2 m2
SUCIEDAD SUCIEDAD
0.00 M2 0.00% 0.58 M2 9.51%
EROSION s EROSION
c 413 M2 71.33% 2 0.00 M2 0.00%
g 579 [FISURA 1.66 M2 28.67% g 610 |FISURA 461 M2 75.59%
z M2 0.00 M2 0.00% M2 0.03 M2 0.48%
g GRIETA 0.00 M2 0.00% GRIETA 0.23 M2 377%
=}
g EFLORESCENCIA| _ 0.00 M2 0.00% EFLORESCENCIA| _ 0.65 M2 10.66%
7133% 28.61% .49 M2 24.41% 461 M2 75.50%
LEVE
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SUCIEDAD 0.00%

EROSION

50.37%

2.68 [FISURA 0.03 M2 1.27%

1.20 M2

GRIETA

3.73%

EFLORESCENCIA 0.00%

44.63%

55.37%

TOTAL DE AREA DE MUESTRA AFECTADA %

16.05 M2 34.25%

TOTAL DE AREA DE MUESTRANO AFCTADA %

30.86 M2 65.83%

Diagrama de barras - Muestra 11

44.63%

32.34
M2

SUCIEDAD 0.00%
EROSION 1.53 M2 4.73%
FISURA 0.03 M2 0.08% 23.30 M2 72.30%
GRIETA 0.02 M2 0.05%
EFLORESCENCIA|  7.38 M2 22.82%
8.95 M2 27.68% 23.39 M2 72.32%
LEVE
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RESUMEN DE PATOLOGIAS
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NIVEL DE SEVERIDAD

16.00%

10.00%

5.00%

0.00%

LEVE MODERADO SEVEROD

Cuadro N° 16- Muestral?

Evaluacion de muestra 12

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE BLOQUES DE
CONCRETO SIMPLE DEL COMPLEJO DEPORTIVO AMPATIRI DISTRITO POMATA-PROVINCIA
CHUCUITO-DEPARTAMENTO PUNO - OCTUBRE 2017

TITULO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ASESOR= MGTR CARMEN CHILON MUNOZ
EVALUADOR= BACH. PIERRE MANUEL NICOLAS QUINTANA TABOADA

REGION= PUNO

FECHA DE LA INSPECCION 22-
12-17

DISTRITO =
POMATA

AREA DE LA MUESTRA ANALIZADA
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LOCALIDAD= 1-SUCIEDAD
AMPATIRI

ESTRUCTURA=

CERCO 2-EROSION
PERIMETRICO 46.87 M2

AREA= 3-FISURA
SERIVMETROS NIVEL DE INVESTIGACION= CUALITATIVO v

ANTIGUEDAD= 7
ANOS

5-EFLORESCENCIA

HERRAMIENTAS UTILZADAS PARA LA

NIVEL DE SEVERIDAD EN FUNCION AL

LBl EVALUACION DE LAS MUESTRAS RORCENTAIEDE
INVESTIGACION AREA AFECTADA
SELECCIONADAS
WINCHA METALICA DESCRIPCION
LAPICERO LEVE % 0AL 30

NIVEL DESCRIPTIVO

CAMARA FOTAGRAFICA

MODERADO %

FICHA DE INSPECCION

SEVERO %

PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 12

PLANO DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA 12

TOTAL DE AREA DE MUESTRA AFECTADA %

19.45 M2 41.49%

TOTAL DE AREA DE MUESTRANO AFCTADA %

27.47 M2 58.60%

AREA CON | 9%AREA AREA  SIN| %AREA SIN AREACON | %AREA AREA  SIN| %AREA SIN
PATOLOGIA| CON PATOLOGIAS PATOLOGIA| CON PATOLOGIAS
ELEMENTOS | AREA | DESCRIPCION s maTeroeia| ne PATOLOGIAS | ELEMENTOS | AREA| DESCRIPCION o sacenoeia| me DTELEENS
m2 m2 m2 m2
SUCIEDAD SUCIEDAD
0.00 M2 0.00% 0.67 M2 10.98%
EROSION P EROSION
o 417 M2 72.02% Z 0.00 M2 0.00%
Z 579 [FISURA e 6.10 [FISURA
2 1.62 M2 27.98% ° 4.66 M2 76.39%
g M2 0.00 M2 0.00% ° M2 0.00 M2 0.00% °
E GRIETA 0.00 M2 0.00% GRIETA 0.12 M2 1.97%
=3
) EFLORESCENCIA|  0.00 M2 0.00% EFLORESCENCIA|  0.65 M2 10.66%
72.02% 27.98% 1.44 M2 23.61% 4.66 M2 76.39%
LEVE
AREA CON | 9%AREA AREA SIN| %AREA SIN AREACON | 9%AREA AREA SIN| %AREA SIN
PATOLOGIA| CON PATOLOGIAS PATOLOGIA| CON PATOLOGIAS
ELEMENTOS | AREA | DESCRIPCION m2 PATOLOGIA | m2 PATOLOGIAS | ELEMENTOS | AREA| DESCRIPCION m2 PATOLOGIA| m2 DTELEENS
m2 m2 m2 m2
SUCIEDAD 0.00 M2 0.00% SUCIEDAD 5.00 M2 15.46%
<
<] =]
H EROSION 1.35 M2 50.37% g EROSION 1.56 M2 4.82%
2'\;528 FISURA 0.03 M2 1.21% 0.20 M2 731% 3§/-|?é4 FISURA 0.03 M2 0.08% 20.99 M2 64.90%
GRIETA 0.10 M2 3.73% GRIETA 0.02 M2 0.05%
EFLORESCENCIA 1.00 M2 37.31% EFLORESCENCIA 4.75 M2 14.69%
2.48 M2 92.69% 7.31% 11.35 M2 35.10% 20.99 M2 64.90%
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Diagrama de barras- Muestra 12
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NIVEL DE SEVERIDAD

25.00%

20.00%

16.00%

10.00%

5.00%

0.00%

LEVE MODERADO
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Cuadro N° 23- Resumen total de la muestra

RESULTADOS FINAL DE TODA LA MUESTRA

AREA DE TODA LA MUESTRA 561.72 FECHA: OCTOBRE 2017
(M2) ; A
PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA MUESTRA PiBrEo'?_ggli\lA % CON P':I?I'E)AI\_?)I(;\II' Al %0SIN
AREA (m?) 5 PATOLOGIA PATOLOGIA
ELEMENTOS () (m?) (m?)
SUCIEDAD |GRIETA| FISURA |EROSION|EFLORESCENCIA

SOBRECIMIENTO| 69.48 0.00 0.00 0.00 52.95 0.00 52.95 76.21% 16.53 23.79%
COLUMNA 73.2 11.56 1.23 0.13 1.96 2.52 17.40 23.771% 55.80 76.23%
MUROS 386.88 16.51 1.79 0.19 20.96 2.52 41.97 10.85% 344.92 89.15%
VIGA 32.16 1.00 0.60 0.23 9.30 7.70 18.83 58.54% 13.33 41.46%
TOTAL 561.72 29.07 3.615 0.55 85.17 12.74 131.14 23.35% 430.58 76.65%

Diagrama de barras - patologias por elementos de albafiileria sobrecimiento
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Diagrama de barras - patologias por elementos de albafiileria muro
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Diagrama de barras - patologias por elementos de albafileria viga
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Diagrama de barras - Resumen de patologias de toda la muestra
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Diagrama de barras - Resumen de los elementos de toda la muestra
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Diagrama - % del &rea afectada de las muestras evaluadas
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Cuadro N° 24 - Calculo de Nivel de Severidad

LEVE
DESCRIPCION 0 - 35%
MUESTRA 01 0.00 M2 19.71 M2 6.39 M2
MUESTRA 02 0.13 M2 15.78 M2 4.12 M2
MUESTRA 03 1.41 M2 9.75 M2 5.00 M2
MUESTRA 04 1.06 M2 9.75 M2 6.62 M2
MUESTRA 05 6.75 M2 1.45 M2 5.09 M2
MUESTRA 06 7.69 M2 0.00 M2 6.68 M2
MUESTRA 07 0.70 M2 16.95 M2 6.58 M2
MUESTRA 08 0.66 M2 13.14 M2 4.34 M2
MUESTRA 09 1.04 M2 14.94 M2 6.67 M2
MUESTRA 10 10.12 M2 1.13 M2 3.96 M2
MUESTRA 11 10.44 M2 1.48 M2 4,13 M2
MUESTRA 12 1.44 M2 11.35 M2 6.65 M2
AREA TOTAL 41.44 M2 115.43 M2 66.23 M2
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Diagrama de barras - % Nivel de Severidad de las 12 muestras seleccionadas para su

estudio
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA INVESTIGACION
25.00% -
E 20.00% -
:
= 15.00% -
=
a
[
E 10.00% -
z
X
5.00% -
0.00% . .

LEVE MODERADO SEVERO




78



4.2. Anélisis de resultados

Luego de la evaluacion realizada a las muestras seleccionadas se obtuvo los siguientes

resultados que detallamos a continuacion:

* La muestra 01, tiene un area de 46.87 m?, las patologias encontradas son Suciedad
(19.84%), Erosion (10.86%), Grieta (0.55%), Eflorescencia (24.43%) el area que
ha sido afectado por las patologias es 26.10 m? que corresponde al 55.69% de la
muestra total y nivel de severidad es moderado 42.05%.

» Lamuestra 02, tiene un area de 46.87 m?, las patologias encontradas son Suciedad
(10.15%), Erosion (12.12%), Fisura (0.27%), Grieta (0.55%), Eflorescencia
(19.63%) el area que ha sido afectado por las patologias es 20.02 m? que
corresponde al 42.72% de la muestra total y nivel de severidad es moderado
27.91%.

* La muestra 03, tiene un area de 46.87 m?, las patologias encontradas son Suciedad
(3.44%), Erosion (14.00%), Grieta (0.79%), Eflorescencia (16.26%) el area que ha
sido afectado por las patologias es 16.16 m? que corresponde al 34.48% de la

muestra total y nivel de severidad es moderado 20.80%.

* La muestra 04, tiene un area de 46.87 m?, las patologias encontradas son Suciedad
(2.97%), Erosion (12.37%), Grieta (0.79%), Eflorescencia (21.06%) el area que ha
sido afectado por las patologias es 17.43 m2 que corresponde al 37.19% de la
muestra total y nivel de severidad es moderado 26.14%.

= La muestra 05, tiene un area de 46.87 m?, las patologias encontradas son Suciedad
(1.9%), Erosion (11.12%), Grieta (0.79%), Eflorescencia (14.55%) el area que ha
sido afectado por las patologias es 13.29 m?2 que corresponde al 28.36% de la
muestra total y nivel de severidad es leve 14.40%.

* La muestra 06, tiene un area de 46.87 m?, las patologias encontradas son Suciedad
(1.09%), Erosion (18.99%), Grieta (0.43%), Eflorescencia (10.15%) el area que ha
sido afectado por las patologias es 14.37 m? que corresponde al 30.65% de la

muestra total y nivel de severidad es leve 16.40%.
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* La muestra 07 tiene un area de 46.87 m?, las patologias encontradas son Suciedad

(2.03%), Erosion (25.94%), Fisura (0.17%), Grieta (1.02%), Eflorescencia

(22.52%) el area que ha sido afectado por las patologias es 24.23 m? que corresponde al 51.69%

de la muestra total y nivel de severidad es moderado 36.16%.

» Lamuestra 08, tiene un area de 46.87 m?, las patologias encontradas son Suciedad
(2.26%), Erosion (14.51%), Fisura (0.11%), Grieta (0.53%), Eflorescencia
(21.29%) el area que ha sido afectado por las patologias es 18.14 m? que
corresponde al 38.70% de la muestra total y nivel de severidad es moderado
28.03%.

* La muestra 09, tiene un area de 46.87 m?, las patologias encontradas son Suciedad
(4.27%), Erosion (17.90%), Fisura (0.15%), Grieta (0.53%), Eflorescencia
(25.47%) el area que ha sido afectado por las patologias es 22.65 m? que
corresponde al 48.33% de la muestra total y nivel de severidad es moderado
31.88%.

* Lamuestra 10, tiene un area de 46.87 m?, las patologias encontradas son Suciedad
(0.75%), Erosion (13.85%), Fisura (0.16%), Grieta (0.48%), Eflorescencia
(17.24%) el area que ha sido afectado por las patologias es 15.22 m? que
corresponde al 32.47% de la muestra total y nivel de severidad es leve 21.60%.

» Lamuestra 11, tiene un area de 46.87 m?, las patologias encontradas son Suciedad
(1.24%), Erosién (14.96%), Fisura (0.19%), Grieta (0.74%), Eflorescencia
(17.13%) el area que ha sido afectado por las patologias es 16.05 m2que
corresponde al 34.25% de la muestra total y nivel de severidad es leve 22.27%.

= Lamuestra 12, tiene un area de 46.87 m?, las patologias encontradas son Suciedad
(12.10%), Erosion (15.11%), Fisura (0.13%), Grieta (0.50%), Eflorescencia
(13.65%) el area que ha sido afectado por las patologias es 19.45 m2que

corresponde al 41.49% de la muestra total y nivel de severidad es moderado

24.22%.
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V. Conclusiones:

Del presente estudio de las patologias de tesis en mencion se determino:

1. El area del cerco evaluado es 561.72 m2, el cual se obtuvo que el 23.35 % (131.14 m?)
presenta patologias y el 76.65 % (430.58 m?2) no presenta patologias.

2. Las patologias encontradas en todas las muestras evaluadas fueron: Suciedad (5.17%),
Erosion (15.16%), Fisura (0.10%), Grieta (0.64%) y Eflorescencia (2.27%).

3. De la evaluacion de los elementos de albafiileria confinada se obtuvo los siguientes
resultados: sobrecimiento (9.43%), columna (3.10%), muro (7.47%) y viga (3.35%). De
la evaluacion se obtuvo que el muro se encuentra afectado por las patologias, habiéndole

ocasionados dafios severos que requieren reparacion.

4. La patologia predominate en presente tesis es Erosion.

5. El nivel de severidad de toda la investigacion es Moderado (20.55%o)
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Aspectos complementarios

Luego de determinar y evaluar los tipos de Patologias, se ha desarrollado una breve
investigacion de algunas alternativas de reparacion de los elementos afectados por las
patologias encontradas, con el uso de diferentes materiales/herramientas, asi como con
ayuda de aditivos quimicos, procesos constructivos de personas con afios de experiencia;
con el fin prolongar la vida atil de la Estructura y evitar la aparicion de las patologias

encontradas.

Se presentan posibles reparaciones para las patologias encontradas:

* Reparacion de dafios por Grietas (lineales, de esquina)

Para realizar reparaciones en grietas, se tiene que identificar la fuente de su origen,
una vez identificada debemos liberar el area a reparar desde el punto de origen hasta
una distancia prudente del area no afectada evitando dejar algiin agente que produzca
nuevamente la grieta, para poder sellar o eliminar la grieta se tiene que limpiar el
area que se ha liberado, echarle aditivos que sirvan como pegamento (también se

puede utilizar lechada de cemento) entre el concreto antiguo con el concreto nuevo.

* Reparacion de dafios por Fisuras

Para tratar las fisuras se pueden utilizar una mezcla de yeso con cemento, aditivos,
masilla, entre otros; estos materiales sirven de relleno y evitan que las fisuras den
origen a las grietas.

* Reparacion de dafios por Suciedad

Para tratar la suciedad se debe limpiar el area afectada sacando todas las impurezas
acarreadas por accion de la naturaleza y que afectan los elementos de la estructura,
para poder realizar dicha reparacion se requiere herramientas como escobilla de
acero, liquidos de accion quimica, abundante agua, que permita dejar el area afectada
totalmente limpia.

* Reparacion de dafios por Erosion

Para reparar estos dafios, se tiene que picar el area afectada, luego aplicar concreto

de acuerdo a las correcciones necesarias para evitar su posible reaparicion.
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» Reparacion de dafios por Eflorescencia
Para realizar reparaciones de dafios por eflorescencia, se tiene que identificar la

fuente de su origen, una vez identificada debemos liberar el area a reparar desde el
punto de origen hasta donde se crea conveniente la reparacion, se evalla la
procedencia de los materiales utilizados tanto en la fabricacion inicial y en la
reparacion del mismo, también de manera adicional se recomienda utilizar algunos
aditivos que impidan la aparicion de esta patologia y asi prolongar la vida Gtil de la

estructura.
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Anexo N° 01: Plano de Ubicacidn del area de estudio

Area: 17 313.8257 m2
Area: 1.7314 ha N

Perimatro: 515.76 ml !
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Fuente: Elaboracion propia (2017)
ANEXO N° 02: Plano de ubicacién de las muestras
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PLANO DE UBICACION DE LAS MUESTRAS

5
e, MUESTRA 01
. "0y MUESTRA 02
/ M

VST,  MUESTRA 03
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Fuente: Elaboracion Propia (2017)

Anexo N° 03: Ficha de evaluacion realizada
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

TITULO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA CONFINADA DE BLOQUES DE

CONCRETO SIMPLE DEL COMPLEJO DEPORTIVO AMPATIRI DISTRITO POMATA-PROVINCIA
CHUCUITO-DEPARTAMENTO PUNO - OCTUBRE 2017

ASESOR= MGTR CARMEN CHILON MUNOZ

SOBRECIMIENTO

EVALUADOR= BACH. PIERRE MANUEL NICOLAS QUINTANA TABOADA

SUCIEDAD

REGION= PUNO

PROVINCIA= FECHA DE LA INSPECCION ~ 22-
CHUCUITO 12117
DISTRITO = AREA DE LA MUESTRA ANALIZADA

POMATA

LOCALIDAD= 1-SUCIEDAD
AMPATIRI

ESTRUCTURA=

CERCO 2-EROSION
PERIMETRICO

AREA= 3-FISURA
SERIMETROS NIVEL DE INVESTIGACION= CUALITATIVO A GERTA
ANTIGUEDAD= 7 5-EFLORESCENCIA
AROS

HERRAMIENTAS UTILZADAS PARA LA
EVALUACION DE LAS MUESTRAS
SELECCIONADAS

WINCHA METALICA

DESCRIPCION

LAPICERO

CAMARA FOTAGRAFICA

MODERADO %

FICHA DE INSPECCION

SUCIEDAD

COLUMNA

EROSION EROSION
FISURA FISURA
GRIETA GRIETA

EFLORESCENCIA

EFLORESCENCIA

SEVERO %
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SUCIEDAD SUCIEDAD
5 g
=
- E
EROSION EROSION
FISURA FISURA
GRIETA GRIETA
EFLORESCENCIA EFLORESCENCIA

TOTAL DE AREA DE MUESTRA AFECTADA %

TOTAL DE AREA DE MUESTRANO AFCTADA %

Fuente: Elaboracion propia (2017)
Anexo N° 04: Panel fotografico de las muestras estudiadas del cerco perimétrico del complejo
deportivo Ampatiri, distrito de Pomata, provincia de Chucuito, departamento de Puno.

| Imagen 62: muestra 01 |

| Fuente: Elaboracién Propia (2017) |
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Imagen 63: muestra 02

Fuente: Elaboracion Propia (2017)

Imagen 64: muestra 03

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Imagen 65: muestra 04

Fuente: Elaboracion Propia (2017)

Imagen 66: muestra 05

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Imagen 67: muestra 06

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Imagen 68: muestra 07

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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| Imagen 69: muestra 08 |

| Fuente: Elaboracién Propia (2017) |

Imagen 70: muestra 09

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Imagen 71: muestra 10

Fuente: Elaboracion Propia (2017)

| Imagen 72: muestra 11 |

| Fuente: Elaboracién Propia (2017) |
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Imagen 73: muestra 12

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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