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Resumen

La tesis propuso como problema ;La evaluacién del enrocado, mejorard la defensa
riberefia en la margen derecha del rio Lacramarca km 6+000 al km 64400, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash — 2024?, tuvo como objetivo general:
Evaluar el enrocado, para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del rio
Lacramarca km 6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash —2024. La metodologia fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo y cuantitativo, el
disefio de investigacion fue no experimental y de corte transversal. La poblacién abarcé
las defensas riberefias del rio Lacramarca y la muestra fue el enrocado en la margen derecha
del rio Lacramarca km 6+000 al km 6+400. Los resultados, arrojaron una antigiiedad de 7
aflos, una altura de 4.00 m y un talud de 1, el espesor de 0.70 m a 1.00 m, el ancho de ufia
es de 1.00 m. La evaluacién se hizo en 4 tramos, del km 6+000 al 6+100, el tamafio de
rocas varia de 20” a 50”. En el km 6+100 hasta el km 6+200, caida de una parte de las
rocas, en el km 6+200 al 6+300, parte del cuerpo de enrocado se ha desprendido y por
ultimo del km 64300 al 6+400 el enrocado colaps6 en un tramo de 30 m. Se llegé a la
conclusion que la estructura se encontré en mal estado por el tiempo, mostrandose
deterioro en la estructura que en esta evaluacion se contribuird en la mejora de la defensa

riberena.

Palabras claves: Dique enrocado, Evaluacion de enrocado, Mejora de la defensa riberefia.
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Abstracts

The thesis proposed as a problem: Will the evaluation of rockfill improve the riparian
defense on the right bank of the Lacramarca river km 6+000 to km 6+400, district of
Chimbote, province of Santa, Ancash region - 20247, had as a general objective : Evaluate
rockfilling, to improve riparian defense on the right bank of the Lacramarca River km 6+000
to km 6+400, Chimbote district, Santa province, Ancash region - 2024. The methodology
was descriptive, qualitative and quantitative, the research design was non-experimental and
cross-sectional. The population covered the riverside defenses of the Lacramarca River and
the sample was the rockfill on the right bank of the Lacramarca River km 6+000 to km
6+400. The results showed an age of 7 years, a height of 4.00 m and a slope of 1, the
thickness of 0.70 m to 1.00 m, the width of the nail is 1.00 m. The evaluation was done in 4
sections, from km 6+000 to 6+100, the size of the rocks varies from 20" to 50". At km 6+100
to km 64200, part of the rocks fell, at km 6+200 to 6+300, part of the rockfill body has fallen
away and finally from km 6+300 to 6 +400 the rockfill collapsed in a 30 m section. It was
concluded that the structure was found in poor condition over time, showing deterioration in

the structure that in this evaluation will contribute to the improvement of riverside defense.

Keywords: Rockfill dike, Rockfill evaluation, Improvement of riparian defense.



I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema
Para la OMM(1), lo que ha generado el cambio climético, es el aumento constante de la
frecuencia de los episodios en los que el mar alcanza un aumento extremo; eso causa la
disposicion del aumento de otros fendmenos ocurridos a causa de estos cambios como
las inundaciones. Asi, se agudiza la vulnerabilidad de las ciudades situadas a baja altitud
y las costas. La innumerables posibles de este tipo se pueden dar en (tormentas, sequias,
incendios) aumento y serdn mds frecuentes en diversas partes del mundo, ya que son

una consecuencia del cambio climatico.

Como sefialan Marco Antonio Zelaya y Ariana Sierra Pelaez(2), integrantes de la
Comisién de Didlogos Humanos del Equipo de Derechos Humanos, el aumento de las
precipitaciones intensas en la costa norte, centro y sur del Perd se originan uno de los
desastres naturales del Perd mds concurrentes como lo son los huaicos que, junto al
Fenémeno del Nifio, ocasionan una preocupante afectacion a pobladores vulnerables los

cuales se ubican en lugares aledafios a rios u otras fuentes de agua.

Afio tras afio somos testigos de la precariedad en prevencién en la zona de Ancash la
cual se ve afectada constantemente por dichos fendmenos intensos, segtn el diario el
correo en una publicacién del 16 de marzo del 2023, se vio como la precariedad y la
poca preparacion genera la preocupacion en pobladores de las zonas de Villa Maria,

Primero de Mayo y Tres de Octubre (3).

De acuerdo con el reporte del Centro de Operaciones de Emergencia Regional (COER)
de Ancash, a causa del desborde originado en el rio Lacramarca se han afectado de
manea desmedida cultivos de distintas hortalizas, tubérculos, etc. Lo cual ha generado
perdidas descomunales a los pobladores sin embargo atin no se han encontrado dafios

personales (4).

A su vez, la Oficina de Gestion de Riesgos de Desastres de la Municipalidad Provincial
del Santa indic6 que, que previamente con intension de disminuir impactos adversos se
desarrollen actividades que permitan la limpieza y descolmatacion de estas zonas del
rio Lacramarca con unas maquinarias especializadas de la municipalidad del Santa, en

los puentes Pardo y Meiggs, evitando un posible desborde del rio que hubiera afectado

11



1.2.

1.3.

a los Centros poblados de Villa Maria, 1 de Mayo y 27 de Octubre. También se logrd

proteger ambos puentes.

Tras lo ocurrido los problemas que se generaron en el rio Lacramarca en la margen
derecha km 6+000 al km 6+400 los componentes de la estructura del enrocado se
encuentran deteriorados, por lo que en dichos tramos donde se generaron perdidas de
partes del enrocado, tramos donde se genera erosion del suelo y esto es debido a que en
los tiempos de lluvias altas o con el fendmeno del nifio costero los cuales fueron
generados a fines del 2023 y a inicios del 2024, lo cual en esta temporadas el caudal del
rio se ve en aumento lo cual destruye las defensas riberefias que se encontraban el dicho
margen del rio, desborddndose y a su vez afectando a las zonas de cultivo y generando
riesgos elevados a la integridad de las personas, como también la de perder sus cosas

materiales.

Formulacion del Problema
(La evaluacion del enrocado, mejorara la defensa riberefa en la margen derecha del rio
Lacramarca km 6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién

Ancash — 20249

Justificacion

Las altas lluvias en las zonas altas generan los desbordamientos los cuales a su vez
generan inundaciones, una de las razones es el aumento del caudal de los rios a causa
de estas lluvias y la falta de ingenieria de proteccién. Esta investigacion se justifica por
la necesidad de evaluar el enrocado del rio Lacramarca en la margen derecha km. 6+000
al km. 64400, el cual generard conocimiento que permitird reconocer factores que
influyen o se generan en estructuras hidrdulicas. Las defensas riberefias son estructuras
hidrdulicas de gran importancia, las cuales contribuyen a la prevencion y diminucion de
posibles colapsos, desbordamientos y también a salvaguardar la la vida humana los
cuales puedan vivir en zonas aledafias a dicho rio o a las zonas de cultivos que se

encuentren cerca.

La presente investigacion permitird el reconocimiento de impactos generados en el
tiempo por causas naturales las estructuras hidrdaulicas que permiten la defensa riberefia

en este caso la del rio Lacramarca en las progresivas 6+000 al km. 6+400.
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1.3.1. Justificacion Tedrica

Esta investigacion se vio aplicado los conocimientos adquiridos sobe las ramas de
estudios hidroldgicos, hidraulicos y estructurales. Lo a su vez contribuird con
realizar una mejor evaluacion el estado actual del enrocado de proteccion situado
en la margen derecha del Rio Lacramarca km 6+000 al km. 6+400 (distrito de

Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash).
1.3.2. Justificacion Metodolégica

La investigacion se encuentra justificada en el cumplimiento de las pautas a seguir
que contribuyan a realizar la una correcta investigacion de connotacion cientifica,
donde se utilizan técnicas de observacion directa e instrumentos apropiados para
la recoleccién y medicién de informacion recolectada de campo, que permitan
procesa, analiza e interpretar resultados. De la misma manera, también se
generardn visitas en la zona para recopilar los problemas que prevalecen en la
zona mediante el llenado de fichas técnicas y desarrollado para la evaluacion, esta
investigacion permitird el conocimiento como precedente para estudios similares

en el futuro.
1.3.3. Justificacion Practica

La presente investigacion se realiza la aplicacion préctica de los conocimientos
adquiridos, los cuales pretenden mitigar y/o disminuir los efectos de socavacién
que permitirdn evitar los posibles problemas que causen el colapso de la
infraestructura hidrdulica. Los cuales se permitirdn una valoracion hidréulica y
estructural precisa estableciendo pardmetros generales Optimos que puedan

contribuir para la mejora del enrocado para la defensa de las riberas del rio.

1.4. Objetivo general y especificos

1.4.1. Objetivo General

Evaluar el enrocado, para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del
rio Lacramarca km 6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote, provincia del Santa,
regién Ancash —2024.
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1.4.2. Objetivos Especificos

» Identificar las cuales son las zonas mas vulnerables del enrocado en la margen
derecha del rio Lacramarca km 6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash — 2024.

» Diagnosticar el enrocado en la margen derecha del rio Lacramarca km 6+000
al km 6+400, distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash —
2024.

» Determinar la mejora de la defensa riberefia en la margen derecha del rio
Lacramarca km 6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote, provincia del

Santa, regién Ancash — 2024.
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II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Cardenas E. (5), Colombia 2015, en su tesis titulada “Estudios Y Disefios de las
Obras de Proteccion de Orillas en la Margen Izquierda del Rio Cauca En El Sector
Candelaria En El Distrito De Riego Roldanillo — La Unién — Toro”, en el cual se
presento el objetivo general Escoger y realizar el disefio de las nuevas obras de
proteccion de la margen izquierda del rio Cauca en el sector Candelaria del distrito
de riego RUT, que permitan la ampliacion de ventajas tomando en cuenta aspectos
ambientales, técnicos y econdmicos. Se planteo una metodologia, descriptiva del
proceso objetos del proyecto, en el cual llego a los resultados, que permitié la
identificaciéon de la zona de erosién en el borde izquierdo del rio Cauca,
especificamente en el drea de Candelaria, tomando una seccién que abarca una
distancia total de 550 m. Esta erosién ha producido un esparcimiento del cauce
del rio de hasta 30 metros, generando peligros activos de una amenaza latente.
Llegando a la conclusion, que en una longitud de 550 m es necesaria la proteccién
la cual presenta erosion, en la cual la Berma ha ido desapareciendo, y presentando

un ancho menor a 30 m la cual es la amenaza a la integridad del dique.

Vinueza J. (6), Quito 2019, en su tesis titulada “Diagndstico e identificacion de
obras de mitigacién de la quebrada de Santa Rosa ubicada en la zona oriental de
Pomasqui”, en el cual tuvo el siguiente objetivo general, Diagnosticar e
identificar técnica y econdmicamente obras de mitigacion para el control de flujo
de lodos en la quebrada de Santa Rosa ubicada en la zona oriental de Pomasqui,
en el cual presento la siguiente metodologia, verificacion basada en la "teoria de
los estados limites" prueba la seguridad por comparacién a la variable de
resistencia. Llegando a la conclusion, debido a cualquier evento de riesgo
analizado sobre las estructuras propuestas, se deben adoptar las medidas
correctivas  pertinentes, ya sean de mantenimiento, compensacion o

reestructuracion, en dependencia al dafio.

Candia A. (7), México 2015, en su tesis titulada “Analisis de Riesgo por
Inundacién en la Zona Metropolitana de San Luis Potosi”, en el cual tuvo el
siguiente objetivo general, Mediante el uso de SIG elaborar mapas de riesgo por

inundacién en la zona metropolitana de San Luis Potosi, presentando la siguiente
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metodologia, se recurri6 al analisis multicriterio utilizando indices e indicadores
que describen la situacién de amenaza en recopilacion de informacion. Llegando
a la siguiente Conclusion, que las zonas de menor altitud son las més propensas
a inundacion y esto se ve reflejado en la prevalencia del fendmeno, asi como en
los resultados de las simulaciones, ademds de que en esta zona la pendiente del

terreno es minima y presenta escurrimientos naturales.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

Valdez (8), La Libertad, 2018. En su tesis “Evaluacion de las Defensas Riberefias
del rio Chicama Pautas para Controlar su Erosién en el Sector Punta Moreno —
Provincia De Gran Chimu”, el objetivo general de este estudio fue llevar a cabo
la evaluacidn de las defensas riberefias del Rio Chicama en un tramo de 2.574 km,
especificamente desde el puente Punta Moreno (KM 0+600) hasta el punto KM
3+174, con el proposito de establecer pautas para controlar la erosion en el sector
Punta Moreno, provincia de Gran Chimu. La metodologia de investigacion
adoptada fue de tipo descriptivo y no experimental. Los resultados obtenidos
indicaron que el dique enrocado de 200 m de longitud, ubicado en la margen
derecha del rio Chicama, cercano al puente Punta Moreno, se encuentra en buen
estado de conservacion. Este dique, construido hace mas de 20 afios, no presentd
problemas durante la creciente del rio en el afio 1993. Por otro lado, el dique
enrocado de 1200 m de longitud, situado en la margen derecha del rio Chicama,
cerca del tiinel, muestra un estado de conservacién deficiente. Asimismo, el dique
enrocado de 40 m de longitud en la margen izquierda del Rio Chuquillanqui,
aguas arriba del Puente Lucma, presenta un estado de conservacién también
deficiente. Las rocas evaluadas en estos diques enrocados tienen dimensiones
entre 40" a 50", variando segun el tramo evaluado. La conclusién del estudio
resalta que, segun la evaluacion de la infraestructura existente, principalmente los
enrocados y las tomas de captacién, se observa un riesgo significativo de

inundacion y problemas de erosion en el rio.

Cieza L et al Layneth. (9), Chiclayo, 2022. En su tesis titulada, “Andlisis,
Evaluacion y Disefio de Defensas Riberefias en el Cauce de la Quebrada Monteria
En El Sector Centro Poblado Menor Tablazos, Distrito Chongoyape—Chiclayo”,

el objetivo principal, Analizar, evaluar y disefar, defensas riberefias en el cauce
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de la Quebrada Monteria en el sector Centro Poblado Menor Tablazos, Distrito
Chongoyape — Chiclayo, y llegando a las conclusiones, se concluye la alternativa
escogida para el disefio de defensas riberefias que permitan fijar el cauce de la
quebrada Monteria, en el sector del Centro Poblado Menor Tablazos, es el tipo
Enrocado. Por la tanto el material (roca) serd extraida de la cantera la Puntilla, ya
que este cumple con los parametros segin la NTP 400.019:2014: método de

resistencia por abrasion en la Mdquina de los Angeles.

Pérez N. (10), Lima, 2017. En su tesis titulada, “Disefio de defensa riberefia con
enrocado, para mitigar inundaciones causadas por desbordes del Rio Rimac”, el
objetivo principal, Determinar como el disefio de defensa riberefia con enrocado,
mitigard los riesgos de inundaciones causadas por desbordes del rio Rimac y
usando la metodologia, buscado colaboracion y datos en instituciones confiables
como: La autoridad Nacional del Agua descriptiva de andlisis y llegando a las
siguientes conclusiones, que tipo de roca a ser utilizada y los requerimientos
mencionados: la roca debe ser sana, dura, resistente al agua por los esfuerzos de

corte y una roca angulosa.
2.1.3. Antecedentes Locales

“Yraita C. (11), Chimbote, 2023. En su tesis titulada, “Evaluacién del enrocado,
para Mejorar la defensa Riberefia En La Margen Derecha del rio Lacramarca Km
74200 Al Km 7+350, distrito de Chimbote, Provincia del Santa, region Ancash —
20237, el objetivo general, Evaluar el enrocado, para mejorar la defensa riberefia
en la margen derecha del rio Lacramarca km 74200 al km 74350, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash — 2023, mediante el cual se usé la
siguiente metodologia, fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo y cuantitativo, el
disefio de investigacion fue no experimental y de corte transversal llegando a la
siguientes resultados, que el enrocado tiene antigiiedad de 6 afios, una altura de
4.00 m y un talud de 1.0, el espesor de 0.70 m a 1.00 m, el ancho de ufia es de
1.00 m. La evaluacion se hizo en 3 tramos, del km 7+200 al 7+350, el tamaifo de
rocas varia de 20” a 50”. En el km 7+220 hasta el km 74225, caida de una parte
de las rocas, en el km 7+265 al 7+290, la mitad del cuerpo de enrocado se ha
desprendido y por dltimo del km 7+335 al 7+350 el enrocado colapsé, llegando a

la siguiente conclusion, que la estructura de enrocado se encuentra en estado muy
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deteriorado y gracias a esta evaluacién se contribuird en la mejora de la defensa

riberefia.”

“Polo A. (12), Chimbote 2023, en su tesis titulada, “Evaluacion del enrocado,
para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del rio lacramarca km 740
a 7+150, distrito de Chimbote, provincia del santa, regién Ancash —2023”, donde
tuvo como objetivo general, Evaluar el enrocado, para mejorar la defensa
riberefia en la margen derecha del rio Lacramarca km 7+0 a 7+150, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash — 2023, usando la metodologia del
trabajo fue de tipo descriptivo, de nivel cualitativo y cuantitativo de y disefio no
experimental y de corte transversal, obteniendo como resultados, el enrocado
tiene altura de 4.00 m, antigiiedad de 6 afios, talud 1.00, espesor de 0.70 m a 1.00
m, ancho de ufia 1.00 m. Del km 7+0 a 7+100 las rocas son de 30”- 50” y del km
7+100 a 7+150 es de 20” — 40”. Desde el km 7+030 a 7+035, en el km 7+069 se
cayeron rocas de gran tamafio, la mayor parte del km 7+050 a 7+100 cuenta con
enrocado, pero desde el km 74100 a 7+135 se cay0 el enrocado de la parte media
superior y del km 7+135 a 7+150 ya no hay. Y se lleg6 a la conclusion que el
enrocado se encuentra en estado muy deteriorado y la evaluacién ayudard en la

mejora de la defensa riberefia.”

Para Rondan (13), Huaraz, 2022. En su tesis “Evaluacion y mejoramiento de la
defensa riberefia del Rio Santa margen derecha sector Santa Gertrudis, entre las
Progresivas 173+000 Km AL 175+000 Km de la carretera Pativilca - Huaraz,
distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, Departamento de Ancash — 2021
El principal objetivo de este estudio fue realizar la evaluacién y el mejoramiento
de la margen derecha del rio Santa en el sector de Santa Gertrudis. La
metodologia empleada se caracterizo por ser de tipo descriptivo, de nivel
cualitativo y con un disefio no experimental. Como resultados que la defensa
riberefia Las estructuras estdn en un estado notable de deterioro y presentan
tramos incompletos significativas a lo largo del tramo evaluado. Lleg6 a la
conclusion que las estructuras de defensa riberefia existentes se encuentran en
estado de deterioro e incompletos. En este sentido, el estudio realizado
proporcionard valiosas contribuciones para el mantenimiento y la rehabilitacion
de las defensas riberefas en el sector de Santa Gertrudis, con el propdsito de
fortalecer la proteccion de la zona frente a eventos hidrolégicos extremos.
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2.2 Bases teoricas

2.2.1 Evaluacion de enrocado

Chavez (14) la investigacion de un enrocado denota un suceso que genera un
andlisis en el cual se realizan valoraciones y examinan determinados pardmetros
de una infraestructura hidrdulica de enrocado o escollera. Estas estructuras son
desarrolladas en planes de ingenieria civil y cimentacién con la finalidad de cubrir
ante posibles riesgos en las zonas costeras, margenes de rios, puertos, diques y
fijar laderas u otras dreas vulnerables a la erosion y al impacto del agua. El
principal rol de esta evaluacidn es generar el conocimiento sobre situaciones de
estado en el que se encuentran los margenes de eficacia, seguridad y perpetuacién
del enrocado, a su vez que se reconocen e identifican afectaciones con el paso del

tiempo o deficiencias en su disefio, construccién o mantenimiento.
Tomando esto en cuenta se puede clasificar:

2.2.1.1. Excelente

Se indica a este tipo de estructuras las cuales se encuentran construidas y
disefiadas bajo estandares de eficiencia y eficacia, brindando y garantizando una
resistente proteccion contra la los efectos naturales o la intervencién humana y el
desgaste provocado por las olas, corrientes o flujos de agua. No presenta indicios
significativos de desplazamiento de las piedras y cumplen con la finalidad de

estabilizacion de manera efectiva.
2.2.1.2. Bueno

Sefiala que la estructura construida de enrocado se ha mantenido y ha resistido de
manera idénea cumpliendo su funcionamiento en el tiempo y las condiciones
ambientales, debido a un buen disefio acompafiada de un buen mantenimiento.
Pueden existir pequeiios desplazamientos o desprendimientos, pero estos no

comprometen la eficacia general de la proteccion brindada por el enrocado.
2.2.1.3. Deteriorado

Se refiere a una estructura enrocada la cual se encuentra con més desgastes en la
zona de que se puede apreciar por efectos de esfuerzos elevados generando la

pérdida de piedras, erosion notable o posibles deformaciones. Es posible que
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necesite intervenciones para restaurar su integridad y continuar protegiendo la

zona que resguarda.
2.2.1.4. Muy deteriorado

Indica un estado avanzado de deterioro en el enrocado, es considerado como
perdida significante de material y una notable disminucién en la funcién para
resistir las fuerzas naturales. En este caso, podrian ser requeridas medidas
correctivas significativas, como la incorporaciéon de nuevas piedras o incluso la

reconstruccion parcial o total de la estructura enrocada.
2.2.2. Enrocado

Segin la Asociaciéon de Academias de la Lengua Espafiola (15), es el
procedimiento mediante el que se ponen rocas en un sitio determinado, el cual

puede resistir como mecanismo de prevencion ante un posible desastre.

Figura I Construccion De Enrocado
Fuente: Diario Correo

2.2.2.1. Formas de colocacion
> Enrocado con roca al volteo

Segtin Zevallos (16) se describe como el proceso en que el transporte sea
descargado de manera directa el cual consistird en la colocacién de roca

sOlida y no deleznable que contribuya a la resistencia a la abrasion. Este
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tipo se emplea en situaciones de emergencia en momentos en los cuales es
extremadamente necesario debido a que su instalaciéon es rdpida es
necesaria. Su construccion suele ser sencilla y no implica muchos gastos,
no obstante, una de las principales fallas que se pueden presenciar es la

poca verificacion sobre la cantidad de piedra que suele ser usada.

Figura 2 Enrocado Tipo Volteo
Fuente: Ministerio de Cultura y Riego

» Muro enrocado

Para Zevallos (16) por otro lado, el manto de enrocado es la colocacién al
fijar rocas en un terraplén el cual es colocado de manera independiente por
maquinarias pesadas logrando un encaje. Este tipo de construccién se
conoce como dique enrocado en el cual se pueden contemplar ciertas
ventajas demostradas en comparacion al método de volteo, ya que se
generan espacios de control con una mayor precision y firmeza de la
cuantia de piedra utilizada en este método. Con lo cual se precisa mejor la
calidad de los acabados ya que permite la opcién de que sean revestidas por

un material permitiendo mejor fijacion.
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Figura 3 Muro enrocado
Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas

» Filtro bajo del enrocado

Como indica Candia (7) el curso del agua genera el movimiento de las
particulas delgadasen el suelo, que suelen ser detenidas en parte por el
encorado. Con lo cual 1a mejor manera de colocacién de grava o geotextil
permite disminuir el desplazamiento de las se conocen dos tipos de

filtros:

Filtro granular: Este tipo de filtro es en el cual se colocan pequeiias
piedras con didmetros minimos de los cuales son de grosor de 150 a 200
mm, lo cual por sus dimensiones son ficiles de manejar y colocar, no

obstante, la colocacién se dificulta si es bajo el agua.

Figura 4 Geotextil de proteccion para enrocado de dique
Fuente: Cidelsa “GEOSINTET[COS”,Pa’g. 10

22



2.2.2.2. Tamaiio de rocas

Polo (12) menciona que las dimensiones que suelen ser mejor empleadas
varian entre 1,2 m y 1,5 m, lo que permite la trabajabilidad su

posicionamiento y manejo con maquinaria.
2.2.2.3. Espesor de la capa de enrocado

Segin Pérez (10) el espesor del manto del enrocado de la defensa
riberefia es la medida compuesta en la que se encuentra la aglomeracién
de rocas u otros materiales apilados a lo largo de los cuerpos de agua.
Esta capa tiene como objetivo principal proteger las margenes de la
erosion causada por el flujo del agua y otras fuerzas naturales. Funciona
como una barrera fisica que contribuye a estabilizar las orillas, evitando
la pérdida de suelo. La recomendacion del espesor de la capa de enrocado
en proyectos de defensa riberefa puede variar segun diversos factores,
como el tipo de cuerpo de agua, la velocidad del flujo, la topografia del

terreno y las condiciones hidraulicas y geotécnicas especificas del lugar.
2.2.2.4. Altura de enrocado

De acuerdo a Yraita (11) menciona que la altura de la capa de enrocado
en la protecciéon riberefia se refiere a la dimension vertical de la
disposicion de rocas o material similar colocada a lo largo de las orillas
de un cuerpo de agua. Su principal funcién es proteccién contra la
erosion causada por el flujo del agua y otras fuerzas naturales. En
términos simples, se trata de la distancia medida desde la base de la
estructura de enrocado hasta su punto mads alto.

2.2.2.5. Ancho de Una

Para Pérez (10) se refiere a la porcion mdas ancha en la base de la capa
de enrocado en la proteccion riberefia. Esta parte juega un papel crucial
al proporcionar estabilidad y contribuir a prevenir la erosion en la base

de la estructura. La forma y dimensiones de esta "ufia" son elementos
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significativos en el modelo de la defensa riberefia para avalar una
defensa efectiva contra las energias que general el agua y otros factores
€rosivos.

2.2.2.6. Inclinacion de revestimiento de enrocado o talud

Para Pérez. (10) se refiere al gradiente o pendiente que presenta la capa de
rocas o material similar que conforma una estructura de enrocado. Esta
disposicion se utiliza en diversos proyectos, como defensa riberefia o
construccion de muros de contencion. Es la inclinacién de la ubicacion en
la cual se encuentran colocadas las rocas para proteccién a lo largo de los
bordes de los rios cumpliendo la funcién de proteccién. La importancia
del talud de enrocado radica en su impacto crucial en la estabilidad y
resistencia frente a fuerzas externas, como las generadas por el agua, la
gravedad o la presiéon del suelo. La eleccién del dngulo de talud se
determina considerando diversos factores, como las condiciones
geotécnicas del terreno, la intensidad del flujo de agua, la topografia del

sitio y el propdsito especifico de la estructura.
2.2.2.7. Aspectos a considerar para evaluar un enrocado

Segtin Chévez (6) para la evaluacion del estado del enrocado se deben de

considerar algunos aspectos como son los siguientes planteados.
a) Inspeccion Visual

Se verifica en primera instancia visualmente de manera meticulosa
realizando la verificacion de la estructura tratando de detectar dafios visibles
a simple vista o con mds detalle, tales como la erosion, deslizamientos de

rocas, imperfecciones, fisuras o sefiales de desgaste, perdida de rocas, etc.
b) Zonas Vulnerables

Son aquellas zonas que se encuentran muy susceptibles a posibles efectos
erosion a causa de constantes cambios ambientales o actividades humanas.
Esto puede ser medido por vulnerabilidad a condiciones como erosion,

inundaciones o construccion.
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¢) Analisis de Estabilidad

Se inspecciona la estabilidad del enrocado con el propdsito de verificar su
resistencia para cargar las fuerzas producidas las olas, las corrientes y
agentes que puedan encontrarse cerca, los cuales se pueden encontrar

expuestos.
d) Analisis de Erosion

Se confirma la magnitud del enrocado para resistir la erosion causada por el
agua y se analiza si es requerido posibles reparaciones eventuales en el

tiempo o refuerzos.
¢) Monitoreo Ambiental

Es factible realizar mediciones y andlisis con el propdsito de evaluar el
efecto ambiental que la estructura tiene en el entorno ecosistémico

circundante.
f) Calidad de los Materiales

Se comprueba la calidad de resistencia de las materiales rocas u otros que

intervienen para la construccion.
2.2.2.8. Fichas de Evaluacion

Chévez (6) menciona que son los aparatos de permitirdn la evaluacién
generando el andlisis de los documentos en donde se podra registrar los
eventos informacién importante recopilada durante el periodo de evaluacién
los cuales son generalmente ligados con la construccion y estado de un
enrocado, los cuales son disefiados y construidos a base de rocas o piedras
apiladas que se utiliza para proteger una costa, ribera u otras estructuras de
ingenieria costera contra la erosion, las olas del mar y otros agentes
erosivos. Estas fichas de evaluacidén permiten la correcta identificacion en
proyectos de ingenieria costera, puertos y defensas contra la erosion costera.
Normalmente, permiten recolectar informacién detallada sobre varios

aspectos, como:
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a) Descripcion del Enrocado:

Indagacion las cuales por el entorno del enrocado o por la colocacién de
las piedras, el tamafio dentro del cual oscilan o sus dimensiones, la
colocacion en las cuales se encuentran dispuestas, asi como la apariencia

presente de cualquier estrato de filtracion o material geotextil utilizado.
b) Diseiio y Especificaciones

Datos que permite de manera detallada reconocer a acerca del plan de
disefio del enrocado, abarcando conocimiento fundamental como las
dimensiones, los dngulos de inclinacion y aspectos fundamentales que

son de suma importancia y técnicos relevantes. (10)
¢) Ubicacion y contexto

Datos coordenados de las zonas de localizacion, que pueden servir para
mayor precision de la ubicacidn, aspectos del entorno circundante y las

condiciones climatoldgicas y/o existentes. (7)
d) Inspecciéon y mantenimiento

Se describe manera regular las revisiones, los parametros usados de
reparacion y el mantenimiento realizado durante el tiempo en el enrocado

a lo largo del tiempo de vida util del mismo.
¢) Evaluacion del Estado

Analisis en el corte transversal del enrocado reconociendo aspectos que
permitan indicar la calidad y estado actual a la fecha del enrocado,
conociendo facilmente su capacidad de firmeza, fijeza, nivel de desgaste,

asi como el reconocimiento de posibles dafios o erosion evidenciados.
f) Antigiiedad

Se hace referencia al tiempo de inicio de la ejecucion hasta el tiempo de
la evaluacién final o el tiempo de corte. Esta informacién esta
informacion es aplicable para reconocer la eficacia y la perduracién en
el tiempo de la estructura, reconocer aspectos fundamentales que lleven

a cabo operaciones de manutencion o rehabilitacién, y lo que lleva
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entender cudl es la forma adecuada de mejorar la durabilidad de la misma

a lo largo del tiempo.
g) Fotografias

Ilustraciones que permitan reconocer de forma precisa el estado actual
del enrocado permitiendo el reconocimiento fécil y de mejor confianza,

mejorando la investigacion de su desarrollo a lo largo del tiempo.
h) Recomendaciones

Son las posibles soluciones a manera de sugerencias que se pueden optar
como alternativas que se deben de adecuar, como reparaciones,
refuerzos, basadas los criterios analizados que puedan contribuir a
conocer estado actual. Estas fichas de evaluacion contribuyen en un rol
esencial al mantener una recoleccion de datos exhaustiva y minuciosa
del enrocado, ayudando a escoger mejores alternativas mds precisas y
optimas que permitan salvaguardar la estructura y sobre su conservacion

y mejora a con el pasar del tiempo.
2.2.2.9. Rio

Para Bravo (17) es un flujo de agua que continda su curso de manera
constante. Tiene una cantidad de agua definida y desemboca en el mar
un lago o incluso en otro rio, en cuyo caso se le conoce como afluente.
La parte final de un rio se llama desembocadura. Las fluctuaciones en su
caudal son determinadas por su régimen hidrolégico, y estas variaciones
temporales pueden ocurrir durante o después de las tormentas. En
situaciones extremas, puede ocurrir una crecida cuando la cantidad de
agua que ingresa es mayor que la capacidad del rio para evacuarla, lo que

lleva al desbordamiento y a la inundacién de las zonas llanas cercanas.
2.2.2.10. Socavacion

Segtin Ccapatinta et al. (18) mencionan que el proceso erosivo del flujo
de agua en los rios, segun indican, conlleva el lavado, que se fundamenta
principalmente en las propiedades hidrdulicas de los rios y las

caracteristicas granulométricas de los materiales que conforman el
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cauce. La socavacion se intensifica a medida que el flujo y la velocidad

del agua superan la tasa critica de erosién del material del lecho.

Figura 5 Socavacion en la margen de un rio.
Fuente: Alfredo Blanco

2.2.2.11. Erosion

Segtin Polo(12) la erosién, que es el desgaste o remocion de material
por el flujo de agua o escorrentia, constituye una fase dentro del
proceso general de degradacion del suelo. Este proceso de
degradacion que se entienden en tres etapas: erosion, migracion y
asentamiento. “Las corrientes de agua, en su constante accidn,
provocan la erosiéon de la superficie terrestre, influyendo en la
alineacion de valles en forma de V en las secciones transversales de
los rios. Este fendmeno no solo profundiza, sino que también ensancha
y alarga el cauce, modificando las condiciones del rio a lo largo del

tiempo”.
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Figura 6 Erosion del rio Colca
Fuente: Diario el Comercio

2.2.2.12. Inundacion

Se conocen a las inundaciones como la ocupacién de zonas que
usualmente estdn llenas de agua y ahora estdn libres de agua debido al
aumento desmedido para el cual no se encuentran aptos los rios. Estos
sucesos pueden ser en cierta disposicién ocasionados y originados por la
intervencion del del humano en el entorno, debido a que esto influye en
como es manejado el uso de terrenos cercanos a los cauces de los rios

(12).

Figura 7 Desborde de rio Lacramarca "Daiio de cultivos™
Fuente: Perucom
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Causas de las inundaciones
a) Causas Naturales
Meteoroldgicas

Bravo (17) habla sobre estas incidencias son ocasionadas inicialmente
por fuertes precipitaciones que se generan de manera intensa, siendo esta
un causante que pernota en la naturaleza. No obstante, se reconocen otros
aspectos que pueden contribuir de manera significativa que, al fenémeno,
como el aumento constante de las lluvias. Los aumentos de estos
contribuyen en la presencia se como la principal fuente de crecidas.
Cuando la capacidad de absorcién que tiene el suelo no contribuye a la
retencion de toda el agua que percibe, esta se baja por la superficie
ocasionando un ciclo conocido como escorrentia, formando el aumento
del caudal del rio y de este modo aumentando los posibles

desbordamientos.
No Meteorolégicas

Citando a Cieza. (9) menciona que las causas no originadas con las
condiciones climatolégicas podrian tomar en cuenta en efectos

climéticos adversos y cambiantes como del mar y el deshielo.
Tipos de Inundaciones
a) Por el tiempo de duracion

Citando a Cieza. (9) mencionan que las inundaciones subitas se
reconocen porque tienen un inicio como causa de una lluvia intensa de
corta duracién, inferior a una hora, con un indice de precipitacién que
es mayor los 80 mm/h. Estas generalmente pueden deberse a la ocasion
inconvenientes en zonas urbanas donde se encuentren cuencas

pequefias con pendientes poco pronunciadas.

Estas precipitaciones de lluvia son generadas por fuertes intensidades
cuales son producidas de moderada o fuerte magnitud (superior a 60
mm/h) en un periodo minimo a 72 horas, pueden ocasionar dafios a rios

con pendientes pronunciadas los cuales pueden producir una gran
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cantidad de sedimentos, estos fendmenos resultantes pueden llegar a
aumentar a niveles de proporciones catastréficas ocasionando

diferentes tipos de dafios a bienes o hasta pedidas humanas.

Las inundaciones catastréficas con la capacidad de generar una gran
intensidad que son ocasionadas por tiempo transcurridos de tres o
cuatro horas, con periodos de oscilacion en el periodo del episodio
que excede a las 24 horas. Estos sucesos precedentes de lluvia
pueden genera impactos de fuertes consecuencias a causade las
fuertes lluvias.

b) Segiin su origen
Pluviales

Cérdenas (5) menciona que estas son producidas cuando la cantidad
de absorcion del suelo supera la cantidad necesaria, es de una manera
propicia que la superficie del terreno no puede absorberla ni drenarla
de manera eficiente, lo que lleva a la acumulacién del agua en el

terreno durante horas o incluso dias.
Fluviales

Cardenas (5) indican que el aumento de los desbordamientos en rios y
arroyos son generados primordialmente a un mayor excedente de agua
al que se encuentran normalmente, de manera comun a como la sequia
se compara con la disminucion de recursos hidricos. Debido a que es
generado el aumento desmedido de agua causando inundaciones en
cauce incurre en cambios abruptos en su capacidad de transporte sin

desbordarse, lo cual generan aumentos llamados avenida o riada.
Mejora de Defensas Riberefas

Para Aguilar et al. (18) la finalidad la protecciéon de area de bien
publico o privado que generan “riesgos climdticos, tales de erosion e
inundaciones”. Las medidas contienen la defensa de estructuras, como

diques, enrocados, muros de contencién. La intencién principal es
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disminuir o eliminar las acciones causantes de sucesos adversos de

eventos naturales.
Defensas Riberenas

Aguilar et al. (18) indica que son construcciones hidrdulicas
disefiadas con la intencién de resguardar las dreas bordantes a los
rios contra las técnicas de erosion en sus margenes, los cuales son
originados por la velocidad excesiva del agua, en los cuales durante
el proceso suelen arrastrar el material de la ribera, y la socavacién
ocasionada por el rio, fundamentalmente durante precipitaciones
abundantes.

Tipos de Defensas Riberefas
a) Enrocados

Segtn Aguilar et al. (18) son estructuras las cuales estd conformado
en uniones de rocas ubicadas en los taludes del rio con ayuda de
maquinarias, con el objetivo de resguardar, frenando su erosioén o
desprendimiento, sirviendo de cufia al pie de los taludes. Son
formados para la defensa de las riberas, para impedir los desbordes

de los rios cuando tienen un caudal alto.

Figura 8 Enrocado
Fuente: Ministerio de Obras Publicas de Chile
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b) Diques Naturales

Bravo (17) describe que es la conformacion de material que es
arrastrado durante las inundaciones, los cuales se van colocando en
los mérgenes del rio ocasionando de esa forma estos diques.

Generando de una manera continua la altura de la ribera.
¢) Diques Artificiales

Segin a Bravo (17) son los cuales que se elaboran con la
constitucion de piedra con el propésito para prevenir el aumento de
inundaciones de los campos que se encuentra bordeando los limites

de los rios.
d) Espigones

“Son aquellos trabajos en favor que son mayormente usadas como
rompeolas en las orillas del mar. Estas estructuras son disefiadas
por un conjunto de rocas de dimension grande, el cual varian de

acuerdo a la presion del agua.” (5)

Figura 9 Espigon con Caja de Gaviones
Fuente: Disefio de obras Hidrdulicas HH 415

e) Muros de concreto armado

Segtn el Portal de Resiliencia ante Inundaciones (19) se conocen
como estructuras constituidas por acero y concreto las cuales por

su capacidad proporcionan un mayor resistencia y durabilidad.
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El proceso constructivo de estas colocaciones expande a ser
costoso, y son comunmente utilizadas para resguardar las méargenes

de los rios.
f) Muros de mamposteria

“Se trata de protecciones construidas con el conjunto piedras
fusionadas por concreto en sus uniones, con el objetivo de
aumentar su aguante ante diversas acciones. Estas estructuras

desempefian un papel primordial como defensas riberefias, y una

de sus principales funciones es prevenir desbordamientos.” (20)

Figura 10 Muro de Mamposteria
Fuente: http://www.generadordeprecios.info/

g) Gaviones

Rodriguez (21) son obras de ingenieria de defensa para otras
situaciones, las cuales existen diversos tipos y estdn constituidos de
una malla de alambre de material galvanizado y plastificado, las
cuales, por la continuidad de exposicion al contacto con el agua, de
la misma condicién se hace el uso de la piedra como materias de

relleno.
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Figura 11 Gaviones tipo Caja
Fuente: CYPE Ingenieros S.A.

2.3. Hipétesis
El presente proyecto se aplica una metodologia descriptiva en el cual la informacién
es recolectada sin cambiar el entorno (es decir, no hay manipulacion). Los cuales son
descritos como estudios “correlacionales” o “de observacion.” En los cuales no

aplica Hipdtesis, por no afectar el entorno buscando el porqué de un suceso (23).
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1. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1. Nivel de Investigacion

El nivel de la presente investigacion serd de naturaleza cualitativa, dado que
se involucrard la medicién por observacion directa en campo para la
recopilacion de informacion, déindole énfasis en la percepcion y la
descripcion de estados y de las condiciones de las zonas del enrocado en el
rio Lacramarca a evaluar. En mismo sentido, se empleard un enfoque
cuantitativo, ya que se realizaran cdlculos que permitan una mejor medicion

y cuantificar los resultados obtenidos.

3.1.2 Tipo de Investigacion

3.1.3

La investigacion serd de tipo descriptivo dado que se describirdn estados
situacionales del enrocado a evaluar, en el cual se buscara suministrar una
representacion minuciosa de un fenémeno de estudio, sus particularidades y
configuracién. Esta investigacion no buscard exponer las causas del
fendmeno ni establecer relaciones de causa y efecto, como lo harfa un
estudio experimental. En cambio, se utilizard la recopilacion de hechos para
conocer de forma detallada fendmenos que permitan alcanzar su naturaleza
y proveer una perspectiva mas detallada.

Diseio de Investigacion

El disefio de esta investigacion, serd no experimental debido a que en el
procesode estudio no se hard alteracion de ninguna de las variables y de
corte transversal, porque la investigacion se concentra en un determinado

periodo de tiempo donde fueron evaluados.

El disefio se muestra de la siguiente manera:

Mi » Xi » Oi » Yi
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3.2.

Donde:

Mi (Muestra): Enrocado en la margen derecha del rio Lacramarca km 6+000 al km

6+400, distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash.

Xi (Variable Independiente): Evaluacion del enrocado en la margen derecha del rio

Lacramarca km 6+000 al km 6+400.
Oi (Resultados): Resultados obtenidos de la evaluacién del enrocado.

Yi (Variable dependiente): Mejora de la defensa riberefia en la margen derecha del

rio Lacramarca km 6+000 al km 6+400.

Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacion

La presente tesis de investigacion tiene delimitado como el conjunto a la
poblacién la conformacion de defensas riberefias ge pertenecen al rio

Lacramarca, distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash.

3.2.2. Muestra

La muestra de la presente exploracién de investigacion estd delimitada por el
enrocado (400 m) que se localiza ubicado en la margen derecha del rio
Lacramarca km 6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote, provincia del Santa,

region Ancash.
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3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion

ladefensa riberefia

riberena.

defensa riberefa

ladefensa ribereiia.

VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION \?:Eggz(&)gllgN
Es el anélisis de los
documentos en
donde se podra
registrar los eventos Vulnerabilidad de la zona Descriptivo Nominal
ipformaCién Antigiiedad en afios Descriptivo (Afios) Nominal
1mp0rtante Ancho de la ufia Descriptivo (Dimension) Nominal
recopllac}a durante el Talud Descriptivo (Medidas) Nominal
Evaluacion de periodo de o .
enrocado evaluacién de la Enrocado de Dimensién del Enrocado Descriptivo (Dimension) Nominal
margen derecha del defensa Dimensién de Capa Descriptivo (Bueno ,Malo,regular) Nominal
rio Lacramarca km riberefia Tamaiio de rocas Descriptivo (Dimension) Nominal
6+000al km 6+400, Desgaste Descriptivo (Bueno ,Malo,regular) Nominal
distrito de Desprendimiento de Rocas Descriptivo (%) Nominal
Chimbote, provincia
del Santa, region
Ancash.
. . Se genera las mejores . i .
Mejoramiento de propuestas de defensa Mejora de Determinar la mejora de Descriptivo Descriptivo

Tabla 1 Variables. Definicion y Operacionalizacion
Fuente: Elaboracion Propia

38




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

La técnica que es usada en este proyecto se concentra en la observacion
directa, ya que esto ayudara a la recopilacion de datos en campo que serdn
analizados posteriormente, los cuales permitirdn reconocer en el enrocado del
rio Lacramarca km. 6+000 al km. 6+400, la cual fue observada y verificada
la composicion de la estructura y luego se describird en qué etapa se

encontraron.
3.4.2. Fichas Técnicas

Son los formatos de evaluacién que detalla los datos y pardmetros que se
evalian, y que se aplicard en el estudio para poder evaluar el estado del

enrocado del rio Lacramarca km. 6+000 al km. 6+400.

3.5. Método de analisis de datos
Se empezard con la recoleccion de datos del estado de la margen derecha del rio
Lacramarca Km 6+000 al km. 6+400. Ayudandonos de fichas técnicas que serdn
graficadas y tabuladas permitiendo la mejor capacidad de entendimiento para su
posterior andlisis, asi mismo se realizardn las tabulaciones para conocer el estado en
el que se encuentra asi mismo conocer los dafios que se generan con el tiempo o a los
cuales son mds propensos. se evaluard de manera detallada tomando datos de campo
de por medio usando la observacidn directa el enrocado en la margen derecha del rio

Lacramarca, realizados en un corte de tiempo determinado.

Se tomo fotografias para tener como evidencias de la defensa riberefia., se tomardn
en cuenta métodos estadisticos y descriptivos los cuales faciliten el entendimiento e

interpretacion, de los datos recolectados en campo de la evaluacion

3.6. Aspectos Eticos

3.6.1 Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Cuando se realizan investigaciones que involucran personas, es imperativo
que participen de forma voluntaria y estén debidamente informados sobre el
proceso que se lleva a cabo y la implicancia que se tendra al participar en la

investigacion, sino que igualmente garantiza que sus derechos principales
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3.6.2

3.6.3

3.6.4

constituidos sean debidamente resguardados, proteccion de identidad y otros

que puedan afectar a su integridad.

Esto se realiz6 aplicado en la recoleccion de informacion de los participantes
encuestados a los cuales se les informo sobre el proceso y la relevancia de las

preguntas que se configuran en el proyecto.
Cuidado del medio ambiente

Es primordial que las medidas propuestas no generen dafios en el curso de la
investigacion. Ademads, se debe de tomar mucho cuidado a los animales y el
cuidado del medio ambiente, y esto debe ir mas alld de los objetivos
cientificos. En este argumento, se deben tomar medidas protectoras y planear
operaciones con el propdsito de disminuir o evitar cualquier incurrencia
posible que generen efectos negativos y extender los beneficios en términos

de sostenibilidad y preservacion del entorno.

Se realizé el cuidado respectivo evitando alterar el entorno natural
involucrado en la investigacion sin afectar en la recoleccion de datos en la

zona de investigacion, sin afectar los ecosistemas existentes.
Libre participacion por propia voluntad

Se informé debidamente a los participantes involucrados que la participacion
en es libre y voluntaria pudiendo estos participantes optar por no participar
en las encuestas realizadas asi mismo ellos recibieron informacién con la
intencién de dar a conocer el alcance del estudio y la importancia de la
investigacion dando asi la comprension de manera clara precisas y eleccion

de libe participacion. (Anexo 03)
Beneficencia y no-maleficencia

Los datos que se recopilaron en la investigacion serdn usados para la mejora
de la situacién actual de la investigacion del proyecto y beneficiar a los
involucrados de manera directa, sin causar perjuicio disminuyendo de manera
considerable los posibles efectos negativos y maximizar los beneficios para

los afectados en el estudio.
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3.6.5

3.6.6

Integridad y honestidad

Se inform6 de manera clara y precisa a los participantes sobre los afectos que
tiene participar en las encuestas en la investigaciéon y en la participacion
compartiendo datos comunicando de manea precisa del mismo modo se
desarrollara de manera idénea proporcionar informacién o inquietudes de los

participantes en cualquiera de las etapas de la investigacion. (Anexo 02)
Justicia

Se desarrolld de manera que lo aprendido durante los estudios previos
permitan las practicas justas desarrollando procesos que permitieron
reconocer los hechos y estados encontrados durante la investigacion,
generando juicios razonables y solidos se causaron las precauciones
adecuadas reconociendo el estado de igualdad demostrando los

procedimientos y servicios de manera equitativa. (Anexo 04)
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IV. RESULTADOS
4.1. Dando Respuesta al Primer Objetivo Especifico

e Identificar las cuales son las zonas mds vulnerables del enrocado en la margen
derecha del rio Lacramarca km 6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, regién Ancash — 2024.

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL. MARGEN DERECHO DEL
RIO LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400, DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - 2024

Tesista: Bach. Vdsquez Saldafia Juan Carlos | Fecha: | 20-04-2024

DATOS GENERALES
1.- Ubicacion:
Nombre del Rio en Evaluacion: Lacramarca
Distrito: Chimbote
Provincia: Santa
Region: Ancash
2.- Datos de la Evaluacion:
Antigiiedad: 7 afios
Margen: Derecha
Tramo en Evaluacién: 6+000 al 6+400
3.- Identificacion de Zonas Vulnerables
MARGEN _ PROGRESIVA DESCRIPCION
Derecha Izquierda Inicio Fin

Zona vulnerable altamente
debido al tiempo de
trabajo de la

X 6+000 6+100 infraestructura se
encuentra con
desprendimientos de gran
parte del enrocado.

En este tramo se aprecia el
desprendimiento de las
rocas debido a erosiones
en el terreno.

Zona altamente vulnerable
debido a que gran parte del
enrocado se encuentra
dafiado por su
funcionamiento, la erosion
del terreno el cual a su vez
presenta alta vegetacion en
las zonas donde el
enrocado se encuentra
desprendido.

X 6+100 6+200

X 6+200 6+300
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Alto nivel de
desprendimiento del
enrocado el cual se

X 6+300 6+400 encuentra dafiado y no
cumpliria con su
funcionamiento debido al
dafio.

PANEL FOTOGRAFICO

&

T

Medicion de la Infraestructura del Enrocado, se
observa el desprendimiento del mismo.

Medicion de Rocas del Enrocado

Se observa el desprendimiento del Enrocado.

Tabla 2 Identificacion de las Zonas Vulnerables del Tramo 6+000 al 6+400

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2. Dando Respuesta al Segundo Objetivo Especifico
* Diagnosticar el enrocado en la margen derecha del rio Lacramarca km 6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote, provincia
del Santa, region Ancash — 2024.

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL RIO LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH - 2024

Tesista Bach. Vésquez Saldafa Juan Carlos ‘ Fecha: | 20-04-2024
DATOS GENERALES

UBICACION:

Nombre del Rio Evaluado: Rio Lacramarca

Distrito: Chimbote Antigiiedad: 7 Afios

Provincia: Santa Margen: Derecha

Region: Ancash Tramo Evaluado: 6+000 al 6+100

1. Identificacion de Zonas Vulnerables:

Margen

Derecho

Descripcion de la Zona Vulnerables: producidos por las lluvias generando el aumento del caudal

Zona vulnerable a inundacion debido al paso del tiempo, lo que
origino la perdida de parte del enrocado que a la vez es desprendido
por la erosion del suelo, lo cual generaria desbordamientos

inundando zonas cercanas, de la medicidn de diametro del enrocado
es de 30” a 50”.
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Panel Fotografico

Inicio 6+000 Al 6+100 km

Medicion de las Rocas De la Defensa
Riberefia

Anotacion de los Datos Obtenidos del
Primer Tramo

Tabla 3 Resultado del Primer Tramo 6+000 al 6+100 km

Fuente: Elaboracion Propia
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EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL RIO LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH - 2024

Tesista: Bach. Vasquez Saldafa Juan Carlos ‘ Fecha: ‘ 21-04-2024
DATOS GENERALES

UBICACION:

Nombre del Rio Evaluado: Rio Lacramarca

Distrito: Chimbote Antigiiedad: 7 Afios

Provincia: Santa Margen: Derecha

Region: Ancash Tramo Evaluado: 6+100 al 6+200

1. Identificacion de Zonas Vulnerables:

Margen Derecho

La zona de este tramo se precisa la gran pérdida del enrocado de
proteccion lo cual permitiria las inundaciones en estas zonas en las
temporadas de lluvias, a su vez se observa el desprendimiento de del

Descripcion de la Zona Vulnerables: enrocado en una pequefa seccion de los 100 metros evaluados lo
cual se clasifica en un estado regular causado por la erosién del
suelo asi mismo de las dimensiones obtenidas la dimension oscilan
ente 30” a 50”.
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Panel Fotografico

Se realiza la medicion de las rocas que
conforman el enrocado en el tramo 6+100 a
6+200 km

Medicion de las Rocas De la Defensa
Ribereiia del Tramo 6+100 a 6+200 km

Se observa el desprendimiento de gran parte
del Enrocado en este Tramo de 6+100 al
6+200.

Tabla 4 Resultado del Segundo Tramo 6+100 al 6+200 km
Fuente: Elaboracion Propia
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EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL RIO LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH - 2024

Tesista: Bach. Vasquez Saldafa Juan Carlos ‘ Fecha: ‘ 22-04-2024
DATOS GENERALES

UBICACION:

Nombre del Rio Evaluado: Rio Lacramarca

Distrito: Chimbote Antigiiedad: 7 Afios

Provincia: Santa Margen: Derecha

Region: Ancash Tramo Evaluado: 6+200 al 6+300

1. Identificacion de Zonas Vulnerables:

Margen

Derecho

Se puede observar que en el tramo de 6+200 al 6+300, la erosién a
afectado de manera muy grave a lo cual género que se pierda gran
parte de la infraestructura del enrocado en el presente tramo lo que a

Descripcion de la Zona Vulnerables: su vez en las zonas de pérdidas del enrocado se puede apreciar el

crecimiento de vegetacion, se considera los didmetros de 25 a 40”.
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Panel Fotografico

Inicio 6+200 Al 6+300 km

g

Medicion de las Rocas De la Defensa
Ribereiia en Evaluacion

Anotacion de los Datos Obtenidos del Tercer
Tramo

Tabla 5 Resultado del Tercer Tramo 6+200 al 6+300 km
Fuente: Elaboracion Propia

49



EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL RIO LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH - 2024

Tesista: Bach. Vasquez Saldafa Juan Carlos ‘ Fecha: ‘ 22-04-2024
DATOS GENERALES

UBICACION:

Nombre del Rio Evaluado: Rio Lacramarca

Distrito: Chimbote Antigiiedad: 7 Afios

Provincia: Santa Margen: Derecha

Region: Ancash Tramo Evaluado: 6+300 al 6+400

1. Identificacion de Zonas Vulnerables:

Margen

Derecho

Se observa la caida de la ufia se observo la baja consistencia y el alto
nivel de desprendimiento de las rocas a causa de la erosion del

Descripcion de la Zona Vulnerables: terreno ocasionando una caida de 30 m del enrocado, asi mismo se

observa que en las zonas del desprendimiento la vegetacion crecid
en medio de la infraestructura, de las medidas tomadas en campo se
recopilaron medidas de 20 a 40”.
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Panel Fotografico

Se tomo medidas de las rocas las cuales
varian de 30” a 50” .

Se loga apreciar la falta el desprendimiento

del enrocado debido a la erosién del terreno.

Anotacion de los Datos Obtenidos del
Cuarto Tramo

Tabla 6 Resultado del Cuarto Tramo 6+300 al 6+400 km
Fuente: Elaboracion Propia
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Resumen de la evaluacion del enrocado en la margen derecha del rio Lacramarca km 6+000

a 6+400.

En la Tabla N° 07 se puede apreciar que los valores que se pueden dar siendo: 3
(Malo), 2 (Regular), 1 (Bueno) de los 4 tramos Evaluados de la Infraestructura del

Enrocado del Rio Lacramarca 6+000 al 6+400 km.

1. Primer Tramo 6+000 al 6+100 km 3
2. Segundo Tramo 6+100 al 6+200 km 3
3. Tercer Tramo 64200 al 64300 km 3
4. Cuarto Tramo 64300 al 6+400 km 3

Tabla 7 Resultado de la Evaluacion Por tramos

Interpretacion: Se observa de la evaluacion correspondiente para los cuatro tramos
evaluados de 100 m, obteniendo puntajes representados en la Tabla N° 07, se
promedi0 a sacar un promedio, obteniendo un puntaje de 3 puntos lo cual se considera
dentro del rango muy deteriorado (Malo) por obtener un puntaje de 3 puntos de

acuerdo a las fichas de evaluacion.
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4.3. Dando respuesta al tercer Objetivo Especifico

e Determinar la mejora de la defensa riberefia en la margen derecha del rio Lacramarca
km 64000 al km 6+400, distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash —
2024.

PREGUNTA N° 01:;Usted cree que la evaluacién del enrocado en el Margen
Derecho Del rio Lacramarca Km 6+000 a 6+400, Distrito de Chimbote, Provincia

del Santa, Region de Ancash — 2024, evitara el posible desborde del rio?

PRIMERA PREGUNTA

[

PARTICIPANTES
ORrNWAUOMN®OO

Sl NO
Respuestas

Grdfico 1 Grafico de Barras de la Respuesta de Encuesta a la Primera Pregunta
Fuente: Elaboracion Propia 2024

Interpretacion: De la cantidad de 10 participantes encuestados como se puede
visualizar en el grafico N° 01, 9 de ellos respondieron que si evitara el posible

desborde del rio, mientras que 1 de ellos respondié que no.

GRAFICO DE PORCENTAIJES DE LA
PREGUNTA N° 01

mS| mNO

Grdfico 2 Resumen de la Pregunta N°01
Fuente: Elaboracion Propia 2024
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Interpretacion: Como se puede observar en la Grafica N° 02 del 100% de los
participantes encuestados el 90% de ellos dijeron que si a la pregunta N° 01, mientras

que solo un 10% opino que no.

PREGUNTA N° 02:;Usted cree que la evaluacién del enrocado en el Margen
Derecho Del rio Lacramarca Km 6+000 a 6+400, Distrito de Chimbote, Provincia

del Santa, Region de Ancash — 2024, evitara futuros dafios a viviendas y cultivos

aledafios?
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Grdfico 3 Grafico de Barras de la Respuesta de Encuesta a la Segunda Pregunta
Fuente: Elaboracion Propia 2024

Interpretacion: De la cantidad de 10 participantes encuestados para conocer su
opinién como se puede visualizar en el grafico N° 03, 10 de ellos respondieron que

si evitara el posible desborde del rio.
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GRAFICO DE PORCENTAJES DE
LA PREGUNTA N° 02

HS|I mNO

Grdfico 4 Porcentajes de la Pregunta N° 02
Fuente: Elaboracion Propia 2024

Interpretacion: Como se puede observar en la Grafica N° 04 el 100% de los

participantes encuestados respondieron que la evaluacion presente desarrollada del

enrocado si evitaria futuros dafios las viviendas y cultivos

PREGUNTA N° 03: ;Usted cree que la evaluacion del enrocado en el Margen
Derecho Del rio Lacramarca Km 6+000 a 6+400, Distrito de Chimbote, Provincia
del Santa, Region de Ancash — 2024, ; permitird conocer de manera puntual los dafios

presentes en la defensa riberena?

TERCERA PREGUNTA

10

N° DE PARTICIPANTES

0
S NO

RESPIUESTAS

Grdfico 5 Barras de la Respuesta de Encuesta a la Tercera Pregunta Fuente:
Elaboracion Propia 2024
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Interpretacion: Como se puede observar en la Grafica N° 05 del total de los 10
participantes encuestados respondid que “SI” se permitird conocerlos dafios

presentes en la defensa riberefia a través de la evaluacion.

PORCENTAIJES DE LA PREGUNTA N °03

ESI mNO

0%

Grdfico 6 Porcentajes de la Pregunta N° 03
Fuente: Elaboracion Propia 2024

Interpretacion: Como se puede apreciar en la Grafica N° 06 el 100% de los
participantes encuestados respondieron que “SI” a la tercera pregunta lo cual en su
opinidn la evaluacién del enrocado permitird reconocer de manera puntual los dafios

existentes.

PREGUNTA N° 04: ;Usted cree que la evaluacién del enrocado en el Margen
Derecho Del rio Lacramarca Km 6+000 a 6+400, Distrito de Chimbote, Provincia
del Santa, Regioén de Ancash — 2024, ;se podrd plantear una mejora a la defensa

riberena?
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CUARTA PREGUNTA

10

N° DE PARTICIPANTES

S| NO

Respuestas

Grdfico 7 Grafico de Barras de la Respuesta de Encuesta a la cuarta Pregunta
Fuente: Elaboracion Propia 2024

Interpretacion: Como se puede apreciar en la grafica N° 07 de la cantidad de 10
participantes encuestados el total de ellos respondieron que si se podrd plantear una

mejora a la defensa riberefia de acuerdo a la evaluacion presentada.
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V. DISCUSION

e De la respuesta al primer objetivo especifico fue Identificar cudles son las bandas

mds fragiles del enrocado en la ribera derecha del rio Lacramarca km 6+000 al km
6+400, en la observacion previa y la evaluacion del enrocado en la margen derecha
se logré identificar los tramos del enrocado como zonas vulnerables desde la zona
6+000 al Km 6+300 las cuales se encuentran mas deterioradas, también se identifico
zonas vulnerables a gran parte de la cara himeda del enrocado asi mismo se identific
que la separacion entre rocas que conforman la defensa riberefia ya era considerable,
en otras palabras se despendio gran parte desistiendo expuesto solo el terraplén, lo
que a su vez fue generado por la erosion del suelo identificada generando posibles
desbordamientos con la llegada del fendmeno del nifio o las lluvias torrenciales
aumentando de manera brusca el caudal del rio.
“Del mismo modo Vinueza J. (7), Quito 2019, en su tesis titulada, Diagnostico e
identificacion de obras de mitigacion de la quebrada de Santa Rosa ubicada en la
zona oriental de Pomasqui, se llegd a la conclusién que, debido a cualquier evento
de riesgo analizado sobre las estructuras propuestas, se deben adoptar las medidas
correctivas pertinentes, ya sean de mantenimiento, compensacion o reestructuracion,
en dependencia al dafio. En tal sentido se recomend¢ la construcciéon de 08 muros de
gaviones y 06 diques de gaviones realizando asi la mejora de la estructura existente
la cual presentaba materiales sueltos provenientes de antiguas canteras”.

e Dando respuesta al segundo objetivo especifico, diagnosticar el enrocado en la
margen derecha del rio Lacramarca km 6+000 al km 64400, el enrocado en la zona
evaluada tiene una antigiiedad de 7 afios y presenta una altura de 4.00 m, con un talud
de 1.0, cuenta con un espesor de enrocada variable entre 0.60 m. a 1.00 m. y el tamafio
de las rocas aproximado oscila entre 35" y 50". El ancho de ufia es de 1.00 m. Se
constatd que el enrocado evaluado del tramo km 64300 al km 7+400 ha
experimentado un desgaste considerable debido a eventos climdticos, especialmente
por el fenémeno del nifio en 2017. Por lo que se testifica que el enrocado muestra un
estado deteriorado con zonas fragiles dentro de las progresivas 6+000 hasta el km
6+300, con la caida de una parte de las rocas en la parte superior del cuerpo de
enrocado. En el tramo km 6+100 al km 6+200, la mitad de la cara humeda del
enrocado se ha desprendido. Y por tltimo desde el km 6+200 hasta el km 6+300, el
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enrocado se ha visto colapsado por completo por el paso de los afios, a la actualidad
se lleva a cabo un proyecto de mejoramiento de la defensa riberefia, no obstante, se
observa vegetacion en el medio del cuerpo de enrocado, asi como el desprendimiento
de las rocas y basura en diferentes puntos. Se puede afirmar que el enrocado se
encontrd en un estado muy deterioro considerable debido al pasar del tiempo lo cual
aumenta el riesgo de desbordamiento del rio y afectaciéon de dreas de cultivo
adyacentes, con la llegada del fendmeno el Nifio o fendémeno natural.

“Del mismo modo Yraita C. (12), Chimbote, 2023. En su tesis titulada, Evaluacion
del enrocado, para Mejorar la defensa Riberefia En La Margen Derecha del rio
Lacramarca Km 7+200 Al Km 7+350, distrito de Chimbote, Provincia del Santa,
regién Ancash — 2023, donde se lleg6 a la conclusion, que la estructura de enrocado
se encuentra en estado muy deteriorado y gracias a esta evaluacion se contribuird en
la mejora de la defensa riberefna logrando la mejora respectiva del mismo modo en
la presente tesis se realizara la mejora a la defensa riberefia”

Dando respuesta al tercer objetivo especifico, el cual es Determinar la mejora de la
defensa riberefia en la margen derecha del rio Lacramarca km 6+000 al km 6+400,
los resultados de la encuesta revelan que el 90% de los participantes de la
investigacion respondieron que la evaluacion del enrocado en esta drea permitird
evitar posibles desbordes del rio. Asimismo, el 100% de los individuos encuestados
considera que dicha evaluacion ayudard a mitigar dafios a las viviendas y cultivos
circundantes. Del mismo modo, el 100% de los participes opina que la evaluacion
del enrocado serd primordial para proponer las mejoras de manera oportuna en la

defensa ribereiia.
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VI. CONCLUSIONES

1. Se llego a identificar que en el tramo comprendido dentro de las progresivas
correspondientes del 6+000 6+ 400 se produjo desprendimiento del material de
colocacioén (rocas) dentro de secciones de 5 a 6 m, las cuales se generaron vacios en la
defensa riberefia del Rio en estas progresivas mencionadas lo cual se considera en mal
estado segun la evaluacion. Las franjas que corresponden a estos tramos afectados, de
este modo dejando expuesto y vulnerable esas zonas y el camino adyacente al rio y las

areas de cultivo préximas a la defensa ribereiia.

2. Se llego a la conclusion que del diagndstico que corresponde a los tramos entre 6+000
y 6+400 en la margen derecha se encontré que la estructura de enrocado tiene una altura
de 4.00m antigiiedad de 7 afios, talud de medida de 1.00 m, el espesor del enrocado es
de 0.70 m a 1.00 m, los tamanos de roca de 6+000 a 6+200 es de 30” - 50 desde el Km
6+200 al 6+300 es de un diametro de 25 - 40”. En el ultimo tramo que pertenece a las
progresivas del 6+300 al 6+400 el desprendimiento es de 30 m las cuales son de un
tamafio de 20” — 40 esto producto de la erosion del suelo que se encuentra en la parte
inferior del enrocado y esto a la vez genera el crecimiento de la vegetacion en estas
zonas. Se visualizo a lo largo del tramo 64000 - 6+400 del enrocado presenta
sedimentacion a causa de las intensas lluvias y el moderado ambiente. En el tramo del
Km 6+350 al 6+380 fue la parte que se encuentra despendida siendo que a su vez ya no
presenta una buena consistencia, siendo las progresivas mds afectadas por
desprendimientos y erosion y el aumento de vegetacion en la zona las que comprenden
de la progresiva 6+000 al 6+300 reconociendo asi este tramo como muy deteriorado a
causa del estado erosionado del suelo que se encuentra por debajo del enrocado y por el
desprendimiento de la conformacion del enrocado lo cual segun el diagnostico se

encuentra como vulnerable en mal estado de acuerdo a la evaluacion.

3. Se llego a la conclusién de que de los participantes encuestados el 90 % de los
participantes de la investigacion creen que la evaluacion del enrocado de la margen
derecha del rio Lacramarca del Km 6+000 al 64400, permitird prevenir el posible
desborde del rio, asi mismo el 100 % de los participantes encuestados cree que se

evitaran futuros posibles dafios a viviendas y cultivos aledafos, del mismo modo de los
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participantes encuestados el 100 % cree que la presente evaluacidn permitié conocer de
manera puntual los dafios existentes en la margen derecha del rio Lacramarca del Km
6+000 al 6+400, culminando asi con la opinion de los participantes encuestados creen
que la evaluacion del enrocado de la defensa riberefia servird para lograr su
mejoramiento, asi mismo se llegd a la conclusién que es necesaria una descolmatacion
del rio debido al desprendimiento de rocas mencionado en la defensa del rio y la

sedimentacion acumulada.
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VII. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a la poblacion que al realizar las actividades de siembra, cultivo y
cosecha que se encuentren aledafias al enrocado, se considere el desborde potencial del
rio tomando en consideracion el desprendimiento del enrocado por secciones generado
por la erosion del suelo en diversas partes de los tramos. Es de vital importancia se
tomen en consideracion las precauciones necesarias y que se encuentren prevenidos ante
las situaciones del enrocado para responder la seguridad de sus vidas y actividades

agricolas.

2. Se recomienda que de acuerdo a la evaluacion y diagnostico realizados la eliminacién
de la vegetacion que crece en los vacios del enrocado ya que la presencia de esta
vegetacion de las raices en las grietas y hendiduras de las rocas, esto ejerce influencia
en la estructura del enrocado, pudiendo aumentar el riesgo del desprendimiento. Del
mismo modo esta vegetacion aumenta la retenciéon de humedad generando asi la
disminucién de cohesion de las rocas, lo que puede generar el desprendimiento y la
posterior caida de las mismas, considerar estas medidas permitird disminuir y
contrarrestar estos efectos lo cual ayudard a mantener la persistencia y la integridad del
enrocado. Del mismo modo se recomienda la descolmatacion del rio debido a la caida
de sedimentacion y de los materiales solidos que se encuentran en el rio a casusa de la

caida del enrocado.

3. Se recomienda efectuar el mejoramiento y reparaciones necesarias en la
infraestructura de la defensa riberefia realizando la construccién de dique de enrocado
en las zonas afectadas en los periodos de lluvia baja (Julio, Agosto, Septiembre), asi
mismo elaborar el plan de mantenimiento periddico y seguimiento adecuado para
permitir de ese modo mantener en buen estado el enrocado en funcionamiento y en

optimo estado.
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ANEXOS
Anexo 01: Matriz de Consistencia

Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO LACRAMARCA KM

6+000 A 6+400, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2024

Formulacion del

Ancash — 20247

distrito ) de Chimbote, provincia del Santa,
regién Ancash — 2024.

Diagnosticar el enrocado en la margen derecha
del rio Lacramarca km 6+000 al km 6+400,
distrito de Chimbote, provincia del Santa,
regién Ancash — 2024.

Determinar la mejora de la defensa riberefia en
la margen derecha del rio Lacramarca km
6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, regién Ancash —2024.

Dimensiones:
Determinar la mejora de la
defensa riberefia.

Problema Objetivos Hipaotesis Variables Metodologia
Problema general: Objetivo General Variable Independiente: Tipo de Investigacion:
- Descriptivo
¢La evaluacion  del Evaluar el enrocado, para mejorar la defensa Evaluacién del Enrocado . . L
enrocado, mejorard la | riberefia en la margen derecha del rio Dimensiones: Nivel de la investigacion:
' ) Lacramarca km 64000 al km 6+400, distrito de Zonas vulnerables Cualitativo y cuantitativo
defensa riberefia en la Chimbot incia del Sant 60 A he Cuerpo de enrocado
. 1mbote, provincia del santa, region Ancas Ufia Disefio de la investigacion
margen derecha del rio | 2024. Filtro de grava No experimental y de corte
Lacramarca km 6+000 ) Pantalla himeda transversal.
Objetivos Especificos Antigiiedad
al km 6+400, distrito Tamafio de rocas Poblacion y Muestra:
de Chimbote, provincia Identificar las cuales son las zonas mds - ) 5
’ vulnerables del enrocado en la margen derecha No Variable Dependiente: La  poblacion  estuvo
del Santa, region | del rio Lacramarca km 6+000 al km 6+400, . Mejora de la Defensa conformada por las defensas
Aplica Riberefia riberefias que se encuentran

en el rio Lacramarca, distrito
de Chimbote, provincia del
Santa, region Ancash.

La muestra en esta
investigacion estuvo
compuesta por el enrocado
(400 m) que se encuentra
ubicado en la margen derecha
del rio Lacramarca km. 6+000
al km. 6+400, distrito de
Chimbote, provincia del
Santa, regién Ancash.

Tabla 8 Matriz de Consistencia

Fuente: Elaboracion Propia (2024)
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Anexo 02: Instrumento de recoleccion de informacién

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL RiO LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH - 2024

Tesista:

| Fecha: I

DATOS GENERALES

1. UBICACION:

Nombre del Rio Evaluado:

Distrito: Antigiiedad:
Provincia: Margen:
Region: Tramo Evaluado:

2. Identificaciéon de Zonas Vulnerables:

Margen

Descripcion de la Zona Vulnerable:

e e
WNGEMERO
Reg. C.LP. N"

122
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Panel Fotografico
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EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL RiO LACRAMARCA KM 6+000 A
6+400, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH - 2024

Tesista: | Fecha: l

DATOS GENERALES

1.- Ubicacién:

Nombre del Rio en Evaluacion:

Distrito:

Provincia:

Region:

2.- Datos de la Evaluaciéon:

Antigiiedad:

Margen:

Tramo en Evaluacion:

3.- Identificacion de Zonas Vulnerables:

MARGEN PROGRESIVA

Derecha Izquierda hicis Fin DESCRIPCION
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PANEL FOTOGRAFICO

Descripcion:

Descripcion:

Descripcion:

Descripcion:
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EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400,
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2024.

Tesista:

| Fecha:

/_/

3. Determinacion de la Mejora

PREGUNTAS:

RESPUESTAS:

Si

No

a. (Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, evitara el desborde en el rio?

b. ¢Usted cree que la evaluacién del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, evitara futuros- danos a
viviendas y cultivos aledaios?

c. ¢Usted cree que la evaluaciéon del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
regién Ancash — 2024, permitira reconocer de manera
puntual los dafios presentes en la defensa ribereiia?

d. {Usted cree que la evaluacién del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, se podré plantear una mejora a
de la defensa riberefia?

Participante Encuestado:
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Anexo 03: Validez del instrumento

Ficha de Identificacion del Experto

Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

N° DNI/CE: ... H064 40 L2 Edad: .H3

Nombres y Apellidos: QrovANA MARLENE ZKRATE A lE56rRE

Teléfono / celular: q 934832’30 Email: MAR(EN‘-X-’"M&'@HO—’MILW

Titulo profesional:

Grado académico: Maestria P Doctorado:

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:
EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN

DERECHO DEL RiO LACRAMARCA KM 6+000 A 64400, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH - 2024

Autor(es):
Vasquez Saldaia Juan Carlos

Programa académico:

Ingenieria Civil

Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

/Magister / Doctor: =
METR. . Cafovona.. MorlenE. . BARATE Aleore

Presente.-

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su
personapara hacer de su conocimiento que yo: Vasquez Saldafia Juan Carlos
egresado del programa académico de INGENIERIA CIVIL , debo realizar el
proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion deinformacién, motivo
por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO
LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH —2024” y envioa Ud. el expediente de validacion
que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,
S 97
E x
%A DNI: .. /}6? X .............
Firma de Estudiante
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Anexo 04: Confiabilidad del instrumento

Formato de Ficha de Validacion

) ] FICHA DE VALIDACION _ ]

TITULO: “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO

LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH — 2024”

Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad
Dimension 1: No No No Observaciones
Cumple | cumple Cumple | cumple Cumple | cumple

1 Zonas Vulnerables e 4 T
2 Antigledad >< P —
3 Ancho de Ufa P e <
4 Talud P o 7><
5 Altura de Enrocado > e P
6 Espesor de Capa de Enrocado =< >< >
4 Tamafo de Roca >< —>< o

Dimension 2:
7
2

Variable 2:

Dimension 1:

1 Determinar la Mejora de la
defensa Riberena s e K

5 -

Dimension 2:
1
2
R O DI I A O T OIS L rocermamaronmimseroasmiose misveneioin et S8 1 01 R S SRR 60 s 53 R AT TTaT o585 Al e i o o oss oy om0 838 SABIRSTEISolos s SEORIO B8 430 Sip iovasnns
Opinion de experto: Aplicable (X Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mg ... Qlovans HAR lene.  Zaes E, ALEGRE. ... vviiivucs: DNI .. 404 ¥Q.3F2 . ..

HUELLA DIGITAL
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Anexo 05: Formato de Consentimiento Informado

TWIVIRSIDAD CATOLI A LS AN LIS
CHIMBOTY

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenierfa y Tecnologfa)

Estimado/a participante
LapedimosmapoyoenhmliwiéndeuminvuﬁgxiénmlngmicﬁayTecmbgla.
cmducidlpwVisquezSaldaﬂnJumCadm,quupmedthnivmidadCawlicaLm
Angeles de Chimbote. La investigacion denominada: “EVALUACION DEL ENROCADO,
PAMMAIMWMAZNEMWM!‘O
ummmmAmmmoucmamnovmcumsmA.
REGION ANCASH - 2024™.

La entrevista durard aproximadamente 15 mimywdobmeweddipwiuwdcmm

. uh!mwwiyw(ﬁfwnmb)ymiﬁnhmminvmwi&.

* Su paricipacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualguicr
mﬁuﬁwedm;dmmkmmdmw”kw.ﬁ
&nedmmamhwmmmmhmdmomnzjakm

. Siﬁeudgmmhwhehimeuiwidnoqﬁacnbawﬁebsmlmm.m
mdﬁpﬁmmm:hpjuhdlowodnﬁm”lm

. Mmmd@mﬁék%&hhvﬁigxiﬁukhuﬁvasﬂ&ﬂmmm
WM'“W

picte Ia siguiente inf e i’ icipar:

Vinceth Doy Xapur Mends3

@
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenierfa y Tecnologia)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenierfa y Tecnologia,
conducida por Visquez Saldaia Juan Carlos, que es parte de la Universidad Catélica Los

Angeles de Chimbote. La investigacién denominada: “EVALUACION DEL ENROCADO,

PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO

LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA,

REGION ANCASH - 2024™.

La entrevista durard aproximadamente 15 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de manera anénima.

* Lainformaci6n brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacién.

* Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca,

* Si tiene alguna consulta sobre la investigacién o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: ing.jearlos21@gmail.com o al nimero 921259608

‘» Asf como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico

7th Paquel Romew  Honde

“10, ‘04 - 2024
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FRRIDAD CA CA LON ANGELES
CHIMBOTI

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenierfa y Tecnologa)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenierfa y Tecnologia,
conducida por Visquez Saldafia Juan Carlos, que es parte de la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote. La investigacion denominada: “EVALUACION DEL ENROCADO,
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RfO
LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH - 2024".
La entrevista durard aproximadamente 15 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de manera anénima.
o Lainformacion brindada sers grabada (i fucra necesario) y utilizada para esta investigacion.
| *  Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
Is 2 momento si se siente afectado; as{ como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
& tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en ¢l momento que mejor le parezca.
Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: ing.jearlos21@gmail.com o al nimero 921259608

Banry Yeayy Vicencp  Rednyve 2

2#—0%320 24
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N

wmmﬁnmmm.rmmnunmmm
$ mnmmmmmmmmmw‘:u

e DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DELSANTA, REGION ANCASH -
Tesista: Joan Gilos \bsguer Saldana IFecha:Qo /8¢ /2024
3. Determinacion de la Mej

ST Ne

a. {Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a

6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,

region Ancash — 2024, evitari el desborde en el rio?

b. ;Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, evitara futuros dafios a
viviendas y cultivos aledafios?

c. (Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, permitiri reconocer de manera
puntual los dafios presentes en la defensa riberefia?

d. ;Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del )
region Ancash — 2024, se podra plantear una m
de la defensa riberefia?

Tesss U,

Participante Encuestado: @“’9
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EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA Il
4’|  ENELMARGEN DERECHO DEL RiO LACRAMARCA KM
% | DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIADELSANTA, REGION AN

C At

Tesista: Soon Grlos

a. (Usted cree que la evaluacion del enrocado en el |
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a |
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, evitar el desborde en el rio?

b. ;Usted cree que la evaluacion del enr
Margen Derecho Del Rio Lacramarca
6+400, distrito De Chimbote, provincia De
region Ancash — 2024, evitara futuros d:
viviendas y cultivos aledafios?

¢. (Usted cree que la evaluacié
Margen Derecho Del Rio Lacramar
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mnummnmmmuommAmmAM

@ wuuménnnmmnormmnnum:mmmm‘
3% | DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DELSANTA, REGION ANCASH-2024. |

'r; Joon Glog Vasgucz  Suldamg [ Fecha: 20/04/ 20 24
3. Determinacion de la Mejora -

a. (Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, dxstntoDeChlmbote provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, evitard el desborde en el rio?

b. (Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,

region Ancash — 2024, evitari futuros daiios a{ ; [
viviendas y cultivos aledafios? J i

c. (Usted cree que la evaluacion del eﬂbeit'lé
Mangen Derecho Del Rio Lwram '
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EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400,

& DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH — 2024.

Tesista: Soan Gorlos  Josgue . Suldong

[ Fecha: 2004/ 7074

i(m de la Mejora

a. ;Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, ,dislrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, evitara el desborde en el rio?

b. ;Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, evitard futuros dafios a
viviendas y cultivos aledafios?

c. {Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 64000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, permitira reconocer de manera
puntual los dafos presentes en la defensa riberefia?

d. ;Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400. distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, se podra plantear una mejora a
de la defensa riberefia?

Participante Encuestado: =220 5ot
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EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
‘&’ |  ENELMARGEN DERECHO DEL RiO LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400,

cAaAY

DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2024.

Tesista: Noon Gilo ¢ Lo guca <\ Jae. | Fecha2o /o4 /202

3. Determinacion de la Mejora

a. jUsted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, 'distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, evitara el desborde en el rio?

b. ;Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a

6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa, 7<
region Ancash — 2024, evitara futuros dafios 2
viviendas y cultivos aledaiios?

c. (Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a

6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, permitird reconocer de manera
puntual los dafios presentes en la defensa riberefia?

L

d. ;Usted cree que la evaluacién del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a

6+400, distrito De Chimbote, provincia Del S_anta,
region Ancash — 2024, se podré plantear una mejora a

de la defensa riberefia?

‘lgs_ﬂn Necice e (@hiver y“(e\m& 3
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EVALUACION DEL ENROCADO, p
@ EN EL MARGEN DERECHO ML% MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA

2 LACRAMARCA KM 6+000 A 6400,
> DISTRITO DE Gmlommovmcnbum& REGION ANCASH - 2024.

Tesista: Yoon Gorlor Uosquer Saldame ] Fecha:20/04/ 20 24
3. Determinacion de la Mejora

Si No

a. (Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+00¢ a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, evitari el desborde en el rio?

b. (Usted cree que la evaluacion del enrocado en e|

Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 3

6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa, ><
region Ancash — 2024, evitar futuros dafios a
viviendas y cultivos aledafios?

¢. (Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 2
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, permitiri reconocer de manera
puntual los dafios presentes en la defensa riberefia?

d. (Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 64000 a|
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa |
region Ancash — 2024, se podré plantear una m
de la defensa riberefia?

Participante Encuestado: ..=25Y.%
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EVALUACION DEL ENROCADO, rmmnunmu RIBERENA
& EN EL MARGEN DERECHO DEL Ri0 LAC

A KM 6+000 A 6+400,

DISTRITO n:mnnomnovwcummxménmua 2024.

Tesista: }yon Gulog Uosguer
3. Determinacion de la Mej

a. JUsted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, evitara el desborde en el rio?

ij';fio/e‘( 1204

b. ;Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del §:
region Ancash — 2024, evitara futuros daii
viviendas y cultivos aledafios? ’

c. ;Usted cree que la evaluacién del enrox
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Kﬁm
6+400, distrito De Chimbote, provinci

d. (Usted cree que la evaluacion ¢
Margen Derecho Del Rl"‘ >_ m
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a. (Usted cree que la evaluacion del enrocad en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a

6+400, distrito De Chimbote, provincia

{ Del Santa,
region Ancash — 2024, evitari el desborde

en el rio?

b. (Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia De] Santa,
region Ancash — 2024, evitara futuros dafios 2
viviendas y cultivos aledafios?

s
|

c. (Usted cree que la evaluacion del enrocado en ef
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 61000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, permitira reconocer de manera
puntual los dafios presentes en la defensa riberefia?

d. (Usted cree que la evaluacion del enrocado en ef |
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, se podra plantear una mejora ;
de la defensa riberefia?

ol

Participante Encuestado: ?"*\" Noe

N
\
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EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
@ EN EL MARGEN DERECHO DEL, RiO LACRAMARe 1 m’&"i'mm
2l > Dmonlmml‘mhmmhmlmmcm 204,
Tesista: Joon o1 log l}ouuu

na__| Fecha: 90/0q )
3. Determinacion de la Mejora 2024

a. (Usted cree que la evaluacion del enrocado en e

Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 64000 3
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,

region Ancash - 2024, evitara el desborde en e rio? “

b. (Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, evitard futuros dafios a
viviendas y cultivos aledafios?

¢. (Usted cree que la evaluacion del enrocado en el |
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa
region Ancash - 2024, permitira reconocer de |

d. ;Usted cree que la evaluacién del enrocado e
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+00
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del

region Ancash - 2024, se podra plantear una
de la defensa riberefia?

Participante Encuestado: .H?.‘?‘.‘.S.?.’ :
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EVALUACION DEL

DISTRITO DE CHI

ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400,
MBOTE, PROVINCIA DELSANTA, REGION ANCASH - 2024.

Tesista: Jvgn C;, o Ua_mdql_ SchAoRa I

Fecha: 20 01/ 201f

8! Determinacion de la Mejora

PREGUNTAS:
\

Si No

a. (Usted cree que la evaluaci
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+M, (distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, evitari el desborde en el no?
—_—

on del enrocado en el

y

b. ;(Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, evitari futuros daiios a
viviendas y cultivos aledaiios?

¢. {Usted cree que la evaluacién del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, permitira reconocer de manera
puntual los daiios presentes en la defensa riberefia?

d. (Usted cree que la evaluacion del enrocado en el
Margen Derecho Del Rio Lacramarca Km 6+000 a
6+400, distrito De Chimbote, provincia Del Santa,
region Ancash — 2024, se podré plantear una mejora a
de la defensa riberefia?

Participante Encuestado: ('ZQW’O){Q“"QQ}?U4h ...... /&"‘l‘“'(

88



Chimbote, 04 de junio del 2024

Senor/a:

ING. HECTOR GILBERTO FALCON JARA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DEL SANTA

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL
RiO LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH - 2024, que involucra la recoleccién de informacién/datos en
POBLADORES, a cargo de JUAN CARLOS VASQUEZ SALDANA, perteneciente a la
Escuela Profesional de la Carrera Profesional de INGENIERIA CIVIL, con DNI N°
76784762, durante el periodo de 18-04-2024 al 20-05-2024.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados serdn utilizados inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion.

Atentamente.

"

Or. Wily Vall Sabvatiera
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Anexo 07: Evidencias de ejecucion (declaracion jurada, base de datos)

DECLARACION JURADA

Yo, JUAN CARLOS VASQUEZ SALDANA, identificado con D.N.I. N° 76784762, con
domicilio real en Jr. 9 de octubre Mz. 43 Lt. 13, Miraflores Alto, Distrito de Chimbote,
Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicion de Bachiller en INGENIERIA CIVIL, con cédigo de estudiante
0111111028 de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL Facultad de CIENCIAS
E INGENIERIA, de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, del programa
de titulacion semestre 2024 — 01.

1. Que los datos consighados en la tesis titulada: “EVALUACION DEL
ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL RIiO LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400, DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH — 2024.

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad.

2; Z% — Huella Digital

Firmaréel Bachiller
D.N.| ;76784762
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Panel Fotografico

Fotografia 1 Inicio del Tramo a Evaluar Inicio 6+000 Al 6+400 km

Descripcion: Se observa el inicio del tamo evaluar delimitado desde la Progresivas 6+000
hasta 6+400 km

Fotografia 2 Crecimiento de vegetacion en el enrocado

Descripcion: Se puede observar el crecimiento de la vegetacion en las hendiduras y uniones
del enrocado de la defensa riberefia el cual genera el aumento de absorcién de humedad
gracias a ellas.
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Fotografia 3 Recoleccion de Datos

Descripcion: Se observa la recoleccion de datos y anotacién de la recopilacion de
informacidén tanto del dimensionamiento por tramos del enrocado como la problemadtica
presente.

Fotografia 4 Medicion de las Dimensiones del Enrocado

Descripcion: Se la medicion del enrocado para verificar las dimensiones del enrocado en
cada seccion de acuerdo a la evaluacion propuesta.
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Fotografia 5 Medicion del Dimensionamiento del Enrocado de la Defensa Ribereiia
del Tramo 6+100 a 6+200 km

Descripcion: Se realizo la medicién de las dimensiones del enrocado en secciones del tramo
evaluado.

Fotografia 6 Se observa el desprendimiento del Enrocado

Descripcion: Se verifica el desprendimiento de la conformacién del enrocado y el
crecimiento de la vegetacion en la zona.
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Imagen 2 Medicion de las Dimensiones del Enrocado
Tramo 6+200 Al 6+300 km

Descripcion: Se verifica el dimensionamiento de las rocas que conforman la defensa
riberefia del rio Lacramarca.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Proteccién de areas de cultivo

Recuperacion de areas perdidas por el efecto erosivo

Incorporacion de nuevas areas al cultivo que constituye cajas de rio
Proteccién de viviendas y centros poblados

Proteccién de obras de infraestructura de servicios

La proteccion de sectores urbanos repercute en el equilibrio so-
cioeconémico con los sectores de produccién agricola

Dentro de los lineamientos de la politica de encauzamiento, se
incrementa areas de produccion, con inversiones de bajo costo con be-
neficios inmediatos, incidiendo en el incremento de la economia familiar
y nacional.

PROCEDIMIENTO DE CONTRUCCION DE DIQUE ENROCADO
Periodo de ejecucién

La ejecucién de estas obras de defensa debe ser en los meses de estiaje, por lo
general de mayo a diciembre, época que permite efectuar una obra enmarcada
dentro del proceso constructivo y cumplir con las especificaciones técnicas, cons-
tructivas. Las obras que se ejecutan en periodo de avenidas, diciembre a abril,
requieren un empleo mayor de maquinaria incidiendo en el costo de la obra y su
calidad

Sin Proyecto

Por lo general después de un periodo de avenidas, meses de diciembre a abril, y
cuando los caudales han bajado significativamente, se procede a efectuar las
labores de campo, abril, mayo (topografia, suelos, geomorfologia, etc.) para
luego en gabinete estructurar el proyecto, el mismo que debe estar culminado
en el mes de junio. Se estima para su financiamiento o tramite 30 dias, lo cual
significa que la ejecucion de la obra se debe iniciar en el mes de agosto y debe
culminarse en el mes de diciembre (20 maximo), para no correr el riesgo del
deterioro de la obra. Obviamente, si el ciclo de avenidas se retrasara es factible
proseguir la ejecuciéon de estas obras, para lo cual se tomaran las medidas del
caso y correr los riesgos.

Con proyecto

De contarse con un proyecto integral de obras de defensa efectuado antes de las
avenidas y que se trabajé parte de él, se proseguird en los meses de abril a
diciembre. Si es un proyecto nuevo elaborado con anterioridad a las avenidas y
que recién se inicia su ejecucion, el periodo serd el mismo, teniendo en conside-
racion lo indicado en el acapite anterior.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

PRELIMINARES
Descripcién

El trabajo consiste en desviar los brazos del rio existentes que obstaculizan
las obras siguientes: preparacion de vias de acceso tanto de cantera de rio,
foto N°3, como para limpieza de material flotante (tronqueria) acarreado por
el rio y depositado en la zona de trabajo. Se considera también dentro de este
acdapite la preparacién de via paralela a la uifa de estabilidad para efectuar el
vaciado del material pesado, ya que efectuarlo por la plataforma no es bien
distribuido en la superficie que tenga que ocuparlo o si es colocado facilite
esta operacion.

Estos trabajos se deben efectuar con anterioridad, requiriendo para tal
accioén visitas a la zona de trabajo y hacer un andlisis sobre la manera de
operar vy los obstaculos naturales que se pueden presentar y que de no to-
marlos en cuenta repercuten en la ejecucién de la obra, ocasionando pérdidas
de tiempo y recursos econémicos.

Foto N°3- Preparacién de via de acceso

Equipo

El equipo recomendado a emplear consiste de tractores de oruga con buldécer
de 160 HP a 250 HP. Por lo general el equipo debera tener un rendimiento de
trabajo en estas obras superior a los 300 m3/dia. En otras circunstancias es
necesario emplear algun equipo adicional que este en funcién del tipo de suelo
o vegetacion de la zona; tales como moto-niveladora , volquetes, cargador
frontal; que servirian para estabilizar las vias por donde pasara el equipo con
roca pesada para la construccion de la obra.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Caracteristicas y rendimiento de la maquinaria

Maguinaria Ne Potencia Rendimiento Hoja Sproket
HP m?/dia
| Tipo | Capacidad
Tractor s/o* ‘ o 140-170 880 SU*+ 55 Elevado
TadorS/O | 1 |  230-250 1300 su 6.0 Elevado

* /o Tractor sobre orugas, de menor potencia para zona de dificil acceso
* hoja semi - universal “ SU *, combina las mejores caracteristicas de las hojas rectas * § * y universal “U “. tiene mayor cupoc:dcd.por
habérseles afiadido alas corfas que mejoran la refencion de la carga y permiten conservar la capacidad ce penetrar y cargar con rapidez
en materiales muy compaciados y trabajar con una gran variedad de materiales en aplicaciones de produccién

Operaciéon

El desvio del brazo del rio se efectuara mediante el tapado o desvio de estos
con el empleo del tractor oruga, para evitar el ingreso de agua a la zona de

trabajo. El material sera cortado del cauce principal hacia el brazo del rio a
cortar, para posteriormente cerrarlo con el empuje de material de costado.

minara los desniveles, uniformizado la via. El material de afirmado para la

Las vias de acceso seran efectuadas con el tractor de oruga, el cual eli-

via de acceso sera preparado en cantera con empleo de tractor de oruga de

140-170 HP cargado con empleo del cargador frontal, transportado en vol-
quetes de 15-17 m?3, y explanando en obra con empleo de motoniveladora.

4.2 ARMADO DE TERRAPLEN Y EXCAVACION DE UNA

4.2.1

Terraplén o plataforma

Trazado y Caracteristicas

Efectuado los trabajos preliminares e instalados el campamento, con la
brigada de topografia se procede a efectuar el trazado del dique, con
empleo de estacas cada 20 m, fijado puntos de apoyo y control.

EQUIPO. Esta labor se efectia con empleo de tractor de oruga y buldé-
cer de 200 HP -250 HP con escarificador o riper, con rendimientos de
800 m3/dia a 1,500 m3/dia, segln el material de rio (Figura N°20). Las

caracteristicas del equipo se indican en la acapite 4.1.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Cultivo

Cerro

L“ Base dique 4
INCORRECTO CORRECTO

FIGURA N°20. ARMADO DE PLATAFORMA
OPERACION

Con el empleo del tractor de oruga se procede a efectuar la acumulacién del ma-
terial de rio en forma transversal al cuerpo del dique, teniendo cuidado que esta
acumulacion se efectué del cauce del rio hacia la cara hiumeda y no de la cara seca
o terreno de cultivo hacia el dique, lo que propiciaria un mayor escurrimiento de
agua en época de avenidas, originando asentamientos del terraplén con riesgo de
ser erosionados (figura N°20). Se verificara las dimensiones y taludes del terraplén.
Por lo general esta acumulacién de material de rio incluye parte del material que
corresponde a la excavacién de la ufia.

Foto N°4. Tractor iniciando armado de terraplén

4.2.2 Excavacién de la uiia de estabilidad

Trazado y caracteristicas

En base al estudio de campo y gabinete, se ubica en el terreno el trazo
de la ufia de estabilidad con sus acotamientos respectivos, para asi po-
der llevar el control exacto de los cortes y rellenos existentes.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Se empleara estacas debidamente marcadas cada 20 m, asi como se
fijara los BM de control, los cuales seran de concreto y llevaran la se-
Aalizacion de la costa.

Equipo

El equipo pesado a utilizar consiste en un tractor de oruga y buldécer de
200 HP-300 HP con escarificador o riper, con un rendimiento de 80 m3/hr
a 120 m3/hr, segun condicién del piso de rio. Una excavadora sobre
orugas de brazo de 10 m de 160 HP- 170 HP, con rendimiento de 60
m3/hr o mas. (Figura N°21)

MATERIAL
EXCAVADO

FIGURA N°21. EXCAVACION DE LA UNA DE ESTABILIDAD

OPERACION

Con el empleo del tractor de oruga en la fase de armado de plataformas se
corté parte del material que corresponde a la excavacién de la ufia, esto en
forma transversal. El acabado de excavacion se efectuara con el empleo de la
excavadora, la cual operara por via paralela y longitudinal al trazo de la ufia;
el material excavado sera depositado en el terraplén formado parte de este.
Se tendra cuidado que el ancho del fondo de la ufia es desde el pie del talud
de la cara humeda del terraplén, y el ancho superior, del piso de rio al talud
del terraplén; de no efectuarlo asi, al colocar la roca en la cara himeda esta
sera inestable, asi como el conjunto del dique.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Foto N°5. Excavadora culminando la apertura de la ufia de estabilidad

.3 ACABADO DE LA PLATAFORMA O TERRAPLEN
Descripcion

La plataforma es un prisma construido en base a material de rio debidamente
compactado y de buena conformacién granulométrica, donde debe predominar
un 60% de material grueso o cantos rodados, con dimensiones y caracteristicas
de talud, en funcién al dngulo de reposo; la cara hiumeda revestida con roca y la
otra cara sin revestir; con ancho de base, de corona y altura segun el disefio
para las condiciones de rio. Si el material predominante no tuviera contos roda-
dos, se debe prever el uso de un geotextil en la cara humeda, para evitar las
filtraciones y por lo tanto la desestabilidad del talud o caso contrario emplear
arcilla compactada.

EQUIPO

Se requiere generalmente un cargador frontal tipo CAT 966 o similares de 220-
240 HP, volquetes (2) de una capacidad de 10 m?3, tractor oruga y buldécer de
230-250 HP y complementado por una compactadora tipo “Pata de Cabra”, es-
pecifica para el tipo de material, caso contrario se emplea el mismo tractor de
oruga.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

CARACTERISTICAS Y RENDIMIENTOS DE LA MAQUINARIA

" I RENDMENTO|

TRACTOR S/O+ 1 230-250 |1,300-1,320 SU 6 ELEVADO -

CARGADORF 1 220 - 240 1,600 - - - 35-4

VOLQUETES 2 300 - 320 1,200 15-17
OPERACION

Inicialmente el material del rio extraido de la apertura de la ufa y la
acumulacién inicial serd debidamente explanado y compactado; luego
se procede a efectuar el levantamiento de la plataforma hasta completar
la altura disefiada, en capas no mayores de 0,40 m formados por mate-
rial transportado por volquetes; es necesario que a continuacién de la
plataforma o cerca de ella se acumule el material del rio con el tractor
oruga; este material removido sera cargado a los volquetes, los que a
su vez lo transportaran hasta el prisma, donde serd depositado y luego
explanado con el tractor de orugas y compactado con la compactadora,
en caso de no contar con esta podria efectuarse con el mismo tractor,
luego se procedera en forma similar hasta llegar a la altura de disefio.

Concluida la altura, se fijan las estacas donde iran las cotas de corona-
miento debidamente marcadas, con su respectivo control topografico.
Opcionalmente, si existe cerca de la obra material tal como ripio o canto
rodado de cerro, es conveniente usarlo.

Luego, se efectla la preparacién de la superficie de contacto en la cara
hiumeda, a fin de lograr un mejor entrabamiento y afirmamiento de la
roca. Se hara en base a material extraido de cantera de gravas gruesas
o rocas de 3” a 5”, y se esparce uniformemente en la cara hiumeda,
segun el avance del enrocado

4.3.1 Lastrado y Acabado

Descripcion

Alcanzado la cota de coronacién de acuerdo con el disefio, se afirmara
con un espesor de lastre determinado, debidamente compactado. Este
debera ser material que contenga cierto porcentaje de arcilla que le dé
una rigidez al acabado proyectado; si existe en la zona algun material
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

diferente cuando se carezca del material recomendable, como cascajillo
o ripio menudo de cantera, se procera a explanarlo y compactarlo.

EQUIPO

Se debe contar basicamente con un cargador frontal de tipo CAT 966 O
similares de 220- 240 HP, para efectuar el carguio del lastre; eventual-
mente un tractor de oruga 200-250 HP para la remocién de lastre, siendo
ademas necesario para la explanacién transportarlo en volquetes; asi-
mismo rodillo autopropulsado de 9.5-12 TM y motoniveladora de 140-

160 HP, tanque cisterna de 3000 galones.

CARACTERISTICAS Y RENDIMIENTOS DE LA MAQUINARIA

MAQUINARIA N° | POTENCIA | RENDIMIENTO HOJA SPROKET | CAPACIDAD
HP M3/DIA M

TIPO CAPACIDAD I CUCHARON
TRACTOR S/O+ ] 230 - 250 1,800 suU | ELEVADO } - |
CARGADOR F ] 220 - 240 1,600 - | - ; 35-4 |
VOLQUETES . 300 - 320 1,600 - - 15-17
MOTONIVELA ] 140 - 160 800 - - -
RODILLO VIBR ] 130-150 | 800 = 95-12T™M
TANQUE CIST. ] 200 800 - - 3,000 GLS

OPERACION

El lastre sera cortado y acumulado en la cantera con empleo del
tractor oruga seleccionado, cargado y transportado en volquetes
al dique, explanado y preparado con la motoniveladora, previo
humedecimiento (16 a 18%), luego es compactado con el rodillo

hasta lograr la rigidez y el acabado deseado

4.4 ENROCADO

Se refiere al proceso de preparaciéon de la roca en cantera, seleccién, car-
guio, transporte y colocado.

4.4.1

SELECCION DE CANTERA

Preparacion de la roca en cantera

Consiste en seleccionar una cantera de donde se va a extraer ma-
terial, considerando el tipo de roca que ofrezca las caracteristicas
de disefio.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Por lo general son rocas igneas como: granito, granodiorita, dio-
rita, gabro, dolerita, basalto, pdérfido granitico y podrfido dioritico,
riolita, etc., con peso especifico mayor de 2. Ver cuadro N°12

Esto se debe efectuar con anterioridad a los trabajos en el rio y
analizando debidamente para tener las alternativas del proyecto,
sobre todo en lo que se refiere a distancias al rio

Es necesario tener cuidado en la selecciédn de cantera, sobre todo
que la roca se encuentra en volumenes compactados y no fractu-
rados o muy erosionados por la accién del intemperismo

Se debe considerar que la distancia de la cantera al rio, sea la mas
cercana, a fin de economizar el costo de transporte. Se toma en
cuenta el estado de la via por donde se desplaza el equipo, deter-
minando la distancia y los ciclos de transporte éptimos

EXTRACCION DE ROCA

Descripcion:

Segun el volumen efectivo de roca necesario para la obra, se pre-
para la voladura, que depende del trazo del calambuco y la carga
explosiva a utilizar. Efectuada la seleccién de roca en cantera con
anterioridad a los trabajos preliminares en rio, se procede a la ex-
traccién de la roca y su preparacién para el carguio

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

De preferencia se deben emplear las rocas igneas existentes en la
zona, con un peso especifico adecuado, volumen minimo de roca
por unidad definido en el disefio, con menor grado de fracturacién
e intemperismo. La roca debe soportar una compresiéon promedio
de 1480 kg./cm?2, limite de fatiga oscilante entre 370 y 3790
kg/cm?2 , tensién de 30 a 50 kg/cm?2, que soporte presidon al par de
fuerzas entre 150 a 300 kg./cm?2

Se debe considerar los minerales esenciales de rocas igneas como
ortoclasa y cuarzo, accesorios como horblenda y otros, una textura
granular con fenocristales de ortosa y horblenda para definir el tipo
de roca.

EQUIPO Y MATERIALES

Para la extracciéon es necesario contar con una compresora con 2
martillos de 400 a 800 CFM o libres de presién, con rendimiento
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

adecuado a la zona y con barreno de diferentes dimensiones 20,
40 y 60 cm, basicamente.

Como materiales explosivos se emplea dinamita del tipo Semexa
o similar, fulminante, guia y nitrato de amonio al 65%. Como
equipo operativo del personal se debe contar con linternas o lam-
paras de carburo, guantes, cascos y lentes protectores, soga, bal-
des, puntas de acero ortogonales, botas de jebe, dando asi segu-
ridad al personal.

CARACTERISTICAS Y RENDIMIENTOS DE LA MAQUINARIA

MAQUINARIA | Ne | POTENCIA ~ RENDIMIENTO
COMPRESORA 1 180 - 200 800" 750 - 800 CFM

* Depende del tipo de cantera

CONSTRUCCION DEL CALAMBUCO

Con la operaciéon de todo el equipo se realiza la preparacién del
calambuco, previo trazo en base al volumen de roca a extraer. Es
necesario tener criterio practico sobre la forma que éste va a tener,
sobre todo la taza o deposito final, asi como la direccién con res-
pecto al cuerpo de roca, ya sea frontal o vertical.

El calambuco, en si viene a ser un orificio de forma cilindrica de 50
cm de radio como minimo, que se efectia sobre la roca seleccio-
nada con una profundidad variable en funcién al volumen de roca
requerido. Al final de este orificio tendra la taza que varia de forma,
sea circular o rectangular, asi como la posicién con respecto al eje
de orificio sea longitudinal o transversal, con cierta caida.

La preparacion del calambuco es efectuada con las compresora, es
decir con el accionar de los martillos y los barrenos y operados por
los perforistas, efectuando los destajes, consiguiendo la roturacién
de roca, con dinamita, colocada en orificios pequefios del diametro
del barreno y dispuestos en forma circular.

Efectuado el disparo se procede a limpiar, es decir a sacar el ma-
terial disgregado, para luego seguir en forma similar hasta llegar
a la taza.

Una vez concluida la taza, se procede al carguio que es el opera-
cién en la cual se va colocado los explosivos y el nitrato de amonio,
el cual se hace dormir en petréleo en proporciéon de un galén por
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

cada saco de nitrato (grado anfo). Esta carga explosiva se calcula
en funcién al volumen y tipo de roca.

Colocados los materiales explosivos, se procede a ir cerrando el
orificio con tierra y piedras chicas, siendo estas golpeadas con ba-
rretas, para asi poder formar camara cerrada que permitan un
accionar perfecto de los gases del nitrato asi como la onda explo-
siva de la dinamita.

Concluido el sellado, se acciona sea mediante chipas eléctricas o
con el prendido de la guia, el cual esta en contacto con el material
explosivo, efectuada la accidon explosiva el material quedara dise-
minado para un posterior selecciéon y acarreo. (Figura N°22)

" "\_ROCA COMPACTA

Dinamita

Nitrato “  Guia Detonante

S i
Figura N°22.CONSTRUCCION DEL CALAMBUCO

4.4.2 Seleccién de Roca
Descripcion

Después de la explosién o voladura, mediante el tractor de oruga se ird
acumulando la roca seleccionada para facilitar la operaciéon de carguio.

Para la seleccidon de roca se considera el “cachorreo” o fracciona-
miento para volUmenes mayores de lo especificado, esto se hara calcu-
lando el volumen y la carga que se requiera, debiéndose emplear ciertos
porcentajes de nitrato grado ANFO para evitar desperdicio de material
extraido, esto se efectia con empleo de compresoras y barrenos
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Es importante el desplazamiento del equipo para la explanacién y car-
guio. Por lo general siempre debe haber material listo para el carguio.(Fi-
guran N°23)

EQUIPO

Tractor de oruga y buldécer de 230-250 HP con cuchillas y cantoneras
reforzadas, compresoras de 750-800 CFM o Lbs de presién para fraccio-
namiento de roca

CARACTERISTICAS Y RENDIMIENTOS DE LA MAQUINARIA

MAQUINARIA N® | POTENCIA |RENDIMIENTO | HOJA SPROKET | CAPACIDAD

HP M3/DIA | . , ‘ :

TIPO | CAPACIDAD | " | CUCHARON

TRACTOR S/O+ 1 230 - 250 880 SU b ELEVADO -

COMPRESORA ] 180 - 200 720 = = & 750- BOOCFM
OPERACION

Efectuada la voladura se procede a la seleccién de roca, con el empleo
de tractor de oruga que le ira acumulando a un punto determinado para
facilitar el trabajo de carguio. Esta actividad es importante dentro del
costo del enrocado de ahi que si operaciéon requiere de trabajo coordi-
nado del pool de cantera. Para la seleccién de la roca se considera el
fraccionamiento de roca o “cachorreo” de los voliUmenes mayores, esto
con el empleo de la compresora y martillo que irdn perforando la roca y
con el uso de explosivos efectuar su ruptura.

ROCA FRACCIONADA

VOLADURA

CARGADOR
FRONTAL

EXPLANACION SELECCION /
FIGURA N°23. SELECCION DE LAS ROCAS A USAR
“Ing. Rubén Teran Adriazola”
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4.4.3

DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Material de Contacto
EQUIPO

Se emplea cargador frontal y volquetes que se considera dentro del pool
de maquinaria a usar

OPERACION

El material es cargado en cantera, con el cargador frontal a los volque-
tes, los cuales lo trasladan al dique y lo descargan en la cara hiumeda
para si posterior esparcimiento con mano de obra o equipo. Este mate-
rial sera, gravas o roca fraccionada.

Carguio, Transporte y Colocado
Descripciéon
CARGUIO

Es el carguio del material seleccionado en la cantera a las unidades de
transporte. Debiéndose tener cuidado en el tiempo que se demora en
cargar un volquete. Programar este carguio a fin de evitar paros inne-
cesarios que repercuten en el costo de la obra, es importante.

Llevar un control por unidad sobre el volumen transportado por dia, con
la finalidad de ver la fluctuacién del costo y los cuadros de avance de
obra. Todos estos puntos son fundamentales y se deben tener presente.

Foto N°6-Carguio de roca con equipo

“Ing. Rubén Teran Adriazola”
Edicion N° 1-1998 -Versién PDF
58

108



DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

EQUIPO

Es recomendable contar con una pala mecanica de 16 toneladas de izaje,
que es mas operativa en cuanto al levante de roca y acomodo en las
unidades de transporte, esto mediante lo que se denomina el “estro-
beado”, que consiste en cables de acero con amarres circulares en los
terminales, los cuales se pasan por la roca y debidamente sujetan al
gancho de izaje. En otros casos se puede emplear un cargador frontal
de 200-240 HP para in carguio rapido, capacidad de levante 6000 Kg
minimo

Para la explanacién del material asi como para la acumulacién de éste,
cerca de la zona de carguio, es necesario contar con un tractor de oruga
de 140-160 HP

CARACTERISTICAS Y RENDIMIENTOS DE LA MAQUINARIA

MAQUINARIA N° POTENCIA | RENDIMIENTO | CAPACIDAD | CAPACIDAD DE
HE WpoA | e LEVANTE
CUCHARON KG
CARGADOR 1 220 - 240 720 35-4 + 6000
FRONTAL
OPERACION

El cargador toma el material seleccionado, el cual por lo general son
rocas de un volumen mayor a 1 m3, éste es levantado a la altura de la
tolva del volquete, por lo general se carga una parte, por las paredes
laterales de la tolva y la otra por la parte trasera, de tal forma que la
carga se equilibra, se requiere de una gran destreza del operador, lo
cual repercute en el costo de la obra. Las tolvas que no sean especificas
para roca, pese a ser reforzadas son seriamente afectadas.

TRANSPORTE

Descripcion

Es el traslado del material pesado desde la cantera al rio, al lugar donde
se encuentra el prisma levantado.

Este aspecto generalmente representa el 40% del costo de la obra, ya
que la eficiencia con que se efectue sera fundamental para que el costo
se mantenga dentro de lo presupuestado.

“Ing. Rubén Teran Adriazola”
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Se especifica el tiempo de un ciclo de ida y regreso de las unidades,
considerando en este tiempo las demora (tiempo muerto) por operacién
de carguio y descargué; para lo cual previamente se debe haber esta-
blecido el tiempo de recorrido en un ciclo completo. Es recomendable|
tener un control permanente de este punto

EQUIPO

El equipo para transporte, basicamente estard compuesto de volquetes
con una capacidad tedrica para el tipo de material, estas unidades deben
estar dentro del limite del tonelaje. Por lo tanto son recomendables en
zonas que no se puede conseguir unidades de mayor capacidad, pero lo
mejor seria contar con volquetes especiales de una capacidad mayor, ya
que en la practica representa un mayor avance de obra y un menor]
costo, comparado con las otras unidades.

R

Foto N°7- Volquete especial trasportando roca

Es recomendable volquetes de 15 m3 o de 22 toneladas y con via ade-
cuada; también puede emplearse volquetes de 17 m?3 o 35 toneladas,
pero es fundamental contar con vias especiales para ello.

CARACTERISTICAS Y RENDIMIENTOS DE LA MAQUINARIA

MAQUINARIA | | RENDIMIENTO OBSERVACION
I VOLQUETES 300 - 320 VARIABLE TOLVA REFORZADA

“Ing. Rubén Teran Adriazola”
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

OPERACION

Los volquetes una vez cargados proceden a trasladar la roca a la zona
de obra, estos irdn a velocidades no mayores de 30 km/hr en vias pre-
paradas, de no estar en estas condiciones, la velocidades se reducen a
15 km/hr. El material sera depositado en la explanada o cancha cerca a
la plataforma, asi como el pie de la ufia

REVESTIMIENTO O COLOCADO
Descripcion

Es la operacién consistente en el descarguio del material pesado y re-
vestimiento, tanto en la ufia de estabilidad como en la cara humeda del
prisma. Se recomienda tener una cancha para acumular la roca lo mas
cerca posible a la obra.

EQUIPO

Cargador frontal de 220-240 HP, de las mismas caracteristicas que el de
carguio, excavadora de 160-170 HP sobre orugas con cucharon de 1.0
m3 de capacidad, levante o izaje de 6000 kgs a 8000 kgs a una altura
maxima de 3 m

CARACTERISTICAS Y RENDIMIENTOS DE LA MAQUINARIA

. ,.‘_:HP;‘:

CUCHARON KG
CARGADOR FRN 1 | 220-240 600 3.5-4 +6000
EXCAVADORA** 1 160 - 170 520 1.0 +6000

++ SE RECOMIENDA COMO IMPLEMENTO PARA COLOCADO DE ROCA CUCHARON DE GRAMPA

OPERACION

El llenado de la ufia de estabilidad se hara por la via de acceso paralela
a la ufa, para asi lograr una buena distribucién del material. No es con-
veniente efectuarla por la plataforma, en razén de que la distribucién del
material no sera uniforme, ya que se tendria tramos con bastante roca
y otros carente de ella.(Figura N°24)
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

ROCA DE
CANTERA

FIGURA N°24.- LLENADO DE LA UNA DE ESTABILIDAD

Segun el volumen de disefio por metro lineal, para lograr el acabado
pretendido se efectlia el acomodo y entrabado de las rocas con palas o
cargador y personal capacitado para esta operacion.

FOTO N°8. EXCAVADORA COLOCANDO ROCA EN LA UNA NOTESE
LA PROFUNDIDAD DE ESTAS

El revestimiento de la cara himeda se hara posteriormente al llenado de
la ufia y conforme se vaya elevando el prisma hasta llegar a la altura de
disefio, pudiendo efectuar alguna combinacién, como es, ejecutar para-
lelamente el llenado de la ufia y una parte del prisma, levantado con el
material extraido de la excavacién de la ufia. (Figura N°25)
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

CARA HUMEDA

TRAMO TAPADO PARA
FACILITAR COLOCADO
DE ROCA.

FIGURA N°25. REVESTIMIENTO DE LA CARA HUMENDA

La parte final de la cara hiimeda puede ser revestido por la via superior

de la plataforma del dique.

Para evitar que el material tenga algun desperdicio en cuanto a
areas cubrir, es recomendable tener una pala excavadora o cargador en
la plataforma, que lo estrobe y lo acomode en la cara a revestir (parte

final)

En la coronacién se marca las progresivas correspondientes se-
gun lo propuesto. Es recomendable si la obra se interrumpe, debera cu-
brirse con roca toda la parte final incluyendo 10 m de la cara seca, para

evitar la erosion de lo ejecutado

5. CONSIDERACIONES EN LA CONSTRUCCION DE ESPIGONES

5.1 CONSIDERACION DE EJECUCION DE ESPIGONES

Dentro de las diversas necesidades de defensa riberefia en los valles, a veces
lleva consigo a tener presente ciertos criterios practicos para tomar la alter-

nativa sobre cudles son los puntos a proteger y en que extensién

Sucede que todos los sectores presentan necesidades de contar con alguna
estructura que les de ciertas garantia de proteccién a sus terrenos; es aqui
donde el aspecto econdmico entra en juego, vale decir hay que tener una
alternativa adecuada, y esta en funcién del tipo de evaluacién que se efectle.
Esta alternativa lo pueden constituir los espigones. En lo técnico hay condi-
ciones de rio que escapan a algun analisis que se haya efectuado, sobre todo

en rio de régimen terrentoso
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%ﬁw PERU

Ministerio

de Transportes
y Comunicaciones

ASIIVII:-IZ(I;B(I)_E VIDA UTIL DE LAS OBRAS (n afios)
R 1 2 3 5 10 20 25 50 100 200
0,99 1 1,11 1,27 1,66 27 5 59 1 22 44

Fuente: MONSALVE, 1999.

De acuerdo a los valores presentados en la Tabla N° 01 se
recomienda utilizar como maximo, los siguientes valores de riesgo
admisible de obras de drenaje:

TABLA N° 02: VALORES MAXIMOS RECOMENDADOS
DE RIESGO ADMISIBLE DE OBRAS DE DRENAJE

TIPO DE OBRA RIESGO ADDMISIBLE **)

( %)

Puentes (*) 25

Alcantarillas de paso de quebradas importantes y 30

badenes

Alcantarillas de paso quebradas menores y 35

descarga de agua de cunetas

Drenaje de la plataforma (a nivel longitudinal) 40

Subdrenes 40

Defensas Riberenas 25

3.7

3.71

(*) - Para obtencion de la luz y nivel de aguas maximas extraordinarias.
- Se recomienda un periodo de retorno T de 500 afios para el calculo de socavacion.

(**) - Vida Util considerado (n)

. Puentes y Defensas Riberefias n= 40 anos.
. Alcantarillas de quebradas importantes n= 25 afios.
. Alcantarillas de quebradas menores n= 15 afnos.
. Drenaje de plataforma y Sub-drenes n= 15 afnos.
- Se tendra en cuenta, la importancia y la vida util de la obra a disefarse.
- El Propietario de una Obra es el que define el riesgo admisible de falla y la vida util de las
obras.

ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS HIDROLOGICOS
Modelos de distribucion

El analisis de frecuencias tiene Ila finalidad de estimar
precipitaciones, intensidades o caudales maximos, segun sea el
caso, para diferentes periodos de retorno, mediante la aplicacion de
modelos probabilisticos, los cuales pueden ser discretos o continuos.

En la estadistica existen diversas funciones de distribucion de

probabilidad tedricas; recomendandose utilizar las siguientes
funciones:
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SECCION 1118

CONSERVACION DE DEFENSAS RIBERENAS

1118.1 Descripcion
Este trabajo consiste en la conservacion, reparacion o reconstruccion de defensas

riberenas de gaviones, enrocado u otros materiales, con la finalidad de mantener
las corrientes de agua en su cauce normal y no ocasionen erosion lateral o
socavacion, que puedan afectar la infraestructura de la via y los puentes.

Este trabajo incluye la ejecucion de defensas riberefnas en zonas puntuales, a fin de
garantizar el normal funcionamiento, de la infraestructura de la via y los puentes.

1118.2 Materiales
Por lo general, los materiales requeridos para la ejecucion de esta actividad son:

piedra o roca seleccionada, material para relleno, malla para gaviones, los cuales
segun corresponda, deberan cumplir con lo especificado en la seccion 602
Gaviones y seccion 603 Defensas riberefias, del Manual de Carreteras:
Especificaciones Técnicas Generales para Construccion, vigente.

1118.3 Equipos y herramientas

Por lo general, los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta
actividad son: camion volquete, cargador frontal, tractor sobre orugas, excavadora,
grua, picos, barretas, alicates, carretilla, herramientas especificas para armado de
mallas de gaviones y otros.

1118.4 Procedimiento de ejecucion
El procedimiento general, es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad, que garanticen la
ejecucion segura de los trabajos y el ordenamiento del transito sin riesgos de
accidentes durante el tiempo requerido. Asimismo, se deben adoptar todas las
medidas necesarias para garantizar la seguridad del transito vehicular.

2. El personal debe contar con los uniformes, y todo el equipo de proteccion
personal de acuerdo con las normas establecidas vigentes sobre la materia.

3. Tomar fotografias de casos sobresalientes y/o representativos.

4. Realizar la seleccion, cargue y trasporte de piedra faltante al sitio de la
reparacion de los muros de gaviones.

S. Efectuar las excavaciones, segun lo especificado en la seccion 501
Excavacion para Estructuras, del Manual de Carreteras: Especificaciones
Técnicas Generales para Construccion, vigente.

6. Efectuar las reparaciones, reemplazo o ejecucion de las defensas riberefias,
cumpliendo en lo que corresponda, con lo especificado en la seccion 602
Gaviones y seccion 603 Defensas riberenas, del Manual de Carreteras:
Especificaciones Técnicas Generales para Construccion, vigente.

75 De ser el caso, complementar el relleno de los lados laterales de las defensas
riberefias, cumpliendo con lo especificado en la seccion 502 Relleno para
Estructuras, del Manual de Carreteras: Especificaciones Técnicas Generales
para Construccion, vigente.

8. Hacer limpieza general en el sitio de trabajo y trasladar los materiales
sobrantes a los DME autorizados.

9. Al terminar los trabajos, retirar las senales y dispositivos de seguridad.
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1118.5 Aceptacion de los trabajos
La supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se han ejecutado a

satisfaccion.

1118.6 Medicion

La medicion se realizara por metro lineal (m) con aproximacion a la décima, de
conservacion de defensas riberefias, o la correspondiente al indicador de
conservacion o al indicador de nivel de servicio, segun el caso.

1118.7 Pago
Se pagara segun el precio unitario del contrato o el cumplimiento del indicador de

conservacion o el indicador de nivel de servicio.

Seccion item de pago Unidad de pago

1118 | Conservacion de defensas riberefias Metro lineal (m)

La suma indicada en cada item, o precio unitario, debera cubrir todos los gastos de
equipo, materiales, mano de obra y herramientas; incluyendo los costos de carga,
descarga y transporte, asi como todo aquello que sea necesario para la ejecucion
satisfactoria de la actividad.
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Tetrapodos.
Losas.

Colchones.

o g b W

Gaviones.

6.2. Diques enrocados
6.2.1. Descripcion

Los diques enrocados son estructuras conformadas sobre la base del
material del rio, dispuesto en forma trapezoidal y revestido con roca pesada
en su cara humeda; pueden ser continuos o tramos priorizados donde se

presenten flujos de agua que actluan con gran poder erosivo.

Las canteras de roca deben ser de buena calidad, y estar ubicadas lo mas

cercano posible a la zona de trabajo (ver figura 6.1).

CARA HUMEDA
ENROCADO

,l' CORONA

i /
MATERIAL DERIO / \_ Unia estabilidad

encorte

7Fondo del Rio

Figura 6.1. Dique enrocado

Los muros de enrocados resultan la proteccién mas efectiva contra la accion
del oleaje por su bajo costo de colocacién y mantenimiento.
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6.2.2. Objetivo de la practica

Entre los objetivos fundamentales de esta practica se encuentra el de
proteger los taludes de los diques contra las acciones erosivas del:

1. Oleaje
2. Lluvia
3. Viento

6.2.3. Tipos de diques enrocados

Los diques enrocados pueden ser de dos clases:

a. Enrocados con roca al volteo.
b. Enrocado con roca colocada.

a. Enrocados con roca al volteo

a.1. Caracteristicas

Son estructuras revestidas con roca pesada al volteo o colocada en forma

directa por los volquetes, pudiendo ser en forma parcial, sélo la cara hiumeda
o en forma total, ufia y cara humeda (ver figura 6.2).

Enrocado con rocaal volteo

Figura 6.2. Fotografia de un enrocado con roca al volieo
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a.2. Criterios para el disefio

El enrocado esta formado por bloques de piedras colocados sobre una capa

base que funciona como una especie de filtro, donde el enrocado debe

extenderse de 1,5 a 2,4 m. por debajo del nivel de aguas. El volumen de roca

empleado es mayor y su talud de acabado no es muy estable (ver figura 6.3).

Este tipo de enrocado es mas efectivo contra la accién erosiva del oleaje

debido a la superficie rugosa que se obtiene.

Figura 6.3. Fotografia de un enrocado con roca colocada al volteo

a.3. Metodologia de disefio

Informacion necesaria:

. Dimensiones del talud del dique sobre el cual se va a colocar el
enrocado.

. El intensidad del flujo del agua en contacto con el enrocado.

. La profundidad del rio, quebrada, presa.
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Pasos a seguir:

1°.  Peinar la superficie o talud humedo sobre el cual se va a colocar el
enrocado con maquinaria empleando un tractor o moto niveladora

(ver figura 6.4).

Figura 6.4. Talud peinado con maquinaria
2°.  Colocar una capa base con las siguientes caracteristicas:

2.1. El material empleado para su construccién es grava o piedra picada

con arena bien gradadas.

2.2. Dependiendo del tipo de material de relleno del dique, esta debe ser
disefiada como filtro para impedir la migracién de particulas y evitar el
lavado del material de la superficie del talud aguas arriba.

2.3. La longitud de la capa base varia dependiendo de la profundidad del
terraplén.

3°  Volcar el enrocado sobre la capa base desde el camién o volquete,

formado por piedras, rocas de diametros variables entre 50 a 100 cm.

evitando asi el arrastre del material por la corriente del agua.
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4°.  Acomodar las piedras, rocas con una barra metalica u otro tipo de
herramientas tratando de uniformizar la superficie del enrocado.

b. Enrocado con roca colocada

b.1. Caracteristicas

Cuando la roca es colocada con la ayuda de un cargador frontal, excavadora
0 pala mecdnica, en la cara humeda de terraplén. El volumen de roca em-

pleado es menor y el talud que se logra es estable y guarda las
especificaciones de disefio (ver figura 6.5).

Enrocado con roca
colocada

Figura 6.5 Fotografia de un enrocado con roca colocada

b.2. Criterios para el disefio

El material empleado para este tipo de enrocado consiste en piedras

seleccionadas, acomodadas y trabadas.

Las piedras son planas de forma cuadrada o rectangular que se colocan

sobre una capa base (ver figura 6.6).
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Figura 6.6. Forma de colocar las piedras para un enrocado colocado a mano

Este tipo de enrocado tienen poca flexibilidad y su superficie es poco rugosa,

por lo que es menos efectivo para disipar la energia del oleaje.

b.3.

Metodologia de disefio

Informacion necesaria:

Dimensiones del talud de la presa sobre la cual se va a colocar el
enrocado.

Intensidad del flujo de agua en contacto con el enrocado.

La profundidad del rio, quebrada, presa, donde seré colocado.

Pasos a seguir:

1% Peinar la superficie o talud humedo sobre el cual se va a colocar el
enrocado con maquinaria empleando un tractor o moto niveladora.

29 Construir la capa base sobre la cual se apoyara la losa de hormigén,
debiéndose cumplir con las siguientes caracteristicas:

2.1. El material empleado para su construccién es grava o piedra picada
con arena hien gradadas.
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2.2. Dependiendo del tipo de material de relleno de la presa, esta debe ser
disefiada como filtro para impedir la migracién de particulas y evitar el

lavado del material de la superficie del talud aguas arriba.

2.3. Longitud de la capa base varia dependiendo de la profundidad del

terraplén,

3°,  Volcar el enrocade formado por piedras, rocas de forma cuadrada o

rectangular sobre la capa base, con la excavadora o pala mecdanica,

evitando el arrastre del material por la corriente del agua o una crecida

de la misma (ver figura 6.7).

Figura 6.7. Volcado del enrocado con maquinaria
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