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Resumen

La investigacion tuvo como problema general ;De qué manera la evaluacion del
enrocado, mejorard la defensa riberefia en la margen derecha del rio Santa en el centro
poblado Santa Rosa Bajo, distrito Guadalupito, provincia Vird, regién La Libertad -
20247 Ante dicha problematica se planteé como objetivo general: “Evaluar el enrocado
para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del rio Santa en el centro poblado
Santa Rosa Bajo, distrito Guadalupito, provincia Vird, regién La Libertad - 2024”.
Alcance, esta investigacion se realizé desde 2022 hasta agosto del 2023. La Metodologia
fue de tipo aplicada de nivel descriptivo y un disefio no experimental de corte transversal,
ademads se uso la técnica de encuesta y la observacion. Como instrumentos de recoleccion
de datos se realiz6 una ficha. Los Resultados son que entre la progresiva 0+250 y 0+300
existen 18 m no tiene enrocado ademads de que se usa como crianza de ganado vacuno lo
cual estd dafiando la corona estructura de enrocado y en las demads progresivas a lo largo
de todo el Km evaluado; también se propone un presupuesto para la ejecucion de 18 m
enrocado, retiro de los animales en la estructura y eliminacién de la vegetacion. En
Conclusiones se logré evaluar el enrocado en el centro poblado Santa Rosa Bajo
estimando que se encuentra en estado regular y se logré proponer las mejoras

correspondientes para alargar la vida de la estructura del enrocado.

Palabras claves: Enrocado, defensa riberena, evaluaciéon y mejoramiento.
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Abstract

The general problem of the investigation was: How will the evaluation of rockfill improve
the riparian defense on the right bank of the Santa River in the Santa Rosa Bajo town
center, Guadalupito district, Viri province, La Libertad region - 2024? Given this
problem, the general objective was proposed: "Evaluate rockfilling to improve riverside
defense on the right bank of the Santa River in the Santa Rosa Bajo town center,
Guadalupito district, Vird province, La Libertad region - 2024." Scope, this research was
carried out from 2022 to August 2023. The Methodology was applied at a descriptive
level and a non-experimental cross-sectional design, in addition the survey technique and
observation were used. A form was created as data collection instruments. The results are
that between the progressive 0+250 and 0+300 there are 18 m. It does not have rockfill,
in addition to being used for raising cattle, which is damaging the crown of the rockfill
structure and in the other progressives throughout the entire Evaluated km; A budget is
also proposed for the execution of 18 m of rockfill, removal of animals in the structure
and elimination of vegetation. In Conclusions, it was possible to evaluate the rockfill in
the Santa Rosa Bajo town center, estimating that it is in a regular state and it was possible

to propose the corresponding improvements to extend the life of the rockfill structure.

Keywords: Rockfilling, riparian defense, evaluation and improvement.
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I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcion del problema

1.2.

1.3.

En el mundo las inundaciones ocurren producto de las fuertes lluvias
dafiando las riberas de los rios. Es por ello que una de las metas del objetivo
sostenible nimero 13 de las Naciones Unidas (1) es fortalecer la resiliencia y la
capacidad de adaptacion a los riesgos relacionados con el clima y los desastres

naturales en todos los paises.

En el Pert a inicios del 2023 las lluvias azotaron gran parte del pais
causando desbordes de rios e inundaciones, este fendmeno del nifio “comporta un
incremento de la pluviometria (en estas zonas ya deberiamos estar en un periodo
seco) y en la parte norte del pais hemos tenido un acumulado de lluvia muy
importante, lo que ha generado inundaciones en tres departamentos del norte:

Tumbes, Piura y Lambayeque” (2).

En el contexto local la defensa riberefia del rio Santa en el centro poblado Santa
Rosa Bajo, distrito Guadalupito, provincia Vird, region La Libertad; fue
construida para prevenir desbordes e inundaciones en el mismo centro poblado

salvaguardando la integridad de la poblacion.
Formulacion del problema

(De qué manera la evaluacion del enrocado, mejorard la defensa riberefia en la
margen derecha del rio Santa en el centro poblado Santa Rosa Bajo, distrito

Guadalupito, provincia Virt, region La Libertad - 20247
Justificacion de la investigacion
Justificacion Tedrica:

La justificacion tedrica de un estudio es argumentar, verificar, rechazar,
confrontar o aportar aspectos de alguna teoria, contrastar resultados o desarrollar
epistemologia del conocimiento, provocando el debate académico y la reflexion
sobre el conocimiento existente. (3)

En esta tesis se propuso evaluar el enrocado de la margen derecha del rio Santa,
para ello debo aplicar y adquirir conocimientos tedricos para lograr realizar la

tesis.

14



1.4.

Justificacion Metodologica:

La justificacion metodolégica son la aportacion de nuevos métodos,
instrumentos, modelos o estrategias de investigacidn, para con esto generar

conocimiento valido y confiable (3).

En esta investigacion se aplicaron métodos, instrumentos, modelos y estrategias

de investigacion para producir discernimiento valioso y veridico.
Justificacion practica:

Una investigacion se justificO de manera practica cuando su desarrollo
ayuda a resolver un problema o al menos propone estrategias que al ponerse en

préactica contribuirdn a su solucién (4).

Por ello esta investigacion ayudad a evaluar el enrocado de 1la margen derecha del
rio Santa en el centro poblado, distrito Guadalupito, provincia Vird, regiéon La
Libertad. Ademas, esta investigacion me ayudara a obtener el titulo de Ingeniero
Civil.

Objetivos de la investigacion

Objetivo general

o Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha
del rio Santa en el centro poblado Santa Rosa Bajo, distrito Guadalupito,

provincia Vird, regién La Libertad - 2024.
Objetivos especificos

o Determinar la evaluacion del enrocado en la margen derecha del rio Santa en
el centro poblado Santa Rosa Bajo, distrito Guadalupito, provincia Vird,
region La Libertad - 2024.

o Determinar la mejora de la defensa riberefia en la margen derecha del rio
Santa en el centro poblado Santa Rosa Bajo, distrito Guadalupito, provincia

Virt, regién La Libertad - 2024.
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IL. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Se considerd 9 antecedentes dentro de estos son internacionales, nacionales y locales,
estos son las investigaciones que tienen las mismas variables y han sido desarrolladas

con una antigiiedad de maximo 5 afios.

2.1.1. Internacionales

En Cérdova, Tordecilla (5), 2020. Desarrollaron la tesis titulada
“Vulnerabilidad de las poblaciones ribereiias del rio Sinii ante la erosion
Sfluvial. Ejemplo de caso centros poblados rurales de los corregimientos de
Nariiio y Palo de Agua del municipio de Santa Cruz de Lorica — departamento
de Cordoba”. Tuvo como objetivo general Evaluar la vulnerabilidad de los
centros poblados de Narifio y Palo de Agua del municipio de Santa Cruz de
Lorica asentadas a orillas del rio Sind, ante la erosion fluvial que se presenta y
afecta a dichas poblaciones para proponer estrategias de disminucion del riesgo.
En la metodologia el estudio fue cualitativo. Concluyé que a causa de la erosion

la ribera del rio Sinu tiene un grado de vulnerabilidad alto.

En Ecuador, Cagua y Erazo (6), 2021. Desarrollo su tesis titulada “Disefio
de 100 metros de muro de gaviones en la margen derecha del rio Vinces
comprendido entre las abscisas 0+683-0+783 de la via Banepo, ubicado en la
parroquia Balzar de Vinces, cantén Vinces, provincia de Los Rios”, para optar
el titulo de ingeniero civil. Su objetivo de esta investigaciéon fue Mitigar la
erosion en la margen derecha del rio Vinces con la implementacién de un muro
de gaviones. En la metodologia el estudio fue cuantitativo. Se concluy6 que los
estratos donde se construird el muro son arena limosa, limo de alta plasticidad y
limo de baja plasticidad. Las dimensiones del muro serdn de altura de 6.50
metros con 6 filas de 1 metro de altura cada uno mas 0.50 metros que pertenecen
a la cimentacion, ancho inferior (cimentacion) de 6.00 metros y ancho superior
(corona) de 1.5 metros, se implementaron cajones con 3 dimensiones diferentes

a fin de que exista el traslape entre los gaviones y otro para la cimentacion.

16



2.1.2.

En Brasil, Korin (7), 2022. Desarrollo su tesis titulada “Diseiio de muros
de gaviones: caso prdctico.”. Plate6 como objetivo estudiar el método de
célculo y las caracteristicas del disefio de muros de contencién de gaviones. La
metodologia utilizada fue subjetiva y cuantitativa, y no exploratoria por la
inexistencia de manipulacion de variables. Las conclusiones se determin las
ventajas y desventajas del uso de muro de gaviones, ademds hizo los calculos

necesarios para el disefio del muro de gaviones.
Nacionales

En Ayacucho, Ferniandez (8), 2024. Desarrollo la tesis titulada
“Evaluacion del enrocado para mejorar la defensa ribereiia en el rio Pampas,
distrito de Vilcanchos, provincia de Victor Fajardo, region Ayacucho — 2023,
para obtener el titulo de ingeniero civil. Tuvo como objetivo general, Elaborar
la evaluacién y mejoramiento del enrocado para mejorar la defensa riberena en
el rio de Pampas, distrito de Vilcanchos, provincia de Victor Fajardo, Region
Ayacucho — 2023. La metodologia; Se trat6 de un enfoque descriptivo y
correlacional en la investigacion, que aborda tanto aspectos cualitativos como
cuantitativos, su disefio fue de tipo transversal y no experimental. En conclusion,
la evaluacion del enrocado destaca su capacidad para resistir desafios
hidrolégicos, manteniendo su forma y preservando la integridad del muro de
defensa riberefa. Se enfatiza la importancia de implementar mejoras sustanciales
entre las progresivas 0+00 y 0+50, priorizando la optimizacién del terreno y la

seleccion cuidadosa de rocas para fortalecer el enrocado.

En Ancash, Cérdova (9), 2024. Desarrollo la tesis con titulo “Evaluacion
del enrocado para mejorar la defensa riberefia del rio Lacramarca en la
margen derecha en el AA.HH. 23 de octubre, distrito de Chimbote, provincia
del Santa, region Ancash — 2023”. Para obtener el titulo de ingeniero civil. Se
planted el siguiente objetivo general; Realizar la evaluacion del enrocado para
mejorar la defensa riberefia del rio Lacramarca en la margen derecha en el
AA.HH. 23 de Octubre, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash
- 2023. La metodologia; Se traté de un enfoque descriptivo correlacional, el

disefio fue no experimental y de tipo transversal. En conclusion, la evaluacion
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2.1.3.

destaca la necesidad de adaptabilidad en el disefio, controlar la vegetacion y

garantizar un adecuado funcionamiento del enrocado

En Moro, Lépez (10), 2024. Desarrollo la tesis titulada “Evaluacion del
enrocado, para mejorar la defensa riberefia del Rio Nepeiia en el puente
Moro, del distrito de Moro, provincia de Santa, departamento de Ancash —
2023”. Para optar el grado de ingeniero civil en la universidad Uladech. El
objetivo fue Evaluar del enrocado, para mejorar la defensa riberena del rio
Nepeila en el puente moro, del distrito de Moro, provincia de santa,
departamento de Ancash — 2023. La metodéloga empleada fue de nivel
descriptiva, tipo de estudio cualitativo y cuantitativo, Disefio de investigacion

No experimental Y se concluye que esta en un estado regular.
Locales

En Guadalupito, Olascuaga (11), 2024, hizo la investigacién titulada
“Evaluacion del enrocado, en la margen derecha tramo 0+000 a 2+000 del
Rio Santa, para mejorar su defensa ribereiia en el centro poblado San Ignacio,
distrito Guadalupito, provincia de Viru, region la Libertad — 2023”. Para
obtener el titulo de ingeniero civil, presentado en la Universidad Uladech. Tuvo
como objetivo general llevar a cabo la evaluaciéon y mejora del enrocado
destinado a la defensa riberefia en la margen derecha, especificamente en el
tramo 0+000 a 2+000 del rio Santa, en el centro poblado de San Ignacio, distrito
de Guadalupito. La metodologia empleada fue de investigacion cualitativa, con
un disefio descriptivo y no experimental Se concluyé con la minoracion de la

defensa riberefia de dicho tramo para evitar su socavacion.

En Pacasmayo, Rodriguez (12), 2023. Desarroll6 la tesis titulada “Diserio
de diques enrocados para mejorar la defensa ribereiia del Rio Jequetepeque,
sector Isla de Faclo, distrito de Guadalupe, provincia del Pacasmayo, region
de la Libertad — 2023”. Para obtener el titulo de ingeniero civil. Esta
investigaciéon tuvo como objetivo general Disenar diques de enrocados para
mejorar la defensa riberefa del rio Jequetepeque, sector Isla de Faclo, distrito de

Guadalupe, provincia de Pacasmayo, departamento de la Libertad — 2023. La
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metodologia fue del tipo aplicada y el nivel de cardcter exploratorio y
cualitativo. En conclusion, en el rio Jequetepeque en el sector de Isla de Faclo
podria darse problemas de inundaciones, por lo que se planteé un sistema de

defensa riberefia con el uso de diques enrocados con material propio.

En Chicama, Rodriguez (13), 2023. Desarroll6 la tesis titulada “Diseiio
hidrdulico y estructural de dique con enrocado en el rio Chicama - sector
Salinar progresivas 47+850 a 49+850, Distrito Chicama, Provincia Ascope, La
Libertad. 2021”. Para obtener el titulo de ingeniero civil. En esta investigacion
se plante6 como objetivo general disefiar estructural de defensa un dique con
enrocado en las progresivas 47+850 a 49+850. La metodologia de esta
investigacion fue cuantitativa. Se concluyé que el caudal maximo de disefio fue
1850m3/seg para un periodo de disefio de 100 afios, ademds las zonas
vulnerables son las progresivas 0+000 — 2+000 margen izquierda y 0+000 —

0+610 margen derecha.

2.2. Bases teodricas

2.2.1. Evaluacion de enrocado
Como dice Coérdova (14), la evaluacion de la estructura de enrocado es
importante en la ingenieria civil y geotécnica para mantenerla integridad de la
estructura como defensa riberefia, esto abarca un andlisis de los materiales y
resistencia se los mismos, también el monitoreo de pardmetros como la
estabilidad hidrdulica y erosién, y asi tomar medidas de mantenimiento o
correccion si se requiere a la estructura, para mantener la durabilidad de la
misma.
A. Evaluacion geotécnica
Esta se dirige a analizar el comportamiento de los suelos y rocas que
forman el enrocado, como la composiciéon del suelo, la resistencia al
deslizamiento. Estos son vitales para asegurar una estructura que sea estable
y segura. Esta evaluacién dota de informacién valiosa para el disefio,
construccién y mantenimiento de enrocados (14).

B. Estabilidad del enrocado
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Para Cérdova (14), se debe analizar si la estructura es capaz de resistir
fuerzas externas y las condiciones adversas que se puedan presentar, esto va
desde revisar la geometria de los bloques individuales hasta la geometria de
toda la estructura en conjunto. Con esto se asegura la prevencion de fallas
comprendiendo como los bloques interactian entre si y garantizar la
durabilidad del enrocado a través del tiempo.

Andlisis de la resistencia de materiales

Esto es un andlisis minucioso de la resistencia de los materiales de la
roca, se realiza una inspeccion detallada y asi identificar posibles defectos,
fisuras o debilidades que podrian comprometer la integridad de la estructura.
Y con ello garantizar que no se vea afectada la estructura en general. Cuando
de identifica problemas se estas caracteristicas se puede dar solucion de
manera temprana para salvaguardar la estructura y asegurar su durabilidad
(14).

Evaluacion de la permeabilidad en enrocados

Esta propiedad tiene mucha influencia en la estabilidad a largo plazo
de la estructura. Esta evaluacion busca comprender como el agua y otros
elementos pueden interactuar con la estructura, afectando su resistencia y
durabilidad. El enrocado con permeabilidad adecuada permite el paso
controlado del agua, evitando acumulaciones que podrian comprometer la
estabilidad de la estructura. Cuando no existe la permeabilidad adecuada
podria dar lugar a problemas como la presién hidrdulica, erosionando la base
y afectando la integridad del enrocado (14).

Erosion

La erosion pluvial es u proceso destructivo que realizan las aguas
corrientes sobre la superficie terrestre. Esta erosiona socava el valle en
forma de V causando profundizacion del valle, el ensanchamiento y
alargamiento del mismo. Los pasos principales de la erosién son el
desprendimiento de las particulas que se produce por el impacto de las gotas
de lluvia, y el otro es el transporte de estas particulas desprendidas por el
agua de escorrentia llevandolas de un lugar a otro (15).

Los tipos de erosién son laminares, surcos o canales y carcavas y las

corrientes
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Figura 1:Erosién pluvial — riberefia.

Fuente: Rubén Terdan Adriazola (15).
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Figura 2: Erosion por carcava.

Fuente: Rubén Teran Adriazola (15).
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Figura 3: Erosion tipica por riberas.
Fuente: Rubén Teran Adriazola (15).
Socavacion
La socavacion es la remocion de materiales del lecho de un cauce
debido a la accién erosiva del flujo de agua. “La socavacion general se
define como el descenso del fondo de un rio cuando se presenta una
corriente debido al aumento de la capacidad de arrastre de material sélido
de la corriente, a consecuencia del aumento de la velocidad”. La socavacion
del fondo se da porque hay un desequilibrio entre el aporte solido que trae
el agua a una cierta seccion y la mayor cantidad de material que se removio
por el agua en esa seccion. Depende de los materiales que se encuentren el
cauce, se pueden dar distintos tipos de socavaciones por ejemplo en suelos
granulares erosionan con facilidad que en los suelos arcillosos son mas
resistentes, como también en suelos aremos la socavacidn alcanza en
cuestion de horas, en suelos cohesivos tarda dias, en piedras arenosas tardar

meses, en piedras calizas tarda amos y siclos en rocas de tipo granito. (16).

Elevacion (m)

Tipos de socavacion
1104
Puente
1102 NAME
Estribo izquierdo = Estribo derecho
S vacién local en
1100 Socavacién 3
\ Fua el estribo |
k )
/l \i_i
1008 ey —
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largo plazo .
s El
1086 7 . L&cho onginal
Socavacion .
. H
general
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A s en la pila
s ]
1082 T T T T T T T T d
15 20 25 30 35 40 43 50 55 €0
Distancia (m)
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Figura 4: Tipos de socavacion
Fuente: Paul Ayamamani Garcia (17).

2.2.2. Procedimiento de construccion de enrocado
A. Preliminares
Este trabajo consiste en desviar los brazos del rio que obstaculicen las
obras de preparacion de vias de acceso de cantera de rio y para la limpieza de
material flotante como los troncos. dentro de este proceso se considera también
la preparacion de via paralela a la una de estabilidad para vaciar el material
pesado. Este trabajo se realiza con anterioridad por ellos requiere visitas a

campo para evaluar la forma correcta de trabajar (15).

Figura 5: Preparacion de la via de acceso.

Fuente: Rubén Teran Adriazola (15).

B. Armado de terraplén y excavacion de una
Con el tractor oruga se procede a acumular material del rio en forma
transversal al cuerpo del dique, se tiene bastante cuidado en la forma de
acumulacidn esta debe ser del cauce del rio hacia la cara himeda ya que si se
hace de forma contraria se propiciaria un mayor escurrimiento de agua en época
de avenidas, originando asentamientos del terraplén con riesgo de ser

erosionados. Se verifica las dimensiones y taludes del terraplén (15).
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INCORRECTO ‘ CORRECTO

Figura 6: Forma correcta de armado de la plataforma

Fuente: Rubén Teran Adriazola (15).

Figura 7: Tractor armando terraplén.

Fuente: Rubén Teran Adriazola (15).

C. Acabado de la plataforma
La plataforma es un prisma construido a base de material de rio
debidamente compactado y con buena conformacion granulométrica con un 60%
de material grueso o canto rodado, el talud en funcién de angulo de reposo, una
que es la cara hiimeda debe ser revestida y la otra cara seca sin revestir, base y
corona tendrdn las medidas de acuerdo a las condiciones del rio. Si el material
no contard con cantos rodados se usa un geotextil para evitar las filtraciones (15).
D. Enrocado
Es el proceso de preparacion de la roca en cantera la roca debe tener las
caracteristicas de disefio por lo general son rocas igneas como granito, diorita,
gabro, dolerita, basalto, pérfido granitico y porfido dioritico, riolita, etc.; con un
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peso especifico mayor a 2 TM/m3. Ademds, la roca debe soportar una
compresion promedio de 1480kg/cm2, soportar una presion a par de fuerzas entre
150 y 300 kg/cm?2 (15).

En la cantera se construye el calambuco que es donde se fractura la roca
con dinamita luego de eso ya se procede con la extraccién y carguio de la roca.
Los volquetes una vez cargados se trasladan al rio donde se ejecuta el enrocado
se descarga en una explanada y con la excavadora se procede a revestir la cara

himeda del terraplén.

ROCA COMPACTA

\
CERRO ™\

resora
0.90"'1 o © * Guia  Detonante

s A 4

Figura 8: Construccién del calambuco.

Fuente: Rubén Teran Adriazola (15).
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EXPLANACION SELECCION

Figura 9: Extraccién de la roca fracturada.
Fuente: Rubén Teran Adriazola (15).
E. Llenado de la una de estabilidad
Se procede a la colocacion de la una de estabilidad acomodando de forma
que las rocas queden trabadas en la ufia luego de colocar la una se procede con

el revestimiento de la cara hiimeda del terraplén. En la coronacién se marca las

progresivas correspondientes (15).

ROCA DE
CANTERA

Figura 10: Llenado de la una de estabilidad.
Fuente: Rubén Terdan Adriazola (15).
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CARA HUMEDA
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TRAMO TAPADO PARA
FACILITAR COLOCADO
DE ROCA.

TERRAPLEN

Figura 11: Revestimiento de la cara humeda.
Fuente: Rubén Teran Adriazola (15).

2.2.3. Defensa riberena

Se define como defensa riberefia a la estructura construida para proteger
a las areas aledafias a los cursos de agua de las crecidas de los rios, hoy en dia
las defensas riberefias son muy importantes debido a la gran magnitud de las
precipitaciones y estas causan las inundaciones produciendo problemas de
erosion y socavacion (18).
A. Historia de la defensa riberefia
A través del tiempo las civilizaciones han ido desarrollando para
enfrentar desafios como inundaciones y erosién. En Egipto, por ejemplo,
se utilizaron construcciones de diques y terraplenes para contener las
crecidas del rio Nilo. Ya en edad Media, se emplearon enrocamientos y
muros defensivos para dar proteccion a las ciudades que estdn en la ribera
de un rio. Y en tiempos mds cercanos, se usan estructuras como gaviones
y técnicas de revegetacion ha transformado la manera en que abordamos
la defensa riberefia. Esto demuestra que a lo largo del tiempo se han
buscado alternativas de soluciones para frenar los dafios que pueden
causar las crecidas de los rios a las ciudades cercanas a la ribera (19).
B. Tipos de defensas ribereiias
Segun Terdn (15), las defensas riberenas mas utilizadas son:
Enrocados: son estructuras que se construyen cuando el tramo del rio

presenta o puede presentar flujos de agua con gran poder de erosion. Estos
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se construyen con rocas de gran tamafio extraidas de canteras, por lo que el

uso de maquinaria es indispensable (15).

CARA HUMEDA
CORONA_ ENROCADO

» ,/" %

i e X S@i T e wtabiided 7

en corte
MATERIAL DE RIO
Fondo del Rio

Figura 12: Enrocado
Fuente: Rubén Teran Adriazola (15).

Muro de gaviones: Son estructuras flexibles construidas por una pared de
malla hexagonal tejida a doble torsion de alambre galvanizado con
recubrimiento plastificado, para garantizar una vida util adecuada y larga
del alambre. Es indispensable para este caso la disponibilidad de mano de
obra y de canto rodado en el lecho del rio. Es la alternativa a usar cuando no
se realicen trabajos de limpieza de cauce. En el caso de cauces de menor
cantidad de arrastre o canto rodado, deberd orientarse por esta solucion,

cuyo disefio flexible la ubica como la mejor alternativa técnica (15).

LLENADO CON CANTO RODADO
RELLENO

COLCHON ANTISOCAVANTE

BASE

MALLA DE ALAMBRE
GAVION

Figura 13: Muro de Gaviones
Fuente: Rubén Terdan Adriazola (15).

Muros de contencidon: “Son estructuras ubicadas generalmente en los
margenes de un rio y sirven como proteccion del talud. Proporcionan

estabilidad al terreno natural o de cualquier otro tipo de material cuando el
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talud natural es modificado. En su mayoria, se construyen de concreto

armado ya que cumple la funcién de resistir el empuje de tierra” (19).

Ty /
L ; ey 7 _ /
f/
- PISO DE RIO PISO DE RIO
N
- \ 0O —a =T
S1°6°]
CONCRETO / CONCRETO
~ CICLOPEO ARMADO
A ]

Figura 14: Muros de concreto

Fuente: Rubén Teran Adriazola (15).

Espigones: Son defensas temporales, estas estructuras no lineales
constituidas por bloques apilados de grandes rocas que se suelen colocar

dentro del agua, sea en rios o en zonas proximas a la costa maritima (15).

T I < roca
=
-~ - :\' — '
a

Figura 15: Espigones deflectores
Fuente: Rubén Teran Adriazola (15).
C. Caracteristicas generales del rio
Los rios tienen similares condiciones hidrolégica, presentan variacion

de caudal durante el afo y alza de del caudal en épocas de avenidas. Con
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esto se notan diferencias en el grado de sedimentacién y el tipo de
sedimentacién por la naturaleza de la misma cuenca. En los rios de
caracteristicas de formacién de lechos de rios jovenes. Se puede

uniformizar criterios en base a observaciones de un area de estudio (15).

D. Descargas maximas

Conviene recopilar informaciéon de todas las descargas maximas de las

estaciones de aforo de todo el afio. Los periodos de descarga mdxima se dan

debido a las precipitaciones en la parte media y alta de la cuenca, y esto

define el periodo de avenidas (15).

E. Métodos de determinacion de maximas avenidas

o Métodos de correlacion hidraulica: Se usa cuando no se cuenta con
datos hidroldgicos y pluviométricos, entonces se aplica la correlacion
con los datos de los médximos caudales de una cuenca vecina de
similares caracteristicas (15).

o Métodos directos o hidraulicos: Este permite obtener informacién
para fijar con precision la altura de niveles alcanzados por el agua en
tiempos pasados y permite conocer el gasto mdximo instantaneo. Se
aplica revisando las paredes laterales las huellas o rastros que deja el
agua. Para los célculos se aplica la férmula de Manning, con valores
Ks (15).

o Métodos estadisticos probabilisticos: Permiten a través de un registro
historico de maximas avenidas, estimar la maxima avenida de disefio
por su extrapolacion. Con registro aceptable de 50 afios, en este periodo
se han dado avenidas de moderadas a bajas y al extrapolar un periodo
de retorno va a dar un valor bajo.

o Método de Gumbel: la férmula de Gumbel sirve para predecir
magnitudes maximas de variables hidrolégicas, asumiendo que estos
valores son independientes, se calcula la distribucion tedrica de la serie

anual y la funcion de los valores estadisticos de la serie empirica (15).
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P=e

Donde:

P= probabilidad de ocurrencia

e= base de los logaritmos Neperiano

y= variables reducidas que esta dada por la relacion:

y=a(X -¥r——> Variable reducida
X = (1-CV Yn/on) X
a=on/ Ox

(Xf ) es el modo de distribucion, (a) medida de la dispersion, (0, ) y (Ya
), valores tedricos que son funciones solo del valor de la muestra. Segun
Gumbel, las deviaciones medias(on) y tipicas(Yn) de la variable reducida

Figura 16: Formula de Gumbel
Fuente: Rubén Teran Adriazola (15).

Hipoétesis
Las hipétesis muestran lo que se busca, investiga o lo que se quieres probar,
no todas las investigaciones llevan hipdtesis, depende del enfoque de la
investigacion. Las investigaciones como el descriptivo, no siempre llevan
hipdtesis, sin embargo, los estudios descriptivos cuyo objetivo es pronosticar un
hecho o cuantificarlo, necesitan una hipétesis descriptiva (21).

Por lo tanto, esta investigacion no necesita hipdtesis.

31



3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.14.

III. METODOLOGIA

Nivel, tipo y disefio de la investigacion
Tipo de investigacion
Existen 2 tipos de investigacion la bésica y la aplicada, esta dltima tiene
como objetivo resolver problemas ademds centra su atenciéon en las
posibilidades concretas de llevar a la préctica las teorias generales, y destinan

sus esfuerzos a resolver las necesidades que se plantean la sociedad y los

hombres (20).

Por ello el tipo de investigacion fue aplicada.

Nivel de la investigacion

Existen varios tipos de niveles, uno de ellos es el nivel de investigacion
descriptivo, en donde se conoce, identifica, y describe la variable; y responde
a las interrogantes como: {Cémo es? ;Cudles son? ; Dénde estan? ; Cudntos
son?, etc. (21).
Por lo tanto, esta investigacion tuvo un nivel descriptivo.
Diseiio de la investigacion

Dentro de los disefios de la investigacion existen varios, por ejemplo, los
disefios no experimentales, como dice Carrasco (21), son aquellos donde sus
variables no sufren de manipulacién intencional, analizan y avalian los hechos
y fendmenos de la realidad luego de su existencia. Ademds, este disefio
presenta dos formas como son: disefios longitudinales y transversales este
ultimo analiza o mide la variable solo una vez en un determinado momento, a
diferencia de los disefnos longitudinales q estudian el fenémeno a lo largo del

tiempo.
Entonces el disefio de esta investigacion fue no experimental.

Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion
La poblacion de mi investigacion fue la defensa riberefia del rio Santa en la

margen derecha en el centro poblado Santa Rosa Bajo, distrito Guadalupito,

provincia Vird, regiéon Ancash.
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3.1.5.

3.1.6.

Poblacion “Es el conjunto de elementos (personas objetos, programas,
sistemas, sucesos, etc.) globales, finitos e infinitos a los que pertenece la
poblacién y la muestra de estudio en estrecha relacién con las variables y el

fragmento problematico de la realidad, que es materia de investigacion” (21).

Muestra
Es el fragmento representativo de la poblacion y debe tener las mismas
caracteristicas y propiedades de ella. Para ser objetiva requiere ser seleccionada

con técnicas adecuadas (21).

La muestra de mi investigacion fue la defensa riberena del rio Santa en la
margen derecha en el centro poblado Santa Rosa Bajo, distrito Guadalupito,

provincia Viry, regién Ancash.

Muestreo
Segun Herndndez (22), existen las muestras no probabilisticas. Entonces

el muestreo en ese caso fue por conveniencia.
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Tabla 1: Definicién y operacionalizacion de variables

Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Variables Definicién conceptual Dimensiones Indicadores Escala de medicién Categorias o
Valoracion
Como dice Coérdova (16), Ila
evaluafllon de ' la ft:strtuctura c;e o Evaluacién
enrocado  es . impor atn e en la geotéenica
mantenerla integridad de la estructura » Andliss de la
EVALUACION &! ~ resistencia de e Nominal
como defensa riberefia, esto abarca . )
- . materiales e Nominal
DEL un andlisis de los materiales y Enrocadoy su . . .
. . . g -2 ¢ Evaluacién de la e Nominal Categoria
resistencia se los mismos, también el evaluacién bilidad )
ENROCADO monitoreo de pardmetros como la pen:;foclati(?s en ¢ Nongnal
estabilidad hidraulica y erosion, y asi Erosid * Nominal
N . . [ )
tomar medidas de mantenimiento o ros1o‘n/
correcciébn si se requiere a la * Socavacion
estructura, para  mantener la
durabilidad de la misma.
Se define como defensa
riberefia a la estructura construida
para proteger a las areas aledafias a
MEJORA DELA los cursos de agua c!e las crecidas o Tipos de defensas
de los rios, hoy en dia las defensas . N
. ~ . riberefias e Intervalo
DEFENSA ribereflas son muy importantes Defensa s . . .
. . . - e Caracteristicas del rio e Nominal Categoria
debido a la gran magnitud de las riverefla . .. .
RIBERENA e Avenidas maximas e Nominal

precipitaciones y estas causan las
inundaciones produciendo
problemas de erosion y socavacién
(13).

Fuente: Elaboracién propia

34



3.1.7.

3.1.8.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

Técnicas
Las técnicas se refieren a formas o estilos para recoger informacién, por
otro lado, los instrumentos son las herramientas concretas que nos facilitan

llevar a la practica la obtencién de la informacion (22).

Estas son: Observacion; es el procedimiento intencionado de recolecciéon
de caracteristicas, propiedades y cualidades de wun objeto, suceso
acontecimiento conducta humana; con el fin de transformarlo y convertirlo en
informaciéon Encuesta; es una técnica en la cual el investigador pregunta o
interroga a los investigados los datos que desea conseguir. Entrevista; es una
técnica muy util en investigaciones cualitativas y se define como un dialogo

(21).

Para esta investigacion se empled las técnicas de observacion para describir los
componentes del sistema, encuesta y entrevista hacia las personas de la
localidad beneficiarias del servicio y a los encargados de la operacion y

mantenimiento del sistema de abastecimiento.

Instrumentos
Son los recursos que emplea el investigador para su investigacion y dentro

de estos se encuentran: La ficha técnica, el cuestionario (23).

El instrumento de mi investigacion serd una ficha técnica estructurada y

formato de encuesta.

Método de analisis de datos

Luego de recogidos los datos se procede a organizarlos, analizarlos y darle

significado para cumplir los objetivos (24).

Para el andlisis se procedera como sigue:

Determinar: La localidad en donde se desarrollard la investigacion.

Pedir: La autorizacion a las autoridades encargadas del centro poblado Santa Rosa

Bajo, mediante una carta de autorizacion.

Buscar: La informacion necesaria para desarrollar un marco tedrico y antecedentes.

Ademads del conocimiento necesario para desarrollar esta investigacion.

Clasificacion: Se identificaran las unidades de la defensa ribereiia.
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Recolectar: Los datos del enrocado de la defensa riberefia, asi como realizar las
encuestas necesarias.
Registro: Se registrardn los datos usando una ficha técnica, y luego se usé el
software Microsoft Excel y Word para redactar la investigacion.

Principios Eticos

Ferndndez (25), dice que los principios, desde el punto de vista de la Etica, son

aquellos imperativos de tipo general que tratan de orientar la accién, iluminando lo

que aparece como bueno o malo en cada una de las posibles actuaciones, y sirviendo

de

premisa en la argumentacion préctica justificadora de las mismas.

Los principales son:

A.

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes:

Es muy importante asegurar el bienestar y seguridad de las personas
participantes de la investigacién, esto implica cuidar su dignidad, identidad,
confidencialidad, creencia y religion. Ademds de los derechos fundamentales de

los participantes en caso se encuentren en vulnerabilidad (26).

Se declara que se tuvo en todo momento cuidado para disminuir cualquier efecto

adverso y maximizar los beneficios de los participantes en la investigacion.

Cuidado del medio ambiente:

En la investigacion que desarrollé se respeto el entorno, protegid las especies y
preservo la biodiversidad y naturaleza.

Libre participacion por voluntad propia:

Se entiende que todas las personas participantes del proceso de investigacion
deben estar informadas del propésito y fin de la investigacion y con ello tienen el
derecho de elegir si participar o no del mismo, y consentir el uso de la informacion
recopilada para los fines del proyecto de investigacion (26).

Se solicité expresamente el consentimiento informado (El que se adjunta en el
Anexo 5) del participante y se inform6 que en caso de haber una duda de la

investigacion esta serd absuelta.
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D.

Beneficencia y no maleficencia:
“No se refiere solo al destinatario directo de la accién profesional, sino a
todos los que pudieren verse afectados por la accién o la omision, llevada a efecto

por parte del, del investigador” (26).

Se declara el cuidado que se tuvo de todo el tramo de la defensa riberefia que se
evalud, en todo momento, para disminuir posibles efectos adversos y maximizar los

beneficios de quienes participen o estén involucrados en la investigacion.

Integridad y honestidad:

El investigador no debe incurrir en el engafio en todo el proceso de
investigacion, ademds de avaluar los riesgos, daios y beneficios para quienes son
participes del mismo. También el investigador debe asegurar y garantizar la

validez de las fuentes, métodos y datos usados en la investigacion (26).

Se cuidé el rigor cientifico en el recojo de informacién por lo cual se adjunta el

instrumento de recoleccién de datos (En el Anexo 3).

Justicia:
Esto tiene que ver con “tratar igual lo que es igual y con desigualdad lo que es

desigual” o mejor explicado a casos iguales tratamientos iguales.

Se declara las precauciones necesarias para evitar sesgos en la investigacion, por

lo cual se adjunta una declaracién jurada.
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IV.  RESULTADOS

Respondiendo al primer objetivo especifico: Determinar la evaluacion del enrocado en la margen derecha del rio Santa en el centro poblado
Santa Rosa Bajo, distrito Guadalupito, provincia Virt, region La Libertad — 2024

Tabla 2: Descripcién de la evaluacion del enrocado.

Determinar la evaluacion del enrocado en la margen derecha del rio Santa en el centro poblado Santa Rosa Bajo, distrito
Guadalupito, provincia Viri, region La Libertad - 2024

N° Progresiva Descripcion del enrocado Fotografia de tramo

El tramo de enrocado no presenta

01 1 0+000 | 0+030 | erosign tampoco socavacion, pero

presenta vegetacién crecida. La
02 | 04050 | 0+100 | estructura del enrocado mantiene su

forma las rocas tienen una medida
03 | 0+100 | 0+150 | entre 20 y 40 pulgadas con una altura
variable de 2.70 m a 3.00 m. la corona

04 | 0+150 | 04200 | de la estructura no presenta desbordes

ni dafos visibles. A lo largo de toda
esta longitud del enrocado, el agua del
rio no llega hacer contacto con el
mismo muestra de ello se aprecia la
05 | 0420 | 04250 | vegetacion muy crecida incluso
arboles de mediana altura lo que indica
que por un tiempo regular la defensa no
ha sido afectada por las avenidas del
rio.
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06

0+250

0+300

El tramo de enrocado encontramos que
18 m del tramo no presenta la
estructura del enrocado. En los metros
restantes del tramo no presenta erosion
tampoco  socavacién, se debe
mencionar que en este tramo se
encuentra los pilares del puente Santa.
La estructura del enrocado mantiene su
forma las rocas tienen una medida
entre 20 y 40 pulgadas con una altura
variable de 2.00 m a 2.50 m. la corona
de la estructura no presenta desbordes
ni dafios visibles.

07

0+300

0+350

El tramo de enrocado en esta
progresiva no presenta erosidn, pero
presenta vegetacién crecida. La
estructura del enrocado mantiene su
forma las rocas tienen una medida
entre 20 y 40 pulgadas con una altura
variable de 2.70 m a 3.00 m. sobre la
corona de la estructura se encuentra
construccién de chozas y corrales de
animales.
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08

0+350

0+400

09

0+400

0+450

Este tramo el enrocado mantiene su
estructura estable, pero tiene presencia
de vegetacion. En la imagen se ve que
se ha formado cércava y podria verse
afectado en un futuro y recibir dafos
por erosion

10

0+450

0+500

11

0+500

0+550

En este tramo encontré que el enrocado
mantiene su forma y su estructura no se
ha visto afectada por la erosion,
también se ve que existe vegetacion
crecida entre las rocas del enrocado.
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12 | 0+550 | 0+600
Este tramo el enrocado tiene una altura
de 6m mantiene su estructura estable,
pero tiene presencia de vegetacion. En
la imagen se ve que se ha formado

13 | 0+600 | 0+650 | cdrcava y podria verse afectado en un
futuro y recibir dafios por erosién

14 | 0+650 | 0+700

15 | 0+700 | 0+750

16 | 04750 | 0+800 Este tramo e‘l enrocado tiene una altura
de 6m mantiene su estructura estable,
pero tiene presencia de vegetacion.

17 | 0+800 | 0+850
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18 | 0+850 | 0+900
19 | 0+900 | 0+950
20 | 04950 | 1+000

Este tramo el enrocado tiene una altura
de 5m mantiene su estructura estable,
pero tiene presencia de vegetacion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: La evaluacion de la defensa riberefia revela que la estructura en
general presenta rocas de tamafo variable que van con didmetros de 20 a 40 pulgadas
lo que indica que se unen entre si de manera adecuada. La presencia de vegetacion en
casi todas las progresivas puede poner en riesgo la estructura debido a la presencia de
plantas de altura de 3 metros, ya que estas extienden sus raices y pueden afectar
provocando una inestabilidad en la unién de las rocas. En la progresiva 0+300 a 0+350
la corona de la estructura, se encuentra construcciones de corral de animales de los
pobladores lo que es perjudicial para la misma ya que los animales pueden deformar y
alterar esta corona. La zona de mayor vulnerabilidad estd en la progresiva 0+250 a
0+300, ya que 18 m de enrocado no existe y ademds se usa como corral de animales
de los pobladores como se muestra en la figura 17. También debo indicar que la el
agua del rio no llega a tener contacto con la defensa riberefia como se muestra en la
figura 18 debido al bajo nivel de agua en el rio, pero, de presentarse una avenida de
gran nivel la estructura de la defensa riberefia se veria afectada inevitablemente. Los
tramos de las progresivas 0+350 hasta 1+000 el enrocado mantiene su estabilidad y se
puede apreciar en las imédgenes de la tabla que se ha formado cédrcava y podria verse

afectado en un futuro y recibir dafios por erosion.
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Respondiendo al segundo objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa
riberefia en la margen derecha del rio Santa en el centro poblado Santa Rosa Bajo, distrito
Guadalupito, provincia Virt, region La Libertad - 2024.

Hecho la evaluacién de la defensa riberefia del rio Santa en el centro poblado Santa
Rosa Bajo se evidencia que se necesita mejorar en todo el tramo que son de 530 m en
algunas progresivas se necesitard limpieza de vegetacion y en otras se necesita la
construccién de enrocado, esto se detalla en la tabla siguiente:

Tabla 3: Mejoramiento de la defensa ribereiia del rio Santa en el Centro
poblado Santa Rosa Bajo

Mejoramiento de la defensa riberefia en la margen derecha del rio Santa en el
centro poblado Santa Rosa Bajo, distrito Guadalupito, provincia Vird, region

La Libertad - 2024

Progresiva Propuesta de mejora

Todas estas progresivas necesitan la eliminaciéon de la
vegetacion. Para la ejecucion de esta actividad no se necesita
0+000 — 0+250 . .
mucho presupuesto por lo que se sugiere que la misma

poblacién pueda apoyar con algunos trabajadores.

En esta progresiva existen 18m de tramo que no cuenta con
estructura de enrocado por lo que se propone el disefio y
0+250 — 0+300 ejecucion de enrocado para el tramo que no tiene defensa
riberefia. La ejecucion del enrocado tiene un presupuesto de

S/ 111,915.86 y se debe ejecutar en un plazo de 30 dias

En este tramo se propone eliminar la vegetacion en el
enrocado, ademads eliminar los corrales de animales sobre la
corona de la estructura del enrocado y restaurar los dafnos
0+300 — 0+350 como hoyos y desalojar a los animales a un lugar adecuado.
Para esto se plantea realizar una charla de informacién y
concientizacién a la poblaciéon de la importancia de la

defensa riberefia para salvaguardar su integridad.
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0+350 — 1+000

En este tramo se propone eliminar la vegetaciéon en el
enrocado. Se plantea realizar una charla de informacién y
concientizacién a la poblacion de la importancia de la

defensa riberefia para salvaguardar su integridad.

Fuente: Elaboracion propia

Se describe el presupuesto estimado para la ejecucion del enrocado en el tramo
0+050 — 0+100

MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA Y ENROCADO DEL RIO SANTA EN EL CENTRO
POBLADO SANTA ROSA BAJO,
DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA VIRU, REGION LIBERTAD

CLEN  CENTRO POBLADO SANTA ROSA
TE: BAJO
UG .
& " LALIBERTAD, VIRU, GUADALUPITO
ITEM DESCRIPCION UNID | METRA | o oecio s/, | PARCIALS/.
AD DO

01 OBRAS PRELIMINARES S/ 6,570.00

01.01 | CARTEL DE OBRADE 480 X3.60m | Und. 1 [s/122000| s/1220.00

0100 gﬁiﬂ;g;&wmw v Mes 1 s/750.00 S/750.00

S/

0103 | ALQUILER DE BANOS PORTATILES | M€° ! 2500.00 | /290000
MOVILIZACION Y S/
DESMOVILIZACION DE EQUIPOS, Gbl 1 Joo0 | S/2,000.00

01.04 | MAQUINARIAS Y HERRAMIENTAS 200

01.05 | ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL | Mes 1 $/100.00 $/100.00

02 DEFENSA RIBERENA Y ENROCADO DEL RIO SANTA

S/ 35,616.52

0201 | LIMPIEZA, ELIMINACION DE .

01 VEGETACION 110.00 s/2.03| /22330

02.01. .

02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL 22.00 S/ 4.01 5/88.22

02.01.

03 HABILITACION Y ACCESOALRIO | ™ | 500.00| S/41.02 | S/20,510.00

02.01. -

04 DESVIO PROVISIONAL DEL RIO 50000 | S/26.17 | S/13,085.00

02.01. .

05 CONTROL TOPOGRAFICO 500.00 s/3.42 | S/1,710.00

S/ 32,656.72

0202. | DESCOLMATACION DEL CAUCE .

01 DEL RIO 30000| S/1729| S/5187.00

02.02. | CORTE DE TERRENO PARA .

02 ENROCADO 330.00| S/1154| S/3,808.20
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CONFORMACION DE DIQUES
02.02. | CON MATERIAL PROPIO m?3
03 COMPACTADO 409.50 s/1521| S/6,22850
02.02. .
04 EXCAVACION DE UNA DE DIQUE 6600 | S/1240| S/818.40
02.02. | PERFILADO Y REFINE DE TALUD .
05 DE DIQUE m 80.00 | /1184 S/ 947.20
02.02. | ELIMINACION DE MATERIAL .
06 EXCEDENTE DM=10 KM 13125 | S/2618 | S/343613
ACOPIO Y TRANSPORTE DE
02.02. | MATERIAL DE RIO PARA m?
07 CONFORMACION DE DIQUE 30000 | S/1621| S/4,863.00
02.02. | LASTRADO Y ACABADO DE .
08 TERRAPLENES EN DIQUES 135.00 | S/5458 | S/7,36830
03 ENROCADO S/37,072.62
SELECCION Y ACOPIO DE ROCA .
03.01 | EN CANTERA 167.40 | S/ 110.45 | S/18,489.33
CARGUIO DE ROCA DE CANTERA |
03.02 | AOBRA 167.40 | S/5032 | S/8,42357
TRANSPORTE DE ROCA DE .
03.03 | CANTERA A OBRA m 16740 | S/3173 | S/5311.60
COLOCACION Y ACOMODO DE .
03.04 | ROCA EN UNA DE DIQUE 5400| S/2930| S/1,58220
COLOCACION Y ACOMODO DE .
03.05 | ROCA EN TALUD DE DIQUE 11340 | S/28.80| S/3,265.92
TOTAL s/ 111,915.86
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La tabulacién en relacion a la encuesta es la siguiente:

Grafico 1: ;Cree usted que la evaluacion del enrocado, se podrd identificar las

fallas actuales de la defensa riberefia?

éCree usted que la evaluacion del enrocado, se
podra identificar las fallas actuales de la defensa

riberena?
20 19
15
10
5
1
0
Sl NO

Interpretacion: E1 95% de los encuestados cree que con la evaluacion del enrocado se
identificara las zonas criticas o en estado deficiente, que pueden afectar el
funcionamiento y durabilidad de la defensa riberefia, mientras que el 5% de los

encuestados creen que no es posible.

Grafico 2: ;Cree usted que con el mejoramiento se evitard los dafios a las viviendas

colindantes ante el desborde del rio Santa?

éCree usted que con el mejoramiento se evitara
los dafos a las viviendas colindantes ante el
desborde del rioSanta?

20 18
18
16
14
12
10

o N B O
N

S| NO
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Interpretacion: El 90% de los encuestados afirma que con el mejoramiento de la
defensa riberefa se evitaran posibles dafos a las viviendas cercanas a la ribera del rio
en caso de darse un desborde del rio Santa, mientras que el 10% cree que no es

necesario un mejoramiento.

Grafico 3: ;Cree usted que mejorard la calidad de vida de la poblacion aledafia en el

rio Santa, con la evaluacién y mejoramiento?

¢Cree usted que mejorara la calidad de vida de la
poblacion aledaiia en el rio Santa, con la
evaluacion y mejoramiento?

18 v
16
14
12
10

o N B O
w

S| NO

Interpretacion: El 85% de los encuestados creen que si se evalda y se realiza un
mejoramiento a la defensa riberefia del rio Santa mejorara también la calidad de vida
de la poblacion, mientras que el 15 % cree que no afectaria la calidad de vida que

llevan.

48



Grafico 4: ;Cree usted que con el mejoramiento del enrocado, mejoraré la

proteccion en el rio Santa?

éCree usted que con el mejoramiento del
enrocado, mejorara la proteccion en el rio Santa?

20 18
18
16
14
12
10
8
6
4 2
2
0

Sl NO

Interpretacion: E1 90% de los encuetados cree que con el mejoramiento de la defensa
riberefia también mejorara la proteccion contra los posibles inundaciones o desbordes

del rio Santa, mientras que el 10% creen no afectaria.
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V.  DISCUSION

Como el primer objetivo fue Determinar la evaluacion del enrocado en la margen
derecha del rio Santa en el centro poblado Santa Rosa Bajo, distrito Guadalupito,
provincia Vird, region La Libertad — 2024; en base a ello se estudio la teoria de Cérdova
(14) que dice que la evaluacién del enrocado es importante para asegurar su
funcionalidad esto abarca el monitoreo de estabilidad hidrdulica, erosién, socavacion.

Los resultados obtenidos fueron que el enrocado no presenta dafios por socavacion
ni erosién sin embargo existen 18 m de tramo en la progresiva 0+050 que no existe
enrocado, en las demds progresivas se encuentra bastante vegetacion y presencia de
crianza de animales sobre la corona del enrocado; estos resultados tienen similitud con
los resultados de Olascuaga (11) ya que en su tesis también se evalué enrocado como
defensa riberefia y ahi si se evidencié dafios por socavacion por lo que planted la
minoracion de la defensa riberefia.

De igual forma tiene similitud con Tordecilla (5) quien en sus resultados encontrd
que la defensa riberefa de su investigacion tenia vulnerabilidad alta debido a la erosion,
tiene similitud con mis resultados debido a que también se evalu6 dafios por erosion.

La investigacion de Cagua y Erazo (6), tuvo como resultados el disefio de muro de

gaviones para la defensa riberefia de su centro poblado, aunque es diferente a la mia
porque yo evalué enrocado tiene similitud con mi investigacién ya ambos son defensa
riberefia ademds de que ambas investigaciones son del tipo aplicada.
Como el segundo objetivo fue Determinar la mejora de la defensa riberefia en la margen
derecha del rio Santa en el centro poblado Santa Rosa Bajo, distrito Guadalupito,
provincia Vird, regién La Libertad — 2024; en base a ello se estudi6 la teoria de Terdn
(15) que aporta las caracteristicas y propiedades de los materiales y procesos de
construccion de un enrocado para poder proponer un mejoramiento de acuerdo a la
evaluacién del enrocado como defensa riberefia.

Los resultados obtenidos fueron que se necesita mejorar en el uso adecuado de la
estructura del enrocado ya que lo han dado uso de crianza de animales y eso estd
dafiando la estructura ademas se propone la construccion de 18m de tramo de enrocado
y el retiro de la vegetacidn crecida a lo largo de todo el enrocado, estos resultados tienen
similitud con la investigaciéon de Cérdova (9) quien en su investigacion destaca la

necesidad de controlar la vegetacion en el enrocado.
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También tiene similitud con la investigacion de Rodriguez (12) ya que propone el
uso de diques enrocados con material propio para la defensa riberefia de esa localidad.
Es necesario también mencionar que mi investigacion coincide con las investigaciones
de Cérdova (9) y Rodriguez (12) en cuanto a la metodologia aplicada ya que ambas son
del tipo aplicada.

Segtn Fernandez (8), en sus resultados destaca la estabilidad del enrocado en su
localidad de estudio, estos tienen similitud con mis resultados ya que la mayoria de
tramos de enrocado de del centro poblado Santa Rosa Bajo mantienen su estabilidad y
forma.

Segtn Lépez (10), evalué el enrocado como defensa riberefia de y en sus resultados
determind que su estado es regular, lo cual coincide con mis resultados debido a que si
bien es cierto que la gran parte del enrocado cumple con su funcién y mantiene su
estabilidad, existen tramos con deficiencias entonces se puede decir que también estd en

estado regular.
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VI. CONCLUSIONES

En esta tesis se evalu6 el enrocado de la defensa riberefia del centro poblado Santa Rosa

Bajo en el distrito de Guadalupito, provincia de Vird, regiéon La Libertad, se llegé a la

conclusién que el enrocado tiene algunas deficiencias y falta construir un tramo por ello se

puede decir que se encuentra en estado regular.

l.

Se determind la evaluacién del enrocado encontrando que la mayor parte de la estructura
no tiene dafios por socavacidn ni dafios por erosién, sin embargo, tampoco cuenta con
un enrocado en 18 m de tramo en la progresiva 0+050 hasta 0+100, existe presencia de
crianza de ganado vacuno sobre la corona de la estructura lo que estd afectando con el
tiempo a la estructura, existe también presencia de vegetacion crecida a lo largo de toda
la defensa ribereia.

Se determind las propuestas de mejora para la defensa riberefia que son:

Para el tramo 0+00 hasta 0+050 En este tramo se propone eliminar la vegetacion en el
enrocado, ademas eliminar los corrales de animales sobre la corona de la estructura del
enrocado y restaurar los dafios como hoyos y desalojar a los animales a un lugar adecuado.
Para esto se plantea realizar una charla de informacion y concientizacion a la poblacion
de la importancia de la defensa riberefia para salvaguardar su integridad.

Para el tramo 0+250 hasta 0+300 la ejecucién de 18m de enrocado lo cual tiene un

presupuesto de S/ 111,915.86 y se debe ejecutar en un plazo de 30 dias
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda organizar una comision encargada de tomar medidas preventivas y
correctivas en las zonas identificadas en esta investigacion, organizar también jornadas
de trabajo intercalado e integrado por los moradores para abordar la vegetaciéon que
puede afectar el funcionamiento y estabilidad del enrocado. Esto debe realizarse de
manera periddica para mantener la defensa riberefia en buenas condiciones y pueda
cumplir su funcién ante crecidas del Rio Santa en épocas de lluvia aguas arriba del rio.
Se recomienda que una comision sea la encargada de analizar y realizar la gestion
necesaria para ejecutar el tramo de enrocado que falta teniendo en cuenta el presupuesto
propuesto en esta investigacién, esto puede ser ante las autoridades distritales,
provinciales o de la region.

Se recomienda realizar un estudio experimental usando el equipo que corresponde para
mejorar el presupuesto propuesto en esta investigacion y con ello lograr prolongar la

vida util del enrocado.
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Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO SANTA, EN EL
CENTRO POBLADO SANTA ROSA BAJO, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA VIRU, REGION LA LIBERTAD — 2024

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS | VARIABLE METODOLOGIA
Objetivo general Esta Variable de Tipo: Aplicada
investigaciéon | estudio Nivel: Descriptivo

Problema general:

¢ ;De qué manera la evaluacién del
enrocado, mejorard la defensa riberefia
en la margen derecha del rio Santa en
el centro poblado Santa Rosa Bajo,
distrito Guadalupito, provincia Vird,
regién La Libertad - 20247

Problemas especificos:

e los resultados obtenidos de la
evaluacién del enrocado de la margen
derecha del rio Santa en el centro
poblado Santa Rosa Bajo, distrito
Guadalupito, provincia Vird, regién
La Libertad — 2024

e ;Mejorard la defensa riberefia en la
margen derecha del rio Santa en el
centro poblado Santa Rosa Bajo,
distrito Guadalupito, provincia Vird,
regién La Libertad - 2024

eEvaluar el enrocado para

mejorar la defensa riberefna en
la margen derecha del rio
Santa en el centro poblado
Santa Rosa Bajo, distrito
Guadalupito, provincia Vird,
regién La Libertad - 2024.

Objetivos especificos

e Determinar la evaluacion del
enrocado en la margen
derecha del rio Santa en el
centro poblado Santa Rosa
Bajo, distrito Guadalupito,
provincia Vird, regién La
Libertad - 2024.

e Determinar la mejora de la
defensa riberefia en la margen
derecha del rio Santa en el
centro poblado Santa Rosa
Bajo, distrito Guadalupito,
provincia Vird, regiéon La
Libertad - 2024.

no cuenta con
hipétesis por
ser del nivel
descriptivo

Evaluacion de
enrocado.

Mejoramiento de
la defensa
riberena.

Dimensiones

Mejoramiento de
defensa riberefia

Disefio: No experimental
Poblacion y muestra:
Poblacion:

La poblacién de mi investigacion serd
la defensa riberefia del rio Santa en la
margen derecha en el centro poblado
Santa Rosa Bajo, distrito Guadalupito,
provincia Vird, region Ancash.
Muestra:

La muestra de mi investigacion serd la
defensa riberefia del rio Santa en la
margen derecha en el centro poblado
Santa Rosa Bajo, distrito Guadalupito,
provincia Vird, region Ancash.

Técnicas e instrumentos:

Las técnicas son:

Observacioén y entrevista

Los instrumentos: Ficha técnica.
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Anexo 2: Instrumento de recoleccion de datos
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sven ey

FICHA N° 01

Determinar la evaluacién del enrocado en la margen derecha del rio Santaen el
centro poblado Santa Rosa Bajo, distrito Guadalupito, provincia Vird, regién La Libertad - 2024.

AUTOR

Aguilar Rodngucz Olger Lener

ASESOR

Dr. Camargo Caysahuana Andres

PROGRESIVA

Descripcion estructural del enrocado Fotografia de campo
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FICHA N° 02 Determinar la mejora de In defensa ribereiia en la margen derecha del rio Santaen el
centro poblado Santa Rosa Bajo, distrito Guadalupite, provincia Vird, reglén La Libertad - 2024,

AUTOR

ASESOR

Encuests & la poblacion aledafia al rio Santa

S1 | NO
Cree usted que la evaluacion del enrocado, se podrd identificar las fallas actuales de la defensa riberefia?
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Anexo 3: Validez del instrumento
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FICHA DE VALIDACION '
Titulo: Evaluacion del enrocado para mejorar la defensa ribereia en la margen derecha del rio Santa, en el centro poblado Santa Rosa Bajo, I
distrito Guadalupito, provincia Viri, regién La Libertad — 2024 |
Variable 1: Rclevancia Pertinencia Claridad Observaciones l
Evaluacién del enrocado
Cumple No Cumple No Cumple | No
cumple cumple cumple |
1 Evaluacion geotécnica X X X
2 Analisis de la resistencia de materiales R x P
3 Evaluacion de la permeabilidad en ¥
enrocados * a |
B Erosién * % x
5 Socavacidon X 3 X
| Variable 1:
Mejora de la defensa ribereia
1 Tipos de defensas nberefias ¥ x x
2 Caracteristicas del rio X X x
3 Avenidas maximas X X x
4 Componentes del enrocado X X X H
Recomendaciones:.. /Y 9.‘.19:}. .",g’.’.‘.‘ .'?‘.‘.‘.4..".'.’ 13 JOJO O I o S R S S S S a B SS Sasssisss
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Anexo 4: Confiabilidad del instrumento
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FICHA DE IDENTIFICACION DE EXPERTO

Nombres y Apellidos:
M"b“, A/ngef Hewern Q)mrnng
DNI: 1026255
Edad: 27 aa0s
E-mail: mTKj ‘]‘@3“‘0 il com..

Titulo Profesional: lnynfem Civil

Grado Académico: Maestria: X

/ L e
Especialidad: Macesina enj eshon Fﬂolu(a

Institucién quc labora: Con SUH'm;a Geolecnica de] Norfe S-A 0.

Doctorado:

Identificacién del proyecto de investigacion o tesis

Titulo:

EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA
MARGEN DERECHA DEL RiO SANTA, EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA BAJO,
DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA VIRU, REGION LA LIBERTAD - 2024

Autor:
Aguilar Rodriguez Olger Lener
Programa académico:

Ingenieria civil
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Institucion que labora:

Identificacion del proyecto de investigacion o tesis

Titulo:

Rodriguez Olger Lener
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FXPERTO
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Institucion que labora:

Doctorade

Identificacion del proyecto de investigacion o tesis

ltulo:

Autor:
Aguilar Rodriguez Olger Lener

Programa académico:

Ingenieria civil

| EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN |
MARGEN DERECHA DEL RIO SANTA, EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA BAJ
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n Heria 'ecnolos

C £ Evaluacion del enrocado para mejorar la defensa r
erecha del rio Santa, en ¢l centro poblado Santa Rosa Bajo. distrito Guadalupito, pr ;

La Libertad - 2024 y es dinigido por Aguilar Rodriguez Olger Lener

stigacion es: Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en la n

derecha del rio Santa en el centro poblado Santa Rosa Bajo, distrito Guadalupito,

La Libertad - 2024

e a 1 encuesta que le tomara S minutos de €
C es ¢ et ylur a y anonima. Usted pue [ e
e el e ngun perjuicio. Si tuviera alg inquie
C sted sera informado de los resultados a través del presidente
do. S 1. también podra escribir al correo lener.aguilar23@gmail.com

nu

Correo electronico Z
{
Firma del participante NS P
/
2"
— //,
Firma del investigador (o encargado de recoger informacion) {_\'/’ L44
4
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Anexo 6: Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de
informacion.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVII
‘Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la
conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Chimbote, 04 abril de 2024

Carta $/N° 01 - 2020-ULADECH CATOLICA

’ —~ / \ ——
Sr(a) ‘dlelLale efaom L ort

Presidente del Centro Poblado Santa Rosa Bajo

Presente. -

De mi consideracion

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludo e informarle que soy estudiante
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote. El motivo-de la presente tiene por finalidad presentarme, yo Aguilar Rodriguez
Olger Lener, con codigo de matricula N° 0101191071 , de la Carrera Profesional de
Ingenieria Civil, quién solicita autorizacion para ejecutar de manera remota o virtual, el
proyecto de investigacion titulado “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO SANTA, EN El
CENTRO POBLADO SANTA ROSA BAJO, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA

VIRU. REGION LA LIBERTAD - 2024”, durante los meses de Abril hasta Julio del
presente afo

Por este motivo, mucho agradeceré me brinde el acceso y las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente mi investigacion la misma que redundar4 en beneficio de su Institucion

En espera de su amable atencion, quedo de usted.

Atentamente,
Chimbote, 04 de abril de 2024

o F = AV

—_—— ' . A

AGUILAR RODRIGUEZ OLGER LENER
DNI. N° 45508800 Y. ;
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CARTA DE ACEPTACION

Presente

Atencion

REFERENCIA: ACEPTACION PARA REALIZAR Sl
RABAJO DE INVESTIGACION EN EL CENTRO POBLADO
SANTA ROSA BAJO, SISTRITO DE GUADALUPITO
OVINCIA VIRU, REGION LA LIBERTAD

DR

\

A ( N PAR

ARTA DE PRESETACIK

ASUNTO: RESPUESTA A LA (
INVESTIGACIOR

EL DESARROLLO DE SU TRABAJO DI

)¢ m1 mayor consideracion

dara 1 4 » 1 'S 111

1 m N \ ‘ \ |k'])lk\k1\Ll|l]L-,lk]\\"u\ PC
rdial saludo »

Rosa Bajo es grato dirigirme a usted son el fin de hacerle llegar mi cordia
hacerle propicia la oportunidad para comunicarle la presente carta que

orizacion para poder realizar su trabajo de investigacion en el centro pe

Rosa Bajo, asi mismo indicarle que puede realizar los estudios necesarios para cont
su trabajo de investigacion, dando respuesta a lo solicitado
|. Visitar el centro poblado Santa Rosa Bajo y reunirse con mi persona y/o pers
carge
Visitar el centro poblado Santa Rosa Bajo para realizar encuestas y cont

habitantes
Visitar y evaluar cada componente de la defensa ribereia en el sector

1. Realizar las evaluaciones y/o estudios correspondientes

Habiendo aceptado los siguientes puntos, se concluye se aceptan sus condiciones

Agradecido por la atencion al presente, sin otro particular me despido de usted

Atentamente
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Anexo 7: Evidencias de ejecucion

Reglamento y Normas aplicadas
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DISENO Y CONSTRUCCION

R
DEFENSAS RIBERENAS




Metrados y Presupuesto propuesto
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OBRA

MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA Y ENROCADO DEL RIO SANTA EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA BAJO,
DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA VIRU, REGION LIBERTAD

CLIENTE

CENTRO POBLADO SANTA ROSA BAJO

COSTO

: MAYO 2024

REGION: LA LIBERTAD

PROVINCIA: VIRU

DISTRITO: GUADALUPITO

PLANILLA DE METRADOS

1

OBRAS PROVISIONALES

1.01

01.01.01 | CARTEL DE OBRA DE 4.80 X 3.0 m Unidad: und
Descripcién N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) | Area (m2) Parcial
Veces Elemen. | (m)
Cartel de Obra 1 1
Metrado Total (und) 1
01.01.02 | CASETA DE ALMACEN Y GUARDIANIA Unidad: mes
Descripcion N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) | Area (m2) Parcial
Veces Elemen. | (m)
Alguiler de Caseta para 1 1
Almacén y Guardiania
Metrado Total (mes) 1
01.01.03 | ALQUILER DE BANOS PORTATILES Unidad: mes
Descripcion N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) | Area (m2) Parcial
Veces Elemen. | (m)
Alguiler de Banos Portdtiles 2 2
Metrado Total (mes) 2
01.01.04 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS, MAQUINARIAS Y HERRAMIENTAS | Unidad: glb
Descripcion N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) | Area (m2) Parcial
Veces Elemen. | (m)
Movilizacién y Desmovilizacién 1 1
de Maquinarias
Metrado Total (glb) 1
[ 01.01.05 | ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL Unidad: mes
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Descripcion N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) | Area (m2) Parcial
Veces Elemen. | (m)
Energia para la Construccion 5 1
Metrado Total (mes) 1
3 DEFENSA RIBERENA Y ENROCADO DEL RIO SANTA
3.01 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 | LIMPIEZA, DESBROCE Y ELIMINACION DE VEGETACION Unidad: m2
Descripcién N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) | Area (m2) Parcial
Veces Elemen. | (m)
Ancho promedio de rio 22 5 110.00
Metrado Total (m2) 110.00
03.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO INICIAL Unidad: m
Descripcién N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) | Area (m2) Parcial
Veces Elemen. | (m)
Total 22 22.00
Metrado Total (m) 22.00
03.01.03 | HABILITACION DE ACCESO A RIO Unidad: m
Descripcién N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) | Area (m2) Parcial
Veces Elemen. | (m)
Total 500 500.00
Metrado Total (m) 500.00
03.01.04 | DESVIO PROVISIONAL DEL RIO Unidad: m
Descripcién N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) | Area (m2) Parcial
Veces Elemen. | (m)
Total - Lado Opuesto del 500 500
Enrocado
Metrado Total (m) 500.00
03.01.05 | CONTROL TOPOGRAFICO Unidad: m
Descripcién N° N° Elemen. Long (m) Ancho(m) | Alto(m) | Area (m2) Parcial
Veces
Total 50 50
| Metrado Total (m) | | 50.00
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3.02

MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.02.01 | DESCOLMATACION DE CAUCE DE RIO Unidad: m3
Descripcién N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) | Area (m2) Parcial
Veces Elemen. | (m)
Camino de Acceso 100 3 1 300
Metrado Total (m3) 300.00
03.02.02 | CORTE DE TERRENO PARA ENROCADO Unidad: m3
Descripcion N° N° Elemen. Long (m) Ancho(m) | Alto(m) Parcial
Veces
Ver Planilla de Explanaciones 22 5 3 330
| Metrado Total (m3) 330.00
03.02.03 | CONFORMACION DE DIQUES CON MATERIAL PROPIO COMPACTADO Unidad: m3
Descripcion N° N° Elemen. Long (m) Ancho(m) | Alto(m) Parcial
Veces
Ver Planilla de Explanaciones 18 6.5 3.5 409.5
| Metrado Total (m3) 409.50
03.02.04 | EXCAVACION DE UNA DE DIQUE Unidad: m3
Descripcién N° N° Elemen. Long (m) Ancho(m) | Alto(m) Parcial
Veces
area cad 22 1.5 2 66
| Metrado Total (m3) 66.00
03.02.05 | PERFILADO Y REFINE DE TALUD EN DIQUE Unidad: m2
Descripcién N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) | Area (m2) Parcial
Veces Elemen. | (m)
Progresiva 1 20 4 80
Metrado Total (m3) 80.00
03.02.06 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10KM Unidad: m3
Descripcion N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) | Vol (m3) Parcial
Veces Elemen. | (m)
(1) Corte de Material de Rio 105
(4) Esponjamiento 1.25 131.25
Metrado Total (m3) 131.25
| 03.02.07 | ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE RIO PARA CONFORMACION DE DIQUES Unidad: m3
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Descripcion N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) Vol (m3) Parcial
Veces Elemen. (m)
Total 300 300
Metrado Total (m3) 300.00
03.02.08 | LASTRADO Y ACABADO DE TERRAPLENES EN DIQUES Unidad: m2
Descripcion N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) Parcial
Veces Elemen. | (m)
TERRAPLEN 18 3.5 63.00
CORONA 18 4 72.00
Metrado Total (m2) 135.00
3.03 ENROCADO
03.03.01 | SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EN CANTERA Unidad: m3
Descripcion N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) | Vol (m3) Parcial
Veces Elemen. | (m)
ROCA PARA TALUD 18 4.2 1.5 113.40
ROCA PARA UNA 18 3 1 54.00
Metrado Total (m3) 167.40
03.03.02 | CARGUIO DE ROCA DE CANTERA A OBRA Unidad: m3
Descripcion N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) | Vol (m3) Parcial
Veces Elemen. | (m)
Total 167.4 167.40
Metrado Total (m3) 167.40
03.03.03 | TRANSPORTE DE ROCA DE CANTERA A OBRA Unidad: m3
Descripcién N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) | Vol (m3) Parcial
Veces Elemen. | (m)
Total 167.4 167.40
Metrado Total (m3) 167.40
03.04.05 | COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN UNA DE DIQUE Unidad: m3
Descripcién N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) | Area (m2) Parcial
Veces Elemen. | (m)
Progresiva 1 18 3 1 54.00
Metrado Total (m3) 54.00
03.03.05 | COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE Unidad: m3
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Descripcion N° N° Long | Ancho(m) | Alto(m) | Area (m2) Parcial

Veces Elemen. | (m)
Progresiva 1 18 4.2 1.5 113.40
113.40

Metrado Total (m3)
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Presupuesto:

MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA Y ENROCADO DEL RIO SANTA EN EL CENTRO
POBLADO SANTA ROSA BAJO,
DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA VIRU, REGION LIBERTAD
CLIEN  CENTRO POBLADO SANTA ROSA
TE: BAJO
LUG -
R: LA LIBERTAD, VIRU, GUADALUPITO

ITEM DESCRIPCION UR';D METORA PRECIO S/. | PARCIALS/.

01 OBRAS PRELIMINARES S/ 6,570.00

01.01 | CARTEL DE OBRA DE 4.80 X 3.60 m Und. 1 S/1,220.00 | S/1,220.00

0102 gﬁiiTlflEEi/:\LMACEN Y Mes 1 S/ 750.00 S/ 750.00

S/

0103 | ALQUILER DE BANOS PORTATILES | M€S ! 2500.00 | >/ %°0000
MOVILIZACION Y s/
DESMOVILIZACION DE EQUIPOS, Gbl 1 5 000.00 S/2,000.00

01.04 | MAQUINARIAS Y HERRAMIENTAS e

01.05 | ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL | Mes 1 S/100.00 S/100.00

02 DEFENSA RIBERENA Y ENROCADO DEL RIO SANTA

S/ 35,616.52

02.01. LIMPIEZA, ELIMINACION DE ,

01 VEGETACION m 110.00 S/2.03 S/ 223.30

02.01. 02

02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL 22.00 S/ 4.01 S/ 88.22

02.01. o

03 HABILITACION Y ACCESO AL RIO 500.00 S/41.02 | S/20,510.00

02.01. "

04 DESVIO PROVISIONAL DEL RIO 500.00 S/26.17 | S/ 13,085.00

02.01. 2

05 CONTROL TOPOGRAFICO m 500.00 S/3.42 | S/1,710.00

S/ 32,656.72

02.02. DESCOLMATACION DEL CAUCE .

01 DEL RIO 300.00 S/17.29 | S/5,187.00

02.02. CORTE DE TERRENO PARA R

02 ENROCADO m 330.00 S/11.54 | S/3,808.20

CONFORMACION DE DIQUES

02.02. | CON MATERIAL PROPIO m?3

03 COMPACTADO 409.50 S/15.21| S/6,228.50

02.02. R

04 EXCAVACION DE UNA DE DIQUE m 66.00 S/ 12.40 S/ 818.40

02.02. PERFILADO Y REFINE DE TALUD .

05 DE DIQUE 80.00 S/11.84 S/ 947.20

02.02. ELIMINACION DE MATERIAL .

06 EXCEDENTE DM=10 KM 131.25 S/26.18 | S/3,436.13
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ACOPIO Y TRANSPORTE DE
02.02. | MATERIAL DE RIO PARA m3
07 CONFORMACION DE DIQUE 300.00 S/16.21 | S/ 4,863.00
02.02. LASTRADO Y ACABADO DE 2
08 TERRAPLENES EN DIQUES 135.00 S/5458 | S/7,368.30
03 ENROCADO S/ 37,072.62
SELECCION Y ACOPIO DE ROCA .
03.01 | EN CANTERA 167.40 | S/110.45 | S/ 18,489.33
CARGUIO DE ROCA DE CANTERA s
03.02 | AOBRA 167.40 S/50.32 | S/8,423.57
TRANSPORTE DE ROCA DE .
03.03 | CANTERA A OBRA 167.40 S/3173 | S/5,311.60
COLOCACION Y ACOMODO DE .
03.04 | ROCA EN UNA DE DIQUE 54.00 S/29.30 | S/1,582.20
COLOCACION Y ACOMODO DE .
03.05 | ROCA EN TALUD DE DIQUE 113.40 S/28.80 | S/3,265.92
TOTAL S/ 111,915.86
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Programacion de obra

bd | Modo |[Mombre de tatea Dusraciar
[ |de 14 juld 24 21 jud 24 2m pul 24
| @ tarea § o L e | W | =5 o | 1 | | v | s o | L mo| o=
T | MEJORAMIEMTO E LA DEFENSA RIBERENA ¥ ENFOCADD DEL 37 dfas
| AR SANTA EM EL CENTRO POBLADD SANTA ADSA BAJC.
-z | B oo 0 dias 4 15/07
3 | - OBRAS PROVISIONALES 37 dias
1 | K TRABAJIOS FRELIMIMARES 4 dias
s | CAATEL DE DERA DE 480X 3,60 m = dias
[ E. CASETA DE ALMGEN ¥ GUARDIANIA 2 dias
7 | ALOULER DE BANOS PORTATILES 35 dias
B | - MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQURPOS, 2 dias
| MATUINARIAS ¥ HERAAMIENTAS
N | EMERGLA. ELECTAICA PROVISIONAL 35 dias
o | = DEFENSA RIBERENA ¥ ENRDCADD DEL RID SANTA 29 dias T
n | R TRAEAJOE FRELIMINARES 7 dias i 1
1z | LIMPIEZA, DESEROCE ¥ ELIMIMACON DE VESETACKON 1 dia e
12 TRAZD ¥ REFLANTED INICAL 1 dia | A—
4w | R HABILITACEON DE ACCESO AL RID 1dia L.
= R DESYIO PROVISIONAL DEL AID 7 dias _
6 | . CONTROL TOFGGRAFICO 2 dias _.l
17| . MOVIMIENTD DE TIERRAS 17 dias T
18 B DESCOUMATACION DE CAUGE DE RD Fillas
1w | B CORTE DOE TERREMD PARA ENROCADD 2 dias
Tarea I Besumen inactivo 1 I Tareas ext=masz
BRAESR 00 iessmsascamsmioid Tarea manual Pl | Hito externo &
HEto & soio disracicn I | Fecha Emae &
Proyecto: Proyecto
Fecha: vie 21/06/24 Resumen 1 informe de resumen mania] ee————— Tareas oriticss e
Resumen ded proyecto [} 1 A manual | —— Dirainstin oretica i
Tarea inactiva sofo ef comienen C Frogeeso e —
HAD inactivo oo fin | Progeeso manaal —_—
Pagina 1
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id ‘Modo Nombre de tarea Duracion
de 14 jul 24 21jul 24 2ol2e
@ tarea o |'v |wm | wlolwl:s | 'n]w |oali]a]liv]s ol elswl-x]
2 N CONFORMACION DE DIQUES CON MATERIAL PROPI0 2 dias
COMPACTADO
21 B EXCAVACION DE URA DE DIQUE 1dia
22 B PERFILADO Y REFNE DE TALUD DE DIQUE 1dia
23 B ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10KM 1 dia
24 B ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE RI0 PARA 2 dias
CONFORMACION DE DIQUES
B LASTRADO ¥ ACABADO DE TERRAPLENES EN DIQUES 1 dia
26 B ENROCADO 13 dias
27 B SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EN CANTERA 3 dias
28 B CARGUIO DE ROCA DE CANTERA A OBRA 3 dias
29 B TRANSPORTE DE ROCA DE CANTERA A 0BRA 3 dias
30 B COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN URA DE DIQUE ) dias
3 B COLOCACION Y ACOMODO DE ROCAEN TALUDDE 2 dias
DIOUE
EEEN # | FINAL 0 dias SRS S S
Tarea s Resumen inactivo 1 I Tareas externas i
Divisidn RS MRS, ++ Tarea manual P Hito externo <
o PO Hito ® solo duracion | N | Fecha limizte &
Fecha: vie 21/06/24 Resumen 1 informe de resumen manua! sessssssssss———  Tareas criticas j————:3%
Resumen del proyecto "1 Resumen manual 1 Dwision citica o
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso —————
Hito inactivo solo fin 3 Progreso manual _—
Pagina 2
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18 ags 24
o | v |

M| x| s w | s s | a

Tarea S Resumen inactivo | I Tareas externas
Dwais=an ha ha Tanea manual Il | Hito externo
HEto L anio duracicn | N | Fecha Bmice
Proyecto: Proyectod
Fecha: vie 21,/06/24 REsumEn T T  informe de resumen mania] S ———  Tares Citicas.
Resumen ded proyecio =1 Resurmen manual =  Divizstn cistica
Tarea inactiva soio el comieneo C Frogieso
Hfo inactvo oo fin . | Frogieso manual




4 ago 24 n ‘24 IIU 24 |23 24 1sep 24
v|s oln.lulxl;lvlslo C o losee] s Jows| & o e sl |5 | ] s o.glol.lu wilza |w sl o] o |wa]|ox
Tarea s Resumen inactivo L | I Tareas externas =
Dinvisidn Cvasananr vovs  Tarea manaal P Hito externo <&
DR P Hro ® solo duracion | N | Fecha limte &
OC ¥ro o
: | E—— | ) ——————.4
Fecha: vie 21/06/24 Resumen informe de manual Tareas criticas
Resumen del proyecto "1 Resumen manual T T DOmisidnoitica 0 Licceciiiieeeeis
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso ——
Hito inactivo solo fin 3 Progreso manual ——
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Guia para el disefio de enrocado
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H Expediente Tienico:
£e “REHABILITACION DE LA LINEA DE REBOSE, LINEA DE IMPULSION Y PROTECCION

CON ENROCADO EN EL SECTOR HUAMANCHACATE DISTRITO DE COISHCO,
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

MEMORIA DE CALCULO
DEFENSA RIBERENA CON ENROCADO

ANTECEDENTES

En los meses de febrero o marzo de 2017, se registraron la presencia de
precipitaciones pluviales de moderadas o fuerte intensidad generande desborde de
nios, huaycos y descargas eléctricas ocasionando danos a viviendas, instituciones
publicas y privadas, vias de comunicacion y fransporte, equipamiento urbano asi
como danfos ala vida y a la salud de las personas.

Para atender los cuantiosos danos originados por el Fenomeno El Nino Costero del
ano 2017, en el pais se han proyectado y vienen ejecutandose proyectos y acciones
de envocados como proteccion para los desbordes del Rio. La Enfidad Publica
pensando en el bienestar de la poblacion viene ejecutando proyectos en favor de
ellos y este serd uno mas de ellos,

Los danos ocasionados en el Margen lzquierdo del Rio Shisho son mas que evidentes,
debido al desborde del Dren Cascajal, hoy conocido como Shisho, socavando y
deteriorando la via de acceso a este sector, dicha via denominacda Ruta N°AN-877
Trayectoric: Emp. PE- conforme el DS N°011-20146-MIC, siendo el tramo
comrespendiente a la jurisdiccion del Distrito de Coishco un tofal de 1.20 kidometros.
Actuaimente se encuentra infransitable desde la progresiva 0+740 del eje de via del
presente proyecto, minimizando el frafico normal de la via, que Unicamente es
posible acceder a la zona de Huamanchacate de forma peatonal desde del Distrito
de Coishco.

GENERALIDADES

2.1 PROYECTO:

NSULTE
"REHABILITACION DE LA LINEA DE REBOSE, LINEA DE IMPULSION Y PROTECCI
CON ENROCADO EN EL SECTOR HUAMANCHACATE DISTRITO DE COISHCO,
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH"
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“REHABILITACION DE LA LINEA DE REBOSE, LIMEA DE IMPULSION ¥ PROTECCION

CON ENROCADO EN EL SECTOR HUAMANCHACATE DISTRITC DE COISHCO,
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

23

24

2.5

CODIGO INVIERTE

UBICACION GEOGRAFICA

Lo obra a eiecutarse se encuenira ubicadao en:
Diistrito Coishco

Provincia Santa

Departamento wAncash

Region JAncash

UBICACION Y VIAS DE ACCESO
Lo vbicocion de ko obro esta al node de ko ciudod de Chimbote.

Vias DE ACCESO

Los vias de aocceso desde lo civdod de Chimbote — Distrito ge Cohco se
efectia a frovés de uno cometern asfaltoda [Fonamericanal.

De A DISTANCIA | TIEMFO VIA
. ) Panamericana Norte
Chimbote Caoishco gkm 15
Asfoitodo

Iona ded proyeclo se encuenima ubicado geogrcficamente entre los
coordenados 2002600 N - 9003400 W y 761750 E-742650 E.

viaA AN-877 - Emp. PE-1N

Esta vio concretamente inicio en el Distrito de Coihco v 52 extig ke e LT
Eimites del Dihito de Sonta con se aprecia en g  Fgurgh
comespondiendo o esfa jurisdiccion 1.397 klomeiros de longitud.
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ﬂ Expediente Tienico:

£é “REHABILITACION DE LA LINEA DE REBOSE, LINEA DE IMPULSION Y PROTECCION

CON ENROCADO EN EL SECTOR HUAMANCHACATE DISTRITO DE COISHCO,
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

Figura N°01 - Ruta N°AN-877
Trayectoria: Emp. PE-1N - Rio Shisho
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2.7 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

En base a la clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite y el Mapac de
Clasificacion Climatica del Peru (SENAMHI. 1988), el Distriio de Coishco,
ubicado en la Provincia de Santa y Region Ancash, se caracteriza por presentar
un clima semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran porte del afio

2.8 TEMPERATURA Y PRECIPITACIONES

La temperatura media del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del ano,
suelen registrarse los mayores valores en verano y disminuyen en inviemo,

oscilando sus valores entre 22.0 a 25.5°C.

presentarse enfre los meses de enero a abril. Para el primer trimestr ek:ﬁo 1as
luvias totalizan aproximadamente 2.2mm.
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En el verano 2017, se presentaron condiciones oceéano-atmosfénicas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017", situocion que favorecio
una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando un anomalo
comportamiento de las lluvias, afectando estas gran parte de la franja costera
de Peru.

En el Distrito de Coishco y en la parte media de la cuenca de la verfiente
occidental, se presentaron lluvias intensas, catalogadas como
“Extremodamente Lluvioso" de acuverdo al Cuadro N°01 y superando en
frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los anos “Nino 1982-83" y “Nino
1997-98". B evenio de “E Nino Costero 2017", por sus impactos asociados a las
lluvias se puede considerar como el tercer “Fenomeno El Nino" mas intenso de
al menos los ultimos cien anos para el Pend.

Cuadro N"01 - Caracientzacién de

Caracterizacion de Lluvias Extremas

Uuvioso

Moderadamente Liuvioso

SITUACION ACTUAL

Actualmente el margen del Rio Shisho se encuentra devast e D fa L

progresiva 0+000 hasta la progresiva 0+310 de la desembocadura del Rig ;

aprecia Jos desasires ocasionados producto del desborde del Dren

SHISHO, asi como la destruccion total de una parte de lo vig, siendo necesario la

construccion de una defensa riberena en una longitud aproximada de 1500 m de
ela pfogresivc 0+510 hasto la progresiva 1+577.
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Figura N°02 - Ruta N°AN-877
Trayectoria: Sector Borde del Rio Shisho

4 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Debido al desborde del Dren Cascajal o Shisho, durante la ocurrencia del fenomeno
de “El Nino Costero 2017", ocasionando la pérdida de un tramo de 1500m de la via
ol Sector Coishco Viejo y Sector Huamanchacate resulta necesario lo construccion
de unc defensa riberefa, en este caso proyectado con enrocado con la finalidad
de proteger y restablecer el cauce natural del dren respecto de la via afrmada
materia de la infervencion del presente proyecto.

5 MEMORIA DE CALCULO

5.1 CONSIDERACIONES BASICAS

Los envrocados de proteccion de riberas y de diques son una parte im

en los trabajos de fratamiento de rios, y sirven o los siguientes proposito: T
- grragnirre ,‘

« Tratamiento del rio para mantener el aineamiento de la ribera, ™ ..453_:54' RO CRit-

= Proteccion de los terrenos adyacentes contra la erosion,
= Proteccion de los diques de defensa contra las inundaciones.
= Proteccion de estructuras como caminos y ofros.
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5.2 ELEMENTOS DEL ENROCADC DE PROTECCION

Lo proteccion se compone de los siguientes elementos:
= Copa de Proteccion de enfrocado
= Filira

= Frrocodo de proteccion al pie del toled

5.3 DISENO DE ENROCADO

B dieno de Defensas Riberenas, Encauzomiento y Enrocomiento del no se
efectuarén de acuerdo con los sigulentes nomos y reglomentos:

- Reglomento Mocional de Edificociones,

- Mormas Tecnicos de Edificocion.

-+ Mormas Peruanas de Concreto.

- Nomnas ACI [Amesican Concrete Institute].

- Momos ASTM [American Society for Testing Moderiales).

-+ MWomaos U S.B.R (US. Bureou of Reciormafion).

- ley de Recursos Hidricos NP 29338 y su Reglamenio.

- Decreto Ley 17752 Ley Generol de Aguas v su Reglomento.

Adernas se fiene los siguientes datos ce disefio los cuales se encuenfran a detalle
en el Bstudio Hidroldgico del Rio Shisho son los sguientes;

= Coudal de Disefic 1 21.32 m3fs
= Periodo de Retomno : 100 afos
= Pendiente : 0.019460 mfm

i
i e
grragnifie ”

.,.mm_,mmﬂﬂ
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CALCULO HIDRAULICO
SECTOR HUAMANCHACATE
SECCION ESTABLE O AMPLITUD DE CAUCE (B)
Proyecto PESARACIONTE VIAS LIANAS BV 2L (LA) VIAS URBANAT FUAMANCRAC ATE BN LA LOCALIDAD [2 COISSCO-
Qe WMETOOO DE SIMONS Y MENDERS ON METODO DE ALTUNN - MANNING METODO OF SLENCH
el 8- Ko B @s ) (K o Be IR P
Conciciones de Fondode vo | &, | B (m) Valaras rugoe kad de Marring (md L Paciores Bom)
n=n
Descripeion L Pacicr de Porco n
Porco y ories e et Cauces te Mok con Vegetacen = =
h:"-? 'na--: - 00 .- 0029 -
oy Cosfcirts Watartal del Caace Matursd Pz as
METOCO DE PETTIS. Descripcién x
oo nan w2
sesua’ Maters goael + B2 12 s Pacter ce Ovil .,
o m) Conficiants de Tipo de Ao
Meurisas
Descripcion - et [ H]
“a chenres
Pacs cmces wwemos or
METO00 By |
SIMONS ¥ b
METODO D PETTIS “a
METODO DE ALTUNN - MANMNG na
METODO DE BLENCH .28
RECOMENDACION PRACTICA 100
wesmemens 5E ADCPTA B  E— " —
£ana de sstadio,
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CALCULO HIDRAULICO
SECTOR HUAMANCHACATE
CALCULD DZL TIRANTE
NETODO DE MANNING - STROCWLER {58 » 30 M)
1= (10 a8 3 t
Shasass a
[ -
Caucas @ flios con Vegetacion = 30 - 38 P -3
Cauts! de Dnatc
a- 100.00 .
Archo Extatis - Placeils
- 1200
Pandarms ol Tramo de satutio
S= £.01080
Pormuls du : Vmlccrded Meda weran VuR T8 im 1 1
Madio MArauico ses M= Al D sessren n: [Pentisnte de Fonge s»s & |
Tirante madic Taluz de Borde 5= g
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| Area gm3) | L
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CALCULODE LAPROFUNDIDAD DE SOCAVACION (Hs) r
METODO DELL. LIST VAN LEVEDIEV
s G -No

t, = (x t*°v0.08 D, ap"™Y
Suelos Cohesivos

1. Par® antes 0 13 aroskin

2. Parkl de 2 bno 35 13 erosiin

= i t*y0.00 ‘r."" apen kD)

= F 6 -

t, = Trante despues de produckse la sccavacion (m)

t= Trante sin socavacion (m)

t= 1533 m 13

|
Dy, = Dametro Medo de s particulas (mm) :
|
|

- 1000 mm L/
D g 2
Y. - Peso Especfico susl (Kgm3) ‘\ ’
---------- S e
y= Coeficlente de Contraccion
@ = Coefoienis >3035>
a = ant."Bu
Coeficiente de Contraccion
Trarte medio (1, 1= AB Q {Cxudal de Dis2fo) Tabta 3 01 tn Archo Estatie o
o 1.10 100.00 - 0.80 B=- 10.00 7.92
DE SOCAVACION PARA SUELOS NOCOMESIVO ...l {1
X Exponente que Gepende de : D, para suelos
TIRANTE DE SOCAVACION SUELOS
Granulares No Cohesivos ¥')'s prasueios | coercients por Tiempo de GRANULARES - NO COHESIVOS
cohesivos. >>5055 TABLA N 03 Retorno ; & (Tabla N 04}
e t, = (o #’ye0.08 0, ay"™""
0.5¢ o= 087 T 28 m

PROFUNDDAD DE SOCAVACION (Hg)

Hg = ts -t
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CALCULO ESTRUCTURAL : Profundidad de Uia

“REHABILITACION DE LA LINEA DE REBOSE, LINEA DE IMPULSION Y
Proyecto : PROTECCION CON ENROCADO EN EL SECTOR HUAMANCHACATE
DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE
ANCASH"

Profundidad de
Uha (Pysa)
FS

Puna

Por lo Tanto Seleccionamos :

L Puia

PROTECCION DEL PIE DE TALUD
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Imégenes de visita al lugar de la investigacion
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Google Earth
Figura 17: Vista general del centro poblado Santa Rosa Bajo y la defensa riberefia

Fuente: Google Earth Pro

Figura 18:Enrocado del lado izquierdo del puente Santa

visto desde el lecho del rio Santa.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 19: : Enrocado del lado derecho del puente Santa
visto desde el lecho del rio Santa.
Fuente: Elaboracién propia

-
e Santa

Figura 20: Enrocado del lado derecho del puent
visto desde el puente.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 21: Longitud del enrocado lado izquierdo del puente
Santa (Vista desde el puente).
Fuente: Elaboracién propia

Figura 22: Enrocado lado derecho del puente
Santa (Vista desde el puente).
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 23: Evidencia de mi presencia en la visita a campo
Fuente: Elaboracién propia

Figura 24: Enrocado aguas arriba del centro poblado progresiva 0+950
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 25: Enrocado progresiva 0+500

Fuente: Elaboracién propia

Figura 26: Enrocado progresiva 0+800

Fuente: Elaboracion propia
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DECLARACION JURADA

Yo, Aguilar Rodriguez Olger Lener, identificado con DNI; 45508200, con domicilio en
Calle Alfonso Ugarte 767 del Distrito de Coishco, Provincia del Santa, Departamento de

Ancash.

DECLARO BAJO JURAMENTO.

En mi condicién de Bachiller con cddigo de estudiante 0101191071 de la Escuela
Profesional de Ingenieria civil, Facultad de Ciencias e Ingenieria de la Universidad

Catélica Los Angeles de Chimbote, semestre académico 2024-1:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada “Evaluacién del enrocado para
mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del Rio Santa en el centro
poblado Santa Rosa Bajo, distrito Guadalupito, provincia Viri, regién La
Libertad - 2024",

Doy fe que esta declaracién corresponde a la verdad.

Coishco, 4 de abril de 2024

$ (.’ :
&
3
e

Firma del Bachiller Huelfs digital
DNI: 45508800

111




