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Resumen

La investigacion se desarroll6 con la finalidad de conocer el estado de la defensa ribereiia,
se tuvo como problema general ;La evaluacién de muro de gaviones mejorard la defensa
riberefia del margen derecho del tramo 0+000 a 0+350 del rio Cachi, del barrio Magno
pampa, distrito Antaparco, provincia la Angaraes, region Huancavelica?, para dar solucién
al problema de la investigacion se planted el siguiente objetivo general; Evaluar el muro
de gaviones para mejorar la defensa riberefia el margen derecho del tramo 0+000 a 0+350
del rio cachi, del barrio Magno pampa en el centro poblado de Antaparco, distrito de San
Antonio de Antaparco, provincia Angaraes, regiéon Huancavelica — 2024. La metodologia;
es un enfoque descriptivo correlacional que abarca tantos aspectos cualitativos como
cuantitativos en su nivel de investigacion. El disefio adoptado es de tipo transversal y no
experimental. Para recopilar informacion, se llevé a cabo una visita al lugar de estudio y se
emplearon encuestas y fichas técnicas como métodos de recolecciéon. En conclusion, el
disefio preciso del muro de gaviones en el margen derecho del Rio Cachi garantiza
resistencia y estabilidad ante la accion fluvial, consolidando una propuesta adaptada a las
necesidades del sector. Los resultados de la encuesta indican una aceptacion generalizada en
la comunidad, respaldando la eficacia percibida de los gaviones, aunque la presencia de
opiniones divergentes destaca la importancia de abordar preocupaciones para asegurar una
comprension completa y aceptacion en la comunidad.

Palabras clave: Disefio de la defensa riberefia, mejora de la defensa riberefia, gavion tipo

colchoén.
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Abstracts
The research was developed with the purpose of knowing the state of the riverside defense,
the general problem was: Will the evaluation of the gabion wall improve the riverside
defense of the right bank of the section 0+000 to 0+350 of the Cachi River, in the
neighborhood Magno pampa, Antaparco district, Angaraes province, Huancavelica region,
to solve the research problem, the following general objective was proposed; Evaluate the
gabion wall to improve the riverside defense of the right bank of the section 0+000 to
0+350 of the Cachi River, in the Magno Pampa neighborhood in the town center of
Antaparco, San Antonio de Antaparco district, Angaraes province, Huancavelica region —
2024. The methodology; It is a descriptive correlational approach that covers both
qualitative and quantitative aspects at its research level. The design adopted is transversal
and non-experimental. To collect information, a visit to the study site was carried out and
surveys and technical sheets were used as collection methods. In conclusion, the precise
design of the gabion wall on the right bank of the Cachi River guarantees resistance and
stability against river action, consolidating a proposal adapted to the needs of the sector.
The survey results indicate widespread acceptance in the community, supporting the
perceived effectiveness of gabions, although the presence of divergent opinions highlights
the importance of addressing concerns to ensure full understanding and acceptance in the
community.

Keywords: Design of riverine defense, improvement of riverine defense, mattress gabion

Xii



I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

A nivel Internacional, segin las naciones unidas (1) A lo largo de las dltimas décadas,
se ha evidenciado un aumento continuo en la ocurrencia de desastres naturales
relacionados con el agua, lo cual es atribuido a cambios significativos en el clima como
resultado de la contaminacién ambiental y el calentamiento global. Desde el afio 1970
hasta el presente, se han registrado alrededor de 1.3 millones de victimas fatales a nivel
global, y se han documentado dafios materiales de gran envergadura. Estos desastres
abarcan una amplia variedad de fendémenos, como inundaciones, tormentas,
deslizamientos de tierra, sequias y otros eventos relacionados con el agua. L.a magnitud
de estos desastres y su impacto en las poblaciones humanas y en el entorno natural
subraya la urgente necesidad de tomar medidas efectivas para mitigar los efectos del
cambio climdtico y fortalecer la preparaciéon y respuesta ante estos eventos
catastroficos.

A nivel Nacional, Cenepred (2), En Pert, se ha sefalado la presencia de un escenario
de alto riesgo con respecto a inundaciones originadas por el desbordamiento de rios y
quebradas en todo el territorio nacional. Esta situacion es atribuible a las fuertes
precipitaciones, y las regiones mds afectadas por estos eventos son principalmente las
ubicadas en el norte y la region de la sierra del pais. El aumento de las precipitaciones
y la consiguiente crecida de los cuerpos de agua representan una amenaza significativa
para la seguridad de las comunidades en estas dreas, lo que subraya la necesidad de
implementar medidas de prevencion y preparacion adecuadas para mitigar los
impactos de las inundaciones.

A nivel Local, Ramirez (3), La importancia de tener una defensa riberea en el valle
del rio Cachi radica en la proteccion de dreas riberefias y comunidades cercanas a
cuerpos de agua, como rios o quebradas, contra inundaciones y desbordamientos. Estas
estructuras son esenciales para prevenir dafios materiales, pérdida de vidas y garantizar
la estabilidad de las poblaciones expuestas a riesgos hidroldgicos. Ademads, las
defensas riberefias contribuyen a preservar la infraestructura critica, la biodiversidad y

los recursos naturales, promoviendo la seguridad y el bienestar de la comunidad local.



1.2. Formulacion del problema
(La evaluacién de muro de gaviones mejorara la defensa riberefia del margen derecho
del tramo 0+000 a 0+350 del rio Cachi, del barrio Magno pampa, distrito Antaparco,
provincia la Angaraes, regiéon Huancavelica?
1.3. Justificacion
Se justifica por su crucial contribucion a la proteccion de la comunidad ante eventos
climdticos extremos, como inundaciones y crecidas repentinas. Este disefio no solo
preserva el entorno ambiental mediante estructuras permeables que evitan la
sedimentacion, sino que también fomenta el desarrollo sostenible al asegurar la
estabilidad de tierras cultivables y de infraestructuras locales. Ademads, el proyecto
busca fortalecer la resiliencia comunitaria frente a variaciones climaticas,
promoviendo una rapida recuperacion tras eventos adversos y cumpliendo con las
normativas vigentes para garantizar la calidad y sostenibilidad a largo plazo.
1.3.1. Teérica

Segun Patton (4), La justificacion tedrica se basa en contribuir al proyecto de

investigacion en brindar el conocimiento ya existente en campo ya especifica.

Esta dimension de la justificacion se centra ya en un estudio y asi mejorar, las

teorias y conceptos previamente establecidos.

1.3.2. Practica

Segun Patton (4), La justificacion practica se refiere a las razones detrds de las
relevancias y utilidad de un proyecto o estudio en el mundo real. Esta dimension
de razonamiento se centra en cdmo se pueden utilizar los resultados de la
investigacion para resolver problemas practicos, mejorar los procesos y tomar
decisiones especificas

La justificacién préctica de un proyecto se refiere a la argumentacion de como
los resultados y hallazgos de la investigacion pueden tener un impacto tangible

en la vida cotidiana, la toma de decisiones o la solucion de problemas concretos

1.3.3. Metodolégica
Segun Patton (4), La justificacién metodoldgica se refiere a la explicacion y
justificacion de las decisiones tomadas sobre los métodos y enfoques utilizados
en el estudio o investigacion. Este componente es esencial para demostrar que el
método elegido es apropiado para responder la pregunta de investigacion y que

los datos recopilados son validos y confiables.



La justificacién metodoldgica consiste en argumentar y defender la eleccion de
los métodos de investigacion especificos que se empleardn en un proyecto. Esta
parte del proceso de investigacion se centra en explicar por qué se opté por
ciertos enfoques, herramientas y técnicas, y como estos se relacionan con los
objetivos de la investigacion.

1.4. Objetivos de la investigacion

1.4.1. Objetivo general

» Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia el margen
derecho del tramo 0+000 a 0+350 del rio cachi, del barrio Magno pampa en
el centro poblado de Antaparco, distrito de San Antonio de Antaparco,
provincia Angaraes, region Huancavelica — 2024

» 1.4.2. Objetivos especificos

» Evaluar el muro de gavién del margen derecho del tramo 0+000 a 0+350 del
rio cachi, del barrio Magno pampa en el centro poblado de Antaparco, distrito
de San Antonio de Antaparco, provincia Angaraes, region Huancavelica —
2024

» Determinar la mejora de la defensa riberefia con el uso de gavién del margen
derecho del tramo 0+000 a 0+350 del rio cachi, del barrio Magno pampa en
el centro poblado de Antaparco, distrito de San Antonio de Antaparco,

provincia Angaraes, region Huancavelica — 2024.



II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedente Internacional

Citando a Gutiérrez (5), en su proyecto de investigacion titulada, “El agua de
infiltracién de lluvia, como agente desestabilizador de taludes, en la provincia
de Malaga. Modelos constitutivos”. El objetivo principal de este estudio se
centré en anticipar la posibilidad de deslizamientos con el objetivo de reducir
cualquier eventual amenaza y prevenir potenciales avalanchas en la localidad de
Mailaga. La metodologia utilizada se centr6 en la creacion de un método
adecuado para el disefio y calculo de estos muros, ademds de la evaluacion de la
tecnologia utilizada en su instalacion y mantenimiento. Como conclusion de este
esfuerzo, se logré crear una herramienta altamente eficaz para atenuar el riesgo
de avalanchas en la region de Marbella. En lo que respecta a la metodologia
empleada, se llevd a cabo una investigacion que combind enfoques tanto
cualitativos como cuantitativos. En dltima instancia, se argumenta que llevar a
cabo un anélisis geo-mecdnico de la probabilidad de avalanchas en una regién
geoldgica especifica en el sur de la Peninsula Ibérica, donde se han registrado
eventos similares en el pasado, se convierte en un elemento esencial, ya que
puede ser determinante en la prevencion de incidentes futuros.

Citando a Korin (6), en su tesis elaborada para obtener el grado de master en
ingenieria de la construccion de la Universidad Técnica Nacional de Lutsk
(Ucrania) y el Instituto Politécnico de Braganga (Portugal), titulado “Disefio de
Muros de Gaviones: Caso Practico”, El objetivo fundamental de esta
investigacion fue examinar en detalle el proceso de célculo y las caracteristicas
inherentes al disefio de muros de contencion construidos a base de gaviones. La
metodologia empleada se enfocé en la formulacién de un enfoque idéneo para
el disefio y cdlculo de estos muros, asi como en la evaluacion de la tecnologia
empleada en su instalacion y mantenimiento. Se buscé comprender de qué
manera estas estructuras pueden contribuir a abordar cuestiones relacionadas con
el medio ambiente y la planificacién urbana. Como conclusién del estudio, se
llega a la conclusién de que, en lugar de recurrir a la tecnologia convencional de

muros de contencién de hormigoén, es mas beneficioso aplicar el principio de



Terzaghi, como se detalla en el manual técnico "Obras de Contencién", que
ofrece las correcciones necesarias para alcanzar una teoria precisa en el disefio
de muros de contencidn construidos con gaviones.

Teniendo en cuenta a Tibanta (7), en su proyecto de investigacion titulada,
“Disefio de Diques de Gaviones para el Control de la Erosién en rios de
montafia”, su objetivo general primordial de este proyecto fue la obtencién de
informacién crucial destinada a respaldar la planificacion y la construccién
efectiva de una presa de gaviones, con el propdsito de controlar la erosién del
suelo. En cuanto a la metodologia, se emple6 un enfoque que abord6 varios
aspectos del proyecto, utilizando tanto métodos cualitativos como cuantitativos.
Cabe resaltar que este enfoque se caracteriza como exploratorio, ya que no se
implementé control sobre las variables del estudio. En conclusién, se pudo
concluir que las presas de gaviones desempefian un papel fundamental en la
preservacion del suelo, la reduccién de la erosion, la regulacion de la velocidad
de flujo del agua y la promocion de la recarga de acuiferos. La colaboracion de
expertos en proyectos de esta naturaleza resulta invaluable para asegurar su
éxito.

2.1.2. Antecedente Nacional

Como afirma Tolentino (8), en su proyecto de investigacion titulada, “Disefio
estructural de gaviones en el Rio Huacarmayo, localidad de Huacar, distrito de
Huacar, provincia Ambo, Huanuco, 2022 El objetivo de esta investigacion
consistié en llevar a cabo el disefio estructural de un sistema de gaviones
destinado a la proteccion del rio Huacarmayo, localizado en la regién de
Hudanuco, especificamente en la localidad de Huacar, el distrito de Huacar y la
provincia de Ambo. El enfoque metodologico empleado en este estudio fue de
caricter no experimental, abarcando una evaluacién de los puntos criticos a lo
largo de la franja riberefia, y se basé en técnicas de recopilacion de datos que
incluyeron el andlisis documental, la observacién y entrevistas. Los resultados
obtenidos proporcionaron informacién crucial sobre la subcuenca hidrografica,
abordando aspectos como la pendiente (15.13%), el perimetro (43.81 km) y el
area (96.53 km2). Ademds, se determinaron las precipitaciones maximas y
caudales de disefo para periodos de retorno de 50 y 100 afios, siendo de 111.02

mm y 139.64 mm, respectivamente. En este contexto, se consideré un periodo



de retorno de 100 afios para el disefio estructural. La conclusién principal de este
estudio radica en que la implementacidn de sistemas de defensa riberefia basados
en gaviones, incorporando factores de seguridad tanto estiticos como sismicos,
desempeiiard un papel significativo en la reduccién de los riesgos de inundacién
del rio. Estas medidas de proteccion contribuirdn a la mitigacion de los efectos
de erosion y socavacion, brindando una salvaguardia esencial para la poblacién
circundante. La propuesta incluyé la construccion de cuatro capas de gaviones,
cada una con una altura de 1 metro, junto con un colchén en el cimiento para
controlar la socavacién causada por los materiales arrastrados durante las
crecidas del rio.

Segin Montenegro (9), en su proyecto de investigacion titulada, “Disefio de
muros de contencion para el mejoramiento de la estabilidad de taludes a fin de
construir casas de concreto en el AA. HH Las Minas, Comas-Lima - 2019”. El
objetivo de este estudio se centré en la mejora de la estabilidad de los taludes,
abordando la problemadtica asociada a la inestabilidad del suelo. Para alcanzar
este objetivo, se llevaron a cabo disefios de muros de contencion, tras una
evaluacién comparativa destinada a determinar cudles serian los muros mas
eficientes, tomando en consideracion todos los pardmetros de disefio necesarios
y las particularidades de la zona de estudio. Este estudio se fundament6 en el
método cientifico y adopté un enfoque experimental, realizando una serie de
ensayos para identificar las caracteristicas geotécnicas del suelo, con base en las
cuales se disefiaron los muros. La investigacion se clasifica como aplicada y
empled un enfoque cuantitativo, que incluyé la medicion de diversas
dimensiones. Se aplicaron herramientas de validacién, como fichas de
aprobacion por parte de especialistas en la materia, y se garantizé la
confiabilidad a través de ensayos de laboratorio con instrumentos calibrados.
Los disefos de los muros se llevaron a cabo utilizando software de reconocida
confiabilidad, como GEO 5 y SAP 2000. En conclusién, se llegé a la conclusion
de que tanto los muros de gaviones como los muros en voladizo disefiados
cumplen con las condiciones Optimas para estabilizar los taludes, satisfaciendo
todos los requisitos de disefio. Estos muros demostraron tener una capacidad de
carga del suelo de Ys=1.86kg/cm2, un asentamiento del suelo de Si=0.33cm y

factores de seguridad satisfactorios. En conjunto, los muros disefiados



representan una solucién eficaz para mejorar la estabilidad de los taludes y
reducir el riesgo de deslizamientos y colapsos, proporcionando seguridad a los
residentes de la zona.

Citando a Ciriaco et al. (10), en su proyecto de investigacion titulada, “Disefio
de la defensa riberefia con la utilizacién de gaviones del rio seco, Sector
Shaurama - Huaraz-Ancash 2021”, su objetivo se enfocé en la elaboracion de
un disefio hidrdulico destinado a una estructura de defensa riberefia. En esta
investigacion, se emple6 una metodologia de caricter experimental y
explicativo, caracterizada por un enfoque cuantitativo. La poblacién y la muestra
objeto de estudio se centraron en la propia estructura de defensa riberefia, donde
se llevaron a cabo evaluaciones abarcando diversos aspectos, tales como la
topografia, el caudal, la cuenca, el disefio hidrdulico y el modelamiento. Los
datos y la informacion necesarios para el estudio se recopilaron mediante la
utilizacién de herramientas tanto en campo como en el andlisis de gabinete.
Como conclusion, se llegé a la conclusion de que la propuesta de una defensa
riberefia adquiere una gran relevancia en toda la zona de estudio. La
implementacién de una estructura de defensa en la zona de Shaurama se
posiciona como una medida preventiva de vital importancia para evitar futuros
desastres y, al mismo tiempo, proteger a la poblacién que reside en las
proximidades de este lugar.

2.1.3. Antecedente Local

Como menciona Halanocca (11) en su proyecto de investigacion titulada,
“Disenio de defensas riberefias de muro de gaviones para mitigar el
desbordamiento en el rio cheqghuifia del distrito de marangani, provincia de
canchis y departamento de cusco”, El objetivo central de esta investigacion se
enfoca en la validacion de la efectividad de la implementacién de muros de
gaviones como defensas riberefias para reducir los desbordamientos en el rio
Cheqghuifia, ubicado en el distrito de Marangani, provincia de Canchis, en el
departamento de Cusco. El enfoque metodolégico es cuantitativo vy
experimental, con la poblacién de estudio centrada en la propia estructura de
defensa riberefia. El propdsito principal es mejorar la seguridad de la poblacion
ante desbordamientos causados por intensas precipitaciones. La investigacion

abarca la implementacién de muros de gaviones a lo largo de las orillas del rio



Cheghuifia, redirigiendo el exceso de agua y reduciendo el impacto de las
inundaciones. Se llevan a cabo muestreos de suelo y ensayos hidroldgicos y
topograficos para identificar dreas vulnerables. La conclusion confirma la
necesidad de instalar estas estructuras a lo largo del rio. El anélisis topogréfico
revela un rio recto con particulas en suspension, mientras que el andlisis
hidrolégico determina un caudal de disefio para un periodo de retorno de 100
afios. La investigacion destaca la importancia de los muros de gaviones como
una medida efectiva para mitigar desbordamientos y proteger a la poblacién en
la zona.

Segun Fernandez (12), en su proyecto de investigacion titulada, “Estudio de la
defensa riberena sobre el rio pichari, la convencion-cusco mediante gaviones
caja fuerte”, que presenta como contenido. El objetivo general de la tesis de
investigacion se enfoca en determinar el caudal de crecidas maximas a lo largo
del Rio Pichari y disefiar defensas riberefias con gaviones caja fuerte para la
ciudad de Pichari, prestando especial atencidn a zonas propensas a inundaciones.
El estudio abarca un tramo de 2,140 metros, evaluando perfiles de agua y
caracteristicas hidraulicas. Se propone una metodologia completa que incluye
la identificacion del drea de estudio, recopilacion de datos, anélisis hidrol6gico
y topogréfico, estudio de mecdnica de suelos, disefio de defensas con gaviones,
andlisis estructural y de socavacion, validacion de la efectividad y un plan de
implementacion y monitoreo. Se concluye la importancia de seguir las
especificaciones técnicas detalladas y se sugiere aplicar esta metodologia a nivel
nacional, garantizando la supervision de expertos en hidrologia, ingenieria civil
y geologia para asegurar la eficacia y seguridad de las defensas riberefias.

De acuerdo con Malpartida (13), en su proyecto de investigacion titulada,
“Instalacion de los servicios de proteccion contra inundaciones tramo puente
copesco hasta la desembocadura del rio lucre comunidad muyna distrito de lucre,
provincia quispicanchis - cusco”, que presenta como contenido. El objetivo del
proyecto es establecer una infraestructura de defensa riberefia para reducir los
riesgos a los que se enfrenta la poblacién y las estructuras circundantes en el drea
de intervencién. La metodologia propuesta en esta investigacién implica la
recopilacion y revision de investigaciones previas, informes técnicos y datos

relacionados con inundaciones en la regién, ademds del andlisis de la



informacion existente sobre factores hidrolégicos, geoldgicos, topograficos y
otros elementos relevantes en la zona. Se enfoca en identificar los objetivos de
la investigacién, que pueden abarcar la evaluacién de riesgos, el disefio de
soluciones para la proteccion contra inundaciones y la identificacion de factores
contribuyentes. Asimismo, incluye un estudio hidrografico y climético para
recopilar datos actualizados sobre niveles de lluvia, caudales de rios y patrones
de inundacién, asi como la evaluacién de eventos climdticos extremos y su
impacto en la regién. La investigacion concluye geotécnica y topogréfica se
enfoca en un andlisis detallado de la topografia y geologia local para comprender
su influencia en las inundaciones y evaluar la capacidad del suelo y los
fundamentos geotécnicos necesarios para el disefio de estructuras de proteccion.
También se recopilan datos socioecondmicos y culturales para comprender la
poblacién local, sus actividades econdmicas, patrones de asentamiento y factores
culturales que puedan influir en el proyecto, ademds de evaluar las necesidades
y preocupaciones de la comunidad.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Disefio de muro de gaviones

Citando a Quispe et al. (14), La ingenieria detrds de la construccion de estructuras de
proteccion riberefia o de contencion mediante gaviones implica un proceso
integral que abarca la planificacién y el cdlculo detallado. Los gaviones, cestas
o mallas de alambre de acero galvanizado rellenas con rocas, son elementos
fundamentales. El disefio del muro de gaviones comprende evaluaciones
exhaustivas del entorno, consideraciones hidraulicas y geotécnicas. Se realiza un
andlisis del sitio para comprender las amenazas potenciales, se calcula la carga
hidrostatica y se adapta la estructura para resistir las fuerzas del agua. Ademas,
se lleva a cabo un andlisis geotécnico del suelo, determinando la capacidad de
carga y resistencia a la erosion. La durabilidad se asegura mediante la seleccion
adecuada de materiales y la implementaciéon de técnicas precisas de
construccién, como el uso de alambre de acero galvanizado. En conjunto, este
enfoque integral garantiza la efectividad y la durabilidad a largo plazo de estas
estructuras esenciales:
2.2.1.1. Disefio hidraulico

Como afirma Meza et al. (15), En la fase inicial de este proceso de ingenieria,



se emprende un andlisis minucioso de los factores hidraulicos,
abordando aspectos cruciales como los caudales maximos, niveles de
inundacién y los patrones de flujo de agua en el cuerpo de agua
adyacente, ya sea un rio o canal. La meta principal es obtener una
comprension exhaustiva del comportamiento del agua a lo largo del
tiempo, permitiendo asi una dimension precisa del muro de gaviones.
Este enfoque no solo implica la consideracién de eventos extremos,
como inundaciones, sino también la evaluacién detallada de las
fluctuaciones regulares del nivel del agua. La informacién derivada de
este andlisis hidraulico se utiliza para disefiar una estructura de gaviones
que pueda resistir eficazmente las diversas presiones hidrostaticas y
dindmicas, asegurando asi una proteccion robusta y duradera contra
eventos de inundaciéon. De esta manera, la integracion de datos
hidraulicos en la planificacion del muro de gaviones se revela como un
paso fundamental para la eficacia a largo plazo de la infraestructura de

proteccion riberefia o de contencion.
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figura 1: Disefio hidrdulico

Fuente: Extraido del libro de Gutiérrez M.
2.2.1.2. Diseiio estructural de gaviones

Segun Castro et al. (16), En esta etapa crucial del proceso de ingenieria, se
establece la disposicion estratégica de las cestas de gaviones y se aborda
meticulosamente su resistencia estructural. Este aspecto del disefio
implica la seleccion cuidadosa de la forma, tamafio y distribucién de los
gaviones a lo largo del muro, garantizando que estén configurados de

manera Optima para resistir las fuerzas hidrdulicas y las presiones
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ejercidas por el agua durante eventos de crecida. La resistencia
estructural se convierte en un factor clave, considerando no solo la
capacidad de soportar cargas hidrostéticas, sino también la habilidad de
absorber impactos y adaptarse a las condiciones locales especificas. En
este contexto, el disefio se vuelve un ejercicio de precision para lograr
una combinacién eficiente de elementos que no solo refuercen la
estabilidad del muro de gaviones, sino que también se ajusten de
manera adaptable a las demandas hidrdulicas y a las caracteristicas
especificas del entorno circundante. Este enfoque meticuloso garantiza
la eficacia y la durabilidad del sistema de proteccién riberefia o de
contencion, demostrando la importancia critica de esta fase en la

concepcion integral de la infraestructura.
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figura 2: Disefio estructural de gavion

Fuente: Extraido del libro de Korin S.
2.2.1.3. Alternativas de diseno

Como afirma Quispe et al. (17), En la fase de disefo, el ingeniero evalia
minuciosamente diversas opciones y enfoques para la construccion del
muro de gaviones, tomando en cuenta una serie de consideraciones
cruciales. Este proceso implica decisiones estratégicas sobre la
ubicacion precisa del muro, seleccionando el tipo de gaviones mds
adecuado, y determinando la inclinacién 6ptima del muro en relacion
con el entorno circundante. Se exploran diferentes variables
relacionadas con el proyecto, como las condiciones geotécnicas del
suelo, las caracteristicas hidrdulicas del cuerpo de agua y las
particularidades del entorno local. La evaluacién de estas opciones

implica un andlisis detallado de los costos, la viabilidad técnica y la
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eficacia a largo plazo de cada enfoque, buscando encontrar la
combinacién 6ptima que asegure la estabilidad estructural y la eficacia
funcional del muro de gaviones. Este proceso de toma de decisiones es
esencial para lograr un disefio integral y adaptado a las condiciones
especificas del sitio, asegurando asi la implementacion exitosa de la

estructura de proteccion riberefia o de contencion.

Dique de contecién:

Y= 2.20 ton/m’ Peso Volumetrico

Cm 1.80 m

H= 4.00 m

Be= 3.50 m

hl= 1.50 m

h2= 2.50 m

il = 0.86 m
£ A 8 q= 0.00 ton/m?
P 0.00 ton/m

figura 3: Alternativa de disefio

Fuente: Extraido del libro de Korin S.
2.2.1.4. Materiales y componentes

Segtin Aviles (18), Una tarea esencial en el proceso de disefio del muro de
gaviones implica la cuidadosa seleccion de los materiales apropiados
para las cestas y los elementos de relleno. Este proceso de seleccion se
guia por factores criticos como la disponibilidad local de materiales, la
durabilidad requerida y la capacidad de resistir las condiciones
ambientales presentes en la ubicacion del proyecto. La eleccion de los
materiales para las cestas de gaviones se realiza considerando aspectos
como la resistencia a la corrosién, la flexibilidad y la vida util,
asegurando que el alambre de acero galvanizado utilizado cumpla con
los estandares necesarios. Ademas, la seleccion de las rocas u otros
elementos de relleno se basa en criterios como la resistencia a la
erosion, el peso adecuado para resistir las fuerzas hidraulicas y la
disponibilidad local de estos materiales. Este enfoque meticuloso
garantiza no solo la robustez estructural del muro de gaviones, sino

también su capacidad para resistir las condiciones ambientales
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especificas del entorno, contribuyendo asi a la durabilidad y eficacia a

largo plazo de la infraestructura de proteccion riberefia o de contencion.

figura 4:Material gavion

Fuente: Extraido del libro de Tolentino S.
2.2.1.5. Geotécnica y mecanica de suelo

De acuerdo con Veramendy (19), En el desarrollo integral del disefio del muro
de gaviones, un aspecto critico radica en la evaluacion detallada de las
propiedades geotécnicas del suelo en la zona de construccién. Este
andlisis implica un estudio exhaustivo de diversas caracteristicas, como
la capacidad de carga del suelo, su cohesidn, la permeabilidad y otras
propiedades que impactardn directamente en la estabilidad y
rendimiento del muro de gaviones. La capacidad de carga del suelo es
esencial para comprender como el suelo puede soportar las cargas
impuestas por la estructura, mientras que la cohesién del suelo influye
en su capacidad para mantener su integridad bajo fuerzas externas.
Ademas, la evaluacion de la capacidad de drenaje es crucial para
prevenir problemas relacionados con la acumulacién de agua, que
podrian afectar la estabilidad del muro. Este anélisis geotécnico no solo
informa las decisiones relacionadas con el disefio estructural, sino que
también ayuda a adaptar el muro de gaviones a las condiciones
especificas del suelo en la ubicacién del proyecto, contribuyendo asi a
una construccién robusta y resistente a largo plazo.

2.2.1.6. Cargas y factores de seguridad
Como afirma Quispe et al. (17), Durante la fase de disefio del muro de gaviones,

los ingenieros realizan un andlisis exhaustivo de las cargas que actuardn
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sobre la estructura, incluyendo la presion del agua, el riesgo de erosion
y otros impactos potenciales. Este proceso implica calcular los factores
de seguridad para asegurar que el muro sea capaz de soportar estas
cargas sin experimentar fallos estructurales. La presiéon del agua,
especialmente durante eventos de crecida, se evalda para determinar la
resistencia necesaria del muro contra estas fuerzas hidraulicas. Ademas,
se consideran los efectos de la erosion, seleccionando materiales
resistentes y estrategias de construccidon que mitiguen este riesgo. La
aplicacion de factores de seguridad en el disefio es esencial para
garantizar una construccion robusta y duradera, proporcionando un
margen adicional mas alla de las cargas previstas y anticipando posibles
cambios en las condiciones ambientales. Este enfoque calculado y
preciso contribuye a la integridad estructural del muro de gaviones,
asegurando su capacidad para resistir de manera efectiva las diferentes
fuerzas y presiones a las que estard expuesto a lo largo de su vida util.
2.2.1.7. Hidraulica fluvial

Segtin Fluvial (20), En la fase de investigacion y disefio del muro de gaviones,
se lleva a cabo un estudio detallado de los procesos de flujo de agua en
el rio o cuerpo de agua circundante. Esta investigacion es esencial para
comprender en profundidad como el muro de gaviones interactuard con
las aguas circundantes y como se modificaran los patrones de flujo. Se
analizan factores como las velocidades y direcciones del flujo, las
variaciones estacionales, y la dindmica del agua durante eventos
extremos como inundaciones. La informacién recopilada se utiliza para
adaptar el diseno del muro, considerando aspectos como la resistencia
hidrodindmica y la capacidad de disipar la energia del flujo. Ademas,
este andlisis contribuye a prever posibles impactos en el entorno
circundante, asegurando que el muro de gaviones no solo cumpla con
su funcién de proteccién, sino que también minimice cualquier
alteracion negativa en el curso natural del agua. En definitiva, la
comprension detallada de los procesos de flujo de agua es crucial para
disefiar un muro de gaviones que no solo sea efectivo en términos de

contencion, sino que también armonice de manera sostenible con el
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ecosistema acudtico circundante.

figura 5: Hidrdulica fluvial

Fuente: Extraido del libro de Tibanta T.
2.2.1.8. Efectos del cambio climatico
De acuerdo con Martinez et al, (21), En el contexto actual, caracterizado por el
impacto del cambio climdtico en los patrones de precipitacion y el
comportamiento de los rios, se vuelve imperativo considerar
detenidamente como estos cambios afectardn el disefio del muro de
gaviones. La variabilidad en los niveles de precipitacién y la frecuencia
de eventos extremos requiere una evaluacion anticipada de los posibles
escenarios de crecidas mds extremas. Los ingenieros deben incorporar
proyecciones climdticas en el andlisis hidraulico y geotécnico, teniendo
en cuenta la posibilidad de crecidas mds intensas y frecuentes. Esto
implica ajustar los cdlculos de carga hidrostatica, la resistencia
estructural y los factores de seguridad para garantizar que el muro de
gaviones pueda hacer frente a condiciones climéticas mas desafiantes.
Ademads, es esencial considerar estrategias de adaptacién y resiliencia
en el disefio para anticipar y mitigar los efectos potenciales del cambio
climatico en la estabilidad y funcionalidad a largo plazo del muro. En
ultima instancia, la incorporacién de estos elementos en el disefio del
muro de gaviones es crucial para asegurar una respuesta efectiva y

sostenible frente a los desafios cambiantes del entorno natural.
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figura 6: Cambio climdtico

Fuente: Extraido del libro de Gutiérrez M.
2.2.1.9. Calculo de dimensiones

Como afirma Fraga (22), Finalmente, se calculan las dimensiones exactas del
muro de gaviones, teniendo en cuenta todos los factores anteriores. Esto
asegura que el muro sea lo suficientemente robusto y efectivo para
cumplir con su propdsito de proteccion contra inundaciones y erosion.

2.2.2. Mejora de la defensa ribereiia

Segtin Castro et al. (16), La planificacion de defensas costeras abarca un conjunto
integral de estrategias y acciones disefiadas para fortalecer y proteger las dreas
costeras frente a diversos riesgos y desafios ambientales. Cada subcategoria
especifica dentro de este &mbito, como la construccion de diques, la restauracion
de humedales costeros, la gestién sostenible de playas y la implementacién de
infraestructuras basadas en la naturaleza, contribuye a un enfoque holistico. Este
enfoque busca no solo prevenir la erosion costera y minimizar el impacto de
eventos extremos, sino también promover la sostenibilidad ambiental, la
resiliencia comunitaria y la conservacion de ecosistemas marinos. La integracién
de estas estrategias dentro de un marco general busca no solo proteger las dreas
costeras de manera efectiva, sino también fomentar un equilibrio armonioso
entre la actividad humana y los ecosistemas marinos, garantizando asi la

sostenibilidad a largo plazo de estas valiosas zonas.
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figura 7: Mejoramiento de la defensa riberefia

Fuente: Extraido del libro de Montenegro E.
2.2.2.1. Fortalecimiento de barreras costeras

Como afirma Quispe et al. (17), El fortalecimiento de barreras costeras implica
la construccidén, mejora y mantenimiento de estructuras fisicas, como
diques, muros y barreras naturales, destinadas a resistir la erosion, las
mareas altas y otros eventos climdticos extremos. Este enfoque se centra
en la proteccion directa de las dreas riberefias contra la intrusion del
agua, proporcionando una linea de defensa robusta y resistente. La
construccion de diques y muros busca contener y desviar el impacto de
las mareas y las olas, mientras que las barreras naturales, como
manglares y dunas, son fortalecidas o restauradas para su capacidad de
absorber y mitigar la fuerza de los eventos climdticos. Ademds, este
enfoque puede incluir estrategias de gestion del uso del suelo para
minimizar el riesgo de erosioén y la implementacion de pricticas de
ingenieria que optimicen la resiliencia de estas barreras. En ultima
instancia, el fortalecimiento de barreras costeras representa una medida
esencial para salvaguardar las dreas riberefias y comunidades costeras
de los impactos adversos del cambio climdtico y eventos extremos

relacionados con el clima.
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figura 8: Fortalecimiento de la defensa ribereiia

Fuente: Extraido del libro de Halanocca Y.
2.2.2.2. Estrategias innovadoras para reforzar la defensa

Como afirma Quispe et al. (17), Esta subcategoria se enfoca en la exploracién
y aplicacion de estrategias novedosas y creativas que van mds alld de
los métodos convencionales. Puede incluir soluciones basadas en la
naturaleza, modelos de gestiéon adaptativa y tecnologias emergentes
para mejorar la capacidad de defensa contra amenazas costeras.

2.2.2.3. Desarrollo sostenible en la proteccion de areas costeras

Como afirma Meza et al. (15), La atencién se dirige hacia la implementacién
de medidas de proteccion costera que no solo buscan preservar la
integridad de las dreas riberefas, sino que también son compatibles con
la conservacion del medio ambiente y el bienestar a largo plazo de las
comunidades locales. Este enfoque implica la adopcion de estrategias
sostenibles, como la incorporacion de infraestructuras basadas en la
naturaleza, que promueven la restauracion y preservacion de
ecosistemas costeros. Ademads, se prioriza la gestion adecuada del uso
del suelo y la planificacion urbana para minimizar la presion sobre las
zonas costeras y fomentar practicas que equilibren la proteccion costera
con la conservacion de hébitats naturales. La participacién comunitaria
y la consideraciéon de los conocimientos locales son elementos
esenciales para garantizar que las medidas de proteccion no solo sean

efectivas desde el punto de vista técnico, sino que también sean
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culturalmente sensibles y respaldadas por las comunidades locales. En
dltima instancia, este enfoque integral busca establecer medidas de
proteccién costera que no solo defiendan contra los riesgos ambientales,
sino que también promuevan la resiliencia y la sostenibilidad a largo

plazo de las dreas costeras y sus comunidades.

figura 9: Desarrollo sostenible de la defensa ribereiia

Fuente: Extraido del libro de Malpartida C.
2.2.2.4. Tecnologias avanzadas para la defensa

Como afirma Fraga (22), El uso de tecnologias avanzadas, como sistemas de
monitoreo en tiempo real, modelado predictivo y sensores inteligentes,
constituye un componente clave. Estas herramientas proporcionan
informacion valiosa para anticipar eventos adversos y gestionar

eficazmente las respuestas defensivas.

figura 10: Tecnologias avanzadas

Fuente: Extraido del libro de Ciriaco C.
2.2.2.5. Innovacion en ingenieria para la defensa ribereiia
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Citando a Quispe et al. (14), Esta subcategoria se centra en la aplicacion de
avances en ingenieria civil y costera para disefiar estructuras mads
robustas y eficientes. La innovacién aqui puede incluir materiales de
construccién sostenibles, métodos de construccién eficientes y
soluciones que se adapten a condiciones cambiantes.

2.2.2.6. Mejoras en la defensa costera

Citando a Quispe et al. (14), se consideran enfoques holisticos para la mejora
continua de la defensa costera. Esto puede abarcar desde la revision y
ajuste constante de politicas y protocolos hasta la implementacién de
tecnologias emergentes y la participacion activa de la comunidad en

programas de gestion de riesgos.

2.2.3. Defensa riberena
Segtin Achic (23), es un campo de estudio y una prictica ingenieril centrada en la
proteccion de areas riberefias y la prevencion de inundaciones. Los aspectos clave
relacionados con la defensa riberefia incluyen:
2.2.3.1. Historia de la defensa riberena
Como expresa Llantay (24), Este aspecto se centra en el desarrollo histdrico de
las estrategias y estructuras utilizadas para proteger dreas riberefias a lo
largo del tiempo. Abarca desde las practicas tradicionales hasta los
avances tecnoldgicos en el disefio de defensas riberenas.
2.2.3.2. Importancia de la defensa ribereiia
Como afirma Infante et al. (25), Se analiza por qué es crucial proteger las dreas
riberefias. Esto puede incluir la preservacion de tierras agricolas, la
prevencion de dafios a infraestructuras y la seguridad de las
comunidades que residen cerca de cuerpos de agua.
2.2.3.3. Amenazas para areas riberenas
Segun Carrasco et al. (26), Este punto se enfoca en identificar y comprender
las amenazas a las que se enfrentan las &4reas riberefias, como
inundaciones, socavacion y erosion. Se evaldan las causas y los factores
que contribuyen a estas amenazas.
2.2.3.4. Gaviones como solucion
De acuerdo con Silva et al (27), Los gaviones son un elemento central en la

defensa riberefia, y aqui se discute su papel como solucién. Se explican
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las ventajas de utilizar gaviones en comparacion con otras técnicas de
defensa riberefia.
2.2.3.5. Componentes de los gaviones
Como afirma Tenorio et al (28), Se detallan los elementos que componen los
gaviones, que generalmente incluyen cestas de alambre de acero
galvanizado y material de relleno, como rocas o piedras. La seleccion
de estos componentes es fundamental para la efectividad de la defensa
riberefa.
2.2.3.6. Mecanica de los gaviones
Segtin Bravo (29), Se aborda la mecédnica de cémo funcionan los gaviones para
resistir la presion del agua y proteger las dreas riberefias. Esto implica
la capacidad de los gaviones para absorber energia y disipar las fuerzas
hidraulicas.
2.2.3.7. Geotecnia en el disefio
Segun Bravo (29), La geotecnia juega un papel crucial en el disefio de defensas
riberefias, ya que se centra en el comportamiento del suelo y las
propiedades geotécnicas. Esto es esencial para asegurar que las
estructuras de gaviones sean adecuadas y estables en el suelo en el que

se construiran.
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2.3. Hipétesis

En esta investigacidn no aplica la hipétesis por ser una tesis descriptiva.

III. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Diseiio de Investigacion

3.1.1. Nivel de investigacion
Exploratorio: Este tipo de investigacion se centra en la exploracion inicial de
caracteristicas fundamentales del tema en estudio, representando una primera
aproximacion al lugar de investigacion. Descriptivo: Se refiere a la actividad
centrada en describir de manera detallada un fenémeno, identificando sus
atributos distintivos. Explicativo: Su propésito es declarar y revelar motivos
basados en fundamentos de fenémenos, descomponiendo la relacion causal para
descubrir las conexiones de causa y efecto entre conceptos relacionados al
fenémeno investigado. En consecuencia, se clasifica como Descriptivo-
Exploratorio ya que involucra intervencion para especificar elementos clave del
area existente y detallar sus caracteristicas, empleando conocimientos tedricos
para proponer soluciones.

3.1.2. Tipo de investigacion
La investigacion aplicada se enfoca en la aplicacién directa de conocimientos
para abordar problemas especificos en la sociedad o el sector productivo. Se
fundamenta principalmente en descubrimientos cientificos y juega un papel
esencial al conectar la teoria con la préictica, basdndose en teorias previamente
desarrolladas.

3.1.3. Diseiio de investigacion
El disefio es de naturaleza no experimental, ya que se lleva a cabo sin la
manipulacion de variables, centrandose principalmente en la observacién directa
de fendmenos en su entorno natural, para posteriormente someterlos a un analisis
detallado.

3.2. Poblacion y Muestra
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3.2.1. Poblacion
» La poblacion lo conformo del margen derecho del tramo 0+000 a 0+350 del
rio cachi, del barrio Magno pampa en el centro poblado de Antaparco, distrito

de San Antonio de Antaparco, provincia Angaraes, region Huancavelica —

2024.

3.2.2. Muestra

» La muestra lo conformo del margen derecho del tramo 0+000 a 0+350 del rio
cachi, del barrio Magno pampa en el centro poblado de Antaparco, distrito de

San Antonio de Antaparco, provincia Angaraes, regiéon Huancavelica — 2024.
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3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 1_Variable, definicion y Operacionalizacion

- Innovacién en
ingenierfa para
la defensa
riberefla

- Mejoras en la

defensa costera

) o . ) ) ) Escala de Categoria o
Variable Definicion Operativa | Dimensiones Indicadores o )
Medicién Valoracién
Variable 1 Mediante esta Zona Vulnerabilidad por la » Nominal | Si, no
investigacion con | vulnerable | exposicién a la
levantamiento de la inundacién
topografico, métodos | inundacién
i4 hidraulicos de rios - - -
Evaluacién Y Evaluacién | Hidrologia de la » Razén Areay
gaviones .
de muro de de Muro de | cuenca pendiente
gaviones gaviones __ _ __
Precipitacién » Razén Lémina de
agua
Caudales méaximos » Razén Caudal
Hidrdaulica pluvial » Razén Tirante
maximo
Defensa riverefia Razén Dimensiones
Variable 2 | Serefiere alas medidas | Elaborar una | -  Fortalecimiento » Nominal | Categoria
y estructuras | defensa de barreras
implementadas ara | riberefia en costeras . Categoria
Meiora d p P »  Nominal &
gorade | proteger las riberas de | el rio Cachi. - Estrategias
ladefensa | cyerpos de agua, como innovadoras
riberefia rios o lagos, contra para reforzar la > Nominal | Categoria
fendmenos naturales o defensa
actividades  humanas - Desarrollo
que podrian ocasionar sostenible en la
L . . » » Nominal | Categoria
erosion, inundaciones protecciéon  de
u otros  impactos dreas costeras
negativos en la - Tecnologias > Nominal .
Categoria
estabilidad de la linea avanzadas para
de la orilla. la defensa . .
» Nominal | Categoria

Fuente: Elaboracidn propia 2024.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

3.4.1. Técnica de recoleccion de informacion
Este enfoque es de cardacter observacional e involucra varios aspectos.
Inicialmente, se llevd a cabo un estudio de mecanica de suelos (EMS) con el
objetivo de comprender la capacidad de carga del suelo, siendo este estudio
esencial para obtener informacién sobre la capacidad portante del terreno.
Asimismo, se realizO un estudio topografico que proporcionard una

representacion geografica, brindando una vision detallada del entorno.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacion
a. Encuesta

Meétodo de recoleccion de datos que implica la formulaciéon de preguntas
estructuradas y estandarizadas a un grupo de participantes con el objetivo de
obtener informacién sobre sus opiniones, actitudes, comportamientos o
caracteristicas demograficas.

b. Ficha
Durante la visita programada, se recopilaron datos que se incorporardn al
proyecto, permitiendo asi la planificacién del disefio del dique enrocado
destinado a prevenir inundaciones en el rio Cachi, ubicado en el centro
poblado de Antaparco.

c. Protocolo
Se llevé a cabo una presentacion formal que detall6 los resultados del estudio
topografico, exponiendo los hallazgos obtenidos. Adicionalmente, se
realizaron investigaciones en la mecénica del suelo en diversos entornos,
abarcando cuencas hidrogréficas, presas y sistemas de distribucién de agua.
Estas investigaciones proporcionaron informacién crucial sobre las
propiedades del suelo en esas dreas, informacion esencial para la
planificacion y construccion de infraestructuras hidrdulicas. La combinacion
de los estudios topograficos y las investigaciones sobre la mecanica del suelo
establece una base robusta para la toma de decisiones informadas en

proyectos relacionados con ingenieria civil y gestion de recursos hidricos.

3.5. Método de analisis de datos

El procedimiento comenzara con la identificacion de la localidad, seguida por la obtencién de
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la autorizacion apropiada de las autoridades locales. A continuacidn, se tramitara la
carta de permiso necesaria de la universidad para llevar a cabo la investigacion.
Después, se avanzard con la elaboracién del proyecto, capturando visualmente el
trabajo mediante la toma de fotografias durante la ejecucion de la investigacion. En
dltima instancia, como parte integral de este proyecto, se realizardn mejoras en el
sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad.

3.6. Aspectos Eticos

Sugiere la inclusiéon de consideraciones éticas dentro de un contexto especifico, como
puede ser un documento, un proyecto o un conjunto de normativas. Esta seccion
probablemente aborda principios y pautas éticas que deben seguirse en una determinada

actividad o area.

3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes
La preservacion y el respeto hacia la dignidad inherente de cada individuo, la

salvaguardia de su esfera privada y la apreciacion y promocion de la diversidad
cultural constituyen fundamentos esenciales.

3.6.2. Cuidado del medio ambiente
Este principio se enfoca en la responsabilidad ética de preservar y proteger el
medio ambiente, asi como respetar la diversidad bioldgica. Es especialmente
relevante en contextos cientificos y de desarrollo sostenible.

3.6.3. Libre participacion por propia voluntad
Este principio destaca la importancia de obtener el consentimiento informado de
las personas antes de su participaciéon en cualquier actividad. Implica la
transparencia y la voluntariedad, asegurando que los individuos estén
plenamente informados sobre los propdsitos, riesgos y beneficios antes de
decidir participar.

3.6.4. Beneficencia y no-maleficencia
La beneficencia se refiere al deber de promover el bienestar y los intereses de
las personas, mientras que la no-maleficencia se relaciona con la obligacion de
no causar dafio innecesario. Ambos principios buscan equilibrar el beneficio
maximo con el minimo riesgo posible.

3.6.5. Integridad y honestidad
La integridad cientifica implica la honestidad, la transparencia y la veracidad en

la conduccién de la investigacion y la presentacion de resultados. Se espera que
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los cientificos actden con ética y eviten la falsificacion, la fabricacién o la

tergiversacion de datos.

3.6.6. Justicia
La justicia ética implica la distribucién equitativa de beneficios y cargas, asi

como la igualdad de acceso a oportunidades y recursos. Este principio aborda la

equidad y la imparcialidad en tratamientos y decisiones.
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IV. RESULTADOS

1. Para dar respuesta a mi primer objetivo especifico de: Evaluar el muro de gavién del

margen derecho del tramo 0+000 a 0+350 del rio cachi, del barrio Magno pampa en el centro

poblado de Antaparco, distrito de San Antonio de Antaparco, provincia Angaraes, region

Huancavelica — 2024.

Tabla 2_Disernio del muro

Evaluar el muro de gavion del margen derecho del tramo 0+000
a 0+350 del rio cachi, del barrio Magno pampa en el centro

Ficha N°01 poblado de Antaparco, distrito de San Antonio de Antaparco,
provincia Angaraes, region Huancavelica — 2024
Indicador Descripcion del diseiio

Parametros a considerar para el diseio

Gavion tipo colchén

Colchén A: 5.00 x 1.20 x 0.50 m
Colch6n B: 5.00 x 1.50 x 0.50 m
Colchén C: 5.00 x 1.80 x 0.50 m

Colchén A: 2.50 m3
Colchén B: 3.75 m3
Colchén C: 5.00 m3
Tipo de gavion Gavibn ovalado
Longitud de la defensa riberefia 300 ml
Materiales a utilizar
Resistencia del hormigon 350 kg/cm?2
Diametro de piedra 27’ y 4>’ pulgadas

Peso de acero de refuerzo Fy=4200

Diametro de alambre @ 3.5 mm
Geotextil no tejido gramaje N°200

Diseiio de la

defensa ribereiia tipo colchén

Tipo de terreno

Suelo de textura arcillosa que contiene materia
orgénica y estd afectado por contaminacién, donde se
observa la presencia de vegetacion y raices. Su color
predominante es marrén claro, con lineas rojas
visibles. (PT)

Material limoso con presencia de arena en su estado
himedo, exhibiendo una tonalidad grisdcea
combinada con tonos beige. (GM)

Forma del gavion

2>’ a 4>’ pulgadas

Peso volumétrico de la roca

1.70 kg

Disefno de la defensa

Rectangular

Peso volumétrico del gavio

Colchoén A: 2.75 m3
Colchén B: 3.75 m3
Colchon C: 5.00 m3

Fuente: Elaboracién propia 2023.
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Interpretacion: El disefio del muro de gaviones presentado en la tabla contempla todos los
parametros esenciales para la construcciéon de una defensa riberefia de 300 metros,
incluyendo el predimensionamiento de tres tipos de colchones de gaviones con sus
respectivos volimenes y relleno pétreo; la especificacion de los materiales tanto para los
gaviones como el terreno de fundacién, garantizando resistencia, durabilidad y estabilidad
ante accion fluvial; asi como las dimensiones y pesos involucrados para los cdlculos
estructurales. En conjunto, estas definiciones técnicas dan viabilidad para materializar
adecuadamente una solucién de proteccion flexible y permeable de la margen derecha del
Rio Cachi, potenciando su aplicabilidad en los requerimientos especificos del sector.
2. Para dar respuesta a mi segundo objetivo especifico de: Determinar la mejora de la defensa
riberefia con el uso de gavion del margen derecho del tramo 0+000 a 0+350 del rio cachi,
del barrio Magno pampa en el centro poblado de Antaparco, distrito de San Antonio de
Antaparco, provincia Angaraes, regiéon Huancavelica — 2024.
» Gréfico 1: ;Se ha implementado el uso de gaviones en el margen derecho del
tramo 0+000 a 0+350 del rio cachi, del barrio Magno pampa en el centro
poblado de Antaparco, distrito de San Antonio de Antaparco, provincia

Angaraes, region Huancavelica — 2024?

.Se ha implementado el uso de gaviones en la margen

derecha del rio Cachi en el centro poblado Antparco,

distrito de San Antonio de Antaparco, provincia La
Angaraes, region Huancavelica en el afio 2024?

Seriesl

Interpretacion: De los 27 pobladores encuestados, 22 afirmaron que si se implementaron
gaviones, lo que sugiere un amplio conocimiento o aceptacion de esta medida de proteccion.
Sin embargo, la respuesta de 5 pobladores indicando que no se implementaron gaviones

podria sefialar discrepancias o falta de informacién en un pequefio grupo de la poblacion.
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Grifico 2: ;Ha contribuido el uso de gaviones a la mejora de la defensa riberefia en la mencionada

ubicacion?

.Ha contribuido el uso de gaviones a la mejora de la
defensa riberefia en la mencionada ubicacion?

Interpretacion: De los 27 pobladores encuestados, 19 afirmaron que si ha contribuido, lo que
indica una aceptacién y reconocimiento significativos de los beneficios de esta medida de
proteccion en la defensa riberefia. Sin embargo, la respuesta de 8 pobladores indicando que
no ha contribuido podria sefialar ciertas preocupaciones o descontento en un segmento de la
poblacién.

Griéfico 3: ;Se ha notado un aumento en la estabilidad del terreno riberefio después de la
implementacién de gaviones?
.Se ha notado un aumento en la estabilidad del

terreno riberefio después de la implementacion de
gaviones?

Interpretacion: De los 27 pobladores encuestados, 21 afirmaron haber notado un aumento en
la estabilidad del terreno, lo que sugiere que la presencia de gaviones ha tenido un impacto

percibido positivo en la prevencion de la erosion y el mantenimiento de la estabilidad. La
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respuesta de 6 pobladores que indicaron no haber notado un aumento en la estabilidad podria

reflejar experiencias o perspectivas individuales.
Griéfico 4: ;La comunidad en el centro poblado Antaparco ha experimentado beneficios

relacionados con la defensa riberefia mediante el uso de gaviones en el afio 2023?

¢La comunidad en el centro poblado Antaparco ha
experimentado beneficios relacionados con la defensa
riberefia mediante el uso de gaviones en el afio 2024?

Interpretacion: Con 22 pobladores respondiendo afirmativamente, se sugiere una aceptacion
generalizada y una percepcion positiva de los impactos positivos en la comunidad derivados
de la implementacion de gaviones para la defensa riberefia. Sin embargo, la respuesta de 5
pobladores indicando que no han experimentado beneficios podria sefialar la existencia de

preocupaciones o experiencias negativas en un pequefio segmento de la poblacion.
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1.

V. DISCUSION

El disefio del muro de gaviones presentado en la tabla demuestra un enfoque integral y
preciso para la construccion de una defensa riberefia de 350 metros en la margen derecha
del Rio Cachi. La inclusién de predimensionamiento, la especificacion detallada de
materiales y las dimensiones para célculos estructurales garantizan resistencia,
durabilidad y estabilidad ante la accién fluvial. Estos aspectos técnicos cuidadosamente
definidos respaldan la viabilidad de implementar una solucién de proteccion flexible y
permeable, adaptada a los requerimientos especificos del sector. En conjunto, el disefio
parece ser una propuesta solida que considera de manera exhaustiva los pardmetros
esenciales para una construccion exitosa de la defensa riberefia en la ubicacion
mencionada.

Los resultados de la encuesta reflejan una aceptacion generalizada y percepcion positiva
de la implementacion de gaviones para la defensa riberefia en el centro poblado. La
abrumadora mayoria de 22 pobladores que afirmaron la implementacion sugiere un
amplio conocimiento y aceptacion de esta medida de proteccidon. Ademds, la mayoria
de 19 pobladores que reconocieron beneficios en la contribucién de los gaviones a la
defensa riberefia respalda la eficacia percibida de esta intervencidn. Sin embargo, las
respuestas de 5 pobladores indicando la no implementacion y de 8 pobladores sefialando
la falta de contribucién podrian sugerir discrepancias de informacion o preocupaciones
en pequefios grupos de la poblacién. Asimismo, la mayoria de 21 pobladores que
notaron un aumento en la estabilidad del terreno respalda el impacto positivo percibido
de los gaviones en la prevencion de la erosion. No obstante, la respuesta de 6 pobladores
que no notaron tal aumento podria reflejar experiencias individuales o perspectivas
divergentes. En resumen, aunque la mayoria de la comunidad muestra una percepcion
positiva, la presencia de opiniones divergentes destaca la importancia de abordar las
preocupaciones y mantener una comunicacion clara sobre los beneficios de esta medida

de defensa riberefa.
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1.

VI. CONCLUSIONES

El disefio del muro de gaviones evidencia un enfoque integral y preciso, respaldando la
construccién exitosa de una defensa riberefia en la margen derecha del Rio Cachi. La
consideraciéon meticulosa de pardmetros esenciales, la especificacion detallada de
materiales y las dimensiones para célculos estructurales garantizan resistencia,
durabilidad y estabilidad ante la accién fluvial, consolidando una propuesta sélida y
adaptada a los requerimientos especificos del sector.

Los resultados de la encuesta sefialan una aceptacion generalizada y percepcion positiva
de la implementacion de gaviones para la defensa riberefia en el centro poblado. La
mayoria de los pobladores afirmaron la implementaciéon y reconocieron beneficios,
respaldando la eficacia percibida de esta intervencion. Sin embargo, la presencia de
opiniones divergentes en pequeios grupos destaca la importancia de abordar
preocupaciones y mantener una comunicacion clara sobre los beneficios de esta medida

de defensa riberefa para garantizar una comprension mds completa en la comunidad.
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1.

VII. RECOMENDACIONES

Recomendaria realizar sesiones informativas regulares para la comunidad, abordando
las preocupaciones y proporcionando detalles adicionales sobre los beneficios y la
efectividad de la defensa riberefia con gaviones. Esto ayudaria a mejorar la comprension
general y a fomentar una percepcion mds positiva en aquellos segmentos de la poblacién
que expresaron dudas o falta de informacion.

Seria aconsejable establecer un mecanismo de retroalimentacién continuo con la
comunidad para monitorear de cerca la efectividad a largo plazo de la defensa riberefia
con gaviones. Esta retroalimentacion permitiria abordar cualquier problema emergente
de manera proactiva, fortaleciendo la confianza de la comunidad y garantizando la

sostenibilidad y adaptabilidad de la solucién implementada.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

Tabla 3_Matriz de consistencia

Formulacion del

Determinar la mejora
de la defensa riberefia
con el uso de gavion
del margen derecho del
tramo 0+000 a 0+350
del rio cachi, del barrio
Magno pampa en el
centro poblado de
Antaparco, distrito de

San  Antonio  de
Antaparco, provincia
Angaraes, regién

Huancavelica — 2024

e Hipétesi iabl M logi
Problema Objetivos ipotesis Variables etodologia
Tipo de
Investigacion:
Descriptivo.
Nivel de
Objetivo general Investigacion:
» Evaluar muro de Aplicada.
gaviones para mejorar Disefio de
la defensa riberefia el Investigacion:
margen derecho  del No experimental de
tram? O+OO,O a 0+35_0 corte transversal.
del rio cachi, del barrio
Magno pampa en el ..
centro poblado de Poblacion y muestra:
Antaparco, distrito de Poblacion: La
San  Antonio de | En esta poblacién lo conformo
Problema general Antaparco,  provincia | investigacion el margen derecho del
g., Angaraes, TEgION | 1o aplica la tramo 0+000 a 0+350
(La evaluacion de Huancavelica — 2024 o . . . .
. . . , hipétesis por | Variable 1 | del rio cachi, del barrio
muro de gaviones |Objetivos especificos . . ‘2
. ) ser una tesis | Dimensién: | Magno pampa en el
mejorard la defensa | » Evaluar muro de descrini blad d
riberefia del gavién del margen escriptiva. 5 centro  po 'a (? e
margen derecho del derecho del tramo Evaluacién | Antaparco, d1§tr1t0 de
0+000 a 0+350 del rio de muro de | San Antonio de
tramo 0+000 a . . ., .
04350  del . cachi, del barrio gavién Antaparco, provincia
el rio
Cachi. del barri Magno pampa en el Angaraes, region
achi, del barrio
’ centro  poblado de Variable 2 | Huancavelica — 2024
Magno pampa, Antaparco, distrito de . s
e . Dimension: | Muestra: La
distrito  Antaparco, San  Antonio  de blacis |
provincia la A ntaparco, provin.c 1 . Mejora de S((jnf?)zz:ré el mar eg
Angaraes, region Angaraes,. region ) g
Huancavelica? Huancavelica — 2024 la defensa | derecho del tramo
' riberefia | 0+000 a 0+350 del rio

cachi, del barrio
Magno pampa en el
centro poblado de

Antaparco, distrito de

San Antonio de
Antaparco, provincia
Angaraes, region

Huancavelica — 2024.
Técnica Instrumento
Técnica de
recopilacion de
datos:

La observacion
Instrumento de
recoleccion de datos:
Ficha de observacion.

Fuente: Elaboracidn propia 2024.
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

EVALUACION

DEL

MURO DE GAVION

EN EL MARGEN

DERECHO DEL TRAMO 0+000 A 0+350 DEL RiO CACHI, BARRIO
MAGNO PAMPA EN EL CENTRO POBLADO DE ANTAPARCO,
DISTRITO DE SAN ANTONIO DE ANTAPARCO, PROVINCIA
ANGARAES, REGION HUANCAVELICA - 2024.

Tesista: Bach. Genrry Quispe Huarancca

Asesor: Ms. Gonzalo Leon De los Rios

Fecha: 24/04/2024

FichaN°1

1. Ubicacion

Nombre de sector Magno Pampa
Distrito: San Antonio de Antaparco Centro poblado: Antaparco
Provincia: Angaraes Region: Huancavelica

Evaluacion del muro de gavion en el margen derecho del tramo 0+000 a 0+350 del rio cachi, del

barrio Magno pampa en el centro poblado de Antaparco, distrito de San Antonio de Antaparco,

provincia Angaraes, region Huancavelica — 2024

2. Tipo de estructura hidraulica

Tipo caja 4 Tipo colchén n Tipo colchon O Electrosoldado O
Operatividad Dimensiones Comentarios

Nivel de agua Filtracion 20 mtsen | Se observa el crecimiento del agua
Filiraciones % g‘Jr};‘('fg' Km 0+070al | por e] cual hay una filtracién de
Vegetacion o Crecimiento de 20m_ts._Como también el

vegetacion en la crecimiento de agua por
Escombros prog. 0+3102 0+350 | acumulamiento de tierra en la
Drenaje I estructura del muro

Respuesta de la estructura Dimensiones Comentarios
Asentamiento Asentamiento en | Se observa en el campo el
Desplome 0 la progresiva asentamiento por las fuertes lluvias
Defletion 0 0+270 al 0+290 | y sedimentacion de tierra
— Erosion de 10 en

Erosion la prog. Km
Sedimentacion O 0+180 a 0+190
Volcamiento m|

Condicién Estado Dimensiones Comentarios
Estructura general Regular Piedra de rio Construido con materiales de la
Malla de alambre Regular 17,37,6”,7y misma zona y con diferentes
Corrosion Regular 10” Variables
Roca de gaviones Malo
Tamafio de roca Regular

OLSES GARCIA QUISPE
INGENIERO CIVIL
Reg CIP 201782

> & 4
& (il‘ '}}'Elf‘f“y L? {; -
MELENDEZ CALDERON FIORELLA STACY

INGENIERA CIVIL
CIP N* 243209

42




EVALUACION DEL MURO DE GAVION EN EL MARGEN
DERECHO DEL TRAMO 0+000 A 0+350 DEL RiO CACHI, BARRIO
MAGNO PAMPA EN EL CENTRO POBLADO DE ANTAPARCO,
DISTRITO DE SAN ANTONIO DE ANTAPARCO, PROVINCIA
ANGARAES, REGION HUANCAVELICA — 2024

Tesista: Genrry Quispe Huarancca

Asesor: Ms. Gonzalo Leon De los Rios

Fecha: 24/04/2024

ENCUESTA

1. Ubicacion

Nombre de sector

Magno Pampa

Distrito:

Antaparco Centro poblado: Antaparco

Provincia:

Angaraes Region: Huancavelica

1. ;Usted cree que posteriormente a la
evaluacion del muro de gaviones,
mejorara la defensa riberena?

7))
—

NO

2
°

Nombres y apellidos

Deysi Gina barrios Huarancca

Hugo Roel Huallanca Conde

Royer Filemén Huallanca Vilca

Luz Karina Pretel Huamani

Zulmi Bejar Prado

Landa Tenorio Epifanio

Carlos Huayhua Llactahuaman

o A A A o | A A

Carla Condori Moreno X

O 00|\ | |H (W |—

Julio Huamani Cancho

Yuli Ochoa Fernandez

— | —
(o [(=2)

Alberto Luis Alanya Espinoza

liadls

-~ /—E A 4 . i _—
Tesseoseens k 4 ‘}:{:ly L' {\
OISES GARCIA QUISPE MELENDEZ CALDERON HORELLA STACY

INGENIERO CIVIL INGENIERA CIVIL
Reg CIP 3017%2 CIP N* 243209
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EVALUACION DEL MURO DE GAVION EN EL MARGEN
DERECHO DEL TRAMO 0+000 A 0+350 DEL RiO CACHI, BARRIO
MAGNO PAMPA EN EL CENTRO POBLADO DE ANTAPARCO,
DISTRITO DE SAN ANTONIO DE ANTAPARCO, PROVINCIA
ANGARAES, REGION HUANCAVELICA - 2024

Tesista: Geniry Quispe Huarancca

Asesor: Ms. Gonzalo Leon De los Rios

Fecha: 24/04/2024

ENCUESTA

1. Ubicacion

Nombre de sector Magno Pampa
Distrito: San Antonio de Antaparco Centro poblado: Antaparco
Provincia: Angaraes Region: Huancavelica

2. ;Usted cree que la evaluacion del muro

de gaviones ayudara a prevenir danos a SI NO

las viviendas aledanas?

Nombres y apellidos

Deysi Gina barrios Huarancca

Hugo Roel Huallanca Conde

Royer Filemo6n Huallanca Vilca

Luz Karina Pretel Huamani

Zulmi Bejar Prado

Landa Tenorio Epifanio

Carlos Huayhua Ilactahuaman

A A A A A A

Carla Condori Moreno X

Julio Huamani Cancho

Yuli Ochoa Fernandez

:Exooo\lc\u-&wwv—-zo

Alberto Luis Alanya Espinoza

ellialls

* B \ S , .’7"1'{‘-\,7
| & t’ 7 AJ}'?‘:“'Y K

INGENIERO CIVIL INGENIERA CIVIL

@ OLSES GARCLA QUISPE TTLI0L CALDERON FORELA SACY

Reg CIP 01782 CIP'N® 243209
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EVALUACION DEL MURO DE GAVION EN EL MARGEN
DERECHO DEL TRAMO 0+000 A 0+350 DEL RIO CACHI, BARRIO
MAGNO PAMPA EN EL CENTRO POBLADO DE ANTAPARCO,
DISTRITO DE SAN ANTONIO DE ANTAPARCO, PROVINCIA
ANGARAES, REGION HUANCAVELICA - 2024

Tesista: Geniry Quispe Huarancca

Asesor: Ms. Gonzalo Ledén De los Rios

Fecha: 24/04/2024

ENCUESTA

1. Ubicacion

Nombre de sector

Magno Pampa

Distrito:

San Antonio de Antaparco Centro poblado: Antaparco

Provincia:

Angaraes Regién: Huancavelica

3. (Usted considera que mejorara la
calidad de vida de la poblacién aledana
del margen Derecho del rio Cachi?

[72]
=

NO

N° | Nombres y apellidos

Deysi Gina barrios Huarancca

Hugo Roel Huallanca Conde

Royer Filemoén Huallanca Vilca

Luz Karina Pretel Huamani

Zulmi Bejar Prado

Landa Tenorio Epifanio

Carlos Huayhua Llactahuaman

Carla Condori Moreno

O |0 Q| [ |& (W[ |—

Julio Huamani Cancho

Yuli Ochoa Fernandez

= |
Lo =)

Alberto Luis Alanya Espinoza

P | A A A AR A 4 A

@ Reg QP 017%2 CIP'N® 243209

N T
- J(-A, ‘}‘-:{4,'.;), L;‘T\ S

OISES GARCIA QUISPE MELENDEZ CALDEAON FIORELLA STACY

INGENIERO CIVIL INGENIERA CIVIL
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EVALUACION DEL MURO DE GAVION EN EL MARGEN
DERECHO DEL TRAMO 0+000 A 0+350 DEL RiO CACHI, BARRIO
MAGNO PAMPA EN EL CENTRO POBLADO DE ANTAPARCO,
DISTRITO DE SAN ANTONIO DE ANTAPARCO, PROVINCIA
ANGARAES, REGION HUANCAVELICA - 2024

Tesista: Geniry Quispe Huarancca

Asesor: Ms. Gonzalo Leon De los Rios

Fecha: 24/04/2024

ENCUESTA

1. Ubicaciéon

Nombre de sector Magno Pampa
Distrito: San Antonio de Antaparco Centro poblado: Antaparco
Provincia: Angaraes Region: Huancavelica
4. ;Usted cree que la mejora de la defensa
riberena tendra beneficios en el aspecto SI NO
social?
N° | Nombres y apellidos X
1 | Deysi Gina barrios Huarancca X
2 Hugo Roel Huallanca Conde X
3 Royer Filemo6n Huallanca Vilca X
4 Luz Karina Pretel Huamani X
5 Zulmi Bejar Prado X
6 Landa Tenorio Epifanio X
7 Carlos Huayhua Llactahuaman X
8 Carla Condori Moreno X
9 Julio Huamani Cancho X
10 Yuli Ochoa Fernédndez X
11 Alberto Luis Alanya Espinoza X

//_",‘\‘ | - ow | -1
Tevescsaces < k' ")"TL'L.‘Y & {; =
OLSES GARCIA QUISPE Wi LENDLZ CALDERON FORELLA SACY

INGENIERO CIVIL INGENIERA CIVIL

@ Reg CIP 301782 CIP'N® 243209
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EVALUACION

DEL MURO DE GAVION
DERECHO DEL TRAMO 0+000 A 0+350 DEL RiO CACHI, BARRIO
MAGNO PAMPA EN EL CENTRO POBLADO DE ANTAPARCO,
DISTRITO DE SAN ANTONIO DE ANTAPARCO, PROVINCIA
ANGARAES, REGION HUANCAVELICA - 2024

EN EL MARGEN

Tesista: Genrry Quispe Huarancca

Asesor: Ms. Gonzalo Leon De los Rios

Fecha: 24/04/2024

ENCUESTA

1. Ubicacion

Nombre de sector Magno Pampa
Distrito: San Antonio de Antaparco Centro poblado: Antaparco
Provincia: Angaraes Region: Huancavelica
5. (Usted cree que la mejora de la defensa
riberena tendra un gran impacto SI NO
ambiental?
N° | Nombres y apellidos X
1 | Deysi Gina barrios Huarancca X
2 Hugo Roel Huallanca Conde X
3 Royer Filemon Huallanca Vilca X
4 Luz Karina Pretel Huamani X
5 Zulmi Bejar Prado X
6 Landa Tenorio Epifanio X
7 Carlos Huayhua Llactahuaman X
8 Carla Condori Moreno X
9 Julio Huamani Cancho X
10 Yuli Ochoa Fernandez X
11 Alberto Luis Alanya Espinoza X

-

C ky‘:y e

OLSES GARCIA QUISPE MELENDEZ CALDEAON FIORELLA STACY
INGENIERO CIVIL INGENIERA CIVIL
Reg CIP J017%2 CIP'N® 243209
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Anexo 03. Validez del instrumento

Ficha de Identificacion del experto para proceso de validacion
Nombre y Apellidos:
Meléndez Calderon Fiorela Stacy
N® DNL'CE: 71307363 Edad: 27
Email: Stacy me 19907@amail com

Titnlo Profesional:

Ingeniero Civil

Grado académico: maestria: {X) Doctoradon )
Especialidad:

Gestion Publica

Identificacion del proyecto de Investizgacion o Tesis
Titulo:

EVALUACION DEL MURC DE GAVION EN EL MARGEN DERECHO DEL TRAMO
0+000 A 0=350 DEL RIO CACHI, BARRIO MAGNO PAMPA EN EL CENTRO
POBLADO DE ANTAPARCO, DISTRITO DE SAN ANTONIO DE ANTAPARCO,

PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA — 2024
Autor{es):

Quizpe Huarancea, Georry

Programa académico:

Ingenieria Civil

BT o
LY |
WE (1 WS CALDEATN PRORELLA STACY
CEmE R CIVIL
i M* 242006

Firma
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Ficha de Identificacion del experto para proceso de validacion
Nombre v Apellidos:
Yan Moisés Garcia Quispe
N® DNLI/CE: 70020342 Edad: 33
Teléfono/ Celular: 220500131 Email: vanmodses@Hotmail com

Titulo Profesional:

Ingeniero Civil

Grado académico: maestria: (X} Doctorados( )
Especialidad:

Maestria en Ing. Vial con mencion en carreteras, puentes v fineles

Identificacién del proyecto de Investizgacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION DEL MURO DE GAVION EN EL MARGEN DERECHO DEL TRAMO

0+000 A 0+330 DEL RIO CACHI, BARRIO MAGNQ PAMPA EN EL CENTRO

POBLADO DE ANTAPARCO, DISTRITO DE SAN ANTONIO DE ANTAPARCO.

PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA — 2024,
Autor(es):

Quispe Huarancca, Genrry

Programa académico:

Ingenteria Civil

@r LSE5 GARLIA QUISPE
MGENIERD CIvIL
Reg CIP 301782

Firma
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: Meléndez Calderon Fiorela Stacy

Presente.

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente v agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocImiento que yo:

Quispe Huarancca, Genrry; egresado del programs

Aradémico de Ingenierfa Civil de la Universidad Catolica Loz Angeles de Clumbote, debo
realizar el proceso de validacidn de mi instrumento de informacién. Motivo por el coal acudo a
Ud. Parz su participacion en el juicio de expertos.

M provecto se titula: “Evaluacién del muro de gavién en el margen derecho del tramo 0+000 a
03350 del ric cachi, del barrio Magne pampa en el centro poblade de Antaparco, distrite de San
Antonio de Antaparco, provineia Angaraes, region Hoancavelica — 20247 v envio

A Ud. El expediente de validacion que contiene
- Ficha de Identificacion de expertos para el procese de validacion
- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacion de variables
- Ficha de Validacidn

Agradezco anticipadamente su atencidn v participacion, me despido de ustad.
Atentamente.

Firma del estudiants
N= DI 76529662
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: Yan Moizés Garcia Quizpe

Presente.

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Amnte todo, saludarlo cordialmente v agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimisnto que yo:

Quispe huarancea, Genrry; egresado del programa

Aradémico de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica Los Angeles de Clumbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de informacion. Motivo por el coal acudo a
Ud. Para su participacion en el juicio de expertos.

M proyecto se tifula: “Evaluacidn del muro de gavién en el margen dereche del tramo 0000 a
(350 del rio cachi, del barmio Magno pampa en el centro poblado de Antaparco, distrite de San

Antonio de Antaparco, provincia Angaraes, region Huancavelica — 20247 v envid

A Ud. El expediente de validacion que contiene
- Ficha de Identificacion de expertos para el procese de validacion
- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacion de varizbles
- Ficha de Validacidn

Agzradezco anticipadamente su atencion v participacion, me despido de usted.
Atentamente.

Firma
N DINI: 76328662
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Anexo 04: Confiabilidad del instrumento

TITULO: EVALUACION DEL MUF.0 DE GAVION EN EL MARGEN DEFECHO DEL TEAMO 0+000 A (4350 DEL RI0 CACHI, BARRIO MAGNO PAMPA EN EL
CENTRO POBLADO DE ANTAPARCO, DISTEITO DE SAN ANTONIO DE ANTAPARCO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA - 2024

Variable 1: Eelevancia Pertenencia Claridad
Dimension 1: cumple | No cumple | No cumple No ohzervaciones
cumple cumple cumple
1 Foma vubmerable a la mondacion X x x
2 Evaluacion de la defenza nberetia x x %
k] Analisis del estado de |z actual defensa | x x i
nibarefiz
Variahle 2:
Dhimensiones X x x
1 Dieternumar |2 mejora de la defensa x x x
nibarefiz
2 Fortalecimiento da las defensas X x x
nibarefiag
3 Estratesias mmovadoras para reforzar | x x x
la defensa
#*Aumentar Filas sepin 1a necesidad del instrumento de recelaceion
Eecomendacionas:
Opmion de exparto: Aplicabla x ) Aplicable despugs de modificar| ] Mo aplicabls( )
Momibres v Apellidos de experto: M. Fioralz Stacy, Meléndaz Caldardn DI 71307363

- ;

L b ot PP

L CADERONFOREA T
sCENIERR (T
CIPN® 23204
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TITULQ: EVALUACION DEL MURC DE GAVION EN EL MARGEN DERECHO DEL TRAMOG 0+300 A (+350 DEL RICQ CACHI, BARRIO MAGNO PAMPA EN EL
CENTRC POBLADC DE ANTAPARCO, DISTEITO DE SAN ANTONIO DE ANTAPARCO, PROVINCIA ANGARAES REGION HUAMNCAVELICA - 2024
Variable 1: Relevancia Pertenencia Claridad
Dimenzion 1 - cumple | No cumple | No cumple No ohzervaciones
cumple cumple cumple
1 Zona vulnerabls a la mundacion X X x
2 Evaluacion de |z defenza riberetia x x X
3 Andlizizs del estade de la actual defenza | = x x
nbearefia
Variable 1:
Dimensiones x x X
1 Determinar 12 mejora de la defenza x x x
nibearefia
2 Fortalecimiento da las defensas x x x
nbarefias
3 Estratesias innovadoras para reforzar | x x x
1a defansa
* Aumentar Filas segin la neceadad del mstnomento da recolaccion
Fecomendacionss:
Cpuimzon de exparto: Aplicablal = ) Aplicable despuss de modificar] ) o aplicabla( )
MNombres v 4pallidos de experto: Me. Tan, Moizds Gareia Quizpe DI 70020342

. . Hj.;x.wm

e raesmus

i GARCLS QUISPE
;tw__...z_mnn.n._.._._r

Rag CF X7
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Anexo 05: Consentimiento Informado

v,
1Y)

\
CAT e d
PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
M nombre es Quizpe Huaraneca, Genrry, v estoy haciendo mi investizacion, la
participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continvacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
# Tuparticipacion ez totalmente voluntaria 81 en algin momento ya no quieres
seguir participando, puedes decirmelo v volverds a tus actividades.
# Laconversacion que tendremos serd de 5 minutos méaximos.
* Enlainvestizaciom no se usard tu nombre, por lo que tu identidad serd anonima
Te pido que marques con un aspa (X) en el siguiente enunciado segin tu interés o no de

participar en mi vestigacion.

i Quiero participar en la investigacion de  Evaluacion del
muro de gavion en el margen izquierdo del tramo (=000
a 0+330 del rio Cachi, barrio Magne Pampa en el centro &I NO
poblado de Antaparco, distrito de San Antonio de Antaparco,
provincia Angaraes, regidn Huancavelica — 20247

Fecha: 25/04/2024

Genrry Quispe Huarancea \D st
DINI: 76529662
Firma del estudiante Firma del participante
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FROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFOEMADOD PARA ENCUESTAS
La finalidad de este protocolo en Ingemeria v tecnologia es mformarle zobre al provecto de imvestizacion
¥ solicitarle su conzentimuento. De aceptar, el mvestizador ¥ usted se
guadarin con una copia.
“Erahiacmon del murs da gaviones en ol margen derecho del trame (000 2 04330 dal rie cachs, dal barmio
Magno pampa en &l centro poblade de Antaparco, distrite de 2an Antonie de Antaparce, provincia
Anparaes, region Huaneavelica — 2024
La prasents mvasztizacion se titula Evaluacion del muro de gaviones en el marpen deracho del tramo
04000 2 0+3350 dal nio eachs, del barmo Magno pampa an &l cantre poblade d= Antaparco, distrito de San
Antomio de Antaparce, provincla Angarass, region Huancavelica — 2024,
region Avacucho — 2023, v ez dingido por Quzpe Hoaraneea, Genery, mvestizador de 1a Universidad
Catolica Los ﬁ.mg-ﬂu de Chambote.
El propastto de la mvestizacion es: Mejorar la calidad de vida de 1z poblacion.
Parz alle, e ls mvita 3 participar en ima encuesta que le tomara 5 numitos de su tiempo. Su participacion
en la mvastizacion ez completaments vohmtaria v anénima. Usted puede dacidir internamparla an
cualquier momento, sm que ello le ganere ningim perjuicio. i hrdera algunz inquistud v/o duda sobre la
imvestigacion, puede formmlarla cuando crea convenente.
Al eonchomr la mmvestizacion, usted serd imformads de los resultados a2 traves del mimers
telafimice 929 263 322, i desea, también podrd escnbir al correo
quizpe. gh 12 3@ =mail com
para recibir mayor mformacion. Asnmiemo, para consulizs
sobre aspectos aficos, puade comumnicarse con el Comrté de Etica de 1a Investizarion de la unrversidad
Catolica loz Angsles de Chimbaote.
81 estd de acuerdo con los puntos anterioraz, cormnplata sus datos 2 confinuacion:
Membre: Deyzi1 Gina Bamos Huarancea
Fecha: 24/04/24
Correo electronice: deyvsiemabarmioshnarancea @ amail com

T e

Firma del participanta:

Firma del investigador (o encargado de recoger mformacion):
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FROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADOD PARA ENTREVISTAS
Estimado’a participante

Le pedmmes suapovo en la realizacion de una mvestzacion en Ingenieria ¥ tecnologia,
condecida por (uizpe Huaraneea, Genrry, que es parte de 1a Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote. La investigzcion denomimada:

Evaluacion dal muro de paviones an el marzen derecho dal tramo 04000 2 04350 dal rio cachi, del barmio

Wizgno pampa en &l cantro poblade de Antaparco, distrito de Ban Antonic de Antaparce, provineia

Anraraes, region Huaneavelica — 2024,

# La emfrevista durard aproximadaments & mmutos v todo lo que usted diga sera tratzdo de manara

ancnima.
La mformmacion brmdada sera grabada (=1 fuera necesario) v utihizada para esta mvestizacion.

Su participacion es totalments voluntaria. Ustad puede detener su participacion en cualgmer
momento =1 se siente afactado; 2si come dejar da responder almima miterrogante que le meomode.

%1 tiene alguna pregunta durantz la entrevizta, puede hacarla en el momento que mejor le

paresca.
* Bitiene alpuna consulia sobre la mvestizacion o quiere saber sobre los resultados

# obtemdos, puede comumicarse al signiente corren elsctrénico: quispe.gh 123@email com o al
nirmero 929 263 522 Asi como con &l Comité de Ftica de la Investizacion de la wnrversidad, al

nirners (043) 422439 - 8436304238
Complete la sizuiente informacion en caso desee participar:

Meombre completo Diayzi Gina Bammios Huzraneca

Firma del participante | |

Firma dal mrvestizador

Facha: 24/04/24
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DECLARACION JURADA

Yo, QUISPE HUARANCCA, Genrry, identificado con DINI, 76529662 con domicilic
jr. Topac amaro Barrio 11de abril, Distrito San Juan Bautista, Provincia Huamanga,

Departamento Avacucho.

DECLARO BAJO JURAMENTO.
En mi condicion de Bachiller, Genrry Quispe Huarancea con codigo de estudiante
3101162154 de la escuela profesional de Ingenteria Civil de 1a universidad Catolica los

ﬁngelﬁs de Chimbote, semestre académico 2024-1.

1. Que los datos consiznados en la tesis. “EVALUACION DEL MURO DE GAVION EN
EL MARGEN DERECHO DEL TRAMO 0+000 A 0+350 DEL RIO CACHI, BARRIO
MAGNO PAMPA EN EL CENTEO POELADO DE ANTAPARCO, DISTRITO DE
SAN ANTONIO DE ANTAPARCO, PROVINCIA ANGARAES, REGION
HUANCAVELICA — 20247

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad.

24 de mavo de 2024

Firma del Bachiller Huella Digital
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Anexo 06: Documento de aprobacion de institucion para la recoleccién de informacion

ESCUELA PREOFECIONAL DE INGENIERTA
Carta 8/IN 001-2023 ULADECH CATOLICA
8r: Lic. Miguel P. Huarcaya Barbaran
Prezente
De mi consideracion
Ez vn placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludos e informarte que soy
estudiante de la escuela profesional de ingenteria civil de la Universidad Los _J"-'-LﬂEElES de
Chimbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme yo, QUISPE
HUARANCCA, Genrry, con codigo de matricula 310162154 de 1a carrera profesional de
ingenieria civil, quien sclicito a su persona autorizacion para ejecutar de manera remota
o virtual, el proyecto de imvestigacion titulado “EVALUACION DEL MURO DE
GAVION EN EL MARGEN DERECHO DEL TRAMO 0+000 A 0+330 DEL RIO
CACHIL BAREIO MAGNO PAMPA EN EL CENTRO POELADO DE ANTAPARCO,
DISTEITO DE SAN ANTONIO DE ANTAPARCO, PROVINCIA ANGARAES,
REGION HUANCAVELICA — 20247 durante los meses de marzo, abril, mayo v Junio del
presente afio.
Por este medio, agradecerle que me brinde el acceso v las facilidades a fin de ejecutar
satizfactoriamente md investizacion, la misma que redundara en beneficio de su institocion.
En ezpera su amable atencidn v aceptacion.
Atentamente.

Firma
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CARTA DE ACEPTACION
06 de marzo del 2024
Prezente
Atencidn: Autorizacidn para la elaboracién de tesiz
REFERENCIA: AUTORIZACION PARA REALIZACION SU
TRABAJO DE INVESTIGACION en el centro poblado de
Antaparco
ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DEL PRESENTACION
PARA EL DESARROLLO DE SU TRABAJO DE
INVESTIGACION

De mi mayor consideracion.

o Miguel P. Huarcaya Barbaran, Representante del distrite de San Antonio de
Antaparco, es grato dirigirme a usted con fin de hacerle llegar mi cordial saludo v ala
vez hacer propicia la oportunidad para comunicarle la presente carta que usted cuenta
con thi autorizaciton para poder realizar su trabajo de itvvestizacion en la comunidad de
Muyurina, asi mismo indicarle que puede realizar los estudios necesarios para contiuar
con su trabajo de investigacion, dandole respuesta a lo solicitado

1. Visitar al centro poblado de Antaparco reunirse con i persona v/o persona a

cargo

[

Wisitar al centro poblado de Antaparco para realizacidn para las encuestas y
conteo de habithntes

3. Visitar y evaluar la defensa riberefia

4. Realizar las evaluaciones v/'o estudios correspondientes.
Habiendo resaltado los siguientes, se coneluyd que se aceptan sus condiciones.

Agradeciendo por la atencién al presente. sin otor particular de despido de vsted
Atentamente
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Anexo 07: Evidencias de ejecucion
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Reglamentos Aplicados
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Viceministeno
de Transportes
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MANUAL DE CARRETERAS
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MAMUAL CMITEN0S OF DISENOS OF QOMAS M OMALLICAS PATA LA FOMMLEADON D AROD W CTDS MONALLACDS

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
f===1
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=

&
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

MANUAL:

CRITERIOS DE DISENOS DE OBRAS
HIDRAULICAS PARA LA FORMULACION DE
PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES Y DE AFIANZAMIENTO
HIDRICO

DIRECCION DE ESTUDIOS DE PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES

Lima, Didembre 2010
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Sistema Nacional de Proteccion
Civil, Prevencion y Mitigacion de
Desastres
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Manual para la Zonificacion
Ecolégica y Econémica a nivel
macro y meso




Fotografias del campo
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10n

se observa el lugar de la intervenc

Foto N°1

del colchon

icién

se observa la medi

Foto N°2
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de la estructura existente

icion

se observa la medi

Foto N°3

tros de los materiales empleados en el muro de

ame

se observa diferentes di

Foto N°4

7z

gavién
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Foto N°6: se observa exceso de vegetacion alrededor de la estructura
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Planos
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