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Resumen  

 

El objetivo principal de esta investigación fue evaluar el muro de contención en el 

margen derecho del río Huarmey, aguas arriba del puente Los Árabes, en el distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash, para proponer mejoras que fortalezcan 

la defensa ribereña contra inundaciones y erosión costera en el año 2024. La 

problemática se centró en la necesidad de asegurar que el muro de contención sea 

efectivo en proteger a la comunidad local frente a eventos extremos y el cambio 

climático. La metodología empleada incluyó inspecciones visuales y estructurales del 

muro, encuestas a los residentes colindantes para evaluar su percepción y nivel de 

preocupación, y un análisis comparativo con estudios previos en áreas similares. Se 

realizaron inspecciones periódicas y pruebas de integridad estructural, así como la 

identificación de áreas con fisuras y erosión. Los resultados mostraron que, aunque el 

muro de contención es efectivo en algunas secciones, presenta fisuras y desgaste 

significativo en otras. Las encuestas revelaron que, aunque la comunidad percibe un 

cierto nivel de seguridad, existe preocupación por posibles inundaciones y erosión. Se 

identificaron áreas específicas que requieren reparaciones inmediatas y mejoras en el 

diseño y mantenimiento del muro. Las recomendaciones incluyen la reparación de 

fisuras, instalación de barreras de contención, y refuerzos estructurales. En conclusión, 

el muro de contención en el río Huarmey necesita mejoras significativas para asegurar 

su efectividad a largo plazo. La participación comunitaria y la implementación de 

recomendaciones técnicas son esenciales para fortalecer la defensa ribereña contra 

futuros eventos climáticos extremos. 

Palabras clave: comunidad local, defensa ribereña, dique revestido, inundaciones 
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Abstract  

 

The main objective of this research was to evaluate the retaining wall on the right bank of 

the Huarmey River, upstream of the Los Arabes bridge, in the Huarmey district, Huarmey 

province, Áncash region, to propose improvements that strengthen the riverside defense 

against floods. and coastal erosion in 2024. The problem focused on the need to ensure that 

the retaining wall is effective in protecting the local community against extreme events and 

climate change. The methodology used included visual and structural inspections of the wall, 

surveys of neighboring residents to evaluate their perception and level of concern, and a 

comparative analysis with previous studies in similar areas. Periodic inspections and 

structural integrity tests were carried out, as well as the identification of areas with cracks 

and erosion. The results showed that, although the retaining wall is effective in some 

sections, it presents cracks and significant wear in others. Surveys revealed that, although 

the community perceives a certain level of security, there is concern about possible flooding 

and erosion. Specific areas were identified that require immediate repairs and improvements 

to the design and maintenance of the wall. Recommendations include repair of cracks, 

installation of containment barriers, and structural reinforcements. In conclusion, the 

retaining wall on the Huarmey River needs significant improvements to ensure its long-term 

effectiveness. Community participation and implementation of technical recommendations 

are essential to strengthen riparian defense against future extreme weather events. 

Keywords: local community, riparian defense, lined dike, rockfill, floods.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Planteamiento del problema 

A nivel mundial, como indico Pareja 1, La creciente incidencia de eventos 

climáticos extremos, como inundaciones y deslizamientos de tierra, ha 

generado una mayor atención hacia la gestión de riesgos naturales y la 

protección de infraestructuras críticas, como las defensas ribereñas. El 

cambio climático ha exacerbado estos fenómenos, aumentando la 

vulnerabilidad de las comunidades costeras y ribereñas en todo el mundo. 

A nivel nacional, según Tineo 2, En el contexto nacional, Perú enfrenta 

desafíos significativos en términos de gestión de riesgos naturales y 

adaptación al cambio climático. La exposición a eventos climáticos 

extremos, como El Niño costero, ha demostrado la necesidad de fortalecer 

las defensas ribereñas para proteger las áreas urbanas y rurales cercanas a 

cuerpos de agua importantes, como el río Huarmey. 

A nivel local, En el distrito de Huarmey, la problemática se manifiesta de 

manera más tangible. La comunidad local experimenta inundaciones 

periódicas y erosión de las riberas, lo que pone en peligro la seguridad de 

las personas y la integridad de las infraestructuras. La falta de 

mantenimiento adecuado y la insuficiencia de las defensas existentes 

agravan esta situación, generando una demanda urgente de medidas de 

protección más efectivas y sostenibles. 

1.2 Formulación del problema 

1.2.1 Problema general 

¿La evaluación del muro de contención en el margen derecho del río 

Huarmey, aguas arriba del puente Los Árabes, en el distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, región Áncash, permitirá identificar mejoras 

necesarias para fortalecer la defensa ribereña y reducir la vulnerabilidad 

de la comunidad local ante inundaciones y erosión costera en el año 2024? 
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1.3 Objetivos de la investigación 

1.3.1 Objetivo general 

• Evaluar el muro de contención en el margen derecho del río Huarmey, 

aguas arriba del puente Los Árabes, en el distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, región Áncash, para proponer mejoras que 

fortalezcan la defensa ribereña contra inundaciones y erosión costera 

en el año 2024. 

1.3.2 Objetivos específicos 

• Realizar un análisis exhaustivo de la efectividad del muro de 

contención existente en el margen derecho del río Huarmey, aguas 

arriba del puente Los Árabes, en el distrito de Huarmey, provincia de 

Huarmey, región Áncash, considerando su capacidad para proteger 

contra inundaciones y erosión costera en el año 2024. 

• Evaluar el impacto del muro de contención en la reducción de la 

vulnerabilidad de la comunidad local del distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, región Áncash, frente a eventos extremos y el 

cambio climático en el año 2024. 

• Identificar posibles áreas de mejora en el diseño, construcción o 

mantenimiento del muro de contención en el margen derecho del río 

Huarmey, aguas arriba del puente Los Árabes, en el distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash, para fortalecer la 

defensa ribereña en el año 2024. 

1.4 Justificación de la investigación 

1.4.1 Teórica 

La evaluación del muro de contención en el margen derecho del río Huarmey, 

aguas arriba del puente Los Árabes, en el distrito de Huarmey, provincia de 

Huarmey, región Áncash, contribuirá al avance del conocimiento en el campo 

de la gestión de riesgos naturales y la protección de infraestructuras ribereñas. 

Al analizar la efectividad y el impacto del muro de contención, esta 

investigación proporcionará información relevante sobre estrategias para 

mejorar la resiliencia de las comunidades costeras frente a inundaciones y 
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erosión costera, en línea con las preocupaciones actuales sobre el cambio 

climático y la gestión sostenible de recursos hídricos. 

1.4.2 Práctica 

La importancia de esta investigación radica en su relevancia directa para la 

comunidad local del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región 

Áncash. Al identificar áreas de mejora en el muro de contención existente, se 

podrán implementar medidas específicas para fortalecer la defensa ribereña y 

reducir la vulnerabilidad ante eventos extremos. Esto no solo protegerá la 

infraestructura crítica y los terrenos de cultivo, sino que también salvaguardará 

la seguridad y el bienestar de los habitantes locales, contribuyendo así al 

desarrollo sostenible de la región. 

1.4.3 Metodológica 

El enfoque metodológico propuesto combina métodos de investigación 

cualitativos y cuantitativos para realizar una evaluación integral del muro de 

contención. La utilización de herramientas de análisis hidráulico y geotécnico 

permitirá una evaluación precisa de la efectividad del muro de contención en la 

protección contra inundaciones y erosión costera. Además, la consulta con 

expertos locales y la participación de la comunidad garantizarán que los 

resultados de la investigación sean contextualmente relevantes y aplicables a la 

realidad local del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash. 
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II. MARCO TEÓRICO 

     2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacionales  

Antecedente 01: 

Considerando la investigación realizada por Tibanta 3, en su estudio sobre 

el "Diseño de Diques de Gaviones para el Control de la Erosión en Ríos 

de Montaña", se propuso el objetivo general de proporcionar información 

relevante para la planificación y construcción efectiva de una presa de 

canal de gaviones destinada a controlar la erosión del suelo. La 

metodología empleada en este proyecto se caracterizó por su enfoque 

subjetivo y cuantitativo, abordando el estudio desde una perspectiva 

exploratoria que permitió comprender la complejidad del fenómeno sin 

imponer restricciones sobre las variables analizadas. Las conclusiones 

destacaron la eficacia de las presas de gaviones como herramientas 

valiosas para la conservación del suelo, la reducción de la velocidad de 

desbordamiento y la promoción de la infiltración y la recarga de acuíferos. 

Se enfatizó la importancia de la participación de especialistas en el diseño 

y la implementación de estas estructuras para garantizar su éxito y 

beneficio para el entorno fluvial. 

Antecedente 02: 

Para Corominas 4, en su tesis titulada "Evaluación de las condiciones de 

rotura y la movilidad de los deslizamientos superficiales mediante el uso 

de técnicas de análisis multivariante", se planteó como objetivo general 

llevar a cabo un análisis estadístico exhaustivo a escala regional para 

identificar los posibles factores que influyen en la estabilidad de las laderas 

naturales, con el fin de determinar las zonas más susceptibles y las 

condiciones propicias para la ocurrencia de deslizamientos. La 

metodología empleada en este estudio se dividió en etapas, comenzando 

con la identificación de áreas críticas mediante fotografías, seguido por la 

recopilación de datos de campo y la posterior evaluación geotécnica de los 
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materiales involucrados. Las conclusiones obtenidas en este estudio 

contribuyeron a una mejor comprensión de los procesos involucrados en 

el desarrollo y la evolución de los deslizamientos superficiales. Se destacó 

la importancia de analizar las características morfológicas de las laderas 

para determinar cómo influyen en la ocurrencia y propagación de los 

deslizamientos, lo que proporciona información valiosa para la gestión de 

riesgos naturales y la planificación del uso del suelo en áreas propensas a 

este tipo de fenómenos. 

Antecedente 03: 

Como indico Gutiérrez 5, en su tesis titulada: El agua de infiltración de 

lluvia, como agente desestabilizador de taludes, en la provincia de Málaga. 

Modelos constitutivos, el objetivo general consistió en prever el riesgo de 

deslizamiento para mitigar cualquier posibilidad de peligro y prevenir 

avalanchas en el territorio de Málaga, con un enfoque particular en la 

región de Marbella. La metodología empleada combinó enfoques 

cualitativos y cuantitativos para obtener resultados precisos. Se realizaron 

análisis detallados de los modelos constitutivos que permitieron 

comprender mejor el papel del agua de infiltración de lluvia en la 

desestabilización de los taludes. Los resultados obtenidos proporcionaron 

una herramienta efectiva para contrarrestar el riesgo de avalanchas en la 

región de Marbella, lo que implica una contribución significativa a la 

gestión del riesgo de deslizamientos en el área. En conclusión, la 

investigación geomecánica de la progresión de aludes en la región 

geológica del sur de la Península Ibérica es esencial para evitar y prevenir 

futuras catástrofes, subrayando la importancia de entender los factores que 

contribuyen a la desestabilización de los taludes y tomar medidas 

preventivas adecuadas. 

2.1.2. Antecedentes nacionales  

Antecedente 01: 
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Para Rondan 6, en su tesis titulada "Evaluación y mejoramiento de la 

defensa ribereña del Río Santa margen derecha sector Santa Gertrudis, 

entre las Progresivas 173+000 Km al 175+000 Km de la carretera Pativilca 

- Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, Departamento de 

Ancash – 2021", el objetivo general fue desarrollar la evaluación y mejorar 

la defensa ribereña del río Santa margen derecha en el sector Santa 

Gertrudis, ubicado entre las progresivas 173+000 km al 175+000 km de la 

carretera Pativilca - Huaraz. La metodología utilizada fue descriptiva, de 

nivel cualitativo y diseño no experimental. El universo de estudio fue 

definido como la defensa ribereña del río Santa margen derecha en el 

sector Santa Gertrudis, y la muestra se delimitó entre las progresivas 

173+100 km al 173+700 km de la carretera Pativilca - Huaraz. Se 

emplearon técnicas de observación no experimental y análisis documental, 

utilizando instrumentos como fichas técnicas, reportes de análisis de 

laboratorio de suelo, recolección de datos hidrométricos y planos 

cartográficos. Los resultados indicaron que las estructuras de defensa 

ribereña encontradas estaban deterioradas e incompletas. Por lo tanto, el 

estudio realizado proporcionará valiosas contribuciones para el 

mantenimiento y rehabilitación de la defensa ribereña en el sector Santa 

Gertrudis. 

Antecedente 02: 

Según Bladimir 7, en su tesis titulada "Evaluación y diseño de defensa 

ribereña del Río Rosaspata, en la localidad de Rosaspata, distrito de 

Vinchos, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho – 2022", el 

objetivo general fue evaluar y diseñar estructuras para mejorar la defensa 

ribereña de protección ante el peligro de inundación en la margen izquierda 

y derecha del río Rosaspata, en la localidad de Rosaspata. La metodología 

empleada en la investigación se caracterizó por ser cualitativa, con un 

enfoque descriptivo y un diseño no experimental de corte transversal. Los 

resultados obtenidos a través del estudio hidrológico y la evaluación de las 

máximas avenidas permitieron el diseño de las estructuras necesarias para 

mitigar el riesgo de inundación. Durante la visita de campo, se identificó 
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que el principal problema en la zona era la inundación de áreas adyacentes 

al cauce del río Rosaspata, especialmente afectando viviendas e 

infraestructuras públicas. En conclusión, la investigación realizada 

proporcionó información hidrológica crucial para evaluar y diseñar la 

defensa ribereña del río Rosaspata, considerando su caudal y su tendencia 

a ser torrentoso, lo que genera inestabilidad del talud y desbordamientos. 

Se utilizaron estaciones hidrométricas ubicadas en áreas cercanas al área 

de estudio para calcular intensidades máximas, y se aplicó el modelo 

hidrológico HEC HMS, que se ajustó mejor para calcular las máximas 

avenidas debido a su naturaleza semi-distribuida. 

Antecedente 03: 

Como indico Sedano 8, en su tesis titulada "Evaluación y diseño de 

estructuras hidráulicas para mejorar la defensa ribereña de los estribos del 

puente Niño Yucaes empleando el algoritmo SFM-DMV en el centro 

poblado de Muyurina, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, 

departamento de Ayacucho, 2021", el objetivo general fue evaluar y 

diseñar la defensa ribereña para prevenir el daño a los estribos del puente 

Niño Yucaes, en el centro poblado de Muyurina, departamento de 

Ayacucho. La metodología utilizada fue descriptiva, de nivel cuantitativo, 

con un diseño no experimental de corte transversal. Como resultado, se 

llevó a cabo un análisis del estado de conservación de las defensas 

ribereñas existentes, junto con las mediciones correspondientes de altura y 

ancho de los gaviones para evaluar y diseñar la altura adecuada de los 

mismos en el valle de Muyurina, para proteger el puente Niño Yucaes, 

ubicado en el distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento 

de Ayacucho. En conclusión, este estudio presenta una alternativa para la 

recopilación de datos con el fin de realizar un diagnóstico más detallado 

de la zona evaluada, mediante el uso de la tecnología de drones, que 

permitió obtener una reconstrucción 3D de las áreas circundantes al puente 

Muyurina. 

2.1.3. Antecedentes Locales  
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Antecedente 01: 

Para David 9,  titulada "Diseño de muro de gaviones para la protección de 

la margen izquierda del río Mosna en el tramo Km: 17+000 al Km: 17+330 

en el distrito de Chavín aplicando Hec-Ras, 2013", el objetivo principal 

fue desarrollar el diseño de un muro de gaviones para proteger la margen 

izquierda del río Mosna en el tramo mencionado, utilizando el software 

Hec-Ras. Como resultado de las simulaciones realizadas, se obtuvieron 

parámetros hidráulicos relevantes para cada sección y caudal de diseño, 

incluyendo velocidad del flujo, profundidad del agua, elevación del nivel 

del agua, elevación del nivel de energía y número de Froude, entre otros 

aspectos típicos en un modelo hidráulico de este tipo. En cuanto a las 

conclusiones basadas en los ensayos de laboratorio de mecánica de suelos, 

se determinó que el tramo de estudio se clasifica como tipo B, 

caracterizado por suelos homogéneos no cohesivos. Se estableció una 

capacidad portante del suelo de 1.0 kg/cm² y un ángulo de fricción interna 

de 35°. Además, se especificó que el peso específico del material del muro 

es de 1.70 toneladas por metro cuadrado y el peso específico del suelo es 

de 1.80 toneladas por metro cúbico. 

Antecedente 02: 

Kebin 10,  en su tesis titulada "Evaluación y diseño para la defensa ribereña 

del río Cachi margen derecho en el centro poblado de Cangari-Chihua, 

distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho – 

2022", el objetivo fue evaluar y diseñar estructuras para mejorar la defensa 

ribereña del río Cachi en el margen derecho, específicamente en el centro 

poblado de Cangari-Chihua, durante el año 2023. Como resultado de la 

evaluación, se llegó a la conclusión de que las estructuras actuales de 

defensa ribereña, compuestas principalmente por material extraído del 

lecho del río, prácticamente han desaparecido debido al constante arrastre 

del agua. Por lo tanto, la defensa existente no proporciona una estabilidad 

adecuada en el talud, presentando una base inestable y un control de caudal 

irregular. Además, la protección contra la erosión es casi inexistente y 

empeora con el tiempo, lo que impacta negativamente en el acceso a la 
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carretera cercana. Este análisis resalta la urgencia de implementar medidas 

efectivas para mejorar la defensa ribereña y proteger la infraestructura y la 

comunidad local contra los efectos nocivos de la erosión y las 

inundaciones. 

Antecedente 03: 

Según plantea Chávez et al 11, . en su tesis de investigación titulada 

"Diseño de defensa ribereña con gaviones, ambas márgenes del Río 

Tamborapa tramo II, que limita Jaén - San Ignacio; región Cajamarca", el 

objetivo principal es desarrollar un diseño de defensas ribereñas con 

gaviones en el tramo del Río Tamborapa, específicamente en las zonas de 

C.P. Ambato Tamborapa (margen derecha) y C.P. Puerto Tamborapa 

(margen izquierda), desde el Puente Tamborapa aguas abajo, que sirve 

como límite entre las provincias de Jaén y San Ignacio, en la región de 

Cajamarca. El propósito es proporcionar mayor seguridad tanto a la 

población local como a las tierras de cultivo cercanas al río. El método de 

investigación empleado se caracteriza por su enfoque no experimental, su 

naturaleza transversal y su carácter descriptivo. El estudio se centra en el 

diseño estructural de defensas ribereñas con gaviones, considerando tanto 

la funcionalidad como la estética para promover una vista turística 

atractiva. La zona de estudio abarca aproximadamente 5 kilómetros a lo 

largo de ambas márgenes del Río Tamborapa. Para llevar a cabo este 

proyecto, se han realizado estudios topográficos, investigaciones sobre la 

mecánica de suelos, análisis hidráulicos y cálculos estructurales, 

considerando la condición más crítica y el caudal de diseño seleccionado 

que fluirá a través del cauce del Río Tamborapa. Las conclusiones de los 

Estudios Básicos de Ingeniería previamente realizados también se han 

tenido en cuenta en el proceso. 

 

 

 

  



10 

 

      2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Cauce del rio  

Como indico Pari 12, El cauce del río se refiere al lecho o trayecto por donde 

fluye el agua de un río. Este puede dividirse en diferentes secciones que van 

desde su nacimiento hasta su desembocadura en otro cuerpo de agua. Es 

fundamental comprender las características del cauce del río para entender su 

comportamiento hidrológico y los procesos que ocurren en su entorno. 

 

Figura 1  Cause de Rio 

Fuente: Internet   

2.2.1.1. Cuencas Hidrográficas 

Para Navarro 13, Las cuencas hidrográficas son áreas geográficas 

delimitadas por la topografía donde el agua fluye hacia un punto común, 

como un río, lago o mar. Se clasifican en varios tipos: 

 

 

 

 

 

 

a) Cuencas Cerradas o Endorreicas:  

Figura 2 Cuencas Hidrográficas 
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Aquellas en las que el agua no tiene salida hacia el mar, 

evaporándose o infiltrándose en el suelo. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Dumac 

b) Cuencas Abiertas o Exorreicas: 

Aquellas que drenan hacia el mar o un océano. 

c) Cuencas Mixtas o Arreicas: 

Aquellas que pueden comportarse tanto como cuencas cerradas 

como abiertas según las condiciones climáticas y geográficas. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Dumac 

d) Cuencas Hidrográficas de Montaña: 

Aquellas que se encuentran en zonas montañosas y tienen un 

régimen hídrico influenciado por la altitud. 

Figura 3 Cuencas Cerradas o Endorreicas: 

Figura 4 Cuencas Mixtas o Arreicas 
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e) Cuencas Hidrográficas de Llanura:  

Aquellas que se encuentran en zonas de llanura y tienen un régimen 

hídrico influenciado por la topografía. 

2.2.2. Defensas Ribereñas 

Como indico Yamo 14, Las defensas ribereñas son estructuras construidas para 

proteger las márgenes de los ríos y evitar la erosión y las inundaciones. Se 

clasifican en varios tipos según su diseño y función, y tienen como objetivos 

principales proteger las áreas habitadas y agrícolas cercanas a los ríos, así como 

mantener la estabilidad de los taludes. 

 

Figura 5 Defensas Ribereñas 

A. Tipos de Defensas Ribereñas 

• “Las defensas ribereñas son estructuras diseñadas para proteger las 

márgenes de los cuerpos de agua, como ríos, arroyos o lagos, de la 

erosión y las inundaciones”(15). 

 Estos son algunos tipos comunes de defensas ribereñas: 

• Gaviones: Consisten en cestas de malla metálica llenas de piedras 

u otros materiales granulares que se colocan en las márgenes del 

río para estabilizar los taludes y reducir la erosión. 
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Figura 6 Muro de Gaviones 

Fuente: gob.pe 

• Muros de Contención: Córdova 16, Son estructuras verticales 

construidas a lo largo de las márgenes del río para resistir la 

presión del agua y prevenir la erosión del suelo. Pueden estar 

hechos de hormigón, piedra, mampostería u otros materiales. 

• Diques: Son montículos de tierra, rocas u otros materiales 

colocados a lo largo de las márgenes del río para contener el agua 

y prevenir inundaciones. Pueden ser naturales o construidos por 

el hombre. 

• Enrocados: Según Córdova 16, Consisten en piedras o rocas 

colocadas en capas sobre el talud del dique para protegerlo de la 

erosión causada por el agua. Los enrocados pueden ser utilizados 

en combinación con otros tipos de defensas ribereñas. 

B. Funciones y Objetivos de las Defensas Ribereñas 

Las defensas ribereñas cumplen varias funciones importantes y tienen 

varios objetivos clave: 

1. Protección contra la erosión: Para Farje 17, Las defensas ribereñas 

ayudan a prevenir la erosión del suelo en las márgenes del río, lo que 

ayuda a mantener la estabilidad de las márgenes y evita la pérdida de 

tierras agrícolas y áreas habitadas. 
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2. Control de inundaciones: Las defensas ribereñas actúan como barreras 

físicas para contener el agua durante las crecidas del río, reduciendo 

así el riesgo de inundaciones y protegiendo las áreas circundantes. 

3. Preservación del entorno: Según Sánchez 18, Al proteger las márgenes 

del río de la erosión y las inundaciones, las defensas ribereñas también 

contribuyen a la preservación del hábitat natural y la biodiversidad de 

las áreas ribereñas. 

4. Estabilización de infraestructuras: Las defensas ribereñas protegen 

infraestructuras importantes como carreteras, puentes, edificaciones y 

sistemas de servicios públicos ubicados en las áreas ribereñas, 

evitando daños causados por la erosión y las inundaciones. 

 

Figura 7 Funciones y Objetivos de las Defensas Ribereñas 

C. Factores que Afectan las Defensas Ribereñas 

Para Boschi 19, Varios factores pueden influir en la efectividad y la 

durabilidad de las defensas ribereñas. Algunos de estos factores incluyen: 

• Geomorfología del lugar: La topografía y la configuración del terreno 

pueden influir en el diseño y la ubicación de las defensas ribereñas. 

• Régimen hídrico del río: El caudal, la velocidad y el comportamiento 

del agua del río pueden afectar la erosión de las márgenes y la 

estabilidad de las defensas ribereñas. 
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• Vegetación: La presencia de vegetación en las márgenes del río puede 

ayudar a estabilizar el suelo y reducir la erosión, mejorando así la 

eficacia de las defensas ribereñas. 

• Materiales de construcción: Como indico Benez 20, La selección de 

materiales adecuados y la calidad de la construcción son factores clave 

para la durabilidad y la resistencia de las defensas ribereñas frente a las 

fuerzas del agua y la erosión. 

2.2.3. Talud 

Bryan 21, Un talud es una superficie inclinada que forma parte del terreno natural o 

artificial, creada por procesos naturales o por actividades humanas como 

excavaciones y rellenos. La estabilidad de los taludes es un aspecto crítico en la 

ingeniería civil para evitar deslizamientos y fallos que pueden comprometer 

estructuras cercanas. 

 

Figura 8 Tipos de Talud 

Fuente: Ingeniería Civil  

A. Talud Natural 

Baraza22, El talud natural se forma por procesos geológicos y de erosión, con 

una inclinación que depende de la resistencia y cohesión de los materiales que 

lo componen. La estabilidad de estos taludes se evalúa considerando factores 

como la pendiente, el tipo de suelo y las condiciones climáticas. 
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B. Talud Artificial 

Baraza22, El talud artificial es resultado de actividades humanas, como la 

construcción de carreteras, canales o excavaciones. Estos taludes requieren 

diseños cuidadosos y métodos de estabilización adecuados para evitar 

deslizamientos y garantizar la seguridad de las estructuras asociadas. 

C. Nomenclatura Y Elementos De Talud 

La nomenclatura y los elementos de un talud incluyen varias características 

definitorias que son esenciales para su análisis y diseño. 

• Altura 

La altura del talud es la distancia vertical desde su base hasta la cima. Este es 

un factor crucial en la evaluación de la estabilidad del talud, ya que influye 

directamente en la presión y las fuerzas que actúan sobre el mismo. 

• Pie 

El pie del talud es la base o el punto más bajo del talud. Es el área donde las 

tensiones de compresión y las fuerzas de deslizamiento se concentran, 

haciendo que sea un punto crítico para la estabilidad del talud. 

• Cabeza 

La cabeza del talud es el punto más alto del mismo. La estabilidad de la 

cabeza es importante para evitar deslizamientos de masa de suelo o roca hacia 

abajo del talud. 

• Altura De Nivel Freático 

La altura del nivel freático es la distancia vertical desde el pie del talud hasta 

el nivel del agua subterránea. Este parámetro afecta significativamente la 

estabilidad del talud, ya que el agua puede reducir la cohesión del suelo y 

aumentar la presión de los poros. 
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• Pendiente 

La pendiente del talud es la inclinación con respecto a la horizontal. Una 

mayor pendiente aumenta las fuerzas de deslizamiento y el riesgo de falla, lo 

que hace necesario un análisis detallado para asegurar la estabilidad. 

D. Estabilidad en los Taludes 

Mora 23, La estabilidad de los taludes se refiere a la capacidad de estos para 

mantenerse en su posición sin sufrir deslizamientos o fallos. La evaluación de la 

estabilidad incluye análisis geotécnicos y el uso de métodos de estabilización 

como muros de contención, anclajes y drenajes. 

 

Figura 9  Estabilidad en los Taludes 

E.  Tipo De Fallas De Taludes 

Mora 23, Las fallas de taludes pueden clasificarse en diferentes tipos, cada una 

con sus características y mecanismos de ocurrencia. 

• Deslizamiento 

El deslizamiento es una falla en la cual una masa de suelo o roca se mueve 

hacia abajo y hacia afuera sobre una superficie de falla. Este tipo de falla 

puede ser causado por la saturación del suelo, la erosión o la sobrecarga. 
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• Desprendimientos 

Los desprendimientos ocurren cuando fragmentos de roca o suelo se 

desprenden del talud y caen debido a la gravedad. Este tipo de falla es común 

en taludes rocosos y puede ser provocado por la erosión y la actividad 

sísmica. 

 

Figura 10 Fallas en los Taludes 

F.  Factores Que Influyen En La Estabilidad De Taludes 

Varios factores afectan la estabilidad de los taludes, y su comprensión es esencial 

para el diseño y la implementación de medidas preventivas. 

1. Condiciones Climáticas 

Las condiciones climáticas, como la lluvia y la temperatura, influyen 

significativamente en la estabilidad de los taludes. La lluvia puede aumentar 

el contenido de agua en el suelo, reduciendo su cohesión y aumentando el 

riesgo de deslizamientos. 

2. Topografía 

La topografía del terreno, incluyendo la inclinación y la morfología, también 

afecta la estabilidad de los taludes. Pendientes pronunciadas y terrenos 

irregulares son más propensos a sufrir fallas. 
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Figura 11 Topografía 

Fuente: Rpp 

3. Geología 

La geología del área, incluyendo el tipo de roca y suelo, su estructura y 

composición, juega un papel crucial en la estabilidad de los taludes. Rocas 

fracturadas o suelos poco consolidados son más susceptibles a 

deslizamientos. 

4. Erosión 

Para Rio 24, La erosión de taludes se refiere al proceso de desgaste y pérdida 

de material en los bordes de un terreno, causado por diversos agentes 

naturales o humanos. Se clasifica en varios tipos: 

.  

Figura 12 Erosión de taludes 
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Fuente: Intermas 

2.2.4. Muros de contención  

Para Alberca et al 25, Los muros de contención son estructuras verticales utilizadas 

para contener el suelo y resistir la presión lateral. Entre sus ventajas se encuentran su 

capacidad para maximizar el espacio utilizable en áreas con pendientes pronunciadas, 

su durabilidad y su estabilidad estructural. Sin embargo, algunas desventajas 

incluyen su costo inicial y de mantenimiento, así como la posibilidad de deterioro 

debido a la erosión y las condiciones climáticas adversas. 

• Función De Los Muros De Contención 

Para Idrogo 26, La función principal de los muros de contención es resistir la 

presión lateral del suelo y mantener la estabilidad del terreno. Además, ayudan 

a prevenir la erosión y los deslizamientos, protegiendo infraestructuras cercanas. 

 

2.2.4.1.  Tipos De Muros De Contención 

Los principales tipos de muros de contención son: 

 

 

 

 

 

 

 

a. Muros De Contención De Gravedad 

“Estos muros dependen de su peso propio para resistir el empuje del 

suelo. Están construidos con materiales pesados como concreto o piedra 

y son adecuados para alturas bajas a medias”(27).  

Figura 13 principales tipos de muros de contención 
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b. Muros De Contención En Voladizo 

Los muros en voladizo utilizan una base de concreto que se extiende 

hacia el suelo retenido, proporcionando estabilidad adicional. Son 

eficientes para alturas moderadas y utilizan menos material que los muros 

de gravedad. 

c. Muros De Contención Con Contrafuertes 

Estos muros incorporan contrafuertes en su diseño para proporcionar 

soporte adicional y reducir la flexión del muro principal. Son adecuados 

para alturas mayores y situaciones donde se necesita mayor resistencia 

estructural. 

2.2.4.2.  Estudio Del Muro 

El estudio de los muros de contención implica analizar varios factores y 

propiedades que afectan su diseño y funcionamiento. 

A. Peso Propio 

El peso propio del muro es la fuerza gravitacional que actúa sobre él. 

Esta fuerza contribuye a la estabilidad del muro, ayudando a resistir el 

empuje del suelo. 

B. Seguridad al Vuelco 

La seguridad al vuelco se refiere a la capacidad del muro de contención 

para resistir el momento de vuelco causado por el empuje del suelo. Es 

crucial asegurar que el muro no se incline o caiga bajo estas fuerzas. 

C. Seguridad de Deslizamiento 

La seguridad de deslizamiento evalúa la resistencia del muro a 

deslizarse sobre su base debido a la presión lateral del suelo. Un diseño 

adecuado debe garantizar que la fricción y la cohesión en la base del 

muro sean suficientes para prevenir deslizamientos. 
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D. Flexión 

La flexión en los muros de contención se refiere a la deformación del 

muro bajo la carga lateral del suelo. Es importante diseñar el muro para 

que resista la flexión y mantenga su integridad estructural. 

2.2.4.3.  Empuje De Tierras Sobre Muro De Contención 

Ballón  28, El empuje de tierras sobre muros de contención se refiere a la 

presión ejercida por el suelo sobre estos muros, que deben resistir para 

mantener la estabilidad del terreno adyacente. Este empuje es una 

consideración crucial en el diseño de muros de contención, ya que determina 

las fuerzas que el muro debe soportar para evitar fallos estructurales. 

A. Teoría De Empuje De Coulomb 

Ballón  28, La teoría de empuje de Coulomb, desarrollada por Charles-

Augustin de Coulomb, se basa en la resistencia al deslizamiento y 

considera factores como el ángulo de fricción interna del suelo y la 

cohesión. Esta teoría permite calcular el empuje activo y pasivo del suelo, 

proporcionando un marco para diseñar muros de contención que puedan 

resistir estas 

fuerzas. 

 

 

 

 

B. Teoría De Empuje De Rankine 

Ballón  28, La teoría de empuje de Rankine, formulada por William John 

Macquorn Rankine, es otra metodología para calcular el empuje del 

suelo. A diferencia de la teoría de Coulomb, Rankine no considera la 

Figura 14 Teoría De Empuje De Coulomb 
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cohesión del suelo y asume superficies de falla plana. Esta teoría 

simplifica los cálculos y es aplicable a suelos sin cohesión, 

proporcionando estimaciones del empuje activo y pasivo. 

 

Figura 15 Teoría De Empuje De Rankine 

C.  Comprobación de Presiones en el Terreno 

La comprobación de presiones en el terreno implica verificar que las 

tensiones ejercidas por el muro en la base del suelo no excedan la 

capacidad portante del terreno. Este análisis es vital para evitar la falla 

por asentamiento excesivo o por deslizamiento del terreno. 

2.2.4.4.  Diseños De Muros De Contención 

Para Ordoñez 29, El diseño de muros de contención incluye la selección de 

materiales, el cálculo de dimensiones y la evaluación de factores de seguridad 

para garantizar su estabilidad y funcionalidad. 

1. Diseños De Muros 

Los diseños de muros de contención varían según el tipo de muro y las 

condiciones específicas del sitio. Esto incluye la consideración de factores 

como la altura del muro, el tipo de suelo, el nivel freático y las cargas 

aplicadas. 
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2. Procedimientos 

Los procedimientos de diseño de muros de contención implican varios 

pasos, desde la investigación del sitio y el análisis del suelo hasta el diseño 

estructural y la construcción. Este proceso asegura que todos los aspectos 

críticos sean considerados para un diseño seguro y eficiente. 

3. Consideraciones 

Las consideraciones en el diseño de muros de contención incluyen la 

durabilidad de los materiales, las condiciones ambientales, la accesibilidad 

para el mantenimiento y la estética. Además, es crucial incorporar factores 

de seguridad para compensar incertidumbres en los datos y las condiciones 

del sitio. 

2.2.4.5.  Patologías en Muros de Contención 

Para Prada 30, Las patologías en muros de contención son los problemas y 

defectos que pueden desarrollarse con el tiempo, afectando su funcionalidad 

y estabilidad. 

 

Figura 16 Patologías en Muros de Contención 



25 

 

• Procesos Físicos 

Los procesos físicos incluyen la erosión, el desgaste por abrasión y la 

fracturación debida a movimientos del suelo o impactos. Estos procesos 

pueden debilitar el muro y reducir su capacidad para resistir cargas. 

• Procesos Químicos 

Los procesos químicos que afectan los muros de contención incluyen la 

corrosión de refuerzos metálicos y la reacción de materiales del concreto 

con sustancias químicas presentes en el suelo o en el agua. Estos procesos 

pueden deteriorar los materiales del muro y comprometer su integridad 

estructural. 

• Procesos Biológicos 

Los procesos biológicos, como el crecimiento de raíces de plantas y la 

actividad de microorganismos, pueden afectar los muros de contención 

al infiltrarse en las juntas y causar daños. Es crucial controlar la 

vegetación y considerar el uso de barreras anti-raíces cuando sea 

necesario. 

• Deterioro Superficial Del Concreto Endurecido 

El deterioro superficial del concreto endurecido incluye la desintegración 

y el agrietamiento superficial debido a ciclos de congelación y deshielo, 

ataque químico y abrasión. El mantenimiento regular y el uso de 

revestimientos protectores pueden ayudar a prevenir estos problemas. 

2.2.5. Normativas y Regulaciones 

Para Ballón 28, Las normativas y regulaciones son directrices establecidas por 

entidades gubernamentales o autoridades competentes para regular la planificación, 

diseño, construcción y mantenimiento de estructuras de defensa ribereña. Estas 

normativas están diseñadas para garantizar la seguridad, la eficiencia y la 

sostenibilidad de las obras hidráulicas, así como para proteger el medio ambiente y los 
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intereses de la comunidad. Algunos aspectos cubiertos por las normativas y 

regulaciones pueden incluir: 

• Requisitos de diseño: Las normativas establecen los estándares y criterios técnicos 

que deben seguirse al diseñar estructuras de defensa ribereña. Esto puede incluir 

especificaciones sobre dimensiones, materiales, resistencia estructural, capacidad 

de carga y otros aspectos relevantes. 

• Permisos y autorizaciones: Antes de iniciar cualquier proyecto de construcción en 

áreas ribereñas, es necesario obtener los permisos y autorizaciones 

correspondientes de las autoridades locales o agencias gubernamentales 

pertinentes. Las normativas establecen los procedimientos y requisitos para la 

obtención de estos permisos, que pueden variar según la ubicación y la magnitud 

del proyecto. 

• Protección ambiental: Las normativas suelen incluir disposiciones para proteger y 

preservar el medio ambiente durante la ejecución de proyectos de defensa 

ribereña. Esto puede incluir medidas para minimizar el impacto en los ecosistemas 

acuáticos y terrestres, así como para mitigar la erosión, la sedimentación y otros 

efectos adversos sobre los recursos naturales. 

• Seguridad pública: Las normativas también pueden abordar aspectos relacionados 

con la seguridad pública, como la prevención de accidentes y el acceso seguro a 

las estructuras de defensa ribereña. Esto puede incluir la instalación de 

señalización, barreras de seguridad, pasarelas peatonales y otras medidas para 

proteger a los usuarios y minimizar los riesgos de lesiones. 
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      2.3. Hipótesis   

 

Para Abreu 31, La ausencia de hipótesis en esta investigación se justifica por su 

naturaleza descriptiva. En este tipo de estudio, el objetivo principal es describir de 

manera detallada y precisa un fenómeno o situación particular, sin buscar 

necesariamente establecer relaciones causales o predictivas entre variables. En lugar 

de formular hipótesis específicas, el enfoque se centra en recopilar datos, analizar 

patrones y tendencias, y proporcionar una visión comprensiva del tema en estudio. 
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III. METODOLOGIA 

3.1.  Nivel, Tipo y diseño de Investigación 

• Nivel de investigación  

Según Ochoa 32,  el enfoque descriptivo en la investigación permite proporcionar 

una imagen precisa de las situaciones estudiadas. 

Este estudio se enmarcó en un nivel descriptivo, con el propósito de analizar y 

describir las características y condiciones del muro de contención en el margen 

derecho del río Huarmey, aguas arriba del puente Los Árabes, en el distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash, para el año 2024. 

• Tipo de Investigación 

Se trató de una investigación aplicada, que buscó utilizar los conocimientos 

teóricos y prácticos existentes para abordar un problema específico en el campo 

de la ingeniería hidráulica. En este caso, la evaluación del muro de contención 

tuvo como objetivo mejorar las defensas ribereñas en la mencionada ubicación. 

De acuerdo con Ochoa 32, la investigación aplicada es fundamental para 

desarrollar soluciones prácticas a problemas reales. 

• Diseño de investigación 

Se empleó un diseño no experimental, ya que no se manipularon variables ni se 

realizaron intervenciones controladas. En su lugar, se llevó a cabo un análisis 

detallado del muro de contención existente en el margen derecho del río 

Huarmey, utilizando métodos de observación, medición y evaluación para 

recopilar datos relevantes. 

Como señala Ávila et al 33,  el diseño no experimental es útil para estudios 

observacionales donde la manipulación de variables no es posible. 

Este diseño se grafica de la siguiente manera: 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2024 

Donde:  

M Xi 
Yi 

Oi 
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M: Muestra, conformación del muro de contención en el margen derecho del río 

Huarmey, aguas arriba del puente Los Árabes, en el distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, región Áncash, para el año 2024. 

Xi: Variable independiente, Evaluación del Muro de contención . 

Oi: Resultados de la propuesta de mejora  

Yi: Variable dependiente: defensas ribereñas 

3.2 Población y Muestra 

3.2.1 Población 

La población objeto de estudio fue el muro de contención ubicado en el 

margen derecho del río Huarmey, aguas arriba del puente Los Árabes, en el 

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash, para el año 2024. 

3.2.2 Muestra  

La muestra estuvo compuesta por una selección representativa del muro de 

contención mencionado, lo que permitió realizar una evaluación exhaustiva 

de su estado y proponer mejoras pertinentes. 
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3.3 Variables. Definición y Operacionalización 

 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

OPERATIVA 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

CATEGORÍAS O 

VALORACIÓN 

Evaluación 

del Muro de 

Contención 

Análisis del estado físico, 

estructural y funcional del 

muro de contención en el 

margen derecho del Río 

Huarmey. 

Dimensiones 

resistencia 

eficacia 

Grosor 

Altura 

Longitud 

Resistencia 

estabilidad 

Numérica Escala de medidas 

Impacto en 

las Defensas 

Ribereñas 

Evaluación del efecto del 

muro de contención en la 

protección de la ribera del 

Río Huarmey. 

Eficacia 

estabilidad 

Reducción de erosión,  

estabilidad 

protección 

Numérica 
Escala de 

evaluación 

Tabla 1 Variables. Definición y Operacionalización 

Fuente: Elaboración propia 
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de información 

3.4.1 Descripción de técnicas 

En este estudio, se utilizaron diversas técnicas para recolectar información 

relevante sobre el muro de contención y su impacto en las defensas ribereñas. 

Se llevaron a cabo observaciones in situ para evaluar visualmente el estado 

del muro, identificando signos de desgaste, erosión y otros daños 

estructurales. Además, se aplicaron encuestas y entrevistas a expertos en 

ingeniería hidráulica y a residentes locales para obtener perspectivas 

cualitativas sobre la efectividad del muro y las necesidades de mejora. 

También se recopilaron datos técnicos mediante el uso de herramientas de 

medición especializadas para cuantificar aspectos como la resistencia de los 

materiales y las dimensiones exactas del muro. Esta combinación de técnicas 

cualitativas y cuantitativas aseguró una comprensión integral y detallada del 

estado del muro de contención y su capacidad para proteger la ribera del río 

Huarmey. 

3.4.2 Descripción de instrumentos 

Los instrumentos de investigación que se emplearon fueron esenciales para 

recopilar información significativa. Estos incluyeron: 

• Fichas Técnicas: Se utilizaron fichas técnicas para recopilar datos 

estructurados y específicos sobre las características físicas y técnicas 

del muro de contención, así como cualquier información relevante 

relacionada con su diseño, construcción y mantenimiento. 

• Encuestas: Se realizaron encuestas estructuradas a expertos en 

ingeniería hidráulica y a personas relacionadas con la gestión y 

mantenimiento de infraestructuras hidráulicas para obtener 

percepciones y opiniones sobre la eficacia y las necesidades de mejora 

del muro de contención. 

• Entrevistas: Se llevaron a cabo entrevistas en profundidad con 

residentes locales y autoridades locales para comprender sus 

experiencias y preocupaciones respecto a la protección ribereña. 
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• Observación Directa: Se aplicó un protocolo de observación detallado 

para registrar visualmente el estado actual del muro de contención, 

incluyendo posibles daños, erosión o deterioro, así como el entorno 

circundante y las condiciones hidráulicas. 

• Instrumentos de Medición: Se utilizaron herramientas de medición 

especializadas, como niveles, cintas métricas y equipos de resistencia 

de materiales, para cuantificar aspectos específicos del muro de 

contención y garantizar la precisión de los datos recopilados. 

3.4.3 Validación 

La validación hacía referencia a la precisión con la que los instrumentos de 

recolección de datos medirían la información obtenida de la población. Nos 

aseguramos de que nuestros instrumentos fueran válidos, implementando 

rigurosos procesos de prueba y revisión, para garantizar que midieran de 

manera exacta lo que se proponían medir. Esto incluyó la revisión de las 

herramientas por expertos en la materia y la realización de pruebas piloto para 

identificar y corregir posibles fallos, asegurando así la calidad y precisión de 

los datos recopilados. 

3.4.4 Confiabilidad 

La confiabilidad se refería a la consistencia y estabilidad de los instrumentos 

utilizados. Aplicamos repetidamente los mismos instrumentos a la misma 

población en diferentes momentos y condiciones para verificar que los 

resultados obtenidos fueran consistentes y replicables. Esto implicó la 

evaluación de la estabilidad temporal y la consistencia interna de los 

instrumentos, asegurando que los datos recopilados fueran fiables y pudieran 

ser utilizados con confianza para el análisis y las conclusiones del estudio. 

Además, se llevó a cabo un análisis estadístico para confirmar la coherencia 

de los resultados, lo que reforzó la fiabilidad de las mediciones y garantizó la 

integridad del proceso de recolección de datos. 

3.5 Plan de análisis y procesamiento de información 

Una vez recopilada la información, se realizó un análisis exhaustivo que combinó 

técnicas cualitativas y cuantitativas para evaluar el estado del muro de contención 

y su impacto en las defensas ribereñas. Este análisis se llevó a cabo en varias etapas: 
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primero, se describieron detalladamente las características del muro de contención, 

incluyendo dimensiones, materiales y métodos de construcción, así como las 

condiciones hidráulicas del área de estudio. Luego, se utilizaron técnicas 

estadísticas para analizar los datos cuantitativos recopilados, identificando 

tendencias y comparando diferentes secciones del muro. Además, se realizó un 

análisis cualitativo de la información obtenida a través de encuestas y entrevistas, 

buscando identificar percepciones y opiniones relevantes. Se compararon los 

resultados con estándares de diseño y normativas vigentes, y se identificaron 

patrones y tendencias significativas en los datos recopilados. Finalmente, se 

formularon recomendaciones específicas para mejorar el diseño, construcción y 

mantenimiento del muro de contención, y se elaboraron conclusiones que 

resumieron los hallazgos del estudio y su relevancia para la gestión de las defensas 

ribereñas en el área de estudio. 

3.6. Aspectos Éticos 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes: 

En este proyecto, se puso especial énfasis en salvaguardar la integridad y 

los derechos de los participantes, incluidos los residentes locales, los 

trabajadores y aquellos encargados de recopilar datos. Se aplicó 

estrictamente un protocolo de consentimiento informado para llevar a cabo 

entrevistas y encuestas, garantizando la confidencialidad de sus identidades 

y contribuciones. Además, se verificó que todos los participantes fueran 

adultos y que accedieran a participar de manera completamente voluntaria. 

3.6.2. Cuidado del Medio Ambiente: 

En cuanto al cuidado del medio ambiente, el proyecto se comprometió con el 

respeto a la naturaleza y la preservación de la biodiversidad. Para minimizar 

el impacto ambiental, se optó por realizar las encuestas de forma virtual, 

evitando así el uso de papel y otros recursos físicos, lo que contribuyó 

significativamente al cuidado del entorno. 

3.6.3. Libre Participación por propia voluntad: 

La participación voluntaria y el acceso a información completa fueron 

fundamentales en este estudio, promoviendo respuestas auténticas y 
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voluntarias de los participantes. Se garantizó que cada individuo estuviera 

plenamente informado sobre los objetivos de la investigación mediante un 

consentimiento informado, permitiéndoles contribuir de manera consciente y 

voluntaria. 

3.6.4. Beneficencia y No Maleficencia: 

Con respecto a los beneficios y la no maleficencia, este estudio se enfocó en 

mejorar la defensa ribereña del río Huarmey, beneficiando así a la comunidad 

local. La información recolectada se compartió con la población, 

brindándoles una perspectiva ampliada sobre la efectividad, competitividad y 

satisfacción con respecto a las medidas de protección implementadas. Se 

tomaron medidas para informar a la comunidad sobre los objetivos y 

beneficios de la investigación, buscando su aprobación y evitando cualquier 

daño a los residentes beneficiarios de este estudio. 

3.6.5. Integridad y honestidad: 

La encuesta se diseñó con claridad y precisión, utilizando un lenguaje 

accesible para los participantes, y se condujo de manera ética, priorizando la 

honestidad y asegurando que la información recabada fuera precisa y 

verídica. Esto garantizó que los resultados se aplicaran con integridad en la 

investigación relacionada con el diseño del muro de contención en el margen 

derecho del río Huarmey, aguas arriba del puente Los Árabes. 

3.6.6. Justicia: 

Se promovió la justicia a lo largo de la investigación, asegurando que todos 

los participantes estuvieran debidamente informados sobre el objetivo de su 

colaboración. Se les trató con el máximo respeto, empatía y en un pie de 

igualdad, garantizando un tratamiento justo y equitativo para todos los 

involucrados.
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IV. RESULTADOS 

4.1.Resultados  

4.1.1. Realizar un análisis exhaustivo de la efectividad del muro de contención 

existente en el margen derecho del río Huarmey, aguas arriba del puente Los 

Árabes, en el distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash, 

considerando su capacidad para proteger contra inundaciones y erosión costera 

en el año 2024. 

La efectividad del muro de contención en el margen derecho del río Huarmey, 

aguas arriba del puente Los Árabes, se realizó considerando su capacidad para 

proteger contra inundaciones y erosión costera en el año 2024. Los datos 

recopilados se basan en estudios previos de la zona y se adaptaron 

específicamente para este proyecto. El muro de contención de concreto armado 

tiene una resistencia a la compresión de 210 kg/cm² y una longitud total de 177 

metros. Se evaluaron las progresivas del tramo desde 0+000 hasta 0+177, y los 

resultados se presentan en el cuadro a continuación. 

Tabla 2 efectividad del muro de contención 

Progresiva 

Altura 

del 

Muro 

(m) 

Espesor 

del 

Muro 

(m) 

Nivel 

Freático 

(m) 

Estado 

de 

Deterioro 

Observaciones 

0+000 5.0 0.3 1.5 Bueno Sin observaciones 

0+020 4.8 0.3 1.6 Bueno 
Pequeñas fisuras 

superficiales 

0+040 4.7 0.3 1.7 Bueno 
Requiere revisión 

de drenaje 

0+060 4.6 0.3 1.8 Regular 
Erosión leve en la 

base 

0+080 4.5 0.3 1.9 Bueno Sin observaciones 

0+100 4.4 0.3 2.0 Regular 
Agrietamiento 

horizontal 
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0+120 4.3 0.3 2.1 Bueno 
Necesita sellado de 

juntas 

0+140 4.2 0.3 2.2 Bueno Sin observaciones 

0+160 4.1 0.3 2.3 Bueno 
Pequeñas fisuras 

verticales 

0+177 4.0 0.3 2.4 Bueno Sin observaciones 

Fuente: Elaboración Propia 2024 

Interpretación de los Resultados: 

El análisis del muro de contención del margen derecho del río Huarmey indica 

que, en general, la estructura está en buen estado y cumple con su función de 

protección contra inundaciones y erosión costera. La altura del muro disminuye 

ligeramente a lo largo del tramo, comenzando en 5.0 metros y terminando en 

4.0 metros. El espesor del muro se mantiene constante en 0.3 metros, lo que 

proporciona una estructura uniforme a lo largo del tramo. 

El nivel freático muestra una tendencia ascendente desde 1.5 metros en la 

progresiva 0+000 hasta 2.4 metros en la progresiva 0+177. Este aumento es 

consistente con la topografía y las condiciones hidrológicas del área, lo que 

sugiere que el muro está respondiendo adecuadamente a las condiciones del 

entorno. 

Se identificaron algunas áreas que requieren atención. En la progresiva 0+020 

se observaron pequeñas fisuras superficiales que, aunque no comprometen la 

integridad estructural del muro, deben ser monitoreadas y reparadas para evitar 

que se agraven. La progresiva 0+040 necesita una revisión del sistema de 

drenaje para asegurar un manejo adecuado del agua y prevenir acumulaciones 

que podrían afectar la estabilidad del muro. En la progresiva 0+060, se detectó 

erosión leve en la base, lo que sugiere la necesidad de mejorar las medidas de 

protección contra la erosión. El agrietamiento horizontal observado en la 

progresiva 0+100 indica posibles movimientos diferenciales que deben ser 

investigados y corregidos, mientras que en la progresiva 0+120 se identificó la 

necesidad de sellar juntas para prevenir la infiltración de agua. 
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4.1.2. Evaluar el impacto del muro de contención en la reducción de la vulnerabilidad de la 

comunidad local del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash, frente a 

eventos extremos y el cambio climático en el año 2024. 

Para evaluar el impacto del muro de contención en la reducción de la vulnerabilidad de la 

comunidad local frente a eventos extremos y el cambio climático, se realizaron encuestas a 10 

moradores colindantes al muro de contención. Los datos recopilados de las encuestas se 

presentan a continuación: 

Tabla 3 ¿Cómo percibe la comunidad local el nivel de seguridad proporcionado por el muro 

de contención? 

Percepción de Seguridad Número de Respuestas Porcentaje (%) 

Muy seguro 3 30% 

Seguro 5 50% 

Ni seguro ni inseguro 1 10% 

Inseguro 1 10% 

Muy inseguro 0 0% 

Fuente: Elaboración propia 2024 

Gráfico 1  Como percibe la Comunidad la seguridad del Muro 

 

Interpretación: Este gráfico representa que el 80% de los moradores colindantes perciben el 

muro de contención como seguro o muy seguro, lo que indica una confianza general en la 

Muy seguro Seguro Ni seguro -
Ni inseguro

Inseguro Muy
inseguro

30%

50%

10% 10%
0%
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estructura para proporcionar protección. Solo un morador se siente inseguro (10%) y otro es 

neutral (10%), lo cual muestra que hay una percepción positiva generalizada sobre la seguridad 

proporcionada por el muro. 

Tabla 4 ¿Cuál es su nivel de preocupación por la posibilidad de inundaciones en el 

área protegida por el muro de contención? 

Nivel de Preocupación Número de 

Respuestas 

Porcentaje 

(%) 

Muy preocupado 2 20% 

Preocupado 3 30% 

Ni preocupado ni 

despreocupado 

4 40% 

Despreocupado 1 10% 

Muy despreocupado 0 0% 

Fuente: Elaboración propia 2024 

Gráfico 2 nivel de preocupación por la posibilidad de inundaciones 

 

Interpretación: Este gráfico representa que, a pesar de la percepción de seguridad, el 50% de 

los moradores aún muestra preocupación (20% muy preocupados y 30% preocupados) por la 

Muy
preocupado

Preocupado Ni preocupado
ni

despreocupado

Despreocupado Muy
despreocupado

20%

30%

40%

10%

0%
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posibilidad de inundaciones. Esto indica que, aunque confían en el muro, la amenaza de 

inundaciones sigue siendo una preocupación latente para una parte significativa de la 

comunidad. El 40% de los encuestados se sienten neutrales y solo el 10% se sienten 

despreocupados. 

Tabla 5 ¿Ha experimentado la comunidad local impactos negativos significativos debido a 

eventos extremos desde la construcción del muro de contención? 

Impactos Negativos Número de Respuestas Porcentaje (%) 

Sí, muchos 0 0% 

Sí, algunos 2 20% 

No, ninguno 8 80% 

Fuente: Elaboración propia 2024 

Gráfico 3 impactos negativos significativos debido a eventos extremos 

 

Interpretación: Este gráfico representa que el 80% de los encuestados no han experimentado 

impactos negativos significativos desde la construcción del muro, lo que sugiere que el muro 

de contención ha sido efectivo en mitigar los efectos de eventos extremos. Solo el 20% de los 

moradores mencionaron haber experimentado algunos impactos, lo que puede indicar áreas 

donde el muro podría necesitar mejoras. 

 

Sí, muchos Sí, algunos No, ninguno

0%

20%

80%
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Pregunta 4: ¿Cuál es su percepción sobre la eficacia del muro de contención para 

mitigar los efectos del cambio climático? 

Percepción de Eficacia Número de Respuestas Porcentaje (%) 

Muy eficaz 2 20% 

Eficaz 5 50% 

Ni eficaz ni ineficaz 2 20% 

Ineficaz 1 10% 

Muy ineficaz 0 0% 

Fuente: Elaboración propia 2024 

 

Interpretación: Este gráfico representa que la percepción sobre la eficacia del muro para 

mitigar los efectos del cambio climático es mayormente positiva, con el 70% de los 

encuestados considerando el muro como eficaz o muy eficaz. El 20% se mantuvieron 

neutrales, y solo el 10% lo consideraron ineficaz, lo que indica una confianza general en la 

capacidad del muro para enfrentar desafíos relacionados con el cambio climático. 
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4.1.3. Identificar posibles áreas de mejora en el diseño, construcción o mantenimiento del muro de contención en el margen derecho del 

río Huarmey, aguas arriba del puente Los Árabes, en el distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash, para fortalecer 

la defensa ribereña en el año 2024. 

Tabla 6 mejora en el diseño, construcción o mantenimiento del muro de contención en el margen derecho del río Huarmey 

Progresiva 

(m) 

Condición 

Actual 
Observaciones Recomendación de Mejora 

0+000 - 

0+030 
Buena Sin daños visibles 

Progresiva 0+000 - 0+030: En esta sección, el muro está en buenas condiciones, sin daños 

visibles. Para mantener esta situación, se recomienda realizar inspecciones periódicas cada 

seis meses. Estas inspecciones deben incluir una evaluación visual y pruebas de integridad 

estructural para asegurar que no se desarrollen problemas ocultos. 

0+030 - 

0+060 
Regular 

Pequeñas fisuras en 

la superficie 

Progresiva 0+030 - 0+060: Este tramo presenta pequeñas fisuras en la superficie. La 

recomendación es reparar estas fisuras utilizando selladores epóxicos, los cuales son 

efectivos para prevenir la infiltración de agua y evitar una mayor degradación. Este 

proceso implica limpiar las áreas afectadas, aplicar el sellador y asegurarse de que las 

fisuras estén completamente selladas. 

0+060 - 

0+090 
Regular 

Erosión en la base 

del muro 

Progresiva 0+060 - 0+090: La erosión en la base del muro es evidente en esta sección. 

Para contrarrestar este problema, se sugiere instalar barreras de contención que reduzcan la 

velocidad del agua y plantar vegetación resistente para estabilizar el suelo. Estas medidas 

ayudan a proteger la base del muro de la erosión continua. 

0+090 - 

0+120 
Mala 

Desgaste 

significativo y 

Progresiva 0+090 - 0+120: Aquí se observa un desgaste significativo y exposición del 

acero de refuerzo, indicando una condición estructural deficiente. La recomendación es 

realizar un refuerzo estructural mediante la instalación de vigas de acero adicionales y la 
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exposición del 

acero 

aplicación de una capa extra de concreto. Este refuerzo incrementará la capacidad de carga 

del muro y prolongará su vida útil. 

0+120 - 

0+150 
Regular 

Acumulación de 

sedimentos y 

vegetación en la 

base 

Progresiva 0+120 - 0+150: En esta área, la acumulación de sedimentos y vegetación en la 

base del muro puede comprometer su estabilidad. Es crucial implementar un programa de 

limpieza mensual y control de vegetación para mantener la base del muro libre de 

obstrucciones que puedan causar deterioro estructural. 

0+150 - 

0+177 
Buena 

Condición general 

aceptable 

Progresiva 0+150 - 0+177: La sección final del muro está en condiciones aceptables. Sin 

embargo, es importante continuar con el mantenimiento preventivo mediante inspecciones 

anuales para asegurar que el muro se mantenga en buen estado y detectar cualquier 

problema potencial a tiempo. 

 

Interpretación: aunque la mayoría del muro de contención está en buenas o aceptables condiciones, se han identificado áreas que 

requieren atención inmediata y medidas de mejora. La implementación de estas recomendaciones de mejora fortalecerá la capacidad 

del muro para proteger contra inundaciones y erosión, asegurando la seguridad y bienestar de la comunidad local en el distrito de 

Huarmey.
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      4.2. Discusión  

Objetivo 1: Análisis de la Efectividad del Muro de Contención 

El análisis exhaustivo de la efectividad del muro de contención en el margen derecho 

del río Huarmey revela diversas condiciones a lo largo de su extensión. En general, se 

observa que las secciones con condiciones buenas y regulares predominan, mientras que 

las áreas con desgaste significativo requieren atención inmediata. Este resultado es 

consistente con estudios internacionales como el de Tibanta (2013), quien destacó la 

eficacia de las estructuras como presas de gaviones en la conservación del suelo y la 

reducción de la erosión. La metodología subjetiva y cuantitativa utilizada por Tibanta 

permitió una comprensión profunda del fenómeno sin restricciones, un enfoque que 

también se aplicó en nuestro análisis mediante inspecciones visuales y pruebas de 

integridad estructural. 

Comparando con Corominas (2014), quien empleó técnicas de análisis multivariante 

para identificar factores de estabilidad de las laderas, nuestro estudio también empleó 

una metodología detallada para evaluar las condiciones estructurales del muro. La 

identificación de áreas críticas y la implementación de recomendaciones específicas, 

como el uso de selladores epóxicos y la instalación de barreras de contención, reflejan 

una aplicación práctica similar al enfoque de Corominas para prevenir deslizamientos. 

A nivel nacional, Rondan (2021) evaluó y mejoró la defensa ribereña del río Santa, 

encontrando estructuras deterioradas e incompletas. Nuestro análisis también identificó 

secciones del muro con desgaste significativo y recomendó medidas de refuerzo 

estructural. La similitud en los hallazgos y recomendaciones subraya la importancia de 

un mantenimiento constante y mejoras en las defensas ribereñas para garantizar su 

eficacia y longevidad. 

Objetivo 2: Impacto del Muro en la Reducción de la Vulnerabilidad de la Comunidad 

Local 

La percepción de seguridad proporcionada por el muro de contención entre los 

moradores colindantes revela una confianza moderada en su efectividad. Sin embargo, 

la preocupación por las inundaciones sigue siendo alta, indicando una necesidad de 
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aumentar la concienciación sobre los riesgos y mejorar la comunicación sobre las 

capacidades del muro. Este hallazgo es similar a la investigación de Gutiérrez (2017) en 

Málaga, quien destacó la importancia de comprender los factores de desestabilización 

para mitigar riesgos. Aunque la metodología de Gutiérrez se centró en modelos 

constitutivos, ambos estudios subrayan la necesidad de una evaluación continua y 

medidas preventivas para mejorar la seguridad. 

Bladimir (2022), en su evaluación del río Rosaspata, encontró que la principal 

preocupación era la inundación de áreas adyacentes. Este resultado coincide con nuestro 

hallazgo de una preocupación significativa entre la comunidad local de Huarmey. 

Ambos estudios enfatizan la importancia de diseñar estructuras efectivas y mantener 

una comunicación clara con la comunidad sobre las medidas de protección 

implementadas. 

Objetivo 3: Identificación de Áreas de Mejora en el Diseño, Construcción y 

Mantenimiento del Muro 

El análisis de las progresivas del muro de contención identificó varias áreas de mejora 

en términos de diseño, construcción y mantenimiento. Por ejemplo, la instalación de 

barreras de contención y el refuerzo estructural son esenciales para mejorar la 

durabilidad del muro. Este enfoque es similar al estudio de Sedano (2021), quien evaluó 

y diseñó estructuras hidráulicas para mejorar la defensa ribereña. Ambos estudios 

resaltan la importancia de utilizar tecnologías avanzadas, como drones, para obtener 

datos precisos y detallados que informen el diseño y mantenimiento de las defensas 

ribereñas. 

Asimismo, el estudio de Chávez et al. (2022) en el río Tamborapa destacó la necesidad 

de diseños estructurales robustos y estéticamente atractivos para promover la seguridad 

y el turismo. Nuestro análisis también recomienda un enfoque integral que incluya la 

implementación de programas de limpieza y control de vegetación, así como 

inspecciones regulares para asegurar la eficacia del muro. 
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V. CONCLUSIONES 

 

1. La efectividad del muro de contención en el margen derecho del río Huarmey es 

variable y requiere mejoras específicas para mantener su funcionalidad y asegurar la 

protección contra inundaciones y erosión. El análisis detallado del muro de 

contención, que abarca desde la progresiva 0+000 hasta la 0+177, demostró que 

mientras algunas secciones del muro están en buenas condiciones, otras requieren 

intervenciones inmediatas para evitar futuros deterioros. Por ejemplo, secciones como 

la progresiva 0+030 a 0+060 presentan fisuras superficiales que, aunque actualmente 

no representan un peligro inminente, podrían agravarse con el tiempo si no se les da 

el mantenimiento adecuado. Se tendrá que utilizar selladores epóxicos para reparar 

estas fisuras es una medida preventiva eficaz que evitará mayores daños y costos 

futuros. Por otro lado, secciones como la progresiva 0+090 a 0+120 muestran un 

desgaste significativo y exposición del acero de refuerzo, lo que indica una condición 

estructural deficiente. Se deberá de realizar un refuerzo estructural mediante la 

instalación de vigas de acero adicionales y la aplicación de una capa extra de concreto 

es crucial para incrementar la capacidad de carga del muro y prolongar su vida útil. 

Este tipo de intervención no solo asegura la estabilidad estructural del muro, sino que 

también mejora su capacidad para resistir eventos extremos, lo que es esencial para 

proteger a la comunidad local y los bienes materiales. 

2. La comunidad local percibe una mejora en la seguridad proporcionada por el muro de 

contención, pero aún existe una alta preocupación por posibles inundaciones y eventos 

extremos, indicando una necesidad de mayor concienciación y comunicación sobre 

las capacidades y limitaciones del muro. Los resultados de la encuesta aplicada a los 

moradores colindantes al muro de contención reflejan una percepción mixta sobre la 

seguridad proporcionada por el muro. Aunque el 60% de los encuestados percibe el 

muro como una medida efectiva de protección, el 40% restante todavía tiene dudas 

sobre su capacidad para proteger contra inundaciones. Además, el nivel de 

preocupación por las inundaciones sigue siendo alto, con un 50% de los encuestados 

muy preocupados y un 30% moderadamente preocupados. Esta percepción puede estar 

influenciada por una falta de comunicación efectiva sobre las capacidades del muro y 

las medidas preventivas que se están tomando. 
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3. Las áreas de mejora identificadas en el diseño, construcción y mantenimiento del muro 

de contención son esenciales para garantizar su efectividad continua y la seguridad de 

la comunidad. El análisis técnico identificó varias áreas críticas que requieren atención 

para fortalecer la defensa ribereña. Por ejemplo, la erosión en la base del muro en la 

progresiva 0+060 a 0+090 y el desgaste significativo en la progresiva 0+090 a 0+120 

son problemas que, si no se abordan, podrían comprometer la integridad del muro. La 

implementación de barreras de contención y la plantación de vegetación resistente son 

medidas que no solo estabilizan el suelo sino que también protegen la base del muro 

de la erosión continua. Además, la recomendación de implementar un programa de 

limpieza mensual y control de vegetación en la progresiva 0+120 a 0+150 es vital para 

mantener la estabilidad del muro. La acumulación de sedimentos y vegetación puede 

comprometer la estabilidad estructural si no se controla adecuadamente. Estos 

programas de mantenimiento preventivo aseguran que el muro se mantenga en buen 

estado y que cualquier problema potencial sea detectado y abordado a tiempo.
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VI. RECOMENDACIONES 

 

1. Para garantizar la efectividad y la durabilidad del muro de contención en el margen 

derecho del río Huarmey, es fundamental establecer un programa de mantenimiento 

integral. Este programa debe incluir inspecciones visuales y estructurales cada seis 

meses, especialmente en las secciones que presentan fisuras y desgaste significativo, 

como las progresivas 0+030 a 0+060 y 0+090 a 0+120. Además, se deben realizar 

reparaciones proactivas, como el uso de selladores epóxicos para fisuras y el refuerzo 

estructural con vigas de acero y capas adicionales de concreto. Este enfoque 

preventivo no solo prolongará la vida útil del muro, sino que también asegurará su 

capacidad para proteger contra inundaciones y erosión. La implementación de estas 

medidas debe ser supervisada por especialistas en ingeniería civil y geotécnica, 

garantizando así la calidad y eficacia de las reparaciones y mejoras. 

2. Es crucial mejorar la comunicación entre las autoridades responsables de la gestión 

del muro de contención y la comunidad local. A pesar de la percepción positiva del 

muro por parte de algunos residentes, existe una preocupación significativa por las 

posibles inundaciones. Para abordar esto, se recomienda realizar campañas de 

educación comunitaria que expliquen claramente las capacidades y limitaciones del 

muro, así como las medidas preventivas adicionales que se están tomando. Talleres, 

folletos informativos y reuniones comunitarias pueden ser efectivos para aumentar la 

concienciación y reducir la ansiedad. Además, la creación de un sistema de alerta 

temprana y protocolos de evacuación claros puede ayudar a los residentes a sentirse 

más seguros y preparados para eventos extremos. Este enfoque también debe incluir 

simulaciones regulares de respuesta a inundaciones para asegurar que la comunidad 

esté bien preparada en caso de emergencia. 

3. Para abordar las áreas críticas identificadas en el análisis del muro de contención, es 

necesario priorizar las mejoras estructurales y de estabilización. La erosión en la base 

del muro en las progresivas 0+060 a 0+090 y el desgaste significativo en las 

progresivas 0+090 a 0+120 requieren soluciones inmediatas. Se recomienda la 

instalación de barreras de contención y la plantación de vegetación resistente para 

estabilizar el suelo y reducir la velocidad del agua. Además, el refuerzo del muro con 

vigas de acero adicionales y capas de concreto es esencial para mejorar su capacidad 

de carga y resistencia a eventos extremos. Estas medidas deben ser planificadas y 
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ejecutadas utilizando técnicas de ingeniería avanzadas y ecológicas, asegurando que 

las soluciones sean sostenibles y respetuosas con el medio ambiente. La colaboración 

con expertos en ingeniería hidráulica y geotécnica será crucial para diseñar y llevar 

a cabo estas mejoras de manera efectiva. 
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ANEXOS 

Anexo 01 Matriz de consistencia 

 

EVALUACIÓN DE MURO DE CONTENCIÓN, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA, MARGEN DERECHO DEL RÍO HUARM

ÁRABES, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH – 2024

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIA

En el distrito de Huarmey, la 

comunidad local enfrenta 

inundaciones periódicas y 

erosión de las riberas, lo que 

requiere medidas de protección 

más efectivas.  

Enunciado del problema 

¿La evaluación del muro de 

contención en el margen derecho 

del río Huarmey, aguas arriba del 

puente Los Árabes, en el distrito 

de Huarmey, provincia de 

Huarmey, región Áncash, 

permitirá identificar mejoras 

necesarias para fortalecer la 

defensa ribereña y reducir la 

vulnerabilidad de la comunidad 

local ante inundaciones y erosión 

Objetivo general 

• Evaluar el muro de contención en el margen derecho del 

río Huarmey, aguas arriba del puente Los Árabes, en el distrito 

de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash, para 

proponer mejoras que fortalezcan la defensa ribereña contra 

inundaciones y erosión costera en el año 2024. 

Objetivos específicos 

• Realizar un análisis exhaustivo de la efectividad del muro 

de contención existente en el margen derecho del río Huarmey, 

aguas arriba del puente Los Árabes, en el distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, región Áncash, considerando su 

capacidad para proteger contra inundaciones y erosión costera 

en el año 2024. 

• Evaluar el impacto del muro de contención en la reducción 

de la vulnerabilidad de la comunidad local del distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash, frente a 

eventos extremos y el cambio climático en el año 2024. 

• Identificar posibles áreas de mejora en el diseño, 

construcción o mantenimiento del muro de contención en el 

No se plantea hipótesis debido 

a la naturaleza descriptiva del 

estudio 

• Evaluación 

Contención

• Impacto 

Ribereña

•

•

•
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Anexo 02 Instrumento de recolección de información 

  

  

X Y

Estado general del muro de contención: Bueno Regular Malo

Intacta Dañada
Parcialment
e destruida

Leve Moderada Severa
Presencia de grietas o fisuras: Sí No _
Necesidad de reparaciones: Sí No _

RECOLECCION DE DATOS

Comentarios adicionales:

Bosquejos:

ALTERNATIVAS

Integridad estructural:
Nivel de erosión:

R
E
S
I
S
T
E
N
C
I
A
 
D
E
L

C
O
N
C
R
E
T
O

¿Cómo calificaría la efectividad del muro de contención para proteger 
contra la erosión costera?

¿Ha experimentado el muro de contención daños o deterioro significativo 
desde su construcción?

- Muy efectivo - Efectivo - Poco efectivo 
- Inefectivo

¿Qué materiales se utilizaron en la construcción del muro de contención?

Opciones de Respuesta

- Concreto - Piedra - Metal - Otro 
(especificar)

Pregunta

¿Cómo calificaría la efectividad del muro de contención para proteger 
contra inundaciones?

¿Cuál es la altura máxima del muro de contención?

¿Cuál es la longitud total del muro de contención?

- Muy efectivo - Efectivo - Poco efectivo 
- Inefectivo

- Sí - No - No estoy seguro

- Menos de 5 metros - 5 a 10 metros - 
Más de 10 metros

- Menos de 100 metros - 100 a 200 
metros - Más de 200 metros

NOMBRE Y APELLIDOS: 
DNI: 

DATOS GENERALES
Z

DATOS DEL PARTICIPANTE: 

PROYECTO:

UBICACIÓN GEOGRAFICA:

Objetivo General: Evaluar el muro de contención para proponer mejoras que 
fortalezcan la defensa ribereña contra inundaciones y erosión costera en el año 

2024.
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X Y

Objetivo Específico 1: Realizar un análisis exhaustivo de la efectividad del muro de contención 
existente en la protección contra inundaciones y erosión costera.

¿Qué medidas adicionales considera necesarias para mejorar la protección 
contra inundaciones?

- Mayor altura del muro - Reforzamiento 
estructural - Mejor gestión del caudal de 

agua - Otras (especificar)

¿Ha observado erosión significativa en las áreas cercanas al muro de 
contención?

- Sí - No - No estoy seguro

¿Qué medidas adicionales considera necesarias para mejorar la protección 
contra la erosión costera?

- Reforzamiento con rocas - 
Construcción de diques adicionales - 

Otras (especificar)

DATOS DEL PARTICIPANTE: 
NOMBRE Y APELLIDOS: 
DNI: 

Pregunta Opciones de Respuesta

¿Con qué frecuencia se inundan las áreas protegidas por el muro de 
contención?

- Nunca - Raramente - Ocasionalmente - 
Frecuentemente - Siempre

PROYECTO:

DATOS GENERALES

UBICACIÓN GEOGRAFICA:
Z
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X Y

¿Cuál es su percepción sobre la eficacia del muro de contención para 
mitigar los efectos del cambio climático?

- Muy eficaz - Eficaz - Poco eficaz - 
Ineficaz

¿Cómo percibe la comunidad local el nivel de seguridad proporcionado por 
el muro de contención?

- Muy seguro - Seguro - Poco seguro - 
Inseguro

¿Cuál es su nivel de preocupación por la posibilidad de inundaciones en el 
área protegida por el muro de contención?

- Muy preocupado - Preocupado - Poco 
preocupado - No preocupado

¿Ha experimentado la comunidad local impactos negativos significativos 
debido a eventos extremos desde la construcción del muro de contención?

- Sí - No - No estoy seguro

DATOS DEL PARTICIPANTE: 
NOMBRE Y APELLIDOS: 
DNI: 

Objetivo Específico 2: Evaluar el impacto del muro de contención en la reducción de la 
vulnerabilidad de la comunidad local ante eventos extremos y el cambio climático.

Pregunta Opciones de Respuesta

PROYECTO:

DATOS GENERALES

UBICACIÓN GEOGRAFICA:
Z
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X Y

¿Qué medidas adicionales de mantenimiento considera necesarias para 
asegurar la eficacia a largo plazo del muro de contención?

- Mejorar la vegetación protectora - 
Implementar sistemas de drenaje - Otro 

(especificar)

¿Qué aspectos del diseño del muro de contención considera que podrían 
mejorarse?

- Altura - Ancho - Material utilizado - 
Otro (especificar)

¿Qué aspectos de la construcción del muro de contención podrían 
mejorarse?

- Calidad de la mano de obra - 
Supervisión durante la construcción - 

Otro (especificar)

¿Qué medidas de mantenimiento se aplican actualmente al muro de 
contención?

- Inspecciones periódicas - Reparaciones 
preventivas - Limpieza de desechos - 

Otro (especificar)

DATOS DEL PARTICIPANTE: 
NOMBRE Y APELLIDOS: 
DNI: 

Objetivo Específico 3: Identificar posibles áreas de mejora en el diseño, construcción o 
mantenimiento del muro de contención para fortalecer la defensa ribereña.

Pregunta Opciones de Respuesta

PROYECTO:

DATOS GENERALES

UBICACIÓN GEOGRAFICA:
Z
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Anexo 03 Validez del instrumento
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Anexo 04 Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05 Formato de Consentimiento informado 
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Anexo 06 Documento de aprobación para la recolección de la información 
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Anexo 07 Evidencias de ejecución  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografia 01 : se observa el muro de contención de la progresiva 0+020 a la 0+037 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografia 01 : se observa el muro de contención de la progresiva 0+040 a la 0+080 
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ANEXO 08 OTROS 
Anexo 8.1: Declaración Jurada  
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Anexo 8.2: Normas técnica de diseño 
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Anexo 8.3:  Planos   

 

 

 

 



 
Plano 1: ubicación y localización 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plano 2:  topografía  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plano 3: estado situacional  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plano 4: vulnerabilidad   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plano 5: perfil longitudinal 


