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Resumen 

La investigación se desarrolló para conocer el estado actual de la defensa ribereña y se tuvo 

como problema general ¿La evaluación del enrocado, podría mejorar la defensa ribereña en la 

margen derecha del río Perene, en la playa el pescador, distrito de Pichanaquí, provincia de 

Chanchamayo, departamento Junín – 2024?, para dar solución al problema de la investigación 

se planteó el siguiente objetivo general; Elaborar la evaluación del enrocado para mejorar la 

defensa ribereña en el rio Perene, en la Playa el pescador, distrito de Pichanaqui, provincia de 

Chanchamayo, departamento Junín - 2024. La metodología fue de tipo de investigación 

aplicada, con un nivel de la investigación descriptivo y un diseño no experimental. Como 

resultado de la evaluación detallada que se realizó arrojo como resultado que hay zonas de 

degradación de rocas, inestabilidad y falta de limpieza; llegando a la conclusión que es necesario 

llegar a realizar una propuesta de mejora de acuerdo a las deficiencias encontradas de las cuales 

son estabilizar y reforzar la base como también realizar la limpieza respectiva del cual esta 

propuesta tiene un costo de 6,100.00 soles para tener una defensa ribereña de enrocado efectiva. 

 

Palabras claves: Caudal, Evaluación, Enrocado, Mejoramiento y Población. 
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Abstracts  

The research was developed to know the current state of the riverbank defense and the general 

problem was: Could the evaluation of the rockfill improve the riverbank defense on the right 

bank of the Perene River, on El Pescador Beach, Pichanaquí district, Chanchamayo province, 

Junín department - 2024? To solve the research problem, the following general objective was 

raised; To prepare the evaluation of the rockfill to improve the riverbank defense in the Perene 

River, on El Pescador Beach, Pichanaqui district, Chanchamayo province, Junín department - 

2024. The methodology was of an applied research type, with a descriptive research level and a 

non-experimental design. As a result of the detailed evaluation that was carried out, it was found 

that there are areas of rock degradation, instability and lack of cleaning; reaching the conclusion 

that it is necessary to make a proposal for improvement according to the deficiencies found, 

which are to stabilize and reinforce the base as well as carry out the respective cleaning, which 

this proposal has a cost of 6,100.00 soles to have an effective riparian defense of rockfill. 

Keywords: Flow, Evaluation, Rockfill, Improvement and Population.



1 
 

I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

1.1. Descripción del problema  

A nivel internacional, Costa (1), se refiere a las estrategias y medidas 

implementadas para proteger y preservar las zonas costeras y ribereñas del país en el 

contexto de las relaciones internacionales. Chile es un país con una extensa línea costera 

en el Océano Pacífico, por lo que la protección de sus áreas costeras es de vital 

importancia. Las principales preocupaciones en la defensa ribereña en Chile incluyen la 

erosión costera, la conservación de la biodiversidad marina, la gestión sostenible de los 

recursos marinos y la prevención de la contaminación costera.  

A nivel nacional, Pino et al. (2), Algunas de las principales preocupaciones en la 

defensa ribereña en Perú incluyen la erosión costera, la conservación de la biodiversidad 

marina, la gestión sostenible de los recursos marinos y la prevención de la contaminación 

costera. Para abordar estos problemas, Perú coopera con organizaciones internacionales, 

como las Naciones Unidas a través de su Programa de las Naciones Unidas para el Medio 

Ambiente (PNUMA), así como con otros países de la región.  

A nivel local, El problema en el río Perene, en la ciudad de Pichanaki ubicado en 

el distrito de Pichanaqui y provincia de Chanchamayo, departamento de Junín - Perú, es 

la erosión ribereña, causada principalmente por factores naturales y actividades humanas. 

A causa de la falta de mantenimiento de la defensa rivereña, esto podría llevar a la pérdida 

de tierras agrícolas, reduciendo la productividad y el sustento de las comunidades locales, 

así como amenazando la seguridad de las viviendas e infraestructura cercanas al río. La 

necesidad imperante es implementar medidas de defensa ribereña, y un mantenimiento 

del enrocado podría ser una solución efectiva para estabilizar las márgenes del río y 

proteger a la comunidad y su entorno. 

1.2. Formulación del problema  

¿La evaluación del enrocado, podría mejorar la defensa ribereña en la margen derecha del 

río Perene, en la playa el pescador, distrito de Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, 

departamento Junín – 2024? 

1.3. Justificación   
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1.3.1. Teórica  
Citando a Piaget (4). Esta justificación se enfoca en dilucidar cómo una 

teoría o un marco teórico proporciona una comprensión sólida y razonada sobre un 

fenómeno, lo que confirma su aplicabilidad en la investigación o en la formulación 

de políticas, y cómo se relaciona con el problema o la pregunta de investigación.  

La justificación teórica es una base conceptual o teórica que respalda un enfoque, 

marco de referencia o teoría particular en la investigación o formulación de políticas. 

1.3.2. Practica  

Citando a Piaget (4), Enfocándose en los resultados esperados y los 

beneficios tangibles que se obtendrán, esta justificación se centra en explicar por 

qué motivación la decisión o estrategia se considera útil, necesaria o beneficiosa 

para resolver un problema o cumplir un objetivo práctico.  

La razón o argumento que promueve la implementación de una acción o 

intervención particular en un contexto práctico se conoce como justificación 

práctica. 

1.3.3. Metodológica   

Citando a Piaget (4), La justificación explica el fundamento detrás de la selección 

de un determinado conjunto de herramientas, técnicas o preguntas de investigación 

para abordar un tema o pregunta de investigación, destacando cómo estos métodos 

son apropiados y efectivos para lograr los objetivos establecidos.  

una explicación sólida que respalde la elección y el uso de un enfoque o metodología 

específica en un estudio o proyecto. 

1.4. Objetivos de la investigación   

1.4.1. Objetivo general  

 Elaborar la evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña en el rio 

Perene, en la Playa el pescador, distrito de Pichanaqui, provincia de 

Chanchamayo, departamento Junín - 2024.  

1.4.2. Objetivos específicos   
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 Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en el rio Perene, en la Playa el 

pescador, distrito de Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, departamento Junín 

- 2024.  

 Realizar la evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña en el rio 

Perene, en la Playa el pescador, distrito de Pichanaqui, provincia de 

Chanchamayo, departamento Junín - 2024.  

 Proponer la mejora del enrocado del rio Perene, en la Playa el pescador, distrito 

de Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, departamento Junín – 2024. 

 

II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedente Internacional  

Teniendo en cuenta a Tibanta (5), en su tesis de investigación titulada 

“Diseño de Diques de Gaviones para el Control de la Erosión en ríos de montaña”. 

el objetivo principal fue la generación de datos fundamentales para la planificación 

y exitosa construcción de diques de gaviones destinados a controlar la erosión del 

suelo. La metodología empleada en este proyecto se caracterizó por ser subjetiva y 

cuantitativa, y se catalogó como no exploratoria debido a la falta de manipulación 

de variables. Las conclusiones resaltaron la alta eficacia de los diques de gaviones 

en la preservación del suelo, la reducción de la velocidad de desbordamiento, así 

como su contribución al mantenimiento, la infiltración del agua y la revitalización 

de las fuentes de agua, destacando la importancia de la colaboración de expertos en 

esta labor.  

Según Cagua et al (6), Su tesis se titula “Diseño de 100 metros de muro de 

gaviones en la margen derecha del río Vinces comprendido entre las abscisas 0+683-

0+783 de la vía Banepo, ubicado en la parroquia balzar de vinces, cantón vinces, 

provincia de los ríos.” Manifestando su cumplimiento con todos los requisitos 

estipulados en la normativa actual para obtener la titulación, este proyecto tiene 

como objetivos principales los siguientes: diseñar un muro de gaviones en la 

margen derecha del río Vinces, abarcando las abscisas 0+6830+783 de la vía 
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Banepo, con el propósito de resguardarla de la erosión que amenaza las viviendas, 

la carretera y el centro educativo del sector. su metodología fue tipo correlacional, 

nivel cualitativo y cuantitativo, diseño fue no experimental y se aplicó de manera 

transversal. Además, busca analizar la información disponible sobre el estudio 

geotécnico para llevar a cabo la cimentación del muro de gaviones, realizar un 

estudio topográfico del tramo del río comprendido entre las abscisas mencionadas, 

elaborar el dimensionamiento y evaluar el comportamiento adecuado del muro de 

gaviones de acuerdo con la metodología establecida, así como elaborar el 

presupuesto necesario para la implementación del muro. En las conclusiones del 

proyecto, se destaca que el dimensionamiento del muro se llevó a cabo teniendo en 

cuenta la topografía existente y el nivel de socavación establecido por la ecuación 

de Komura. El resultado final fue un muro con una altura de 6.50 metros, compuesto 

por 6 filas de 1 metro de altura cada una, más 0.50 metros correspondientes a la 

cimentación. La estructura presentó un ancho inferior (cimentación) de 6.00 metros 

y un ancho superior (corona) de 1.5 metros. Se implementaron cajones con tres 

dimensiones diferentes con el objetivo de lograr un traslape efectivo entre los 

gaviones, así como otro diseño específico para la cimentación del muro.  

Según Castañeda, Ancash 2021 (7), en su tesis de investigación titulada 

“Diseño de defensa ribereña del río Lacramarca, tramo Jorge Chávez - Los 

Pescadores, Provincia de Santa, Departamento de Ancash”, El objetivo de la 

presente investigación fue desarrollar un proyecto de defensa ribereña para el tramo 

del río Lacramarca que abarca desde Jorge Chávez hasta Los Pescadores, situado en 

la Provincia de Santa, Departamento de Ancash. Se empleó una metodología de 

investigación de tipo no experimental, de naturaleza transversal y descriptiva. La 

muestra consistió en cinco secciones en cada margen del río que carecen de 

protección ribereña. El margen izquierdo abarca una extensión de 4.775 km, 

mientras que el margen derecho tiene una longitud de 5.285 km, resultando en un 

tramo total de 10.060 km. La recolección de datos se llevó a cabo mediante 

observación y análisis de documentos, utilizando fichas de recolección de datos y 

resúmenes. Los datos se sometieron a análisis utilizando software especializado. 
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Concluyendo que el problema principal que enfrenta el río Lacramarca es su 

tendencia a desbordarse durante los periodos de mayor caudal, lo que ocasiona 

desbordamientos en lugares críticos. En el marco de esta investigación, se procedió 

a diseñar un muro de gaviones como solución, basándose en estudios previos que 

respaldan su idoneidad. Se crearon dos tipos de muros con alturas de 5.00 m y bases 

de 3.00 m, y 6.00 m de altura con una base de 3.50 m, cumpliendo con los estándares 

de estabilidad estipulados en la norma CE.0.20 para la estabilización de suelos y 

taludes.  

2.1.2. Antecedente Nacional  

Citando a Castro et al., Trujillo 2019 (8), en su tesis de investigación titulada 

“Diseño hidráulico y estructural de defensa ribereña en el río Moche, entre el tramo 

Cerro Blanco – Menocucho, Trujillo 2018” su objetivo consiste en proponer 

soluciones de defensa ribereña en puntos críticos para salvaguardar a la población 

de 1062 habitantes de posibles inundaciones. Se empleó una metodología de 

investigación de tipo no experimental, de naturaleza transversal y descriptiva. Como 

conclusión, se identificó que el levantamiento topográfico abarca una distancia de 

7,481 kilómetros y reveló un terreno mayormente plano, con desniveles mínimos. 

El estudio de mecánica de suelos, basado en 7 muestras tomadas en diversos puntos, 

determinó que el suelo predominante es arena limosa sin plasticidad, con un peso 

específico promedio de 1.582 g/cm3 y una capacidad de carga de 1.07 kg/cm2. Los 

caudales de diseño se calcularon utilizando tres métodos diferentes: Gumbel, Nash 

y Levediev, produciendo valores de 29.63 m3/s, 23.49 m3/s y 24.64 m3/s, 

respectivamente. El diseño hidráulico se basa en un caudal de diseño de 29.63 m3/s, 

calculado mediante el método de Gumbel con un período de retorno de 20 años. En 

cuanto al diseño estructural, se considera una altura de 4 metros y una base de 4 

metros en el caso del muro de gaviones, adaptándose a las necesidades de los puntos 

críticos. Para el muro de contención, se prevé una base de 3.20 metros y una altura 

de 5.40 metros. Los impactos ambientales resultantes del proyecto se proyectan 

como de bajo impacto.   
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Según Asmad, Trujillo 2017 (9), en su tesis de investigación titulada “Diseño 

de muros de contención en gaviones en los márgenes Derecho e Izquierdo del río 

Moche, distrito de Moche, provincia de Trujillo, departamento La Libertad”, A 

través de este objetivo general, se busca desarrollar una protección definitiva para 

los márgenes del río con el fin de mitigar posibles inundaciones causadas por 

eventos excepcionales y fenómenos climáticos como El Niño y El Niño Costero. 

Para lograr este propósito, se llevaron a cabo varios estudios, que incluyen el 

levantamiento topográfico para comprender la forma y el nivel del terreno del 

proyecto actual, el estudio de mecánica de suelos para determinar la capacidad de 

carga y el tipo de suelo necesario para los cimientos del proyecto, y el análisis 

hidrológico e hidráulico para identificar las inundaciones ordinarias y 

extraordinarias, así como el cálculo del caudal requerido para el diseño óptimo, 

incluyendo la ubicación adecuada de los gaviones. Se utilizó un enfoque 

metodológico de investigación que se caracterizó por ser no experimental, de 

carácter transversal y descriptivo. Se concluye que una vez completados estos 

estudios, se verifica la conformidad del diseño con las normativas vigentes, 

asegurando que el proyecto sea funcional, estable y eficiente. La cuenca del río 

Moche, en el Distrito de Moche, abarca un tramo de 7.970 km para el diseño de 

gaviones. El diseño de los muros de contención en gaviones sigue los parámetros 

proporcionados por la Guía del MEF, considerando dos periodos de retorno: 50 y 

100 años. Los caudales promedio se determinaron en función de las avenidas 

ordinarias y extraordinarias, y las precipitaciones estimadas utilizando datos de 

fuentes como la Estación Hidrométrica Quirihuac, SENAMHI, Ministerio de 

Agricultura y la Autoridad Local del Agua. Además, se llevó a cabo un estudio de 

impacto ambiental para evaluar los posibles efectos del proyecto en el entorno. Se 

realizaron mediciones y análisis de costos para cada partida, lo que permitió obtener 

un presupuesto general para el proyecto.  

Como plantea Chávez et al, Cajamarca (10), en su tesis de investigación 

titulada “Diseño de defensa ribereña con gaviones, ambas márgenes del Río 

Tamborapa tramo II, que limita Jaén - San Ignacio; región Cajamarca”, El objetivo 
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de esta tesis es desarrollar un diseño de defensas ribereñas con gaviones en el tramo 

del Río Tamborapa, específicamente en las zonas de C.P. Ambato Tamborapa 

(margen derecha) y C.P. Puerto Tamborapa (margen izquierda), que se extienden 

desde el Puente Tamborapa aguas abajo, que sirve como límite entre las provincias 

de Jaén y San Ignacio, en la región de Cajamarca. El objetivo principal es 

proporcionar mayor seguridad tanto a la población local como a las tierras de cultivo 

que se encuentran en las proximidades del río. Se empleó un método de 

investigación que se caracterizó por su enfoque no experimental, su naturaleza 

transversal y su carácter descriptivo. La investigación se centrará en este tramo del 

río y se enfocará en el diseño estructural de defensas ribereñas con gaviones, 

teniendo en cuenta tanto la funcionalidad como la estética, para promover una vista 

turística atractiva. La zona de estudio abarca aproximadamente 5 kilómetros a lo 

largo de ambas márgenes del Río Tamborapa, dentro del área designada. Las 

conclusiones de los Estudios Básicos de Ingeniería previamente realizados se han 

considerado en el proceso. Para llevar a cabo este proyecto, se han realizado estudios 

topográficos, investigaciones sobre la mecánica de suelos, análisis hidráulicos, y 

cálculos hidráulicos y estructurales para la condición más crítica, tomando en cuenta 

el caudal de diseño seleccionado que fluirá a través del cauce del Río Tamborapa.  

2.1.3. Antecedente Local  

Como afirma Pareja, Ayacucho 2022 (11), en su tesis de investigación 

titulada “Evaluación y diseño para la defensa ribereña del rio cachi margen derecho 

en el centro poblado de Cangari-Chihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, 

departamento de Ayacucho - 2022.”. El objetivo general de esta investigación ha 

sido evaluar y diseñar estructuras con el propósito de fortalecer la defensa ribereña 

del margen derecho del río Cachi en el centro poblado de CangariChihua, distrito 

de Iguain, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho, durante el año 2023. 

La metodología que se empleará en este proyecto será descriptiva. El nivel del 

proyecto es cualitativo. Luego de la evaluación de la defensa ribereña en el margen 

derecho del río Cachi, específicamente en el centro poblado de Cangari-Chihua, se 

llega a la conclusión de que los elementos actuales de esta defensa, compuestos 
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mayormente por material extraído del lecho del río, prácticamente han desaparecido 

debido al constante arrastre del agua. Como resultado, la defensa existente no 

proporciona una estabilidad adecuada en el talud; la base del talud se muestra 

inestable y la capacidad de control del caudal es insuficiente. La protección contra 

la erosión es prácticamente nula y tiende a empeorar con el tiempo, lo que afecta 

negativamente el acceso a la carretera. La propuesta de construir una estructura 

utilizando gaviones en el margen derecho del río Cachi, en el centro poblado de 

Cangari-Chihua, se plantea con el propósito de mejorar la situación hídrica del río. 

Esta nueva estructura debe ser capaz de sostener el talud de manera efectiva, 

prevenir deformaciones o deslizamientos hacia el río, y garantizar que el cauce del 

río se mantenga dentro de los límites de la defensa ribereña.  

Tal como Bladimir, Ayacucho 2022 (12), en su tesis de investigación titulada 

“Evaluación y diseño de defensa ribereña del Río Rosaspata, en la localidad de 

Rosaspata, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho 

- 2022” Este estudio se ha llevado como objetivo general de proponer nuevas 

opciones de diseño para proteger las riberas y abordar los problemas de 

desbordamiento que afectan a las zonas urbanas y a los cultivos en la localidad de 

Rosaspata. La metodología fue descriptiva aplicado. En conclusión, la 

investigación se ha realizado a petición de las autoridades y los residentes de las 

comunidades afectadas, con el propósito de mejorar y ampliar las defensas ribereñas 

existentes. Como resultado de esta investigación hidrológica, se obtendrán datos 

fundamentales sobre la magnitud de los desbordamientos causados por el aumento 

de la velocidad del agua en el valle, ya que anualmente se enfrentan a inundaciones 

en ambas orillas del río. El objetivo es fortalecer la protección del río Rosaspata. Es 

importante tener en cuenta que el río Rosaspata tiene un caudal significativo y es 

propenso a la formación de corrientes torrenciales, lo que a su vez contribuye a la 

inestabilidad del talud y la generación de deslizamientos. En este estudio, se 

utilizaron estaciones ubicadas en áreas circundantes con altitudes similares, como 

Allpachaca, Chiara, Chontaca, Cuchoquesera, Quinua, Huanta, Putacca y 

Sachabamba, para calcular las intensidades máximas.   



9 
 

2.2. Bases teóricas  

2.2.1. Evaluación del enrocado  

Citando a Parí (14), En la gestión de estructuras de protección costera y obras 

hidráulicas que involucran el uso de rocas o materiales similares, la evaluación del 

enrocado es una etapa crucial.  Obtener una comprensión completa comprensión del 

estado y la eficacia de estas estructuras es esencial para garantizar su desempeño en 

el tiempo y en diversas condiciones ambientales. El estado y eficacia de estas 

estructuras es esencial para asegurar su desempeño en el tiempo y bajo diversas 

condiciones ambientales. Las cuestiones relativas a la tasación del enrocado se 

cubrirán en esta sección, y cada subsección se examinará minuciosamente. 

2.2.1.1. Inspección visual y técnica del enrocado  

Como señala Navarro et al. (15), La primera etapa de la evaluación 

es la inspección visual y técnica del producto. necesario para detectar 

cualquier daño visible, cambio en la orientación de las rocas u otros 

indicios de degradación. Para evaluar zonas de difícil acceso se utilizan 

herramientas como drones, cámaras subacuáticas y técnicas de inspección 

remota. La fase inicial de recopilación de datos se siente como la base para 

evaluaciones más profundas. 

2.2.1.2. Análisis de estabilidad geotécnica  

Según Das et al. (16), La capacidad del enrocado para resistir fuerzas 

externas y mantener su forma original es el foco principal del análisis de 

estabilidad geotécnica. Para simular las condiciones del suelo, la carga 

hidráulica y otros factores que pueden afectar la estabilidad, se utilizan 

modelos geotécnicos avanzados. El análisis proporciona información vital 

sobre la capacidad de carga y los coeficientes de seguridad del 

transportado, lo que permite realizar ajustes y mejoras según sea necesario. 

2.2.1.3. Evaluación de la erosión  

Como afirma Córdova et al. (17), En entornos costeros en particular, 

la erosión es un obstáculo constante para las estructuras de enrocado. Esta 

La subsección se centra en evaluar los patrones de erosión, identificar áreas 
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susceptibles, áreas y determinar la efectividad de las medidas preventivas 

actuales .la eficacia de las medidas preventivas actuales. La combinación 

de datos históricos, técnicas de seguimiento en tiempo real ayuda a realizar 

un análisis exhaustivo de la erosión y sus posibles consecuencias con 

técnicas de seguimiento en tiempo real ayuda a realizar un análisis 

exhaustivo de la erosión y sus posibles consecuencias. 

2.2.1.4. Desgaste del enrocado  

De acuerdo con Roman et al. (18), Si bien la degradación del 

enrocado es un fenómeno inevitable, es necesario evaluarlo para diseñar 

intervenciones de mantenimiento un fenómeno inevitable, debe ser 

evaluado para diseñar intervenciones de mantenimiento . Examinadas son 

el tamaño, forma y rugosidad superficiales, así como la pérdida de masa a 

lo largo del tiempo. Determinar los patrones de desgaste permite planificar 

estrategias de refuerzo o reemplazo y anticipar la vida útil restante del 

enrocado. 

2.2.1.5. Medición de la resistencia  

Según Rodríguez et al. (19), La resistencia de un objeto implica 

evaluar su capacidad para soportar cargas y fuerzas hidráulicas. Para 

determinar la resistencia de la roca individual y la capacidad colectiva de 

la estructura, se utilizan pruebas de carga y técnicas de sondeo. El 

empleado cumple con los estándares esperados de desempeño y seguridad 

requiere esta información.  

2.2.1.6. Integridad del enrocado  

Como afirma Yamo (20), La integridad estructural del enrocado 

aborda la capacidad general de la estructura para soportar diversas 

condiciones ambientales y escenarios de carga. La alineación estructural, 

la distribución de tamaños y la cohesión entre las rocas se evalúan. El 

análisis detallado de la integridad proporciona información importante para 

desarrollar estrategias de mantenimiento preventivo y correctivo. 
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2.2.1.7. Mejoramiento del enrocado  

Como señala Ibáñez et al. (21), La sección examina enfoques y 

técnicas para mejorar la durabilidad y eficacia del enrocado. El objetivo es 

maximizar la estabilidad y resistencia a largo plazo del hormigón armado, 

comenzando con la introducción de nuevos materiales y terminando con la 

aplicación de técnicas constructivas innovadoras.  

2.2.1.8. Consideraciones sísmicas  

Como afirma Espinosa et al. (22), Debido la susceptibilidad de 

muchas áreas costeras a eventos sísmicos, el enfoque de esta subsección es 

evaluar la capacidad de la Tierra para resistir fuerzas sísmicas. Se evalúan 

los impactos que los terremotos pueden tener sobre la estructura y se 

sugieren acciones de diseño y reforzó con el fin de disminuir los riesgos 

relacionados. 

2.2.2. Mejoramiento de la defensa tipo enrocado  

Como expresa Farje et al. (23 Para garantizar la eficacia continua de la lechada 

a lo largo del tiempo, especialmente en entornos dinámicos y desafiantes, la mejora 

continua de la lechada es esencial. Esta La sección se centra en varios enfoques y 

estrategias destinados a maximizar la durabilidad, estabilidad y resistencia del 

enrocado. durabilidad, estabilidad y resistencia.   

2.2.2.1. Técnicas de reforzamiento diseño y aplicación  

Como expresa Farje et al. (23), Investigaremos las técnicas más 

recientes de fortalecimiento diseñadas para fortalecer la estructura del 

enrocado.  

La subsección analiza en detalle el diseño y aplicación de técnicas de 

refuerzo para mejorar la integridad del material bordado bajo diversas 

condiciones. Las técnicas van desde las tradicionales, como la colocación 

estratégica de geotextiles, hasta otras más avanzadas, como el uso de 

materiales compuestos. 
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2.2.2.2. Innovación en materiales para enrocado  

Como dice Huamani et al. (24) El mejoramiento del enrocado 

depende de la búsqueda constante de materiales más resistentes y 

duraderos. las últimas novedades en materiales, desde rocas mejoradas 

hasta materiales sintéticos de última generación. Para promover la eficacia 

a largo plazo de la lechada, es esencial evaluar la viabilidad y el 

rendimiento de estos materiales innovadores. 

2.2.2.3. Distribución de rocas y tamaños  

De acuerdo con Mella (25). Un papel importante en la estabilidad del 

enrocado se juega por la distribución correcta de rocas y tamaños. 

Examinando elementos como la resistencia local del suelo, las cargas 

hidráulicas y la topografía circundante, analizamos tácticas para mejorar 

esta distribución. Enfoques particulares serán tratados con el fin de obtener 

una disposición efectiva que aumente la resistencia del enrocado. 

2.2.2.4. Efectividad de barreras anti erosión   

Tal como Sánchez et al. (26), Es fundamental proteger contra la 

erosión para mantener la integridad del enrocado básico para proteger 

contra la erosión con el fin de mantener la integridad del enrocado. A través 

de las coberturas vegetales hasta los sistemas de geo redes, se examinará 

la eficacia de Múltiples barreras anti erosión, evaluando su desempeño en 

la prevención de procesos erosivos y su impacto en la longevidad del 

enrocado. 

2.2.2.5. Adaptaciones climáticas para mejorar la durabilidad  

Con base en López et al. (27), La durabilidad del material bordado 

puede verse afectada significativamente impactado por las condiciones 

climáticas. Esta subsección se centrará en ajustes particulares que pueden 

aplicarse para incrementar la habilidad del enrocado a soportar climas 

extremos, como modificaciones en las condiciones hidrológicas y la 

exposición a intensos eventos meteorológicos. 



13 
 

2.2.2.6. Método sostenible para el enrocado  

Según Cruz (28), En la gestión de infraestructuras, la sostenibilidad 

es un componente crítico. analizar métodos sostenibles para la fabricación 

de enrocado teniendo en cuenta minimizar el impacto ambiental, 

maximizar el uso de recursos y poner en práctica estrategias que aumenten 

la resiliencia a largo plazo del enrocado. 

2.2.2.7. Evaluación costo-beneficio en estrategias de mejoramiento   

Como dice Barroso (29), Es necesaria una evaluación exhaustiva de 

los costos y beneficios asociados con las estrategias de mejora para una 

toma de decisiones informada. Analizar el análisis costo-beneficio de 

varias opciones, teniendo en cuenta los ahorros potenciales a lo largo del 

ciclo de vida de la estructura enrocado además de los costos iniciales de 

implementación 

2.2.3. Defensa ribereña  

Como expresa Farje et al. (23), La sección analiza la colección de planes y 

estructuras diseñados e implementados para proteger los cuerpos de agua, zonas 

ribereñas de diversos riesgos, como erosión, inundaciones y otros incidentes 

relacionados con el agua. Estas defensas ribereñas pueden ser esenciales para salvar 

recursos naturales, comunidades e infraestructuras, así como la estabilidad y 

seguridad de las áreas cercanas a los ríos. 

2.2.3.1. Rio   

Citando a Boschi (30), En esta sección se realiza un examen minucioso 

del río o cuerpo de agua particular, en el cual se está centrado en la 

protección ribereña. El caudal, la longitud, el ancho, la topografía del río, sus 

características geográficas y geológicas, y su influencia sobre el entorno 

circundante se tienen en cuenta.  

Para diseñar defensas efectivas, es importante comprender el río en su 

completo.  



14 
 

2.2.3.2. Avenidas máximas  

Citando a Boschi (30), Aquí se analiza la evaluación y determinación 

de los niveles caudales máximos que un río puede alcanzar durante eventos 

extremos o crecidas. Desde que contribuyen a dimensionar las estructuras de 

protección necesarias y aseguran su capacidad de resistir estos eventos 

extremos, estos valores son fundamentales en el diseño y planificación de la 

defensa ribereña. 

2.2.3.3. Condición hídrica  

Citando a Boschi (30), La subsección profundiza en las condiciones 

generales del agua en el área de estudio. Esto cubre aspectos como la calidad, 

el flujo, la temperatura y el efecto del agua en el medio ambiente circundante. 

Comprender la condición hídrica es fundamental para evaluar el impacto 

sobre el ámbito ambiental y la salud del ecosistema acuático. 

2.2.3.4. Escorrentía  

Como afirma García (31), El proceso de desplazamiento de agua 

superficial que fluye hacia el río o cuerpo de agua se conoce como 

escorrentía. La cantidad de agua que fluye hacia el río, su velocidad y los 

elementos que afectan a la escorrentía son investigados. fundamental para 

comprender cómo se comporta el agua en la región ribereña y crear recursos 

defendibles.  

2.2.3.5. Cuenca hidrográfica  

Como afirma García (31), En este segmento del examen, se examina 

la historia hidrográfica del río en cuestión.  El sector del río caudal 

contribuye a la cuenca hidrográfica. Una visión integral del sistema fluvial 

se proporciona mediante la identificación de las subcuencas y afluentes que 

alimentan el río principal. 

2.2.3.6. Sub cuencas  

Como afirma García (31), Las áreas más pequeñas dentro de la cuenca 

principal se apuntan en las subcuencas. Se examina la contribución de estas 
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subcuencas al flujo agua hacia el río, así como su posible influencia en los 

patrones de avenidas y caudales. 

2.2.3.7. Microcuenca  

Como señala Benez (32), Por otro lado, se investigan las microcuencas, 

que son áreas tan reducidas dentro de las subcuencas. Se investiga la 

posibilidad de que estas microcuencas afecten la escorrentía y el caudal del 

río en un nivel determinado. 

 

2.2.3.8. Precipitación  

Como señala Benez (32), El estudio examina el patrón de precipitación 

en la zona, teniendo en cuenta la cantidad de precipitación que cae y su 

distribución a lo largo del tiempo. la precipitación, que a su vez afecta los 

niveles debido a los ríos, las avenidas y el comportamiento del agua en la 

zona ribereña. Para planificar las defensas ribereñas, entender las 

precipitaciones es fundamental.  

2.2.4. Planeamiento Hidráulico  

Como dice Gutiérrez et al. (33), El objetivo de esta sección es asegurar la 

protección y la gestión eficiente de los cauces y ríos, mediante la abordación de 

aspectos hidráulicos relacionados con la defensa ribereña y las estrategias de control 

de agua. 

2.2.4.1. Gaviones de Protección en Cauces  

Según Saravia (34), Se trata aquí del uso de gaviones como elementos 

clave en la gestión de cauces de agua y la defensa ribereña. Los gaviones son 

rellenos de rocas u otros materiales en forma de malla metálica que se 

emplean en áreas ribereñas para controlar el flujo de agua y prevenir la 

erosión.  

a. Gavión Tipo Caja  

Según Saravia (34), La finalidad de esta subsección es evitar la 

erosión y proteger las orillas de los ríos mediante el diseño y empleo de 
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gaviones tipo caja, lo cual son estructuras rectangulares hechas de malla 

metálica y rellenas de material. 

b. Gavión Tipo Colchón  

Según Saravia (34), El uso de gaviones tipo colchón, que son 

estructuras de malla metálica en forma de colchón rellenos de material, 

escritas para mantener la erosión en áreas ribereñas y establecer taludes, se 

aborda aquí.  

c. Proceso Constructivo de los Gaviones  

Según Saravia (34), Esta subsección describe el proceso de 

construcción de gaviones, que incluye pasos cruciales en la implementación 

de estas estructuras de protección ribereña, como la selección del material, 

la instalación del canalón metálico, el revestimiento de los canalones con 

piedras o materiales similares, y otros aspectos relacionados. Para garantizar 

la eficacia de los gaviones en la defensa de las áreas ribereñas, es esencial 

que su construcción sea apropiada. 

 

2.3. Hipótesis   

No aplica por ser descriptiva.  
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación   

3.1.1. Nivel de investigación  

El nivel de investigación fue descriptivo permitiéndonos identificar los posibles 

errores sin cambiar la variable porque se examina su funcionalidad de manera 

minuciosa y visual. 

3.1.2. Tipo de investigación   

El Tipo de la investigación considerado fue aplicada, ya que el objetivo principal es 

profundizar en la comprensión de un tema sin ofrecer respuestas definitivas.  

3.1.3. Diseño de investigación  

Al utilizar métodos y herramientas sin realizar cambios y centrándose en el estudio 

de variables, el diseño de investigación se caracterizó por ser no experimental.  

 

 Leyenda:   

Mi: Defensa ribereña en el rio rio Perene, en la Playa el pescador, distrito de 

Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, departamento Junín. 

Xi: Evaluación del enrocado en el rio Perene, en la Playa el pescador, distrito de 

Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, departamento Junín. 

Oi: Resultados   

Yi: Estado actual del enrocado.  

 

3.2. Población y Muestra  

3.2.1. Población  

La población de la investigación fue la defensa ribereña en el rio Perene, en la Playa 

el pescador, distrito de Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, departamento Junín 

– 2024 
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3.2.2. Muestra  

La muestra población lo conformó el enrocado para mejorar la defensa ribereña en 

el rio Perene, en la Playa el pescador, distrito de Pichanaqui, provincia de 

Chanchamayo, departamento Junín - 2024. 

 

3.2.2. Muestreo  

El muestreo realizado fue no probabilístico en forma intencional, debido a que el 

investigador elegirá el lugar de la investigación y la defensa rivereña más accesible 

al investigador. 
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3.3. Variables, Definición y Operacionalización. 

Tabla 1. Variables, Definición y Operacionalización 

Variable Definición Operativa Dimensiones Indicadores 
Escala de 
Medición 

Categoría o 
Valoración 

Evaluación del 
enrocado 

Mediante aplicación 
de estudio topográfico, 
métodos hidrometeoro 

lógicos, teoría de 
hidráulica de ríos y 

gaviones 

Zonas vulnerables 
a la inundación 

Vulnerabilidad por 
socavación 

Nominal Sí, no 

Evaluación del 
enrocado 

La sección estable 
de cauce del río 

Razón Área y pendiente 

La pendiente 
hidráulica 

Razón Lámina de agua 

La profundidad de 
la uña es de 0.44 

Razón Caudal 

La profundidad de 
socavación 

Razón Tirante máximo 

La altura del muro Razón Dimensiones 

Mejora de la 
defensa ribereña 

Valoración del 
deterioro de 

infraestructuras y 
producción agrícola, 

de acuerdo a las 
teorías de estimación. 

Social 
Deterioro de 

Infraestructura vial 
afectada 

Nominal Sí, no 

Fuente: Elaboración propia.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información   

La propuesta de esta sección es explicar las herramientas y metodologías empleadas para 

obtener datos relevantes. Las partes específicas de esta sección se describen a 

continuación. 

 

3.4.1. Técnica de recolección de información  

Este subtema aborda los enfoques metodológicos utilizados para obtener 

información útil sobre el estado y efectividad del proceso de bordado. Algunas 

tácticas que posibilitan recopilar datos detallados y contextualizados incluyen la 

observación directa, el análisis documental y la revisión de registros históricos, entre 

otras. 

 

3.4.2. Instrumentos de recolección de información   

Este subtema enfatiza las herramientas particulares empleadas para recoger 

información durante el proceso evaluativo. Entre los instrumentos que se destacan 

son:  

 Encuesta  

Un cuestionario establecido para recopilar datos directos de entidades clave 

interesadas, tales como ingenieros, habitantes del área o expertos en el tema, con 

el fin de obtener percepciones y conocimientos particulares vinculados con la 

eficacia del muro de contención.  

 Ficha  

Un formulario o documento sistemático que facilita la recuperación de 

información sobre aspectos particulares del enrocado, tales como los materiales 

utilizados, las dimensiones, el historial de mantenimiento y cualquier 

observación relevante. 

  Protocolo  

Un conjunto de instrucciones y procesos claros que orientan la observación 

sistemática y directa del muro de contención.  El protocolo puede incorporar 



21 
 

parámetros a medir, puntos de verificación y criterios específicos de evaluación, 

garantizando una recolección de datos cohesional y objetiva. 

 

3.5. Método de análisis de datos 

 Con datos a través de encuestas y procedimientos específicos en la Playa pescador de 

Pichanaki, que incluye a la ribereña del río Perene, se realizará una evaluación exhaustiva 

de la defensa ribereña.  Los resultados de los cálculos y tabulaciones hidráulicas 

proporcionarán información sobre las relaciones entre variables, y la tabla de 

Operacionalización de variables se utilizará para evaluar las interacciones. Se han 

cumplido los objetivos, sacar conclusiones y formular recomendaciones son los objetivos. 

Los hallazgos servirán de base para sugerir soluciones al problema de la investigación, 

potenciando efectivamente la defensa ribereña, particularmente en la comunidad. 

 

3.6. Aspectos Éticos  

Los aspectos considerados en la universidad son los principios éticos que a continuación 

se detallan. 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes  

En la investigación se preservo y reconoció la dignidad intrínseca de cada ser 

humano, salvaguardar su esfera privada y apreciar y promover la diversidad cultural 

son esenciales.  

3.6.2. Cuidado del medio ambiente  

En la investigación se consideró la responsabilidad de proteger y respetar la 

biodiversidad y el medio ambiente. teniendo en cuenta cómo las actividades 

humanas afectan el medio ambiente, minimizando los efectos adversos y 

promoviendo acciones que apoyen la sostenibilidad y la preservación de la 

diversidad biológica. 

3.6.3. Libre participación por propia voluntad  

En la investigación se solicitó expresamente el consentimiento informado del 

participante y se informa que cualquier duda de la investigación será absuelta por el 
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investigador en cualquier etapa de la investigación, para el cual se adjunta en anexo 

3. 

El término " libre participación " enfatiza lo importante que es que los participantes 

en actividades o investigaciones puedan hacerlo voluntariamente, libres de coerción 

o presión indebida.  Además, el derecho a la información implica que es necesario 

proporcionar a los participantes información completa y comprensible sobre los 

objetivos, riesgos y beneficios de su participación, permitiéndoles tomar decisiones 

informadas. 

3.6.4. Beneficencia y no-maleficencia  

En la investigación se prevaleció el cuidado de toda la defensa rivereña en todo 

momento, para disminuir posibles efectos adverso y maximizar los beneficios de los 

participantes o involucrados en la investigación científica.  

Los principios éticos giran en torno al deber de promover el bienestar de las personas 

(beneficencia) y abstenerse de causarles daño (no maleficencia). Además de que 

todas las acciones tengan un equilibrio ético entre los beneficios y los posibles 

perjuicios, implican la búsqueda activa de resultados positivos y la consideración 

cuidadosa de posibles riesgos. 

3.6.5. Integridad y honestidad  

En la investigación se cuidó el rigor científico en el recojo de datos con una ficha 

técnica elaborado por el investigador el cual se adjunta en el anexo 2. 

La veracidad y la apertura en el proceso de investigación son temas abordados por 

la integridad científica. Promover la confianza y la credibilidad en el ámbito 

científico, lo que implica la honestidad en la presentación de datos, la atribución 

adecuada de créditos, la evitación del plagio y la adhesión a estándares éticos en 

todas las fases de la investigación científica.  

3.6.6. Justicia  

En la investigación se declaró las precauciones necesarias para evitar sesgos en la 

investigación, por lo que los datos obtenidos de campo son válidos y además se 

adjunta una declaración jurada ver anexo 4. 
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En un entorno ético, el principio de justicia busca garantizar la imparcialidad y la 

equidad de las personas en sus interacciones entre sí. distribuir las recompensas y 

los costos de manera justa, garantizando que todos tengan acceso a oportunidades 

justas y que no haya discriminación injustificada.  
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IV. RESULTADOS 

4.1. Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en el rio Perene, en la Playa el pescador, 

distrito de Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, departamento Junín – 2024. 

Tabla 1: Zona vulnerable 

Progresiva  Descripción de la zona vulnerable   

0+000 – 1+000 

La zona identificada es de 1 km del cual en los tiempos de crecidas de ríos 

hay problemas de inundación. 

La zona identificada a través de la crecida de ríos existe área con presencia 

de erosión. 

La zona identificada su crecida de rio afecta a una vía principal por lo que es 

necesario la intervención. 

Existe un puerto la playa el pescador, por lo que existe la vulnerabilidad de 

choque de los botes y deslizadores que realizan actividades de turismo. 

En la corona existen vehículos que ingresan a la zona turística y existe la 

vulnerabilidad a choques y producto de ella pueden generar daños al 

enrocado. 

Existe la vulnerabilidad de derrame de combustible y generar incendios de 

esta manera alterar en enrocado 

Existen depósito de residuos sólidos, que ayudan a contrarrestar la 

vulnerabilidad a los residuos solidos 

Existen mangueras y tuberías que pasan por la corona y el enrocado 

generando la vulnerabilidad de rotura de las mangueras y tuberías, al 

momento de cristalizar pueden generar inestabilidad al enrocado. 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: La zona identificada es de 1 km del cual en los tiempos de crecidas de 
ríos hay problemas de inundación, erosión. Existe la vulnerabilidad de choque de los 
botes y deslizadores que realizan actividades de turismo. En la corona ingresan 
vehículos, hay generación de residuos sólidos, mangueras y tuberías que a la zona 
turística y existe la vulnerabilidad a choques, derrame de combustible y rotura de 
mangueras y producto de ella pueden generar daños al enrocado 
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4.2. Realizar la evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña en el rio Perene, en la 

Playa el pescador, distrito de Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, departamento Junín 

- 2024.  

Tabla 2: Evaluación del enrocado 

 
FICHA N° 2 

A. Ficha De Evaluación De La Margen Derecha Del Rio Perene, En La Playa El 
Pescador.  

Margen de 
río 

Izquierda:  X  

Derecha:    

Progresiva  
Nivel de 

daño 
Zonas 

afectadas 
TIPO DE DAÑO EVALUACIÓN   

0+000 – 
0+100 

2 
0+020 al 
0+070 

erosión 

La erosión del nivel base del 
suelo ha llevado una 

degradación del talud, del 
cual ha llevado en una 

perdida la forma original del 
muro de enrocado 

0+100 – 
0+200 

1 
0+110 al 
0+150 

Desprendimiento 
Se ha apreciado la perdida de 
enrocado en la parte superior 

del enrocado  

0+200 – 
0+300 

1 
0+280 al 
0+300 

Desprendimiento 

Se observó rocas sueltas en la 
base, del cual el muro de 

enrocado a perdido su 
función   

0+300 – 
0+400 

0  Ok 
Con observación que el muro 
cuenta con rocas mayores a 1 
metro en toda la progresiva 

0+400 – 
0+500 

0  OK 
Con observación que el muro 
cuenta con rocas mayores a 1 
metro en toda la progresiva 

0+500 – 
0+600 

2 
0+550 al 
0+560 

Construcción 
Se observó que existe una 

zona donde no hay enrocado  

0+600 – 
0+700 

1 
0+600 al 
0+700 

Maleza y 
vegetación 

Se observó gran cantidad de 
Maleza y bastante vegetación 

en los alrededores del 
enrocado  

0+700 – 
0+800 

1 
0+700 al 
0+800 

Maleza y 
vegetación 

Se observó gran cantidad de 
Maleza y bastante vegetación 
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en los alrededores del 
enrocado  

0+800 – 
0+900 

0  OK 
Con observación que el muro 
cuenta con rocas mayores a 1 
metro en toda la progresiva 

0+900 – 
1+000 

0  OK 
Con observación que el muro 
cuenta con rocas mayores a 1 
metro en toda la progresiva 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: Mediante la evaluación realizada, se observó vulnerabilidad en la 

estructura de los enrocados en una progresiva, como también en una zona donde el enrocado 

se desprendió por lo tanto la forma original se ha degradado y hay necesidad de reforzar su 

estabilidad y realizar la limpieza para alargar el tiempo de vida y sea efectiva para su 

propósito. 

4.3. Proponer la mejora del enrocado del rio Perene, en la Playa el pescador, distrito de 

Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, departamento Junín – 2024. 

Tabla 3: Mejoramiento 

 
FICHA N° 3 

A. Ficha De Mejoramiento De La Margen Derecha Del Rio Perene, En La Playa El 
Pescador.  

Margen de 
río 

Izquierda:  X  

Derecha:    

Progresiva 
Nivel de 

daño 
Zonas 

afectadas 
Costo S/. Mejora Propuesta 

0+000 – 
0+100 

2 
0+020 al 
0+070 

2500.00 
Se tiene que reforzar y estabilizar 

con enrocado la base donde se está 
perdiendo por erosión 

0+100 – 
0+200 

1 
0+110 al 
0+150 

800.0 
Completar el enrocado en la zona 
faltante donde se observa que en 

la última hilera 

0+200 – 
0+300 

1 
0+280 al 
0+300 

1000.00 

Es necesario estabilizar 
completamente todo el muro ya 
que las rocas de diferentes zonas 

han empezado a desprenderse 
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0+300 – 
0+400 

0 No requiere Ok No requiere 

0+400 – 
0+500 

0 No requiere OK No requiere 

0+500 – 
0+600 

2 
0+550 al 
0+560 

1000.00 

Se ha propuesto esos 10 ml 
estabilizar el suelo y enrocar 

cumpliendo todo los detalles y 
normativas para su correcta 

ejecución 
0+600 – 
0+700 

1 
0+600 al 
0+700 

250.00 
Se necesita realizar 

mantenimiento de limpieza 

0+700 – 
0+800 

1 
0+700 al 
0+750 

250.00 
Se necesita realizar 

mantenimiento de limpieza 

0+800 – 
0+900 

0 No requiere OK No requiere 

0+900 – 
1+000 

0 No requiere OK No requiere 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: Es necesario realizar la mejora del enrocado para que cumpla su función del 

que fue construido. Por lo que la mejora propuesta es estabilizar y reforzar la base como 

también realizar la limpieza respectiva ya que hay bastante maleza en algunos tramos por 

lo que esta propuesta tiene un costo de 6100.00 soles para tener una defensa ribereña de 

enrocado efectiva. 

 

V. DISCUSIÓN 

El tesista Tibanta (5), en su tesis de investigación titulada “Diseño de Diques de 

Gaviones para el Control de la Erosión en ríos de montaña. Las conclusiones resaltaron la alta 

eficacia de los diques de gaviones en la preservación del suelo, la reducción de la velocidad de 

desbordamiento, así como su contribución al mantenimiento, la infiltración del agua y la 

revitalización de las fuentes de agua, destacando la importancia de la colaboración de expertos 

en esta labor. Del cual en nuestra tesis se presentó una propuesta de mejora del cual es estabilizar 

y reforzar la base como también realizar la limpieza respectiva ya que hay bastante maleza en 

algunas zonas. 
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El tesista Cagua et al (6), Su tesis se titula “Diseño de 100 metros de muro de gaviones 

en la margen derecha del río Vinces comprendido entre las abscisas 0+683-0+783 de la vía 

Banepo, ubicado en la parroquia balzar de vinces, cantón vinces, provincia de los ríos en las 

conclusiones del proyecto, se destaca que el dimensionamiento del muro se llevó a cabo 

teniendo en cuenta la topografía existente y el nivel de socavación establecido por la ecuación 

de Komura. El resultado final fue un muro con una altura de 6.50 metros, compuesto por 6 filas 

de 1 metro de altura cada una, más 0.50 metros correspondientes a la cimentación. La estructura 

presentó un ancho inferior (cimentación) de 6.00 metros y un ancho superior (corona) de 1.5 

metros. Se implementaron cajones con tres dimensiones diferentes con el objetivo de lograr un 

traslape efectivo entre los gaviones, así como otro diseño específico para la cimentación del 

muro. Del cual en nuestra investigación noes es construcción de gaviones sino de enrocado, 

claro que cumplen la misma función, pero no guarda similitud en la propuesta de mejora  

 

Según Castañeda, Ancash 2021 (7), en su tesis de investigación titulada “Diseño de 

defensa ribereña del río Lacramarca, tramo Jorge Chávez - Los Pescadores, Provincia de Santa, 

Departamento de Ancash” Concluyendo que el problema principal que enfrenta el río 

Lacramarca es su tendencia a desbordarse durante los periodos de mayor caudal, lo que ocasiona 

desbordamientos en lugares críticos. En el marco de esta investigación, se procedió a diseñar un 

muro de gaviones como solución, basándose en estudios previos que respaldan su idoneidad. Se 

crearon dos tipos de muros con alturas de 5.00 m y bases de 3.00 m, y 6.00 m de altura con una 

base de 3.50 m, cumpliendo con los estándares de estabilidad estipulados en la norma CE.0.20 

para la estabilización de suelos y taludes. La tesis que se esta investigando no tiene relación con 

la propuesta de Castañeda, ya que nuestra investigación esta orientada a mejoras de la defensa 

ribereña de enrocado. 

 

Segun Castro et al., Trujillo 2019 (8), en su tesis de investigación titulada “Diseño 

hidráulico y estructural de defensa ribereña en el río Moche, entre el tramo Cerro Blanco – 

Menocucho, Trujillo 2018”. Como conclusión, se identificó que el levantamiento topográfico 

abarca una distancia de 7,481 kilómetros y reveló un terreno mayormente plano, con desniveles 

mínimos. El estudio de mecánica de suelos, basado en 7 muestras tomadas en diversos puntos, 

determinó que el suelo predominante es arena limosa sin plasticidad, con un peso específico 
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promedio de 1.582 g/cm3 y una capacidad de carga de 1.07 kg/cm2. Los caudales de diseño se 

calcularon utilizando tres métodos diferentes: Gumbel, Nash y Levediev, produciendo valores 

de 29.63 m3/s, 23.49 m3/s y 24.64 m3/s, respectivamente. El diseño hidráulico se basa en un 

caudal de diseño de 29.63 m3/s, calculado mediante el método de Gumbel con un período de 

retorno de 20 años. En cuanto al diseño estructural, se considera una altura de 4 metros y una 

base de 4 metros en el caso del muro de gaviones, adaptándose a las necesidades de los puntos 

críticos. Para el muro de contención, se prevé una base de 3.20 metros y una altura de 5.40 

metros. Los impactos ambientales resultantes del proyecto se proyectan como de bajo impacto. 

La investigación realizada no guarda relación, ya que nuestra tesis esta enfocada en mejora de 

enrocado para defensa ribereña 

 

Según Asmad, Trujillo 2017 (9), en su tesis de investigación titulada “Diseño de muros 

de contención en gaviones en los márgenes Derecho e Izquierdo del río Moche, distrito de 

Moche, provincia de Trujillo, departamento La Libertad”. Se concluye que una vez completados 

estos estudios, se verifica la conformidad del diseño con las normativas vigentes, asegurando 

que el proyecto sea funcional, estable y eficiente. La cuenca del río Moche, en el Distrito de 

Moche, abarca un tramo de 7.970 km para el diseño de gaviones. El diseño de los muros de 

contención en gaviones sigue los parámetros proporcionados por la Guía del MEF, considerando 

dos periodos de retorno: 50 y 100 años. Los caudales promedio se determinaron en función de 

las avenidas ordinarias y extraordinarias, y las precipitaciones estimadas utilizando datos de 

fuentes como la Estación Hidrométrica Quirihuac, SENAMHI, Ministerio de Agricultura y la 

Autoridad Local del Agua. Además, se llevó a cabo un estudio de impacto ambiental para 

evaluar los posibles efectos del proyecto en el entorno. Se realizaron mediciones y análisis de 

costos para cada partida, lo que permitió obtener un presupuesto general para el proyecto. 

Nuestra investigación está relacionada a una propuesta de mejora de estabilizar y reforzar la 

base como también realizar la limpieza respectiva ya que hay bastante maleza en algunos tramos 

por lo que esta propuesta tiene un costo de 6100.00 soles para tener una defensa ribereña de 

enrocado efectiva 

Segun Chávez et al, Cajamarca (10), en su tesis de investigación titulada “Diseño de 

defensa ribereña con gaviones, ambas márgenes del Río Tamborapa tramo II, que limita Jaén - 

San Ignacio; región Cajamarca. Las conclusiones de los Estudios Básicos de Ingeniería 
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previamente realizados se han considerado en el proceso. Para llevar a cabo este proyecto, se 

han realizado estudios topográficos, investigaciones sobre la mecánica de suelos, análisis 

hidráulicos, y cálculos hidráulicos y estructurales para la condición más crítica, tomando en 

cuenta el caudal de diseño seleccionado que fluirá a través del cauce del Río Tamborapa. Nuestra 

investigación está relacionada a una propuesta de mejora de estabilizar y reforzar la base como 

también realizar la limpieza respectiva ya que hay bastante maleza en algunos tramos por lo que 

esta propuesta tiene un costo de 6100.00 soles para tener una defensa ribereña de enrocado 

efectiva 

 

Como afirma Pareja, Ayacucho 2022 (11), en su tesis de investigación titulada 

“Evaluación y diseño para la defensa ribereña del rio cachi margen derecho en el centro poblado 

de Cangari-Chihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho - 2022.” 

se llega a la conclusión de que los elementos actuales de esta defensa, compuestos mayormente 

por material extraído del lecho del río, prácticamente han desaparecido debido al constante 

arrastre del agua. Como resultado, la defensa existente no proporciona una estabilidad adecuada 

en el talud; la base del talud se muestra inestable y la capacidad de control del caudal es 

insuficiente. La protección contra la erosión es prácticamente nula y tiende a empeorar con el 

tiempo, lo que afecta negativamente el acceso a la carretera. La propuesta de construir una 

estructura utilizando gaviones en el margen derecho del río Cachi, en el centro poblado de 

Cangari-Chihua, se plantea con el propósito de mejorar la situación hídrica del río. Esta nueva 

estructura debe ser capaz de sostener el talud de manera efectiva, prevenir deformaciones o 

deslizamientos hacia el río, y garantizar que el cauce del río se mantenga dentro de los límites 

de la defensa ribereña. Nuestra investigación tiene relación ya que tiene una propuesta de mejora 

que es estabilizar y reforzar la base como también realizar la limpieza respectiva ya que hay 

bastante maleza en algunos tramos por lo que esta propuesta tiene un costo de 6100.00 soles 

para tener una defensa ribereña de enrocado efectiva 

 

Tal como Bladimir, Ayacucho 2022 (12), en su tesis de investigación titulada 

“Evaluación y diseño de defensa ribereña del Río Rosaspata, en la localidad de Rosaspata, 

distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho - 2022”. En 

conclusión, la investigación se ha realizado a petición de las autoridades y los residentes de las 
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comunidades afectadas, con el propósito de mejorar y ampliar las defensas ribereñas existentes. 

Como resultado de esta investigación hidrológica, se obtendrán datos fundamentales sobre la 

magnitud de los desbordamientos causados por el aumento de la velocidad del agua en el valle, 

ya que anualmente se enfrentan a inundaciones en ambas orillas del río. El objetivo es fortalecer 

la protección del río Rosaspata. Es importante tener en cuenta que el río Rosaspata tiene un 

caudal significativo y es propenso a la formación de corrientes torrenciales, lo que a su vez 

contribuye a la inestabilidad del talud y la generación de deslizamientos. En este estudio, se 

utilizaron estaciones ubicadas en áreas circundantes con altitudes similares, como Allpachaca, 

Chiara, Chontaca, Cuchoquesera, Quinua, Huanta, Putacca y Sachabamba, para calcular las 

intensidades máximas.  Nuestra investigación está relacionada y tiene el mismo enfoque ya que 

tenemos una propuesta de mejora de estabilizar y reforzar la base como también realizar la 

limpieza respectiva ya que hay bastante maleza en algunos tramos por lo que esta propuesta 

además de mejorar te propone el costo de 6,100.00 soles para tener una defensa ribereña de 

enrocado efectiva. 

 

VI. CONCLUSIONES 

Luego de la evaluación del enrocado de la playa pescador se propone implementar mejoras para 

recuperar su vida útil de la defensa ribereña en el rio Perene del distrito de Pichanaqui. 

 En conclusión, la zona analizada es vulnerable ya que está en una avenida principal esta 

aledaña al rio y a la vía donde hay inundaciones y genera que esa vía pierda estabilidad 

en el transcurso del tiempo. 

 En conclusión, la evaluación detallada que se realizó arrojo como resultado que hay zonas 

de degradación de rocas, inestabilidad y falta de limpieza. 

 Se concluyó que es necesario llegar a realizar una propuesta de mejora de acuerdo a las 

deficiencias encontradas de las cuales son estabilizar y reforzar la base como también 

realizar la limpieza respectiva del cual esta propuesta tiene un costo de 6,100.00 soles para 

tener una defensa ribereña de enrocado efectiva. 
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VII.  RECOMENDACIONES 

 Se recomienda al analizar la zona vulnerable realizar de manera detallado para implementar 

un plan integrado para realizar posteriormente la evaluación. 

 Al realizar la evaluación es necesario recolectar información mediante mediciones y fotos 

del cual si es extenso la zona a evaluar planificar en varios días la evaluación técnica. 

 Se recomienda para proponer una mejora evaluar varios tipos de propuesta y tener un plano 

y un metrado exacto para así sacar el costo que podría costar realizar la mejora.  
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Tabla 4: Matriz de consistencia 

FORMULACION DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS 
VARIABLE

S 
METODOLOGIA 

Problema general: 
¿La evaluación del enrocado, podría 
mejorar la defensa ribereña en la margen 
derecha del rio Perene, en la Playa el 
pescador, distrito de Pichanaqui, 
provincia de Chanchamayo, 
departamento Junín - 2024? 
 
Problemas específicos  
¿Cuáles son las zonas vulnerables  
a inundaciones identificadas en el rio 
Perene, en la Playa el pescador, distrito 
de Pichanaqui, provincia de 
Chanchamayo, departamento Junín - 
2024? 
 
¿Cómo se llevó a cabo la evaluación de 
enrocado con el propósito de mejorar la 
defensa rivereña en el rio Perene, en la 
Playa el pescador, distrito de 
Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, 
departamento Junín - 2024? 
 
¿Cuáles fueron los resultados obtenidos 
al identificar las zonas vulnerables a 
inundaciones en el rio Perene, en la 
Playa el pescador, distrito de 
Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, 
departamento Junín - 2024? 

Objetivo General: 
- Elaborar la evaluación del 
enrocado para mejorar la defensa 
rivereña en el rio Perene, en la Playa el 
pescador, distrito de Pichanaqui, 
provincia de Chanchamayo, 
departamento Junín - 2024. 
 
Objetivo Específico: 
Identificar las zonas vulnerables a 
inundaciones en el rio Perene, en la 
Playa el pescador, distrito de 
Pichanaqui, provincia de 
Chanchamayo, departamento Junín - 
2024. 
 
Realizar la evaluación del enrocado 
para mejorar la defensa rivereña en el 
rio Perene, en la Playa el pescador, 
distrito de Pichanaqui, provincia de 
Chanchamayo, departamento Junín - 
2024. 
 
Proponer la mejora del enrocado del 
rio Perene, en la Playa el pescador, 
distrito de Pichanaqui, provincia de 
Chanchamayo, departamento Junín - 
2024 
 

No aplica 
hipótesis 

 
Variable 1 
Dimensión: 
 

 Evaluación 
del enrocado 
 
 
 
Variable 2 
Dimensión 
 

 Mejora de la 
defensa 
rivereña 

Tipo de investigación: 
 Aplicada 

 
Nivel de Investigación: 

 Descriptivo 
 
Diseño de Investigación: 

 No experimental 
 
Población y Muestra: 

 La conformo el enrocado para 
mejorar la defensa ribereña en 
el rio Perene, en la Playa el 
pescador, distrito de Pichanaqui, 
provincia de Chanchamayo, 
departamento Junín 
 
Técnica de recopilación de 
datos: 

 La observación 
 
Instrumento de recolección de 
datos: 

 Ficha de observación 
 

Fuente: Elaboración propia 2024.
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Anexo 02. Instrumento de recopilación de Información 
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Anexo 03. Valides del instrumento 
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Anexo 4. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05: Protocolo de Consentimiento Informado 
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Anexo 06: Documento de aprobación de institución para la recolección de 
información 
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Anexo 07. Evidencias de Ejecución 
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Figura 1: Vista del enrocado existente 

 

Figura 2: Verificación del tramo a intervenir del enrocado existente 
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Figura 3: Vista general parte inferior del enrocado existente 

 

Figura 4: Medición de la longitud del enrocado existente 
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Figura 5: Medición del ancho del enrocado existente 

 

Figura 6: Verificando la longitud a intervenir del enrocado existente 
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Figura 7: Punto de inicio del tramo a intervenir del enrocado existente 

 

Figura 8: Midiendo el longitud de las rocas usadas en el enrocado existente 
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Figura 9: Longitud de la roca del enrocado existente 

 

Figura 10: Tubería de agua encontrada cerca al enrocado existente 
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Figura 11: Enrocado existente 

 

Figura 12: Carretera al lado del enrocado existente 
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Figura 13: Viviendas cercanas al enrocado existente 

 

Figura 14: Vista del enrocado existente 
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Figura 15: Tubería expuesta en la carretera cerca al enrocado existente 

 

Figura 16: Votes que usan para trasladarse al frente cerca al enrocado existente 
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Figura 17: Metrado de los puntos a mejorar del enrocado existente 

 

Figura 18: Presupuesto de los puntos a mejorar del enrocado existente 

1 MURO DE ENRROCADO

1.1 OBRAS PRELIMINARES

1.1.1 LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO M2 600

1.2 ESTABILIZACION DEL ENROCADO

1.2.1 SUMINISTRO Y COMPACTACION DE AGREGADOS M3 40

1.2.2 COLOCACION DE ROCAS M3 40

1.3 COLOCACION DE ENROCADO

1.3.1 EXCAVACION Y LIMPIEZA LA ZONA A ENROCAR M3 5

1.3.2 EXTRACCION Y ACARREO DE ROCA M3 5

1.3.3 COLOCACION DEL ENROCADO M3 5

ITEM

EVALUACIÓN DEL MURO DE ENRROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN LA MARGEN DERECHA DEL RÍO 

PERENE, EN LA PLAYA EL PESCADOR, DISTRITO PICHANAKI, PROVINCIA DE CHANCHAMAYO, DEPARTAMENTO JUNÍN 

– 2024
PROYECTO:

DESCRIPCION UNIDAD METRADO
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Figura 19: Plano del enrocado existente 


