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Resumen

La ciudad de Atalaya, ubicada en el distrito de Raymondi, provincia de Atalaya,
departamento de Ucayali, enfrenta serios desafios relacionados con la estabilidad de sus
infraestructuras riberefas y la seguridad de sus residentes. La defensa riberefia,
especialmente en las proximidades del puente Rimac, ha mostrado signos de deterioro
significativo debido a la erosién y la falta de mantenimiento adecuado, se planteé un
problema general: ;La evaluacién de muro de gaviones mejorard la defensa riberefia en
ambos lados del puente Rimac, ciudad de Atalaya, distrito de Raymondi, provincia de
Atalaya, departamento de Ucayali - 2024? Y para dar solucién al enunciado del problema se
obtuvo un objetivo general, Evaluar el muro de gaviones para la mejora de la defensa
riberefia en ambos lados del puente Rimac, ciudad de Atalaya, distrito de Raymondi,
provincia de Atalaya, departamento de Ucayali — 2024. La metodologia fue descriptiva de
nivel aplicado de disefio no experimental de corte transversal. La conclusion, la evaluacién
de las progresivas 0+810 a 0+910 evidencia una serie de vulnerabilidades criticas que
comprometen tanto la estabilidad de las estructuras de contencion como la seguridad de los
residentes. El deterioro y erosién de las piedras contenidas por mallas metdlicas, la
proximidad de edificaciones precarias al cauce del rio, y la falta de mantenimiento adecuado
de los muros de gavion aumentan significativamente los riesgos de inundaciones,
deslizamientos y dafios estructurales. La opinion mayoritaria de la comunidad, con un 81%
de los encuestados apoyando las mejoras, respalda la necesidad de acciones inmediatas para

abordar estas vulnerabilidades y mejorar la calidad de vida en la region.

Palabras clave: Evaluacion del muro de gavion, mejoramiento de la defensa riberefia,

defensa riberefia tipo caja.
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Abstracts

The city of Atalaya, located in the district of Raymondi, province of Atalaya, department of
Ucayali, faces serious challenges related to the stability of its riverside infrastructure and the
safety of its residents. The riverine defense, especially in the vicinity of the Rimac bridge,
has shown signs of significant deterioration due to erosion and lack of proper maintenance,
a general problem was raised: Will the gabion wall evaluation improve the riverine defense
on both sides of the Rimac bridge, city of Atalaya, Raymondi district, province of Atalaya,
department of Ucayali - 2024? And to solve the problem statement, a general objective was
obtained: Evaluate the gabion wall to improve the riverside defense on both sides of the
Rimac bridge, city of Atalaya, district of Raymondi, province of Atalaya, department of
Ucayali — 2024 . The methodology was descriptive of applied level of non-experimental
cross-sectional design. In conclusion, the evaluation of the progressives 0+810 to 04910
shows a series of critical vulnerabilities that compromise both the stability of the
containment structures and the safety of the residents. The deterioration and erosion of the
stones contained by metal mesh, the proximity of precarious buildings to the river bed, and
the lack of adequate maintenance of the gabion walls significantly increase the risks of
flooding, gradual and structural damage. The majority community opinion, with 81% of
respondents supporting improvements, supports the need for immediate action to address

these vulnerabilities and improve quality of life in the region.

Keywords: Evaluation of gabion wall, improvement of riverine defense, box-type riverine

defense.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

El problema de la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
en ambos lados del puente Rimac, en la ciudad de Atalaya, distrito de Raymondi,
provincia de Atalaya, departamento de Ucayali, en el afo 2024, se centra en la
necesidad de proteger las dreas riberefias cercanas al puente contra la erosién y el
colapso debido a la accidn del agua y otros agentes naturales. La ubicacion geografica
de la ciudad de Atalaya, junto al rio Rimac, la hace vulnerable a eventos como
inundaciones, crecidas repentinas y erosion de las riberas, especialmente durante
periodos de lluvias intensas o cambios en el caudal del rio. Esta vulnerabilidad se ve
agravada por la falta de infraestructuras adecuadas de proteccion riberefia en la zona
del puente Rimac. El muro de gaviones se plantea como una solucion para fortalecer
las defensas riberefias, ya que los gaviones son estructuras de contencion formadas por
cestas de malla metélica rellenas de piedras u otros materiales. Estas estructuras son
capaces de resistir la erosiéon causada por el agua, redistribuir la presion del flujo
fluvial y reducir la velocidad de la corriente, protegiendo asi las riberas contra la

erosion y el colapso.

La evaluaciéon de un muro de gaviones a nivel Internacional, Gutiérrez (1), para
mejorar la defensa riberefna implica considerar una serie de factores interrelacionados,
desde el impacto ambiental y el cambio climitico hasta la sostenibilidad y la
cooperacion internacional. Este tipo de evaluacién no solo busca proteger una
ubicacion especifica, sino también contribuir a la gestiéon sostenible de los recursos

hidricos y la reduccion de riesgos de desastres a escala global.

A nivel Nacional, Montenegro (2), la evaluacién del muro de gaviones para fortalecer
la defensa riberefia en el area del puente Rimac en Atalaya, Perd, representa un desafio
estratégico en la gestion de riesgos naturales y la infraestructura de proteccion civil.
Esta evaluacion no solo implica la proteccion de vidas y propiedades locales contra
inundaciones y erosion, sino que también tiene implicaciones mds amplias en la
seguridad y la resiliencia del pais frente a eventos climéticos extremos. Se requiere un
enfoque integral que considere factores como la topografia, la geologia, la gestion de

recursos hidricos y la participacién comunitaria para desarrollar soluciones efectivas



y sostenibles que puedan servir como modelo para la gestion de riesgos a nivel

nacional.

A nivel de Local, Ciriaco (3), la evaluacién del muro de gaviones para reforzar la
defensa riberefia en el drea del puente Rimac en Atalaya, representa un desafio critico
en la proteccion de la infraestructura y las comunidades locales frente a las crecidas
del rio y la erosién costera. Esta evaluacion requiere un andlisis exhaustivo de la
vulnerabilidad de la regién ante eventos climdticos extremos, asi como la
identificacion de soluciones adaptadas a las condiciones geograficas vy
socioecondmicas especificas de Ucayali. Ademds, se deben considerar los aspectos
ambientales y la participacion activa de las comunidades locales en el proceso de toma
de decisiones para garantizar la sostenibilidad y la efectividad a largo plazo del

proyecto.
1.2. Formulacién del problema

(La evaluacion de muro de gaviones mejorard la defensa riberefia en ambos lados del
puente Rimac, ciudad de Atalaya, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya,

departamento de Ucayali - 20247
1.3. Justificacion

La justificacion de la tesis sobre la evaluacion del muro de gaviones en el puente Rimac
en Atalaya, Ucayali, radica en su capacidad para abordar diversas problemdticas de
relevancia local, regional y global. En primer lugar, la investigacién se dirige a una
necesidad critica en la proteccion de las comunidades riberefias contra inundaciones y
erosiones, fendmenos recurrentes en zonas como Ucayali que pueden resultar en
pérdidas humanas y materiales significativas. Al proponer mejoras en las defensas
riberefias mediante el uso de gaviones, la tesis busca salvaguardar la seguridad y el
bienestar de los habitantes de la region, fortaleciendo su resiliencia frente a los

impactos del cambio climdtico y eventos climaticos extremos.
1.3.1. Justificacion metodoldgica

Esta seccion explica y fundamenta las decisiones tomadas en cuanto a los
métodos de investigacion utilizados en el estudio. Incluye razones para

seleccionar un enfoque cualitativo, cuantitativo o mixto, asi como la eleccion de



técnicas especificas de recolecciéon y andlisis de datos. La justificacion
metodolégica también aborda consideraciones éticas, la viabilidad de
implementar los métodos elegidos y como estos contribuyen a alcanzar los

objetivos de investigacién de manera rigurosa y efectiva.
1.3.2. Justificacion practica

Se argumenta la importancia y utilidad practica del estudio. Se destacan las
posibles aplicaciones o beneficios del trabajo de investigacién en contextos
reales o practicos. La justificacion prictica también puede abordar como los
hallazgos del estudio podrian influir en la toma de decisiones, resolver

problemas especificos o mejorar précticas existentes en el campo de estudio.
1.3.3. Justificacion teérica

Esta seccién se centra en la relevancia y contribucién del estudio al cuerpo
existente de conocimiento tedrico en el drea de investigacion. Se discute como
el estudio aborda lagunas o debates en la literatura académica, amplia la
comprension de conceptos tedricos 0 propone nuevas perspectivas o enfoques
tedricos. La justificacion tedrica también puede incluir una revision critica de la
literatura relevante y argumentos sobre cdmo el estudio se alinea con teorias y

marcos conceptuales establecidos.
1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

» Evaluar el muro de gaviones para la mejora de la defensa riberefia en ambos
lados del puente Rimac, ciudad de Atalaya, distrito de Raymondi, provincia

de Atalaya, departamento de Ucayali - 2024.
1.4.2. Objetivo especificos

» Identificar las zonas vulnerables e inundaciones en ambos lados del puente
Rimac, ciudad de Atalaya, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya,

departamento de Ucayali — 2024.



» Realizar la evaluacion de muro de gaviones en ambos lados del puente Rimac,
ciudad de Atalaya, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, departamento
de Ucayali - 2024.

» Determinar la mejora de la defensa riberefia en ambos lados del puente
Rimac, ciudad de Atalaya, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya,

departamento de Ucayali - 2024.



II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedente Internacional

Segin Soto (4) 2021, en su investigacion titulada, “Presupuesto para muro en
gavion a gravedad — para proteccion de la rivera del rio magdalena en el
corregimiento de puerto Bogota municipio de guaduas Cundinamarca” El
objetivo general del estudio es desarrollar un disefio detallado y calcular el
presupuesto necesario para la implementacién de muros de proteccién en el rio
Magdalena, especificamente en el corregimiento de Puerto Bogotd, ubicado en
el municipio de Guaduas, Cundinamarca, con el fin de mitigar los efectos de la
erosion en las riberas. La metodologia empleada se fundamenta en un enfoque
cuantitativo que implica la recopilacion, el andlisis y la presentacion de datos
numéricos. Como resultado de la investigacion, se determiné que el perfil de
suelos en el drea del proyecto estd mayormente constituido por un depdsito
aluvial reciente (Qal-3), caracterizado por la presencia de arenas limosas y
limpias de grano grueso, asi como bloques de roca. Ademads, se llevé a cabo una
investigacién geofisica que permitié identificar tres horizontes distintos en
funcion de la profundidad del suelo, y se realizaron multiples perforaciones con
el propdsito de obtener una comprensién més completa de las caracteristicas

fisicas del terreno.

Tal como Cagua et al. (5) 2021, en su investigacion titulada, “disefio de 100
metros de muro de gaviones en la margen derecha del rio Vinces
comprendido entre las abscisas 0+683-0+783 de la via Banepo, ubicado en
la parroquia Balzar de Vinces, canton Vinces, provincia de los rios.” El
objetivo general del proyecto consiste en disefiar un muro de gaviones en la
margen derecha del rio Vinces, con el propésito de salvaguardar viviendas, una
carretera y un centro educativo de los efectos erosivos. Para lograrlo, se emplea
una metodologia de investigacion cuantitativa que abarca el andlisis exhaustivo
de datos numéricos para interpretar los pardmetros del suelo, evaluar la
resistencia de los materiales y determinar las dimensiones Optimas del muro.

Como resultado de este analisis, se llega a la conclusion de que los muros de



gaviones representan una solucion altamente efectiva para mitigar la erosion en
las riberas del rio Vinces. Se lleva a cabo un detallado estudio de los estratos del
suelo, considerando aspectos clave como la densidad, cohesién y dngulo de
friccion interna. El disefio final del muro se basa en la topografia del terreno y el
nivel de socavacién determinado mediante la aplicaciéon de la ecuacién de
Komura. Como conclusion de este proceso, se establece que el muro tendra una
altura de 6.50 metros, con una anchura inferior de 6.00 metros y una superior de
1.5 metros. Ademds, se prevé la construcciéon de multiples cajones para

garantizar la estabilidad y proteccion 6ptima de la ribera del rio.

Como plantea Solano et al., (6) 2022, en su investigacion titulada, “Disefno
estructural del puente sobre el rio Pupucari y muro de gaviones, ubicado en
la comunidad de Pupucari Chico en la via San Vicente — Bellavista, Canton
Giron — Provincia del Azuay”. El objetivo general del proyecto consiste en
llevar a cabo el disefio del anteproyecto del puente vehicular y los muros de
gaviones en el rio Pupucari, con la finalidad primordial de asegurar no solo su
vida util, sino también su correcto funcionamiento a lo largo del tiempo. Para
alcanzar este objetivo, se desarrollan una serie de estudios detallados en dreas
cruciales como topografia, hidrologia, hidrdulica, geotecnia, trafico, estructuras
y economia. Estos estudios se ejecutan empleando una metodologia aplicativa
descriptiva que busca capturar la complejidad y las especificidades del entorno
fluvial, asi como las necesidades particulares del proyecto. Como resultado de
este enfoque, se logra un disefio integral que cumple con los més altos estdndares
de ingenieria reconocidos a nivel internacional. Se destaca que este disefio no
solo garantiza la estabilidad y seguridad de la infraestructura, sino que también
proporciona una sélida defensa costera, crucial para proteger el entorno fluvial
de posibles erosiones y garantizar su funcionalidad a largo plazo. En conclusién,
el proyecto se concibe como un esfuerzo integral y multidisciplinario que busca
no solo crear una estructura robusta y duradera, sino también asegurar su
armonia con el medio ambiente circundante y su contribucién al desarrollo

sostenible de la regidn.

2.1.2. Antecedente Nacional



Citando a Sedano (7), 2023. en su investigacion titulada, “Evaluacion y disefio
de estructuras hidraulicas para mejorar la defensa ribereia de los estribos
del puente nifio Yucaes empleando el algoritmo SFM-DMYV en el centro
poblado de Muyurina, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho, 2021”. El objetivo general de este proyecto fue
evaluar y disefiar la defensa riberefia con el fin de prevenir el dafio a los estribos
del puente Nino Yucaes, ubicado en el centro poblado de Muyurina, en el
departamento de Ayacucho. La metodologia empleada se ajusté a la naturaleza
de la investigacion, adoptando un enfoque descriptivo de tipo cuantitativo, no
experimental y de corte transversal. La evaluacion se realizé de manera visual y
personalizada, con la recopilacion de antecedentes preliminares como primer
paso. Esta etapa incluy6 la buisqueda, ordenamiento, andlisis y validacion de
datos existentes y toda la informacién necesaria para alcanzar los objetivos del
proyecto. Durante la investigacion, se analiz6 el estado de la defensa riberefia en
la zona evaluada, llevando a cabo mediciones de altura y ancho de los gaviones,
asi como la evaluacién del caudal maximo del rio Nino Yucaes. Ademas, se
realiz6 un levantamiento topografico utilizando drones para obtener datos de las
areas adyacentes al puente, permitiendo una reconstrucciéon 3D que proporciond
una mejor comprension de la geografia circundante. Como resultado del
estudio, se determiné una altura de defensa riberefia a proyectar de 4.5 metros,
basada en un caudal de disefio de 401 m/s obtenido a partir de registros histdricos
de trabajos previos. Como conclusiéon, se recomienda la construccién o
ampliacion de los gaviones existentes debido a su altura menor en comparacion
con la obtenida en el estudio, lo que garantizaria una proteccion adecuada de los

estribos del puente Nino Yucaes y la infraestructura circundante.

De acuerdo con Curo (8), 2021. en su investigacion titulada, “Evaluacion y
diseno de estructuras hidraulicas para mejorar la defensa ribereiia de los
estribos del Puente Huatatas empleando el algoritmo SFM-DMYV en el
centro poblado de Huatatas, distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho, 2021”. El objetivo general de este proyecto fue
evaluar y disefiar la defensa riberefia con el fin de prevenir el dafio a los estribos
del puente del centro poblado de Huatatas, ubicado en el departamento de

Ayacucho. Este estudio se enmarca en una metodologia de tipo aplicada, de
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nivel descriptivo y disefio no experimental. Para comprender mejor la situacion,
se realizd una encuesta a los pobladores locales, quienes informaron que el rio
Huatatas solia desbordarse durante las épocas de lluvia, y que su caudal
aumentaba significativamente en ciertos periodos del afio. En respuesta a estas
observaciones, se propuso el disefio de una defensa riberefa en la zona para
proteger los terrenos agricolas ubicados en las riberas del rio Huatatas. La
evaluacién del caudal del rio se llevé a cabo en dos etapas: primero, se realizd
un muestreo en campo para medir la velocidad y la seccidn transversal del rio, y
luego se realizé una revision exhaustiva de trabajos de investigacién previos
sobre el rio Huatatas para determinar el caudal maximo de disefio. Después de
completar todos los andlisis pertinentes, se llegd a la conclusién de que era
necesario implementar una defensa riberefia para proteger los terrenos agricolas
adyacentes al rio Huatatas, proporcionando asi una solucién efectiva para
prevenir futuros dafios a los estribos del puente y garantizar la seguridad de la

infraestructura y la comunidad circundante.

Como afirma Medina (9), 2023. en su investigacion titulada, “Evaluacion del
muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia de ambos margenes del
Rio Seco, en el puente Shaurama, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,
region Ancash — 2023”. Para abordar la problemética planteada, se establecio
como objetivo general llevar a cabo la evaluacion del muro de gaviones con el
propésito de mejorar la defensa riberefia en ambos margenes del rio Seco,
especificamente en el drea del puente Shaurama, ubicado en el distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz, en el departamento de Ancash, durante el periodo
comprendido entre el 01 de octubre de 2023 y el 15 de enero de 2024. Este
estudio se enmarca en una metodologia de tipo aplicada, de nivel descriptivo y
disefio no experimental. Como técnicas de recoleccion de informacion, se
emplearon la observacion directa y la realizacion de encuestas a los involucrados
en la zona. El instrumento principal utilizado fue la ficha de registros. Como
resultado de la evaluacion realizada, se pudo constatar que el muro de gaviones
ubicado en el margen izquierdo del rio Seco, en el drea del puente Shaurama,
desde la progresiva 0+000 hasta la 0+057, se encuentra en estado de colapso,
evidenciando un deterioro significativo. Esta conclusién pone de manifiesto la

necesidad urgente de intervencion para reparar o reemplazar el muro de gaviones
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en dicho margen, con el fin de garantizar una adecuada defensa riberefia en la

zona afectada
2.1.3. Antecedente Local

Segun Inocente et al. (10), 2022. en su investigacion titulada, “Simulacién y
analisis hidraulico para el diseiio, de la defensa riberefia de 2Km. De
longitud, del Rio Aguaytia en el frontis del Distrito de Curimana; Ucayali
Peru”. La investigacion tiene como objetivos principales una serie de metas
claramente definidas: en primer lugar, se busca determinar el comportamiento
hidrdulico de inundacion del rio Aguaytia con el fin de precisar tanto la ubicacion
como el disefio Optimo de las estructuras hidrdulicas necesarias para su control
y gestion adecuada. Este estudio se enmarca en una metodologia de tipo
aplicada, de nivel descriptivo y disefio no experimental. También se incluye el
calculo con diferentes caudales de disefio para varios tiempos de retorno del rio
Aguaytia, lo que es fundamental para evaluar y planificar adecuadamente las
medidas de defensa riberefia. Asimismo, se busca determinar las secciones mas
apropiadas para el disefio de dichas defensas riberefias, garantizando asi su
eficacia y adecuacion al entorno. Para llevar a cabo esta investigacion, se
requirié una amplia gama de informacién, que incluyé datos estadisticos de
precipitaciones maximas de 24 horas provenientes de estaciones meteoroldgicas
como las Palmeras - Pucallpa, asi como informacién cartogréfica actualizada.
Concluyeron que, se emplearon diversas herramientas y software especializado,
como Excel, AutoCAD y Arce Gis, para el procesamiento y andlisis de datos.
Previo al cumplimiento de los objetivos establecidos, se llevd a cabo un
levantamiento topogréfico detallado del cauce del rio Aguaytia, dividiéndolo en
secciones cada 100 metros. El andlisis de frecuencia y la interpretacion de la
estadistica de precipitaciones fueron esenciales para determinar la relevancia y
la idoneidad de la estacion meteoroldgica de las Palmeras en el contexto de la
investigacion. Este enfoque multidisciplinario y meticuloso permite abordar de
manera integral los desafios asociados con la gestion y control de inundaciones
en el rio Aguaytia, proporcionando asi una base s6lida para la toma de decisiones

y la implementacién de medidas efectivas de mitigacion de riesgos.



Tal como Leyva (11), 2023. en su investigacion titulada, “Evaluacion y diseiio
de la defensa con el uso de gaviones en ambos lado de la quebrada Campo
Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali —
2023”. El objetivo general de este estudio fue evaluar y disefar, utilizando
gaviones, la defensa en ambos lados de la quebrada Campo Plata, ubicada en el
distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, en la regién de Ucayali, durante el
afio 2023. La metodologia empleada se caracterizé por ser de tipo correlacional
descriptivo, abordando aspectos cualitativos y cuantitativos, y adoptando un
disefio no experimental de corte transversal. La poblacién objeto de estudio
estuvo constituida por la defensa de ambos lados de la quebrada Campo Plata en
el mencionado distrito, provincia y region, durante el periodo sefialado, siendo
la muestra del estudio también la defensa en dichos lados de la quebrada. Para
recopilar la informacién necesaria, se utiliz6 la técnica de observacién no
experimental, asi como el anélisis de datos obtenidos tanto en el campo como en
el gabinete. Como resultado de este proceso, se llegé al disefio de una defensa
utilizando gaviones en ambos lados de la quebrada Campo Plata, lo que se espera
contribuya a mejorar la calidad de vida de la poblacién local y a proteger las
estructuras de las viviendas ubicadas en las inmediaciones de la quebrada. Este
proyecto no solo tiene el potencial de fortalecer la resiliencia de la comunidad
frente a eventos extremos, sino que también podria proporcionar beneficios

significativos en términos de seguridad y bienestar para la poblacién afectada.

Como exclama Encalada (12), 2023. en su investigacion titulada, “Evaluacion
de muro de gaviones para mejorar la defensa riberena del Rio Aguaytia del
jiron Rio Huallaga de la progresiva 0+140 A 0+321.37 del distrito de
Curimana, provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali — 2023”. El
objetivo planteado en este estudio fue evaluar el muro de gaviones con el fin de
mejorar la defensa riberefia del rio Aguaytia en el tramo que abarca desde el jiron
del rio Huallaga de la progresiva 0+140 hasta la 0+321.37, localizado en el
distrito de Curimana, provincia de Padre Abad, en el departamento de Ucayali,
durante el ano 2023. Para llevar a cabo esta evaluacién, se adopté una
metodologia de nivel descriptivo de tipo mixta, con un enfoque no experimental.
La poblacién de estudio estuvo constituida por el muro de gaviones del rio

Huallaga, mientras que la muestra abarcé el tramo especifico mencionado
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anteriormente. Para recopilar informacién, se utilizaron encuestas y otros
instrumentos de recoleccion de datos. Los resultados obtenidos revelaron que
el tramo del muro de gaviones, comprendido entre las progresivas 0+140 y
0+321.37, presentaba asentamientos, desmonte y acumulacién de basura en la
progresiva 0+146 a 0+150. Ademéds, se observé vegetacion, empujes de terreno
y roturas en las mallas del muro. Se identific6 que el 78% de los encuestados
crefan en la importancia de identificar y evaluar el muro de gaviones para su
mejora. Como resultado de estas observaciones, se concluyé que las mallas del
muro presentaban zonas rotas o deformadas debido a la presencia de piedras de
gran tamaiio, asi como desplomes y vegetacion en algunas dreas especificas.
Estos hallazgos resaltan la necesidad de intervencion para rehabilitar y fortalecer
el muro de gaviones, con el objetivo de garantizar una defensa riberefia efectiva

y duradera en el d&rea mencionada.

11



2.2. Bases tedricas
2.2.1. Evaluacion de muro de gaviones

Citando a Tolentino (13), Esta seccidn se dedica a examinar a fondo el muro de
gaviones, una estructura clave en la proteccion riberefia, con el objetivo de
evaluar su eficacia, integridad y resistencia ante diversos factores ambientales y
condiciones hidraulicas. La evaluacién de un muro de gaviones implica un
andlisis exhaustivo de su disefio, construccién, comportamiento hidréulico,
estabilidad geotécnica, impacto ambiental y costos asociados, entre otros
aspectos relevantes. Al comprender mejor cada uno de estos aspectos, es posible
identificar posibles dreas de mejora y tomar decisiones informadas para

garantizar la funcionalidad y durabilidad del muro en el tiempo.

/ \
\cormz—cum\ PAR.

A
CONSTRUCCION DEL MURO

Figura 1: Disefio Arquitectonico

Fuente: Extraido del libro de Tamara (7)

2.2.1.1. Gaviones

Como plantea Solano et al., (6) Los gaviones son estructuras de
contencion fabricadas con mallas de alambre de acero galvanizado o
recubierto de PVC, rellenas de piedras, rocas u otros materiales. Se
utilizan en ingenieria civil para estabilizar terrenos, prevenir la erosién

de margenes fluviales y proteger contra deslizamientos de tierra.
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Figura 2: Estabilidad del Muro
Fuente: Extraido del libro de Diaz (8)

2.2.1.2. Muro de gaviones

Como afirma Medina (9), Un muro de gaviones es una estructura
compuesta por una serie de gaviones apilados y ensamblados entre si para
formar una barrera sélida. Estos muros se utilizan para contener suelos,
estabilizar taludes y proteger contra la erosién en dreas riberefias o en

terrenos inclinados.
a. Tipos de gaviones
» Gaviones tipo caja

Son los mds comunes y tienen forma rectangular o cuadrada. Se
utilizan para construir muros de contencién, diques y otras
estructuras de proteccion costera. Proporcionan una solucién

robusta y duradera para la estabilizacion del suelo.

Esquema de Gavion tipo

]

p

P
e

I
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Figura 3: Gavién Tipo Caja

Fuente: Inocente Carlos, R. (2015)
» Gaviones tipo colchén

Tienen forma rectangular, pero son més bajos que los gaviones
tipo caja. Se utilizan principalmente en la proteccién de taludes
y en la prevencion de la erosién en dreas con pendientes suaves.
Su disefio permite una mayor flexibilidad y adaptabilidad al

terreno.

Figura 4: Muro Tipo Colchon

Fuente: Inocente Carlos, R. (2015)
» Gaviones tipo saco

Son estructuras cilindricas o en forma de saco, fabricadas con
mallas de alambre y rellenos de piedras u otros materiales. Se
utilizan en aplicaciones donde se requiere una mayor
flexibilidad y adaptacién a terrenos irregulares, como en la
construccion de terraplenes o en la estabilizacion de margenes

fluviales.
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Figura 5: Gavion Tipo Saco

Fuente: Inocente Carlos, R. (2015)

Sentido de maxima
fexibil dad

a) Malla hexagonal b) Malla eslabonada ¢) Malla electrosoldada

Figura 6: Diferencias de Mallas

Fuente: Curi Quicaiia, C. (2023)

Figura 7: Malla Hexagonal
Fuente: Curi Quicaiia, C. (2023)

b. Vulnerabilidades

» Erosion del terreno:
Proceso por el cual la superficie terrestre es desgastada por la

accion del agua, viento o hielo, lo que puede debilitar la
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estabilidad estructural de las 4reas afectadas y aumentar el riesgo
de deslizamientos y colapsos.

» Deterioro de la infraestructura:
Degradacién de las estructuras construidas, como muros de
contencién y edificaciones, debido a factores como la falta de
mantenimiento, la exposicion a condiciones climdticas adversas

y el desgaste natural con el tiempo.

Figura 8: Reforzamiento Estructural

Fuente: Extraido del libro de Gonzales (12)

» Construcciones improvisadas:
Edificaciones hechas con materiales de baja calidad y sin técnicas
constructivas adecuadas, lo que las hace extremadamente
vulnerables a condiciones climéticas adversas y otros factores de
riesgo.

» Erosion de los margenes:
Desgaste de las orillas del rio o cuerpos de agua debido a la accion
continua del flujo del agua, lo que puede debilitar la tierra y las
estructuras cercanas, aumentando el riesgo de deslizamientos y
colapsos.

» Debilidad del muro de gavion:
Compromiso de la integridad estructural de los muros de

contencion hechos de piedras contenidas en mallas metdlicas,
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debido a la falta de mantenimiento, erosiéon o desgaste de los

materiales, lo que reduce su capacidad de retener el terreno.

Figura 9: Estabilidad del Muro
Fuente: Cerda Canelo, D. (2012)

» Falta de proteccion riberefa:
Ausencia de estructuras o medidas adecuadas para proteger las
orillas del rio de la erosion y la accion de las crecidas, lo que
aumenta el riesgo de inundaciones y dafios a las construcciones
cercanas.

> Riesgo de deslizamientos:
Probabilidad de que ocurran movimientos de tierra o rocas ladera
abajo, lo cual puede ser provocado por la erosion, la saturacion
del suelo por agua o la falta de vegetaciéon que estabilice el

terreno.

Dique de conteciéon:

2 2.20 Peso Volumetrico
Cw= 1.80 m
H= 4.00 m
Be 3.50 m
hl= 1.50 m
h2= 2.50 m
= 0.86 m
h2
q= 0.00 ton/m?
Pm 0.00 ton/m

Figura 10: Comportamiento del Suelo

17




Fuente: Extraido del libro de Chuchon (9)

» Contaminacion del agua:
Presencia de sustancias nocivas en el agua debido a la
acumulacion de residuos y desechos, lo que puede afectar la salud

de los residentes y la calidad del medio ambiente local.
c. Deslizamientos

Movimientos rdpidos y repentinos de masas de tierra, rocas o
escombros ladera abajo, causados por factores como la erosion, la
saturacion del suelo con agua, terremotos o la falta de vegetacion.
Estos eventos pueden causar dafios significativos a infraestructuras y

poner en riesgo la vida de las personas en las dreas afectadas.

Figura 11: Deforestacion Riberefia

Fuente: Céaceres Valdez, J. E. (2021)
d. Asentamiento

Proceso por el cual el suelo o una estructura se hunde o compacta bajo
su propio peso o debido a cargas adicionales, como edificaciones o
trafico. Esto puede provocar dafios estructurales, como grietas en
edificios, carreteras y otras infraestructuras, y puede ser resultado de
la consolidacién del suelo, la retirada de agua subterrdnea o la

descomposicion de materiales organicos en el suelo.

18



Figura 12: Asentamiento del Muro

Fuente: Luza Huillca, C. A. (2016)

2.2.1.3. Fundamentos de la evaluacion

Citando a Alberto et al. (14), se establecen los fundamentos tedricos y
metodoldgicos que sustentan el proceso de evaluacion del muro de
gaviones. Se definen los objetivos especificos de la evaluacién, asi como
los pardmetros y criterios que se utilizardn para medir el desempefio y la
calidad del muro. Ademds, se consideran las normativas y estdndares
técnicos aplicables, asi como cualquier otro marco de referencia

relevante para la evaluacion.
2.2.1.4. Analisis de la estructura del muro

Como expresa Castafieda et al. (15), El andlisis de la estructura del muro
se centra en examinar detalladamente la configuracion fisica y
geométrica del muro de gaviones, asi como la calidad de los materiales
utilizados en su construccion. Se inspecciona la distribucion de las cestas
de gaviones, la conexion entre ellas, la compactacion de los materiales
de relleno y cualquier otro aspecto relacionado con la integridad
estructural del muro. Este andlisis es fundamental para identificar
posibles defectos, debilidades o dafios que puedan comprometer la

estabilidad y funcionalidad del muro.
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2.2.1.5. Evaluacion de la estabilidad

Tal como Gutiérrez (16), La evaluacion de la estabilidad del muro de
gaviones es crucial para determinar su capacidad para resistir las fuerzas
externas, como la presion hidrostética del agua, la accion de las corrientes
fluviales y la erosion del suelo. Se realizan andlisis de estabilidad tanto
estiticos como dindmicos, considerando factores como el dngulo de
talud, la altura del muro, las condiciones geotécnicas del terreno y la
presencia de cargas adicionales, como la vegetacién o las estructuras
cercanas. El objetivo es garantizar que el muro pueda mantener su
integridad estructural y funcionalidad en condiciones normales de
operacion y durante eventos extremos como crecidas repentinas o

inundaciones.
2.2.1.6. Impacto hidraulico y flujo de agua

Como dice Huariccallo (17), Este aspecto de la evaluacién se enfoca en
comprender como el disefio y la ubicacidon del muro de gaviones afectan
el comportamiento hidraulico del flujo de agua en el cuerpo de agua
adyacente. Se realizan modelados hidrdulicos y andlisis de la dindmica
fluvial para evaluar la capacidad del muro para controlar la erosidn,
reducir la velocidad del flujo y minimizar la sedimentacion aguas arriba
y aguas abajo del muro. Ademads, se estudia el impacto del muro en la
distribucion del flujo y en la morfologia del cauce, identificando posibles

areas de mejora para optimizar su desempefio hidraulico.
2.2.1.7. Consideraciones geotécnicas

Con base en Hermosa et al. (18), Las consideraciones geotécnicas se
centran en evaluar la interaccion entre el muro de gaviones y el suelo
circundante, con el objetivo de garantizar la estabilidad del muro y
prevenir el deslizamiento o colapso de la estructura. Se realizan estudios
geotécnicos detallados para comprender las propiedades del suelo, como
su capacidad de carga, cohesion, permeabilidad y compresibilidad.
Ademads, se evalida el impacto de las condiciones geoldgicas vy

geomorfoldgicas locales en la estabilidad del muro, considerando
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factores como la erosion del suelo, la presencia de agua subterrdnea y la

susceptibilidad a movimientos sismicos o eventos de remocion en masa.
2.2.1.8. Evaluacion de la resistencia al desgaste

Tal como Romdn et al. (19), La evaluacién de la resistencia al desgaste
se enfoca en analizar la durabilidad y la capacidad de resistencia del muro
de gaviones frente a la accion erosiva del agua, la abrasion de sedimentos
y otros agentes ambientales. Se realizan pruebas de laboratorio y estudios
de campo para evaluar la resistencia de los materiales de construccion a
la erosion, la corrosion y el deterioro debido a la exposicion prolongada
a condiciones ambientales adversas. Ademads, se considera el impacto de
factores como la vegetacion, la fauna y la actividad humana en el
desgaste del muro, con el objetivo de identificar estrategias para mejorar

su durabilidad y vida util.
2.2.1.9. Impacto ambiental y ecolégico

Como afirma Aponte (20), Este aspecto de la evaluacion se centra en
analizar los posibles impactos ambientales y ecolégicos asociados con la
construccién y operacion del muro de gaviones. Se evalia como el muro
afecta el habitat acudtico y terrestre, la calidad del agua, la biodiversidad
y otros aspectos del entorno natural. Se identifican posibles efectos
negativos, como la fragmentaciéon del hdabitat, la pérdida de
biodiversidad, la alteracién de los flujos hidrolégicos y la introduccién
de especies invasoras. Ademads, se proponen medidas de mitigacién y
estrategias de manejo ambiental para minimizar los impactos adversos

del muro y promover su integracién armoénica con el entorno natural.
2.2.1.10. Evaluacion de costos y presupuesto

Como plantea Lopardo et al. (21), La evaluacién de costos y presupuesto
se enfoca en determinar los costos asociados con la construccion,
mantenimiento y operacion del muro de gaviones, asi como en
desarrollar un presupuesto adecuado para su implementacion. Se realizan
estimaciones detalladas de los costos de mano de obra, materiales,

equipos y otros recursos necesarios para la construccién del muro, asi
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como para su mantenimiento periddico y eventuales reparaciones.
Ademds, se consideran los costos indirectos asociados con la gestion
ambiental, la adquisicion de permisos y cualquier otro aspecto
administrativo o logistico relacionado con el proyecto. El objetivo es
garantizar la viabilidad econémica del muro y optimizar el uso eficiente

de los recursos disponibles.
2.2.1.11. Planificacion de mantenimiento y reparacion

De acuerdo con Soto et al. (22), La planificaciéon de mantenimiento y
reparacion se enfoca en desarrollar un plan detallado para la gestion y
conservacion a largo plazo del muro de gaviones. Se establecen
protocolos y procedimientos para la inspeccion regular del muro, la
deteccion temprana de posibles problemas y la realizacién de acciones
correctivas oportunas. Ademds, se identifican las actividades de
mantenimiento preventivo necesarias para preservar la integridad y
funcionalidad del muro a lo largo del tiempo, como la limpieza de
vegetacion, el relleno de cestas de gaviones dafiadas y el control de la
erosion. También se establecen planes de contingencia y procedimientos
de respuesta ante eventuales dafios o emergencias, con el objetivo de
minimizar los tiempos de inactividad y garantizar la seguridad de las

comunidades y el entorno natural.
2.2.2. Mejora de la defensa riberefia

Segun Guerrero et al. (23), La mejora de la defensa riberefia comprende un
conjunto de medidas y estrategias destinadas a fortalecer la proteccion de las
dreas costeras y riberefias contra los efectos adversos de la erosion, las
inundaciones y otros riesgos costeros. Esta mejora no solo implica la
construccion de estructuras de proteccion fisica, sino también la implementacion
de medidas complementarias para gestionar de manera integral los riesgos y

promover la resiliencia de las comunidades costeras y riberefas.
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Figura 13: Mejora de la Defensa Riberefia

Fuente: Extraido del libro de Prudencio (10)
2.2.2.1. Evaluacion de riesgos costeros

Como sefiala Hurtado (24), La evaluacion de riesgos costeros es un
proceso fundamental en la mejora de la defensa riberefia, que consiste en
identificar, evaluar y gestionar los diferentes riesgos asociados a la
proximidad de las dreas costeras. Esto incluye la evaluacién de amenazas
como la erosion costera, la subida del nivel del mar, las tormentas y las
marejadas cicldnicas, entre otros. Mediante anélisis detallados de las
condiciones geogréficas, hidroldgicas y climéticas, se pueden identificar
las édreas mas vulnerables y desarrollar estrategias de mitigacion

adecuadas.
2.2.2.2. Diseio de estructuras de proteccion

Como afirma Mesa et al. (25), El disefio de estructuras de proteccion
constituye una parte esencial de la mejora de la defensa riberefa, ya que
estas estructuras son clave para reducir los riesgos costeros y proteger las
areas vulnerables. Esto puede implicar la construcciéon de diques,
espigones, muros de contencion, gaviones u otras obras de ingenieria
disefiadas para resistir la accién del agua y reducir la erosion. El disefio
de estas estructuras debe basarse en un andlisis cuidadoso de las

condiciones locales y las necesidades especificas de proteccion.
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Figura 14: Flujo Hidrolégico

Fuente: Extraido del libro de Chuchon (9)
2.2.2.3. Implementacion de sistemas de alerta temprana

Desde la posicién de Aranibar (26), La implementacion de sistemas de
alerta temprana es fundamental para mejorar la defensa riberefia al
proporcionar a las comunidades costeras y riberefias la informacion
necesaria para prepararse y responder ante eventos extremos. Estos
sistemas pueden incluir la instalacién de sensores y estaciones
meteoroldgicas para monitorear las condiciones climaticas y del mar, asi
como la implementacion de protocolos de comunicacion y evacuacion en
caso de emergencia. La implementacion efectiva de estos sistemas puede
ayudar a reducir el riesgo de pérdidas humanas y materiales en caso de

desastres naturales.
2.2.2.4. Gestion integrada de cuencas hidrograficas

Como plantea Coral (27), La gestion integrada de cuencas hidrogréficas
es un enfoque holistico para la gestiéon de los recursos hidricos en una
region determinada, que busca promover la coordinacién y cooperacion
entre diferentes actores y sectores involucrados en el uso y gestion del
agua. En el contexto de la mejora de la defensa riberefia, esto implica
considerar no solo las acciones en las areas costeras, sino también las
actividades en las cuencas hidrograficas que pueden influir en la cantidad
y calidad del agua que llega a las zonas riberefias. Esto puede incluir

medidas de conservacion del suelo, reforestacion, control de la erosion y
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regulaciéon de los caudales fluviales para reducir los riesgos de

inundacién y mejorar la calidad del agua.
2.2.2.5. Restauracion de ecosistemas ribereiios

Como sefiala Carrasco et al. (28), La restauraciéon de ecosistemas
riberefios es una estrategia clave en la mejora de la defensa riberefia, ya
que los ecosistemas saludables pueden proporcionar importantes
servicios de proteccidn costera, como la absorcion de energia de las olas,
la reduccién de la erosion y la proteccidon contra inundaciones. Esto
puede implicar la restauracion de manglares, humedales, dunas costeras
y otros hébitats riberefios que actiian como barreras naturales contra los
riesgos costeros. La restauracion de estos ecosistemas no solo mejora la
resiliencia de las comunidades costeras, sino que también contribuye a la

conservacion de la biodiversidad y la mejora de la calidad ambiental.
2.2.2.6. Involucramiento comunitario y participacion puablica

De acuerdo con Garcia (29), El involucramiento comunitario y la
participacién publica son aspectos fundamentales en la mejora de la
defensa riberefia, ya que las comunidades locales son quienes estdn mas
afectadas por los riesgos costeros y mejor conocen sus necesidades y
prioridades. Esto implica la consulta, colaboracion y empoderamiento de
las comunidades en todas las etapas del proceso de planificacion, disefio
e implementacion de medidas de proteccion costera. Al involucrar a las
comunidades y fomentar la participacion publica, se puede garantizar que
las soluciones propuestas sean adecuadas, efectivas y aceptadas por la

poblacién local.
2.2.2.7. Evaluacion de impacto ambiental y social

Como dice Salcedo (30), La evaluacién de impacto ambiental y social es
un componente esencial en la mejora de la defensa riberefia, ya que las
medidas de proteccion costera pueden tener efectos significativos en el
medio ambiente y en las comunidades locales. Esto implica evaluar los
posibles impactos positivos y negativos de las medidas propuestas en

términos de biodiversidad, calidad del agua, uso del suelo, patrimonio
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cultural, salud humana y bienestar social. La evaluaciéon de impacto
ambiental y social ayuda a identificar y mitigar los impactos negativos,
asi como a maximizar los beneficios sociales y ambientales de las

medidas de proteccion costera.
2.2.2.8. Monitoreo y mantenimiento de infraestructuras

Segtin Bravo (31), El monitoreo y mantenimiento de infraestructuras de
defensa riberefia son aspectos criticos en la mejora de la defensa ribereia,
ya que garantizan la efectividad y durabilidad a largo plazo de las
medidas implementadas. Esto implica establecer programas de
monitoreo regulares para evaluar la integridad estructural y el desempeio
de las estructuras de proteccion costera, asi como desarrollar planes de
mantenimiento preventivo y correctivo para abordar cualquier dafio o
deterioro identificado. El monitoreo continuo y el mantenimiento
adecuado ayudan a prevenir fallos catastroficos y garantizan la

funcionalidad de las infraestructuras de defensa riberefia en el tiempo.
2.2.2.9. Planificacion de respuesta ante emergencias

Teniendo en cuenta a Quevedo et al. (32), La planificacién de respuesta
ante emergencias es una parte integral de 1a mejora de la defensa riberefia,
ya que permite a las comunidades y autoridades locales estar preparadas
para hacer frente a eventos extremos como tormentas, inundaciones o
marejadas ciclonicas. Esto implica desarrollar planes de emergencia
detallados que incluyan protocolos de evacuacion, centros de refugio,
sistemas de comunicacion de emergencia y coordinacion entre diferentes
agencias y organizaciones. La planificacion de respuesta ante
emergencias ayuda a reducir los riesgos de pérdidas humanas y
materiales en caso de desastres naturales, asi como a facilitar una

recuperacion rapida y efectiva después del evento.
2.2.3. Defensa riberefia

Con base en Huaringa (33), La defensa riberefia es un conjunto de medidas y
estructuras disefiadas para proteger las dreas costeras y ribereias de los efectos

adversos de la erosion, las inundaciones y otros riesgos relacionados con el agua.
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Estas medidas pueden incluir la construcciéon de diques, espigones, gaviones,
muros de contencidn y otras obras de ingenieria disefiadas para resistir la accion
del agua y reducir la erosién. La defensa riberefia es fundamental para proteger
las comunidades costeras, las infraestructuras criticas y los ecosistemas sensibles
de los riesgos costeros y garantizar la seguridad y el bienestar de las poblaciones

locales.
2.2.3.1. Muro de gavion

De acuerdo con Garcia (29), Un muro de gavion es una estructura de
proteccion costera o riberefia construida con cestas o cajas de malla
metalica rellenas con piedras u otros materiales granulares. Estos muros
son flexibles, permeables y pueden adaptarse a terrenos irregulares, lo
que los hace adecuados para una variedad de aplicaciones en la gestion
de riesgos costeros y la estabilizacion de taludes. Los muros de gavién
son utilizados cominmente para controlar la erosion costera, proteger
contra la accidn de las olas y las corrientes, y estabilizar los margenes de

rios y quebradas.
2.2.3.2. Gavion

De acuerdo con Soto et al. (22), Un gavion es una estructura prefabricada
de malla metdlica que se llena con piedras, grava u otros materiales
granulares y se utiliza en la construcciéon de muros de contencién,
defensas riberefas, obras hidrdulicas y otros proyectos de ingenieria
civil. Los gaviones son flexibles, permeables y duraderos, lo que los hace
adecuados para aplicaciones en terrenos irregulares o con altas cargas
hidraulicas. Su disefio modular permite una facil instalacién y adaptacion
a diferentes condiciones de terreno, lo que los convierte en una opcion
versatil y rentable para la construccion de estructuras de proteccion

costera y riberefia.
2.2.3.3. Quebrada

Segun Guerrero et al. (23), Una quebrada es un curso de agua natural,
generalmente de menor tamafio que un rio, que fluye encajonado entre

dos margenes y tiene un caudal variable que puede aumentar
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significativamente durante periodos de lluvia intensa o deshielo. Las
quebradas son caracteristicas comunes en paisajes montafiosos y
regiones con relieve pronunciado, donde desempefian un papel
importante en el drenaje de agua y la formacion de paisajes erosionados.
Las quebradas pueden ser vulnerables a la erosion y la sedimentacion,
especialmente en dreas urbanas o con actividad humana intensa, lo que
puede requerir medidas de proteccion y gestibn para prevenir

inundaciones y dafios asociados.

2.2.3.4. Rio

2.3. Hipétesis

Como plantea Coral (27), Un rio es un curso de agua natural que fluye
continuamente en una direcciéon definida, desde su origen en dareas
montafiosas o elevadas hasta su desembocadura en un lago, mar u otro
rio. Los rios son elementos importantes en los paisajes terrestres, ya que
desempefian funciones vitales en la hidrologia, la geologia, la ecologia y
la actividad humana. Los rios pueden variar en tamafio, desde pequefios
arroyos hasta grandes afluentes, y suelen tener una amplia variedad de
usos y funciones, incluyendo el suministro de agua potable, la generacion

de energia hidroeléctrica, el transporte de mercancias y la recreacion.

No aplica por ser una investigacion descriptiva.
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III. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Diseiio de Investigacion
3.1.1. Nivel de investigacion

El enfoque metodolégico que utilicé en este estudio se caracterizd por su
naturaleza Descriptiva. Este tipo de investigacion se centré en observar,
registrar y describir fendmenos tal como se presentaban en su contexto natural,
sin manipular variables ni establecer relaciones causales. En el marco de un
disefio descriptivo, mi objetivo principal radicé en proporcionar una
representacion detallada y precisa de las caracteristicas, comportamientos o

procesos estudiados.
3.1.2. Tipo de investigacion

El enfoque de investigacion que adopté en este estudio fue de naturaleza
Aplicada. Este tipo de investigacidn se caracteriz6 por su orientacidn prictica y
su objetivo principal fue generar conocimiento con el propdsito de abordar
problemas especificos del mundo real o desarrollar soluciones pricticas para
situaciones concretas. En contraste con la investigaciéon puramente tedrica o
basica, el enfoque aplicado se centro en la aplicacion directa de los hallazgos de

la investigacion para resolver problemas précticos.
3.1.3. Disefio de investigacion

El disefio de investigacion que utilicé en este estudio se caracteriz6 por ser No
Experimental y de Corte Transversal. Este enfoque metodolégico no implicé
la manipulacion deliberada de una o mas variables independientes para observar
su efecto sobre una variable dependiente especifica. La naturaleza transversal
del disefio implicé que recopilé los datos en un solo punto en el tiempo, lo que
me permitié capturar una instantdnea de la relacion entre las variables en ese

momento particular.

= ) - () -

Leyenda de disefio:
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Mi: Muro de gaviones

Xi: Evaluacion de muro de gaviones en ambos lados del puente Rimac

Oi: Resultados

Yi: Mejora de la defensa ribereia

3.2. Poblacion y Muestra

3.2.1. Poblacion

La poblacién la conform6 el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
en ambos lados del puente Rimac, en la ciudad de Atalaya, distrito de Raymondi,

provincia de Atalaya, departamento de Ucayali - 2024.

3.2.2. Muestra

La muestra lo conformé el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en
ambos lados del puente Rimac, ciudad de Atalaya, distrito de Raymondi,

provincia de Atalaya, departamento de Ucayali - 2024.
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3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion

Variable

Evaluacion de
muro de
gaviones

Tabla 1. Variable. Definicién y Operacionalizacién

Definiciéon Operativa

La evaluacién de un muro de
gaviones es un proceso
integral que implica varios
aspectos  cruciales para
garantizar su efectividad y
durabilidad. Esto incluye el
andlisis de la estructura
misma, examinando Ia
disposicion fisica de las
cestas de malla metdlica y la
calidad de los materiales de
relleno, con el fin de
detectar posibles defectos
que puedan comprometer su

integridad.

Dimensiones

La evaluacion de muro de
gaviones  consiste en
la efectividad,

estabilidad y durabilidad

analizar

de las estructuras
construidas con cestas de
malla metalica rellenas de
piedras u otros materiales

granulares.
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Indicadores

Vulnerabilidades
Deslizamientos
Asentamiento
Fundamentos de la
evaluacién

Analisis de la estructura del
muro

Evaluacién de la estabilidad
Impacto hidrdulico y flujo
de agua

Consideraciones
geotécnicas

Evaluacién de la resistencia
al desgaste

Impacto  ambiental y
ecolégico

Evaluacién de costos vy
presupuesto

Planificacién de
mantenimiento y
reparacion

Escala de
Medicion

Nominal

Nominal

Nominal
Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Categoria o
Valoracion

clasificaciéon o
evaluacion  de
elementos segin
su importancia,
calidad o nivel
dentro de un
sistema
determinado.



Mejora de la
defensa riberena

La mejora de la defensa
riberefla se refiere a las
acciones  destinadas a
fortalecer y proteger las
dreas costeras y riberefias
contra los riesgos asociados
con la  erosion, las
inundaciones y otros
eventos extremos, mediante
la  implementacién  de
medidas preventivas,
estructuras de protecciéon y
précticas de gestion
adecuadas.

Elaboracién propia 2024.

Refiere a fortalecer vy

proteger dreas costeras y

riberefias contra  riesgos
como erosion e
inundaciones, mediante
medidas  preventivas vy

estructuras de proteccion.
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Evaluacion de riesgos
costeros

Disefio de estructuras de
proteccién
Implementacién de

sistemas de alerta temprana
Gestion  integrada  de
cuencas hidrograficas
Restauracién de
ecosistemas riberefios
Involucramiento
comunitario y participacién
publica

Evaluacién de impacto
ambiental y social

Monitoreo y
mantenimiento de

infraestructuras
Planificacion de respuesta
ante emergencias

Intervalo
Nominal

Nominal

Intervalo

Nominal
Nominal
Nominal
Intervalo

Intervalo
Nominal



3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

Este apartado se refirié a los métodos y herramientas utilizados para recopilar datos
relevantes sobre la defensa riberefia, permitiendo obtener informacién crucial para la

evaluacién y mejora de estas estructuras.

3.4.1. Técnica de recoleccion de informacion

Se trat6 del enfoque general o método utilizado para recopilar datos relacionados
con la defensa riberefia. Incluyé métodos como la observacién directa,
entrevistas con expertos, revision de documentos, andlisis de imdgenes

satelitales, entre otros.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacion

Fueron las herramientas especificas utilizadas para recopilar datos sobre la

defensa riberefia. Esto incluy®:
a. Encuesta

Un cuestionario estructurado fue diseflado para recopilar informacion
especifica de individuos o grupos involucrados en la planificacion,

construccion o mantenimiento de estructuras de defensa riberefia.
b. Ficha

Un formulario o documento estandarizado fue utilizado para registrar datos
relevantes sobre la defensa riberefia, como caracteristicas técnicas, estado de

conservacion, materiales utilizados, entre otros detalles especificos.

3.5. Método de analisis de datos

Este apartado se enfocd en la metodologia utilizada para examinar y procesar la
informacién recopilada sobre la defensa riberefia, con el objetivo de extraer
conclusiones significativas y tomar decisiones informadas. El método de andlisis de
datos varié dependiendo de la naturaleza de los datos recopilados y los objetivos del
estudio. Incluy6 técnicas estadisticas, andlisis cualitativos, modelado numérico,
sistemas de informacion geografica (SIG) y otros enfoques analiticos especializados. El

objetivo principal fue identificar patrones, tendencias o relaciones en los datos que
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proporcionaran una comprension mds profunda de la efectividad, eficiencia y
desempefio de las estructuras de defensa riberefia, asi como informar sobre posibles

mejoras o ajustes necesarios en su disefio, construccién o mantenimiento.
3.6. Aspectos Eticos

Segin la Universidad Catélica Los Angeles De Chimbote (34), Se trata de los
principios y pautas que dirigen el comportamiento ético y responsable en una

investigacion o proyecto:
3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Me comprometo a respetar y proteger los derechos de todos los participantes.
Obtengo su consentimiento informado y garantizo la confidencialidad de sus
datos. Aseguro que su participacion sea voluntaria y que se sientan seguros y

respetados durante todo el proceso de investigacion.
3.6.2. Cuidado del medio ambiente

Implemento pricticas sostenibles y ecoldgicas durante mi investigacién para
minimizar cualquier impacto negativo en el entorno. Uso métodos no invasivos
para la recoleccion de datos y promuevo la conservacion de los ecosistemas
riberefios. Mi objetivo es demostrar cdmo las defensas riberefias pueden proteger

tanto a las comunidades humanas como al medio ambiente.
3.6.3. Libre participacion por propia voluntad

Garantizo que la participacién en mi investigacion es completamente voluntaria.
Informo claramente a todos los intervinientes sobre los objetivos del estudio, sus
posibles beneficios y riesgos, y su derecho a retirarse en cualquier momento sin
ninguna repercusion. Creo en la importancia de una participacién informada y

consensuada.
3.6.4. Beneficencia y no maleficencia

Me esfuerzo por maximizar los beneficios de mi investigacién y minimizar

cualquier posible dafio. Evalué continuamente los riesgos y beneficios de las
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intervenciones propuestas para asegurar que contribuyan al bienestar y seguridad

de las poblaciones riberenas, sin causarles dafio alguno.
3.6.5. Integridad y honestidad

Mantengo altos estdndares de integridad y honestidad en todas las fases de mi
investigacion. Recolecto, analizo y presento los datos de manera precisa y veraz.
Reconozco y corrijo cualquier error, y doy crédito adecuado a todas las fuentes
y colaboradores. Evito cualquier forma de plagio o manipulaciéon de datos,

asegurando la transparencia en mi trabajo.
3.6.6. Justicia

Aseguro que los beneficios y cargas de mi investigacion se distribuyan de
manera equitativa entre todos los participantes y comunidades afectadas. Trabajo
de manera inclusiva y evito cualquier forma de discriminacién, considerando las
necesidades y perspectivas de todos los grupos involucrados. Promuevo
soluciones justas y sostenibles para la defensa riberefia, buscando siempre el

bienestar comun.
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1.

Atalaya, departamento de Ucayali - 2024.

Progresiva

Inicio Fin

1 0+810 04830

2 0+830 04850

Margen

Derecha

Derecha

IV. RESULTADOS

Identificar las zonas vulnerables e inundaciones en ambos lados del puente Rimac, ciudad de Atalaya, distrito de Raymondi, provincia de

Tabla 2. Descripcion de la zona vulnerable margen derecha

Vulnerabilidad
detectada

Deterioro de la
infraestructura:

Riesgo de colapso:

Vegetacion inadecuada:
Erosion del terreno:

Creciente del cauce del
rio:

Puente de baja altura:

Erosién de los
margenes:
Construcciones
precarias cercanas al rio:
Falta de proteccion
riberefa:

Descripcion de la vulnerabilidad

La estructura de piedras contenidas por mallas metélicas parece estar en mal
estado y presenta signos de erosion.

La edificacion al fondo parece estar en condiciones precarias, lo que representa
un riesgo de colapso, especialmente en situaciones de clima adverso.

La vegetacion crecida entre las mallas y alrededor de la estructura de piedras
puede contribuir a su deterioro.

La tierra alrededor de la estructura de piedras a erosionado, lo que afecta la
estabilidad del terreno.

La falta de un cauce definido y el escaso flujo de agua pueden ser indicativos
de sequias, pero también sugieren que durante las lluvias fuertes, el cauce
podria crecer significativamente, causando inundaciones.

El puente sobre el rio es de baja altura, lo que podria dificultar el paso del agua
en caso de crecientes, provocando desbordamientos.

Los margenes del rio muestran signos de erosion, lo que puede debilitar la
estabilidad del terreno adyacente y afectar la infraestructura cercana.

Hay viviendas y estructuras improvisadas muy cerca del cauce del rio, lo que
representa un riesgo significativo en caso de inundaciones.

No hay estructuras adecuadas para la contencién y proteccién de las riberas, lo
que aumenta el riesgo de deslizamientos y erosion.
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3 0+850 04870

4

5

0+870 0+890

0+890 0+910

Derecha

Derecha

Derecha

Vegetacion no
controlada:
Construcciones
improvisadas:

Contaminacion del
agua:

Debilidad del muro de
gavion:

Erosion del suelo bajo el
muro de gavion:
Construcciones
improvisadas:
Mantenimiento
insuficiente de los
muros de gavion:
Acumulacién de
residuos en el cauce del
rio:

Posible debilitamiento
del muro de gavién:
Construcciones
improvisadas:
Desprendimiento de
piedras:

Terreno inestable:

La vegetacion crecida en los margenes del rio puede obstruir el flujo del agua
y contribuir a la erosién de los margenes.

La presencia de estructuras hechas con plésticos y materiales de baja calidad
indica que estas viviendas no estdn preparadas para resistir condiciones
climaticas adversas.

La proximidad de las viviendas al rio y la falta de sistemas de gestion de
residuos aumentan el riesgo de contaminacion del agua, afectando la salud de
los residentes.

El muro de gavién muestra signos de desgaste, como piedras sueltas y
vegetacion creciendo entre las mallas, lo que indica una falta de mantenimiento.
La base del muro de gavién parece estar afectada por la erosion, lo que puede
comprometer su estabilidad y efectividad.

La vegetacion exuberante alrededor y sobre los muros de gavion puede
contribuir a la erosién del terreno y ocultar posibles dafios estructurales.
Aunque los muros de gavion parecen estar en pie, la vegetacion y los desechos
acumulados indican una falta de mantenimiento regular.

Hay desechos visibles en el cauce del rio, lo que puede obstruir el flujo del agua
y aumentar el riesgo de inundaciones.

La exposicion prolongada a las condiciones ambientales y la vegetacion
enraizada pueden estar debilitando la estructura del muro de gavion.

La base del muro de gavion estd parcialmente expuesta, lo que sugiere una
erosion significativa en esa drea.

Algunas piedras parecen haberse desplazado o estdn sueltas, lo que indica que
la estructura del muro de gavion puede estar comprometida.

El terreno circundante al muro de gavién parece ser inestable, con signos de
deslizamientos de tierra.
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Fuente: Elaboracién propia 2024.

Progresiva

Inicio Fin

1 0+810 04830

2 0+830 04850

3 0+850 04870

Margen

o

N
—

Izquierda

Izquierda

uier

da

Acumulacion de

escombros:

Hay escombros y materiales de construccion dispersos alrededor del érea, lo
que puede obstaculizar el flujo del agua y aumentar los riesgos de obstruccion.

Tabla 3. Descripcion de la zona vulnerable margen izquierda

Vulnerabilidad
detectada
Dafios en la malla

metalica:
Desplazamiento de
piedras:
Acumulacién de
residuos:
Desgaste del
revestimiento de los
postes:

Desnivel entre el muro
de gavioén y la superficie
adyacente:

Vegetacion densa
cercana:
Desplazamiento de
piedras:
Proximidad de

edificaciones al cauce:

Descripcion de la vulnerabilidad

La malla que contiene las piedras estd visiblemente dafiada y deformada en
varias areas, lo que compromete la integridad del muro de gavion.

Varias piedras parecen estar sueltas o fuera de su lugar, lo que indica que la
estructura interna del gavion ha sido alterada.

Hay residuos atrapados entre las piedras, lo que puede contribuir a la
degradacion de la estructura y a la obstruccién del flujo de agua.

Los postes metélicos cercanos muestran signos de desgaste y corrosion, lo que
podria afectar su estabilidad y funcionalidad.

Hay una diferencia de altura entre el muro de gavién y la superficie de concreto
adyacente, lo que puede generar puntos de debilidad estructural y facilitar la
acumulacion de agua y sedimentos.

La vegetacion densa y cercana al muro puede contribuir a la erosion del suelo
y dificultar las tareas de mantenimiento.

Algunas piedras del muro de gavidn parecen estar sueltas o fuera de lugar, lo
que indica posibles problemas de estabilidad estructural.

Las construcciones estdin muy cerca del cauce del rio, lo que las expone a
riesgos de inundaciones y erosion.
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4 04870 04890

Izquierda

S  0+890 0+910

Izquierda

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Erosion de la ribera:

Desgaste y
desplazamiento de
piedras en los muros de
gavion:

Falta de mantenimiento
en los muros de gavion:
Terreno inestable:

Riesgo de
deslizamientos:
Ausencia de
sefializacion de
seguridad:

Proximidad al cauce del
rio:

Erosién del muro de
gavion:

Vegetacion
descontrolada:

La vegetaciéon densa y la exposiciéon al flujo de agua han erosionado
significativamente las riberas del rio.

Los muros de gavién muestran signos de desgaste, con piedras fuera de lugar y
posibles puntos de debilitamiento estructural.

La ausencia de mantenimiento regular es evidente, lo que compromete la
integridad de la estructura de contenciodn.

El suelo estd compuesto por piedras sueltas de diferentes tamaios, lo que puede
ser inestable y dificultar el movimiento seguro de personas y equipos.

La pendiente y la vegetacion en el fondo sugieren posibles riesgos de
deslizamientos de tierra, especialmente en condiciones de lluvia.

No hay senales visibles que indiquen dreas peligrosas o precauciones
necesarias, lo cual es importante en zonas de trabajo cercanas a rios.

Las construcciones estdan demasiado cerca del cauce, lo que las hace vulnerables
a inundaciones y erosion durante 1luvias intensas.

El muro de gavidén muestra signos de erosion y desplazamiento de piedras, lo
que indica una posible pérdida de estabilidad estructural

La vegetacion crecida alrededor y sobre el muro de gavién puede contribuir a
la erosion del suelo y debilitar la estructura del muro.

Interpretacion: Entre las progresivas 0+810 y 0+910, se observan multiples vulnerabilidades que afectan tanto la infraestructura como la
seguridad de la zona. La estructura de piedras contenidas por mallas metdlicas muestra signos de deterioro y erosion, con un riesgo de colapso

de edificaciones precarias y vegetacion inadecuada que contribuye a su deterioro. La creciente del cauce del rio, junto con un puente de baja
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altura y la falta de estructuras adecuadas de contencion riberefia, aumenta el riesgo de inundaciones y erosion de los margenes, especialmente

cerca de construcciones improvisadas. Los muros de gavion presentan desgaste, desplazamiento de piedras, acumulacién de residuos y falta de

mantenimiento, lo que compromete su estabilidad y funcionalidad. Ademds, la proximidad de edificaciones al cauce, la erosion de la ribera y la

vegetacion densa agravan la situacion. El terreno inestable, la falta de sefializacién de seguridad y la exposicidn prolongada a condiciones

ambientales adversas incrementan los riesgos de deslizamientos y dafios estructurales. Es esencial implementar medidas de mantenimiento

regular, mejorar las defensas riberefias y reubicar construcciones en zonas mas seguras para mitigar estos riesgos.

2. Realizar la evaluacion de muro de gaviones en ambos lados del puente Rimac, ciudad de Atalaya, distrito de Raymondi, provincia de

Atalaya, departamento de Ucayali - 2024.

Tabla 4. Evaluacion del muro de gavion margen derecha

NO

Progresiva

Inicio

Fin

Evaluacion del muro de gavion

Fotografia

0+810

0+830

En este tramo se muestra una zona con varias
vulnerabilidades significativas que van desde el deterioro
de la infraestructura y la erosion del terreno. La estructura
de piedras y mallas metdlicas requiere mantenimiento
urgente, y se debe considerar la reubicacién o proteccién
adicional del equipo topografico para evitar accidentes.
Ademds, es esencial mejorar la organizaciéon y la
estabilidad de las edificaciones para asegurar un entorno
de trabajo seguro y eficiente.
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0+830

0+850

En esta progresiva se revela un conjunto de
vulnerabilidades adicionales, principalmente relacionadas
con el manejo del cauce del rio y las infraestructuras
cercanas. La presencia de un puente de baja altura y
construcciones precarias cerca del cauce aumentan
significativamente el riesgo de inundaciones y erosiones
durante temporadas de lluvias. Ademds, la falta de
estructuras de contencién y la presencia de vegetacién no
controlada exacerban la inestabilidad de los médrgenes del
rio. Es crucial implementar medidas de mitigacién como
la construccion de defensas riberenas, la reubicacion de
viviendas y la mejora del puente para evitar dafios
mayores en el futuro.

0+850

0+870

En este tramo se destaca una serie de vulnerabilidades
relacionadas principalmente con las condiciones de vida
de los residentes y la infraestructura de contencién. Las
construcciones improvisadas y la falta de protecciéon
adecuada contra los elementos representan riesgos
significativos para la seguridad y la salud de las personas.
La proximidad al rio, junto con sistemas de desagiie
inadecuados y la falta de infraestructura sanitaria,
aumenta la probabilidad de inundaciones y contaminacion
del agua. El muro de gavion, que deberia actuar como una
barrera de contencién, muestra signos de desgaste y
erosion, lo que compromete su capacidad de proteccion.
Se requieren intervenciones urgentes tanto para mejorar
las condiciones de vida y la seguridad de los residentes
como para reforzar y mantener adecuadamente el muro de
gavion.
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4 0+870

0+890

En este tramo revela miltiples vulnerabilidades
relacionadas con la falta de mantenimiento y gestion
adecuada del area riberefia. La vegetacion densa y no
controlada alrededor y sobre los muros de gavién sugiere
una ausencia de mantenimiento regular, lo que puede
debilitar la estructura y aumentar el riesgo de erosién. La
acumulaciéon de residuos en el cauce del rio y en sus
madrgenes indica una inadecuada disposicién de desechos,
obstruyendo el flujo del agua y aumentando la
probabilidad de inundaciones. Ademds, la practica de
mediciéon sobre el muro de gavidon sin equipo de
proteccién adecuado destaca la necesidad de implementar
mejores medidas de seguridad para los trabajadores.

5 0+890

0+910

En este tramo revela varias vulnerabilidades criticas
relacionadas con la estabilidad del muro de gavién y la
seguridad de los trabajadores. La base expuesta del muro
y el desplazamiento de piedras indican una erosién
significativa que compromete la integridad estructural. El
terreno inestable y los deslizamientos de tierra
circundantes agravan el riesgo de colapso. Ademds, la
acumulacion de escombros y materiales de construccion
dispersos puede obstruir el flujo del agua, aumentando el
riesgo de inundaciones. La falta de equipo de proteccion
personal adecuado y las posiciones de trabajo inseguras
resaltan la necesidad de mejorar las medidas de seguridad
en el darea. La vegetacion densa también necesita ser
gestionada para prevenir una mayor erosion y facilitar la
identificacion y reparacion de dafios estructurales.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Tabla 5. Evaluacién del muro de gavién margen izquierdo

NO

Progresiva

Inicio Fin

Evaluacion del muro de gavion

Fotografia

0+810 | 0+830

En este tramo revela varias vulnerabilidades importantes en el muro
de gavion y en los elementos estructurales cercanos. Los dafios en la
malla metdlica y el desplazamiento de piedras sugieren una falta de
mantenimiento y una posible pérdida de integridad estructural del
muro. La acumulacién de residuos entre las piedras no solo
contribuye a la degradacién del gavidn, sino que también puede
obstruir el flujo de agua y agravar los problemas de erosion. El
desgaste y la corrosion de los postes metdlicos cercanos indican que
estos también requieren atencién para prevenir futuros fallos
estructurales. La diferencia de altura entre el muro de gavién y la
superficie de concreto.

0+830 @ 0+850

En esta progresiva se revela un conjunto de vulnerabilidades
adicionales, principalmente relacionadas con el manejo del cauce del
rio y las infraestructuras cercanas. La presencia de un puente de baja
altura y construcciones precarias cerca del cauce aumentan
significativamente el riesgo de inundaciones y erosiones durante
temporadas de lluvias. Ademads, la falta de estructuras de contencién
y la presencia de vegetacion no controlada exacerban la inestabilidad
de los margenes del rio. Es crucial implementar medidas de
mitigacion como la construccion de defensas riberefias, la reubicaciéon
de viviendas y la mejora del puente para evitar dafios mayores en el
futuro.
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0+850

0+870

En este tramo se destaca una serie de vulnerabilidades relacionadas
principalmente con las condiciones de vida de los residentes y la
infraestructura de contencién. Las construcciones improvisadas y la
falta de proteccion adecuada contra los elementos representan riesgos
significativos para la seguridad y la salud de las personas. La
proximidad al rio, junto con sistemas de desagiie inadecuados y la
falta de infraestructura sanitaria, aumenta la probabilidad de
inundaciones y contaminacién del agua. El muro de gavién, que
deberia actuar como una barrera de contencién, muestra signos de
desgaste y erosion, lo que compromete su capacidad de proteccion.
Se requieren intervenciones urgentes tanto para mejorar las
condiciones de vida y la seguridad de los residentes como para
reforzar y mantener adecuadamente el muro de gavion.

0+870

0+890

En esta progresiva revela multiples vulnerabilidades relacionadas con
la falta de mantenimiento y gestion adecuada del area riberena. La
vegetacion densa y no controlada alrededor y sobre los muros de
gavion sugiere una ausencia de mantenimiento regular, lo que puede
debilitar la estructura y aumentar el riesgo de erosién. La
acumulacion de residuos en el cauce del rio y en sus margenes indica
una inadecuada disposicién de desechos, obstruyendo el flujo del

agua y aumentando la probabilidad de inundaciones. Ademads, la L

practica de medicién sobre el muro de gavién sin equipo de
proteccion adecuado destaca la necesidad de implementar mejores
medidas de seguridad para los trabajadores.
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0+890

0+910

En esta progresiva revela varias vulnerabilidades criticas relacionadas
con la estabilidad del muro de gavién y la seguridad de los
trabajadores. La base expuesta del muro y el desplazamiento de
piedras indican una erosidn significativa que compromete la
integridad estructural. El terreno inestable y los deslizamientos de
tierra circundantes agravan el riesgo de colapso. Ademds, la
acumulacién de escombros y materiales de construccién dispersos
puede obstruir el flujo del agua, aumentando el riesgo de
inundaciones. La falta de equipo de proteccion personal adecuado y
las posiciones de trabajo inseguras resaltan la necesidad de mejorar
las medidas de seguridad en el drea. La vegetacion densa también
necesita ser gestionada para prevenir una mayor erosion y facilitar la
identificacién y reparacion de dafios estructurales. Es fundamental
implementar un programa de mantenimiento regular y medidas de
seguridad para asegurar la estabilidad del muro y la proteccién de los
trabajadores.
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Interpretacion: Entre las progresivas 0+810 y 0+910 se observan diversas vulnerabilidades significaﬁvas que afectan tanto la infraestructura
como la seguridad de la zona. La erosién del terreno, el deterioro de las estructuras de piedras contenidas por mallas metdlicas, y la vegetacion
inadecuada y no controlada contribuyen a la inestabilidad de los margenes del rio. La proximidad de construcciones precarias al cauce, un puente
de baja altura, y la falta de estructuras de contencion adecuadas aumentan el riesgo de inundaciones y erosiones durante lluvias intensas. Las
construcciones improvisadas, la falta de proteccién adecuada contra los elementos, y la acumulacién de residuos en el cauce agravan la situacion,
incrementando la probabilidad de contaminacién del agua y afectando la salud de los residentes. Ademads, el desgaste y desplazamiento de
piedras en los muros de gavidn, junto con la falta de mantenimiento regular, comprometen la integridad estructural y la efectividad de las
defensas riberefias. La ausencia de sefializacién de seguridad y equipo de proteccion adecuado para los trabajadores subraya la necesidad de

implementar medidas de mitigacién y mantenimiento para garantizar un entorno seguro y estable.



3. Determinar la mejora de la defensa riberefia en ambos lados del puente Rimac, ciudad
de Atalaya, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali -
2024.

(Cree usted que es necesario mejorar la defensa riberefia en ambos lados del puente Rimac
en la ciudad de Atalaya, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de

Ucayali en 20247

¢Cree usted que es necesario mejorar la
defensa riberena en ambos lados del
puente Rimac en la ciudad de Atalaya,
distrito de Raymondi, provincia de Atalaya,
departamento de Ucayali en 2024?

no

Interpretacion: De acuerdo con la encuesta realizada, 25 de los 31 pobladores encuestados
(aproximadamente el 81%) consideran necesario mejorar la defensa riberefia en ambos lados
del puente Rimac en la ciudad de Atalaya, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya,
departamento de Ucayali en 2024. Esto indica un amplio consenso entre los residentes sobre
la importancia de reforzar las defensas riberefas, probablemente debido a las
vulnerabilidades y riesgos de erosion e inundacién observados en la zona. Solo 6 pobladores
(aproximadamente el 19%) no creen que sea necesario, lo cual podria deberse a diferentes
percepciones del riesgo o prioridades. En general, la mayoria de la poblacién reconoce la
necesidad de mejorar las infraestructuras de protecciéon para garantizar la seguridad y

estabilidad del area.
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1.

V. DISCUSION

Entre las progresivas 0+810 y 0+910, se observan multiples vulnerabilidades que
afectan tanto la infraestructura como la seguridad de la zona. La estructura de piedras
contenidas por mallas metalicas muestra signos de deterioro y erosion, con un riesgo de
colapso de edificaciones precarias y vegetacion inadecuada que contribuye a su
deterioro. La creciente del cauce del rio, junto con un puente de baja altura y la falta de
estructuras adecuadas de contencién riberefia, aumenta el riesgo de inundaciones y
erosion de los margenes, especialmente cerca de construcciones improvisadas. Los
muros de gavién presentan desgaste, desplazamiento de piedras, acumulacién de
residuos y falta de mantenimiento, lo que compromete su estabilidad y funcionalidad.
Ademas, la proximidad de edificaciones al cauce, la erosion de la ribera y la vegetacion
densa agravan la situacion. El terreno inestable, la falta de sefializacion de seguridad y
la exposicidn prolongada a condiciones ambientales adversas incrementan los riesgos
de deslizamientos y dafios estructurales. Es esencial implementar medidas de
mantenimiento regular, mejorar las defensas riberefias y reubicar construcciones en
zonas mds seguras para mitigar estos riesgos.

La evaluacion de las progresivas 0+810 a 0+910 revela una serie de vulnerabilidades
criticas que ponen en riesgo tanto la infraestructura como la seguridad de los residentes
en la zona. En el tramo 0+810 a 0+830, se destaca el deterioro de las estructuras de
piedras contenidas por mallas metdlicas y la erosion del terreno, lo que subraya la
necesidad urgente de mantenimiento y mejoras para evitar accidentes. Entre 0+830 y
0+850, el manejo inadecuado del cauce del rio y la presencia de un puente de baja altura,
junto con construcciones precarias cercanas al cauce, aumentan significativamente el
riesgo de inundaciones y erosiones, requiriendo la construccién de defensas riberenas y
mejoras en el puente. En el tramo 0+850 a 0+870, las condiciones de vida de los
residentes y la infraestructura de contencidén son preocupantes, con construcciones
improvisadas y falta de proteccién adecuada, lo que incrementa los riesgos de
inundaciones y contaminacién del agua; el muro de gavién muestra signos de desgaste
y erosion, comprometiendo su capacidad de proteccion. Entre 0+870 y 0+890, la falta
de mantenimiento y gestiéon adecuada del drea riberefia es evidente, con vegetacion
densa y no controlada, acumulacion de residuos en el cauce, y practicas de medicion

inseguras. Finalmente, en el tramo 0+890 a 0+910, se observan vulnerabilidades criticas
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relacionadas con la estabilidad del muro de gavién y la seguridad de los trabajadores,
con una base expuesta del muro, desplazamiento de piedras, terreno inestable, y
ausencia de equipo de proteccion personal adecuado. Estos hallazgos subrayan la
necesidad de implementar un programa integral de mantenimiento regular, mejoras en
la infraestructura de contencidn, gestién adecuada de residuos, y medidas de seguridad
para proteger tanto la infraestructura como la salud y seguridad de los residentes y
trabajadores en la zona.

Los resultados de la encuesta reflejan una clara preocupacién de la comunidad por la
situacion de las defensas riberefias en la ciudad de Atalaya. Con un 81% de los
encuestados apoyando la mejora de estas estructuras, es evidente que los pobladores
perciben un riesgo significativo de erosion e inundacion que amenaza la seguridad y
estabilidad de la zona. La minoria (19%) que no considera necesarias las mejoras puede
tener percepciones diferentes del riesgo o priorizar otros problemas. Sin embargo, el
consenso mayoritario subraya la urgencia de implementar medidas efectivas para
reforzar las defensas riberefias y asi proteger a la poblacion y sus bienes de los efectos
adversos de eventos climaticos extremos y del deterioro ambiental. Estos hallazgos
respaldan la necesidad de acciones inmediatas y sostenidas para mejorar la

infraestructura de proteccion en la region.
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VI. CONCLUSIONES

En conclusidn, la identificaciéon de las zonas vulnerables de las progresivas 0+810 a
0+910 evidencia una serie de vulnerabilidades criticas que comprometen tanto la
estabilidad de las estructuras de contencién como la seguridad de los residentes. El
deterioro y erosion de las piedras contenidas por mallas metélicas, la proximidad de
edificaciones precarias al cauce del rio, y la falta de mantenimiento adecuado de los
muros de gavién aumentan significativamente los riesgos de inundaciones,
deslizamientos y dafios estructurales. La vegetacion densa y la falta de sefializacion de
seguridad agravan estas condiciones, subrayando la necesidad urgente de implementar
medidas de mantenimiento regular, mejorar las defensas riberefias y reubicar
construcciones a zonas mds seguras para garantizar un entorno mas estable y seguro.
En conclusién, la evaluacion de las progresivas 0+810 a 0+910 revela una serie de
vulnerabilidades criticas que afectan la estabilidad de las estructuras de contencidn, la
seguridad de los residentes y la integridad del entorno riberefio. La erosion del terreno,
el deterioro de los muros de gavion, la proximidad de construcciones precarias al cauce
del rio, y la falta de mantenimiento y medidas de seguridad adecuadas subrayan la
necesidad urgente de implementar un programa integral de mantenimiento, mejoras en
la infraestructura y defensas riberefias, y practicas de gestion de residuos para mitigar
los riesgos de inundaciones, deslizamientos y dafios estructurales, asegurando asi un
entorno mds seguro y estable para todos.

En conclusion, la encuesta realizada demuestra un amplio consenso entre los pobladores
de la ciudad de Atalaya sobre la necesidad urgente de mejorar las defensas riberefias en
ambos lados del puente Rimac. Con un 81% de los encuestados apoyando estas mejoras,
queda claro que la comunidad percibe un riesgo significativo de erosioén e inundacién
que amenaza su seguridad y estabilidad. Estos resultados destacan la prioridad de
implementar medidas efectivas y sostenidas para reforzar las infraestructuras de
proteccidn, garantizando asi un entorno mds seguro y resiliente para los residentes. La
opinién mayoritaria de la poblacion respalda la necesidad de acciones inmediatas para

abordar las vulnerabilidades identificadas y mejorar la calidad de vida en la region.
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda enfocar los esfuerzos en la implementacién de medidas especificas y
de alto impacto, como la construcciéon de muros de contencién adicionales y la
instalacion de barreras vegetativas controladas para estabilizar los méargenes del rio.
Ademas, es crucial realizar la reubicacion de las construcciones mas vulnerables
situadas cerca del cauce del rio para reducir el riesgo de inundaciones y dafios
estructurales. Mejorar la infraestructura existente, elevando el puente para facilitar el
paso del agua durante crecidas, también puede ser una medida eficaz. Estas acciones,
aunque puntuales, pueden tener un efecto significativo en la mitigacion de los riesgos
identificados y en la mejora de la seguridad de la zona.

Se recomienda priorizar la instalacion de defensas riberefias robustas y duraderas en
las progresivas 0+810 a 0+910. Estas defensas deben incluir muros de gavién
reforzados y protegidos contra la erosién, asi como la implementacién de barreras
vegetativas controladas que ayuden a estabilizar los margenes del rio. Ademads, es
fundamental reubicar las construcciones precarias que se encuentran demasiado cerca
del cauce del rio para reducir el riesgo de inundaciones y dafios estructurales. También
se sugiere mejorar las infraestructuras existentes, como elevar el puente para facilitar
el paso del agua durante crecidas. Estas medidas focalizadas, aunque no forman parte
de un programa integral, pueden significativamente aumentar la seguridad y la
resiliencia de la infraestructura riberefa.

Se recomienda implementar medidas especificas y de alto impacto para mitigar las
vulnerabilidades identificadas entre las progresivas 0+810 y 0+910. Estas medidas
incluyen la construccién de muros de contencién adicionales y la instalacion de
barreras vegetativas controladas para estabilizar los margenes del rio. Ademads, es
crucial reubicar las construcciones mds vulnerables situadas cerca del cauce del rio
para reducir el riesgo de inundaciones y dafios estructurales. Mejorar la infraestructura
existente, como elevar el puente para facilitar el paso del agua durante crecidas,
también es esencial. Estas acciones puntuales, respaldadas por la mayoria de la
comunidad, pueden tener un efecto significativo en la mitigacion de los riesgos y en la

mejora de la seguridad y calidad de vida en la region.
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Tabla 6. Matriz de consistencia

FORMULACION DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema general
(La evaluacion de muro de gaviones
mejorard la defensa riberefia en ambos lados
del puente Rimac, ciudad de Atalaya, distrito
de Raymondi, provincia de Atalaya,
departamento de Ucayali — 20247
Problemas especificos

(Cudl es el tiempo que tiene construido el
muro de gaviones en ambos lados del puente
Rimac, en la ciudad de Atalaya, distrito de
Raymondi, provincia de Atalaya,
departamento de Ucayali en el afio 20247

(Como se realiza la evaluacién del muro de
gaviones en ambos lados del puente Rimac,
Atalaya, distrito de
Raymondi, provincia de Atalaya,
departamento de Ucayali en el afio 20247

(Cudl es el nivel de mejora de la defensa
riberefia en ambos lados del puente Rimac, en
la ciudad de Atalaya, distrito de Raymondi,

en la ciudad de

provincia de Atalaya,
Ucayali en el afio 20247

departamento de

Objetivo general

Evaluar el muro de gaviones para la
mejora de la defensa riberefia en ambos
lados del puente Rimac, ciudad de
Atalaya, distrito de Raymondi, provincia
de Atalaya, departamento de Ucayali —
2024

Objetivos especificos

Determinar el tiempo que tiene
construido el muro de gaviones en ambos
lados del puente Rimac, ciudad de
Atalaya, distrito de Raymondi, provincia
de Atalaya, departamento de Ucayali —
2024.

Realizar la evaluacién de muro de
gaviones en ambos lados del puente
Rimac, ciudad de Atalaya, distrito de
Raymondi, provincia de Atalaya,
departamento de Ucayali — 2024.
Determinar la mejora de la defensa
riberefia en ambos lados del puente
Rimac, ciudad de Atalaya, distrito de
Raymondi, provincia de Atalaya,
departamento de Ucayali — 2024.

No aplica por
ser una
investigacion
descriptiva

Variable 1:

Evaluacion de
muro de
gaviones

Variable 2:

Mejora de la
defensa ribereia

Tipo de Investigacion:
Aplicada

Nivel de Investigacion:
Descriptivo Exploratorio
Diseiio de Investigacion:

No experimental de corte
transversal.

Poblacion y muestra:

Lo conformard el muro de
gaviones para mejorar la
defensa riberefia en ambos
lados del puente Rimac,
ciudad de Atalaya, distrito de
Raymondi, provincia de
Atalaya, departamento de
Ucayali - 2024.

Técnica Instrumento
Técnica de recopilacion de
datos:

La observacion.

Las Encuestas

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion
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Ficha N®01: Para responder a m1 primer objetivo especifico

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJOEAR LA DEFENSA EIBERENA EN AMBOS
& LADOS DEL PUENTE RIMAC, CIUDAD DE ATALAYA,
e | DISTRITO DE RAYMONDI, PROVINCIA DE ATALAYA
—DEPARTAMENTO DE UCAYATLT - 1024
Autor
Asesor
Determinar el iempo gue tiene consiruido el muro de gaviones en
ambas lades del puente Eimac, ciudad de Atalayva, diztrite de
Eayvmondi, provincia de Atalava, departamento de Ucayali — 2024,
- Progresiva Margen Vulnerabilidad Dezcripeion de la
N Imicio | Fin detectada vulnerabilidad
1
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3
4
5
&
T
3
9
10

L a) =1
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Ficha WN°02: Para responder a mi segundo objetivo especifico

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJOEAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS
LADOS DEL PUENTE RIMAC, CTUDAD DE
ATALAYA, DISTRITO DE RAYMONDI,
PROVINCIA DE ATALAYA - DEPARTAMENTO
DE UCAYALI - 1024

Autor

Aszesor

Realizar la evaluacion de muro de gaviones en ambos lados del puente Rimac,
cindad de Atalaya, dizirito de Raymondi, provincia de Atalava, departamento de
Ueayah — 2024,

- Progresiva Evaluacion del mure de
i B Fotograha
- - -
Inicio Fin EAyIoR
i s m R
e i e e {
b e R L1 A — i1
Fals | N R l.".' _.. A h;- v | e J
A Y e
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Ficha N*03: Para responder a mi tercer ohjetivo espectfico

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
gf-'-c'ﬂ MEJOEAER LA DEFENSA EIBEEFNA EN AMBOS

Lp., LADOS DEL PUENTE EINMAC, CIUDAD DE ATALAYA,

v DISTRITO DE RAYMONDL PROVINCIADE ATATAYA
—DEPARTAMENTODE UCAYATLT — 2024

Antor:

Azesor:

i Cree nsted que ez mecesario mejorar la defensa riberefia en ambos lados del puente
Eimae en la cindad de Atalava, distrite de Eaymondi, provineia de Atalaya, departamento
de Ucavah en 20247

i Apellidoz ¥ Nombres 1 | O | Firma
1
2
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4
g
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Anexo 03. Validez del instrumento
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXFERTO
Nombre: ¥ Apellidoes:
Luis Enrique Meléndez Calvo
N° DMI: 13041053
Edad: 64

Email: ing melsndsz calvofoutiook.com

Titalo Profesional-
Ingemere Civil

Grado Academico:  Maestria; X Doctorade: ... ..

Especialidad:
Dpoencis Cumonlar

Institocion que labora:
Unrversidad Cesar Vallejo

Identificacion del Provects De Investigacion o Tesds

Titula:

EVALUACTION DE MURC DE GAVIONES PARA METORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
AMBOS LADOS DEL PUENTE BIMAC, CTUDAD DE ATATAYA, DISTEITO DE RAYMONDI,
PROVINCIADE ATALATA -DEPARTAMENTODE UCAYATT - 2024

AUTOR:
Sandoval Vela, Carlos Damiel
Programa académico

Inzeniana civil

65




CARTA DE PRESENTACION
Magister/Doctor: Luis Enrique Meléndez Calveo
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Sandoval Vela, Carlos Danicl cgresado del programa
académico del taller de titulacion de la Universidad Catélica Los Angekca de Chimbote,
debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de informacion,

motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: " EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS LADOS DEL PUENTE
RIMAC, CIUDAD DE ATALAYA, DISTRITO DE RAYMONDI, PROVINCIA DE
ATALAYA - DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2024" y envid a Ud. el expediente

de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién y participacidn, me despido de usted.

Atentamente,

n /7
—~ LA
/I," _ﬁ;'r,_'/ 0

{ s

Firma de estudiante

DNI: 74316552
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FICHA DE VALIDACION

TITULO:  EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR L4 DEFENSA RIBERENA EN AMBOS LADOS DEL FUENTE RIMAC,
CIUDAD DE ATALAYA. DISTRITO DE RAYMONDL PROVINCIA DE ATALAYA - DEPARTAMENTO DE UCAYALL - 2024,

Variable 1:
E‘.‘aluacmn: de muro de Relevancia Pertinencia Claridad
gaviomes I
= — = Obzervaciones
. No No No
Dhimension 1: ’
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cunple | cumple
1 Vulnerabilidades x x 4
2 Deslizamientos x x x
3 |Asentamienta x x X
4 Fundamentos de la evaluacion x x x
Variable 2:

Mejora de la defensa riberena

Dimension 2:
1 Evaluacitn de resgos cosiernns x x x
- Disefio de estructuras de
2 o x x %

proteccion
i Implementacion de sistemas de :
2 alerta temprana = = %
4 Gestion integrada de cuencas R R

hidrograficas ® L .

R e T o A L B o B g N S R S s A B s S S BB

Opinidn de experto:  Apheable (x )} Aplicable después de modificar{ )} Mo aplicable

—~
o

Nombres v Apellides de experto: Dr / Mzfr. Luis Enrigue Meléndez calve  DNI: 18041053
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXFERTO
Nombre: Y Apellidos:
Fioralla Stacy Melendez Caldaron
N° DNI: 71307363
Edad: 14

Email: stacy_mc_ 1997 @gmail com

Titula Profesional:
Ingenienn Civil

Grado Academico:  Maestria: X Dectorade: ... ...

Especialidad:
Gestion Publics

Institucion que labora:

Independiente

Identificacion del Provecto De Investizacion o Tesis

Titula:

EVALUACION DE MURQ DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
AMBOS LADOS DEL PUENTE EIMAC, CTUDAD DE ATAT AYA DISTRITO GE BAYMONDL
PROWVINCIA DE ATATAYA -DEPARTAMENTODE UCAYATI - 2024

AUTOR:
Sandoval Vels, Carlos Daniel
Programa academico

Ingeniaria civil
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CARTA DE PRESENTACION
Magister/Doctor: Fiorella Stacy Meléndez Calderdn
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Sandoval Vela, Carlos Daniel egresado del programa
académico del taller de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote,
debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de informacion,

motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en cl Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: " EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS LADOS DEL PUENTE
RIMAC, CIUDAD DE ATALAYA, DISTRITO DE RAYMONDI, PROVINCIA DE
ATALAYA - DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2024" y envié a Ud. el expediente

de validacion que conticne:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién
- Carta de presentacién
- Matriz de operacionalizacion de variables

Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

// /1 i “:T
.’f/ 4ff/jp
Firmé de estudiante
DNI: 74316552
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento
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Titulo: ET.-%.L[':}CIﬁ?F DE MURCO DE GAVIONES PARA AMEJORAR LA DEFENSA
RIBERFNA EN AMBOS LADODS DEL FUENTE REIMAC, CIUDAD DE ATALAYA,
DISTRITO DE EAYMONDL PROVINCIA DE ATATAYA - DEPARTAMENTO DE

UCAYATT - 2024

Rezponzable: SANDOWVAL VELA CART.OS DANIEL
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigzcion fue realizade con el objetrvo de proporcionar mfcrmacion necesana sobre
la mmdagacion, los aconfecmuentos, su comportamiento en el pazado del sistemna de abastecummento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por faver rellenar la encuesta con

veranidad, gracias por su colaboracion.

Mada conforme (1) Poco confarme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Ezenba el mimero gue comesponda

bk

Fuhro

Nivel de satizfaccion

1 2 3 4

|

La encuesta v ficha fécmica puardan relacion con el tema de
inveshizacion

=

Las preguntas de [a ficha técmca han s1do elzboradas de manera
clara ¥ conciza.

En la Ficha técmoca se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de imveshgacion

Laz pregumtas de las fichas técnicas han side elaboras de
acuerdo a los indicadores de sm cuadre de vanables de su
mvestliZacion

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera
general

El formnato de las fichas técmicas v de la enruesta sonm las
adecuadas.

Apellidos v Nombres del experto: Luis Enrigue Melendez Calvo

Fecha: 28/05/2024

Profesion: Ingeniero Civil

Grade academnice: Magister

Firma:
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Titulo: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN AMBOS LADOS DEL PUENTE RIMAC, CTUDAD DE ATALAYA,
DISTRITO DE EAYMONDL PREOVINCIA DE ATALAYA - DEPARTAMENTO DE
UCAYALT - 2024

Fesponsable: SANDOVAL VELA, CART.OS DANIEL
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de mvestigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesana sobee
la mdagacion, los acontecmuentos, su comportamiento en el pazado del sistema de abastecinmento
de agua potzble de dicho anexo. Es por eso que se soheita por faver rellenar la encussta con
veracidad, gracias por su colaboracion.

Hadz conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3} Muy conforme (4)

Ezeniba el mumere que comesponda

Nivel de satizfaccion
1 2 3 4
La encuesta v ficha técnica guardan relacion con el tema de x
mvestigacion.
Las preguntas da Iz ficha téemica han s1do elaboradas de manera =
clara v conelsa.
En Ia Ficha térmica se hace wso de las palabras téemicas da x
acuerdo al tema de mvestigacién.
Las preguntas de las fichas técmicas han sido elaboras de =
4 | acuerde 2 los indicadores de su cuadro de vanables de sm
invesfizacion.

Las preguntas de la encuestz han sido elaboradzs de manera x
penaral
El formato de las fichas técmcas v de la emcuesta son las X
adecuadas.

Ne Eubro

1

Apellides ¥ Nombres del experte: Fiorella Stacy Meléndez Calderdn
Fecha: 258/05/2024

Profezion: Ingeniero Civil

Grado academice: MMagster

Firma:
2 S
- e
g I | (O ML LR BT
LA W] A T
Cil N® MR
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Fara la validacion se consideraron los sigmientes expertos:

%t | Bubes E:p;.'rm E:p:lerw h:p;m = 1
| La smcmests y Scka téczaca guardan relacien coo el teosa de | 4 3 4 11 2%
® | onestgacion
_ | Las pregunms dala ficha sécnica hen wds elsboradas de momema | 3 3 3 g 1%
< | cleay comcisa,

En Iz Ficha técmica s hacs nse de las palshras tecnbcas do | 4 3 3 10 E3%

mozardo o temn de invertzaciem.
Las pregzotes do las Schas fecnicas ban sido elshorm de | 4 4 5 12 100%
4 | somardo a low indicademes de o coadm de vamiables ds sx

esHEacion

. | L2 ot de b sncsesns ham sido slaberadss de pomera | 4 4 L] 12 100%
El formaro de 12 fchas temicas v da 12 ancessn soa bs 3 4 4 11 2%

§ | ndecuada:
2%

TOTAL

VALIDADOD POE:
Experes 1: Luis Enrique Mekendez Calvo

Experia 2: Fiorella Stacy Meléndez Calderon

e o 542 >
La miterpretacion hene una vahdez de e 90.33 %

Interpretacion: De acuerdo con el resultado, 2l valor obtemdo nos indica que es 90.33 % v como
es mayor que el 73 %%, sevahida dichoe instummento.

M _|.'

Ll P A - Iy
T} i i 4 L
i LT A PO Lk LY | Ny _',"' ')
(il WIEAA Lt § L { ] ek b
P R R LB |
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Ie pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Teenologia, conducida
por CARLOS DANIEL SANDOVAL VELA, que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote. La investigacion denominada:
EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN AMBOS LADOS DEL PUENTE RIMAC, CIUDAD DE ATALAYA, DISTRITO DE
RAYMONDI, PROVINCIA DE ATALAYA — DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2024, La
entrevista durara aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de mancra
anénima.
e La informacién brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
¢ Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion cn cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le
incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que
megjor le parezca.
«  Sitiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resullados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electrénico: uladech(@edu.com.pe o al nimera 951767192 Asi
como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al namero (043) 422439 -

943630428

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

| Nombre completo: Maeird SHHANEA AL 14 MACHT |

Firma del participante:

Firma del investigador: %7 ; ff
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.
La presente investigacion cs titulada EVALUACION DE MURQ DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN AMBOS LADOS DEL PUENTE RIMAC, CIUDAD DE ATALAYA,
DISTRITO DE RAYMONDI, PROVINCIA DE ATALAYA — DEPARTAMENTO DE UCAYALI -

2024, y es dirigido por CARLOS DANIEL SANDOVAL VELA, investigador de la Universidad Catolica los

Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Poder elaborar una investigacién sobre evaluacion de una defensa
riberefa.

Para ello, se le invita a participar en una cncuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion en la
investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento sin que ello le genere ningim perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través del nimero de celular 942594216.
Si desea, también podra escribir al correo nladech@edu.com.pe para recibir mds informacién. Asimismo,
para consultas sobre aspecios éticos, puede comunicarse con ¢l Comii€ de Etica de la investigacién de la
universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos
a continuacion:

Nombre:

Fecha:

Firma del participante:
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Anexo 06. Documento de aprobacion institucion para la recoleccién de informacién
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Sefor/a: i RE ;-"| £ I"!."' ) :
[ - PP |
MARINO JAMANCA PARIAMACHI - pa e
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ATALAYA |.-.- A0y |
Lo, TEaTY 2L P
Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para levar a cabo una investigacidn titulada EVALUACION DE
MURQ DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS LADOS
DEL PUENTE RIMAC, CIUDAD DE ATALAYA, DISTRITO DE RAYMONDI, PROVINCIA DE
ATALAYA - DEPARTAMENTO DE UCAYAL!L - 2024, que involucra la recoleccion de
informacidnfdatos en DEFENSA RIBERENA EN AMBOS LADOS DEL PUENTE RIMAC, a
cargo de CARLOS DANIEL SANDOVAL VELA, perteneciente a la Escusla Profesional de
la Carrera Profesional de INGENIERLA CIVIL, con DNI N* 74316552, durante el periodo
de 18-06-2024 al 20-06-2024.

La investigacion se llevaréd a cabo siguiendo altos estédndares éticos vy de
confidencialidad v todos los datos recopilados serdn utilizadoes inicamente para los fines
de la investigaciin,

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion,

Atentamente.

9

I:l-II WI'I}' Ir':l?:e Sﬂ'ﬂ.ﬂfﬂ'ﬂ
Coovbnadar de Deshon or inshoacdn
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CARTA DE ACEPTACION
Atalaya, 19 de junio del 2024

Presente

Atencién: DR, WILLY VELA SALVATIERRA
Coordinador de Gestién de Investigacion-ULADECH
REFERENCIA: AUTORIZACION PARA REALIZAR SU TRABAJO DE
INVESTIGACION EL PROYECTO TITULADO EVALUACION DE
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN AMBOS LADOS DEL PUENTE RIMAC, CIUDAD DE ATALAYA,
DISTRITO DE RAYMONDI, PROVINCIA DE ATALAYA -
DEPARTAMENTO DE UCAYALI — 2024.

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACION PARA EL
DESARROLLO DE SU TRABAJO DE INVESTIGACION.

De mi mayor consideracion. —
Para mi MARINO JAMANCA PARIAMACHI, representante de la Municipalidad
Provincial de Atalaya, es grato dirigirme a usted con fin de hacerle Hegar mi cordial saludo
y a la ver hacer propicia la oportunidad para comunicarle mediante la presente carta que
usted cuenta con mi autorizacién para poder realizar su trabajo de investigacién en el
proyecto titulado EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN AMBOS LADOS DEL PUENTE RIMAC, CIUDAD DE
ATALAYA, DISTRITO DE RAYMONDI, PROVINCIA DE ATALAYA -
DEPARTAMENTO DE UCAYALT ~ 2024, as{ mismo indicarle que pude realizar los
estudios necesarios para continuar con su trabajo de investigacion, dandole respuesta a lo
solicitado:

1. Visitar la Municipalidad Provincial de Atalaya ¥ reunirse con mi persona y/o personal a

cargo.

2. Visitar el lugar del proyecto para la realizacion de encuestas y conteo de habitantes,

3. Visitar y evaluar cada componente del proyecto en mencion.

4. Realizar las evaluaciones y/o estudios correspondientes.

Habiendo resaltado los siguientes puntos, se concluye que se aceptan sus condiciones,

Agradeciendo por la atencién al presente, sin otro particular me despido de usted.

Atentamente;
=3 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ATALAYA
R il

ing Civil Maning Jamance Panamachi
Gerente ¢e Obras y Desarrollo Urbano
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion
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DECLARACION JURADA

Yo. Carlos Daniel Sandoval Vela, Identificado con DNI N* 74316552, con domicilio real
en el Jr. Miguel Grau Mz 60" Lt. N° 01 de la Provincia de Atalaya, Distrito de Raymondi,
Departamento de Ucayali.

DECLARO BAJO JURAMENTO

En mi condicién de Bachiller con cédigo de Estudiante N° 1801191022 de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de Ciencias e Ingenieria de la Universidad Catdlica

los Angeles de Chimbote, semestre académico 2024-1:

1.- Que los datos consignados en la Tesis Titulada: “Evaluacion de Muro de Gaviones
para Mejorar la Defensa Riberefia en ambos lados del Puente Rimac, Ciudad de
Atalaya, Distrito de Raymondi, Provincia de Atalaya — Departamento de Ucayali -

2024

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad.

21 de junio de 2024

Firma del Estudiante/Bachiller

Huella Digital
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Reglamentos Aplicados
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MAMLAL CMTENOS OF DIENOS OF QOMAS M ORALLICAS PATA LA FOMNLEADON D 4RO W CTDS MONALLACDS

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
f==1
wER
e

&
__wm

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

MANUAL:

CRITERIOS DE DISENOS DE OBRAS
HIDRAULICAS PARA LA FORMULACION DE
PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES Y DE AFIANZAMIENTO
HIDRICO

DIRECCION DE ESTUDIOS DE PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES

Lima, Didembre 2010
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Sistema Nacional de Proteccion
Civil, Prevencion y Mitigacion de
Desastres
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Prevencion y Mitigacion
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Manual para la Zonificacion
Ecolégica y Econdémica a nivel
macro y meso




Planos Realizados
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EVALUACION DE MURO DE GAVION S At " Leyenda

ey Lol 3 T
DESDE EL PUENTE RIMAC RIO ABAJO Nl T e ) ' »  DE GAVION
LONGITUD 100 METROS AMEOS MARGENES X : =

-

78 ,
‘.‘ b CUADRO DE LONGITUD A INTERVENIR CUADRO DE COORDEN.
g::: \ DESCRIPCION LONGITUD TOTAL DESCRIPCION ESTE
I GAVION L. DERECHO |  100.00 100.00 INICIO 636111.00
: [ GAVION L. IZQUIERDO|  100.00 100.00 FINAL 636183.00

DISTRITO DE RAIMONDI | |
Y 2 i



Secciones Tipica Gavién caja con revestimiento polimérico QYo caja con revestimiento NOTAS DEL PROYECTO:

Fecala 115 de alta resistencia a la abrasion polimérico de alta resistencia a
la abrasién 1 - Para la ejecucion de las estructura
laboratorio de corte directo para la col
en cuenta en la estabilidad analizada:
eno compactado 1.00 Material de Terreno:

Suelo de Fundacion:
Angulo de friccion = 24.70°
Cohesién = 2.00 t/m2
Peso especifico = 1.877 t/r

1.00

1.00 A A

2 - Los suelos utilizados en el cuerpo
otras impurezas.

Geotextil No Tejido - 3 - El relleno debe de ser compactadc
Gramaje N°200 cajas de acabados de 1.00 m. de altu
Long = 9.83 mts ' llegando a un grado de compactacion
Para la cara y espaciadas por lo menc
través de la utilizacion de vibrador, pa

4 - Para la implementacion de la soluc
topografia natural del terreno (parte s
localizar la estructura.

5 - Para la ejecucioén de los muros de
a cabo sondeos SPT en torno a la est
DETALLE PROCESO CONSTRUCTIVO admisible y los parametros del suelo.

Escala Grafica

6 - La piedra sera de buena calidad, del
estructura, libre de grietas y sustancias
alteracion pudiera afectar la estabilidad

Levante las laterales’
y diafragma para
formar una caja.

gavion caja sobre una
superficie rigida y plana,
eliminando eventuales
imegularidades.

de las aristas y amamelas
alterando vueltas
simples y dobles
a cada malla.

7 - El Tamafio de la piedra deberaa ser
comprendidas entre la mayor dimensior

8 - Podra aceptarse, como maximo el 5
de su colocacion en obra, la piedra deb

9 - El tamafio de piedra deseabe estara

10. Todas las medidas estan en metrc

Doble las tapas
y amarre con al
mismo tipo de
costura.

6 ‘é@ - vy eeLt

" s Qg?y '2,":« irantes

11. Tener en cuenta que la distancia e
quebrada en cada seccion

e los t llene
sta 2/3 de la capacidad total

RECUERDESE
No liene una caja sin
que Ia caja al lado esté
‘también parclaimente
llenada

un buen acabado, después
amarrado varics

‘de haber y cajay, anles
del llenado, #énselos con un tirfor o use un encofrado
de madera.

L

ESPECIFICACIONES:

PROPIEDADES DE DURABILIDAD:




DETALLE BLOQUES - GAVIONES
Escala: 1/50

8
X
Ee
o
-~ »
’ 1.00 ‘ 1[ 1.50 . ' 2.00
4
1.00m )
4 %
.
alto (H)| .~y “
- Vs Tapa
& o g
- /
v / 5.00 m //
5.00 2 N ) ~ .
N AN\ // // ItS(H)
e (g // \%{
| 1.00m BORDES ENROLLADAS / 4
1 MECANICAMENTE S ~
x // 2.00 m
// '
. Diafragma —~ N P
Y ancho(A)
5
DETALLE GAVION CAJA DETALLE COLCHON RENO
EEUERRe PROPIEDADES DE DURABILIDAD:

Los Gaviones y Colchones Reno'™Polimac 100 Maccaferri son confeccionados con malla hexagonal de doble torsién, producida a partir
de alambres revestidos de polimero aditivado. La tecnologia fue especialmente desarrollada para aplicaciones de ingenieria y esta en
conformidad con las normas NBR 8964, NBR 10514 y EN 10223-3. También garantiza una efectiva protecciéon contra la corrosién y
ataques quimicos, y a los rayos U.V (ultravioleta)

TIPO TIPO DE MALLA DIAMETRO DEL ALAMBRE

Gavi6n Tipo A

Ensayo de abrasion

> 100.000 ciclos

NBR 7577/ EN 60229

Resistencia quimica en ambiente acuoso

pHde1a14

conforme *QR code o ** link

ia a la corrosion y (ensayo

Menos de 5% de oxidacion
después de mas de 250 ciclos

EN ISO 6988 (0.2 dm® SO,
para2 dm® agua)/ EN 10223-3

ia a la corrosion y (ensayo de niebla

Menos de 5% de oxidacion
después de mas de 6.000

ENISO 9227/ EN 10223-3

DETAI
Escala C



CARACTERISTICAS DEL

GEOTEXTIL GRAMAJE N° 200 Detalle De Geotextil
ESC:S/E

Geotextil no Tejido Dimensiones del Geotextil no
Tejido Gramaje N° 200

140.00

DET

1.00

1.00
DETALLE DE TRASLAPE DEL

GEOTEXTIL GRAMAJE N° 200
ESC:S/E

1.00

1.00

1.00 1.50




Presupuesto y Metrados Realizados de la Longitud Afectada.
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510 Pagina 1

Presupuesto
Presupuesto 1201016 EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS LADOS DEL PUENTE
RIMAC, CIUDAD DE ATALAYA, DISTRITO DE RAYMONDI, PROVINCIA DE ATALAYA - DEPARTAMENTO DE UCAYALI -
2024

Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ATALAYA Costoal 21/06/2024

Lugar UCAYALI- ATALAYA - RAYMONDI

item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

o1 CONSTRUCCIONES DE MURO DEL TIPO GAVION 289,473.28

010 OBRAS PROVISIONALES 1,847.00

01.01.01 CARTEL DE OBRA (2.40 x 3.60 m) BANNER INC. ESTRUCTURA DE MADERAE  und 1.00 850.00 950.00
INSTALACION

01.01.02 ALQUILER DE OFICINAS , ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA / INC. mes 1.00 700.00 700.00
SERVICIOS

01.01.03 TRANSPORTE DE MATERIALES, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS gl 1.00 197.00 197.00

01.02 OBRAS PRELIMINARES 6,809.00

01.0201 LIMPIEZA Y REMOCION 5,879.00

01.0201.01 LIMPIEZA DE CAUCE DE QUEBRADA CON MAQUINARIA PESADA m2 1,000.00 236 2,360.00

01.02.01.02 REMOCION DE GAVION EXISTENTE CON MAQUINARIA PESADA m 100.00 35.19 3,519.00

010202 TRAZO NIVELES Y REPLANTEQ 930.00

01.02.02.01 TRAZO Y REPLANTEO EN TERRENO NORMAL CON EQUIPO - OBRAS m2 1,000.00 093 930.00
LONGITUDINALES

01.03 SEGURIDAD, SALUD EN OBRA 8,555.88

01.03.01 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD mes 1.00 800.00 800.00

0103.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 15.00 247.40 3711.00

01.03.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD und 1.00 1,205.00 1,205.00

01.03.04 SENALIZACION TEMPORAL EN ACOPIO DE MATERIALES gl 200 1,054.94 2,109.88

01.03.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y glb 1.00 730,00 730.00
SALUD DURANTE EL TRABAJO

01.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 29,289.38

01.04.01 CORTE DE TERRENO HASTA DEBAJO DE PLATAFORMA (A NIVEL DE m3 22500 1142 2,569.50
SUB-RASANTE)

01.04.02 PERFILADO DE SUBRASANTE Y COMPACTADO CON MAQUINARIA Y EQUIPO  m2 450,00 6.82 3,069.00

01.04.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 22500 80.87 18,195.75

01.04.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y SU TRATAMIENTO m3 292.50 18.65 5455.13

0105 EXTRACCION Y SELECCION DE PIEDRA A OBRA 64,356.80

01.0501 EXTRACCION Y SELECCION DE PIEDRA DE RIO DE 6" - 10" m3 760.00 57.92 44,019.20

01.05.02 CARGUIO Y TRANSPORTE DE PIEDRA SELECCIONADA DESDE CANTERA m3 760.00 2678 20,337.60
HASTA LA OBRA D<10 KM VOLQUETE 15 M3

01.06 SISTEMA MUROS TIPO GAVIONES 173,250.72

01.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEQTEXTIL 15,899.52

01.06.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO NT250 250GRICM2  m2 1,092.00 14.56 15,899.52
(ROLLO 4X140M)

01.06.02 SUMINISTRO, ARMADO Y COLOCACION DE MALLA DE GAVION 157,351.20

01.06.02.01 PRIMER NIVEL 59,201.20

01.06.02.01.01 SUMINISTRO E INST. DEL ELEMENTO GAVION TIPO CAJA DE 5.00 X 100X und 20.00 917.08 18,341.80
1.00M (MALLA 10X12 - Diamelro 2.7 mm - 90ZN + 10AL + PARA)

01.06.02.01.02 SUMINISTRO E INST. DEL ELEMENTO GAVION TIPO CAJADE 5.00 X 150X und 20.00 1,108.00 22,160.00
1.00M (MALLA 10X12 - Diametro 2.7 mm - 80ZN + 10AL + PARA. )

01.06.02.01.03 SUMINISTRO E INST. DEL ELEMENTO GAVION TIPO COLCHON RENO DE  und 20.00 934.97 18,699.40
5.00 X 2.00 X 0.30M (MALLA 10X12 - Diametro 2.7 mm - 80ZN + 10AL + PARA. )

01.06.02.02 SEGUNDO NIVEL 36,683.60

01.08.02.02.01 SUMINISTRO E INST. DEL ELEMENTO GAVION TIPO CAJADE 5.00 X 100X und 40.00 917.08 36,683.60
1.00M (MALLA 10X12 - Diametro 2.7 mm - 80ZN + 10AL + PARA.)

01.06.02.03 TERCER NIVEL 22,160.00

01.06.02.03.01 SUMINISTRO E INST. DEL ELEMENTO GAVION TIPO CAJADE 5.00 X 150 X und 20.00 1,108.00 22,160.00
1.00M (MALLA 10X12 - Diametro 2.7 mm - 90ZN + 10AL + PARA. )

01.06.02.04 CUARTO NIVEL 18,341.80

01.06.02.04.01 SUMINISTRO E INST. DEL ELEMENTO GAVION TIPO CAJADE 500 X 100X und 20.00 917.09 18,341.80
1.00M (MALLA 10X12 - Diametro 2.7 mm - 90ZN + 10AL + PARA.)

01.06.02.05 LLENADO DE PIEDRAS A GAVION 20,964.60

01.06.02.05.01 LLENADO CON PIEDRAS DEL ELEMENTO GAVION TIPQ CAJADE 500X und 80.00 140.39 11,231.20
1.00 X 1.00M (MALLA 10X12 - Diametro 2.7 mm - 90ZN + 10AL + P.ARA)

01.06.02.05.02 LLENADO CON PIEDRAS DEL ELEMENTO GAVION TIPO CAJADE5.00X  und 40.00 187.18 7.487.20
1.50 X 1.00M (MALLA 10X12 - Diametro 2.7 mm - 90ZN + 10AL + PARA,)

01.06.02.05.03 LLENADO CON PIEDRAS DEL ELEMENTO GAVION TIPQ COLCHON RENO  und 20.00 112.31 224620
DE 5.00 X 2.00 X 0.30M (MALLA 10X12 - Diametro 2.7 mm - 80ZN + 10AL + PARA. )

0107 FLETE 5,000.00

01.07.01 FLETE TERRESTRE DE MATERIALES A ADQUIRIR EN LIMA (LIMA - ATALAYA) gl 1.00 5,000.00 5,000.00

01.08 VARIOS 364.50

01.0801 LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA m2 405.00 090 364.50
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Presupuesto
Presupuesto 1201016 EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS LADOS DEL PUENTE
RIMAC, CIUDAD DE ATALAYA, DISTRITO DE RAYMONDI, PROVINCIA DE ATALAYA - DEPARTAMENTO DE UCAYALI-
2024
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ATALAYA Costoal 21/06/2024
Lugar UCAYALI- ATALAYA - RAYMONDI
item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
COSTO DIRECTO 289,473.28
GASTOS GENERALES (10.00 %) 28,947.33
UTILIDAD (10.00 %) 28,947.33
SUB TOTAL 347,367.94
IGV (18.00 %) 62,526.23
PRESUPUESTO TOTAL 409,894.17

Figura 20: Presupuesto de Obra
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RESUMEN DE METRADO

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS LADOS DEL PUENTE RIMAC, CIUDAD DE ATALAYA,

el DISTRITO DE RAYMONDIL, PROVINCIA DE ATALAY A - DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2024

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
UBICACION  « DEFENSA RIBERENA - ATALAYA - RAYMONDI
ALUNNO CARLOS DANIEL SANDOVAL VELA
FECHA : ATALAYA, JUNIO DEL 3024

ITEM DESCRIPCION UND. TOTAL
(i} CONSTRUCCIONES DE MURO DEL TIPO GAVION

01.01.01 CARTEL DE OBRA {240 x 3.60 m) BANNER INC, ESTRUCTURA DE MADERA E INSTALACION und 1.00
01.01.02 ALQUILER DE OFICINAS . ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA / INC. SERVICIOS mes 1.00
01.01.03 TRANSPORTE DE MATERIALES. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.00

016201 LIMF Y REMOCION
01.02.01.01 LIMPIEZA DE CAUCE DE QUEBRADA CON MAQUINARIA PESADA ml 1.000.00
01.02.01.02 REMOCION DE GAVION EXISTENTE CON MAQUINARIA PESADA m 100.00

01.02.02.01 TRAZO Y REPLANTEO EN TERRENO NORMAL CON EQUIPO - OBRAS LONGITUDINALES ml 1.000.00
GUR ). SALUD EN OBRA

01.03.01 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD mes 1.00

01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 15.00

01.03.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD und 1.00

01.03.04 SENALIZACION TEMPORAL EN ACOPIO DE MATERIALES glb 2.00

01.03.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO glb 1.00

01.04.01 CORTE DE TERRENO HASTA DEBAJO DE PLATAFORMA (A NIVEL DE SUB-RASANTE) m3 225.00
01.04.02 PERFILADO DE SUBRASANTE Y COMPACTADO CON MAQUINARIA Y EQUIPO ml 450.00
01.04.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 225.00
01.04.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y SU TRATAMIENTO m3 292,50

01.05.01 EXTRACCION Y SELECCION DE PIEDRA DERIO DE6&” - 10" m3 760.00

01.05.02 CARGUIO Y TRANSPORTE DE PIEDRA SELECCIONADA DESDE CANTERA HASTA LA OBRA D<10 KM VOLQUETE 15 M3 m3 760,00

1.0t SISTEMA MUROS TIPC GAVIONES

SUMINIS JON DE GEOTEXTIL
01.06.01 01 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO NT250 250GR/CM2 (ROLLO 4X140M) m2 1,092.00
11,0602 SUMINISTRO, ARMADO Y COLOCACION DE MALLA DE GAVION

106,024 PRIMER NIVEL

01.06,02.01 .01 = ln_\LSPI.'.\,i!\}\;S:\HTO E INST. DEL ELEMENTO GAVION TIPO CAJA DE 5.00 X 1.00 X 1.00M (MALLA 10X 12 - Diametro 2.7 mm - 90ZN und 20.00

SUMINISTRO E INST. DEL ELEMENTO GAVION TIPO CAJA DE 5.00 X 1.50 X 1.00M {MALLA 10X 12 - Diametro 2.7 mm - 90ZN ;
16.02.01.02 2
01.06.02.01.02 R AR und 20.00

SUMINISTRO E INST. DEL ELEMENTO GAVION TIPO COLCHON RENO DE 5.00 X 2.00 X 0.30M (MALLA 10X12 - Diameiro

2 13 2
0106020103 27 mm-90ZN + 10AL + PARA. | il 0m
10 SEGUNDO NIVEL
IMIN MENTO GAVION AJADE 500 X 100 X 1.00M (MALLA 10X 12 - Diametro 2.7 mm - 902N
= g UMINISTRO E INST. DEL ELEMENTO GAVION TIPO CAIA DE S0 X 00X 0OM (MALLA I0X12-Dismstro 27 - 902K o
I ARAL)
1.06.02.03 TERCER NIVEI
[— SUMINISTRO E INST. DEL ELEVENTO GAVION TIPO CAIA DE 500 X 1.50 X 1.00M (MALLA 10X12 - Dismetro 27 mm - 002N| —
+10AL+PARA.)
D6 412 04 CUARTO NIVEL
Py 3 SUMINISTRO E INST: DEL ELEMENTO GAVION TIPO.CAJA DE SO0X LODX L00M (MALLA 10X12- Diamsio 27 0N A
+10AL + PARA)
205 LLENADO DE PIEDRAS A GAVION
i LLENADO CON PIEDRAS DEL ELEMENTO GAVION TIPO CAJA DE 5.0 X 1.00 X 1.00M (MALLA 10X12- Diametro 27 mm~ | o

90ZN + IDAL + PARA.)
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PROYECTO

UNIVERSIDAD
UBICACION

RESUMEN DE METRADO

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS LADOS DEL PUENTE RIMAC, CIUDAD DE ATALAYA,

DISTRITO DE RAYMONDI, PROVINCIA DE ATALAYA - DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2024

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

DEFENSA RIBERENA - ATALAYA - RAYMONDI

ALUMNO CARLOS DANIEL SANDOVAL VELA
FECHA ATALAYA, JUNIO DEL 2024
ITEM DESCRIPCION UND. TOTAL
01.06.02.05.02 e }:(.)i{tD}gfg:l:lEDRAS DEL ELEMENTO GAVION TIPO CAJA DE 5.00 X 1.50 X 1.00M (MALLA 10X12 - Diametro 2.7 mm - i 40.00
01.06.02.05.03 Dhmml.nl_zlji;l;zt?(;)%\l\: EI?(?;RLAEEE.R%.E'MENTO GAVION TIPO COLCHON RENO DE 5.00 X 2.00 X 0.30M (MALLA 10X12 - i 20.00
7 FLETE
01.07.01 FLETE TERRESTRE DE MATERIALES A ADQUIRIR EN LIMA (LIMA - ATALAYA) glb 1.00
VARIOS
01.08.01 LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA m2 1,000.00

Figura 21: Resumen de Metrados
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PLANILLA DE METRADO

EVALUACION DI VIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS LADOS DEL PU

TE RIMAC, CIUDAD DE ATALAYA, DISTRITO DI

v
RAYMONDI, PROVINCIA DE ATALAYA - DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2024
UNIVERSIDAD 1 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
UBICACION :  DEFENSA RIBERENA - ATALAYA - RAYMONDI
ALUMNO : CARLOS DANIEL SANDOVAL VELA
FECHA : ATALAYA,JUNIO DEL 2024
MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION UND. | ©ANT. VECES PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
ot E NES [ MURD DEL TIPD GAVIDN
101 0801 CARTEL DE OBRA (140 « 3.60 m) BANNER INC. ESTRUCTURA DE MADERA E INSTALACION und Loa
Lo L 0
ALOUILER DE OFICINAS , ALMACEN ¥ CASETA DE GUARDIANIA / INC. SERVICIOS mes Lo
1.00 Lo L0
R R ATERIALES. EQUIFOS Y HERRAMIENTAS zlh Loo
Lo Lo 10
1 02 LIMPIE Y i
o1 020101 LIMPIEZA DE CAUCE DE QUERRADA CON MAQUINARIA PESADA 1,000.00
DEL PUENTE RIMAC
RID ABAIO MARCEN DERICHA| Lo Lo woo | w000 L0000
o1 .0z01.02 REMOCION DE GAVION EXISTENTE CON MAQUENARLA PESADA m 100.00
DEL PUENTE
RIO ABAIO MARGEN DERECHA, Lo r oo a0
o Rz} St
o1 02 0201 TRAZO ¥ REPLANTED EN TERREND NORMAL CON EQUIPD - OBRAS LONGITUDINALES 1,000.00
DEL PUENTE RIMAC
RID ABAIO MARGEN DERECHA, Lo Lo wom | 10m0 om0
o 41301 CAPACTTACION EN SEGURIDAD Y SALUD mes Lo
o0 Lo L0
|01 o302 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIIFUAL und 1500
Lo 150 15
o1 0.0 SEXALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD und L0
100 Lo L0
|0 0004 SENALIZACION TEMPORAL EN ACOPIO DE MATERIALES b 100
Lo 2m
o305 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS 2 RIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAND gb Loo
100 ™
o1 101 CORTE DE TERRENG HASTA DEBAID DE FLATAFORMA (A NIVEL DE SUB-RASANTE) w3
DEL PUENTE RIMAC Area
RIO ADAIO MARGEN DERECHA Loy L0 oo 23 s
o1 000 PERFILADO DE SUBRASANTE ¥ COMPACTADO CON MAQUINARIA ¥ EQUIFO 45000
DEL PUENTE RIMAC
RIO ABAIO MARGEN DERECHA ™ Lo wom | aso w090
o avt 0 RELLENO COMPACTADO CUN MATERIAL DE PRESTAMD. md
DEL PUENTE RIMAC Area
RIO ADAIO MARGEN DERECHA Loy L0 oo 2235
o1 004 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE ¥ SUTRATAM
JCx FACTOR DE AIENT 22500 LM 29150
GELEE EXTRACCION Y SELECCION DE PIEDR A DE RIO DE 67 - 11F m3 To0.00
DEL PUENTE RIMAC
RIO ABAJO MARGEN DERECHA|
Zona 3 Extraer Material Gruess Afectado 1.=3) METROS
GAVIOTIRO A am [ 2w sm 1m Lo i
AVIO TIPO B| 200 sm oo 00,00
GAVIGTIFO € 100 sm asm am
01 05,02 CARGUIO Y TRANSPORTE DE PIEDRA SELECCIONADA DESDE CANTERA HASTA LA DBRA D< 10 KM VOLQUETE 15 M3 m T60.00
Lo | Teaon o000

Figura 22: Planilla de Metrado
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PROYECUTO

UNIVERSIDAD

UBICACTON

PLANILLA DE METRADO

EVALUACION DE MURO DE INSA RIBERENA E/

PARA MEJORAR LA DI

AMBOS LADOS DEL PU

RAYMONDI, PROVINCIA DE ATALAYA - DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2024

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

DEFENSA RIBERENA - ATALAYA - RAYMONDI

TE RIMAC, CIUDAD DE ATALAYA, DISTRITO DE

ALUMNO CARLOS DANIEL SANDOVAL VELA
FECHA ATALAYA. JUNIO DEL 2004
MEDmAS
mEM DESCUIPCION UND.| casm. | vEcES FARCAL | TOTAL
LaRGo | asens | acro
: i )
NN IS SR R
o10s0101 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TENDO NT250 20GRCM? (SOLLD 413 m2 Lo9z0
& 1
GoctextiNG Tao B
+ Gramae N30 oy
Long =9.85 mes. AiaT
B A !
 EeS% gepizsatat.t
5 e L Langitad
HIO ABAJO MARGEN DERECHA ™ o | woo
100 o | wane ™ 500
Lo Lon w3 anon
v o | wm nn 2304
Lo
suntoraL| Lmmes
[ —
Nftolo | Anch
ol
™) ™ 1m 1w | o | omm
INISTRE. Al LOCACION DM !
! WL
I—— g SUMINISTRO ST, DEL ELEMENTO GAVION TIFD CAG DE S0 L00X LM (MALLA10K12- D 2 - 200k |y [ P
DEL PUENTE RIMAC
HIO ABAJO MARGEN DERECHA
i 5 TR o oA el 100 oo | waos 0w
o1.0802.01 WL SN ML |, il Long. Tran 20.00
DEL PUENTE RIMAC
HIO ABAJO MARGEN DERE
Tipa Cafa e 2,001 50%1.00M Lo oo | waoe mew

Figura 23: Planilla de Metrado
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PROYECTO

UNIVERSIDAD

UBICACION

PLANILLA DE METRADO

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS LADOS DEL PUENTE RIMAC, CIUDAD DE ATALAYA, DISTRITO DE

RAYMONDIL, PROV!

INCIA DE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
DEFENSA RIBERENA - ATALAYA - RAYMONDI

TALAYA - DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2024

ALUMNO CARLOS DANIEL SANDOVAL VELA
FECHA ATALAYA, JUNIO DEL 2024
TTEM DESCRIPCION UND. | cant. VECES PARCIAL. TOTAL
LARGO ALTO
e " SUNINISTRO T INST. DEL ELEMENTO GAVION TIP0 COLCHON RENO DF-00 X 200 X0 M (MALLA 10X12 - Dismero 2T ren- | o e ="
oz AL PARA) Lo
DEL PUENTE RIMAC
RIO ABAJO MARGEN DERECHA|
m | o | e Py
% - ok N
5[ G |
y <
e ¢ 2w I
avhi)
v  SEVINISTRO EINST DL ELEENTO GAVIO T CAIDE 00X L0 8 SMALLA 112 Do 2728 00 | i i
DEL PUENTE RIMAC
RIO ABAJO MARGEN DERECHA)
. T T T ==
e A
L
| G
B  SEMINISTRO E ST. DL L MENTO GAVION TIHOCAIADE S 00X 150X M MUALLA X1 Dier 2735+ 08+ | —— ke
DEL PUENTE RIMAC
RIO ABAJO MARGEN DERECHA
s §
B
} 150
s . SEMTRO ST DL ELEENTO GAVON IR0 CAJ DE 00 L0 LM UL 01 Do T+ 0L+ | =
DEL PUENTE RIMAC
RIO ABAJO MARGEN DERECHA|
e A
| ——
—- LLENADO CON PEDRAS DEL ELEMENTO GAVION TIRO CAIA DE S00X 100X | 0A (MALLA I0X - o
1AL+ Py
DEL PUENTE RIMAC
RIO ABAJO MARGEN DERECHA|
lo1.06.00.05.02 LLENADO CON PIEDRAS DEL ELEMENTO GAVION TIPO CAJA DE 5.00 X 1.50 X 1 00M (MALLA 10X12 - Diametro 2.7 mm - 2N + nd Trasm] 40.00

10AL + PARA)
DEL PUENTE RIMAC

Figura 24: Planilla de Metrado
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PLANILLA DE METRADO

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS LADOS DEL PUENTE RIMAC, CIUDAD DE ATALAYA, DISTRITO DE

ROYECTO  :
RAYMONDI, PROVINCIA DE ATALAY A - DEPARTAMENTO DE UCAYALT - 2024
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
UBICACTON DEFENSA RIBERENA - ATALAYA - RAYMONDI
ALUNMNG CARLOS DANIEL SANDOVAL VELA
ATALAYA, JUNIO DEL 2024
MEDIDAS
TTEM DESCRIPCION UND.| CANT. | VECES PARCIAL TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO
RIO ABAJD MARGEN DERECHA|
™ SEAE 20 Lo 100 A0
i _ LLENADOCON PIEDRAS DL ELEMENTO GAVION TIPO COLCHON RENO. DI 500 X 200 X (.36 (MALLA 10K12 - Diamei 2 Tm | s o
0025+ DAL + PARA )
DEL PUENTE R
srintatr e G 100 L 1oang e
FLETE TERRESTRE DE MATERLALES A ADQUIRIR EN LIMA (LIMA - ATALAY &) b Lo
L0 L Lo
Jon .01 LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA m2 1,000.00
DEL PUENTE RINAC
RICH ABAIO MARGEN DERECHA 100 100 1000 1000 1008061

Figura 25: Planilla de Metrado
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Obra

Fecha

Lugar
Codigo

0147010002
(147010004

0203020002
0203030002
02040100030004
02041200010005
0204300001001
02070100050003
02070400010002
0210020007
0210030003
02130300010003
0231000002
0231040001
0240020001
0241050002
0258040023
0258040027
0267010001
0267020001
0267030008
0267040012
02670500010001
0267060018
0267060021
0267070008
0267070009
02671000050003
0267100012
0267100013
0271010063
0271050141
02801300090004
02901500080004
02901500080007
0297010003

0301000011
0301000021
0301000023
0301010006
0301100006
0301170002
03011800020001
03012200040001

1201013

2110612024
250101

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

EVALUACION DE MURQ DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS LADOS DEL PUENTE RIMAC, CIUDAD DE ATALAYA, DISTRITC DE RAYMCNDI,
PROVINCIA DE ATALAYA - DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2024

UCAYALI - ATALAYA - RAYMONDI

Recurso

OPERARIO
PEON

FLETE LIMA - ATALAYA

MANO DE OBRA

MATERIALES

TRANSPORTE DE MATERIALES, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

ALAMBRE P/AMARRE DE GAVION
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3°
GAVION TIPO COLCHON RENO DE 5.00 X 2.00 X 0.30M INCL. TAPA (MALLA 10X12 - Diametro 2.7 mm - 80ZN

PIEDRA DERIODE & A 10

MATERIAL GRANULAR PARA BASE

GEOTEXTIL NO TEJIDO ANTICONTAMINANTE DE 250 GRACM2

MALLA SENALADORA ANARANJADA

YESODE 18 kg

MADERA NACIONAL PIENCOFRADC Y CARPINTERIA

ESTACAS DE MADERA
PINTURA ESMALTE
CINTA DE SENALADORA

GAVION TIPO CAJA DE 5.00 X 1,50 X 1.00M (MALLA 10X12 - Diametro 2.7 mm - 90ZN + 10AL + PARA.)
GAVION TIPO CAJADE 5.00 X 1.00 X 1.00M - INCLUYE TAPA (MALLA 10X12 - Diametro 2.7 mm - S0ZDIAM

CASCO TIPO JOCKEY JOCKEY

LENTES DE POLICARBONATO LUNA CLARA
PROTECTOR DE OIDOS TIPQ TAPON

MASCARILLA QUIRURGICA DE 3 PLIEGUES x 50 UND
GUANTES DE CUERO AMARILLO 8 1/2" FLEXIBLE

CHALECOS REFLECTIVOS
POLO MANGA LARGA
ZAPATOS DE SEGURIDAD
BOTAS IMPERMEABLE DE JEBE

BOTIQUIN EQUIPADO PARA PRIMERC AUXILIOS
CAMILLA DE SEGURIDAD Y SALUD
EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO DE 12 KG

CORTA VIENTO DE TELA DRILL

ALQUILER DE OFICINAS , ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA / INC. SERVICIOS

TRAPO INDUSTRIAL

CARTELES DE OBLIGACION, PREVENCION, PROHIBICION E INFORMACION

CARTEL DE OBRA (240 x 360 m) BANNER INC. ESTRUCTURA DE MADERA E INSTALACION

CHARLAS DE CAPACITACION DE PERSONAL EN SEGURIDAD

TEODOLITO

NIVEL TOPOGRAFICO
MIRAS TOPOGRAFICA
HERRAMIENTAS MANUALES
RODILLO LISO VIBRATORID
RETROEXCAVADORA

TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP

CAMION VOLQUETE DE 15 m3

Figura 26: Relacion de Insumos

EQUIPOS
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Unida  Cantidad

hh 710.3500
hh 34007000
gio 1.0000
gib 1.0000
kg 360.0000
kg 20.0000
und 20.0000
ma £36.0000
mi 2925000
m2 1,146.8000
ol 9.0000
bis 4.0000
pZ 4,300.0000
p2 30,0000
gal 1.5000
und 5.0000
und 40.0000
und 80.0000
und 15.0000
und 15.0000
und 300000
ga 0.6000
par 30.0000
und 15.0000
und 15.0000
par 15.0000
par 15.0000
glb 1.0000
und 10000
und 1.0000
und 15.0000
mes 1.0000
kg 10.0000
und 6.0000
und 1.0000
glh 1.0000
hm 12.0000
hm B.0000
hm 8.0000
Yemo
hm 104900
hm 79.5000
hm 67000
hm 69.2300
Total

Precio S/.

2825
19.95

5,000.00
197.00
15.00
7.00
680.00
10.00
45.00

70.00

42.00

20.00
10.00
5.00

166.00
285.00
44110
265.00

Sl

Pagina :

Parcial S/.

20067 40
67 54389

8791129

§,000.00
197.00
5,400.00
140.00
13.600.00
8,360.00
13,162.50
1014741
630.00

154,463.91

24000
80.00
4000
2626.92
1,740.51
21,068.35
295537
18.346.93

47,098.08

289.473.28
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Figura 28: Toma de Altura del Muro de Gavién
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Figura 30: Derrumbe del Muro de Gavién

107



Figura 31: Toma de Medida de la Separacién de la Malla Hexagonal
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Figura 33: Desplazamiento de Muro de Gavién
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Figura 34: Levantamiento Topogréfico para conocer la

altura real y longitud a mejorar.
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Figura 35: Vista desde el otro lado del Puente Rimac.
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