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Resumen

La investigacion se realizé con el objetivo de evaluar el estado actual del muro de gaviones
en la defensa riberefia. Esta evaluacidn busca identificar las principales vulnerabilidades y
necesidades de mantenimiento, planteé un enunciado del problema que fue: ;La evaluacion
de muro de gaviones mejorard la defensa riberefia, margen izquierda del rio Tambo, distrito
de Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali — 2024? Y para dar solucién
a esta interrogante se plante6 un objetivo general Evaluar el muro de gaviones para mejorar
la defensa riberefia, margen izquierda del rio Tambo, distrito de Raymondi, provincia de
Atalaya, departamento de Ucayali - 2024. La metodologia fue aplicada de tipo descriptivo
de disefio experimental de corte transversal, en conclusion, la evaluacion del tramo 0+000
a 0+100 de la ribera izquierda del rio ha revelado vulnerabilidades criticas como erosion
significativa, desgaste de los gaviones, falta de proteccion natural y residuos, que aumentan
los riesgos de deslizamientos, inundaciones y colapsos estructurales. Estas observaciones
destacan la necesidad urgente de implementar estrategias de refuerzo, estabilizacion del
terreno y manejo adecuado de la vegetacion y residuos. Ademads, la mejora del muro de
gaviones ha sido bien recibida por la mayoria de los pobladores, aunque algunos expresaron
preocupaciones sobre su implementacion y mantenimiento. Estos resultados subrayan la
importancia de garantizar la efectividad y sostenibilidad del muro a largo plazo.

Palabras clave: Evaluacion del enrocado, mejoramiento de la defensa riberefa, defensa

riberefia tipo caja.
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Abstracts

The investigation was carried out with the objective of evaluating the current state of the
gabion wall in the riverside defense. This evaluation seeks to identify the main
vulnerabilities and maintenance needs, posing a problem statement that was: The evaluation
of the gabion wall will improve the riparian defense, left bank of the Tambo River,
Raymondi district, province of Atalaya, department of Ucayali — 2024? And to solve this
question, a general objective was proposed: Evaluate the gabion wall to improve the
riverside defense of the left bank of the Tambo River, Raymondi district, province of
Atalaya, department of Ucayali - 2024. The methodology was applied in a descriptive
manner. of cross-sectional experimental design, in conclusion, the evaluation of the section
0+000 to 0+100 of the left bank of the river has revealed critical vulnerabilities such as
significant erosion, wear of the gabions, lack of natural protection and waste, which increase
the risks of precipitation, flooding and structural collapse. These observations highlight the
urgent need to implement reinforcement strategies, land stabilization and adequate
management of vegetation and waste. Additionally, the gabion wall upgrade has been
welcomed by most residents, although some express concerns about its implementation and
maintenance. These results underline the importance of ensuring the long-term effectiveness

and sustainability of the wall.

Keywords: Evaluation of rockfill, improvement of riparian defense, riparian defense type

riprap.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

La evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen
izquierda del rio Tambo, en el distrito de Raymondi, provincia de Atalaya,
departamento de Ucayali en el afio 2024, plantea un desafio multidimensional que
requiere un enfoque integral. La tarea involucra no solo la evaluacion de la integridad
estructural de los muros existentes y su capacidad para resistir las fuerzas hidraulicas
del rio, sino también la consideraciéon del impacto ambiental en los ecosistemas
circundantes. Se hace necesario identificar posibles mejoras o medidas correctivas
para fortalecer la proteccion contra la erosion y las inundaciones, asegurando al mismo
tiempo la seguridad de las comunidades riberefias y la sostenibilidad del entorno
fluvial. Este proceso implica una cuidadosa coordinacién entre la ingenieria civil, la
gestion ambiental y la participacion comunitaria para garantizar soluciones efectivas

y sostenibles a largo plazo.

A nivel internacional, Gutiérrez (1), debido a su conexién con temas globales como la
gestion de riesgos naturales, la conservacion del medio ambiente y la adaptacion al
cambio climdtico. La experiencia y las lecciones aprendidas de este proyecto pueden
contribuir al conocimiento global sobre estrategias efectivas de proteccion costera y
fluvial en regiones vulnerables a eventos extremos. Ademads, el enfoque integral que
integra aspectos de ingenieria, gestion ambiental y participacién comunitaria puede
servir como modelo para proyectos similares en otras partes del mundo, especialmente
en dreas donde la proteccion riberefia es crucial para la seguridad y el bienestar de las

comunidades locales.

En el dmbito nacional en el Perd, Korin (2), La adecuada proteccién de las dreas
riberefias es crucial para la seguridad y el bienestar de las comunidades locales, asi
como para la preservacion de los recursos naturales y la infraestructura critica. Al
abordar este desafio, se pueden generar importantes lecciones y mejores practicas que
pueden ser aplicadas en otras regiones del pais que enfrentan problemas similares de
erosion y riesgo de inundaciones. Ademds, el éxito de esta evaluacion podria respaldar

los esfuerzos del gobierno peruano para fortalecer la resiliencia frente a desastres



naturales y avanzar en la implementacion de politicas de gestion integral de recursos

hidricos y proteccion del medio ambiente.

En el ambiente Local, Tibanta (3), Dada la importancia socioecondmica y ambiental
de los recursos hidricos en Ucayali, la eficacia de las medidas de defensa ribereiia tiene
un impacto directo en la seguridad de las comunidades locales, la preservacion de la
infraestructura clave y la conservacion de los ecosistemas fluviales. Los resultados de
esta evaluacion no solo influirdn en la planificacion y la gestidn de riesgos naturales a
nivel local, sino que también pueden servir como ejemplo para otras dreas riberefias

dentro del departamento que enfrentan desafios similares.
1.2. Formulacién del problema

(La evaluacion de muro de gaviones mejorard la defensa riberefia, margen izquierda
del rio Tambo, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali

—2024?
1.3. Justificacion

Esta investigacion cobra relevancia debido a la importancia critica de la protecciéon
riberefia para la seguridad y el bienestar de las comunidades locales, asi como para la
preservacion de los recursos naturales y la infraestructura vital. Ademads, dada la
creciente frecuencia e intensidad de eventos climdticos extremos, la evaluacion y
mejora de las estructuras de defensa riberefia son imperativos para fortalecer la
resiliencia de las comunidades frente a riesgos de inundaciones y erosion. Esta tesis
busca analizar en profundidad la eficacia de los muros de gaviones existentes,
identificar posibles mejoras y proponer soluciones innovadoras que no solo protejan
de manera efectiva las zonas riberefias, sino que también promuevan la sostenibilidad

ambiental y el desarrollo socioecondmico en la regién de Ucayali.
1.3.1. Justificacion metodologica

Esta seccion de la tesis se enfoca en explicar y fundamentar las decisiones
metodolégicas tomadas para llevar a cabo la investigacion. Aqui se describen y
justifican los métodos, técnicas y enfoques utilizados para recopilar, analizar e
interpretar los datos. Se argumenta por qué se eligieron ciertos métodos sobre

otros, como se aplicardn en el contexto especifico de la evaluacién del muro de



gaviones en la margen izquierda del rio Tambo, y cémo estos métodos

contribuiran a responder las preguntas de investigacion de manera efectiva.
1.3.2. Justificacion practica

Esta seccion se centra en exponer la importancia y la utilidad practica de la
investigacién para abordar problemas reales y generar impacto en la prictica
profesional o en la toma de decisiones. Se argumenta como los resultados de la

investigacion podrian ser aplicados en el terreno.
1.3.3. Justificacion teérica

En esta seccidn se proporciona una fundamentacion tedrica sélida que respalda la
investigacién y sus objetivos. Se revisan y se discuten las teorias, los marcos
conceptuales y las investigaciones previas relevantes para contextualizar el
estudio y fundamentar las hipétesis o preguntas de investigacion planteadas. Se
argumenta como la investigacion contribuird al avance del conocimiento en el

campo de estudio especifico.
1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

» Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia, margen
izquierda del rio Tambo, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya,

departamento de Ucayali - 2024.
1.4.2. Objetivos especificos

» Identificar la zona vulnerable del rio Tambo, distrito de Raymondi, provincia
de Atalaya, departamento de Ucayali - 2024.

» Realizar la evaluaciéon de muro de gaviones del rio Tambo, distrito de
Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali - 2024.

» Determinar la mejora de la defensa riberefia luego de realizar la evaluacion
del rio Tambo, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de

Ucayali - 2024.



II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Segin Tamara (4), en su tesis titulada “Analisis del proceso de construccion
de estructuras en gaviones como obras de proteccion para mitigar el
desbordamiento y socavacion que produce el Rio Guatiquia sobre la margen
izquierda en el sector del centro poblado de San Nicolas. Villavecencio.
Meta”, El objetivo general de esta investigacion fue evaluar el proceso de
construccion y la efectividad de las estructuras en gaviones utilizadas para
controlar y corregir el cauce del rio Guatiquia en la margen izquierda,
especificamente en el centro poblado del municipio de Villavicencio. Para
alcanzar este objetivo, se emple6 una metodologia que combiné enfoques
descriptivos y experimentales, lo que implicé un andlisis exhaustivo y la
ejecucion practica durante todo el proceso de investigacion. Los hallazgos de
este estudio resaltan que los gaviones desempeiian un papel fundamental en la
conservacion de los niveles del suelo, al aumentar su capacidad de soporte al ser
instalados en el lecho del rio. Se concluyo que estas estructuras se caracterizan
por su eficiencia, ya que, a pesar de posibles deformaciones, mantienen su
efectividad y no se ven afectadas por fallos en el suelo. Ademds, se encontré que
los gaviones reducen los empujes hidrostiticos gracias a su estructura
permeable, lo que les permite actuar como una barrera efectiva en caso de
crecidas del rio, evitando asi desbordamientos hacia el centro poblado de San
Nicolés. Estos resultados sugieren que el uso de gaviones como medida de
defensa riberefa es una estrategia efectiva y sostenible para mitigar los riesgos
de inundaciones y proteger las comunidades riberefias contra los efectos

adversos de eventos hidrolégicos extremos.

Citando a Cagua et al. (5), en su tesis titulada “Disefio de 100 metros de muro
de gaviones en la margen derecha del Rio Vinces comprendido entre las
abscisas 0+683-0+783 de la via Banepo, ubicado en la parroquia Balzar de
Vinces, Canton Vinces, provincia de los Rios”, El objetivo principal de este
estudio se enfoca en el disefio de un muro de gaviones en la margen derecha del

rio Vinces, especificamente en el tramo comprendido entre las abscisas 0+683 y

4



0+783 de la via Banepo. Este proyecto tiene como propdsito proteger esta zona
de la erosion que amenaza las viviendas, la carretera y el centro educativo del
sector. Para abordar este desafio, se empleé una metodologia de naturaleza
cuantitativa, que implica la recopilacion y el andlisis de datos numéricos. Estos
datos se utilizaron para evaluar pardmetros del suelo en la ubicacién del muro,
la resistencia de los materiales de disefo y las dimensiones del muro en si. La
fiabilidad y validez de estos datos son fundamentales para comprender y abordar
el problema de la erosién en la margen derecha del rio de manera efectiva. Las
conclusiones de este estudio resaltan la eficacia de los muros de gaviones como
una solucién répida y eficiente para controlar la erosion en las riberas de los rios.
Los resultados de los informes de suelo indican la existencia de tres estratos que
estardn en contacto con el muro de gaviones, lo cual es crucial para determinar
la estabilidad y durabilidad de la estructura. Ademads, el levantamiento
topografico proporcioné informacion detallada sobre el perfil del cauce del rio
Vinces, lo que permitio el trazado preciso del muro de gaviones de acuerdo con
el relieve de la ribera y las -caracteristicas hidrdulicas del rio. El
dimensionamiento del muro se basé en la topografia existente y en el nivel de
socavacion establecido por la ecuacion de Komura, y este disefio cumplié con
las verificaciones necesarias de andlisis estatico y dindmico para garantizar el
comportamiento adecuado de la estructura propuesta frente a las condiciones
hidrolégicas y geotécnicas previstas. En resumen, este estudio demuestra la
viabilidad y eficacia de los muros de gaviones como una medida de defensa

riberefia para proteger las dreas vulnerables contra la erosion fluvial.

Como menciona Rojas et al. (6), en su tesis titulada, “Viabilidad de dique
carreteable construido en la eco region de la Mojana, como alternativa para
mitigar inundaciones”, El objetivo general de este estudio fue evaluar la
viabilidad del dique carreteable construido en la eco regién de La Mojana como
una posible alternativa para mitigar las inundaciones. La metodologia empleada
se caracterizo por su enfoque descriptivo, que involucré la recopilacion detallada
de datos y la evaluacion exhaustiva de los diques existentes. Las conclusiones
obtenidas de la investigacion revelaron que el estado deteriorado de los diques
existentes se debid a la ejecucion deficiente de un proyecto en el que, de los

cinco diques vertederos originalmente planeados, solo dos se construyeron de
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acuerdo al disefo, mientras que los restantes no se ejecutaron adecuadamente, lo
que provocO su colapso. El andlisis a nivel mundial resalté tanto aspectos
positivos como negativos relacionados con la construccién y funcionamiento de
diques, destacando la importancia de la planificacién adecuada en proyectos de
gran magnitud, como el dique de las tres gargantas. Se enfatizé que la falta de
una planificacion adecuada puede llevar a dafios significativos en la
infraestructura y al riesgo de desastres naturales. En este contexto, se sugiere que
las dos alternativas estudiadas podrian aplicarse en los cinco diques construidos
actualmente. La alternativa de las puertas gigantes podria ser implementada en
los diques que presentan fallas estructurales, mientras que la alternativa del
vertedero podria utilizarse en los diques que atn se encuentran en buen estado
para disipar la energia del agua en caso de crecidas en el rio y prevenir posibles
fallos estructurales. Esta investigacion ofrece perspectivas importantes para
mejorar la gestion de riesgos de inundaciones en la regiéon de La Mojana y
proporciona recomendaciones pricticas para la implementacion efectiva de

medidas de mitigacion.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Segiin Lopez (7), en su tesis titulada, “Evaluacién del enrocado, para mejorar
la defensa riberena del Rio Nepeiia en el puente Moro, del distrito de Moro,
provincia de Santa, departamento de Ancash — 2023”. El objetivo general de
este estudio fue evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia del rio
Nepefia en el puente Moro, del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash, en el afio 2023. La metodologia empleada se
caracteriz6 por ser de nivel descriptiva y de tipo cualitativo y cuantitativo. Se
utiliz6 un disefio de investigacion no experimental, ya que no se modificaron las
variables del estudio, y se realiz6 un enfoque de corte transversal, dado que la
investigacion se llevd a cabo en un momento especifico en el tiempo. La
poblacién de estudio estuvo conformada por el enrocado en el rio Nepeiia en el
puente Moro. Se emple6 la técnica de observacion directa, asi como fichas de
evaluacién y recoleccion de datos para recopilar informacién relevante. Los
resultados obtenidos indicaron que el estado del enrocado es regular. En la

progresiva 04+000 al 0+110, se observaron cavidades en la margen derecha, las



cuales se atribuyeron a factores como huaycos producidos por fendémenos
naturales o a irregularidades en el proceso constructivo. Asimismo, en la
progresiva 0+110 a 04146 del margen derecho, se identificaron ciertas
condiciones que requieren atencion, aunque en menor medida. En conclusion,
este estudio proporciona informacion valiosa sobre el estado del enrocado y las
posibles areas de mejora en la defensa riberefia del rio Nepefia en el puente Moro.
Estos hallazgos pueden servir como base para futuras intervenciones destinadas
a fortalecer la proteccién contra inundaciones y mejorar la seguridad de la

comunidad local.

Citando a Custodio (8), en su tesis titulada, “Evaluacién del enrocado para
mejorar la defensa ribereiia del Rio Conchucos en el centro poblado y
distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de Ancash —
2023”. El objetivo general de este estudio fue desarrollar la evaluacion del
enrocado para mejorar la defensa riberefia del rio Conchucos en el centro
poblado y distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de
Ancash, en el afio 2023. Para abordar este objetivo, se utilizaron como bases
tedricas antecedentes internacionales, nacionales y locales relacionados con la
defensa riberefia y la construccion de enrocados. La metodologia aplicada en
este estudio fue de nivel exploratorio y descriptivo, de tipo observacional y de
disefio no experimental y transversal. Se realizaron observaciones directas del
enrocado existente en el rio Conchucos y se recopilé informacién relevante sobre
su estado y vulnerabilidad. Los resultados obtenidos revelaron que la defensa
riberefia consiste en un enrocado simple y consolidado, con roca al volteo y roca
colocada en ciertas areas vulnerables. Se identificaron zonas més vulnerables,
que van desde la progresiva 0+020 hasta la progresiva 0+120, y zonas menos
vulnerables, que van desde la progresiva 0+120 hasta la progresiva 0+220. En
conclusion, se determind que es necesario perfeccionar el enrocado del rio
Conchucos para garantizar una mejor proteccion de todas las personas del centro
poblado de Conchucos frente a posibles inundaciones y eventos extremos. Estos
hallazgos proporcionan una base importante para futuras intervenciones
destinadas a fortalecer la defensa riberefia y mejorar la resiliencia de la

comunidad local ante riesgos naturales.



De acuerdo con Tineo (9). en su tesis titulada, “Evaluacion del muro de
gaviones para mejorar la defensa ribereiia de la margen izquierda del Rio
Sayacc en el centro poblado de Pueblo Libre, distrito Vischongo, provincia
Vilcas Huaman, departamento Ayacucho — 2023”. El objetivo general de este
estudio fue realizar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia de la margen izquierda del rio Sayacc en el centro poblado de Pueblo
Libre, distrito Vischongo, provincia Vilcas Huamén, departamento Ayacucho,
en el afio 2023. Para ello, se aplicé una metodologia de tipo aplicada, nivel
descriptivo exploratorio, con un disefio de investigacion no experimental de
corte transversal. Los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos fueron
fichas técnicas y encuestas elaboradas especificamente para este propdsito. Los
resultados obtenidos revelaron que el muro de gaviones tiene una longitud de
204 metros y presenta presencia de vegetacion en algunos tramos. Se observaron
sedimentos en ciertos puntos donde el cauce del rio alcanzé el tercer nivel del
muro de gaviones, y se encontraron fragmentos de piedras de tamafio inferior a
10 cm en la granulometria de algunos tramos. En conclusion, se identificaron
rastros de sedimentos arrastrados por el rio hasta alcanzar el dltimo nivel del
muro de gaviones, lo que provocé desbordes en ciertas dreas. Se recomend¢ la
intervencion de la municipalidad distrital para el mejoramiento o ampliacién del
muro de gaviones con el fin de fortalecer la defensa riberefia y prevenir futuros

desbordamientos.

2.1.3. Antecedentes Locales

Tal como Garcia (10), en su tesis titulada, “Evaluacion de muro de gaviones
para mejorar la defensa ribereiia del Rio Aguaytia del jiron Rio Huallaga
entre las Progresiva 0+000 a 0+140 del distrito de Curimana, provincia de
Padre Abad, departamento de Ucayali — 2023”. El objetivo planteado fue
realizar la evaluacién y mejoramiento del muro de gaviones para fortalecer la
defensa riberefia del rio Aguaytia en el tramo del jirén rio Huallaga entre las
progresivas 0+000 a 0+140 del distrito de Curimana, provincia de Padre Abad,
departamento de Ucayali, en el afio 2023. Para abordar este objetivo, se utilizd
una metodologia de nivel correlacional no experimental de corte transversal. La

poblacién y muestra de estudio fueron la defensa riberefia del rio Aguaytia y el



tramo especifico mencionado. Para la recoleccion de datos, se emplearon
instrumentos de recoleccion y encuestas disefiadas para evaluar el estado del
muro de gaviones y su entorno. Los resultados obtenidos revelaron que el tramo
comprendido entre las progresivas 0+121 a 0+140 requiere una evaluacién
minuciosa, especialmente en las dreas que van desde la progresiva 0+021 hasta
la progresiva 0+140. Se observo que los gaviones evaluados presentan corrosion
y que las gravas utilizadas son menores a los 6 cm, lo cual indica una
granulometria inadecuada para las mallas empleadas. Ademads, se identificaron
problemas como la acumulacién de basura en el tramo de la progresiva 0+048 a
0+051, lo que puede contribuir a la socavacion del terreno, especialmente en las
zonas curvas. Se observaron también signos de asentamiento y la presencia de
basura en los gaviones del primer nivel. En conclusion, se recomendé realizar
acciones de mejoramiento en el muro de gaviones, incluyendo la evaluacion y
reemplazo de las gravas por materiales adecuados, asi como la limpieza y
mantenimiento regular del entorno riberefio para garantizar una defensa efectiva
contra posibles inundaciones y erosiones. Estos hallazgos proporcionan una base
sOlida para la planificacién e implementacién de medidas de mitigacioén en la

zona afectada.

Como expresa Encalada (11), en su tesis titulada, “Evaluacién de muro de
gaviones para mejorar la defensa ribereina del Rio Aguaytia del jiréon Rio
Huallaga de la progresiva 0+140 A 0+321.37 del distrito de Curimana,
provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali — 2023”. El objetivo
planteado en este estudio fue evaluar el muro de gaviones con el fin de mejorar
la defensa riberena del rio Aguaytia en el tramo del jirén rio Huallaga, desde la
progresiva 0+140 hasta la progresiva 04321.37, ubicado en el distrito de
Curimana, provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali, durante el afio
2023. La metodologia utilizada se caracterizé por ser de nivel descriptivo y de
tipo mixta, no experimental. La poblacién de estudio estuvo compuesta por el
muro de gaviones del rio Huallaga, mientras que la muestra se concentré en el
tramo especifico mencionado. Para la recolecciéon de datos, se emplearon
encuestas e instrumentos de recoleccidon disefiados para evaluar el estado del
muro de gaviones y su entorno. Los resultados obtenidos revelaron que el muro

de gaviones en el tramo comprendido entre las progresivas 0+140 y 0+321.37
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presentaba diversos problemas. Se observaron asentamientos, desmonte y
acumulacién de basura en el tramo de la progresiva 0+146 a 0+150. Ademads, se
identificaron problemas como la presencia de vegetacion, empujes de terreno y
mallas rotas en varios puntos del tramo evaluado. Uno de los hallazgos
importantes fue que el 78% de los encuestados consideraba que la identificacién
y evaluacion del muro de gaviones eran necesarias. Se concluyé que las mallas
presentaban algunas zonas rotas o deformadas debido a la presencia de piedras
de gran tamafio, ademds de desplomes y vegetacion en ciertas dreas, se
recomendo realizar acciones de mejora y mantenimiento en el muro de gaviones,
incluyendo la reparacion de mallas, la limpieza y el desmonte del area
circundante, asi como la implementacion de medidas para prevenir futuros
asentamientos y problemas de vegetacion. Estos hallazgos proporcionan
informacién valiosa para la planificacion y ejecucién de intervenciones
destinadas a fortalecer la defensa riberefia y proteger las dreas vulnerables contra

posibles inundaciones y erosiones.

Como explica Leyva (12), en su tesis titulada, “Evaluacion y diseiio de la
defensa con el uso de gaviones en ambos lado de la quebrada Campo Plata,
distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali — 2023”. El
objetivo general de este estudio fue evaluar y disefiar, utilizando gaviones, la
defensa en ambos lados de la quebrada Campo Plata, ubicada en el distrito de
Raymondi, provincia de Atalaya, regiéon de Ucayali, durante el afio 2023. La
metodologia empleada se caracteriz6 por ser de tipo correlacional descriptivo,
con un enfoque cualitativo y cuantitativo, y un disefio no experimental de corte
transversal. La poblacién de estudio estuvo conformada por la defensa en ambos
lados de la quebrada Campo Plata en el distrito mencionado, mientras que la
muestra incluyd especificamente la defensa en estos mismos lados de la
quebrada. Para la recoleccién de datos, se empled la técnica de observacion no
experimental, asi como el andlisis de informacién obtenida tanto en campo como
en gabinete. Como conclusién de la investigacion, se concluyé que el disefio de
la defensa utilizando gaviones en ambos lados de la quebrada Campo Plata
constituiria una solucion efectiva para mejorar la calidad de vida de la poblacion
y proteger la estructura de las viviendas cercanas a la quebrada. Este disefio

proporcionaria una defensa sélida contra posibles inundaciones y erosiones,
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contribuyendo asi a la seguridad y estabilidad de la comunidad local. Estos
hallazgos ofrecen perspectivas valiosas para la planificacion y ejecucion de
intervenciones destinadas a fortalecer la infraestructura de defensa riberefia en
areas vulnerables, lo que a su vez promueve el bienestar y la resiliencia de las

comunidades afectadas por eventos naturales.
2.2. Bases teoricas
2.2.1. Evaluacion de muro de gaviones

Como afirma Tolentino (13), La evaluacién de un muro de gaviones consiste en
analizar minuciosamente su eficacia, estado y funcionamiento. Esto implica
verificar aspectos como la solidez de su estructura, la calidad de los materiales
empleados, su capacidad para contener suelos y sedimentos, su resistencia ante
la erosion y otros factores relevantes para su rendimiento y resistencia a lo largo
del tiempo. Este proceso puede involucrar inspecciones visuales, pruebas de
resistencia, andlisis de la calidad de los materiales y estudios hidroldgicos para
determinar si el muro de gaviones estd cumpliendo adecuadamente su funcion,

ya sea como proteccion de riberas u otro propdsito.
2.2.1.1. Gaviones

Tal como Garcia (10), Los gaviones son estructuras de contencion
construidas con mallas de alambre de acero galvanizado o recubierto de
PVC, llenas de piedras o rocas. Se utilizan principalmente en la
ingenieria civil y en la proteccion de riberas para controlar la erosion y

estabilizar terrenos.
2.2.1.2. Muro de gaviones

Como expresa Encalada (11), Un muro de gaviones es una estructura
formada por la colocacién ordenada y ensamblada de varios gaviones.
Estos muros se emplean para retener tierras y prevenir la erosion en las
margenes de rios y otras dreas vulnerables. Son apreciados por su
flexibilidad, durabilidad y capacidad para integrarse con el entorno

natural.
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a. Tipos de gaviones

» Gaviones tipo caja
Son los mds comunes, tienen forma de paralelepipedo y se

utilizan para construir muros de contencidn y otras estructuras

de estabilizacion.
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Figura 1: Gavion tipo caja

Fuente: Prodac

Gaviones Caja con Diafragmas
Volumen [m*] | Diafragmas
Largo Im) Ancho [m] Alto [m)
150 1,00 0,50 0,75 .
2,00 1,00 0,50 1,00 1
300 1,00 0,50 1,50 2
4,00 1,00 0,50 2,00 3
150 1,00 1,00 1,50 :
2,00 1,00 1,00 2,00 1
100 1,00 1,00 3,00 2
4,00 1,00 1,00 4,00 3

Figura 2: Dimensiones estandar de los gaviones tipo caja
Fuente: Maccaferri, 2008
» Gaviones tipo colchén
Son mdas bajos y anchos que los tipos caja, y se utilizan
principalmente en la proteccion de taludes y en el control de

erosion en rios y costas.
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Figura 3: Gavién tipo colchén
Fuente: ProMallas
Colchones Reno®
Dimensiones Estandar Avea (]

Largo (m] _] Ancho (m] | Alura m) Swine
3,00 2,00 017 6 2
4,00 2,00 017 8 3
5.00 2,00 017 10 -
6,00 2,00 017 12 5
3,00 2,00 0,23 6 2
400 2,00 0,23 8 3
5.00 2,00 023 10 4
6,00 2,00 023 12 5
3,00 2,00 0,30 6 2
400 2,00 0,30 8 3
5,00 2,00 0,30 10 a
6,00 | 2,00 0,30 12 5

Figura 4: Dimension estdndar de los gaviones tipo colchon
Fuente: Maccaferri, 2008
» Gaviones tipo saco
Tienen una forma cilindrica o de saco y se emplean en
aplicaciones donde se necesita flexibilidad y adaptacion a

terrenos irregulares.

Gavion Saco
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Figura 5. Gavion tipo saco
Fuente: ADN INDUSTRIAL

b. Tipo de volcamiento

» El deslizamiento
Como explica Leyva (12), Se refiere al desplazamiento de los
gaviones a lo largo de la superficie de apoyo, generalmente
causado por la falta de friccion suficiente entre la base y el

terreno.

» El vuelvo
Ocurre cuando la estructura de gaviones gira sobre su base
debido a una fuerza desbalanceada, como una presion excesiva

de agua o tierra en un lado.

» Capacidad portante
Es la capacidad del terreno de soporte para sostener el peso del
muro de gaviones sin que ocurra un asentamiento excesivo o

fallo estructural.
2.2.1.3. Antecedentes de construccion

Segun Montenegro (14), Los antecedentes de la construccion del muro
de gaviones se remontan a la necesidad de proteger las areas riberefias
del rio Tambo en el distrito de Raymondi, provincia de Atalaya,
departamento de Ucayali. Estos muros fueron erigidos en respuesta a la
creciente amenaza de erosion y las inundaciones periddicas que afectan
alaregion. Los primeros registros muestran que la construccion se llevo
a cabo como medida preventiva para salvaguardar las comunidades

locales y sus actividades econdmicas, como la agricultura y la pesca.
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Figura 6: Muros de gaviones

Fuente: Mundial de mallas, 2023
2.2.1.4. Diseiio y materiales

Citando a Ciriaco et al. (15), El disefio y los materiales utilizados en la
construcciéon de los muros de gaviones fueron seleccionados
cuidadosamente para garantizar su resistencia y durabilidad frente a las
fuerzas hidraulicas del rio. Los gaviones, rellenos de piedras de
diferentes tamafios, se dispusieron en filas ordenadas y se unieron con
alambre galvanizado. Este disefio permiti6 la flexibilidad necesaria para
adaptarse a las condiciones del terreno y a las variaciones en el caudal
del rio, mientras que los materiales de construccién locales fueron
aprovechados para minimizar los costos y maximizar la eficacia del

proyecto.
2.2.1.5. Métodos de construccion

Como menciona Halanocca (16), Los métodos de construccion
empleados para erigir los muros de gaviones se basaron en técnicas
tradicionales de ingenieria civil adaptadas a las condiciones especificas
del sitio. Se utiliz6 maquinaria pesada para la excavacion y nivelacion
del terreno, seguida de la colocaciéon manual de los gaviones y su
relleno con piedras. Se prestaron especial atencién a la compactaciéon
adecuada y a la alineacién precisa de los elementos del muro para

garantizar su estabilidad y resistencia a largo plazo.
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e Desplegar

INCORRECTO X

CORRECTO ¥

Figura 2: Desplegar los gaviones

Fuente: Gaviones en Ingenieria Civil

e Armar

&)

INCORRECTO X

CORRECTO ¥

Figura 3: Armado de los gaviones

Fuente: Gaviones en Ingenieria Civil

e Modular

INCORRECTO X

CORRECTO

Figura 4: Modular los gaviones

Fuente: Gaviones en Ingenieria Civil
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e Unir

INCORRECTO X CORRECTO

Figura 5: Uni6n de gaviones
Fuente: Gaviones en Ingenieria Civil

e Atirantar

INCORRECTO X CORRECTO

Figura 6: Atirantar los gaviones
Fuente: Gaviones en Ingenieria Civil

e Conformar

INCORRECTO X CORRECTO

Figura 7: Conformar los gaviones
Fuente: Gaviones en Ingenieria Civil
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e[ lenado

INCORRECTO X CORRECTO

Figura 8: Llenado de gaviones
Fuente: Gaviones en Ingenieria Civil

e Cerrar

INCORRECTO X CORRECTO ¥

Figura 9: Cerrado de los gaviones
Fuente: Gaviones en Ingenieria Civil

2.2.1.6. Estabilidad estructural

Segun Fernandez (17), La estabilidad estructural del muro de gaviones
fue evaluada mediante andlisis geotécnicos y pruebas de carga para
determinar su capacidad para resistir las fuerzas hidraulicas y la erosién
del rio. Se realizaron inspecciones periddicas para detectar posibles
deformaciones, asentamientos o deslizamientos que pudieran
comprometer la integridad del muro. Ademds, se llevaron a cabo
modelados computacionales para simular el comportamiento del muro
bajo diferentes condiciones hidraulicas y geotécnicas, lo que permitié

identificar 4reas de riesgo y tomar medidas correctivas oportunas.

2.2.1.7. Eficacia en proteccion ribereiia

De acuerdo con Malpartida (18), La eficacia en la proteccion riberefia

del muro de gaviones se evalu6 mediante monitoreo continuo de la
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erosion y las inundaciones en las dreas protegidas. Se compararon datos
pre y post construccién para determinar el grado de reduccion de los
riesgos asociados a estos fendmenos. Ademds, se realizaron estudios
hidrdulicos para evaluar la capacidad del muro para controlar el flujo
de agua y minimizar la erosién de las margenes del rio. Los resultados
de estas evaluaciones proporcionaron informacién clave sobre la

efectividad del muro de gaviones como medida de proteccion riberefia.
2.2.1.8. Impacto ambiental

Citando a Quispe et al. (19), El impacto ambiental del muro de gaviones
en el ecosistema fluvial fue evaluado mediante estudios de
biodiversidad, calidad del agua y cambios en el hébitat. Se observaron
posibles efectos negativos, como la alteracion del curso natural del rio,
la pérdida de habitats acudticos y la fragmentacion de corredores
biologicos. Sin embargo, también se identificaron beneficios
potenciales, como la reduccién de la sedimentacion aguas abajo y la
proteccion de dreas sensibles contra la erosion. Estos hallazgos fueron
fundamentales para disefiar medidas de mitigaciéon y minimizar los

impactos adversos del muro de gaviones en el medio ambiente.
2.2.1.9. Consideraciones hidraulicas y geotécnicas

Como afirma Meza et al. (20), Las consideraciones hidraulicas y
geotécnicas jugaron un papel fundamental en el disefo, la construccion
y la evaluacion del muro de gaviones. Se realizaron estudios detallados
de la hidrologia y la geologia del 4rea para comprender mejor las
condiciones del sitio y prever posibles desafios durante el proceso de
construccion. Ademads, se llevaron a cabo analisis de estabilidad de
taludes y estudios de infiltracién para evaluar el comportamiento del
terreno bajo diferentes cargas hidrdulicas. Estas consideraciones fueron
cruciales para garantizar la seguridad y la eficacia del muro de gaviones

como medida de proteccidn riberefia.

2.2.1.10. Factores socioeconémicos y culturales
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Segtin Castro et al. (21), Los factores socioeconémicos y culturales
influyeron en el disefio, la implementacion y la aceptacion del muro de
gaviones por parte de las comunidades locales. Se tuvieron en cuenta
las necesidades y preocupaciones de los residentes riberefios, asi como
su conocimiento tradicional sobre el manejo de recursos naturales y la
gestion de riesgos. Ademds, se consideraron aspectos econdmicos,
como la disponibilidad de fondos y recursos para la construccién y
mantenimiento del muro. Estos factores socioeconémicos y culturales
fueron fundamentales para asegurar la viabilidad y la sostenibilidad a

largo plazo del proyecto.
2.2.1.11. Propuestas de mejora

Como afirma Quispe et al. (22), Las propuestas de mejora se basaron
en los hallazgos de la evaluacion del muro de gaviones y en las
necesidades identificadas durante el proceso. Se recomendaron
acciones especificas para fortalecer la estabilidad estructural del muro,
mejorar su eficacia en la proteccion riberefia y mitigar su impacto
ambiental. Estas propuestas incluyeron medidas de refuerzo y
mantenimiento, la implementacién de practicas de manejo de cuencas
y la promocién de la participacion comunitaria en la gestién del riesgo
de desastres. Las recomendaciones fueron disefiadas para abordar los
desafios identificados y mejorar la resiliencia de las comunidades

riberefias frente a eventos extremos y cambios ambientales.
2.2.2. Mejora de la defensa riberefa

Segtin Aviles (23), Se refiere a las medidas y ticticas llevadas a cabo para
fortalecer y mejorar la defensa de las zonas cercanas a los cuerpos de agua, como
rios y costas, contra los impactos negativos del agua, como inundaciones,
erosion y desprendimientos de tierra. Estas medidas pueden incluir la
construccidn, reparacion o fortalecimiento de estructuras de proteccién, como
muros de gaviones o diques, la restauracion de los hébitats riberefios, el manejo
eficiente de los recursos hidricos y la adopcion de practicas para el manejo

sostenible del suelo y el agua, con el objetivo de aumentar la estabilidad y la
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capacidad de recuperacion de estas dreas. Todo esto tiene como fin reducir los
riesgos ante eventos extremos y promover la seguridad y el bienestar de las

comunidades que residen en estas zonas.
2.2.2.1. Rio

Segtin Castro et al. (21), Un rio es una corriente natural de agua que
fluye continuamente a lo largo de un cauce, desde su fuente en zonas
altas hasta su desembocadura en otro rio, un lago, un mar o un océano.
Los rios juegan un papel crucial en el ciclo hidrolégico, transportando
agua y sedimentos a través de diversas regiones geograficas y

proporcionando hébitats para una variedad de flora y fauna.
2.2.2.2. Quebrada

Segtin Aviles (23), Una quebrada es una corriente de agua més pequeia
y menos caudalosa que un rio, generalmente situada en dreas
montafiosas o colinas. Las quebradas pueden ser temporales o
permanentes, dependiendo de la disponibilidad de agua en su cuenca.
Estas corrientes también contribuyen al drenaje natural del terreno y

pueden desembocar en rios mds grandes o directamente en el mar.

2.2.2.3. Tipos de defensas riberefas

De acuerdo con Malpartida (18), Las defensas riberefias son estructuras
y métodos utilizados para proteger las méargenes de los rios y otras
corrientes de agua contra la erosion y los dafios causados por el flujo de

agua. A continuacion, se presentan algunos tipos comunes:
a. Geo celdas

Como menciona Halanocca (16), La geo celdas son estructuras
tridimensionales de polimero, que se expanden y se llenan con
material de relleno como tierra, grava o concreto. Se utilizan para

estabilizar el suelo, prevenir la erosion y reforzar las méargenes de los
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rios y taludes. La geo celdas mejoran la capacidad de resistencia y

durabilidad de las dreas donde se aplican.
b. Muro de contencion

Como menciona Halanocca (16), Un muro de contencién es una
estructura disefiada para resistir la presion lateral del suelo o del
agua, evitando deslizamientos y derrumbes en terrenos inestables.
Estos muros pueden ser construidos con diversos materiales, como
concreto, piedra, o gaviones, y se utilizan frecuentemente para
estabilizar las margenes de rios y proteger areas habitadas o

infraestructuras cercanas.
c. Espigones

Citando a Quispe et al. (19), Los espigones son estructuras
construidas perpendicularmente a la linea de la costa o margen del
rio, hechas para desviar el flujo de agua y reducir la velocidad de la
corriente. Esto ayuda a controlar la erosién y sedimentacion,
protegiendo las margenes del rio y mejorando la estabilidad del
terreno. Los espigones pueden estar hechos de materiales como

piedra, concreto o gaviones.

2.2.2.1. Construccion de estructuras

De acuerdo con Veramendy (24), La construccién de estructuras de
defensa riberefia implica la implementacion de disefios y técnicas de
ingenieria para fortalecer las margenes de los rios y proteger las dreas
adyacentes de la erosion y las inundaciones. Se lleva a cabo un proceso
meticuloso que incluye la seleccién y disposicion de materiales
adecuados, la preparacion del terreno y la construccion de las
estructuras planificadas. Durante esta fase, se garantiza la integridad y
la estabilidad de las estructuras mediante la supervisién continua del
proceso constructivo y el cumplimiento de estdndares de calidad y

seguridad.
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2.2.2.2. Evaluacion de riesgos

Segtn Fluvial (25), La evaluacion de riesgos es un paso fundamental
en el proceso de mejora de la defensa riberefia, que consiste en
identificar y analizar las posibles amenazas y vulnerabilidades
asociadas a eventos como inundaciones, erosién y cambios en el caudal
del rio. Se realizan estudios detallados para evaluar la probabilidad y el
impacto de estos riesgos en las comunidades y el medio ambiente. Esta
evaluacion proporciona informacion crucial para la toma de decisiones
sobre las medidas de proteccién mds efectivas y la asignaciéon de

recursos para la gestion de riesgos.
2.2.2.3. Monitoreo y mantenimiento

De acuerdo con Martinez et al, (26), El monitoreo y mantenimiento
continuo de las estructuras de defensa riberefia son esenciales para
garantizar su efectividad a lo largo del tiempo. Se establecen programas
de monitoreo que incluyen inspecciones regulares, mediciones de nivel
de agua y analisis de estabilidad estructural. Cualquier deterioro o dafio
detectado se aborda de manera oportuna mediante actividades de
mantenimiento, que pueden incluir reparaciones, refuerzos o mejoras
en la estructura. Este enfoque proactivo ayuda a prevenir fallas
catastroficas y a mantener la funcionalidad de las defensas riberefias a

largo plazo.
2.2.2.4. Participacion comunitaria

Como afirma Fraga (27), La participacién comunitaria desempefia un
papel clave en el proceso de mejora de la defensa riberefia, ya que
involucra a las comunidades locales en la planificacion,
implementacion y gestion de las medidas de proteccion. Se fomenta el
didlogo abierto y la colaboracion entre los residentes, las autoridades
locales y los expertos en ingenieria y gestion de riesgos. Esta
participacion permite identificar necesidades y preocupaciones

especificas de las comunidades, asi como aprovechar el conocimiento
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tradicional y las habilidades locales en la implementacion de soluciones

efectivas y sostenibles.
2.2.2.5. Gestion de recursos hidricos

Segtin Achic (28), La gestion de recursos hidricos es fundamental para
el disefio y la implementacién de medidas de proteccion riberefia, ya
que involucra la planificacion y regulacion del uso del agua en la cuenca
hidrogréfica. Se lleva a cabo un andlisis integral de la disponibilidad y
la demanda de agua, asi como de los patrones de flujo y los impactos
de las actividades humanas en el ecosistema acudtico. Esta gestion
integrada permite optimizar el uso de los recursos hidricos, minimizar
los conflictos de uso y maximizar los beneficios para las comunidades

y el medio ambiente.
2.2.2.5. Impacto ambiental

Como expresa Llantay (29), El impacto ambiental de las medidas de
proteccion riberefia se evalua mediante estudios de impacto ambiental
que analizan los efectos potenciales de estas estructuras en los
ecosistemas acudticos y terrestres. Se consideran aspectos como la
alteracion del hdébitat, la calidad del agua, la biodiversidad y la
sedimentacion. Estos estudios son fundamentales para disefiar medidas
de mitigacién y compensacion que minimicen los impactos negativos y

promuevan la conservacion del medio ambiente.
2.2.2.6. Estrategias de mitigacion de inundaciones

Como afirma Infante et al. (30), Las estrategias de mitigacién de
inundaciones incluyen una variedad de medidas destinadas a reducir el
riesgo de inundaciones y minimizar los dafios asociados. Estas medidas
pueden incluir la construccién de diques, la ampliacion de cauces, la
creacion de zonas de retencion de agua y la implementacion de sistemas
de alerta temprana. Se disefian estrategias adaptadas a las caracteristicas
especificas de cada 4rea y se priorizan acciones que protejan la vida
humana, la propiedad y el medio ambiente de manera efectiva y

sostenible.
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2.2.2.7. Integracion de tecnologias innovadoras

Segtin Carrasco et al. (31), La integracién de tecnologias innovadoras
en la mejora de la defensa riberena busca aprovechar avances
tecnoldgicos en dareas como la ingenieria civil, la teledeteccion, los
sistemas de informacion geografica (SIG) y la modelizacion hidréulica.
Estas tecnologias permiten una evaluacién més precisa de los riesgos y
una planificaciéon maés eficiente de las medidas de proteccion. Ademas,
facilitan el monitoreo en tiempo real de las condiciones del rio y la
respuesta rdpida ante eventos extremos. La integracion de tecnologias
innovadoras contribuye a mejorar la efectividad y la resiliencia de las

defensas riberefias ante los desafios actuales y futuros.
2.3. Hipotesis

No aplica por ser una investigacion descriptiva

III. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Diseiio de Investigacion
3.1.1. Nivel de investigacion

Esta investigacion de nivel descriptivo se centrd en proporcionar una descripcion
detallada y exhaustiva de los procesos, procedimientos y resultados relacionados
con la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio Tambo, en el

distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali.
3.1.2. Tipo de investigacion

Esta investigacion, de tipo aplicada, se distingui6 por su enfoque en la aplicacion
practica de los conocimientos tedricos y cientificos para abordar problemas
concretos en la vida real. En el caso especifico de la mejora de la defensa ribereia
en la margen izquierda del rio Tambo, en el distrito de Raymondi, provincia de

Atalaya, departamento de Ucayali.

3.1.3. Disefio de investigacion
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Esta investigacion, de disefio no experimental transversal, se caracterizd por su
enfoque riguroso y sistemdtico en la recopilacion y analisis de datos en un punto
especifico en el tiempo. Se realizé en el contexto de la mejora de la defensa
riberefia en la margen izquierda del rio Tambo, en el distrito de Raymondi,

provincia de Atalaya, departamento de Ucayali.
3.2. Poblaciéon y Muestra
3.2.1. Poblacion

La poblacién estuvo compuesta por el muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia de la margen izquierda del rio Tambo, distrito de Raymondi, provincia

de Atalaya, departamento de Ucayali — 2024.
3.2.2. Muestra

La muestra estuvo compuesta por el muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia, de la margen izquierda del rio Tambo, distrito de Raymondi, provincia

de Atalaya, departamento de Ucayali — 2024.
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3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 1. Variable. Definicién y Operacionalizacién

riesgos de erosion,

hidricos

Variable Definicién Operativa Dimensiones Indicadores Escalla. c/ie Categorlla/ ©
Medicién Valoracién
La evaluacién del muro de | La evaluacién del muro de Antecedentes de Nominal | Categoria 0
gaviones implica un andlisis | gaviones es un proceso para construccién valoracién se refiere
detallado de su disefio, | analizar la eficacia vy Disefio y materiales Nominal | a la clasificacién o
construccién y desempeifio en | estabilidad de estas Meétodos de construccién Nominal | evaluacién de algo
la proteccion de 4reas | estructuras de proteccion Estabilidad estructural Intervalo | en funcién de ciertos
riberefias.  Este  proceso | riberefia. Eficacia en proteccion Nominal | criterios 0
Evaluacién de | incluye la inspeccién de la riberefia estandares

muro de integridad estructural de los Impacto ambiental Nominal | predefinidos.

gaviones gaviones, la evaluacién de su Consideraciones Nominal
efectividad en la contencién hidraulicas y geotécnicas
de la erosion y el flujo del Factores socioecondémicos Nominal
agua, asi como el monitoreo y culturales
de su impacto ambiental en el Propuestas de mejora Nominal
ecosistema fluvial
circundante.
La mejora de la defensa | La mejora de la defensa Construccién de Nominal
riberela  comprende  un | riberefia se refiere a la estructuras

Mejora de la conjunto de acciones | implementacién de Evaluacion de riesgos Nominal

defensa disefiadas para fortalecer la | medidas para fortalecer y Monitoreo y Nominal

riberefia proteccion de las dreas | proteger las mérgenes de mantenimiento
adyacentes a los cursos de | los rios contra la erosion y Participacion comunitaria Nominal
agua, con el fin de mitigar los | las inundaciones. Gestion de  recursos Nominal
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inundaciones y otros eventos - Impacto ambiental - Nominal

hidrolégicos extremos. Este - Estrategias de mitigacién | - Nominal
proceso implica la de inundaciones

planificacién,  disefio 'y - Integracion de tecnologfas | - Nominal
construccién de estructuras innovadoras

como diques, gaviones,
muros de contencién 'y
revegetacion de margenes, asi
como la implementacién de
pricticas de manejo de
cuencas y gestion integrada
de recursos hidricos.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

Este apartado se refirié a los métodos y herramientas utilizados para recopilar datos
relacionados con la defensa riberefia, que incluyen aspectos geotécnicos, hidrolégicos,

sociales y ambientales.
3.4.1. Técnica de recoleccion de informacion

Fue el procedimiento general o enfoque utilizado para obtener datos sobre la
defensa riberefia. Esto incluyé métodos como la observacion directa, entrevistas

estructuradas o no estructuradas, grupos focales, entre otros.
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacion

Fueron los medios especificos empleados para recopilar datos durante la
investigacion sobre la defensa riberefia. Aqui, se mencionan tres tipos comunes

de instrumentos: entrevistas estructuradas, observacion directa y cuestionarios.
a. Encuesta

Un conjunto de preguntas estandarizadas fue dirigido a una muestra
representativa de individuos o grupos para obtener informacién sobre sus

percepciones, actitudes o experiencias relacionadas con la defensa riberefia.
b. Fichas

Se utilizaron formularios o documentos estructurados que permitieron la
recoleccion sistemdtica de datos especificos sobre caracteristicas fisicas,
materiales utilizados, costos, impacto ambiental, entre otros aspectos

relevantes de las estructuras de defensa riberena.
c. Protocolo

Se elabor6 un conjunto de instrucciones detalladas que guié el proceso de
recoleccion de datos, especificando los pasos a seguir, los criterios de
inclusion/exclusion, los procedimientos de medicion y cualquier otra
consideracion relevante para garantizar la calidad y consistencia de los datos

recopilados.
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3.5. Método de analisis de datos

El protocolo de recoleccién de datos fue un documento exhaustivo que estableci6 de
manera detallada los procedimientos, las instrucciones y los criterios necesarios para
llevar a cabo la obtencidn de informacién de forma estandarizada y coherente. Este
documento incluy6 un conjunto completo de directrices sobre el disefio de la muestra,
asegurando que la seleccién de participantes se realizara de manera sistemdtica y
representativa. Ademads, especifico los métodos para la administracion de
instrumentos, garantizando que cada herramienta de recoleccion de datos se utilizara
de manera consistente y precisa.

El protocolo también abordd los procedimientos para la recopilacion de datos,
describiendo las técnicas y metodologias a emplear para asegurar la integridad y
calidad de la informacidn recolectada. Asimismo, detall6 las practicas para el manejo
de la informacidn, garantizando que los datos fueran tratados con el maximo respeto a
la confidencialidad y privacidad de los participantes.

Por ultimo, el documento incluyd procedimientos rigurosos para la validacién y
verificacion de los datos obtenidos, asegurando que toda la informacién recopilada
fuera precisa, completa y fiable. Estos procedimientos fueron fundamentales para
mantener la validez y la fiabilidad de la investigacion, proporcionando una base sélida

para el anélisis y la interpretacion de los resultados.
3.6. Aspectos Eticos

De acuerdo con el Reglamento de Integridad Cientifica en la Investigacion V.001 de la

Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote (32):
3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Me asegurare de respetar y proteger los derechos de todos los intervinientes. Esto
implica obtener el consentimiento informado de los participantes y asegurarme
de que su privacidad y dignidad sean respetadas en todo momento. Me
comprometo a no revelar informacién personal sin su permiso y a usar los datos

recogidos Unicamente para los fines establecidos en mi investigacion.
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3.6.2. Cuidado del medio ambiente

Me esfuerzo por minimizar cualquier impacto negativo en el medio ambiente
durante mi investigacion. Esto incluye la utilizacién de métodos no invasivos
para la recoleccion de datos y la implementacion de précticas sostenibles en

todas las etapas de mi trabajo.
3.6.3. Libre participacion por propia voluntad

Garantizo que la participacién en mi investigacion es completamente voluntaria.
Me aseguro de que todos los intervinientes comprendan que pueden retirarse del
estudio en cualquier momento sin sufrir consecuencias negativas. Informo
claramente sobre los objetivos de la investigacion y las posibles implicaciones

de su participacion, fomentando un ambiente de transparencia y confianza.
3.6.4. Beneficencia y no maleficencia

Me esfuerzo por maximizar los beneficios y minimizar los riesgos para los
participantes y las comunidades involucradas en mi estudio. Me aseguro de que
las intervenciones propuestas no causen dafio y, en cambio, contribuyan al

bienestar y la seguridad de las poblaciones riberefias.

3.6.5. Integridad y honestidad

Mantengo la integridad y la honestidad en todas las fases de mi investigacion.
Esto incluye la recoleccion, andlisis y presentacion de datos de manera precisa y
veraz. Reconozco y corrijo cualquier error que pueda surgir y doy crédito

adecuado a las fuentes y colaboradores.
3.6.6. Justicia

Aseguro que los beneficios y las cargas de mi investigacidon se distribuyan
equitativamente entre todos los participantes y comunidades afectadas. Me
esfuerzo por evitar cualquier forma de discriminacién y trabajar de manera
inclusiva, considerando las necesidades y perspectivas de todos los grupos

involucrados.
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IV. RESULTADOS
1. Identificar la zona vulnerable del rio Tambo, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali - 2024.

Tabla 2: Identificacion de la zona vulnerable

Progresiva Descripcion de la zona vulnerable

. . . Margen . .
Inicio Fin Zona vulnerable Evidencia

1. Desgaste del Terreno: El édrea alrededor del hombre
muestra signos de erosion con vegetacion desordenada y
expuesta, lo que indica una pérdida de tierra y un posible
riesgo de deslizamiento.

2. Proximidad al Agua: La cercania del muro a la ribera del
rio, con evidencia de posibles socavaciones debido al flujo
del agua.

3. Estructura del Muro: El muro de contencion parece
desgastado, con indicios de dafios y falta de

0+000 0+020 Izquierda

mantenimiento.

4. Residuos y Escombros: Hay presencia de basura y
escombros en la ribera, lo que podria contribuir a la
obstrucciéon del flujo de agua y aumentar el riesgo de
inundaciones.

1. Exposicion a la Erosion Fluvial: La proximidad del borde
del terraplén al rio sin ninguna proteccién natural o
artificial lo hace vulnerable a la erosion causada por el
flujo constante del agua.

0+020 0+040 Izquierda
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0+040 0+060

Izquierda

Pendientes Pronunciadas sin Vegetacion: Las pendientes
pronunciadas carecen de suficiente vegetacion para
estabilizar el suelo, aumentando la susceptibilidad a la
erosion y deslizamientos.

Infraestructura Improvisada: La presencia de estructuras
improvisadas, como tablones de madera mal colocados,
incrementa el riesgo de accidentes y deslizamientos.
Acumulacién de Residuos y Escombros: La acumulacién
de basura y escombros a lo largo de la ribera del rio podria
obstruir el flujo natural del agua, causando inundaciones y
mayor erosion.

Acceso Peligroso para Peatones: Las condiciones del
terreno, con pendientes pronunciadas y dreas de erosion,
presentan riesgos significativos para el transito seguro de
peatones.

Estructura de Gaviones Expuesta: La estructura de
gaviones (malla de alambre rellena de piedras) muestra
signos de desgaste y falta de mantenimiento, lo que puede
comprometer su eficacia para controlar la erosion.
Presencia de Vegetacion Invasiva: La vegetacion que
crece alrededor de la estructura de gaviones podria
desestabilizar la estructura si no se maneja
adecuadamente.

Erosion del Suelo en la Base de los Gaviones: La base de
los gaviones presenta signos de erosion significativa, lo
que puede llevar a un colapso parcial de la estructura.
Pendiente con Escasa Cobertura Vegetal: La pendiente
cercana tiene una cobertura vegetal insuficiente, lo que
reduce su capacidad para resistir la erosion.
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0+060 04080

0+080 0+100

Izquierda

Izquierda

Area de Trabajo Peligrosa: La persona trabajando cerca
del agua y en una pendiente pronunciada sin medidas de
seguridad adecuadas estd en riesgo de accidentes.
Desprendimiento de Materiales: Se observa la caida de
materiales del gavidn, lo que indica una posible falla
estructural.

Exposicion de Rocas Grandes: Las rocas grandes
expuestas en la base y alrededores del gavion sugieren una
erosion significativa y pérdida de soporte estructural.
Asentamientos Irregulares del Terreno: El terreno presenta
asentamientos irregulares y desniveles que podrian
comprometer la estabilidad de la zona.

Vegetacion No Controlada: La vegetaciéon no controlada
alrededor del gavion y en las cercanias puede contribuir a
la inestabilidad del suelo.

Aproximacion del Agua a la Base del Gavion: El agua que
llega directamente a la base del gavién sin proteccion
adicional puede acelerar el proceso de erosion y
desestabilizacion.

Nivel de Agua en Relacién al Terreno: El nivel del agua
estd muy cerca de la base del terreno, lo que puede
provocar inundaciones y erosion rdpida en épocas de
crecida.

Debilidad del Suelo en la Zona de Trabajo: El suelo en la
zona donde trabaja la persona parece ser muy arenoso y
suelto, lo que aumenta el riesgo de derrumbes.

Desgaste en el Borde del Terraplén: El borde del terraplén
muestra signos de desgaste y falta de estabilidad, con
riesgo de colapsos adicionales.
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4. Acumulacién de Rocas y Sedimentos: La acumulacién de
rocas y sedimentos sin una estructura adecuada para
contenerlos puede resultar en desplazamientos y erosion
adicional.

5. Carencia de Medidas de Contencion: Falta de barreras
fisicas o estructuras de contencién adecuadas para
proteger el borde del terreno contra la erosion fluvial.

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Interpretacion: En el tramo 0+000 a 0+100 de la ribera izquierda del rio, se identificaron multiples vulnerabilidades criticas que requieren
atencion urgente. Entre 0+000 y 0+020, se observo erosion significativa del terreno, proximidad peligrosa al agua, un muro de contencion
desgastado y la presencia de residuos, todos factores que aumentan el riesgo de deslizamientos e inundaciones. De 0+020 a 0+040, la falta de
proteccion natural, pendientes pronunciadas sin vegetacion y la infraestructura improvisada incrementan la susceptibilidad a la erosién y
accidentes. Entre 0+040 y 0+060, el desgaste de la estructura de gaviones, la presencia de vegetacion invasiva y la erosion en la base
comprometen la estabilidad de la zona. De 0+060 a 0+080, el desprendimiento de materiales, la exposicion de rocas grandes y los asentamientos
irregulares indican una pérdida de soporte estructural. Finalmente, entre 0+080 y 0+100, el alto nivel del agua, la debilidad del suelo y la falta
de medidas de contenciéon adecuada aumentan significativamente el riesgo de inundaciones y derrumbes. Estas observaciones subrayan la

necesidad urgente de implementar medidas de refuerzo, estabilizacion del suelo y manejo adecuado de la vegetacion y los residuos para proteger

la ribera y las estructuras adyacentes.

2. Realizar la evaluacion del muro de gaviones del rio Tambo, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali - 2024.
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Progresiva

Inicio Fin Margen

0+000 0+020 Izquierda

0+020 0+040 Izquierda

0+040 0+060 Izquierda

Tabla 3: Descripcion de la evaluacion

Descripcion de la evaluaciéon
Descripcion

En la imagen se observan multiples zonas vulnerables que requieren atencion inmediata para mitigar riesgos. El
terreno alrededor del hombre muestra signos claros de erosion, con vegetacion desordenada y expuesta, lo que
sugiere una pérdida significativa de suelo y un potencial riesgo de deslizamiento. La proximidad del muro a la
ribera del rio, junto con los indicios de posibles socavaciones, evidencia un desgaste progresivo que podria
comprometer su integridad estructural. Ademads, la presencia de basura y escombros a lo largo de la ribera podria
obstruir el flujo del agua, incrementando el riesgo de inundaciones. Por dltimo, la plataforma de madera en el
lado derecho, que parece improvisada, podria ser inestable y representar un peligro adicional en condiciones de
clima adverso. Es crucial implementar medidas de refuerzo y mantenimiento tanto del terreno como de las
estructuras presentes para prevenir desastres y asegurar la estabilidad de la zona.

En la imagen se destacan varias zonas vulnerables adicionales que requieren atencién urgente. La proximidad
del borde del terraplén al rio, sin ninguna forma de proteccién natural o artificial, lo hace altamente susceptible
a la erosion fluvial. Las pendientes pronunciadas carecen de vegetacion suficiente para estabilizar el suelo, lo
que aumenta el riesgo de erosion y deslizamientos de tierra. Ademads, la infraestructura improvisada, como los
tablones de madera mal colocados, incrementa el riesgo de accidentes y fallos estructurales. La acumulacion de
residuos y escombros a lo largo de la ribera del rio podria obstruir el flujo natural del agua, provocando
inundaciones y una erosion atin mayor. Asimismo, las condiciones del terreno, con sus pendientes pronunciadas
y areas de erosion, presentan riesgos significativos para el transito seguro de peatones. Es crucial implementar
medidas de estabilizacion del terreno, control de la erosion y una gestién adecuada de residuos para mitigar estos
riesgos y proteger tanto a las personas como a la infraestructura en la zona.

En la imagen se identifican varias zonas vulnerables adicionales que requieren intervencién inmediata. La
estructura de gaviones muestra signos de desgaste y falta de mantenimiento, lo que compromete su capacidad
para controlar la erosiéon de manera efectiva. La presencia de vegetacion invasiva alrededor de los gaviones
podria desestabilizar la estructura si no se maneja adecuadamente. Ademas, la base de los gaviones presenta una
erosion significativa, lo que podria llevar a un colapso parcial de la estructura. La pendiente adyacente tiene una
cobertura vegetal insuficiente, lo que disminuye su capacidad para resistir la erosion, incrementando el riesgo de

36



deslizamientos. La persona trabajando cerca del agua y en una pendiente pronunciada sin medidas de seguridad
adecuadas estd en riesgo de sufrir accidentes. Es crucial implementar un plan de mantenimiento y refuerzo para
la estructura de gaviones, manejar la vegetacion invasiva, mejorar la cobertura vegetal de las pendientes y
asegurar condiciones de trabajo seguras para mitigar estos riesgos y proteger la integridad de la zona.
En la imagen se destacan varias zonas vulnerables adicionales que requieren intervencién urgente. El
desprendimiento de materiales del gavion sugiere una posible falla estructural que podria comprometer su
eficacia para controlar la erosién. Las rocas grandes expuestas en la base y alrededores del gavion indican una
erosion significativa y pérdida de soporte estructural. El terreno presenta asentamientos irregulares y desniveles,

0+060 0+080 Izquierda lo que podria comprometer la estabilidad general de la zona. La vegetacion no controlada alrededor del gavion
y en las cercanias podria contribuir a la inestabilidad del suelo, aumentando el riesgo de deslizamientos. Ademas,
la proximidad del agua a la base del gavién sin proteccion adicional puede acelerar el proceso de erosion y
desestabilizacion. Es fundamental reforzar la estructura del gavion, manejar adecuadamente la vegetacion y
considerar medidas de proteccidn adicionales para prevenir la erosion y garantizar la estabilidad de la zona.
En la imagen se identifican varias zonas vulnerables adicionales que requieren atencion inmediata. El nivel del
agua estd muy cerca de la base del terreno, lo que puede provocar inundaciones y acelerar la erosion,
especialmente durante las épocas de crecida. El suelo en la zona donde trabaja la persona parece ser muy arenoso
y suelto, aumentando el riesgo de derrumbes y poniendo en peligro la seguridad de los trabajadores. El borde del
terraplén muestra signos evidentes de desgaste y falta de estabilidad, lo que podria resultar en colapsos

0+080 0+100 Izquierda adicionales si no se toman medidas correctivas. La acumulacién de rocas y sedimentos sin una estructura
adecuada para contenerlos también presenta un riesgo significativo de desplazamientos y erosion adicional.
Ademads, la falta de barreras fisicas o estructuras de contencion adecuadas a lo largo del borde del terreno agrava
la vulnerabilidad del drea a la erosion fluvial. Es crucial implementar medidas de estabilizacién del suelo,
reforzar las estructuras de contencion y establecer barreras adecuadas para proteger el terreno y garantizar la
seguridad de la zona.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Interpretacion: En el tramo de 0+000 a 0+100 de la ribera izquierda del rio, se identifican
varias vulnerabilidades criticas que requieren atencién urgente. Entre 0+000 y 0+020, se
observan signos claros de erosidn, vegetacion desordenada y expuesta, un muro de
contencién desgastado y la presencia de basura, lo que incrementa el riesgo de
deslizamientos e inundaciones. De 0+020 a 0+040, la proximidad del borde del terraplén al
rio sin proteccion y las pendientes pronunciadas sin vegetacion aumentan la susceptibilidad
a la erosion y deslizamientos, mientras que la infraestructura improvisada y la acumulacién
de residuos agravan estos riesgos. Entre 0+040 y 0+060, la estructura de gaviones
desgastada, la vegetacion invasiva y la erosion en la base comprometen la estabilidad de la
zona, con riesgo de colapso. De 0+060 a 0+080, el desprendimiento de materiales del gavion
y la exposicion de rocas grandes indican una pérdida de soporte estructural, mientras que la
vegetacion no controlada y la proximidad del agua a la base del gavion aceleran la erosion.
Finalmente, entre 0+080 y 0+100, el alto nivel del agua, el suelo arenoso y suelto, el desgaste
del borde del terraplén y la falta de barreras fisicas adecuadas aumentan significativamente

el riesgo de inundaciones y derrumbes.

3. Determinar la mejora de la defensa riberefia luego de realizar la evaluacién del rio

Tambo, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali - 2024.

(Cree usted que, después de la evaluacion del muro de gaviones, aumentard la proteccion
del rio Tambo en el distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali,

en el afio 20247
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Interpretacion: La evaluacion del muro de gaviones en el rio Tambo, en el distrito de
Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali, ha generado opiniones
mayoritariamente positivas entre los pobladores. De los 30 encuestados, 24 consideran que
la evaluacién contribuird a incrementar la proteccion del rio en el afio 2024, mientras que 6
expresaron dudas al respecto. Esta mayoria favorable sugiere una confianza generalizada en
la efectividad del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia, aunque la minoria
escéptica resalta la necesidad de abordar preocupaciones especificas y garantizar una

implementacién y mantenimiento adecuados para asegurar la proteccion efectiva del rio.
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1.

V. DISCUSION

La discusion de resultados de la identificacién de las zonas vulnerables en el tramo
0+000 a 0+100 de la ribera izquierda del rio, se identificaron multiples vulnerabilidades
criticas que requieren atencion urgente. Entre 0+000 y 0+020, se observé erosion
significativa del terreno, proximidad peligrosa al agua, un muro de contencién
desgastado y la presencia de residuos, todos factores que aumentan el riesgo de
deslizamientos e inundaciones. De 0+020 a 0+040, la falta de protecciéon natural,
pendientes pronunciadas sin vegetacion y la infraestructura improvisada incrementan la
susceptibilidad a la erosion y accidentes. Entre 0+040 y 0+060, el desgaste de la
estructura de gaviones, la presencia de vegetacion invasiva y la erosion en la base
comprometen la estabilidad de la zona. De 0+060 a 0+080, el desprendimiento de
materiales, la exposicion de rocas grandes y los asentamientos irregulares indican una
pérdida de soporte estructural. Finalmente, entre 0+080 y 0+100, el alto nivel del agua,
la debilidad del suelo y la falta de medidas de contencion adecuada aumentan
significativamente el riesgo de inundaciones y derrumbes. Estas observaciones subrayan
la necesidad urgente de implementar medidas de refuerzo, estabilizacion del suelo y
manejo adecuado de la vegetacion y los residuos para proteger la ribera y las estructuras
adyacentes.

La discusion de resultados de la evaluacion en el tramo de 0+000 a 0+100 de la ribera
izquierda del rio, se identifican varias vulnerabilidades criticas que requieren atencién
urgente. Entre 0+000 y 0+020, se observan signos claros de erosién, vegetacion
desordenada y expuesta, un muro de contencion desgastado y la presencia de basura, lo
que incrementa el riesgo de deslizamientos e inundaciones. De 0+020 a 0+040, la
proximidad del borde del terraplén al rio sin proteccion y las pendientes pronunciadas
sin vegetaciéon aumentan la susceptibilidad a la erosion y deslizamientos, mientras que
la infraestructura improvisada y la acumulacion de residuos agravan estos riesgos. Entre
0+040 y 0+060, la estructura de gaviones desgastada, la vegetacion invasiva y la erosion
en la base comprometen la estabilidad de la zona, con riesgo de colapso. De 0+060 a
0+080, el desprendimiento de materiales del gavion y la exposicion de rocas grandes
indican una pérdida de soporte estructural, mientras que la vegetacion no controlada y
la proximidad del agua a la base del gavion aceleran la erosion. Finalmente, entre 0+080

y 0+100, el alto nivel del agua, el suelo arenoso y suelto, el desgaste del borde del
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terraplén y la falta de barreras fisicas adecuadas aumentan significativamente el riesgo
de inundaciones y derrumbes. Estas observaciones subrayan la necesidad de una
intervencion inmediata para implementar medidas de refuerzo, estabilizacion del suelo
y un manejo adecuado de la vegetacion y los residuos para proteger la ribera y las
estructuras adyacentes.

La discusién de resultados de la mejora del muro de gaviones en el rio Tambo, en el
distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali, ha generado una
recepcion mayoritariamente positiva entre los pobladores, con 24 de los 30 encuestados
(80%) considerando que esta medida incrementara la proteccion del rio en el afio 2024.
Este respaldo mayoritario indica una confianza generalizada en la efectividad del muro
de gaviones para mejorar la defensa riberefia, reflejando el reconocimiento de sus
beneficios potenciales para mitigar la erosion y prevenir inundaciones. Sin embargo, las
opiniones de los 6 encuestados restantes (20%), que expresaron dudas sobre la
efectividad de estas medidas, subrayan la importancia de abordar preocupaciones
especificas relacionadas con la implementacion y el mantenimiento del muro. Estas
inquietudes destacan la necesidad de un enfoque riguroso y transparente en el
mantenimiento continuo y la supervision del muro de gaviones para asegurar su
funcionalidad a largo plazo y consolidar la confianza de toda la comunidad en esta
solucion estructural. La combinacion de un fuerte respaldo comunitario y la atencién a
las preocupaciones minoritarias es crucial para garantizar la proteccion efectiva y

sostenible del rio Tambo.
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VI. CONCLUSIONES

En conclusidn, la evaluacién del tramo 0+000 a 0+100 de la ribera izquierda del rio ha
puesto de manifiesto diversas vulnerabilidades criticas, tales como una erosion
significativa, el desgaste de los gaviones, la ausencia de proteccion natural y la presencia
de residuos, que incrementan notablemente los riesgos de deslizamientos, inundaciones
y colapsos estructurales. La proximidad peligrosa del agua y la debilidad del suelo,
sumadas a la falta de medidas de contencién adecuadas, resaltan la necesidad urgente
de implementar estrategias de refuerzo y estabilizacion del terreno, asi como un manejo
adecuado de la vegetacion y los residuos. Estas acciones son esenciales para asegurar la
estabilidad y seguridad de la ribera y proteger tanto las estructuras adyacentes como a
los habitantes de la zona.

En conclusién, la evaluacién del tramo de 0+000 a 0+100 de la ribera izquierda del rio
ha revelado multiples vulnerabilidades criticas que requieren atencién inmediata. La
erosion significativa, el deterioro de los gaviones, la falta de mantenimiento de la
vegetacion y la cercania de residuos y estructuras habitacionales al lecho del rio
incrementan considerablemente los riesgos de deslizamientos, inundaciones y colapsos
estructurales. Estas observaciones subrayan la necesidad imperiosa de implementar
estrategias de refuerzo, estabilizacion del terreno y un manejo adecuado de la vegetacion
y residuos para garantizar la estabilidad y seguridad de la ribera, asi como la proteccion
de las estructuras y habitantes adyacentes.

En conclusién, la mejora del muro de gaviones en el rio Tambo, en el distrito de
Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali, ha sido bien recibida por la
mayoria de los pobladores, con 24 de 30 encuestados confiando en que esta medida
incrementard la proteccion del rio en 2024. Sin embargo, las preocupaciones de los 6
encuestados restantes subrayan la importancia de asegurar una correcta implementacion
y mantenimiento. Estos resultados reflejan un amplio reconocimiento de los beneficios
potenciales del muro de gaviones, pero también enfatizan la necesidad de abordar

inquietudes especificas para garantizar su efectividad y sostenibilidad a largo plazo.
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1.

VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda estabilizar el terreno en el tramo 0+000 a 0+100 de la ribera izquierda
del rio mediante la reparacién y mantenimiento de los gaviones existentes y la
construccion de nuevas estructuras de contencién donde sea necesario. La reforestacion
con vegetacion nativa es esencial para estabilizar el suelo y prevenir la erosion.
Implementar un sistema de gestion de residuos es crucial para evitar la acumulacién de
basura y escombros que puedan obstruir el flujo del agua. Fomentar la participacién
comunitaria en estas actividades garantizard la proteccion efectiva y sostenible de la
ribera y las estructuras adyacentes.

Se recomienda implementar un plan de gestion y monitoreo continuo del terreno y las
estructuras. Este plan debe incluir inspecciones regulares para identificar y reparar
dafios, asegurar la estabilidad del muro de gaviones y controlar la vegetacion
circundante para prevenir la erosion adicional. Realizar talleres educativos para la
comunidad sobre los beneficios y el estado del muro de gaviones fomentara una mayor
participacion y responsabilidad compartida en su cuidado. Estas medidas garantizaran
la sostenibilidad del rio Tambo en el distrito de Raymondi, provincia de Atalaya,
departamento de Ucayali.

Se recomienda establecer un programa educativo y de participacion comunitaria para
fortalecer el mantenimiento y proteccion de la ribera. Este programa debe incluir talleres
y sesiones informativas sobre la importancia del mantenimiento de las estructuras de
contencion y la gestion adecuada del entorno riberefo. Involucrar a la comunidad local
en actividades de reforestacion y limpieza contribuird a la sostenibilidad a largo plazo y

a la proteccion eficaz del rio Tambo y sus alrededores.
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Tabla 4. Matriz de consistencia

Formulacion del Problema Objetivos Hipétesis Variables Metodologia
Problema general No aplica por Tipo de Investigacion:

(La evaluaciéon de muro de Objetivo general ser una Descriptivo.

gaviones mejorard la defensa | » Evaluar el muro de gaviones para mejorar | investigacion Nivel de Investigacion:

riberefia de la  margen la defensa riberefia de la margen izquierda | descriptiva. Aplicada.

izquierda del rio Tambo, del rio Tambo, distrito de Raymondi, Diseno de

distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de Variable 1 | Investigacion:

provincia de Atalaya, Ucayali —2024. Dimension: No experimental de

departamento de Ucayali —
20247

Problemas especificos
(Cudl es el objetivo de
identificar la zona vulnerable
del rio Tambo en el distrito de
Raymondi, provincia de
Atalaya, departamento de
Ucayali en el afio 20247
(Cual es el proposito de
realizar la evaluacién del
muro de gaviones en el rio
Tambo, distrito de Raymondi,
provincia de Atalaya,
departamento de Ucayali en el
afio 20247

Objetivos especificos

Identificar la zona vulnerable del rio
Tambo, distrito de Raymondi, provincia de
Atalaya, departamento de Ucayali — 2024.
Realizar la evaluacion de muro de
distrito de

Atalaya,

gaviones del rio Tambo,
Raymondi, provincia de
departamento de Ucayali — 2024.
Determinar la mejora de la defensa
riberefa luego de realizar la evaluacion del
rio Tambo, distrito de Raymondi,
provincia de Atalaya, departamento de
Ucayali — 2024.

Evaluacion de
muro de
gaviones

Variable 2
Dimension:

Mejora de la
defensa
riberefa

corte transversal.

Poblacion y muestra:
Estard compuesta por el
muro de gaviones para
mejorar la defensa
riberefia del margen
derecho del rio Tambo,
distrito de Raymondi,
provincia de Atalaya,
departamento de
Ucayali — 2024.
Técnica Instrumento
Técnica de
recopilacion de datos:
La observacion
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(Qué se busca determinar con
respecto a la mejora de la
defensa riberefia después de
llevar a cabo la evaluacién en
el rio Tambo, distrito de
Raymondi, provincia de
Atalaya, departamento de
Ucayali en el afio 20247

Instrumento de
recoleccion de datos:
Ficha de observacion.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Ficha para el 1er Objetivo

Ficha N 0L sdentificar la zona vulnerable del no Tambe, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali — 2024,
Autor
BAsesor
N* Progresiva Cosrdemdes 1ty Descripcion de la zona vulnerable
N E
1
2
3
4
5
13
)
8
9
1D
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Ficha para el 2do Objetivo

Ficha N°012

Realizar la evaluacion de mure de gaviownes del rio Tambo, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali - 2024.

Awtor

Aszesor

N°

Progresiva

Descripcion de la evaluacion

Inicia

Descripeion

Evidencia de evaluacion
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Ficha para el 3er Objetva

Determinar la mejora de la defensa riberena luego de realizar |a

Ficha N"D3 "X - G g o
evaluacion del o Tambo, distrite de Raymondi, provincia de Atalaya,
departamento de Ucayali — 2024,
Autor
Asesor

sCree usted que, despues de la evaluacion del muro de gaviones, aumentara la proteccion del
rio Tambo an el distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali, en el

ano 20247

M Apellidos y Nombres 51 MO DMl
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

{ T ., _'.l._':':':'n B L S

(L : Fada |
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Anexo 03. Validez del instrumento
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FICHADE IDENTIFICACTON DEL EXFERTO

Nombre: ¥ Apellidos:

Luis Enrique Melendez Calvo
N°DNI: 13041033

Edad: &4

Email: ing melendez calvordontiook.com

Titnle Profesional:
Inzenierg Crvtl
x

Grade Academice:  Maestria:

Expecialidad:
Docencia Camicular

Insofucion gue labora:
Universidad Cesar Vallejo

Doctorade: ... ..

Identificacion del Provecto De Investizacion o Tesiz

Titnole:

EVALUACION DE MURD DE GAVIONES PARA MEJORAER LA DEFENSA RIBERENA,
MARGEN IZQUIERDA DEL EIO TAMEQ, DISTRITC DE EAYMONEL PEOVINCIA DE
ATATAYA DEPARTAMENTO DE UCAYALT - 2024

AUTOR:
arcts Guterrez, Alsjandro Magno
Programa academico

Ingenieriz civil

T
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CARTA DE PRESENTACION
Magister/Doctor: Luis Enrique Meléndez Calvo
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente v agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que vo: Garcia Gutiérrez, Algjandro Magno egresado del
programa académico del taller de titulacion de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccion de
informacidn, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de

Expertos.

Mi proyecto se titulaz "EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, MARGEN IZQUIERDA DEL RIO
TAMBO, DISTRITO DE RAYMONDI, PROVINCIA DE ATALAYA,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2024" v envid a Ud. el expediente de validacion

que contiene:

Ficha de Identificacion de experto para procese de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validamidn

Agradezco anticipadamente su afencion y participacion, me despide de usted.

Atentamente,

Ly
at

i -;_j;r:
h;’{f‘{fil Y __‘.

id Fitma de estudiante
DN1: 42819362

60



) _ FICHA DE VALIDACION . _
TITULO EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR L4 DEFENSA RIBERENA, MARGEN IZQUIERDA DEL Ri0|

TAMEB®Q, DISTRITO DE EAYMONDL PEOVINCIA DE ATALAYA, DEPARTAMENTO DE UCAYALT - 2024

Variahle 1:
Evalua |:i|:'-nl de muro de Belevancia Pertinencia Claridad
Eaviomes - - - Observaciones
Diesasidin T _ e |l Mo No
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Comple | cumple
1 |Antecedentes de construccian x % x
2 [Disefic y materiales x x X
3 petodos de construccion x x x
4 [Estabilidad estructural x % x
Variable 1:
MAMejorar la defensza ribersiia
Dimen=ion 2:
1 IConstruccion de estructuras x x x
2 Ewvaluacion de riesgos x = x
3 plonitcreo y mantenimiento T x x
4 Farticipacion comunitaria T x X
R e O = e s e e e e e R S e 4 £ R R e e L R P R S S e e s SR

Opmion de experto: Apheable (= )}  Aphcable después de modificar ( ) Noapheable { )

Mombres v Apelidos de experto: D 7 Mzt Lus Enrigue Meléndez Calve DN 18041053
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FICHA DE IDENTIFIC ACTION DEL EXFEETO

Nombre: Y Apellidos;

Fiorella Stacy Melendez Calderon
N DNE: Ti307363

Edad: 25

Email: stecy_mc_ 1097 G@email com

Titnle Profesional:
Ingemiere Civil

Grade Academice:  Alaestria:

Eszpecinlidad:
Gestion Pablica

Imsttucion qoe labora:
Independiente

Doctorade: _.......

Identificacion def Provecto De Investigacion o Tesis

Titnle:

EVALUACION DE MURD DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA,
MARGEN IZQUIERDA DEL BIO TAMED, DISTEITD DE RAYMONDT, PROVINCIA DE
ATALAYA DEPARTAMENTO DE UCAYALT - 2024

AUTOR:
Garcis Gutierrez, Alsjandro Magno
Prosrama academics

Ingeniena civil

WL 24 LALDL Fow FORILLA 5L
SGERILEA

CF w5 N '|.

Y
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CARTA DE PRESENTACION
Magister/Doctor: Fiorella Stacy Meléndez Calderin
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento gue vo: Garcia Gutiérrez, Alejandro Magno egresado del
programa académico del taller de titulacién de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleecion de

mformacidn, motivo por ¢l cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de

Expertos.

Mi provecto se titula: "EVALUACION DE MURQ DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, MARGEN 1ZQUIERDA DEL RiO
TAMBO, DISTRITO DE RAYMONDI, PROVINCIA DE ATALAYA,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2024™ y envi6 a Ud. el expediente de validaciin

fque contiens:

- Ficha de ldentificacién de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion vy participacion, me despido de usted

Atentamente,

-
|/

A -I'
1/1;; '.5.5 &’I.ir’e *’“"__
’I‘trma de estudiante

DINI: 42819362
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Tituls: ETALI::}('IﬁH DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA, MARGEN IZQUIERDA DEL ERI0 TAMBO, DISTRITO DE
EAYMONDIL, PREOVINCIA DE ATALAYA, DEPARTAMENTO DE UCAYALT -
04

Responsable; Garcia Guhéames, Alejandro Magno
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El ts=bajo de imveshigacion fue realizade con el objetivo de proporcionar informacion necesana sobse
Iz mdagacion, los acontecomentos, su comportamiento en el pasado del sistemz de abastecmmento
de agua potable de dicho amexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
verackdad, gracias por su colaboracion.

Nazda conforme (1} Poco conforme (2) Conforme (3) Moy conforme (4)
Esenba el numers que comesponda

o Nivel de zatisfaceion
N Rubro 1 3 3 n
1 Lamgms_iay&:hatémicagua:danr&!aciénmneltemade X
mvestigacion,

~ | Las preguntas de la fichs téenica han sido elzboradas de manera i

= | clara v concisa.

3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técmicas de x
acnerdo al tema de Investigacion
Las preguntas de las fichas técmicas han =ido elaboras de x

4 | acuerdo a los imdicadores de su cuadro de vanables de su
mvest Zacion.

5 Las preguntas de |3 encuesta han sido elaboradas de maners x
general.

6 El formato de las fichas técmcas v de la encuesta sonm las x
adecuadas.

Apellidoz: ¥ Nombres del experto: Fiorella Stacy Meléndez Calderon

Fecha:r 27/05/2024

Profesion: Ingemero Cral
CGrado academico: Magister
Firma: S
1L L D TR LA Y
A MIERA CIVIL
CF e M0
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Titulo: ETALE;}(IE')N DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
FIBERENA, MARGEN IZQUIERDA DEL RIO TAMBOD, DISTEITO DE
EAYMONDI, PROVINCIA DE ATALAYA, DEPARTAMENTO DE UCAYALT -
024

Responzable: Garcia Gubemez, Alejandro Magno
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trzbajo de investizanion fue realizado con el objetrro de proporcionar informacion necesana sobre
la indagacion, los acontecimienteos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso gue se sohicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion.

Mada conforme (1} Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Esenba el nimmers que corresponda

e Fubro ?;'i'l.'el 1:'::! sati'isfmi-é:

1 La encuesta v ficha técmeca guardan relacion con el tema de X
mvestizacion.

~ | Laspregumtas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera =

~ | clara v comcisa

3 En la Ficha tecnica se hace uso de las palabras tecmicas de b
acuerdo al fema de InveshEacion
Las preguntas de las fichas fécnicas han zido elsboras de X

4 | aconerdo a los indicadores de su cuadro de vanables de su
ImvestiFacion.

5 Las preguntas de 13 encuesta han sido elaboradas de manera x
general.

5 El formato de las fichas técmicas v de la encoesta som las =
adecuadas.

Apellido: ¥ Nombres del experts: Luis Enrigue Meléndez Calvo

Fecha: 27/05/2024
Profesion: Ingentero Crel
Grade academico: Magister

Firma:

' LY ]
N
§ il g g . l..

G

i
-

'.II ir.!._‘. amu

o
Th ipfe
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Para la vahdacion se consideraron los sigmentes expertos:

Experio | Experio | Experto -

¥ | Rmbro = : IF: $ W

La enceesfa ¥ Bcha tecoica gnanian relacien con ol teom da | 4 3 4 11 2%
I | imvectigacion.
. | Laspregumize dolx Scha seczica ham sido claboradas de manems | 3 i 3 9 THe
* | clams ¥ cancisa.

Ex Ia Fichs hmica se Eace mo de lxx palsbms fecaicas de | 4 i 3 10 %
¥ | acoesde sl tema do imvectigacice.

Las progmmias d&e lms Gchas secnices haw gido clshora: do | 4 4 + 12 100%
4 | acmende a los mdicadorss & m cundre de vanables de @
1 Las preguntas de la sacuests han sido elabersdss de mmanem | £ 4 4+ 12 100%
4| geoemal

El foremaro de Ias Schas téanicas v de [a encassia o has | 4 * 11 %
b | adecuadas

Hi%
TOTAL

VALIDADO POR:

Experio I- Fiorella Stacy Meléndez Calderdn

Experte 2: Luis Enrigue Meléndez Calvo

La interpretacion tiene una validez de = =90.33 %

Interpretacion: De acuerdo con el resultado, el valor obtemdo nos indica gue es 9032 % v como
es mayer gue el 73 %, se valhida dicho mstrmento.

A1 L "'.I '..'"_
i, o 1 16 i L WEHLT CALSE R FORTLLR STACY
i £ 3= I'1 LT LA MIERA CIVIL
o 2 G 1 M0
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador v usted se quedaran con una copia.
La presente investigacion es titulada EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA, MARGEN IZQUIERDA DEL RIO TAMBO, DISTRITO DE RAYMONDI,

PROVINCIA DE ATALAYA, DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2024, y ¢s dirigido por ALEJANDRO
MAGNO GARCIA GUTIERREZ, investigador de la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Poder elaborar una investigacion sobre evaluacién de una defensa
riberefia.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara § minutos de su tiempo. Su participacion cn la
investigacion cs completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en cualguier
momento sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre [a investigacion,
puede formularla cuando crea conveniente,

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del namero de celular 971312059,
Si desea, también podra escribir al correo uladech@edu.com.pe para recibir mas informacion. Asimismo,
para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la investigacion de la
universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote. Si est de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos

a continuacion:

' ' 2 T R e R -
Nombre:  /7nemmf JamOQICO [ QrtQMiGRFY

/

. o
Fecha: Y, 4 // oY //;? 072 44
: &)

Firma del participante:
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
{Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a parlicipanie
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacién en Ingenieria ¥ Tecnologia, conducida
por ALEJANDRO MAGNO GARCIA GUTIERREZ, que es parte de la Universidad Catdlica Los Angeles
de Chimbote. La investigacion denominada:
EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA,
MARGEN IZQUIERDA DEL RiO TAMBO, DISTRITO DE RAYMONDI, PROVINCIA DE
ATALAYA, DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2024, La entrevista durard aproximadamente 3
minutos v todo lo que usted diga serd tratado de manera andnima.

e Lainformacién brindada serd grabada (si fucra necesario) v utilizada para esta investigacidn,

o Su participacion es lolalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion cn cualguier
mamento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le
incomede. Si tiene alguna pregunta durante la enirevisia, puede hacerla cn el momento que
mejor le parezea,

s Sitiene alguna consulta sobre la investigecion o guiere saber sobre los reseltados obtenidos, puade
comunicarse al siguniente comeo electrdnico: uladechi@edu.com.pe o al ndmero 951767192 Asi
como con el Comité de Ftica de la Investigacion de la universidad, al nomero (043) 422432 -
943630428

Complete la siguiente informacidn en caso desee participar:

g ]

LR P lagrasll _Oysice 1g
Firma del participante: ;\_.r__ - —
Firma del investigador: e v 22 s

Fecha: ‘L6 00
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Anexo 06. Documento de aprobacion institucion para la recoleccién de informacion
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024-CGI1-VI-ULADECH CATOLIC/

NTO DE UCAYALI - 2024, que mvolumlmoolocaondemfomadn/ tos
3 A RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RIO TAMBO, a cargo de

~ ALEJANDRO MAGNO GARCIA GUTIERREZ, perteneciente a la Escuela Profesional de la
'i ~ Carrera Profesional de INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 42819362, durante el periodo de
~ 18:06-2024 al 19-06-2024.

: La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
¢ oonﬁdencialldad y todos los datos recopilados seran utilizados Unicamente para los fines
iR -,::.' de la investigacion.

f "
b Ul
M ,-, “ ; Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
. consideracion.
sy
“'A d Atentamente.
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CARTA DE ACEPTACION
Atalaya, 19 de jumo del 2024

Presente
Atencidn: DR WILLY VELA SALVATIERRA
Coordinador de Gestidn de Investigacion-ULADECH

REFERENCIA: AUTORIZACION PARA REALIZAR SU TRABAJO DE
INVESTIGACION EL PROYECTO TITULADO EVALUACION DE
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA,
MARGEN IZQUIERDA DEL Ri0 TAMBO, DISTRITO DE
RAYMONDI, PROVINCIA DE ATALAYA, DEPARTAMENTO DE
UCAYALI - 2024.

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACION PARA EL
DESARROLLOD DE 8U TRABAIO DE INVESTIGACION.

De mi mavor consideracion, —
Para mi MARINO JAMANCA PARIAMACHI, representante de la Municipalidad
Provincial de Atalaya, es grato difigimme a usted con fin de hacerle llegar mi cordial saludo
v a la vez hacer propicia la oportunidad para comunicarle mediante la presente carta que
usted cuenta con mi autorizacién para poder realizar su trabajo de investigacion en el
provecto titulado EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA, MARGEN IZQUIERDA DEL RIO TAMBO, DISTRITO DE
RAYMONDL PROVINCIA DE ATALAYA, DEPARTAMENTO DE UCAYALIT - 2024,
asi mismo indicarle que pude realizar los estudios necesarios para continuar con su trabajo
de investigacion, déndole respuesta a lo solicitado:

1. Visitar la Municipalidad Provincial de Atalaya y reunirse con mi persona y/o personal a

cargo,

2. Visitar el lugar del proyecto para la realizacion de encuestas y conteo de habitantes,

3, Wisitar v evaluar cada componente del proyecto en mencidn.

4. Realizar 1as evaluaciones v/o estudios correspondientes.

Habiendo resaltado los siguientes puntos, se concluye que se aceptan sus condiciones.

Agradeciendo por la atencidn al presente, sin otro particular me despido de usted.

Atent :
e Lt WSCIPALDAD PROVINCLAL DE ATALATA ﬁ.
N, i o™ g e
Yl 1 g
e ianng Jamarsa Panamachi = .
Inﬁqer{é:l:a e aflltlras y Desarrolic Urbano %; L ”‘Ef
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DECLARACION JURADA

Yo. Alejandro Magno Garcia Gutiérrez, Identificado con DNI N° 42819362, con domicilio
real en el Calle Las Mohenas S/N, de la Provincia de Atalaya, Distrito de Raymondi,

Departamento de Ucayali.

DECLARO BAJO JURAMENTO

En mi condicion de Bachiller con cddigo de Estudiante N° 1801191034 de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de Ciencias e Ingenieria de la Universidad Catélica

los Angeles de Chimbote, semestre académico 2024-1:

1.- Que los datos consignados en la Tesis Titulada: “Evaluaciéon de Muro de Gaviones
para mejorar la Defensa Ribereiia, Margen Izquierda del Rio Tambo, Distrito de

Raymondi, Provincia de Atalaya, Departamento de Ucayali - 2024.”

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad.

21 de junio de 2024

Finnz( c{el Estudiante/Bachiller

Huella Digital
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Reglamentos y Normas aplicados
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
==
e
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

MANUAL:

CRITERIOS DE DISENOS DE OBRAS
HIDRAULICAS PARA LA FORMULACION DE
PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES Y DE AFIANZAMIENTO
HIDRICO

DIRECCION DE ESTUDIOS DE PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES

LUima, Didembre 2010
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Sistema Nacional de Proteccion
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Planos Realizados
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77—~z

' MURO DE GAVIONES - MARGEN IZQUIERDA RIO TAMBO ’ CRYRTCS

LONGITUD= 100 METROS + DE GAVION
i &» GAVION MARGEN IZQUIERDA

% \‘ﬂ-,‘_'-

LOCALIZACION DE LA ZONA DEL POYECTO

Esc. 1:5000

CUADRO DE LONGITUD A INTERVENIR CUADRO DE COORDENADAS
\ GAVION MARGEN IZQUIERDA I 100.00 | 100.00 INICIO 635602.00 8814808.00
\ FINAL 635521.00 8814871.00
|
TR UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
DE CHIMBOTE ’
7////// AREA DEL PROYECTO A TEE° EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA,
INTERVENIR MARGEN IZQUIERDA DEL RIO TAMBO, DISTRITO DE RAYMONDI PROVINCIA DE

ATALAYA, DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2024 UL 1

Lugar AT
PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION Detito_:AAWOND:

UCAYALI e S =

0N | MEMNOROM GARCK GITERREZ | INDCADA 0. 2021
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EscalRelleno compactado

de alta resistencia a la abrasion

J.hof

1,00

Geotextil No Tejido
 Gramaje N°200
‘\ Long = 13.92 mts

1on)

1.00)

Gavidn caja con revestimiento polimérico

+ RIO TAMBO MARGEN IZQUIERDA

Y 001 s

DETALLE PROCESO CONSTRUCTIVO
Escala Graca

Las atoralos
y dalragma para
formar una caja,

'RECUERDESE
N lere una caja sin
quo la caja ol Iado esté
‘tambidn parcisiments
onada

, descuts
oo poscrado § AmarTads s giaanas cap . e
o e sl 6 U 3108 e 1 el
e

ESPECIFICACIONES:

Los Gaviones y Cokchones Reno ™ con revestimiento polimérico de alta resistencia a la abrasién #po caja00 Maccaferri son confeccionados con malka hexagonal de
doble torsién, producida a part de alambres revestidos de polimero aditvado. La ia fue e desarrollada para apicaciones de ingenieria y esth en
conformidad con tas normas NBR 8964, NBR 10514 y EN 10223-3. También garantza una efectiva proleccion contra fa corosién y ataques quimIcos, y a 1os rayos UV
(utvavioleta)

PROPIEDADES DE DURABILIDAD:

INVIAU UL TN LU L

1 - Para la ejecucion de las estructuras propuestas se llevaran a cabo pruebas de
laboratorio de corte directo para la confirmacion de los parametros de resistencia tomados
en cuenta en la estabilidad analizada:

Material de Terreno:

Suelo de Fundacién:
Angulo de friccion = 24.70°
Cohesién = 2.00 tm2
Peso especifico = 1.877 t/m3

2 - Los suelos utilizados en el cuerpo del relleno debe de estar libre de materia organica y
otras impurezas.

3 - El relleno debe de ser compactado en capas de espesor maximo de 20 cm. para las
cajas de acabados de 1.00 m. de altura y de 25 cm. en las cajas de 0.50 m. de altura,
llegando a un grado de compactacién minimo de 95% en ensayo de préctor modificado.
Para la cara y espaciadas por lo menos 1.00 m, la compactacion debera ser procesada a
través de la utilizacién de vibrador, para evitar dafios por el rodillo en las cercanias.

4 - Para la implementacion de la solucién que aqui se presenta, se debe confirmar la
topografia natural del terreno (parte superior de cotas, los pies y el despliegue), para
localizar la estructura.

5 - Para la ejecucion de los muros de contencion que se muestran aqui, debe ser llevado
a cabo sondeos SPT en torno a la estructura con el fin de verificar y confirmar la tensién
admisible y los parametros del suelo.

6 - La piedra sera de buena calidad, densa, tenaz, durable,sana, sin defectos que afecten su
estructura, libre de grietas y sustancias extrafias adheridas e incrustaciones cuya posterior
alteracion pudiera afectar la estabilidad de la obra.

7 - El Tamafio de la piedra deberaa ser lo mas regular posible, y que sus medidas estén
comprendidas entre la mayor dimension de la abertura de la malla y 2 veces dicho valor.

8 - Podra aceptarse, como maximo el 5% del volumen de la celda del gavion con piedras antes
de su colocacion en obra, la piedra debera ser aprobada por el ingieniero.

9 - El tamaiio de piedra deseabe estara entre 6" y 10"
10. Todas las medidas estan en metros a menos que se indique lo contrario.

11. Tener en cuenta que la distancia entre muros variara en funcion al ancho de la
quebrada en cada seccion

Polimero g8 ARL
Resistencia a s Abrasion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES @
DE CHIMBOTE >

MARGEN IZQUIERDA DEL RIO TAMBO, DISTRITO DE RA
ATALAYA. DEPARTAMENTO DE UCAY AL

Ensayo de abrasion 100,000 ciclos. NBR 7577/ EN 60229
_ R —— kA conieres S cotee ™I
PO Um) Alm) Him) VOL.(m3) TIPO DE MALLA DIAMETRO DEL ALAMBRE Mancs de 5% de oxidacitn EN SO 6988 (0.2 dm” SO,
Resistoncia a la corrosion y emvejecimiento (ensayo Kestemich) wk 2t sguay EN 10223
Gavien Tpo A 50 10 10 s00 1012 ©37mm
Menos de 5% de oxdacion
Fleslenca ala Carosion  efvarsormient (ensayo de ebla. | después de mas de 6000 | EN 150 9227 EN 102233
‘horas de ensayos
Gavien Tipo B 50 15 10 15 7w
Resistancia U.V. (Traccién y Elongacion) 75% a 2500 horas 10 4832-3%
ColchénTipo C 50 20 03 300 .
Tomporatura de ragiidad asC NR 8364/ EN 10220.3

PLANO DE DETALLE

84
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DETALLE GAVION CAJA DETALLE COLCHON RENO

ESPECIFICACIONES:

Los Gaviones y Colchones Rend™/Polimac 100 Maccaferri son confeccionados con malla rnxagma: de doble torsi6n, producida a partir

PROPIEDADES DE DURABILIDAD.

de ingenieria y estd en

de alambres revestidos de polimero aditivado. La tecnologia fue

conformidad con las normas NBR 8964, NBR 10514 y EN 10223-3. También garantiza una elociva proteccion contra a corrosion y

ataques quimicos, y a los rayos U.V (ultravioleta) oy o s » 100,000 ciclos Tl S
_ e e e e e e e i
00 um am Wy VoL ) TIPO DE MALLA DIAMETRO DEL ALAMBRE | | R i feroreieet Bl peskr (7
Gavien Tipo A 50 10 10 500 10x12 037mm Menos de
| R iy ¥ espués de mas de 6.000 | EN IS0 9227/ EN 102233
_— horas do ensayos
Gavion Tipo 8 50 15 10 750 £ s
V. y Elongaci 75% 22500 horas. 180 489234
CoichénTipo C 50 20 03 300 Temperatura de fragilidad 35 NBR 8964/ EN 102233
@ametro de ta piedra | 6'@10°

Potirero de Alla

Reststencia 3 la Abrasion

TENSORES 4 x m*
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DETALLE DE LA COSTURA (DISPOSITIVO DE AMARRE)
Escala Grafica

scala Gral

DETALLE DEL COLCHON RENO
TIRANTES VERTICALES UNIENDO LA TAPA Y EL FONDO
(2xm?)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES @
DE CHIMBOTE e

“E EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA.

MARGEN IZQUIERDA DEL RiO TAMBO, DISTRITO DE RAYMONDI, PROVINCIA DE
ATALAYA. DEPARTAMENTO DE UCAYALL - 2024
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Fotografias en campo
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Figura 10: Inicio del muro de gavion
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Figura 11: Toma de medida del muro derrumbado
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Figura 12: Medida del colpso
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Se observa el muro debilitado
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Figura 14: Medida del desplazamiento
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Figura 15: Toma de medida de roca o gavion
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