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Resumen

En la presente investigacién denominado EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES,
PARA LA MEJORA DE LA PROTECCION DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA
QUEBRADA GAYAJ, CASERIO DE CALIA, DISTRITO RAGASH, PROVINCIA
SIHUAS, DEPARTAMENTO ANCASH - 2024. Se obtuvo como enunciado del problema
(La evaluacion del muro de gaviones mejorard la proteccion de la margen izquierda de la
quebrada Gayaj? Y para responder al problema se tuvo como objetivo general evaluar el
muro de gaviones para la mejora de la proteccion de la margen izquierda de la quebrada
Gayaj, caserio de Calia. Se aplico una metodologia de tipo descriptivo, el nivel de
investigacion cualitativo con disefio no experimental de corte transversal. La poblacion
estuvo constituida por el muro de gaviones en la quebrada Gayaj, y la muestra estuvo
constituido por la evaluaciéon del muro de gaviones para la mejora de la proteccion de la
quebrada Gayaj. Se obtuvo como resultados que el muro de gaviones tiene 14 afios de
antigiiedad, es tipo caja, malla hexagonal de 8x10, se encuentra en un estado deteriorado ya
que se pudo observar que presenta socavacion, volteo en la mitad del muro, rotura de malla,
gran crecimiento de vegetacion, oxidacion de alambre, perdida de relleno, llegando a la
conclusion que se necesita urgente un mejoramiento en toda la estructura del muro de

gaviones en la quebrada Gayaj.

Palabras claves: Muro de gaviones, Quebrada, Socavacion, Volteo.
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Abstract

In the present investigation called EVALUATION OF THE GAVION WALL, FOR
THE IMPROVEMENT OF THE PROTECTION OF THE LEFT BANK OF THE
GAYAJ STRANGE, CALIA COUNTRY, RAGASH DISTRICT, SIHUAS
PROVINCE, ANCASH DEPARTMENT - 2024. It was obtained as a problem
statement: The evaluation of the gabion wall will improve the protection of the left
bank of the Gayaj ravine? And to respond to the problem, the general objective was
to evaluate the gabion wall to improve the protection of the left bank of the Gayaj
ravine, Calia hamlet. A descriptive methodology was applied, the level of qualitative
research with a non-experimental cross-sectional design. The population was made
up of the gabion wall in the Gayaj stream, and the sample was made up of the
evaluation of the gabion wall to improve the protection of the Gayaj stream. The
results were obtained that the gabion wall is 14 years old, it is box type, 8x10
hexagonal mesh, it is in a deteriorated state since it could be observed that it has
undercut, overturning in the middle of the wall, mesh breakage, great growth of
vegetation, oxidation of wire, loss of fill, reaching the conclusion that an urgent

improvement is needed in the entire structure of the gabion wall in the Gayaj ravine.

Keywords: Gabion wall, ravine, excavation, overturning.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema
La Quebrada Gayaj es un curso de agua que probablemente presente problemas
relacionados con la erosion del terreno y posibles inundaciones, lo que puede representar
riesgos para las comunidades y las infraestructuras cercanas, incluido el caserio de
Calia. Para abordar estos riesgos, se llevd a cabo la construccion de un muro de
gaviones, que es una estructura hecha con piedras o bloques de concreto dentro de cestas
metalicas, disefiado para resistir la fuerza del agua y estabilizar las mérgenes de los rios
o quebradas.
La evaluacion de este muro de gaviones implica analizar su estado actual, su capacidad
para resistir la erosion y la presion hidraulica de la Quebrada Gayaj, su efectividad en
la proteccion de la margen izquierda y su durabilidad a lo largo del tiempo. También se
deben considerar las condiciones hidraulicas especificas de la quebrada, como el caudal
de agua, la velocidad del flujo y los sedimentos transportados, para garantizar que el
muro de gaviones cumpla con su funcién de manera eficaz y segura.
En el contexto internacional, Auvinet et al. (1), En muchos lugares del mundo,
especialmente en zonas costeras y riberefias, las comunidades se enfrentan a riesgos
cada vez mayores debido al cambio climatico, el aumento del nivel del mar, la
intensificacion de eventos climaticos extremos y el desarrollo urbano no planificado.
Estos factores ponen en peligro tanto a las poblaciones humanas como a los ecosistemas
costeros, generando la necesidad de implementar medidas efectivas de proteccion y
adaptacion.
En el &mbito nacional, Arenas (2), Perti cuenta con extensas areas costeras que enfrentan
amenazas significativas debido a la erosién costera, las marejadas ciclonicas, las
inundaciones y otros eventos relacionados con el agua. La construccion de muros de
gaviones se ha utilizado como una medida de proteccion en varias zonas costeras del
pais, incluyendo areas como la margen izquierda de la Quebrada Gayaj en el caserio de
Calia, distrito de Ragash, provincia de Sihuas, departamento de Ancash.
A nivel local, Urteaga (3), especificamente en el distrito de Sihuas, la evaluacion de
muros de gaviones para la proteccion costera involucra desafios y consideraciones
particulares que reflejan las caracteristicas geograficas, climaticas, sociales y

economicas de la zona.



1.2. Formulacion del problema

1.3.

[La evaluacion de muro de gaviones mejorara la proteccion de la margen izquierda de
la quebrada Gayaj, caserio de Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento
Ancash - 2024?
Justificacion
La evaluacion de muros de gaviones en la margen izquierda de la Quebrada Gayaj en el
caserio de Calia, distrito de Ragash, provincia de Sihuas, departamento de Ancash,
durante el ano 2024, se justifica por la urgente necesidad de proteger areas vitales para
la comunidad local y los ecosistemas circundantes frente a los riesgos asociados con la
erosion costera y las inundaciones, asi como para cumplir con politicas de gestion del
riesgo de desastres y adaptacion al cambio climatico. Esta investigacion generard
conocimiento valioso sobre la efectividad de los muros de gaviones como medida de
proteccion costera, contribuyendo asi al desarrollo sostenible y la resiliencia de la zona
frente a los desafios ambientales actuales y futuros.
1.3.1. Justificacion teorica
Citando a Bricefio et al. (4), Esta justificacion se enfoca en la base teorica y
conceptual de la investigacion. Explica como el estudio se relaciona y contribuye
a teorias existentes, como amplia el conocimiento en el area de estudio y como
aborda lagunas o controversias en la literatura académica. La justificacion tedrica
también argumenta la importancia de la investigacion para avanzar en la
comprension tedrica y conceptual sobre defensa ribereia.
1.3.2. Justificacion practica
Citando a Bricefio et al. (4), En esta parte se detallan las razones practicas y
tangibles que respaldan la realizacion de la investigacion. Esto puede incluir la
relevancia y la importancia de la investigacion para resolver problemas o
necesidades especificas en el mundo real, la contribuciéon al conocimiento
aplicado en el campo de estudio y las posibles implicaciones y beneficios
practicos que se esperan obtener como resultado de la investigacion.
1.3.3. Justificacion metodologica
Citando a Bricefio et al. (4), Esta seccion explica las razones y fundamentos
detras de la eleccion de los métodos y enfoques utilizados en la investigacion. La

justificacion metodologica describe coémo los métodos seleccionados son
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apropiados para abordar las preguntas de investigacion y lograr los objetivos

propuestos. También incluye argumentos sobre la validez, confiabilidad y

eficacia de los métodos elegidos en relacion con el tema de estudio.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

>

Evaluar el muro de gaviones para la mejora de la proteccion de la margen
izquierda de la quebrada Gayaj, caserio de Calia, distrito Ragash, provincia

Sihuas, departamento Ancash - 2024.

1.4.2. Objetivos especificos

>

Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones de la margen
izquierda de la quebrada Gayaj, caserio Calia, distrito Ragash, provincia
Sihuas, departamento Ancash -2024.

Realizar la evaluacion del muro de gaviones en la margen izquierda de la
quebrada Gayaj, caserio de Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas,
departamento Ancash - 2024.

Determinar la mejora de la proteccion en la margen izquierda de la quebrada
Gayaj, caserio de Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento

Ancash — 2024



I. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1.

Antecedentes Internacionales

Tal como Soto (5) 2021, en su proyecto titulado, “Presupuesto para muro en
gavion a gravedad — para proteccion de la rivera del rio magdalena en el
corregimiento de puerto Bogotd municipio de guaduas Cundinamarca”. Tiene
como objetivo general el de disefiar y calcular el presupuesto para los muros de
proteccion en el rio Magdalena, especificamente en el corregimiento de Puerto
Bogotd, municipio de Guaduas, Cundinamarca, para detener la erosion de la
banca. La metodologia es cuantitativa que se basa en la compilacion, analisis y
presentacion de datos numéricos. Y se concluye que el perfil de suelos del area
del proyecto estd compuesto principalmente por un deposito aluvial reciente
(Qal-3), que se caracterizd por arenas limosas y limpias de grano grueso con
bloques de roca. La investigacion geofisica identifico tres horizontes en funcion
de la profundidad y se realizaron multiples perforaciones para comprender mejor
las caracteristicas fisicas del suelo.

A juicio de Cagua et al. (6) 2021, en su proyecto titulado, “disenio de 100 metros
de muro de gaviones en la margen derecha del rio Vinces comprendido entre las
abscisas 0+683-0+783 de la via Banepo, ubicado en la parroquia Balzar de
Vinces, canton Vinces, provincia de los rios.” El objetivo general de disefar un
muro de gaviones en la margen derecha del rio Vinces para proteger viviendas,
la carretera y un centro educativo del sector de la erosion. Se utiliza una
metodologia de investigacion cuantitativa que incluye el andlisis de datos
numéricos para interpretar los parametros del suelo, el aguante de los materiales
y las dimensiones del muro. Se concluye que los muros de gaviones son una gran
solucion practica para controlar la erosion en las riberas del rio Vinces,
habiéndose llegado a realizar un andlisis detallado de los estratos de suelo,
considerando propiedades como densidad, cohesion y angulo de friccion interna.
El dimensionamiento del muro se basa en la topografia existente y el nivel de

socavacion establecido por la ecuacion de Komura, resultando en una estructura
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de 6.50 metros de altura, 6.00 metros de ancho inferior y 1.5 metros de ancho
superior, con multiples cajones para asegurar la estabilidad y proteccion de la
ribera del rio.

Como plantea Solano et al., (7) 2022, en su proyecto titulado, “Disefio estructural
del puente sobre el rio Pupucari y muro de gaviones, ubicado en la comunidad
de Pupucari Chico en la via San Vicente — Bellavista, Canton Girdn — Provincia
del Azuay”. El objetivo general es disenar el anteproyecto del puente vehicular
y los muros de gaviones sobre el rio Pupucari, asegurando su vida util y correcto
funcionamiento. Se basa en estudios topograficos, hidrologicos, hidraulicos,
geotécnicos, de trafico, estructurales y econdmicos, utilizando una metodologia
aplicativa descriptiva. Se concluye que el disefio se ha desarrollado
integralmente, cumpliendo con estdndares de ingenieria reconocidos Yy
garantizando una sélida defensa costera para el entorno fluvial, lo que es vital

para la seguridad y la funcionalidad de la infraestructura.

. Antecedentes Nacionales

Tal como Nifio (8) 2023, en su proyecto titulado, “Evaluacion del muro de
gaviones en la margen izquierda del rio chancay para mejorar su defensa
riberefia, distrito de chancay, provincia de Chiclayo, departamento de
Lambayeque — 2023”. Su objetivo general fue evaluar el muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefa del rio chancay, distrito de chancay, provincia de
Chiclayo, departamento de Lambayeque. Se utiliz6 una metodologia de nivel
cualitativo y cuantitativo, de tipo descriptivo, de disefio no experimental. Se
concluy6 que durante la evaluacion se encontro fallas y deterioro de algunos de
los componentes del muro que se requiere mantenimiento periddico y
mantenimiento del sistema. Para asi asegurar el correcto funcionamiento de los
muros de gaviones en la margen derecha del rio sagrado en la zona de
urbanizacion de San Pedro.

Segiin Loyola (9) 2023, En su proyecto titulado, “Evaluacion del muro de
gaviones en la margen derecha del rio Tumén para mejorar su defensa riberefia,
distrito de Tuman, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque — 2023.
El objetivo general fue evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia en la margen derecha del rio Tumadn, distrito de Tuman, provincia de

Chiclayo, departamento de Lambayeque. La metodologia empleada fue de tipo



cualitativo y disefio no experimental, de corte transversal. Se concluy6 que en la
evaluacion del muro de gaviones se detecté que no fue considerado el grado de
inclinacion del muro que recomiendan los manuales técnicos para su disefio,
también se identifico fallas y deterioros de algunos de los componentes y/o
elementos del muro de gaviones, por lo cual se determin6 la necesidad de un
mantenimiento regular.

Como exclama Cayo (10) 2023, En su proyecto titulado, “Evaluacion del muro
de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio Santa Rosa en el puente
Santa Rosa, distrito de Santa Rosa, provincia La Mar, regiéon Ayacucho —2023”.
Su objetivo general fue desarrollar la evaluacion del muro de gaviones en la
defensa riberefia del rio Santa Rosa en el puente Santa Rosa, distrito de Santa
Rosa, provincia La Mar, region Ayacucho - 2023. Utilizando una metodologia
de tipo aplicada, nivel descriptivo y de disefio no experimental. Concluyendo
que en el muro se encontr6 deficiencias en las cuales se pudo observar el
asentamiento y empuje del terreno trayendo como consecuencia el desplome del
muro de gaviones tipo caja, también se observo corrosion y roturas de mallas
debido a la presencia de vegetacion y por ultimo se encontrd socavacion debido
ala crecida del rio Santa Rosa. De igual manera se evalud la antigiiedad del muro

de gavion ya teniendo 14 afios de vida ttil.

. Antecedentes Locales

De acuerdo con Marzano (11) 2023, en su proyecto titulado, “Evaluacion del
muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia del Rio Santa, margen
derecha, en el sector Rumichuco, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023”.
El objetivo general fue desarrollar la evaluacion del muro de gaviones, para la
defensa riberefia del rio Santa, margen derecha, en el sector de Rumichuco,
provincia de Huaraz, region Ancash —2023. Se utiliz una metodologia con nivel
de investigacion fue mixto cuantitativo y cualitativo, del tipo de investigacion
descriptiva y el disefio de investigacion fue no experimental de corte transversal;
concluyendo que la defensa riberefia en la zona inicial con unos 6 m el muro ha
fallado debido al empuje de la tierra las cuales no se realizé un disefio adecuado
en ese tramo del muro, poniendo en estado de vulnerabilidad en el sector de

Rumichuco que limita con el rio santa, en la provincia de Huaraz.



Citando a Medina (12) 2023, en su proyecto titulado, “Evaluacién del muro de
gaviones, para mejorar la defensa riberefia de ambos margenes del Rio Seco, en
el puente Shaurama, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash —
2023”. Tuvo como objetivo general desarrollar la evaluacion del muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia de ambos margenes del rio Seco, en
el puente Shaurama, del distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento
de Ancash —2023. Se utiliz6 una metodologia de tipo aplicada, nivel descriptivo
y disefio no experimental, dando como resultado que el muro de gaviones del
margen izquierdo del rio seco, en el puente Shaurama, de la progresiva 0+000
hasta 0+057 ya se encuentra colapsado, llegando asi a la conclusioén que todo el

muro de gaviones del margen izquierdo se encuentra en un mal estado.

Tal como Polo (13) 2023, en su proyecto titulado, “Evaluacion del enrocado,
para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del Rio Lacramarca Km
7+0 a 7+150, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash —2023”.
El objetivo fue evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en la margen
derecha del rio Lacramarca, tramo km 7+0 a 7+150, Chimbote, Ancash - 2023.
Se utilizé una metodologia descriptiva, cualitativa y cuantitativa, con un disefio
no experimental y transversal. La muestra fue el enrocado en dicho tramo, con
detalles sobre su altura, antigliedad, espesor y tipo de rocas. Se encontraron
problemas de caida de rocas en varios puntos, concluyendo que el enrocado esta

muy deteriorado y la evaluacion contribuird a mejorar la defensa riberefia.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Gavion

Como plantea Pascual (14), El gavion es la unidad basica que constituye el muro
de gavion. Se trata de una cesta metélica fabricada con alambre galvanizado o
similar, de forma rectangular o prismatica, que se rellena con materiales
granulares como grava, piedras o rocas. Estas cestas, una vez rellenas,
proporcionan estabilidad estructural al muro de gaviones y permiten que el agua
fluya a través de ellas, reduciendo la presion hidrostatica y evitando el desgaste

por erosion en las riberas.



figuras 1: Gaviones

Fuente: Corpia
2.2.2. Muro de gavion

Segiin Medina (12), El muro de gavion es una estructura de defensa riberea
construida mediante la disposicion de cestas o gaviones metalicos rellenos de
materiales pétreos, como piedras o gravas. Estas cestas, generalmente de forma
rectangular o prismatica, se apilan formando un muro resistente capaz de contener
el flujo del agua y reducir la velocidad de su corriente, minimizando asi el riesgo

de erosion y el impacto de las crecidas en las riberas cercanas.

2.2.2.1. Tipos de gaviones
A. Gaviones tipo caja
Geoextruplast (15) Son aquellos elementos prismaticos de alta
resistencia a la traccion y a bajos niveles de elongacion, usualmente
utilizados en estructuras que estan sujetas a empuje, asi como las

estructuras de contencion.

figuras 2: Gaviones caja

Fuente: Corpia
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B. Gaviones tipo colchén

Tienen un pardmetro frontal y uno de sus laterales reforzados por el
uso de la malla hexagonal elaborada con alambres de mayor didametro
que se utilizan en el tipo caja, Por eso, se diferencia por tener una
mayor resistencia a la abrasion, indicadas especialmente para obras
hidraulicas colindantes a taludes pronunciados y cursos de agua con

una gran cantidad de materiales en suspension. (15)

figuras 3: Gaviones colchon

Fuente: Corpia
C. Gaviones tipo saco

Estan formados de un unico panel de malla hexagonal de doble torsion
producida con alambres de bajo tenor de carbono recubiertos contra la
corrosion, para asi tener mayor proteccion y larga vida util de la

estructura. (15)

figuras 4: Gaviones cilindricos

Fuente: Corpia
2.2.3. Evaluacion de muro de gaviones

Como dice Cahuana (16), La Evaluacion de Muro de Gaviones se refiere al proceso

sistematico de analizar y examinar la efectividad, estabilidad y condiciones



generales de un muro construido con gaviones. Esto implica evaluar la calidad de
los materiales utilizados, la resistencia estructural del muro, su capacidad para
retener suelo y agua, asi como su desempefio frente a posibles fallas, erosion o
dafios causados por factores externos como el clima y la accion del agua. La
evaluacion de un muro de gaviones puede incluir inspecciones visuales, pruebas de
resistencia, analisis de suelos y monitoreo continuo para garantizar su adecuado

funcionamiento y mantenimiento a lo largo del tiempo.

2.2.3.1. Fallas en muro de gaviones

A. Deslizamiento

Como dice Almeida (17), “Sucede cuando la resistencia al
deslizamiento a lo largo de la base del muro, sumada al empuje pasivo
disponible al frente de la estructura, es insuficiente para neutralizar el

efecto del empuje activo actuante”.

B. Volteo
“Esto sucede cuando el momento estabilizante del peso propio del
muro en relacion al punto de vuelco es insuficiente para neutralizar el
momento del empuje activo”. (17)

C. Desplome
Se refiere al colapso total de una estructura. Esto generalmente se debe
a la inestabilidad del suelo o al empuje que produce una masa de tierra
0 agua, u como movimientos sismicos. (17)

D. Asentamiento

“Esto sucede cuando las presiones aplicadas por la estructura sobre el

suelo de fundacion son superiores a su capacidad de carga”. (17)

2.2.3.2. Factores perjudiciales en muro de gaviones

A. Erosidon

Viera (18), Se refiere al descenso del fondo causado por fendmenos
de dindmica fluvial, estos pueden ser naturales o provocadas por la

mano del hombre.
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B. Socavacion

Amortegui V. et al. (19), “La socavacion es un tema particular de la
erosion, que consiste en la profundizacion del nivel del fondo del

cauce de un curso de agua”.
C. Drenaje

Castro (20), “Los muros de gaviones, por su composicion, son muy
permeables y por lo consiguiente son auto drenantes; descargando asi
la presion hidrostatica sobre el muro. Es importante recalcar que las
fallas de drenaje originan mas frecuente de inestabilidad del muro de

gaviones”.

2.2.4. Evaluacion de mallas y rellenos

2.2.4.1. Mallas

Como dice Suarez (21), son un material que se encuentra conformado por
alambres de acero galvanizado. Este producto ha sido disefiado para
elaborar jaulas metalicas que, al ser construidas a pie de obra, se proceden
a rellenar con rocas u otro tipo de elementos asociados al sistema de

construccion.

A. Tipos de mallas
» Mallas Hexagonales
“La malla hexagonal de triple torsion permite tolerar esfuerzos en
varias direcciones sin que se presente rotura, conservando
flexibilidad para los movimientos en todas las direcciones. En el
caso de romperse la malla en un punto determinado esta no se

deshilachara como ocurre con la malla eslabonada”. (21)
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figuras 5: Dimensionamiento malla triple torsion para talud

Fuente: Fichas Técnicas Aceros Metales y Mallas Ltda.

» Mallas eslabonadas
En este tipo de mallas eslabonadas no existe union rigida entre
los alambres, logrando una mayor flexibilidad porque permite el

desplazamiento relativo de los alambres. (21)

figuras 6: Escuadria tipica de mallas eslabonadas

Fuente: Sidocsa

> Mallas electrosoldadas

Son mas rigida que las eslabonadas y las hexagonales, ya que su
conformacion se hace en cuadriculas de igual espaciamiento en las
dos direcciones. Su facil colocacion en campo y su economia de

construccion los ha hecho reconocidos, ya que su uso se ha
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desarrollado especialmente en obras de construccion de carreteras.

21)

figuras 7: Malla Electrosoldada: Potencia tu proyecto con el
mejor refuerzo

Fuente: Aceroscrea
2.2.4.2. Alambre galvanizado

RGM (22), Es un alambre que se ha sido sometido a un recubrimiento de
zinc, dejandolo bien protegido y brillante. Con este procedimiento se busca
lograr mejorar la resistencia a la corrosion del acero. Y presenta gran

maleabilidad y muy facil de trabajar.
A. Oxidacion

Como expresa Cuenca (23), es la reaccion quimica que se produce al
combinarse el oxigeno con un elemento metaloide. En el proceso se
produce una transferencia de electrones; el elemento metaloide pierde
electrones mientras el oxigeno los asimila produciéndose de este

modo el 6xido.

2.2.4.3. Relleno
Morassutti (24), se debe llenar con fragmentos de roca o cantos rodados,

resistentes y durables. La dimension de cada fragmento de roca o canto
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rodado debe estar en el rango de entre 10 Y 30 cm. Se evitard utilizar

materiales fracturados o descompuestos.

figuras 8: Rocas para el llenado de gaviones.

Fuente: Pixabay

A. Uniformidad de relleno
Se refiere a la cantidad de relleno de piedras de tamafio adecuado en
cada gavion. Esto es muy importante ya que genera estabilidad y una
mayor capacidad de consolidacion al muro de gaviones. (24)

2.2.5. Defensa riberena

La defensa riberefia engloba un conjunto de estructuras, técnicas y acciones
destinadas a proteger las zonas adyacentes a cuerpos de agua, como rios,
quebradas y costas maritimas, contra los efectos adversos de la erosion, la
sedimentacion y las crecidas. Estas medidas buscan preservar la estabilidad de las
riberas, la integridad de las infraestructuras cercanas y la seguridad de las

comunidades que habitan en estas areas. (12)
2.2.5.1.Quebrada

Como expresa Cerda (25), Una quebrada es una depresion o valle
estrecho y profundo en el terreno, generalmente de origen geoldgico, por
donde fluye el agua de manera intermitente o permanente. Estas
caracteristicas la diferencian de un rio, siendo mas pequefia en tamafio y
longitud. Las quebradas son parte fundamental de los ecosistemas
fluviales y desempefian un papel crucial en el ciclo hidrolégico,

transportando agua y sedimentos hacia los cuerpos de agua principales.
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2.2.5.2.Rio

Como seniala Caceres (26), Un rio es un curso de agua natural que fluye
de manera continua y constante a lo largo de una trayectoria definida,
desde su origen en fuentes como manantiales o deshielos hasta su
desembocadura en otro cuerpo de agua, como un lago, mar u océano. Los
rios son elementos vitales en los paisajes naturales, proporcionando agua
dulce, habitats diversos y cumpliendo funciones ecoldgicas, econdmicas

y sociales para las comunidades humanas y la biodiversidad.
2.2.5.3.Mejora de la defensa riberena

A juicio de Escalante (27), Las mejoras en la defensa riberefia se refieren
a las acciones y cambios positivos realizados para fortalecer y optimizar
las estrategias y medidas de proteccidon costera. Estas mejoras pueden
incluir la actualizacion de infraestructuras de defensa, la implementacion
de tecnologias innovadoras como sistemas de alerta temprana, la
adopcidn de practicas de gestion adaptativa y la integracion de enfoques
basados en la naturaleza. El objetivo de estas mejoras es aumentar la
resiliencia de las areas riberefias frente a los riesgos y amenazas

asociados con el agua.
2.2.5.4 Estrategias para la defensa riberefia

Las estrategias para la defensa riberefia son planes y enfoques disefiados
para proteger y preservar las areas costeras y riberefias de los efectos
adversos del agua, como la erosion, las inundaciones y el cambio
climatico. Estas estrategias pueden incluir la construccion de estructuras
fisicas como diques, barreras y manglares, la implementacion de
practicas de gestion del agua y la promocion de politicas de uso
sostenible del suelo. El objetivo principal de estas estrategias es
salvaguardar los ecosistemas costeros, las comunidades humanas y las

actividades econdmicas asociadas con estas areas. (14)

2.2.5.5.Desafios y soluciones en defensa riberena
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Como afirma Hurtado (28), Los desafios en defensa riberena se refieren
a las dificultades y obstaculos que enfrentan las comunidades costeras al
proteger sus areas contra los riesgos naturales y antropogénicos. Estos
desafios pueden incluir la falta de recursos financieros, la presion del
desarrollo urbano, la degradacién ambiental y los efectos del cambio
climatico. Las soluciones en defensa riberefia implican la identificacion
y aplicacion de medidas efectivas, como la gestion integrada de cuencas,
la restauracion de ecosistemas costeros, la planificacion urbana

sostenible y la participacion comunitaria activa.
2.2.5.6.Integrando la naturaleza en la defensa riberefia

Integrar la naturaleza en la defensa riberefia implica utilizar enfoques y
soluciones basadas en los ecosistemas naturales para proteger y gestionar
las areas costeras. Esto incluye la restauracion de habitats costeros como
manglares, dunas y humedales, la implementacion de técnicas de
infraestructura verde como sistemas de filtracion natural y la promocion
de practicas agricolas y de uso del suelo sostenibles. Integrar la
naturaleza en la defensa riberefia mejora la resiliencia de las areas
costeras y fomenta una mayor armonia entre el desarrollo humano y el

medio ambiente. (14)
2.2.5.7.Trabajando juntos por una defensa riberefia eficaz

Implica la colaboracién y cooperacion de multiples actores y sectores,
incluyendo gobiernos, comunidades locales, organizaciones no
gubernamentales, empresas privadas y expertos técnicos. Esta
colaboracion se basa en la comunicacion abierta, la participacion activa,
el intercambio de conocimientos y la coordinacion de esfuerzos para
desarrollar e implementar estrategias y medidas de proteccidon costera
que sean eficaces, equitativas y sostenibles a largo plazo. Trabajar juntos
es fundamental para abordar los desafios complejos y
multidimensionales que enfrentan las areas riberefias y garantizar

resultados positivos para todos los involucrados. (27)
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2.3. Hipotesis
No aplica por ser una investigacion descriptiva.

En una tesis, la hipdtesis tiene el propodsito de orientar la investigacion y
proporcionar un marco teérico para la recoleccion y analisis de datos, permitiendo
evaluar su validez a través de la contrastacion con la evidencia empirica recopilada

durante el estudio. (9)

17



III. METODOLOGIA

3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1.

Nivel de la investigacion

De acuerdo con Rondan (29), La investigacion se llevara a cabo en un
nivel descriptiva por que detalla los pardmetros de un fendmeno en
especifico y cualitativo, ya que se analizaran las caracteristicas del
problema a través de conceptos teoricos, enfocandose en una Unica
variable. Este enfoque no es inferencial, ya que las conclusiones se
obtienen mediante la deduccion directa de la totalidad de los datos

recopilados.

. Tipo de la investigacion

De acuerdo con Rondan (29), La investigacion utilizard un enfoque
descriptivo correlacional para aplicar teorias a una situacion especifica y
buscar soluciones constructivas o modificaciones. Debido a su corto
periodo de evaluacion y andlisis retrospectivo de efectos pasados en el
presente, se clasifica como transversal y retrospectiva. La recoleccion de
datos se basa en la retro lectiva, ya que se utilizan datos tedricos

previamente aplicados por otros autores.

. Disefio de la investigacion

De acuerdo con Rondan (29), Este tipo de disefio serd no experimental y
de corte transversal, ya que no se busca establecer relaciones de causa 'y
efecto ni controlar las condiciones experimentales, sino mas bien
comprender y analizar los acontecimientos y comportamientos en su
contexto real. Este enfoque permite una vision mas completa y detallada
de los hechos estudiados, brindando una perspectiva mas amplia y

profunda sobre la situacion en cuestion.

El grafico se comprendera de la siguiente manera:
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M; X; 0; Y;

Leyenda de disefio:

Mi: Muestra, muro de gaviones

Xi: Variable independiente, evaluacion de muro de gaviones
Oi: Resultados, estado del muro de gaviones

Yi: Variable dependiente, mejorar la defensa riberefia

3.2. Poblacion y Muestra

3.2.1.

3.2.2.

Poblacion

Tal como Polo (13), La poblaciéon se denominara al conjunto completo de
elementos o individuos que poseen una caracteristica comin y que son

objeto de estudio en una investigacion.

La poblacion lo conformara el muro de gaviones en la quebrada Gayaj,
caserio de Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash

—2024.
Muestra

Tal como Polo (13), La muestra debera ser elegida de manera que sea
representativa de la poblacion en su conjunto, lo que implica que los
individuos o elementos seleccionados tengan caracteristicas similares a las

de la poblacién en términos relevantes para la investigacion.

La muestra lo conformara la evaluaciéon del muro de gaviones para la
mejora de la proteccion de la margen izquierda de la quebrada Gayaj,
caserio de Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash

—2024.
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3.3.Variables. Definicion y Operacionalizacion
Tabla 1: Variable, definicién y operacionalizacién

. . . . . . Escala de Categoria o
Variable Definicion Operativa Dimensiones Indicadores ez goria
Medicion Valoracion
Esto implica evaluar la calidad de los materiales Socavacion / Erosion Nominal - Si/No
. . . - Muro de
utilizados, la resistencia estructural del muro, su ) Sedi . Si/N
. . aviones edimentacién i - i/No
capacidad para retener suelo y agua, asi como su £ Nominal
desempefio frente a posibles fallas, erosién o Deflexion Nominal - Si/No
dafios causados por factores externos como el omina
Evaluaciéonde |clima y la acci6n del agua. La evaluacién de un Volteo Nominal - Si/No
. . . . min
muro de muro de gaviones puede incluir inspecciones omina
gaviones visuales, pruebas de resistencia, andlisis de Vegetacion Nominal -  Si/No
suelos.
Tipo de malla Eslabonada, Hexagonales
Nominal Electrosoldadas
- Evaluacién de Estado de malla y alambre Bueno, regular, mala
mallas y Nominal
rellenos Tipo de relleno Rocas, concreto, otros.
Nominal
Tamafio de relleno . Cumple, No cumple
Nominal
Uniformidad de relleno Bueno, regular, mala
Nominal
Estas mejoras tienen como objetivo principal
. . ficaci - Def . - Buena, mala
aumentar la resistencia y la eficacia de las efensa Mejora de la defensa Nominal
; . ~ . . . . - . - min
Mejora de la defensas ribereiias, reduciendo asi los riesgos riberefia riberefia ommna
defensa deerosién, inundaciones u otros
riberefia

dafios provocados por eventos naturales
extremos o actividades humanas.

Fuente: Elaboracién propia 2024

20




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1.Técnica de recoleccion de informacion

Las técnicas de investigacion son herramientas, procedimientos o métodos

que el investigador emplea de manera sistematica para recopilar datos y

obtener informacidn relevante con el fin de examinar, analizar y comprender

aspectos especificos de un tema o fendmeno que se quiere dar a conocer o

estudiar en profundidad. Estas técnicas pueden variar ampliamente

dependiendo del tipo de investigacion y de los objetivos planteados, y su

eleccion suele estar fundamentada en criterios como la validez, fiabilidad,

representatividad y pertinencia de los datos que se pretenden obtener.

3.4.2.Instrumentos de recoleccion de informacion

A. Encuesta
Los cuestionarios son herramientas de investigacion que contienen
preguntas disefiadas para obtener informacion especifica de los
participantes. Estas preguntas pueden presentarse con sus respectivas
respuestas o alternativas para que los encuestados elijan la opcioén que
mejor se ajuste a su situacion o experiencia. En el caso de esta
investigacion, se utilizaron fichas técnicas y cuestionarios como
instrumentos para recopilar informacion.

B. Ficha
Una ficha técnica es un instrumento utilizado para recopilar
informacion detallada y organizada acerca de un objeto, proceso o
fenomeno que se va a investigar. Esta herramienta permite registrar de
manera estructurada las caracteristicas fisicas, propiedades, nombres y
otros datos relevantes relacionados con el tema de estudio. La ficha
técnica proporciona un marco de referencia para la recoleccion
sistematica de informacion, facilitando la identificacion y el analisis de

los elementos claves que se pretende investigar.
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3.5.

3.6.

Meétodo de analisis de datos
Antes de iniciar una investigacion, sera fundamental realizar una planificacion
detallada que incluya la definicion de las preguntas de investigacion y la seleccion
de los métodos que se utilizaran para llevar a cabo el estudio. Este proceso de
planificacion es crucial para establecer objetivos claros y precisos, asi como para
determinar la estrategia mas adecuada para obtener respuestas a las preguntas
planteadas. La eleccion de los métodos de investigacion también implica
considerar aspectos como la recoleccion de datos, el andlisis de resultados, la
validez y la fiabilidad de la investigacion. Una planificacion adecuada garantiza
que la investigacion se lleve a cabo de manera efectiva y que los resultados
obtenidos sean significativos y relevantes para el tema en estudio.
Aspectos Eticos
Segun Cédigo de Etica de la Universidad Catélica Los Angeles De Chimbote (30),
se refiere a los principios y normas que guian la conducta ética y responsable en
una investigacion o proyecto. Esto incluye:
3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes
La investigacion garantizara a los pobladores del caserio, el respeto de sus
derechos, la proteccion de la privacidad de sus datos otorgados en las
encuestas y la libertad de participar o no en dicha investigacion.
3.6.2. Cuidado del medio ambiente
La investigacion mostrard minimizar el impacto negativo tanto en plantas y
animales en entorno del caserio, promoviendo charlas en cuanto al cuidado
del medio ambiente para asi preservar la flora y fauna del lugar de estudio.
3.6.3. Libre participacion por propia voluntad
La poblacién que participara en la investigacion estard informada de las
actividades que se llevara a cabo en la zona de estudio y estaré es su derecho

a elegir en participar o no en dicha investigacion.

3.6.4. Beneficencia y no-maleficencia
La investigacion buscara el bienestar de los pobladores del caserio,
asegurandonos de no perjudicarlos si no en cambio que obtengan
conocimiento sobre el tema en investigacion sobre defensas riberefias.

3.6.5. Integridad y honestidad
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3.6.6.

La investigacion mantendrd la veracidad de los datos obtenidos en las
encuestas realizadas en el lugar de estudio, en la toma de datos in situ. Para
asi evitar la manipulacion de datos, plagio y fraude.

Justicia

La investigacion garantizara medidas de seguridad para todos los
participantes del caserio donde se realizard el estudio. La justicia y la
honestidad evitara cualquier forma de discriminacion hacia todos los

participantes de la investigacion.
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IV. RESULTADOS
4.1. Como respuesta al primer objetivo especifico: “Determinar el tiempo que tiene
construido el muro de gaviones de la margen izquierda de la quebrada Gayaj,

caserio Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash -2024”.

Tabla 2: Resultados del primer objetivo

Evaluacién del muro de gaviones para la mejora de la proteccion
de la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserio de Calia,

distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash - 2024.

FICHA TECNICA

Tesista: Franciss Miluska Juarez Cano

1. Ubicacion

Nombre de la quebrada: Gayaj

Distrito: Ragash Tramo: Completo
Provincia: Sihuas Departamento: Ancash
2. Antigiiedad de las estructuras del muro
Fecha de Fecha de Antigiiedad de
Estructura construccion evaluacion muro de gaviones

(afios)

Limpieza del terreno 2010 15/06/2024 14 afios

Colchon del muro de 2010 15/06/2024 14 afios

gavion

Jaula de malla 2010 15/06/2024 14 afos

Diafragma de la caja 2010 15/06/2024 14 afios

del muro de gavion

Cara frontal de la caja 2010 15/06/2024 14 afios

del muro de gavion

Agregados 2010 15/06/2024 14 afios

Tensores de malla 2010 15/06/2024 14 afios
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Tapa de la jaula union 2010 15/06/2024 14 afios

de jaulas

Evidencias

Fuente: Elaboracion propia 2024
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4.2. Como respuesta al segundo objetivo especifico: “Realizar la evaluacién del muro
de gaviones en la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserio de Calia, distrito

Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024”.

Tabla 3: Resultados del segundo objetivo

Evaluacién del muro de gaviones para la mejora de la proteccion de
la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserio de Calia, distrito

Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash - 2024.

Realizar la evaluacion de muro de gaviones en la margen izquierda de la quebrada Gayaj,
caserfo de Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash - 2024.

Tesista: Franciss Miluska Juarez Cano Fecha: / /
Caserio: Calia Provincia: Sihuas
Distrito: Ragash Regi6én: Ancash
Evaluacion de la estructura
Muro de gaviones Foto Descripcion
Fotografia N° 01 Como  muestra la

fotografia N° 01, se
puede visualizar la
socavacion en el fondo
del colchén ya que
debido al impacto y
velocidad del agua
choca en el muro,
generando erosién 'y

) ; g e RS sedimentacion asi

SOCAVACION dafiando en los 60 ml
Fotografia N° 02 hasta los 90 ml.

DI i ® | Como  muestra la

fotografia N° 02, se
puede visualizar que
debido a la socavacion
en la parte del colchén
hace que el muro de
gaviones pierda
equilibrio y se incline
por propio peso.
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Condicion actual

Bueno |:|

Regular |:|

Deteriorado -

VOLTEO

Fotografia N° 03

Como se visualiza en la
fotografia N° 03, el
volteo del muro de
gaviones, que debido a
la socavacién producida
en el fondo de la base y
el crecimiento  de
arboles en el colchén y
el primer nivel del muro
hizo que pierda
estabilidad en los 90ml y
los 110ml, por su propio
peso.

Condicion actual

Bueno |:|

Regular |:|

Deteriorado -

VEGETACION

Fotografia N° 04

Como se representa en la
fotografia N° 04 y 05, se
puede observar que en el
colchén y en el primer
nivel del muro se dio el
crecimiento de arbustos
y arboles, que inicia
hasta los 10 ml, luego a
los 60ml hasta los 110
ml del muro.

Condicion actual

Bueno |:|

Regular |:|

Deteriorado -

Mallas Y Relleno

Foto

Descripcion
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TIPO DE MALLA

Fotografia N° 06

Como se visualiza en la
fotografia N° 06, El tipo
de malla es hexagonal
de triple torsiéon de
8x10, pero debido al
esfuerzo del trabajo en
los ultimos afios los
didmetros de la malla
son de 10x10

ESTADO DE
MALLA

Como se observa en la
fotografia N° 07 y 08,
consta que en varios
tramos del muro de
gaviones hay roturas de
malla tanto en la base
del colchdn, como en el
primer y segundo nivel.
Debido al estar gran
esfuerzo durante 14
afos.

Condicion actual

Bueno |:|

Deteriorado -

ESTADO DE
ALAMBRE

Fotografia N° 09

Como se visualiza en la
fotografia N° 09 EI
estado del alambre
presenta gran cantidad
de oxidacion en la parte
del colchén y menor
cantidad de oxidacion el
primer, y tercer nivel del
muro.

Condicion actual

Bueno |:|

Regular -

Deteriorado |:|
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Fotografia N° 10
Como se ve en la
Fotografia N° 10, El tipo
de relleno son con las
rocas halladas en el
mismo lugar.

TIPO DE RELLENO

Deteriorado |:|

Condicion actual Bueno |:| Regular -

Fotografia N° 11 Como se observa en la
fotografia N° 11, el
muro de gaviones tiene
piedras menores a los
0.10 cm, medianas de
0.31cm y grandes de
0.83cm.

TAMANO DE
RELLENO

Deteriorado |:|

Condicién actual Bueno |:| Regular -

Fotografia N° 12
Como se visualiza en la
fotografia N° 12

se puede observar en
este tramo del gavién
que mayormente hay
piedras de 0.31 cm a
grandes de 0.86 cm.

UNIFORMIDAD DE
RELLENO

Deteriorado |:|

Condicién actual Bueno |:| Regular -
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Croquis representativo

Fuente: Elaboracion propia 2024
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4.3. Como respuesta al tercer objetivo especifico: “Determinar la mejora de la
proteccién en la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserio de Calia, distrito

Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024,

Tabla 4: Resultados del tercer objetivo

(Cree usted que luego de realizar la evaluacion del muro de gaviones, mejorard la
proteccion de la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserio de Calia, distrito

Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash?

Respuesta Cantidad Porcentaje (%)
Si 9 90 %
No 1 10 %
Total 10 100 %

Fuente: Elaboracion propia 2024

Grafico N° 01

9 9
8
7
6
5
4
3 0,
: [ —r—
1
0
1 2
ESi @No

Fuente: Elaboracion propia 2024

Interpretacion:

Como se puede observar en las encuestas realizadas 10 de los habitantes del caserio Calia
el 90% de ellos creen que después de realizarse la evaluacién del muro de gaviones de la
margen izquierda de la quebrada Gayaj, mejorard la defensa riberefia, ya que con esta
evaluacion tienen la posibilidad de que las autoridades realicen el mejoramiento del muro
de gaviones, y por otra parte el 10%de los habitantes respondieron para ellos no mejorara
la defensa riberefia en la quebrada Gayaj, ya que la evaluacién no estd realizada por la

entidad competente y que la evaluacion realizada es limitada.
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V. DISCUSION

» Con respecto al primer objetivo especifico que es determinar el tiempo que tiene
construido el muro de gaviones de la margen izquierda de la quebrada Gayaj,
caserio Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash -2024. Se
obtuvo como resultado que es un gavién tipo caja, con una longitud de 120 ml y
que fue construido en el 2010, lo cual ya tiene 14 afios y se encuentra en un estado
muy deteriorado ya que presenta volteo en los tres niveles en la parte central del
muro, tiene rotura de malla, oxidacién en la parte del colchén. Por lo que tiene
semejanza con Cayo (10), en su tesis “Evaluacion del muro de gaviones para
mejorar la defensa riberena del rio Santa Rosa en el puente Santa Rosa, distrito de
Santa Rosa, provincia La Mar, regiéon Ayacucho — 2023”. Ya que su muro de
gavion fue construido en 2009, de tipo caja y que se encontraba en mal estado,

como el desplome de los tres niveles de pisos del muro de gaviones.

» Con respecto al segundo objetivo especifico de realizar la evaluacién de muro de
gaviones en la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserio de Calia, distrito
Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash - 2024. , fue un gavién tipo caja y
se presentod socavacion en el fondo del colchon en los 60 ml y 90 ml la cual permite
que se vea afectado la estabilidad del muro provocando el volteo entre los 90 ml y
110 ml, también se observo la rotura de malla en el colchén y en los niveles del
muro, oxidacién del alambre en mayor cantidad en la parte del colchén y de menor
cantidad en los 3 niveles de piso del muro, un tamafio del relleno de 0.10 cm a
menos y de 0.31 cm hasta 0.86 cm, también se observo gran pérdida del material
de relleno y gran cantidad de vegetacion en el colchén y el primer nivel que va del
inicio a 10 ml y de 60 ml a 110 ml. Los resultados obtenidos tienen concordancia
con los resultados obtenidos por Nifio (8) en su tesis “Evaluacién del muro de
Gaviones en la margen izquierda del Rio Chancay para mejorar su defensa
riberefia, distrito de Chancay, provincia de Chiclayo, departamento de
Lambayeque — 2023”. que obtuvo como resultados de un gavion tipo caja,
corrosion en los ultimos 4m de 3cm en promedio, vegetacion a lo largo de la base

del muro, piedras de relleno menores de 10 cm que afectan a la malla.
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» Con respecto al tercer objetivo especifico de determinar la mejora de la proteccion
en la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserio de Calia, distrito Ragash,
provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024, nos da que un 90% de los
pobladores encuestados consideran que, si sirvié para la mejora de la proteccién de
la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserio Calia, en cambio el 10 % no esta
de acuerdo con la encuesta. Los resultados coinciden con Medina (12) en su tesis
“Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia de ambos
margenes del Rio Seco, en el puente Shaurama, distrito de Huaraz, provincia de
Huaraz, regién Ancash — 2023, obtuvo como resultado que el 80% de la poblacién
estuvo de acuerdo que si mejorara la defensa riberefa en los margenes del rio seco

y el 20 % no respondi6 favorablemente la encuesta.
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VI. CONCLUSIONES

» En el presente trabajo de investigacion se determind el tiempo que tiene construido
el muro de gavién de la margen izquierda de la quebrada Gayaj, su construccion
se llevo a cabo en el afio 2010, cuando estaba de alcalde el sefior Olimpio Andrés
Alejos Mendoza con el objetivo de proteger las chacras y viviendas aledaiias a la
quebrada Gayaj. Hoy en dia teniendo una antigiiedad el muro de gaviones de 14
afios, presentando muchas fallas en su estructura como socavacién, volteo,
oxidacion del alambre y rotura de mallas, asi evitando cumplir con su funcién para

la que fue construida.

» En el presente proyecto de investigacion se realizé la evaluacion del muro de
gaviones en la quebrada Gayaj, es un muro de gaviones tipo caja, malla hexagonal
de triple torsiéon 8 x 10 cm. Se pudo constatar que se encuentra en un estado
deteriorado, ya que presenta socavacion en el fondo del colchon en los 60 ml y 90
ml la cual permite que se vea afectado la estabilidad del muro provocando el volteo
entre los 90 ml y 110 ml, también se observo la rotura de malla en el colchén y en
los niveles del muro, oxidacion del alambre en mayor cantidad en la parte del
colchon y de menor cantidad en los 3 niveles de piso del muro, tamafio del relleno
menor de 0.10 cm y de 0.31 cm hasta 0.86 cm, también se observo gran pérdida
del material de relleno y gran cantidad de vegetacion en el colchon y el primer
nivel que va del inicio a 10 ml y de 60 ml a 110 ml. Se concluyo que se necesita
urgente un mejoramiento en toda la estructura del muro de gaviones en la quebrada

Gayaj.

» En la determinacion para mejorar la proteccién de la margen izquierda de la
quebrada Gayaj, se llevo a cabo mediante una encuesta la cual fue aplicada a 10
pobladores del sector Calia, donde se les cuestiono si estaban de acuerdo con la
evaluacién del muro de gaviones, y si pensaban que con la evaluacion se podria
mejorar la estructura de proteccion de la quebrada Gayaj, asi mejorando su calidad

de vida y la seguridad de sus cultivos.
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VIIL.

RECOMENDACIONES

» Se tiene como recomendacion mejorar el muro de gaviones de la margen izquierda

de la quebrada Gayaj, ya que tiene una vida util de 14 afos, y estd en condiciones
deterioradas, se observa volteo en la mitad de muro, rotura de malla, perdida de
relleno en la base del colchén, oxidacién del alambre galvanizado, socavacién en
la base del gavidon. Por lo que es necesario un nuevo disefio e intervencion lo mas

antes posible.

Se tiene como recomendacion para la evaluacion del muro de gaviones de la
margen izquierda de la quebrada Gayaj, contar con un profesional experto para
poder realizar todos los estudios correspondientes desde un levantamiento

topografico hasta pruebas in situ, para contar con una informacién acertada.

Se tiene como recomendacion para determinar la mejora del muro de gaviones en
la margen izquierda de la quebrada Gayaj, llevar a cabo encuestas, entrevista tanto
a los pobladores del sector Calia, sino también a las autoridades municipales para
asi obtener una informacién mds concreta sobre la situacion actual del muro de

gaviones.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

Tabla 5: Matriz de consistencia

Ragash, provincia Sihuas,
Ancash - 2024?

departamento

(Qué mejoras se determinarén para la
proteccion en la margen izquierda de la
quebrada Gayaj, caserio de Calia, distrito
Ragash, provincia Sihuas,
departamento Ancash - 20247

quebrada Gayaj, caserio de Calia, distrito
Ragash, provincia Sihuas, departamento
Ancash - 2024.

» Determinar la mejora de la proteccién en
la margen izquierda de la quebrada
Gayaj, caserio de Calia, distrito Ragash,
provincia Sihuas, departamento Ancash -
2024.

defensa ribereina

FORMULACION DEL PROBLEMA  (OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema general
(Laevaluacién de muro de gaviones mejorara
la proteccién de la margen izquierda de la Objetivo general Tipo de Investigacion:
quebrada Gayaj, caserfo de Calia, distrito | > Evaluar el muro de gaviones para la Aplicada
Ragash, provincia Sihuas, departamento mejora de la protecciéon de la margen Nivel de Investigacion:
Ancash - 20247 izquierda de la quebrada Gayaj, caserio El proyecto de investigacion es
Problemas especificos d§ Calia, distrito Ragash, provincia Variable 1: de nivel descriptiva
Sihuas, departamento Ancash - 2024 Disefio de Investigacion:
(Cudl es la antigiiedad del muro de gaviones Objetivos especificos No experimental de corte
ubicado en la margen izquierda de la|» Determinar el tiempo que tiene | No aplica por Evaluacién de transve{s’al.
quebrada Gayaj, en el caserio de Calia, construido el muro de gaviones de la | ser una muro de Poblacion y muestra:
distrito  Ragash,  provincia  Sihuas, margen izquierda de la quebrada Gayaj, | investigacién gaviones Lo conformard el muro de
departamento Ancash, para el afio 20247 caserio de Calia, distrito Ragash, | descriptiva gaviones, para la mejora de la
provincia Sihuas, departamento Ancash - Variable 2: proteccion de la margen
¢Cémo se llevé a cabo la evaluacion del muro | 2024. . izquierda de la quebrada
. ) ) Realizar la evaluacion de muro de Gavai. caserio de Calia
de gaviones en la margen izquierda de la gaviones en la margen izquierda de la . . y.J’ L
quebrada Gayaj, caserio de Calia, distrito Mejoradela | distrito  Ragas, provincia

Sihuas, departamento Ancash
—2024.

Técnica Instrumento
Encuesta

Técnica de recopilaciéon de
datos:

La observacion.

Fuente. Elaboracién propia 2024
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

Evaluacion del muro de gaviones para la mejora de la

proteccién de la margen izquierda de la quebrada Gayaj,

caserio de Calia,

distrito Ragash,

departamento Ancash - 2024.

provincia Sihuas,

Ficha técnica

Tesista: Franciss Miluska Juarez Cano

1. Ubicacion

Nombre de la quebrada:

Distrito:

Tramo:

Provincia:

Departamento:

2. Antigiiedad de las estructuras del muro

Estructura

Fecha de
construccion

Fecha de
evaluacion

Antigiiedad de
muro de gaviones
(anos)

Limpieza del terreno

Colchén del muro de
gavion

Jaula de malla

Diafragma de la caja
del muro de gavioén

Cara frontal de la
caja del muro de
gavion

Agregados

Tensores de malla

Tapa de la jaula
union de jaulas

Evidencias

Fuente: Elaboracion propia 2024
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Evaluacion del muro de gaviones para la mejora de la proteccion

de la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserio de Calia,

{

distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash - 2024.

Realizar la evaluacion de muro de gaviones en la margen izquierda de la quebrada Gayaj,

caserio de Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash - 2024.

Tesista: Franciss Miluska Juarez Cano Fecha: / /
Caserio: Provincia:
Distrito: Region:

Evaluacién de la estructura

Muro de gaviones Foto Descripcioén
Erosion

/socavacion

Condicion actual Bueno I:I Regular I:l Deteriorado[l

Deslizamiento

Condicion actual Bueno I:] Regular D Deteriorado D
Volcamiento

I
Condicion actual Bueno D Regular D Deteriorado D
Asentamiento %
Condicidn actual Bueno r_—, Regular D Deteriorado D
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Vegetacion

Condicion actual

Bueno l:l

Regular D

Deteriorado D

Mallas y relieno

Foto

Descripcion

Tipo de malla

Bueno D

Deteriorado I:l

Condicién actual Regular

Estado de malla

Condicion actual Bueno D Regular Deteriorado I:I
Estado de alambre

Condicion actal | Bueno || Regular Deteriorado[__]
Tipo de relleno

Condicién actual Bueno D Regular Deteriorado D

Tamafio de relleno
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1
|

Condicion actual Bueno I:I Regular D Deteriorado D

|
|

Uniformidad de
relleno

Condici6n actual Bucno I:l Regular D DelerioradoD

Croquis representativo

Fuente: Elaboracion propia 2024
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Evaluacién del muro de gaviones para la mejora de la proteccion
de la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserio de Calia,

distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash - 2024.

Determinar la mejora de la proteccion en la margen izquierda de la quebrada Gayaj,

cascrio de Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash - 2024.

Tesista:

Fecha:

/1

(Cree usted que luego de realizar la evaluacion del muro de gaviones, mejorara la

proteccién de la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserio de Calia, distrito

Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash?

Nﬂ

Nombres y apellidos

Si

N | | N | B W N e

10

Fuente: Elaboracion propia 2024
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Anexo 03. Validez del instrumento

CARTA DE PRESENTACION

Magister: AUISENE’GUEMECENDEZCA“/O

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Juarez Cano Franciss Miluska estudiante / egresado del
programa académico del taller de titulacién de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar ¢l proceso de validacion de mi instrumento de recoleccién de
informacion, motivo por ¢l cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de

Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA
MEJORA DE LA PROTECCION DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA
QUEBRADA GAYAJ, CASERIO DE CALIA, DISTRITO RAGASH, PROVINCIA
STHUAS, DEPARTAMENTO ANCASH - 2024” y envio a Ud. el expediente de

validacion que contiene:
- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacion de variables
- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

|y
: DNI: 73886264

Firma del estudiante

Tag !

© 4 LudNnnig

|ERO CIMIL 4871
niaros del Per
::,‘uow"'”"’

Reg. Cofeglc ef

Ragiavo 0w
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos:

s EMeQue MELEHDEZ CALYO
N°DNI: | $04(05 > Edad: 65

Celular: 341925353 Email:_o. mepemi?z calve @j maLO ' Lo

Institucion que labora; .Y HWER OB CFZshR VALLELD:

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

Evaluacion del muro de gaviones, para la mejora de la proteccion de la margen
izquierda de la quebrada Gayaj, caserio de Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas.
departamento Ancash — 2024

Autora:
Franciss Miluska Juarez Cano

Programa académico: Ingenieria Civil

g3 " 0 T OO i
(AN
o ¢ INGHNIERO CIVIL
s Redl. Conglc 3 ingenieros dai Pard 44711
Puyavy 3 Consultan Jbres NN
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, FICHA DE VALIDACION
ITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA PROTECCION DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA QUEBRADA GAYAJ, CASERIO|
E CALIA, DISTRITO RAGASH, PROVINCIA SIHUAS, DEPARTAMENTO ANCASH — 2024
Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad Observacioncs
Evaluacién del _muro de gaviones
Dimension 1: Muro de gaviones Cumple | Nocumple | Cumple | No cumple | Cumple | No cumple
1 Erosién / socavacion X X ¥
2 Deslizamiento X ¥ X
3 Volcamicento X % %
4 Asentamiento X X %
5 Vegetacion X .S X
Dimension 2: Evaluacién de mallas y rel leno
6 Tipo de malla X X X
7 Estado de malla y alambre X X X
8 Tipo de relleno % X X
9 Tamaiio de relleno X X X
10 Uniformidad de relleno X X X
Variable 2:
Mejara de la defensa riberciia
| Dimension 1: Defensa riberefia
1 Determinar la mejora de la defensa riberefia x X X
Recomendaciones:
Opinion de experto: ~ Aplicable ( X) Aplicable despucs de modificar () No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Mg LUL>5N UBye. HELEHDE N & N X7 e

pni. (€0 Y106D.

o "
' i
EPERO CIViL .
Reg. Inganieros el Pert sttt
Pugisac 3 Consultor Obrws N° CH113
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es JUAREZ CANO FRANCISS MILUSKA y estoy haciendo mi
investigacion, la participacién de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacidn, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
e Tu participacién es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres
seguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
* La conversacion que tendremos serd de 5 minutos maximos.
* Enlainvestigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad serd anénima.
* Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacién y estén de acuerdo con
que participes si ti también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segin tu interés o no de

participar en mi investigacion.

¢Quiero participar en la investigacion de evaluacién del muro de

gaviones para mejorar la proteccion de la margen izquicrda de la

quebrada Gayaj, en el caserio de Calia, distrito Ragash, provincia o N
Sihuas, departamento Ancash — 20247
Fecha: 1+ /06/2024
Firma

\ERO CVIL |
ol geriaron dal Perd 487
L Cons ftor Sorms N G513
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenierfa y Tecnologia, conducida por
JUAREZ CANO, FRANCISS MILUSKA, que es partc de la Universidad Catélica Los Angeles

de Chimbote. La investigacion denominada:

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA PROTECCION DE LA
MARGEN IZQUIERDA DE LA QUEBRADA GAYAJ, CASERIO DE CALIA, DISTRITO
RAGASH, PROVINCIA SIHUAS, DEPARTAMENTO ANCASH — 2024

La entrevista durard aproximadamente 10 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera

anonima.

La informacién brindada seré grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en ¢l momento que mejor le parezca.
Sitiene alguna consulta sobre la investigacion o quicre saber sobre los resultados obtenidos, puede

comunicarse al siguiente correo electrénico fjuarczeano gmail.com al mimero 952297528 Asi

como con ¢l Comité de Etica de la Investigacién de la universidad, al correo electrénico

www.uladech.cdu.pe

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:

GEMERO CiViL g
Reg. ColngivTe Ingenieros 08l D‘u:\is.l;_’
FoyisUu 36 cunuiton (AN ~C
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Anexo 05. Formato de consentimiento informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre ¢l proyecto
de investigacién y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se
quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES,
PARA LA MEJORA DE LA PROTECCION DE LA MARGEN IZQUIERDA DE
LA QUEBRADA GAYAJ, CASERIO DE CALIA, DISTRITO RAGASH,
PROVINCIA SIHUAS, DEPARTAMENTO ANCASH - 2024

y es dirigido por Juarez Cano Franciss Miluska, investigador de la Universidad Catdlica
Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacién es: Evaluar el muro de gaviones para la mejora de la
proteccién de la quebrada Gayaj, en el caserio de Calia.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomar4 5 minutos de su tiempo.
Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ninglin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través del nimero
telefonico 952297528. Si desea, también podra escribir al correo fjuarczcano@gmail.com
para recibir mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede
comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:

e @ v, Chisglu d» 1Agenisms
- Becisisg 3 wonuatis Obks NECH1T3
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Anexo 06. Documento de aprobacién de institucion para la recoleccion de informacion

Chimbote, 17 de junio del 2024

Seiior/a:

MINAYA VELASQUEZ JOSE CARLOS
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE RAGASH

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA PROTECCION DE LA MARGEN
IZQUIERDA DE LA QUEBRADA GAYAJ, CASERIO DE CALIA, DISTRITO RAGASH,
PROVINCIA SIHUAS, DEPARTAMENTO ANCASH - 2024, que involucra la recoleccion de
informacién/datos en SECTOR CALIA, a cargo de FRANCISS MILUSKA JUAREZ CANO,
perteneciente a la Escuela Profesional de la Carrera Profesional de INGENIERIA CIVIL,
con DNI N° 73886264, durante el periodo de 04-03-2024 al 24-06-2024.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
de la investigacién.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

' 5 __| MUNICIPALIDAD CISTRITAL
g DE RAGASHC)
Or Wiy Vale Savatena RECIE!
cwd,‘m;s”m* i'wsagxm Expedlrnte N ...-‘..m?.?..?m...i.....m.....
— - Fecha. .12 OB 24,

Hora. 7.7.5.?5.‘.‘.“‘1Ftlio Y

Firma..... W

......................

1) v uladech odi pe/ felf : (043}

ial ¥
s 7 Fiivas
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Vi del b eisienario, dv ln cosolnbarion de questrn midegendeorar, v de la conmemaacion de s berowas atallos de junm v \oneorks™

CARTA N2 13-2024-MDR/A.
SENOR:

HUGO NAZARENO PISFIL REQUE
VICERECTORADO DE INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD DE LOS ANGELES DE

CHIMBOTE
ASUNTO : ACEPTACION DE PRACTICANTE
REFERENCIA 3 2 0 -CGI-VI-
Fecha : Ragash, 17 de junio del 2024

De mi especial consideracién:

Por medio del presente, expreso mi saludo cordial y a la vez en
relacion al documento de la referencia, comunico a usted la aceptacién de la estudiante
FRANCISS MILUSKA JUAREZ CANO con codigo N°0101142028, de la carrera profesional
de Ingenieria civil, para que desarrolle su investigacion, en mi representada Como
responsable en la supervision y monitoreo del desempeno de practicante, para tal efecto
se le signa al Ing. Cesar Viera Mantilla, con quien debe hacer las coordinaciones
correspondientes.

Finalmente expresarle que la direccion de centro donde se
desarrollara la practica del estudiante aceptado en el caserio de Manta, EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIVERENA DEL MARGEN IZQUIERDO
DE LA QUEBRADA GAYAJ CASERIO DE CALIAP, DISTRITO DE RAGASH, PROVINCIA DE
SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH.

Sin otro particular quedo de usted.

Atentamente
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Anexo 07. Evidencias de ejecucién

figuras 10: Vista panordmica del volteo del muro de gaviones.
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figuras 11: Vista de vegetacion en el colchon del muro de gaviones.

figuras 12: Se puede observar la toma de medidas del muro de gaviones.
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figuras 13: Vista del colchon del muro de gaviones.

figuras 14:Vista de la oxidacion en la malla y el alambre del muro de gaviones.
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figuras 15: Vista de la rotura de malla hexagonal.

figuras 16: Realizacion de la encuesta.
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figuras 17: Encuesta realizada a la poblacion
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NORMA ASTM DE LOS GAVIONES

Suhido por: hitp://ingenieria-unc.blogspot.com

LOS GAVIONES
INTRODUCCION

El pavidn cansiste en un recipiente, por lo general paratelepipedo, de malla de alambre alvanizado
llero de cantos de roca. Aundgue es una estructura muy antigua, empleada por los antiguos
faraones utilizando fibras vegetales, su uso solamente se popularizd a princigios sigho XX en
Europa, extendiéndose posteriormente al resto del mundoe. En Amdérica los paviones se emplean
extensivamente desde hace cerca de cincuenta afios,

En varios paises de América se producen alambres dulces, galvanizados y se fabrican gaviones de
excelente calidad; sin embargo existen en el mercado mallas utilizadas para gavienes de
fabricacion deficiente o con alambres de mafa calidad. La calidad del alambre y de la malla son
tactores determinantes en el correcto comportamiento de las obras en gaviones, Los gaviones
recubiertos en PYC y los gaviones manufacturadas con fibras pldsticas se utilizan cuandao las

gaviones metalicos no son eficientes, por su susceptibilidad a la corrosidn,

En rias de caudal v pendiente estables se depositan sedimentos del ria dentro de los poros del
gavian ¥ en algunos casos se forman plantas de crecimiento espontanea gue originan la formacion

de un blogue selide que aumenta en forma importante |a vida atil de los gaviones.
COMPOSICION DEL GAVION

El gavion esta compuesto par mallas de alambre gatvanizado llenas de cantos, formando cajones
unidos par amarres de alambre.

Para ohjeta de tener una base general de estudio de los gaviones se trataran los siguientes
aspectas en E'| presente texto.

1. Los alambres

2. Las mallas

3. Las Unidades de Gaviones

4. Las Uniones entre Gaviones

ALAMEBRES GALYVANIZADOS

Actualmente se producen alambres galvanizados de bos calibres v diametros indicados en la tabla
PROCESD DE GALVANIZADO

El alambre se somete a un tratamienta térmice de prececido que e da uniformidad al producto v
luega se expone a un bafo de zinc por inmersian en caliente o par métadoz electroliticos. Al

recubrimiento con zinc se le denomina «galvanizados.
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Subido por: http://ingenieria-unc.blogspot.com

CORROSION Y ABRASION

Los principales problemas de los alambres son la corrosion y 1a abrasion, Jaimes (1977) relata los
problemas con los alambres asi:

La corrosion de la malla se presenta en obras en gaviones que estan en contacto permanente con
aguas servidas, ya gue estas tienen un alto contenido de sustancias quimicamente corrosivas qgue
atacan la malla del gavion, hasta el punto de destruirla. Después de haberse preducido la
corrosion de la mallz, se presenta el desalojo del material de llenado de los gaviones. El vacio
creado por este desalojo en los gaviones inferiores da origen a asentamientos en la estructura que
pueden ocasionar colapso.

Una manera facil y economica que evita que la malla del gavion sufra corrosion, es el
recubrimiento con concreto de la parte de la mamposteria gavionada mas expuesta a la accion de
las aguas.

Conjuntamente con el proceso de corrosion se presenta el problema de la abrasion o sea el
desgaste por accidn de corrientes de agua con sedimentos. Jaimes (1977) explica el proceso en la
forma siguiente: “Esta falla se debe a la presencia de agua con material abrasivo en suspension,
Recubriendo los gaviones en concreto a la altura de las aguas medias, se evita la accién abrasiva
sobre las mallas”,

Proteccién contra la corrosién y abrasién
Los alambres y mallas pueden protegerse contra la corrosidn asi:
a) Por el proceso de galvanizado

Como se indico anteriormente todos los alambres utilizados para gaviones son alambres
recubiertos de Zinc o sea galvanizados. La efectividad del galvanizado depende de la proporcién
de peso de Zinc por drea de alambre expuesto. El alambre solamente galvanizado se le emplea en
obras no expuestas al agua con pH alto o en aguas claras y limpias. En cada pais existen normas
sobre la cantidad minima de recubrimiento de Zinc (Tablas 7.2 y 7.3).

Acico Base
é ocop=
g§ o Tf Influencia del PH en la corrosion
o 2
E'g' 4o del Alambre Galvanizado
4
g 30000 38 - Sa fonran
z o 0 eans
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TABLA 7.2 Peso mnumo oe 2inc 0ol gavanizad, o
auerco a Norma ASTM Asa1M clase 3

Diémetro ool b imiento minima)
Calibre | rominal del de Zine (grinf)
cable (mm)
13 % 2.20 220
12 2.09 230
10 343 260

Tbla 7.3 Revestmentas en Znc para dversas didmetros
o8 glambre (Normas BSS 443/1988).

Diametro nominal de Peso minime del
aambre (mm) revestimiento de Znigr/m?) |
22 240
24 260
27. 280
30 275
34 275
39. 290

b) Recubrimiento con asfalto

Como proteccion adicional al galvanizado se puede recubrir por inmersién en caliente en asfalto.
El recubrimiento en asfalto aisla parcialmente de la humedad y previene |a corrosion perc aporta
muy poca resistencia a la abrasion.

c) Recubrimiento con PVC

El PVC (Cloruro de polivinilo) adherido a fusion aisla totalmente de la humedad y resiste en forma
apreciable |a corrosion. Su principal ventaja es |a proteccion contra las aguas saladas y las aguas
servidas, siendo el ideal para uso en cafadas de aguas negras o en zonas costeras.

Siempre que el pH del agua en contacto con |z malla tenga un pH menor de & o mayor de 10 se
debe utilizar revestimiento en PVC sobre el galvanizado (Figura 7.2). Al aplicarsele cobertura de
PVC u otro material plastico los manuales de uso por lo general, disminuyen el didmetro del
alambre galvanizado en virtud de la resistencia adicional que provee la cobertura plastica asi:
Calibre diez galvanizado se reemplaza por calibre doce cubierto de PVC, Calibre 12 galvanizado se
reemplaza por calibre 14 cubierto de PVC. En el caso de cobertura asfaltica no es recomendable
disminuir el calibre. (ESQUEMA DE ALAMBRE GALVANIZADO RECUBIERTO EN PVC)

Gahan2asdn
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Generalmente se exige que el recubrimiento en PVC tenga un espesor nominal de 0.55 mm y
minimao de 0.38 mm,

LAS MALLAS

Se emplean tres tipos generales de malla (Figura 7.3).

a) Malla hexagonal o de torsién

b Malla de eslabonado simple

c) Malla electroscldada

FIGURA (7.3) = Tipos de mallas utilizadas para gaviones.

Sentdo de masma
Nexibidad
[T
I

~N |~

2 o
a) Malla hexagonal b) Malla eslabonada c) Malla electroscidada

a) Mallas hexagonales

La malla hexagonal ha sido la tradicionalmente utllizada en tode el mundo. Estas tienen la forma
de un hexdgono. Las dimensiones de la malla se indican por su escuadria, la cual incluye el ancho
entre los dos entarchados paralelos y la altura o distancia entre entorchados colineales. Los
gruesos del alambre varian segin las dimensiones de las mallas aumentando proporcienalmente
con estas. Para este tipo de gaviones se emplean generalmente calibresdel 12 al 15y
dimensiones de 12 x 14 y 8 x 10 centimetros (Figura 7.4).

(La corrosién es el principal problema de las mallas)
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A2
4‘ g gavanzado
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Rm/m ©)
A &

a) Escuadria 5x 7 - BWG 14 b) Escuadria 8 x 10 - BWG 13

Aambre
gahvanzado
B3mvm ©)
BWG 11

a) Escuadria 12 x 14 - BWG 11

b) Mallas eslabonadas

En las mallas eslabonadas no existe unidn rigida entre los alambres, obteniéndose una mayor
flexibilidad ya que permite el desplazamiento relativo de los alambres, Suempleo en Europa se
refiere a obras en zonas de gran socavacién hidraulica, empleando alambres de tres milimetros de
diametro. Su uso en Colombia se limita por lo general a alambres de calibres diez a doce. Para su
construccion na se requieren equipos especiales pero su gran flexibilidad dificulta un poco su
conformacién en el campo. Aunque no existe pérdida de resistencia por entorchamiento de la
malla; al romperse un alambre, se abre toda la malla. Los espaciamientos entre alambres varian
por lo general de cinco a doce centimetros, empledandose mayor didmetro del alambre a mayor
separacion.

¢) Mallas electrosoldadas

La malla electrosoldada es mas rigida que las eslabonadas y las hexagenales y su conformacién se
hace en cuadriculas de igual espaciamiento en las dos direcciones. Su comportamiento ha sido
eficiente en Europa en obras donde se requiere de cierta rigidez. La mayorfa de los gaviones
construidos en Bucaramanga (Colembia) son de éste tipo con un compertamiento eficiente por lo
general, Su facil confermacian en el campo y su economia de construccion los ha hecho populares
y 5u uso se ha extendido especialmente a obras de construccion de carreteras. Su diametro de
empleo varia de alambres calibre diez a doce con espaciamientos de siete a doce centimetros (10
cms es una dimension tipica para alambre calibre 10 y 7.5 cmts para alambre calibre 12).
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Sus cualidades dependen del proceso de soldadura y en especial del control de temperaturs en
este procese. Es comun encontrar alambres fragiles o quebradizos por los puntos de union o de
unignes debiles o sueltas. Ademdas la desaparicion del Zinc en los puntos de soldado los hace
susceptibles de corrosidn en fas uniones. Para garantizar una soldadura eficiente se recomienda
exlglr gue esta cumpla con la norma ASTM ALZ5, La malla electrosoldada recubierta de PVC ha
side una respuesta efectiva al problema de la corrosion,

Resistencia de fas mallos

La resistancia a la tensidn de los alambres varia de 30 3 50 Kg/mm?®. Sa debe tensr en cuanta
ademas la capacidad de deformacién de los alambres. Los alambres rigidos o quebradizos no
deben utilizarse para la fabricacion de gaviones.

Alambres ensayados en la Universidad Macional de Celombia [Calibre 15) v de diferentes tipos
variaron sus resistencias de 33 a 44 Kg/mm? en deformaciones gue variaron del 6.5 al 26.5%. Por
Iz tanto no es recomendable en disenos adecuados, emplear resistencias maximas de alambres a
tensian superianes a 30 Kgfmm?.

Fara mallas de triple torsidn la resistencia en la direccion de los entorchamientos es mayor gue @n
la direccidn normal a estos v fa resistencia es el 50% de la sumatoria de |as resistencias de los
entarchamientos. Para mallas electroscldadas y eslabonadas pueden tomarse valaores similares,
tenienda en cuenta el efecto de disminucion de resistencia por efecto de fa soldadura. Para
disefios detallados es conveniente realizar ensayos de resistencia de la malla en las dos direcciones

principales.
Gavignes plasticos

En los ultimos afos se han desarrollado sistemas de gaviones utilizando productos plasticos, tales
como el polietileno de alta densidad {HDPE) v &l polipropileno biaxial (Figura 7.6}, Estas mallas
utilizan un sisterna de estabilizacion contra los rayos UV del sol con el 2% de carban negro, Estos
gaviones son canastas de ferma muy similar a los gaviones metalicos, las cuales se elaboran con
miallas plasticas de alta resistencia, se arman y se llenan de piedra.

La Mexibilidad de los gaviones plasticos permite que estas estructuras se acomoden facilmente a
los asentarmientos diferenciales, pero su princpal propiedad es su resistencia a la corrasidn
guimica del agua salada en los ambientes marinos, donde los gaviones metdlicos no son viables
por el problema de su alta susceptibilidad a la corrosidn. lgualmente los plasticos facilitan mas el
crecimiento de ciertas formas de flora v fauna [Croskey, 1954).
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LAS UNIDADES DEGAVIONES
Existen tres tipos generales de unidades de gaviones:
1. Gaviones para muros

Son médulos o unidades de gaviones de ancho de 1.0 metro, alturas entre 0.30 y 1.0 metro, y
largo entre 1.5 y 4.0 metros, elaborados para la construccidn de muros.

Para su construccion se utilizan malias:
« De triple torsidn, en calibres 11 a 13 y escuadrias 8x10 a 10x12 respectivamente.

* Electrosoldadas, calibres 10 o 12 con espaciamientos de 10 y 7.5 centimetros respectivamente.
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2. Colchonetas

Son madulos o unidades de gran ancha (7 a 4 metros), alturas entre (.15 y 0.30 metros v lango
entre 3 v & metros, elaborados para la construccian de revestimientos de canales y oriflas de
corrientes. Talve:z el tipo de colchoneta mas conocida es el “Rena”de propiedad de Maccaferri.
Para su construccion se utilizan mallas:

= De triple torsion, en calibres 12 2 14 yescuadriaSx 7y E6x 8,

= Electrosoldadas, calibres 10 o 12 con espacizmientos de 10 x5 ¢y 7.5x 3.8 centimetros
respectivameante.

3. Gaviones cilindricos

Son bolsas o sacos de forma cilindrica los cuales se llenan de piedra v se transpartan para
colacarlos pereralmente en cuerpas de apua (Figura 7.7). Para su construccion se utilizan mallas

similares 3 las de los gaviones para muros,

Los gavianes cilindricos también se les conoce caoma sacos de gaviones, gavicnes tubulares o
gaviones salchicha y estén conformados por mallas cilindricas de alambre galvanizado rellenas de
roca o bloques de concreta. La flexibilidad de la malla es uno de los requerimientos para permitir
que los rollos se ajusten a superficies irregulares. La malla puede ser de alambre galvanizado o
puede ser de nylomn,

La forma de los gaviones cllindricos es ideal para rellenar espacios en las riberas o fondo de los
rios. La practica mas comun es colocar [os rollos a lo largo del ple de |a ribera, paralelos a la
direccion de la corriente y luega s& colocan rollos encima unos de atros, cubriendao la superficie
del talud, asegurandose que los rollos estén asegurados, |05 unos con los otros. Los saoos se llenan
por fuera de |a orilla v son levantados por gruas para colocarse generalmente debajo del agua.

Existe muy poca informacian técnica confiable de sacos de gaviones, sin embargn, los productores

de gaviones generalmente, proveen asistencia téonica basados en su propia experiencia.
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GAVIONES =

Los gaviones son paralelepipedes redangulares s base de un fejido de alambre de acero. & cual lleva tratamientos especizies de
profecticon como galvanizacion y plastificacon.

Se colocan 2 pre de cbra desarmados, y son reflenados con peedra de canfo rodado o predea chancada de detérminado tamanio y
peso espedifico. Las operationes de armado y rellenc de piedras no requieren de persomal calificado. Este sistema de gaviones
permile eyecular obeas que shorran tiempo y gastos en operarios

APLICACIONES VENTAJAS

Corstrucadn de diques. Entre {as principales ventajas del wso de ests estructura
Protection de taludes frende & la tradiconales. como los muros de concredo, se
Encauzamiento de rios encuentra:

Espigones.

Vertederos B Menor costo

B Deminudon del bempo de ejecscion de obra

B Flenbilidad de la estructura para acomodarse & los
desniveles y asertsmientos del terreno

Mejor indegracion con el medio ambiente.

Mejor adaplacion a dilerenies lipos de suelos.
Excelente versatilidad arquitecionica

Defersa nbereria

Muros cemamentales.
Revestimeenio de canales
Muros de comtencicn
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m  DURAEILIDAD

La lriple capa de zinc o “gabranizacidn pesada™ (ASTM
AB41) , asi como ZN+STAL (ASTM AS56), y el
adidonal de PWO es recomendsdo en casos de
COFTUSIon severa

Los recubrimientos que dan protectcn &l sflambee son:

Trple Zin¢ | Gavanizaciin pea®a - ASTM ABSY | cqtint

In- 5% Al [ASTM AESE) esthe 2

p 3

£

B

L i 20+ 10% Al [EN-10244-2 class A)

l Tejple Zinc + PYC (ASTM AB41 | estlo 3

3 In-5% N = PW (ASTM A255)

5

= 20+ 10% Al + FYC [ER-10244-2 class A

22+ A S

(cpooral)

ECONOMIA

La facilidad de armado de los gaviones hace que eslos
no reguieran mano de obra especalizads. Las
heramientas necesarias  son  simples {dzalas y
slicaies], logrando dltos rendimierdos en la instglacion.
Las predras de relleno muchas veces son extraidas del
mismo lugar donde s efectia s instalacion influyendo
& favor de la reduccicn del costo final de ks obra

FLEXIBILIDAD

Los gaviones permiten que fas estrucluras se deformen
in perder su funcionalidad.

Ests propiedad es esencialmente importante cuando b
obra debe soporisr grandes empujes del lerreno ya s
vez eetd fundada sobre suelos inestables o expuesios a
grardes erosiones. Al conbraro de las estroduoras
ngidas, el colspLo no ocurre de manera repenting, lo
que pacmile acciones de recuperacion elidertes.

FERMEAEILIDAD

Los gaviores al estar constituidos por malls y piedras,
son estrucluras altamente permesbles, b que impide
que e generen presicnss hidrostaticas para of cazo de
obras de defensas ribereriss, del mismo modo se
torslituyen como drenes que permilen la evacwadon
de las aguss, avdando la posibilidad de que se
generen empujes desdes la cara seca de |s estructurs.

W RESISTENCA

Loz materiales wtilizados para la fabricacicn de los
gavicnss cumplen con los estindares internaconales
de calidad mas exigente, asegurando de esta lorma un
g&vion 1007 conlisble.

Para la eecdon de las resisiendas qoe necesita sy
proyedo, guiese del siguiente recaadro:

Resztenca PARALELA 2 k2 torsion de bz mallis en Kgfiml.

(  Cocadz en ox.

r_
L8
)

S

—

330 5300
320 5000
300 5300 4300
279 4300 3500
2.8 4200 3500 2600
2.20 3500 2700 1900
2.00 2800 2000 1200

Resistancia ORTOSONAL 2 2 torsion de bis mallis en Kgf/ml

. (ocata o 1

” Byl ” 3

3120 2400
300 2700 1500
270 2000 15
240 1900 1300 650
220 1300 S50 350
200 85%0 600 120

ESTETICA

Los gaviones se inlegran &monicsamente de forma
natural @ su enlorno. permitiendo ¢ cedmierto de
vegeiation conservando el ecosistema preesistente,

VERSATISILIDAD

Por la maturalezs de los matenales que se emplean en
l& fabricacicn de los gavicnes éstos pemiten que su
corstruccion s2a de manera marual o mecanizada en
cualquier condition cimdbica, ya sea en presencis de
2gua o en lugares de dificl acceso. So conslruccion es
rapids y enlra en lundonamiento inmeciatamerte
después de construido, de! mismo modo, permite su
ejecucion por elapas y una rapida reparacdn o se
produjers dgin tipo de falla




TIPOS DE GAVIONES

m  GAVIONES CAJA

MALLA tipo 8 x 10, 10x 12
Triple Zinc, Zinc + 5%Al, PVC
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m  GAVIONES COLCHON

MALLA tipo 6 x 8, 8 x 10, 1D x 12
Triple Zinc, Zinc + 5%A1, PVC
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m  GAVIONES DE SUELO REFORZADO O DELTAMESH

Gavion de suelo reforzado o gavion deltamesh, es un
gavion tipo caja que presenta un panel de refuerzo
fabricado con malla hexagonal de doble torsion.

Este panel estd conformado por una malla uniforme y
continua, el cual se introduce en la masa terreno
garantizando un mejor desempefio en terrenos que
requieren mayor refuerzo de suelo tales como
contencion y estabilizacion de taludes; y en rellenos
para diferentes aplicaciones.

Las Casuarinas, Lima,

Las medidas pueden ser fabricadas bajo pedido.

ES A

. 7% A
! A L = LONGITUD DE LA BASE | A
QY N o
¥ . f

H = ALTURA
A = ANCHO
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m  MALLAS HEXAGONALES

MALLA tipo 8 x 10, 10 x 12
Triple Zinc, Zinc + 5%Al, PVC

La Molina, Lima.

5.00 1.00 030 1.50 1480

5.00 1.00 0.50 2.50 1800

1.00 5.00 1.00 1.00 5.00 2600

1.00 1.00 1.00 1.00 6.00 5.00 1.50 0.50 375 2450
1.50 100 050 0.75 5,50 5.00 1.50 1.00 7.50 3400
1.50 1.00 1.00 1.50 8.00 500 2.00 0.30 3.00 26560
2.00 100 030 0.60 6.10 5.00 2.00 0.50 5.00 3100
2.00 100 050 1.00 7.50 5.00 2.00 1.00 10.00 4200

2,00 1.00 1.00 2,00 11.00

) ] [ e e

2,00 200 030 1.20 11.00 100 050 12.00
2.00 200 1.00 4,00 18.00 200 100 100 3.00 2.00 15.00
3.00 1.00 0.30 0.50 9.00 200 100 050 4.00 1.00 14,00
3.00 100 050 1.50 11.00 200 100 100 400 2,00 17.00
3.00 1.00 1.00 3.00 16.00 200 100 050 500 1.00 16.00
3.00 150 050 2.25 15.00 200 100 100  5.00 2.00 19,00
3,00 1.50 1.00 4.50 21.00 200 100 050 600 1.00 16.00
3,00 200 030 1,80 16.20 200 100 100 600 2.00 21,00
1.00 200 050 3.00 19.00

3.00 2,00 1.00 6.00 26,00

4.00 100 030 1.20 11.90 Dimension de mallas hexagonales o malla talud
o0 10 om0 | am | uw T I TN

4.00 1.00 1.00 4.00 21.00 2.00 2500 50.00
4,00 1.50 0.50 3.00 19.75 2.00 5000 100,00
4.00 1.50 1.00 6.00 27.50 1.00 2500 75.00
4.00 2.00 0.30 2.40 2140 3.00 50.00 150.00
4,00 2.00 050 4,00 25.00 4.00 25.00 100.00
4.00 2.00 1.00 8.00 34.00 4.00 50.00 200,00
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MANUAL DE DISENO DE GAVIONES

Gaviones

Rafael Emesto Bolivar Trujillo
Departamento de Diseno, Investigacion ¢ Innovacion (DRIM)
Aceros Metales y Mallas Ltda.

drim.amvmiey

Resumen- Es clara Ia existencia de los diferentes métodos de
atenuacion en los taludes v proyectos lincales de ingenieria civil.
El gavion es uno de los elementos mas utilizados en la
contencion de los deslizamientos de los taludes. Este documento
presenta las caracteristicas y conceptos asociados a este método
de estabilizacion de taludes.

Palabras Clave:
contencion, erosi

Estabilizacion, talud, ladera, gavion, muro de
1 de ribera, contencion, malla triple torsion,

[ INTRODUCCION

Es comin notar los deslizamientos, desprendimientos en las
montaias o taludes circundantes a estructuras como son las
carreteras y otros proyectos de ingenieria civil. Los muros de
contencion son estructuras comunes ¢ importantes para la
proteccion de vias de comunicacion, edificaciones y zonas de
alto riesgo de deslizamiento. (Biez Lozada & Echevern
Lopez, 2015). Estas estructuras proveen soporte a los macizos
y evitan el deslizamiento causado por el propio peso.
agravado por los efectos naturales del agua y el viento,

Las estructuras de contencion estin entre las mis antiguas
construcciones humanas. El andlisis de una estructura de
contencion consiste en el andlisis del equilibrio su estructura
y el suelo, dicho equilibrio estd afectado por las condiciones
de resistencia, deformabilidad, permeabilidad, ¢l peso de
ambos elementos (suelo y la estructura) y la interaccion entre

cllos.

En las caracteristicas del macizo debe considerarse peso.
resistencia, deformabilidad y geometria, Adicional a esto
debe considerarse los datos sobre las condiciones del drenaje
y cargas aplicadas sobre el suelo. Por el lado de la estructura
debe considerarse ¢l material utilizado, su estructura y el
sistema constructivo empleado. (de Almeida Barros et al.
2010). En la mayoria de los modelos de cileulo existentes se
supone un comportamiento activo del sistema, el equivalente
a evitar que se produzean deslizamientos. (Blanco Fernandez,
2011).

Los muros de contencion se consolidan como uno de los
mecanismos  de  prevencion  de los  deslizamientos mas
utilizado a nivel mundial. por su facilidad de aplicacion, su
resistencia y su buena relacion con el medio ambiente.

II. LOS GAVIONES
En las obras de proteccion contra las acciones de la
naturaleza, muchas  veces son  construidas  con  poco
conocimiento de la constitucion  del terreno  obteniendo
resultados poco satistactorios. Uno de los principales métodos
de solucion son los gaviones.  (Béez Lozada & Echevern
Lapez, 2015).

ail.com

Figura [ Estructura con gaviones. Fuent
huep: Y www solucionesespeciales.net MedioAmbiente!

Los gaviones son elementos modulares con formas variadas,
confeccionadas a partir de redes metilicas en malla, que son
llenados con piedras de granulometria adecuada y cosidos
Juntos. Estos forman estructuras destinadas a la solucion de
problemas geotécnicos, hidraulicos y de control de erosion. El
montaje y el Henado de estos elementos puede realizarse de
forma manual o con equipos mecinicos comunes. (de
Almeida Barros et al., 2010)

USOS:

El gavion no deberia considerarse como un conjunto de
elementos aislados acomodados el uno junto al otro si no
como una estructura homogénea y monolitica que puede ser
dimensionada. Considerando esto, la gama de gaviones es
muy diversa y solo es limitada por la imaginacion del
hombre.

Figura 2. Gaviones para contencion fluvial. Fuente:(A Bianchini,
2017).

Como todo material el gavion  puede tener  ciertas

limitaciones, pero con investigaciones y nuevas teenologias,
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los usos v desempenos se puede incursionar en varias dreas
coma;

- Geoteenii — Muros de Conten

- Hadraoliea fluyial

< Irrigacion de canales

= Apovo v proteceion de puentes
Direnaje

- Obras marinas
Control de erosion

- Obras de emergencia

GAVION TIPO CAJA:

Este tipo de gavion consiste en una cajo de forma prismatica
(rectangular o cuadrada), el cual se produce s partic de un
Onico pafio de malla metdlicy, que forma la base, la tapa v las
paredes frontal y faterales, (A Bianchim, 2017),

Esquema de Bavidn tipn
Elaborado con malia hexagonal
i triple torsitn

Figurn & Esquen de Gavidn tipo capa, Fuented A Bianching, 2007

Debe ser Nenado con materinl pétreo, con didmetro medio
mayor o b menor dimension de la malla de alambre. Es usual
ver como disposicion para la construecion de este tipo de
gaviones el uso de mallas de doble v triple torsion, malla
eslabonada e incluso mulla electrosoldada, la utilizacion de
ung uootra disposicion de la malla os determinada por el tips
de proyecto en el que se va o utibizar el gavion, Es de uso
comun la malla de triple torsion, para la constitueion del
gavion.

L red o malla utilizada en la fabricacion de los gaviones es
producida con alombres de acero con contenido en carbono y
revestimientos en zine o aluminio el cual confiere un grado de
proteceson i lo corrosion. Coando se asume que lo malla o el
pavion o utilizar posee alta posihilidad de entrar en contacto
con el agua, es aconsejable la unlizac de mallas con
revestimiento plistica. (de Almewda Barros et al, 2000

GAVION TIPO SACO:

Son estructuras metalicas con lorma de cilindro, constituidas
por un Gnico paio de malla de tocsion, en sus bordes hibres
presenta un wlambre especial que pasa alternamente por las
mallas para permitic el montaje del elemento en la obra.

Figura 4, Gavion tpo saco. Fuente: (de Almeida Bareos et al, 2010}
Aon es extremadamente versinl dada su forma
cilindrica. Generalmente es empleado de apoyo en estructuras
de contencion en presencin de agua o sobre suelos de baga
capacidad de soporte. debido o su extrema facilidoad  de
colocacion, Estas  caraeteristicas  hacen  del  pavidn
fundamentul uso en obras de emergencin. B Henado se realiza
con rapides por un extremo o por el costado.

Este tipo de

&=

[LCARACTERISTICAS DE ESTRUCTURAS CONGAVIONES

Los gaviones son una alternativa eficaz para las diferentes
situaciones en gque son requeridos, Los materiales que lo
conformun son de el obtencion o preparacion y el procesa
constructive no pecesien personal especializado,  (Cuano
Walencia, 2007)

Una de las propiedades fundamentales del gavion es la
deformabilidad,  que, sin perder su funcionalidad.  es
mmportante cuando en los proyectos la obra debe soportar
prandes empujes del terreno y o ki vez es cimentada en suelos
estables o expuestos o altos niveles de erosion. Al contrario
que en el caso de estructuras das el colapso no ocurre de
inmediato, lo que permite realizar acciones de recuperacion
de uni forma ehiciente.

Dientro de las principales caracteristicas se encuentra:

- Estructuracion armada: Resistentes o
tipos de soliciaeion

- Flexible:  capacid
imprevistas,

- Hesistentes: alambres de mallus tienen la
resistencia v flexibilidad necesaria parg soportar
fuerzas generadas por el terreno o afluentes hidricos,

- Drenajer dada suooconstitueion con  mallas son
altamente permeables, lo gue impide Ia generacion
de presion hidrostiticas,

- Economin: Ficil nstalacion en obra, Mo requie
mano de obra especinlizada,

- Resistencia a la corresion: dadu la composicion del
aeero utihizado en las mallas {con recubrimiento),
permite combatir la corrosion del acero y en los

ad  de  resistic solicitaciones

Lo

casos de mayor agrestvvidaed en la corrosion se
utilizan con recubrimeento adicional en PYC

- Resistencia o la abrasion: Fsta oen funcion del
material de que estia heeha Lo malla v la cantidad de
la esta,
Resisteneia al impaeto: Dada ln composicion del

gavion, v el lenado  con  piedra,  pernmite la
resistencia al impacte generado por el movimiento

del terrens,
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- Eeologia: En osu omayoria son elaborados  con
materiales que pueden descomponerse en el medio,

st duracion y los vacios en el gavidn, permite la
colmatacion parn reforestar y afadic un acabado
mejor. (PAVCO & Mexichem, 2013)

IV.COMPOSICION DEL GAVION

El gavion este compuesto por mallas de alambre galvanizado
Hena de cantos, formando cajones. (Suidrez Dige, 2001 ),

< ALAMBRES GALVANIZADO

Para In construecion de guviones se otilizan diferentes
calibres de acero galvanizado.

Santido do maxima
flexibilidad

Para determinar el calibre correcto, debe analizarse las
funciones y el propasite del proyecto,

k) Malla eslabonada

b ol
f A
] | [}
B | ]
] \ |
7 -

¢} Malla efectrosoldada

Figura &, Tipes de mallos utilizadas en lo construccidn de gevienes,
Fuente: (Sudrez Diaz, 2000 ),

MALLAS HEXAGONALES:

Es usadi tradicionalmente en todo el mundo, Las dimensiones
de la malla se indican por su escuadria, la cual incluye el
ancho entre los dos entorchados paralelos v la alturs o
Figura 3, Calibres de Acero utilizados, Fuente: (Sudrez Diag, 2001).  distancia entre los entorchados colmeales.

, -

El proceso de galvanizado consiste en un tratamiento térmico
de precocido gue e da uniformidad al producto v luego se
expone a un bafio de zine por inmersion en caliente o por
métodos  electroliticos (0 este proceso se le denomina
palvanizacion), El zine al ser un metal anlitero es capaz de
reaccionar tanto a dcidos comao o bases Fomando sales de
aine, debido a que T reaccion del zine es lenta se unliza como
proteceron contra la corrosion.

-« LASMALLAS:

En fu elaboracion de los gaviones se utilizan dilerentes tipos Figura 7, I onamiento malka triple worsion para tlod, Foente:
de mallas, lus coales varian en su uso de acuerdo con ' Fichas Técnicns Acercs Metales v Mallus Leda.
requerimientos o planteamientos en los provectos civiles:
La malla hexagonal de waple wrsion permite wlerar estuerzos
en varias direcciones sin que se presente roturi, conservando
Aexibilidad para los movimientos en todas las direcciones, En
el cuso de romperse Ta malla enoun punte determmado esta no
se deshilachard como ocurre con la malla eslabonada,
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Alambre

o i

Galvarzado
(2mim &)
v oW 14
a) Escuadria5x 7 - BWG 14
Alambee
Hem “gaeanizado
= ] (2.4mm @)
= \\ BWG 13

b) Escuadria 8 x 10 - BWG 13

a) Escuadria 12 x 14 - BWG 11

Figura 8. Escuadria tipica de mallas hexagonales. Fuente: (Sudrez
Diaz, 2001).

MALLAS ESLABONADAS:

En las mallas eslabonadas no existe union rigida entre los
alambres, obteniéndose una mayor flexibilidad ya que
permite el desplazamiento relativo de los alambres.

Su uso en Colombia se limita por lo general a alambres de
calibres diez a doce. Para su construccion no se requieren
equipos especiales pero su gran flexibilidad dificulta un poco
su conformacion en el campo. Aunque no existe pérdida de
resistencia por la torsion de la malla; al romperse un alambre,
se abre toda la malla.

Figura 9. Escuadria tipica de mallas hexagonales. Fuente:
https:/sidocsa.comproducto’malla-eslabonada’

MALLAS ELECTROSOLDADAS:

La malla electrosoldada es mas rigida que las eslabonadas y
las hexagonales y su conformacion se hace en cuadriculas de
igual espaciamiento en  las dos direcciones. Su  ficil
conformacion en el campo y su economia de construceion los

ha hecho populares y su uso se ha extendido especialmente a
obras de construcceion de carreteras.

a electrosoldada, Fuente:
2vBsDioPalsleoS6

Sus cualidades dependen del proceso de soldadura y en
especial del control de temperatura en este proceso. Es comin
encontrar alambres fidgiles o quebradizos por los puntos de
union o de uniones débiles o sueltas. Para garantizar una
soldadura eficiente se recomienda exigir que esta cumpla con
la norma ASTM AI85. La malla electrosoldada recubierta de
PVC ha sido una respuesta efectiva al problema de la
corrosion.

EL RELLENO:

La evolucion del gavion no ha tenido cambios muy marcados
a lo largo del tiempo, aunque el relleno utilizado si ha
variado. Desde mimbres trenzados rellenos de tierra, hasta
mallas galvanizadas rellenas con pedazos de neumiticos.
{Orgando Ramirez, 2015)

3232

El material de relleno consiste en rocas de canto o cantera,
teniendo cuidado de no utilizar materiales que se desintegren
al interactuar con el agua o la intemperie. (INVIAS, 2012).

Granulometria: El tamano de los fragmentos
de roca utilizados debe ser de entre 10 y 30 cm,
y en ningin caso debe ser menor que 10 cm.
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Tirantes diagonales

de base

Alambre calibre
BWG-13

Figura 15, Timntes, Fuente: (Sudrez Diaz, 2001).
- GAVION TIPO SACO:

Para la construccion del gavion de saco (Morassutti F, 2013)
se tiene en cuenta el siguiente proceso:

1. Preparar la superficie de asiento del gavion,

-~ Desdoblo ol N

gavion saco sabre una
superficie ngida y plana
alminandc evert.sles
rregulandeces

Figura 16, Preparacion de malla sobre una superticie plana. Fuente:
£ I
(Morassutts F, 2013)

2. El segmento de malla debe ser enrollado en sentido
longitudinal  hasta  formar  un  cilindro abierto en las
extremidades y amarrar a 30 cm a partir de cada extremidad.

Figura 16. Enrollado de la malla. Fuente: (Morassutti F, 2013)

3. Para cerrar los extremos del cilindro se acostumbra a
colocar una de las extremidades del alambre de amarre
amarrado a un punto fijo. Se hace lo mismo con la otra
extremidad del elemento,

~Fije una axtrem
oo slarmore gr

Figura 16, Amarre de los extremos. Fuente: (Morassutti F, 2013)

4. El amarrado del cilindro hace lucir al gavion saco con un
aspecto de envoltura de caramelo. El cilindro es levantado
verticalmente y lanzado contra el suclo para aplastar los
extremos hasta conformar las extremidades del gavion.

Enialle ol al Fueso
rocedor de la red
cerandc [a extremdad
W sacy) Heoetn

\  enlacim extremcad

@ DpeAcnr

Figura 17, Conformado de las extremidades del gavion. Fuente:
(Morassutti F, 2013)

5. De la misma forma son colocados en sentido diametral, a
cada metro, unos pedazos de alambre de amarre, cuyo largo
sea de aproximadamente 3 veces el didmetro del gavion,
cumpliendo también la funcion de tirantes, para asi evitar
deformaciones excesivas durante el Henado y la colocacion.
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durants e ipnadn y eoloeamsn

Fioura 15 Instalacion e tirantes, Fuente: (Morassutti F, 20013}

. E1 Henado del gavion saco se debe realizar colocando las
piedras desde Tas extremidades hasta el centro del pavidn, con
el euidado de reducir al maximo el indice de vacios,

Y Bl o o
| desde b exbonvdodes

Figura 14, Lignado del gu\-il'\n saco, Foente: (Morassutiy F, 20133

7. Progresivamente que el pavion saco sea rellenado se deben
i amarrando los brantes, asi como iramarrando el gavion en
toda su Tongitud con el misme tipe de costura,

Figura 200, Llenado del gavitn saco, Fuente: {Morassutn F, 2013)

En el me
LTDA, ofrece mallas parn gaviones y
las siguientes referencias téenicas. (ACEROS MET.
MALLAS LTDA, 2010,

Figu

La
comercilmente se tienen:

V1. REFERENCIAS TECNICAS

ndo comercinl ACEROS METALES Y MALLAS

Tipo d& malla: Hexagonal,
Ancho de fa malla: %
Altura de la malla: ¥

2.0 mm hasta 3.0 mm

Didmetro:
Resistencia a la traccion: 400-550 N;‘mmz.

Miterial: Acero bajo carbono

1. Datos téenicos de ln malka del gavion, Fuente: (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA, 2019),

configuracion ¥ medidas  de  escuadria  ofrecidas

W

Figurn 21, Escuadrins ofrecidos. Fuente; (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019
En cuanto a la resistencia v consideraciones del alambre se

tiche

NTC 2403,

Protecclan a la comosian:

Tipo de recubrimiento: Zinc 99% pureza.
2

Capa de Zinc: 60 gfmzo 260 gfm*=.

DAR DEL GAVION

Ancho: w=10mhasta 1.5 m,
Alto: h=0.50mhasta 1.0m
Large: h=1.0mhasta 6.0m

Figura 21, Carscteristicas del alambre v dimensionamiento del
ACEROS METALES ¥ MALLAS LTDA, 2019},

gavion, Fuend
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Por requisitos de los clientes, las diferentes  empresas
productoras de gaviones en Colombia ofrecen dimensiones
diferentes a las comerciales (2 x | x 1), para ajustarse a las
variedades de proyectos en que son requeridos.

| 10em

ra 21, Dimension del gavion. Fuente: (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019).
VII.  APLICACIONES

- MEDIOS HIDRAULICOS:

La utilizacion de los gaviones constituye una de las
aphicaciones mas utilizadas en los medios hidriulicos, esto
debido a su versatilidad y resistencia son aptos para todo tipo
de emplazamientos desde el nacimiento de los rios hasta la
desembocadura en lagos embalses o el mar. (A Bianchini,
2017).

Algunos ejemplos de soluciones en medios hidraulicos son:
- Albarrada
- Diques de correccion
- Defensas fluviales
- Defensas de margenes
- Encauzamientos fluviales

gaviones tienen grandes vent
- Presentan amplia adaptabilidad, pues son faciles de
construir en zonas inundadas.
- Funcionan como presas filtrantes y permiten el flujo
del agua y la retencion de azolves.
- Tienen alta durabilidad.

S pues:

Por si solas su principal objetivo es reducir la erosion hidrica,
retencion azolves y favorecer la retencion e infiltracion del
agua. (Lopez Martinez & Oropeza Mota, 2009)

- MUROS DE CONTENCION:

Debido a la adaptabilidad al medio ambiente y sus
caracteristicas estructurales, los muros de gaviones metalicas
son el principal sistema utilizado para la contencion de
terrenos.

Principalmente los muros de contencion son usados en:
- Carreteras
- Autopistas
Grreas convencionales y de alta velocidad
icaciones

. Muro de contencion en carretera. Fuente: (A Bianchini,

2007)

- URBANISMO Y OBRAS SINGULARE

Por su versatilidad y uso, ¢l sistema de construccion con
gaviones es una solucion ideal para diferentes proyectos
arquitectonicos, pues aportan buenos acabados paisajistico.

Algunos ejemplos de aplicacion son:
- Parques
- Jardines
- Obras singulares
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