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Resumen

Esta investigacion se enfoco en la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia del rio Pariahuanca y determinar mejoras del muro de gaviones con el fin de mejorar
la defensa riberefia, por lo que se plante el siguiente enunciado de la formulacién del
problema ;La evaluacion de muro de gaviones mejorard la defensa riberefia de la margen
derecha entre las progresivas 1+000 a 1+000 del rio Pariahuanca, distrito de Pariahuanca,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash - 20242, se tuvo como objetivo general:
Realizar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen
derecha entre las progresivas 14+000 a 1+100 del rio Pariahuanca, distrito de Pariahuanca,
provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash — 2024. La metodologia fue de tipo
descriptivo, el nivel cualitativo y cuantitativo, el disefio no experimental - transversal. Los
resultados que se obtuvieron luego de realizar la evaluacién del muro de gavién tipo caja
en la progresiva 1+000 a 14100, evidenciando en cada tramo diversos tipos de fallas como
socavacion, vegetacion, desprendimiento, rotura de malla y erosién los cuales generan
riesgos de colapso y estabilidad en el muro. Se concluyé que el muro de gaviones se encontrd
en un estado regular debido a las fallas, deterioros y deficiencias, por lo cual el muro de
gavion requiere de un mantenimiento para mejorar su funcionabilidad, a la vez se propone

realizar una mejora para poder disminuir los efectos de erosién y socavacion.

Palabras claves: Defensa riberefia, mejoramiento del muro de gavién, muro de gaviones
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Abstracts

This research focused on the evaluation of the gabion wall to improve the riparian defense
of the Pariahuanca River and determine improvements to the gabion wall in order to improve
the riparian defense, so the following statement of the problem formulation was proposed:
evaluation of the gabion wall will improve the riparian defense of the right bank between the
progressive 1+000 to 1+000 of the Pariahuanca River, district of Pariahuanca, province of
Carhuaz, department of Ancash - 20242, the general objective was: Carry out the evaluation
of the gabion wall to improve the riparian defense of the right bank between the progressive
1+000 to 1+100 of the Pariahuanca River, district of Pariahuanca, province of Carhuaz,
Department of Ancash — 2024. The methodology was descriptive, the qualitative and
quantitative level, non-experimental - transversal design. The results obtained after carrying
out the evaluation of the box-type gabion wall in the progressive 1+000 to 1+100, showing
in each section various types of failures such as scour, vegetation, displacement, mesh
breakage and erosion which generate risks of collapse and stability in the wall. It was
concluded that the gabion wall was found in a regular state due to failures, deterioration and
deficiencies, which is why the gabion wall requires maintenance to improve its functionality,
at the same time it is proposed to make an improvement to reduce the erosion and scour

effects.

Keywords: Riverine defense, gabion wall improvement, gabion wall
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I. Planteamiento del Problema de Investigacion

1.1. Descripcion del problema
A nivel Internacional, Villalobos Romero (1), La protecciéon de las comunidades y los
recursos naturales en las dreas cercanas a rios, costas y cuerpos de agua en Venezuela
juega un papel crucial, siendo la defensa riberefia una medida esencial. Dada la posicion
geografica del pais, Venezuela enfrenta condiciones climaticas extremas, como fuertes
lluvias y tormentas tropicales, que pueden desencadenar inundaciones y deslizamientos
de tierra. Por ello, es fundamental llevar a cabo la construccién y el mantenimiento de
sistemas de proteccion riberefia, que abarcan desde diques y gaviones hasta muros y

otros dispositivos, con el fin de mitigar los impactos de estos eventos naturales adversos.

En el dmbito Nacional, Gerardo Fracassi (2), La protecciéon de dreas pobladas y
terrenos agricolas cercanos a rios y cuerpos de agua en el Perud es de suma importancia,
siendo la defensa riberefia un aspecto clave. El pais enfrenta una serie de riesgos
naturales como inundaciones, desbordamientos de rios y erosion de las riberas,
especialmente durante periodos de intensas lluvias o eventos climéticos extremos. Por
esta razon, resulta fundamental la implementacion y el mantenimiento de sistemas de
defensa riberefia, que pueden comprender la construccion de muros de contencidn,
gaviones, enrocados y diques, con el propdsito de prevenir inundaciones, minimizar los

dafios en infraestructuras criticas y resguardar la seguridad de la poblacién.

En el ambiente Local, Alvites Barragan et al. (3), La proteccion de las areas riberefias
en Huaraz, una ciudad ubicada en la region de Ancash, Perd, es de gran relevancia
debido a las caracteristicas geograficas y climdticas especificas de la zona. Huaraz se
encuentra rodeada por montafas y rios, lo cual aumenta el riesgo de avenidas y
desbordamientos durante épocas de lluvias intensas o deshielo de glaciares, poniendo
en peligro la seguridad de la poblacion y la integridad de las estructuras y la

infraestructura.

El rio Pariahuanca, ubicado en el distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash, presenta una serie de desafios en cuanto a la defensa riberefia
en su margen derecha, especificamente en el tramo comprendido entre las progresivas

1+000 a 1+100. Esta zona enfrenta problemas de erosion y riesgo de desbordamiento



que afectan directamente a la poblacion y a la infraestructura cercana. El uso de muros
de gaviones ha sido una técnica ampliamente utilizada para la proteccién de margenes
fluviales en diversas partes del mundo. Sin embargo, su eficacia y durabilidad pueden
variar significativamente dependiendo de factores como el disefio, la calidad de los
materiales, las condiciones hidrolégicas y la accidén de agentes externos. Por lo tanto,
surge la necesidad de realizar una evaluacion exhaustiva del muro de gaviones existente
en el tramo mencionado del rio Pariahuanca, con el fin de identificar sus puntos fuertes
y debilidades. Esta evaluacién permitiré determinar las mejoras necesarias para
fortalecer la defensa riberefia y garantizar la seguridad de la poblacién y de las

infraestructuras aledafas frente a los fenémenos hidrolégicos adversos.

1.2. Formulacién del problema
(La evaluacion de muro de gaviones mejorard la defensa riberefia de la margen derecha
entre las progresivas 1+000 a 1+000 del rio Pariahuanca, distrito de Pariahuanca,

provincia de Carhuaz, departamento de Ancash - 20247

1.3. Justificacion

1.3.1. Justificacion tedrica
La justificacion tedrica desempefia un papel crucial al establecer una conexion
s6lida y significativa entre la investigacion que se estd llevando a cabo y el
cuerpo de conocimiento académico o cientifico en el que se fundamenta. Este
proceso implica una evaluacién exhaustiva de la literatura existente,
identificando las brechas de conocimiento y las preguntas no resueltas que la
investigacion actual busca abordar. Al establecer esta conexidn, la justificacién
tedrica proporciona un marco solido y coherente que sitia el estudio dentro de
un contexto mds amplio, permitiendo asi contextualizar los hallazgos,

interpretaciones y conclusiones de manera rigurosa y fundamentada.

1.3.2. Justificaciéon practica
En este argumento, se busco la utilidad y relevancia de la diligencia en términos
de su aplicabilidad en la solucion de retos habiles y en el progreso continua de
condiciones, procesos y politicas preexistentes. En este sentido, la justificacion
proporciona una base sélida para el desarrollo y la implementacién de proyectos
investigativos, al explicar de manera detallada como la investigaciéon aborda

problemas especificos y propone soluciones efectivas.
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1.3.3. Justificacion metodologica
Esta justificacion se fundamenta en la evaluacion de la pertinencia y efectividad
de los métodos elegidos para alcanzar los objetivos deseados. En su niicleo, busca
explicar las razones detrds de la eleccion de una direccién metodoldgico
especifico en un estudio y cémo expresion facilité la elaboracién de fichas

confiables y validos.

1.4. Objetivo general y especificos

1.4.1. Objetivo general
» Realizar la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
de la margen derecha entre las progresivas 1+000 a 1+100 del rio
Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, Departamento de

Ancash — 2024.

1.4.2. Objetivos especificos

> Identificar las zonas vulnerables del rio Pariahuanca, distrito de Pariahuanca,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash - 2024.

» Evaluar el muro de gaviones de la margen derecha entre las progresivas
1+000 a 1+100 del rio Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de
Carhuaz, departamento de Ancash — 2024.

» Determinar la mejora de la defensa riberefia de la margen derecha entre las
progresivas 1+000 a 1+100 del rio Pariahuanca, distrito de Pariahuanca,

provincia de Carhuaz, departamento de Ancash — 2024.



II. Marco Teoérico

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales
Para Rojas et al. (4), 2018, en su proyecto de investigacion titulada “Viabilidad
de dique carreteable construido en la eco region de la Mojana, como
alternativa para mitigar inundaciones”, El objetivo principal de este estudio
es evaluar el desempefio de una nueva presa construida en el drea ambiental de
la mojana como una forma efectiva de reducir el riesgo de inundaciones. La
metodologia empleada se definié como descriptiva. Las conclusiones obtenidas
muestran que el mal estado de los monticulos se debié principalmente al mal
desempeifio del proyecto, ya que s6lo dos de las cinco alcantarillas originalmente
planeadas se construyeron segun lo disefiado, mientras que las otras no. Si se
hace bien, resultard en un colapso. Los resultados globales muestran los pros y
las contras de construir y operar represas y resaltan la calidad de la proyeccién
de proyectos a gran escala como la presa de las tres gargantas. Se concluyé que
la falta de una programacién apropiada podria provocar perjuicios graves. En
este argumento, se sugiere que se puedan aplicar dos métodos de andlisis
alternativos a las cinco represas construidas. Se puede instalar una compuerta
grande en represas defectuosas, mientras que en presas en buenos estados se
pueden utilizar otros aliviaderos para distribuir la fuerza del agua y evitar dafos

durante las inundaciones de los rios.

Segin Cagua et al. (5), 2021, en su estudio de tesis llamada “Diseiio de 100
metros de muro de gaviones en la margen derecha del Rio Vinces
comprendido entre las abscisas 0+683-0+783 de la via Banepo, ubicado en
la parroquia Balzar de Vinces, Canton Vinces, provincia de los Rios”, se
plante6 como objetivo primordial salvaguardar esta drea de la erosidon que
representa una amenaza para las residencias, las vias y la institucién educativa
del sector. La metodologia empleada fue cuantitativa, incluida la recopilacion y
andlisis de datos estadisticos. Esta informacion se utiliza para determinar la
composicion del suelo sobre el que se construird del muro, la firmeza de los
materiales de construccion y la estabilidad adecuada de la defensa riberefia. La

fiabilidad y precision de esta informacion es fundamental para alcanzar y
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solucionar el problema de erosiéon en la margen derecha del rio. Las
conclusiones del estudio demuestran la eficacia de los muros de gaviones como
una solucién rdpida y eficaz para el control de la erosién en las riberas de los
rios. El informe del suelo muestra que hay tres piezas conectadas al muro de
gaviones, de manera similar, los estudios topograficos proporcionaron
informacidn sobre la estructura del lecho del rio Vinces, lo que permitié disefiar
el muro de gaviones de acuerdo con la estructura costera. La determinacién de
las dimensiones del muro se basé en el terreno existente y el nivel de los cerros
formados por komura, este disefio fue sometido a un control adecuado y
consistente para asegurar el adecuado comportamiento de la estructura en

cuestion.

De acuerdo con Tamara (6), 2019, en su trabajo de investigacion “Analisis del
proceso de construccion de estructuras en gaviones como obras de
proteccion para mitigar el desbordamiento y socavacion que produce el Rio
Guatiquia sobre la margen izquierda en el sector del centro poblado de San
Nicolas. Villavecencio. Meta”, El objetivo principal de este estudio es evaluar
el proceso constructivo y desempefio de las estructuras de gaviones utilizados
para el control y correccion del curso del rio Guatiquia en la margen izquierda
especialmente en las localidades del municipio de Villavicencio. En la
metodologia se utilizaron durante el estudio métodos descriptivos y
experimentales, incluyendo andlisis y aplicacién cualitativos. Las conclusiones
muestran que los gaviones desempefian un papel importante en la proteccion del
suelo al aumentar la capacidad de carga cuando se colocan en el lecho del rio.
Estos gaviones funcionan bien porque, aunque se pueden modificar, conservan
su funcionalidad y no se ven afectados por la carga del suelo. Ademads, por su
porfa reducen las fuerzas hidrostéticas, lo que les permite actuar como una
barrera eficaz en caso de aumento de caudales, impidiendo que fluyan hacia la

ciudad de San Nicolas.



2.1.2. Antecedentes Nacionales
Citando a Sedano (7), 2021, en su proyecto de investigacion titulada
“Evaluacion y disefio de estructuras hidraulicas para mejorar la defensa
riberefia de los estribos del puente nifio Yucaes empleando el algoritmo
SFM-DMYV en el centro poblado de Muyurina, distrito de Tambillo,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, 2021”. El principal
objetivo de este estudio fue investigar y desefiar mecanismos de proteccion
riberefia para prevenir dafios a los estribos del Puente Nifio Yucaes en Muyurina.
Departamento de Ayacucho. La metodologia utilizada difirié del enfoque de
investigacion y de nivel de calidad. Las conclusiones obtenidas destacan que la
altura requerida de los gaviones es de 4.5 metros lo que indica la necesidad de
considerar la construccién de una nueva proteccion riberefia o aumentar la altura
de los gaviones existentes es de sélo 1.20 metros, lo que pone en riesgo a la
poblacién durante las temporadas de lluvias. Ademads, estudios bibliograficos
indican que la subcuenca del rio Yucaes responde ligeramente a las
precipitaciones debido a la forma de la cuenca ya a la tendencia de la hidrografia
de la salida en comparacién con el tiempo de concentracion, que es mayor que

la cuenca redondeada.

Como sefiala Martinez (8), 2023, en su tesis titulada “Disefio de gaviones para
mejorar la defensa riberefia de la margen derecha tramo 0+000 a 1+020 del
rio kimbiri, en el centro poblado rural kimbiri alto, la convencion, cuzco —
2023”. El objetivo general de este trabajo fue desarrollar una estrategia de
proteccion costera mediante la aplicacion de gaviones en la margen derecha del
rio Kimbiri en un drea especifica que se extendia desde el punto 0+000 hasta el
punto 1+020, ubicado en el centro. Campo de Kimbiri alto en la convencion,
Cusco en 2023. La metodologia empleada se determind por ser descriptiva,
aplicada, no experimental y transversal en su enfoque. Las conclusiones
logradas enfatizan la efectividad y eficacia de los muros de gaviones como
medida para mitigar la erosion en las mérgenes de los rios. Asimismo, se ha
demostrado que el levantamiento topografico permite obtener informacion
detallada sobre las dimensiones transversales y longitudinales del fondo del rio
Vinces, lo que facilita la colocacion del muro de gaviones en relacion con la

estructura del banco. El disefio del muro de gaviones ha superado con éxito las
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pruebas de estabilidad y andlisis dindmico, confirmando un comportamiento
adecuado y las medidas necesarias para hacer frente a las condiciones naturales
y del rio. Este estudio no solo contribuye a la proteccién de la zona riberefia, sino
que también proporciona informaciéon valiosa para futuros proyectos de

conservacion y gestion del agua en 4reas vulnerables a la erosion.

Como afirma Obregén (9), 2021, en su proyecto de investigacion titulada
“Evaluacion y disefio de estructuras hidraulicas para mejorar la defensa
riberefia de los estribos del puente Muyurina en el centro poblado de
Muyurina, empleando el algoritmo SFM-DMYV en el distrito de Tambillo,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, 2021”, El objetivo
principal de este estudio fue realizar un anélisis integral y elaborar un plan de
prevencion de inundaciones para evitar el colapso del Puente Muyurina ubicado
en el distrito de Tambillo, departamento de Ayacucho, provincia de Huamanga.
El enfoque metodoldgico adoptado se caracterizé por su naturaleza exploratoria
y cualitativa, lo que permitié una comprension detallada de las condiciones y
necesidades especificas de la zona. A través de la investigacion, se concluyé que
la altura requerida de los gaviones para proteger la costa es de 2.83 metros. Esta
investigacion muestra lo importante que es considerar la posibilidad de construir
nuevos diques o aumentar la altura de los gaviones existentes, ya que la altura
media de los gaviones instalados es actualmente de 2,20 metros. Esta
inconsistencia puede causar problemas a la comunidad durante la temporada de
lluvias, especialmente en términos de inundaciones y erosion. Por lo tanto, es
crucial tomar medidas adecuadas y urgentes para garantizar la seguridad y
proteccion de la infraestructura y de la comunidad cercana al puente Muyurina.
Esto incluye evaluar las opciones disponibles para fortalecer la defensa riberefia,
considerando no solo la altura de los gaviones, sino también otros aspectos como
la resistencia de los materiales y la estabilidad estructural en diferentes
condiciones climaticas. Este estudio proporciona una base solida para la toma de
decisiones informadas y la implementacion de soluciones efectivas que mitiguen

los riesgos asociados con las inundaciones y la erosion en esta area especifica.



2.1.3. Antecedentes Locales
Asimismo, Rondan (10), 2021, en su proyecto de investigacion titulada
“Evaluacion y mejoramiento de la defensa riberefia del rio Santa margen
derecha sector Santa Gertrudis entre las progresivas 173+000 km al
1754000 km de la carretera Pativilca - Huaraz, distrito de Ticapampa,
provincia de Recuay, departamento de Ancash —2021”. El objetivo principal
de esta tesis fue realizar una evaluacion detallada y mejorar la defensa riberefia
en la margen derecha del rio Santa, especificamente en el sector Santa Gertrudis,
que abarca desde las progresivas 173+000 km hasta 175+000 km de la carretera
Pativilca - Huaraz, ubicado en el distrito de Ticapampa, provincia de Recuay,
departamento de Ancash. La metodologia adoptada se definié por ser
descriptiva y de disefio no experimental, enfocdndose en analizar a fondo las
condiciones actuales y proponer soluciones efectivas. Una de las conclusiones
clave del estudio fue la identificacién de los riesgos de socavacion, erosion e
inundacién que enfrenta el sector Santa Gertrudis, especialmente durante las
avenidas en los meses de enero, febrero y marzo. Por lo tanto, se enfatiz6 la
necesidad imperativa de construir una defensa riberefia integral y adecuada para
garantizar la proteccion necesaria. Una evaluacion de la infraestructura
existente, como una presa protegida y rompeolas, se identificé posibles riesgos
potenciales de desbordamiento e inundaciones. Como solucién constructiva, se
propuso colocar cinco capas de gaviones: tres capas de 4 metros de ancho en el
primer nivel, una capa de 3 metros de ancho en el segundo nivel y una capa de
2 metros de ancho en el tercer nivel. Este disefio estructural sugerido superd
satisfactoriamente con éxito los andlisis de deslizamiento y volteo requeridos, lo
que protege su viabilidad y eficacia para mejorar la defensa riberefa en el 4rea

mencionada.

Como alude Mayo et al. (11), 2021, en el proyecto de investigacion titulada
“Instalacion de la defensa ribereifia con gaviones y la evaluacion del impacto
ambiental del proyecto en el distrito de Paucas — Huari — Ancash”. El
objetivo principal fue realizar un andlisis en profundidad de los impactos
ambientales asociados a la implementacion de medidas de proteccion de riberas
mediante gaviones en la zona de Paucas, ubicada en Ancash, Huari. La

metodologia adoptada se identificé por ser descriptiva, no experimental y de
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enfoque cuantitativo, centrdndose en la recopilacion detallada de datos para
evaluar los efectos ambientales de la instalacién de esta estructura. Entre las
conclusiones mds destacadas se encuentra el éxito en el disefio de la defensa
riberefia con gaviones, garantizando los niveles de seguridad requeridos para el
andlisis de estabilidad de los taludes, siguiendo las regulaciones establecidas en
la norma CE. 020 referente a la estabilizacién de suelos y taludes. Asimismo, los
andlisis hidrolégicos revelaron informacién importante, como la extension de la
microcuenca (2.2 km2) y el caudal de disefio (5.7 m3/s), mientras que el
modelamiento hidraulico proporcioné datos precisos sobre el tirante maximo del
nivel de agua (0.71 m) y la velocidad méaxima de flujo (2.66 m/s). en cuanto al
disefio del gavion, se decidi6 utilizar un gavién tipo A de SmxImx1m de alto y
un gavion tipo B de 5Smx1,5mx1m de alto montado a una altura de 3m con el fin

de proteger el flujo, y reducir el impacto ambiental en esa zona.

Segtin Ciriaco et al. (12), 2021, en su proyecto de investigacion titulada “Disefio
de la defensa ribereiia con la utilizacion de gaviones del rio seco, Sector
Shaurama - Huaraz-Ancash 2021”. El objetivo fundamental de esta
investigacion se enfoco en realizar un disefio hidraulico detallado para una
defensa riberefia en el contexto del rio Seco. La metodologia empleada se
definié como experimental, explicativa y cuantitativa, lo que implicé un proceso
riguroso de recopilacidn de datos y andlisis para llegar a conclusiones sélidas y
fundamentadas. Entre las conclusiones mds llamativas fue la necesidad de
construir un muro de gaviones a lo largo de las orillas del rio seco como una
importante medida de conservacién. Para lograr este objetivo, se realizé un
estudio detallado de las condiciones del terreno en un drea con la altitud de 100
metros y se observo un resultado promedio de 9%. Este levantamiento se
complementd con un minucioso andlisis mediante el software Hec-Ras, que
incorpord consideraciones como la posible socavacion, las cotas del
levantamiento topografico y los estudios del suelo. Como resultado de este
proceso analitico y de disefio, se establecié un esquema de pendiente de 0.0125
aguas arriba para el muro, considerando caudales de retorno de 50 y 100 afios,
lo que refuerza la urgencia y la viabilidad técnica de implementar una defensa
riberefia utilizando gaviones como medida preventiva y de proteccion en la zona

evaluada.



2.2. Bases tedricas

2.2.1.Definicion de gavion
Luque (13) nos indica que los gaviones son todas aquellas estructuras de
metalicas, los cuales consisten en una caja cuya forma es prismatica rectangular,
estas cajas son rellenados con piedra y son fabricados con mallas electrosoldadas
para una mayor resistencia, estos gaviones son construidos con la finalidad de
poder controlar y estabilizar los empujes de suelos, asi mismo para controlar los

desbordes de los cauces de los rios.

Figura 1: Muro de gavién

Fuente: LEMAC 2017

2.2.1.1.Tipos de gaviones
a. Gavion tipo caja
Los gaviones tipo caja son estructuras de forma paralelepipedos
regulares cuyas dimensiones varian dependiendo de la forma del
terreno, asi mismo estdn comprendidos por una malla hexagonal el
cual es tejido a doble torsion, ademds estdn compuestas por una base,
una tapa y paredes verticales los cuales son rellenados por piedras que

deben de cumplir con el peso y dureza apropiada (13).
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Figura 2: Gavion tipo caja

Fuente: Corporacion ADHARA-2022

Gavion tipo saco

Este tipo de gaviones por lo general son armados fuera de la obra,
para luego con una maquinaria pesada ser colocados en los lugares
donde se requieran, se utilizan en aquellas obras de emergencia y en
lugares donde exista condiciones de desborde que puedan afectar a

la poblacion (13).

Figura 3: Gavion tipo saco

Fuente: Mundo gavion - 2015
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c. Gavion tipo colchén
Este tipo de gaviones al igual que los gaviones tipo caja son de forma
paralelepipedos regulares, los cuales constan de diferentes mediadas
y estdn compuestas por mallas metdlicas, estos se rellenan con

piedras cuyos didmetros y pesos deben de ser los apropiados (13).
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Figura 4: Gavion tipo colchén
Fuente: COMISUR - 2020
2.2.1.2. Principales caracteristicas del muro de gaviones
Las principales caracteristicas de los muros de gaviones son los
siguientes:
a. Flexibilidad
A comparacion con las estructuras rigidas, los muros de gaviones son
capaces de soportar las deformaciones, asi como poder adaptarse a
todas esas condiciones que pueda presentarse en los rios, a la vez se
puede realizar los mantenimientos y reparaciones a las estructuras
debido a que estas no sufren fallas abruptas como puede suceder en
las estructuras rigidas (14).
b. Permeabilidad
Los vacios que presenta el muro de gavion en toda su composicion

van a permitir que el flujo del agua sea continuo, de esta manera se
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minimizaran las presiones hidrdulicas que llegan a la cara del muro
(14).
c. Durabilidad
Al generarse dafios o rupturas de una parte de las mallas de los muros,
estas no implicardn dafios contundentes a toda la estructura pues
podran ser reparadas con facilidad (14).
d. Versatilidad
Se refiere a que para poder construir los muros de gaviones no se
requiere de complejidad ya que son féciles de construirse incluso
cuando las condiciones climdticas son las mds favorables, por lo
general no se requiere de muchos personales especializados para su
elaboracién por otra parte, puede ser rellenado con piedras, ladrillos,
bloques de concreto o hasta sacos de arena (14).
2.2.1.3. Componentes de los muros de gaviones
A continuacidn, se presenta tales componentes
2.2.1.3.1. Alambre galvanizado
El alambre galvanizado se obtiene por inmersién en zinc
fundido, este tipo de alambres son ideales para la produccion
de mallas por lo que es resistente a la corrosion debido a las
propiedades que contiene el zinc el cual evita que las mallas se
oxiden (14).
2.2.1.3.2. Mallas eslabonadas
Luza et al. (14), manifiesta que su principal caracteristica es
que presenta mayor flexibilidad a diferencia de las otras mallas
ya que las uniones que presentan sus alambres no son uniones
rigidas, el cual permite que haya mayor desplazamiento entre
las uniones, al contar con estas caracteristicas no significa que
no sea resistente, lo que si dificulta es la conformacién del
gavion y una de las desventajas mas notables es que, al no
contar con las uniones rigidas al romperse una parte de los

alambres puede ocasionar que se abra toda la malla.
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2.2.1.3.3. Mallas electrosoldadas
Este tipo de mallas presentan mayor rigidez con respecto a las
demds mallas, esto se debe a que sus uniones son
electrosoldadas y por lo general son en forma de cuadriculas
cuyas dimensiones son las mismas, por lo que estas
caracteristicas permiten que los gaviones se conformen
facilmente, pero la desventaja de este tipo de mallas es la poca
resistencia a la corrosion, pero que a la fecha se estd logrando
solucionar dicho problema (14).
2.2.1.3.4. Malla hexagonal
Conocida también como malla de triple torsiéon debido a que
presenta mayor resistencia entre sus uniones por lo que brinda
mayor tolerancia a los distintos tipos de esfuerzos que puedan
presentarse en distintas direcciones y a la vez al romperse una
malla esta no se abrird como el caso de la malla eslabonada
(14).
2.2.1.3.5. Relleno
Para poder rellenar un gavion el material méas conveniente y de
mayor confiabilidad serdn las rocas de canto rodado o de
cantera, cuyas caracteristicas a evaluarse serian:
e Laresistencia a la abrasion
e Laresistencia mecanica
e La absorcion
e Granulometria
2.2.1.4. Factores que afectan a los componentes de un gavion
2.2.1.4.1. Drenaje
Se define al drenaje en los muros de gaviones como la
capacidad que tiene para producir la salida del agua, el cual
es acumulado en el entorno de los gaviones.
Tal como menciona Luza et al. (14), debido a la composicion
que presenta el muro de gaviones estas tienden a ser
permeables y a la vez auto drenantes, el cual permite la

descarga de la presion hidrostitica sobre los muros, cabe
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mencionar que las fallas de drenaje producen una frecuente

inestabilidad a los muros de gaviones.

2.2.1.4.2. Erosion
“La erosion que se produce en los rios se refiere al ocaso del
fondo los cuales son causados por fendmenos naturales, pero
también pueden ser producidos por la misma accién del
hombre (14)”.

2.2.1.4.3. Socavacion
Se llama socavacion a las excavaciones profundas que son
causadas por el agua. Tal como indica Luque et al. (13), la
socavacion puede ser producto del aumento del caudal del
agua en las crecidas de los rios, también pueden ser
producidos por las modificaciones en la morfologia del cauce
y también puede ser producto de la crecida del rio producida
por el hombre.

2.2.1.5. Fallas estructurales en muros de gaviones

Los muros de gaviones a pesar de ser una estructura variable la

probabilidad de que sufra dafos estructurales es alta, pudiendo ser

producto de diversos factores externos como propios, las fallas que se

producen pueden perjudicar el adecuado funcionamiento del muro o en

casos extremos pueden llegar a destruir su funcionalidad, las fallas méas

comunes que se presentan son:

2.2.1.5.1. Deslizamiento
El deslizamiento de un muro es producto del desplazamiento
el cual es producido por aquellas fuerzas del empuje activo,
que son mayores a la fuerza del peso del muro, estas fuerzas

se producen en la base del muro (14).
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Deslizamiento

Figura 5: Deslizamiento

Fuente: Paredes - 2022
2.2.1.5.2. Volcamiento
Se produce debido al giro de la base del muro con respecto a
su base, esto debido a que la fuerza del empuje activo es
mayor que del empuje pasivo, segin Luque et al. (13),
menciona que las fuerzas del empuje activo son mayores que
el momento que produce el peso y la altura del muro de

gaviones, produciéndose de esta manera un vuelco.

Yolcamiento

Figura 6: Volcamiento

Fuente: Paredes — 2022
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2.2.1.5.3. Asentamiento

El asentamiento es la falla del suelo sobre la cual se apoya la
estructura, esto ocurre cuando las presiones que aplican las
estructuras sobre el suelo en la cual se apoyan son mayores a
la capacidad de carga del suelo, produciéndose de esta manera
el hundimiento del suelo el cual produce desestabilizacion a

las estructuras (13).

2.2.1.5.4. Desplome

El desplome es el colapso total de una los muros de gaviones
o demds estructuras, por lo general esto sucede debido a que el
suelo es inestable o a la fuerza de empuje que son producidos
por la tierra o el agua, pero también pueden ser producto de un

sismo (13).

2.2.2.Evaluacion de muro de gaviones

Con base en Luque et al. (13), Citando se trata de un proceso exhaustivo que

implica la revision integral del muro construido con gaviones. Este tipo de

evaluacién comprende una serie de andlisis técnicos y ambientales para evaluar

su eficacia y durabilidad en la proteccién de dreas riberefias. Incluye aspectos

como la revisién de diseno, materiales utilizados, métodos de construccion,

estabilidad estructural, permeabilidad, impacto ambiental y desempefio ante

condiciones climaticas extremas.

2.2.2.1.

2.2.2.2.

Objetivos de la evaluacion

Tal como Luza et al (14), Los objetivos de la evaluacién del muro de
gaviones se enfocan en identificar posibles deficiencias o debilidades
en su disefio o construccion, determinar su eficacia para controlar la
erosion, prevenir desbordamientos y proteger dreas pobladas o
infraestructuras criticas. También busca proponer recomendaciones y
mejoras para optimizar su funcionamiento y prolongar su vida util.
Contexto geografico y ambiental

Como sefiala Morillo (15), Esta parte de la evaluaciéon se enfoca en
describir el entorno fisico y ambiental donde se encuentra ubicado el
muro de gaviones. Esto incluye aspectos como la topografia del terreno,

el régimen hidrolégico del é4rea, la vegetacion circundante, la
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2.2.2.3.

2.2.2.4.

2.2.2.5.

2.2.2.6.

2.2.2.7.

exposicion a fendmenos naturales como lluvias intensas o deshielo, y
otros factores geogrificos y climdticos que puedan influir en su

rendimiento.

Antecedentes del muro de gaviones

Como dice Camavilca (16), Se refiere al historial y registro de la
construccién, mantenimiento y uso del muro de gaviones a lo largo del
tiempo. Esto incluye informacién sobre su disefio original,
modificaciones o reparaciones realizadas, problemas o incidentes
previos y la evolucion de su desempeio en relacion con el entorno y las
condiciones cambiantes.

Dimensiones y especificaciones del muro

Con base en Luque et al. (13), En esta seccion se detallan las
caracteristicas fisicas y técnicas del muro de gaviones, como su altura,
longitud, anchura, espesor de los gaviones, tipo de malla utilizada,
caracteristicas de los rellenos y otros aspectos relevantes de su disefio
y construccion.

Materiales utilizados en la construccion

Como sefiala Morillo (15), Se refiere a la lista y descripcién de los
materiales empleados para la edificacion del muro de gaviones, tales
como piedras, gravas, alambre de acero galvanizado, geotextiles u otros
elementos utilizados para rellenar y ensamblar los gaviones.

Métodos de la evaluacion utilizado

Como expresa Borja et al. (17), En esta parte se describen los
procedimientos, técnicas y herramientas empleadas para llevar a cabo
la evaluacion del muro de gaviones. Esto puede incluir inspecciones
visuales, pruebas de carga, andlisis geotécnicos, modelado
computacional y otros métodos de evaluacion estructural y funcional.
Consideraciones geotécnicas en la evaluacion

A juicio de Bolivar (18), Se centra en aspectos relacionados con la
mecdnica de suelos y rocas que pueden influir en la estabilidad y
comportamiento del muro de gaviones. Esto incluye la resistencia de
los materiales, la presion del agua, la erosion del suelo, la capacidad de

drenaje y otros factores geotécnicos relevantes.
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2.2.2.8. Analisis de la estabilidad estructural
Citando a Lopez et al. (19), Se refiere a la evaluacion de la resistencia
y estabilidad del muro de gaviones frente a las fuerzas externas que
puedan afectarlo, como la presion hidrostética, el empuje del suelo, la
accion de las corrientes de agua y otros agentes que puedan
comprometer su integridad.
2.2.2.9. Permeabilidad del muro de gaviones
Como expresa Camavilca (16), Se refiere al estudio de la capacidad del
muro para permitir el paso del agua a través de sus estructuras sin
comprometer su estabilidad ni generar filtraciones que puedan socavar
su base o provocar deslizamientos.
2.2.2.10. Evaluacion de la integridad de las rocas utilizadas
Como sefala Huanuco et al. (20), Esta parte implica la valoracion de
la calidad, resistencia y durabilidad de las rocas utilizadas en la
construccion de los gaviones. Se evalia la capacidad de las rocas para
soportar cargas, resistir la erosion, mantener su forma y funcioén, y
contribuir a la estabilidad global del muro de gaviones.
2.2.2.11. Impacto ambiental del muro de gaviones
A juicio de Bolivar (18), Se centra en el andlisis de los efectos que el
muro de gaviones puede tener en el entorno natural y la biodiversidad.
Esto incluye aspectos como la alteraciéon de hdébitats acudticos y
terrestres, la sedimentacion de suelos, la calidad del agua, la
interaccion con la fauna y flora locales, y otros impactos ambientales
asociados con su construccion y funcionamiento.
2.2.3. Mejora de la defensa ribereiia
Como sefiala Montafo (21), se refiere a medidas para mejorar la defensa contra
inundaciones y fortalecer las instituciones y sistemas de proteccion costera, el
objetivo principal es prevenir inundaciones, combatir la erosion y resguardar
las zonas circundantes de los efectos negativos de los altos niveles de agua.
Esto puede implicar construir muros, gaviones, vegetacion de ribera y sistemas
de drenaje para aumentar la resiliencia ante condiciones extremas y cambios

ambientales.
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2.2.3.1.

2.2.3.2.

2.2.3.3.

2.2.34.

2.2.3.5.

Importancia de la defensa riberena

Como plantea Vilchez (22), La mejora de la defensa riberefia es
fundamental para proteger a las comunidades y a las dreas cercanas a
cuerpos de agua de los efectos adversos de eventos
hidrometeorolégicos como inundaciones, deslizamientos de tierra y
erosion. Estas estructuras no solo resguardan vidas humanas,
propiedades y infraestructuras criticas, sino que también contribuyen a
la preservacion de ecosistemas riberefios y la sostenibilidad ambiental.
Factores ambientales y climéaticos

Citando a Ayala (23), Se consideran diversos factores ambientales y
climéticos que influyen en la vulnerabilidad de las zonas riberefias,
como la intensidad y frecuencia de las precipitaciones, la elevacion del
nivel del mar, la dindmica de las corrientes y el tipo de suelo. Estos
elementos determinan el grado de exposicion y riesgo ante fendmenos
naturales, orientando las estrategias de mejora de la defensa riberefia.
Impacto de la erosién y las inundaciones

Con base en Zambrano et al. (24), La erosion costera y fluvial, asi
como las inundaciones, representan graves amenazas para las
comunidades y los ecosistemas riberefos. La mejora de la defensa
riberefa busca mitigar estos impactos negativos, reduciendo la pérdida
de suelo, protegiendo 4reas sensibles como humedales y manglares, y
previniendo dafios a la infraestructura urbana y rural.

Técnicas tradicionales y modernas

Teniendo en cuenta a Gonzales et al. (25), Se examinan tanto las
técnicas tradicionales, como el uso de diques de tierra y muros de
contencion de piedra, como las modernas, como los sistemas de
geotubos y la bioingenieria. La seleccion de la técnica adecuada
depende de factores como el tipo de costa o rio, la intensidad de las
condiciones climaticas y la disponibilidad de recursos.

Materiales y método de construccion

Segiin Garro et al. (26), Se detallan los materiales comunmente
utilizados en la construccién de defensas riberefias, como rocas,

concreto, geotextiles y vegetacion. Ademds, se analizan los métodos de

20



2.2.3.6.

2.2.3.7.

2.2.3.8.

2.2.3.9.

construccion, desde el disefio estructural hasta la implementacién y el
mantenimiento a largo plazo, garantizando la durabilidad y efectividad
de las estructuras.

Evaluacion de riesgos

Como dice Arauco (27), Se lleva a cabo una evaluacién exhaustiva de
los riesgos asociados con eventos naturales, teniendo en cuenta
escenarios extremos y probabilidades de ocurrencia. Esto incluye la
identificacion de dreas criticas, la estimacion de posibles dafios y la
planificacién de medidas preventivas y de respuesta ante emergencias.
Normativas y regulacion

Como plantea Vilchez (22), Se revisan las normativas locales,
nacionales e internacionales que regulan la construccién y gestion de
defensas riberefias, asegurando el cumplimiento de estindares de
calidad, seguridad y sostenibilidad ambiental. Esto incluye permisos de
construccién, evaluaciéon de impacto ambiental y seguimiento de
indicadores de desempeiio.

Estudios de casos relevantes

Con base en Zambrano et al. (24), Se analizan estudios de casos
relevantes de mejora de la defensa riberefia en distintas regiones del
mundo, resaltando las lecciones aprendidas, las mejores précticas y los
resultados obtenidos en términos de reduccién de riesgos y mejora de
la resiliencia comunitaria y ambiental.

Impacto ambiental

Como sefiala Montaiio (21), Se evalia el impacto ambiental de las
medidas de mejora de la defensa riberefia, considerando aspectos como
la conservacidon de habitats acuaticos, la biodiversidad, la calidad del
agua y la gestion de residuos. Se buscan soluciones que minimicen los
impactos negativos y fomenten la restauracion de ecosistemas

degradados.

2.2.3.10. Comunidades y participacion publica

Teniendo en cuenta a Gonzales et al. (25), Se destaca la importancia
de la participacion de las comunidades locales en el disefio,

implementacién y monitoreo de proyectos de mejora de la defensa
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riberefia. Esto implica la consulta puiblica, la educacién ambiental, la
capacitacion en gestion de riesgos y la integraciéon de conocimientos
tradicionales en las estrategias de proteccion.
2.2.4. Mantenimiento de la defensa ribereia
Como dice Arauco (27), Se establece la necesidad de programas de
mantenimiento periddico de las estructuras de proteccion riberefia, incluyendo
inspecciones regulares, reparaciones preventivas y acciones de gestion de
sedimentos. El mantenimiento adecuado garantiza la funcionalidad y la

longevidad de las defensas en el tiempo.

2.3. Hipétesis
No aplica por ser una investigacion descriptiva.
Segin Guzman (28), “La investigacion descriptiva es el proceso de medir o recolectar

informacion de manera individual sobre los conceptos de las variables a evaluar”
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I11. Metodologia
3.1 Nivel, Tipo y Diseiio de Investigacion

3.1.1. Nivel de investigacion
El nivel de la investigacion fue de cardcter cuantitativo y cualitativo, ya que se
realiz6 con un proceso de recoleccién del estado actual del muro de gavién del rio
Pariahuanca sin intervencién. El objetivo principal fue conseguir los datos para

definir los resultados.

En funcién de lo expuesto por Yanasupo (29), “La metodologia cualitativa se
fundamenta en una descripcién contextual, caracteristica en la que encuentra la
practica totalidad de autores. Lo que puede implicar diversos matices es

precisamente la forma de abordar tal descripcion”

3.1.2. Tipo de investigacion
El tipo de investigaciéon fue descriptivo por que se determind en describir
detalladamente el muro de gavion de la margen derecha entre las progresivas
1+000 a 1+100 del rio Pariahuanca la cual fue evaluada. Este enfoque implica
desglosar los componentes del tema, examinar sus caracteristicas y analizar sus
relaciones para descubrir aspectos no previamente comprendidos. El objetivo fue
identificar las fallas del muro de gavién de la defensa riberefa del distrito de

Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.

Segun el andlisis de Hernandez (30), “El método de investigacion descriptiva se
centra principalmente en describir la naturaleza de un segmento demografico, con

el proposito de conocer como es el objeto de estudios”.

3.1.3. Disefio de investigacion
El disefio de la investigacion fue no experimental, ya que no se puede manipular
las variables de estudio y tampoco desarrollar ensayos y fue de corte transversal

por que se realiz6 las encuestas para su obtencion de datos.

Asi mismo Hernandez (30), “Disefio no experimental no tienen determinacion
aleatoria, manipulacion de variables o grupos de comparacion. El investigador

observa lo que ocurre de forma natural, sin intervenir de manera alguna”.
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Esquema:

EE Xi>§> Oi>§> Yi

Donde;

Mi: muro de gavién del rio Pariahuanca

Xi: Evaluacion del muro de gavién en la margen derecha del rio Pariahuanca del

tramo 1+00 a 1+100
Oi: Resultado de la evaluacién del muro de gaviones
Yi: Mejorar la defensa riberefia del rio Pariahuanca
3.2 Poblaciéon y Muestra

3.2.1. Poblacion
La poblacién fue considerada por la defensa riberefia de la margen derecha del rio
Pariahuanca el muro de gaviones del rio Pariahuanca para mejorar la defensa

riberena.

Segtin lo indicado por Cerda (32), “La poblacion es el conjunto de mediciones
que se pueden efectuar sobre una caracteristica comuin de un grupo de seres u

objetos”.

3.2.2. Muestra
La muestra estuvo conformada por el muro de gavién de la margen derecha del
rio Pariahuanca entre las progresivas 1+000 a 1+100 del rio Pariahuanca para

mejorar la defensa riberefa.

En consonancia con Cerda (32), “La muestra es un subconjunto de la poblacién
que se obtiene para averiguar las propiedades o caracteristicas, por lo que interesa

que sea un reflejo de la poblacion que sea representativa de ella”.
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3.3 Variables. Definiciéon y Operacionalizacion

Tabla 1: Variables: Definicién y Operacionalizacion

DEFINICION ESCALADE | CATEGORIA O
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES 4 4
OPERATIVA MEDICION VALORACION
Los gaviones son estructuras | Se realiza un estudio detallado de Objetivos de evaluacion - Nominal
formadas por redes rellenas de piedra | la defensa riberefia existente con Dimensiones y caracteristicas del | -  Nominal
u otros materiales pétreos y se | el objetivo de ofrecer muro .
o . . . S - Nominal
utilizan en proyectos de | recomendaciones y acciones para Método de la evaluacién utilizado
construccién, especialmente en la | mejorar y  fortalecer esta Consideraciones geotécnicas enla | _ Intervalo
construccién de muros de contencién | proteccién en fases posteriores. evaluacion
Evaluacién de muro | en zonas fluviales. La evaluacién de Analisis estructural - Nominal
de gaviones un muro de gaviones incluye Muro de gaviones SI, No
inspeccién visual, toma de medidas, Evaluacion de la integridad de las | - Non}inal
andlisis geotécnico, evaluacion de piedras utilizadas B Razqn
. . . - Nominal
los  materiales  utilizados 'y Impacto ambiental de los muros de
posiblemente otras pruebas para gaviones
evaluar su capacidad para resistir
fuerzas externas.
Este enfoque puede incluir revisar y | Durante la inspeccién técnica en La importancia de la defensa | - Nominal
fortalecer las estructuras existentes, | el lugar se recolectd informacion, riberefia
desarrollar nuevas estrategias de | y de ser necesario, se realizard la Medio ambiente y clima - Nominal
mitigacién de inundaciones, utilizar | planificacién y disefio de un Efectos de erosion y las |-  Nominal
técnicas de gestion de rios y métodos | posible muro de gaviones. inundaciones
Mejora de la sostenibles que reduzcan los Materiales 'y métodos de | - Nominal
defensariberefia | jmpactos ambientales. El objetivo construccion
del reglamento es evaluar la Evaluacion de riesgos - Nominal
capacidad de las regiones y los rios Impacto en el medio ambiente - Nominal
para hacer frente a las catéstrofes. Publico y participacion publica - Nominal
Preservacion y protecciéon de rios | - Nominal

Fuente: Elaboracion propia 2024
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

3.4.1. Técnica de recoleccion de informacion
Siguiendo lo mencionado por Arias (32), “Las técnicas de recoleccion de datos
son un conjunto de diferentes herramientas que permiten recopilar informacién de
forma habil y eficaz con fines de investigacion y analisis”
Se utilizé la observacion directa describiendo los procesos y enfoques empleados
para conseguir informacién relevante en el marco de la evaluacion del muro de
gaviones. Este enfoque buscé obtener datos precisos que fueron clave para el
andlisis completo de la estructura y la elaboracién de estrategias eficaces para
mejorar la proteccion riberefia en la margen derecha del rio Pariahuanca, distrito
de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacion
De acuerdo con Arias (32), “Es cualquier recurso del que se vale el investigador
para acercarse a los fenomenos y extraer de ellos la informacion”
En esta parte se discutieron los dispositivos concretos que se usaron para
recolectar datos durante la evaluacién del muro de gaviones. Cada dispositivo tuvo
un objetivo especifico en la obtencién de informacién precisa y variada. Algunos
de los instrumentos definidos son:
a. Cuestionarios:
El formulario fue elaborado para mantener las opiniones, y estadisticas del
publico y expertos. El propdsito de la encuesta fue comprender los comentarios
sobre el desempefio del muro y las dreas donde se puede mejorar.
b. Fichas
Se utilizé documentos conceptuales para recopilar detalles, observaciones
visuales e informacién y practica sobre la construccion y estructura del muro
de gaviones. Esto fue esencial para facilitar la evaluacion del estado actual del
muro de gavion. Estos documentos ayudan a organizar y analizar aspectos
importantes.
c. Protocolo
Los resultados conseguidos a través de este estudio facilitaron una contribuciéon
reveladora al mejoramiento de la proteccion riberefia actual, con el objetivo
especifico de prevenir inundaciones en la zona de Pariahuanca. La observacion

avalo la coherencia y el valor en la recopilacion de datos durante la evaluacion.
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3.5 Método de analisis de datos
El andlisis de datos se refiri6 para evaluar el muro de gaviones en la margen derecha del
rio Pariahuanca en el distrito de Pariahuanca. Esto implica una observacién para
comprender las caracteristicas clave de la estructura, continuo de un andlisis estadistico
cuando sea necesario.
a) Se identificé y localiz6 el lugar de estudio.
b) Se llevo las fichas de evaluacién y el cuestionario a campo, junto al equipo personal
necesario.
¢) La evaluacion se efecto por tramos asimismo se llenaron las fichas como también el
cuestionario.
d) Se describi6é la evaluacién del muro y también se tabularon e interpretaron los
resultados del cuestionario.
3.6 Aspectos Eticos
Los aspectos éticos en la investigacion se refirieron a principios y normas que guia la
conducta y toma de decisiones del investigador, asegurando proteccion, respeto y
equidad hacia las personas y recursos naturales.
3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes
Se protegié y se respetd los derechos del participante, como la dignidad,
privacidad y la diversidad cultural. En la investigacion se evalué por medio del
formato de consentimiento informado a la participacién de la persona.
3.6.2. Cuidado del medio ambiente
Tras el transcurso de la investigacién se tomaron medidas para salvaguardar el
medio ambiente como también reducir los impactos negativos al medio ambiente
para preservar el ecosistema.
3.6.3. Libre participaciéon por propia voluntad
El participante pudo expresarse de manera libre y adecuadamente, asi mismo
fueron informados mediante el documento consentimiento informado el propdsito
del estudio que se realiz6 actualmente.
3.6.4. Beneficencia, no-maleficencia
Se garantiz6 el cuidado del muro de gaviones a evaluar, el bienestar de las

personas o participantes, buscando someter cualquier posible efecto adverso.
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Se alcanz6 mediante la garantia de la voluntariedad y honestidad, asegurando que

los participantes no sean expuestos a cualquier dafio durante la investigacion.
3.6.5. Integridad y honestidad

Se tuvo acabo la honestidad a la objetividad, exactitud, transparencia, autenticidad

en cada fase de la investigacion desde la coleccion de datos hasta los resultados.
3.6.6. Justicia

Nuestros participantes fueron explicados claramente la importancia y el propdsito

del estudio, donde se les aplicé un cuestionario y también se le proporcionaron un

consentimiento informado para todos los participantes participativos, asi como

también se les informé los resultados adquiridos en la investigacion.
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IV. RESULTADOS

Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Identificar las zonas vulnerables del rio

Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash — 2024

Tabla 2: Identificacion de zonas vulnerables

IDENTIFICAR LAS ZONAS VULNERABLES DEL RIiO
PARIAHUANCA, DISTRITO DE PARIAHUANCA, PROVINCIA
DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Tesista Castillo Figueroa Dennys Yerson

Datos Generales

Nombre del Pariahuanca

rio

Distrito Pariahuanca | Antigiiedad 9 afios
Provincia Carhuaz Tipo de gavion Tipo Caja
Departamento | Ancash Progresiva 1+000 a 1+100

Identificacion de la zona vulnerable

Progresiva Margen Descripcion de la zona

Inicio Fin Derecha | Izquierda vulnerable

En el tramo 1 comprendido
14000 14020 X entre la progresiva 1+000 hasta
14020 se evidencia un drea
propensa a socavaciéon en la
base del primer nivel del muro

de gavion.

En el tramo 2 que abarca desde
14020 14040 X la progresiva 1+020 a 1+040 se
aprecia vegetacion en la parte
superior del primer nivel del

muro de gavion.
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1+040

1+060

En el tramo 3 comprendido de
la progresiva 1+040 a 1+060
del segundo nivel del muro de
gavién se observa rotura de

malla.

1+060

1+080

En el tramo 4 que va desde la
progresiva 1+060 a 1+080 del
muro de gavién en la parte

superior se evidencia erosion.

1+080

1+100

En el tramo 5 que abarca desde
la progresiva 1+080 hasta
1+100 se aprecia
desprendimiento efecto a la
fuerza de empuje en la parte
frontal del cuarto nivel del muro

de gavion.

Fuente: Elaboracién propia - 2024

Interpretacion: Como resultado de la tabla 02, se encontr6 puntos criticos a lo largo desde

su extincién. Desde la progresiva 1+000 a 1+020 socavacion debilitamiento de la base de la

estructura, 1+020 a 1+040 vegetacién, 1+040 a 14060 rotura de malla generando

desprendimiento de las piedras del muro de gavién, 1+060 a 1+080 erosién del suelo que

amenaza la estabilidad del muro de gavién, 1+080 a 1+100 un riesgo de desprendimiento, y

la antigiiedad de la construccion es del afno 2016, teniendo en la actualidad 9 afos de

construido.

Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacién del muro de

gaviones de la margen derecha entre las progresivas 1+000 a 1+100 del rio Pariahuanca,

distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash — 2024
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Tabla 3: Evaluacién del muro de gaviones

EVALUACION DEL MURO DE GAVION PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA ENTRE LAS
PROGRESIVAS 1+000 A 1+100 DEL RIiO PARIAHUANCA,
DISTRITO DE PARIAHUANCA, PROVINCIA DE CARHUAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Tesista

Castillo Figueroa Dennys Yerson

Torsion de la malla

Triple torsién

Tipo de malla Malla hexagonal

Tipo de gavion Tipo caja Tipo de piedras | Canto rodado
Diametro del 2.7 mm Altura del muro de gavion | 4 m
alambre

Progresiva Evaluacion del muro Descripcion

de gavion

1+000 a 1+020

socavacion

En este inicio del tramo de logra apreciar
socavacion en la base del primer nivel
del muro de gavion con una medida 1.50
metros de ancho por 0.45 metros,
dafiando y desestabilizando la estructura,
el estado es de nivel severo ya que esto
pueda colapsar o derrumbarse y no

pueda cumplir con su funcién protectora

1+020 a 1+040

vegetacion

Se visualiza vegetacion (gramas y raices
de arbustos) con una medida de 4.30
metros lineales en el primer nivel del
muro de gavion, el estado es bueno a
pesar que presenta vegetacion en el
tramo mencionado cumpliendo con su

funcidn protectora.
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14040 a 1+060 Rotura de malla Se observa la rotura de malla en el tramo
14040 a 14050 de 50 centimetros de
ancho por 45 centimetros de largo en el
primer nivel del muro de gavién, su
estado es regular a pesar de presentar
esta falla cumple con la fusién

protectora.

1+060 a 1+080 Erosion En el tramo 1+060 a 1+070 “presenta
erosion de una medida de 20 centimetros
de ancho por 15 centimetros de largo en
el primer nivel en la parte frontal y en el
tramo 1+070 a 1+080 de igual manera
presenta erosion en la parte superior del
muro de gavién con una media de 40
centimetros por ancho y 30 centimetros
de largo, podemos senalar que se
encuentra en un estado regular a pesar
que presenta erosiéon cumple con su

funcidn protectora.

1+080 a 1+100 Desprendimiento En el tramo 1+085 a 1+095 del muro de
gavién presenta desprendimiento 'y
empuje del suelo con una medida de 95
centimetros de ancho con una altura de
50 centimetros, podemos sefalar que se
encuentra en un estado regular, pero

cumple con su funcidn protectora.

Fuente: Elaboracion Propia — 2024

Interpretacion: Durante la visita al muro de gavién de la defensa riberefa se evalué 100

metros, adopta una estructura tipo caja, durante la evaluacion se observo rotura de malla,
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socavacion, erosion, desprendimiento, vegetacion, necesita una intervencion de mejora para

garantizar la estabilidad y eficacia de la defensa ribereia.

Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa
riberefia de la margen derecha entre las progresivas 1+000 a 1+100 del rio Pariahuanca,

distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash — 2024

Tabla 4: Ficha 03 Determinacién de la mejora de la defensa riberefia

Determinar la mejora de la defensa riberefia de la margen derecha entre las progresivas 1+00 a
1+100 del rio Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, regiéon Ancash - 2024
Fecha: | 22/05/24 Tesista: Castillo Figueroa Dennys Yerson

(Usted cree que luego de realizar la evaluacion del muro de gaviones,
mejoraré la defensa riberefia del rio Pariahuanca, dist/rito de Pariahuanca,

provincia de Carhuaz, departamento de Ancash? Si | No

N° Nombres y apellidos

1 Alex Nolberto Lliuya Depaz X

2 Miriam Marleny Huayanay Robles X

3 Ivan Separio Bendezu Broncano X

4 Cresencia Livia Robles Castillo X

5 Juan Carlos Aquifio Fasabi X

6 Maricriz Andrea Graza Chumbe X

7 Jhan Carlos Aquifio Fasabi X

8 Deunicia Castillo De Robles X

9 Ana Pamela Giraldo Broncano X

10 | Rosa Celestina Rimac Mautino X

11 Juan Leo Rosas Torres X

12 | Margarita Viviana Figueroa Mejia X
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13 Yoner Jhon Giraldo Ledn X

14 Maria Clarita Damian Araucano

15 Oscar Orlando Valverde Saenz

16 | Berta Luz Leyva Rosas

17 | José Antonio Mejia Broncano

18 Marcelina Juana Giraldo Castillo

19 Rail Clean Flores Garcia

Xl X X XX

20 | Rodrigo Franz Salazar Mogollén

Fuente: Elaboracién Propia - 2024

Tabla 5: Resultados de la pregunta

. Usted cree que luego de realizar la evaluacion del muro de gaviones, mejorara la
defensa ribereia del rio Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de
Carhuaz, departamento de Ancash?

Valores Cantidad Porcentaje
Si 18 90%
No 2 10%

Total 20 100%

S

H No

Figura 7: Porcentaje de mejora de la defensa riberefia
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Segin las encuestas realizadas, de los 20 usuarios encuestados del distrito
de Pariahuanca, el 90% opina que al realizar la evaluacién del muro de gaviones si se lograra
una mejora de la defensa riberefia en el rio Pariahuanca, mientras que el 10% de los

encuestados opinan que no se tendrd ninguna mejora.
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V. DISCUSION

Para el primer objetivo especifico identificar las zonas vulnerables del rio
Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash
— 2024, en mis resultados obtenidos se aprecia la identificaciéon de cinco zonas
vulnerables en la progresiva 1+000 a 1+100 del muro de gaviones que se ha evaluado,
se identificaron tramos criticos los cuales requieren de una mejora inmediata con el
fin de asegurar la efectividad del muro existente, haciendo una comparacién con los
resultados obtenidos por Rondan (10), en su proyecto de investigacion titulada
“Evaluacion y mejoramiento de la defensa riberefia del rio Santa margen derecha
sector Santa Gertrudis entre las progresivas 173+000 km al 175+000 km de la
carretera Pativilca - Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay,
departamento de Ancash — 2021, manifiesta que se encontraron zonas vulnerables
debido a las fallas que presentan los muros de gaviones y por ende requiere de una
mejora en las progresivas sefialadas con la finalidad de poder mejorar la estabilidad
del muro, Luza et al. (14) indica que las zonas vulnerables son las zonas que al ser
evaluadas deben de ser atendidos y reparados en el tiempo menos posible con la

finalidad de que la estructura no falle por completo.

De la misma manera para el segundo objetivo especifico el cual es realizar la
evaluacién del muro de gaviones, mi resultado obtenido en el tramo evaluado es que
las fallas que se evidenciaron son la corrosidn, el desprendimiento, la vegetacion,
socavacion y rotura de malla, por lo que también se estd proponiendo realizar una
mejora y el cambio de las mallas metélica que se encuentran en mal estado, haciendo
una comparacioén con la tesis de Mayo et al. (11), en el proyecto de investigacion
titulada “Instalacion de la defensa riberefia con gaviones y la evaluacién del impacto
ambiental del proyecto en el distrito de Paucas — Huari — Ancash”, quien concluyo
que al realizar la evaluacion del muro de gaviones las fallas que se encontraron fueron
el desplome, la socavacion, el desprendimiento y la vegetacion, los cuales inciden de
manera directa en los muros, provocando que el muro se debilite y falle, por lo que
se estd proponiendo una mejora y un nuevo disefio del muro, Luque et al. (13), que
la evaluacion se define como un proceso exhaustivo que implica la revision integral
del muro construido con gaviones, este tipo de evaluacion comprende una serie de

andlisis técnicos y ambientales para evaluar su eficacia y durabilidad en la proteccion
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de areas riberefias. Incluye aspectos como la revisién de disefio, materiales utilizados,
métodos de construccion, estabilidad estructural, permeabilidad, impacto ambiental

y desempeio ante condiciones climdticas extremas.

Para el tercer objetivo de determinar la mejora de la defensa riberefia, en la encuesta
realizada obtuve que el 90% de los encuestados si creen que al realizar la evaluaciéon
del muro de gaviones servird para poder llevar a cabo una mejora a la defensa
riberefia del rio Pariahuanca, pues al hacer una comparacién con la tesis de Ciriaco
et al. (12), en su proyecto de investigacion titulada “Disefio de la defensa riberefia
con la utilizacién de gaviones del rio seco, Sector Shaurama - Huaraz-Ancash 2021,
obtuvo que el 98% de la poblacion encuestada si cree que al realizar la evaluacion de
los muros de gaviones de la defensa riberefia, se obtendrd una mejora en la estructura
de los muros y evitaran fallas por desplazamiento y desplome, Montafio (21), se
refiere a medidas para mejorar la defensa contra inundaciones y fortalecer las
instituciones y sistemas de proteccién costera, el objetivo principal es prevenir
inundaciones, combatir la erosion y resguardar las zonas circundantes de los efectos
negativos de los altos niveles de agua. Esto puede implicar construir muros, gaviones
y sistemas de drenaje para aumentar la resiliencia ante condiciones extremas y

cambios ambientales.
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VI. CONCLUSIONES

1. Se identificaron las zonas vulnerables del muro de gaviones en la progresiva 1+000 a
1+100, los cuales fueron evaluadas de 20 m en 20 m, el cual estd conformada por cuatro
niveles de tipo caja, cuyas medidas son de 1.00 m de ancho por 1.00 m de alto,
encontrdndose en un estado regular las progresivas que se evaluaron, se pudieron
evidenciar fallas como la socavacién, vegetacién, rotura de mallas, erosion,

desprendimiento.

2. Luego de realizar la evaluacién del muro de gaviones en el rio Pariahuanca se concluye
que existe diversos tipos de fallas, en el tramo de 1+000 a 1+020 se identificaron
problemas de socavacién con una medida de 1.50 m de ancho por 0.45 m de altura, en el
tramo 1+020 a 1+040 se pudo visualizar presencia de vegetacion con una longitud de 4.30
m lineales, en el tramo 14+040 a 1+060 se observaron problemas de rotura de malla con
una medida de 50 cm de ancho por 45 cm de largo, en el tramo 1+060 a 1+080 se visualizd
problemas de erosién con una medida de 20 cm de ancho por 15 cm de largo y en el
ultimo tramo 1+080 a 1+100 se identificé problemas de desprendimiento con una medida

de 95 cm de ancho con una altura de 50 cm.

3. Se determind la mejora de la defensa riberefia de la margen derecha teniendo en cuenta
los resultados obtenidos, se pudo constatar que el 90% de los encuestados en el distrito
de Pariahuanca, opinan que la defensa riberefia tendrd una mejora luego de realizar la
evaluacién del muro de gaviones ya que contribuird en el estado actual del muro asi
mismo que tenga mayor durabilidad, y se prevengan accidentes por motivo de desbordes

de rio o inundaciones.

38



1.

VII. RECOMENDA CIONES

Se recomienda a la junta directiva de la poblacién y autoridades del distrito de
Pariahuanca, promover la concientizacion y planificacion para crear planes de trabajo
constante para el cuidado y conservacion del muro de gaviones, esto podria influir la
reparacién, implementacién y estrategias, asi como también contar con la

participacion activa de la organizacién comunitaria.

Se recomienda hacer evaluaciones geotécnicas para el estudio del suelo, anélisis de
estabilidad para contrarrestar el riesgo, resistencia del material y defectos que
compliquen la integridad de la estructura, plan constante de mantenimiento y
monitoreo para prevenir signos de deformacién en el muro de gavién, con el fin de

aumentar su periodo de vida util.

Se recomienda realizar la descolmatacion y limpieza en la margen derecha del muro
gavion, y el cambio de malla que cumplan con los estindares de calidad y
durabilidad, de la misma manera concientizar a la poblacién en cuanto al cuidado de

los margenes de la defensa riberea.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

Tabla 6: Matriz de consistencia

FORMULACION DEL

PROBLEMA J
Problema general . Y
oblema genera . . Tipo de Investigacion:
Objetivo general ..
. L .. . Descriptivo.
(Se realizard la evaluacién de muro de gaviones . Y
. p . - . . . Nivel de Investigacion:
mejorard la defensa riberefia de la margen Realizar la evaluacién de muro de gaviones para o
. . . ~ Cualitativo.
derecha entre las progresivas 1+000 a 1+000 del mejorar la defensa riberefia de la margen oo A
P . . . . Disefio de Investigacion:
rio Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, derecha entre las progresivas 1+000 a 1+100 del .
L p P . . . No experimental de corte
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash - rio Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, . transversal
20247 provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash | NO aplica por ser Variable 1 ‘
2024 una  investigacion | pimensién:

Problemas especificos

(Se identificard la zona vulnerable del rio
Pariahuanca en el distrito de Pariahuanca,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash -
20247

(Se evaluard a cabo la evaluacién del muro de
gaviones en el rio Pariahuanca, distrito de
Pariahuanca, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash - 2024?

(Se determinard la mejora de la defensa riberefia
después de evaluar el rio Pariahuanca, distrito de
Pariahuanca, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash - 2024?

Objetivos especificos

Identificar la zona vulnerable del rio
Pariahuanca, distrito de Paﬁahuanca, provincia
de Carhuaz, departamento de Ancash - 2024.

Evaluar el muro de gaviones del rio
Pariahuanca, distrito de Paﬁahuanca, provincia
de Carhuaz, departamento de Ancash - 2024.

Determinar la mejora de la defensa riberefia
luego de realizar la evaluacién del rio
Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia
de Carhuaz, departamento de Ancash - 2024.

descriptiva.

Evaluacion de muro
de gaviones

Variable 2
Dimension:

Mejora de la
defensa riberefia

Poblacion y muestra:

estard compuesta por el muro de
gaviones para mejorar la defensa
riberefla entre las progresivas

14000 a 14000 del rio
Pariahuanca, distrito de
Pariahuanca, provincia de
Carhuaz, departamento  de

Ancash —2024.

Técnica Instrumento

Técnica de recopilacion de
datos:

La observacion

Instrumento de recoleccion de
datos:

Ficha y encuestas

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

IDENTIFICAR LA ZONA VULNERABLE DEL RfO PARIAHUANCA, DISTRITO DE
PARIAHUANCA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Tesista:

Datos Generales

Nombre del rio

Distrito Antigliedad

Provincia Tipo de gavién

Departamento Fecha

1.- Identificacién de la zonas vulnerable

Progresiva Margen Descripcién de la zona

Inicio i Derecha Izquierda o

\ \+ £G10 AT INGENIEROS DEL PERO
ROS DEL PERU gEER N ES E INGENIERS ANCASH
&!{ G"EWN‘ ) Ancash - Huaras {A‘E'w / AT, 3

ey, Rle ntesl 1arazons”
Mg. Alex l?@e'-r’{"gzg‘m\)m
CiP N* 284307

Fuente: Elaboracion propia 2024
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EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA ENTRE LAS PROGRESIVAS 1+000 A
1+100 DEL RiO PARIAHUANCA, DISTRIO DE PARIAHUANCA, PROVINCIA DE
CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Distrito Ficha

Provincia Fecha

Departamento TIPO DE GAVION

Evaluacién del muro de

Progresiva s
gaviones

Descripcién

ROS DEL PERU g=TCOLEGIO DE INGENIEROS DEL PER(
EENCOLEGIO DE INGFNIER A Ancath - Husras N T ANCASH
R SO EROS O8L Peny : AT e,
oo N MM é,.;.\i sesssne
ESPIRITU/EFARITU BV 4 25US
INGENERO IV 43
. N° 108405 ; :

Fuente: Elaboracion propia 2024
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DETERMINAR LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA LUEGO DE
REALIZAR LA EVALUACION DEL RiO PARIAHUANCA, DISTRITO DE
PARIAHUANCA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2024

Tesista

Distrito

Provincia Ficha

Departamento Fecha

CUESTIONARIO

(Usted cree que luego de realizar la evaluacion del muro de gaviones , mejorara la defensa ribereiia del
rio Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash?

Apellidos y Nombres

ENIEROS DEL PERD
ERNCOLECIO DE INGENIZROS DEL PERU X i mogtat Ancash - Huaraa
‘-9 it Cansujo Dopartamontal Ancash - Huaras : %

: eteseasee
o4 Yarazona:

Fuente: Elaboracion propia 2024
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Anexo 03. Validez del instrumento

s
KIKO FEL|IX
Ei1Q CIVIL =0y
AB. 4% 100743

Magister:
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer

de su conocimiento que yo: Castillo Figueroa Dennys Yerson

Estudiante / egresado del programa académico de taller de titulacién de la Universidad
Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento
de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. Para su participacién en el

Juicio de expertos.

Mi proyecto se titula: Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
de la margen derecha entre las progresivas 1+000 a 1+100 del rio Pariahuanca, distrito de

Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash - 2024 Y envié a Ud,

El expediente de validacion que contiene:

Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacién

Carta de presentacion

Matriz de operacionalizacion de variables

Matriz de consistencia

Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

73’{%%%:’-*_((;

Firma de estudiante

7333149 F
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO PARA PROCESO DE
VALIDACION

Nombre y Apellido:
N°DNI/CE: .3/66.3732.......... 3
Teléfono / Celular: 75060/855...... Email: Kdela5¢ (/J/WUSC’M&/O/%

Titulo Profesional:
‘/\/
/f/)(a

Grado académico: Maestria: _X Doctorado:

Especialidad:
— o/,
e Z(;.S//O/7 ./L"_/]//CLZ

Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha
entre las progresivas 1+000 a 1+100 del rio Pariahuanca, distrito de Pariahuanca,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash - 2024

Autor:

Castillo Figueroa Dennys Yerson

Programa académico:

Ingenieria civil

% INGENICAOS DEL PERD
Y mont Ancash - Huarax

UKO FE
ERO Gy ELIX

G
&/N" 100743 .

( Firma Huella digital
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EeoLrn " :
ﬁ/::—-w\l w‘m'ﬂossmaiw-:‘n £

'!éé..-f:

Magister: /i ESpiviTy

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer

de su conocimiento que yo: Castillo Figueroa Dennys Yerson

Estudiante / egresado del programa académico de taller de titulacién de la Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento
de recoleccion de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. Para su participacion en el

Juicio de expertos.

Mi proyecto se titula: Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
de la margen derecha entre las progresivas 1+000 a 1+100 del rio Pariahuanca, distrito de

Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash - 2024 Y envi6 a Ud.

El expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacion
Matriz de operacionalizacion de variables
Matriz de consistencia
Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

F:

j}j ] .Hf'f_,(i

Firma de estudiante
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO PARA PROCESO DE
VALIDACION

Nombre y Apellido:
N°DNI/CE: ..3266/682

Titulo Profesional:

,?77 entere {)w /

................................... B T R T T T T T

Grado académico: Maestria: _X Doctorado:

Especialidad:

Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha

entre las progresivas 1+000 a 1+100 del rio Pariahuanca, distrito de Pariahuanca,

provincia de Carhuaz, departamento de Ancash - 2024

Autor:
Castillo Figueroa Dennys Yerson
Programa académico:

Ingenieria civil

Huella digital
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ZINCOLED "‘EWGEME e .
) S RO% DELAERL
DEPRRTAS L D"C ERD

{30

CARTA DE PRESENTACION
Magister:
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer

de su conocimiento que yo: Castillo Figueroa Dennys Yerson

Estudiante / egresado del programa académico de taller de titulacion de la Universidad
Catlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento
de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. Para su participacion en el

Juicio de expertos.

Mi proyecto se titula: Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia

de la margen derecha entre las progresivas 1+000 a 1+100 del rio Pariahuanca, distrito de

Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash - 2024 Y envié a Ud.

El expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacion
Matriz de operacionalizacion de variables
Matriz de consistencia
Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

o

T AL

Firma de estudiante
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO PARA PROCESO DE
VALIDACION

Nombre y Apellido:
N°DNI/ CE: ... Y4 28544¢......

Teléfono / Celular:

Titulo Profesional:

a7
Grado académico: Maestria: _X Doctorado:
Especialidad:

. /
f/f]€§7FId en  9eésion ﬂ'—‘b//('c?

Titulo:

Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha
entre las progresivas 1+000 a 1+100 del rio Pariahuanca, distrito de Pariahuanca,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash - 2024

Autor:

Castillo Figueroa Dennys Yerson

Programa académico:

Ingenieria civil

Huella digital

56




Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

FICHA DE VALIDACION
Titulo: Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha entre las progresivas 1+000 a 1+100 del rio

Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash - 2024

Variable 1: Relevancia pertinencia Claridad Observaciones

Dimension 1: Cumple No Cumple No Cumple No
cumple cumple cumple

Evaluacion del
muro de gaviones X

Variable 2:

Dimension 2:

Mejora de la
defensa riberena

Recomendaciones:

Opinién de expertos:  Aplicable (3) Aplacable después de modificar () No aplicable ( )

Nombre y Apellidos de experto: Mg

OLEGIO pir; DEL PER
L N Eppas s i Afroash - nuarnt-:
NY 160733

Huella digital

57



FICHA DE VALIDACION
Titulo: Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha entre las progresivas 1+000 a 1+100 del rio

Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash - 2024

Variable 1: Relevancia pertinencia Claridad Observaciones

Dimension 1: Cumple No Cumple No Cumple No
cumple cumple cumple

Evaluacion del

muro de gaviones X X X

Variable 2:

Dimension 2:

Mejora de la

defensa riberena )( X ><

TR O TN CTR A MC OTNCE T om0 7508500051070 1 0 A R R AL T AR o
Opinién de expertos:  Aplicable (X) Aplacable después de modificar ( )  No aplicable ( )

Nombre y Apellidos de experto: Mg 4»/(/,55@(/54’)/’/1//0 ..... 55/’///@ ..... SameeAs : 8266/48 ¢

G SVl ;
/ CIP. N® 106609 , >

Firma Huella digital
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FICHA DE VALIDACION
Titulo: Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha entre las progresivas 1+000 a 1+100 del rio

Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash - 2024

Variable 1: Relevancia pertinencia Claridad Observaciones

Dimension 1: Cumple No Cumple No Cumple No
cumple cumple cumple

Evaluacion del

muro de gaviones X X x

Variable 2:

Dimension 2:

Mejora de la

defensa riberefia X X X

RECOM ECTTAACIOMENY i i s i AT s ia s u s h e T e e s sh o s hn e o m o on s e an e me e o S SR R S R e SO e e N o W i F m 60 S A e s i e o

Opinién de expertos:  Aplicable ()( ) Aplacable después de modificar ( )  No aplicable ( )
Jervonles %;oma . HH285494 0

Nombre y Apellidos de experto: Mg

My, Aloxlcgr:

—

Huella digital
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenierfa y Tecnologia)

La finalidad de este protocoloen Ingenierfa y tecnologfa es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted s¢ quedardn con una copia.

La presente investigacion s¢ titula Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
de la margen derecha entre las progresivas 1+000 a 14100 del rio Pariahuanca, distrito de
Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash — 2024 y es dirigido por Castillo
Figueroa Dennys Yerson investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia
del rio Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash —
2024

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 10 minutos de su tiempo. Su participacién
en la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la

investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través del celular 944335756 Si

desea, también podré escribir al correo dennysc430@gmail.com para recibir mayor informacion.

Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la

Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.
Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
Nombre: /%mﬂ Moﬁf toc //C’PO no cen® ﬂﬂé [eS

Fecha:

SARPOLLN COMUNAL N
PARIANIUANCA - CARNURE

o3 Neponoceno Robres
i i onl: 76747824
Firma del participante: PRESIDENTA

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién): /6%/‘“/‘40

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION - ULADECH CATOLICA
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Anexo 06. Documento de aprobacién de institucion para la recoleccion de datos

Chimbaote, 15 de junio del 2024

CARTA N° 0000001003- 2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Senorfa:

MARIA VICTORIA NEPONOCEND ROBLES
CASERIO DE PARIHUANCA

Presente.-

A traves del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN
DERECHA ENTRE LAS PROGRESIVAS 1+000 A 14100 DEL Ri0 PARIAHUANCA,
DISTRITO DE PARIAHUANCA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2024, que involucra la recoleccion de informacion/datos en DEFENSA
RIBERENA DEL RIO PARIAHUANCA, a cargo de DENNYS YERSON CASTILLO
FIGUEROA, perteneciente a la Escuela Profesional de la Carrera Profesional de
INGENIERIA CIVIL, con DNI N® 73331427, durante el periodo de 15-04-2024 al
31-05-2024.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares eticos y de
confidencialidad v todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines

de la investigacidn.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

Or Wil Valle Salvaberta
Coondimachr da Gesbin de inveshgectn

= | T
w Ifn_i H;':'i wanrifadech edu pef

Ir.Tumbez W° 247
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Anexo 07. Evidencia de ejecucion

DECLARACION JURADA

Yo, Dennys Yerson Castillo Figueroa, identificado con DNI 73331427 con domicilio real
en (Calle, Av. Jr.) Caserio de Callanca, Distrito de Pira, Provincia de Huaraz,

Departamento de Ancash

DECLARO BAJO JURAMENTO

En mi condicion de bachiller con codigo de estudiante 1201171014 de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de Ciencias e Ingenieria de la Universidad

Catolica Los Angeles de Chimbote, semestre académico 2024-1:

I Que los datos consignados en la tesis titulada: Evaluacion del muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia de la margen derecha entre las progresivas 1+000 a 1+100
del rio Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de

Ancash — 2024

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad

18 de marzo de 2024

/ {
— e

Firma del bachiller Huella Digital
DNI: 73331427
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Figura 8:Vista panoramica del muro de gavion

Fuente: Panel fotografico — 2024

Figura 9: Realizando la medicién del muro de gavién

Fuente: Panel fotogréfico — 2024
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Figura 10: Socavacion en la progresiva 1+000 a 1+020

Fuente: Panel fotografico — 2024

Figura 11: Vegetacion en la progresiva 1+020 a 1+040

Fuente: Panel fotogréfico — 2024
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Figura 12: Rotura de malla en la progresiva 1+040 a 1+060

Fuente: Panel fotografico — 2024

Figura 13: Erosion en la progresiva 1+060 a 1+080

Fuente: Panel fotogréfico - 2024
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Figura 14: Desprendimiento en la progresiva 1+080 a 1+100

Fuente: Panel fotogréfico - 2024

Figura 15: Encuestando a la poblacién

Fuente: Panel fotografico - 2024
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Figura 16: Encuestando a la poblacién

Fuente: Panel fotografico - 2024

Figura 17: Encuestando a la poblacién

Fuente: Panel fotogréfico — 2024
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DETERMINAR LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA LUEGO DE
REALIZAR LA EVALUACION DEL RiO PARIAHUANCA, DISTRITO DE
PARIAHUANCA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2024

Tornahvéned Tesista
Distrito Goridhvaned | Jpsiitle Frgperod  PennyS Moison
Provincia Lrhva Ficha V03

Departamento Anecosh Fecha A2 - 05 <« 2024
CUESTIONARIO

{Usted cree que luego de realizar la evaluacién del muro de gaviones , mejorara la defensa ribereiia del
rio Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash?

Apellidos y Nombres SI

/*//c/v- JVocberTo Alorya  Depaz X
Mivian  floreny }/Uq)’dﬂdj Kobles ¥
Fvon Seperio Bendezv Brencono X
Lresencia Awia Kpbles ALosTilfe

van Jarlos Ag,uu% Fasobi
Moricriz Andrea Gré28 Chunbe
Shan Jfarlos Aquino  Fasap,
Devnicia  JLasTille e Roples

Ana Pomeld Giréldo Broncdno

TOTAL

Figura 18: Encuesta realizada a la poblacién

Fuente: Panel fotografico — 2024
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MANUAL DE DISENO Y COSNTRUCCION DE MURO DE
GAVIONES

DISENO DE ESTRUCTURAS FLEXIBLES DE GAVIONES

RESUMEN

En su forma mas simple los gaviones de alambre son esencialmente
cestas llenas de rocas. La palabra de gaviones deriva del italiano “gabbione”,
que significa gran jaula.

Tradicionalmente en nuestro medio se ha considerado a los muros
gaviones como obras artesanales, sin entrar en detalles sobre la alta
resistencia a empujes activos que pueden desarrollar los mismos cuando son
ejecutados con un sistema constructivo adecuado.

Por lo general el montaje del muro de gaviones se iniciaba con la
colocacion de una malla de alambre de bajo calibre y con poca proteccion de
galvanizado, elaboradas manualmente con un trenzado manual de vueltas y
separaciones aleatorias, las cuales culminan en una malla con orificios de
dimensiones no adecuadas, que permiten deformaciones que no se
corresponden con un elemento estructural adecuado a los requerimientos.
Esto traia como consecuencia muros que transmitian al terreno presiones
inadecuadas, generando asentamientos y colapsos del muro ante la presencia
de cualquier empuje activo.

Desde hace varias décadas se dispone de cestas elaboradas con
alambre de mayor calibre y fuertemente galvanizado, diseniadas y fabricadas
con procesos y normativas industriales que permiten obtener un producto
consono con las necesidades y normativas que cumpla con los requerimientos
estructurales que se necesite.

Este documento pretende resumir los aspectos relevantes sobre el
disefio de estructuras de gaviones. Se ha tratado de enfatizar los principios que
son particulares y propios de las estructuras flexibles de gaviones, pasando
rapidamente por temas clasicos de la mecanica de suelos que se encuentran
en varios textos.

La finalidad de este libro es la de lograr un documento tecnico de facil
comprension, donde se obtengan los parametros necesarios para poder
disenar y construir una estructura de gaviones en varios de los casos que,
desde el punto de vista de la ingenieria, se puedan presentar.
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PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOS GAVIONES

Las estructuras de gaviones sean estas del tipo caja, saco o tipo colchén Reno,
tienen un procedimiento constructivo particular para cada uno ellos. A continuacion,
se describen las actividades a realizar durante la construccion de una estructura de
gaviones.

Es preciso destacar que los procedimientos que se describen a continuacion han
sido obtenidos de los Manuales Técnicos de Maccaferri®, empresa con mas de cien
anos de experiencia en la elaboracién de gaviones y que gentilmente otorgaron el
permiso para la reproduccion de este material.

GAVIONES CAJA

v e una
PASO 1.- . 7 L igind i

3 TR disine
Preparar convenientemente |la
superficie de asiento. Colocar
sobre esta la estructura metalica:
desdoblarla, extenderla en el
suelo y pisar la malla hasta
eliminar las irregularidades.

Lovante i35 @nraies
y dlafragma para
fnrmar una caja

PASO 2.-
Doblar los paneles, levantando
los laterales y el diafragma para
formar una caja unir las cuatro
aristas con alambre galvanizado , supericres
de la misma calidad que el ; 08 05 paneles aon
empleado en la malla.
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Figa ol alambre do
b Aimiafre en el anin r||i"! 11§

de las arisins y amdrrelas
ielflas

DACTY 2
AN

Cortar un pedazo de alambre de 1,5 m de largo y fijarlo con un amarre de dos vueltas
consecutivas en la parte inferior de la union de las aristas. Amarre los paneles en
contacto, alternando vueltas simples y dobles en los orificios de la malla, (estas
costuras se ejecutaran en forma continua). Repetir la operacion con los diafragmas.
En la imagen a la derecha se ilustra el amarre entre paneles, obsérvese el
alternando de vueitas simples y dobles en los orificios de la malla.

Amarre las cestas en forma " | Gaviones ya catacadas
individual y luego amarre varias M 25
cestas en grupos, siempre con el
mismo tipo de costura. Lleve los - 5
grupos de cestas hasta el lugar . Doatines

determinado en el disefio y : Wooedr '”"J,
amarrarlos a las cestas ya N AN s s st
colocadas, por medio de o LS S R et

resistentes costuras a lo largo de
todas las aristas en contacto.
Esta operacion de vincular entre
si las distintas piezas es de
fundamental importancia para la
estabilidad de la obra, ya que
estas formas deben actuar
como una estructura monolitica para tolerar las deformaciones y asentamiento que
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Ahnear las cajas antes de
rellenarlas, puede  usarse
encofrados de madera para una
buena terminacion y acabado
bien alineado. Por razones
técnicas y estéticas es muy
importante tensar las canastas Para obisner un buen acabado, despuds

antes de rellenarlas ya que asi at:a' POSICIONAN0 Y AMAITACO VANOS GavONes Caa y, anles

- ; L del llenado, tenselos con un trdor ¢ use un encolrado

se comprueba si no optimizar el de madera

relleno y se obtiene un mejor

rendimiento en la aplicacion.

Llenar las cajas hasta 1/3 de su
capacidad total. Fijar dos
tirantes ) tensores
horizontales en  ambos _
sentidos de la cesta, tal y como N
se ilustra en la figura a la "g“.""‘
col uolm tirantes y liene
derecha, y luego llenar hasta hasta 2/3 de la capacidad total
los 2/3. Fije otros dos tirantes y
acabe el llenado hasta 1a 5 cm JURRN SR RIS 'I"] .
por arriba de la altura de la LALULLLLU UL --'.-n
caja. El material pétreo puede e ey ] ), l. /Q"'

..‘ -ll

ser de canto rodado 6 roca de o l. " l:g')

cantera y debe cumplir con las
Hene hasta 13 coloque nuevamente los tiranles

especificaciones indicadas en de I3 capacidad total y acabe el lenado hasta 3o
el aparte I1l.1.3.- 5 ¢cm por arriba del altura del gavion

[N AP TN €nlos gaviones cafs de 0,50m de aitura hags & lienado &0 2 etapas

Es una practica comun realizar el llenado colocando las rocas de mayor tamaio en
el perimetro de la cesta y llenar el centro con las mas pequenas, con la finalidad de
lograr la menor relacion de vacios y por ende el mayor peso especifico de la
estructura de gavion.
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Detalle de la disposicion de los tirantes
o tensores que se deben colocara 1/3 y
a 2/3 de la altura de la cesta.

Detalle del amarre del p
tensor ¢ ftirante que TENSOR
debe colocarsea 1/3y a o

2/3 de la altura de la . . . TIRANTE
cesta.

Se recomienda que el llenado de la hilera de cestas se realice de manera
homogénea llenado todas las cestas hasta 1/3 de su altura para colocar los tensores
a lo largo de toda la hilera y luego seguir llenando hasta 2/3 de la altura, colocar los
tensores de este nivel y luego terminar de llenar.
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o RECURROESE %,
s Wolewinacasy AT
} g b cajd )l s j
Hlilfﬂhliﬂwtlhﬁrﬂl‘

Cerrar el gavion, bajando la tapa, la que sera cosida firmemente a los bordes de [as
paredes verticales. Se debera cuidar que el relleno sea el suficiente, d@ manera tal
que la tapa quede tensada confinando la piedra. Una vez terminado el primer nivel
(e gaviones 0 la primera hilada de cestas, repita el proceso, coloque el siquiente
nivel, el cual debe unirse mediante el mismo amarre indicado anteriormente, con
una costura alternado vueltas simples y dobles para lograr asi la homogeneidad de
la estructura antes los eventuales esfuerzos a que estara sometida la misma.
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1.4 Caracteristicas de Ia Malla

La red debe ser en malla hexagonal de doble torsion, obtenida entrelazando los alambres
por tres veces media vuelta, de acuerdo con las especilicaciones de las normas:

ASTM 975-97

NBR 10514

NB 710-(0

NP 17 055 00,

Las dimensiones de la red se denominardn como tipo 8x10 6 tipo 8x12, senalando con
estas medidas las dimensiones del hexdgono, tomando primeramente la cifra que sefiala
la distancia nominal en centimetros entre los lados donde se realizan las torsiones v
seguidamente la cifra correspondiente a la distancia nominal en centimetros entre los
vértices del hexagono pertenceientes a la diagonal mayor.

Las caracteristicas de los alambres utilizados en la confeccion de la malla se indican en
la siguiente tabla:

Gaviones Caja
Caracteristicas Galvamizado
Tipo de Malla 8x10 - 8x12
Abertura de la malla 83x114mm
Alambre de 1a malla 2.4mm
Alambre de los 3.0mm
bordes

Alambre de Amaira 2.4mm
{*) Los valores dados en esta tabla son valores nominales minimos

1.5 Refuerzo de los Bordes

Todos los bordes libres del gavidn, inclusive el lado superior de los diafragmas, deben
ser reforzados mecanicamente de manera tal que no se deshile la red vy para que
adquiera mayor resistencia. El alambre utilizado en los bordes reforzados
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mecdnicamente debe tener un didmetro mayor que ¢l usado en la fabricacién de la
malla, con un minimo de 3.0 mm para gaviones galvanizados,

1.6 Caracteristicas del Gavion Caja
Cada gavién caja con largo mayor que 2.0m inclusive, debe ser dividido en celdas por
dialfragmas colocados a cada metro.

El lado inferior de las laterales debe ser fijado al pafio de base, durante la fabricacion,
a través del entrelazamiento de sus puntas libres alrededor del alambre de borde.

El lado inferior de los diafragmas debe ser cosido al pafio de base, durante la
fabricacion, con una espiral de alambre de diametro de 2.4 mm.

Dimensiones estandar:

Largo 200m 300m 400m
Ancho 1,00 m

Altura 1.00m  0,50m 0.30m
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1.7 Amarre y Atirantamiento

Con los gaviones caja debe ser provista una cantidad suficiente de alambre para amarre
y atirantamicnto.

Este alambre debe ser de las mismas caracteristicas que el alambre de la malla con un
diametro de 2.4mm en galvanizado.

Su cantidad, sc cspecifica en relacién al peso de los gaviones provistos, considerando
que las unidades de rollos de alambre de amarre pesan 25kg,

Para gaviones de 1.0m de altura un minimo de 8% y para los de 0.5m de altura un
minimo de 6%.

1.8 Tolerancias
Se admite una tolerancia en el diametro del alambre del zincado de ? 2.5%.

Se admite una tolerancia en el largo del gavion caja de ? 3%, en la altura y ancho de
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