
CHIMBOTE-PERÚ
2024

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERÍA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERÍA CIVIL

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA
DE LA MARGEN IZQUIERDA EN EL RÍO SIHUAS, EN EL CASERÍO DE MANTA,
DISTRITO RAGASH, PROVINCIA SIHUAS, DEPARTAMENTO ÁNCASH – 2024

TESIS PARA OPTAR EL TÍTULO PROFESIONAL DE INGENIERA CIVIL

AUTOR
CHUQUI MINAYA, JOSSELYN ALESSANDRA

ORCID:0000-0003-1771-7756

ASESOR
LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

ORCID:0000-0002-3275-817X



FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERÍA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERÍA CIVIL

ACTA N° 0154-110-2024 DE SUSTENTACIÓN DEL INFORME DE TESIS

En la Ciudad de Chimbote Siendo las 22:43 horas del día 28 de Junio del 2024 y estando lo
dispuesto en el Reglamento de Investigación (Versión Vigente) ULADECH-CATÓLICA en su
Artículo 34º, los miembros del Jurado de Investigación de tesis de la Escuela Profesional de 
INGENIERÍA CIVIL, conformado por:

 PISFIL REQUE HUGO NAZARENO Presidente
 RETAMOZO FERNANDEZ SAUL WALTER Miembro

 BARRETO RODRIGUEZ CARMEN ROSA Miembro
Mgtr. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL Asesor

Se reunieron para evaluar la sustentación del informe de tesis: EVALUACIÓN DEL MURO DE
GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA DE LA MARGEN IZQUIERDA EN EL RÍO
SIHUAS,  EN  EL  CASERÍO  DE  MANTA,  DISTRITO  RAGASH,  PROVINCIA  SIHUAS,
DEPARTAMENTO  ÁNCASH  –  2024

Presentada Por :
(0101141064) CHUQUI MINAYA JOSSELYN ALESSANDRA

Luego de la presentación del autor(a) y las deliberaciones, el Jurado de Investigación acordó: 
APROBAR por UNANIMIDAD, la tesis, con el calificativo de 13, quedando expedito/a el/la
Bachiller para optar el TITULO PROFESIONAL de Ingeniera Civil.

Los miembros del Jurado de Investigación firman a continuación dando fe de las conclusiones
del acta:

_________________________________
 PISFIL REQUE HUGO NAZARENO

Presidente

_________________________________
 RETAMOZO FERNANDEZ SAUL WALTER

Miembro

_________________________________
 BARRETO RODRIGUEZ CARMEN ROSA

Miembro

_________________________________
Mgtr. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

Asesor



CONSTANCIA DE EVALUACIÓN DE ORIGINALIDAD
 

La responsable de la Unidad de Integridad Científica, ha monitorizado la evaluación de la originalidad de

la tesis titulada: EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA DE

LA MARGEN IZQUIERDA EN EL RÍO SIHUAS,  EN EL CASERÍO DE MANTA,  DISTRITO RAGASH,

PROVINCIA  SIHUAS,  DEPARTAMENTO ÁNCASH –  2024  Del  (de  la)  estudiante  CHUQUI  MINAYA

JOSSELYN ALESSANDRA, asesorado por LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL se ha revisado y

constató que la investigación tiene un índice de similitud de 11% según el reporte de originalidad del

programa Turnitin.

Por lo tanto, dichas coincidencias detectadas no constituyen plagio y la tesis cumple con todas las normas

para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote.

Cabe resaltar que el turnitin brinda información referencial sobre el porcentaje de similitud, más no es

objeto  oficial  para  determinar  copia  o  plagio,  si  sucediera  toda  la  responsabilidad  recaerá  en  el

estudiante.

Chimbote,11 de Julio del 2024



IV 
 

Jurado 
 

 

 

 

 

 

PRESIDENTE 

MS. Pisfil Reque, Hugo Nazareno 

 

 

 

 

 

PRIMER MIEMBRO 

MG. Barreto Rodriguez, Carmen Rosa 

 

 

 

 

 

SEGUNDO MIEMBRO 

MG. Retamozo Fernandez, Saúl Walter 

 

 

 

 

 
 

 



V 
 

Dedicatoria 
 

Dedico este trabajo primero a Dios, porque Él 

es nuestro creador y me ha ayudado a alcanzar esta gran meta en 

la vida. Además, para darme protección, darme ánimo y fuerza. 

 

A mi hermosa madre Graciela, quien es mi refugio y mi mayor 

bendición, te dedico con profundo amor y gratitud cada logro, 

desafío superado y momento feliz.  Tu amor y apoyo 

incondicional son mi mayor fortaleza te amo madre mía. 

 

A mi padre Esteban, por brindarme su soporte desde el primer 

día, por impulsarme cada día a ser la mejor de todos, tus 

consejos y educación han sido de los mejores, te amo. 

 

A mi hermano Alexander que ha sido mi amigo e apoyo 

incondicional sin límite, eres el mejor, te amo. 

 

A mi tía querida por ser de gran apoyo incondicional, quien 

siempre tuvo los mejores consejos, y por todas sus bendiciones y 

colaboración en todo momento, te amo. 

 

A mi familia por siempre impulsarme a ser mejor persona y 

estar conmigo en todo momento y lograr con éxito mi carrera 

profesional. 

 

 

 



VI 
 

Agradecimiento 
 

Es un orgullo hacer mención y agradecer a todos quienes hicieron 

que sea posible cumplir la meta de obtener el título profesional de 

Ingeniera civil, en honor a tal orgullo agradezco a Dios 

primeramente por su amor, guiar mis pasos y guardarme de todo 

peligro. Gracias a mis padres, mi hermano, por siempre apoyarme 

y desear lo mejor para mí, gracias por su paciencia, amor y buenos 

consejos, por apoyarme incondicionalmente en lo moral y 

económico y a mi familia quienes estuvieron dando voz de aliento 

que todo es posible y que tengo la capacidad para lograr todos mis 

objetivos.  

 

Gracias Universidad Católica de Chimbote por abrirme sus puertas 

y culminar mis estudios universitarios, gracias 

maestros por enseñar y compartir todos sus conocimientos 

para enseñarnos una moral y una ética que no sean egoístas para 

que podamos seguir compartiendo lo mismo o mejor con los 

demás. 

 

A mi asesor de Tesis al Ing. Mgtr. Gonzalo Miguel León de los 

Ríos, por compartir sus conocimientos y ofrecer su disposición a 

ayudarnos a culminar nuestro informe de investigación con éxito. 

 

 

 

 

 



VII 
 

Índice General 

Caratula…………………………………………………………………………………….. I 

Jurado .................................................................................................................................. IV 

Dedicatoria............................................................................................................................ V 

Agradecimiento ................................................................................................................... VI 

Índice General..................................................................................................................... VII 

Lista de tablas ...................................................................................................................... IX 

Lista de figuras ..................................................................................................................... X 

Resumen .............................................................................................................................. XI 

Abstract ............................................................................................................................... XII 

I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ...................................................................... 1 

1.1. Descripción del problema ....................................................................................... 1 

1.2. Formulación del problema ...................................................................................... 2 

1.3. Justificación ............................................................................................................ 2 

1.4. Objetivo general ...................................................................................................... 3 

1.5. Objetivos específicos .............................................................................................. 3 

II.    MARCO TEÓRICO ...................................................................................................... 4 

2.1. Antecedentes ........................................................................................................... 4 

2.2. Bases teóricas .......................................................................................................... 8 

2.3. Hipótesis ............................................................................................................... 17 

III.   METODOLOGÍA ........................................................................................................ 18 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación ................................................................. 18 

3.2. Población y Muestra ............................................................................................. 19 

3.3. Técnicas e instrumentos de recolección de información ...................................... 21 

3.4. Método de análisis de datos .................................................................................. 21 

3.5. Aspectos Éticos ..................................................................................................... 22 

IV.   RESULTADOS ........................................................................................................... 24 



VIII 
 

V. DISCUSIÓN................................................................................................................. 29 

VI.   CONCLUSIONES ...................................................................................................... 31 

VII.  RECOMENDACIONES ............................................................................................. 32 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS ................................................................................ 33 

ANEXOS ............................................................................................................................. 39 

Anexo 01: Matriz de consistencia .................................................................................... 39 

Anexo 02: Instrumento y recolección de información ..................................................... 40 

Anexo 03: Validez del Consentimiento ........................................................................... 43 

Anexo 4: Confiabilidad del instrumento .......................................................................... 45 

Anexo 5: Formato de consentimiento informado. ........................................................... 46 

Anexo 6: Documento de aprobación de institución para la recolección de información 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



IX 
 

Lista de tablas 
 

Tabla  1. Definición y operacionalización de las variables. ............................................... 20 

Tabla  2. Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones. ....................... 24 

Tabla  3. Realizar la evaluación del muro de gaviones. ..................................................... 25 

Tabla  4. Determinar la mejora de la defensa ribereña. ...................................................... 27 

Tabla  5. Resultados de la encuesta .................................................................................... 27 

Tabla  6. Matriz de consistencia. ........................................................................................ 39 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



X 
 

Lista de figuras 

Figura  1. Dimensionamiento malla triple torsión para talud. ............................................ 10 

Figura  2. Escuadría típica de mallas hexagonales. ............................................................ 10 

Figura 3. Gavión en malla electrosoldada. ......................................................................... 11 

Figura  4. Gavión tipo caja. ................................................................................................ 12 

Figura 5. Gavión tipo saco.................................................................................................. 12 

Figura  6. Gavión tipo colchón. .......................................................................................... 13 

Figura 7. Deslizamiento de muro de gavión. ...................................................................... 14 

Figura 8. Vuelco o volteo de muro de gavión. ................................................................... 14 

Figura  9. Vista panorámica de la defensa ribereña ............................................................ 52 

Figura  10. Vista desde la margen izquierda de la defensa ribereña. ................................. 52 

Figura  11. Estado deteriorado en el gavión tipo colchón .................................................. 53 

Figura  12. Se observa la presencia de vegetación en el 2 nivel del gavión tipo caja. ....... 53 

Figura  13. Presencia de sedimento en el gavión tipo colchón ........................................... 54 

Figura  14. En el tercer bloque del muro se observó la malla rota, donde el material de 

relleno se ha desprendido de su estructura. ......................................................................... 54 

Figura 15. Medición de la altura del primer nivel del gavión tipo caja.............................. 55 

Figura  16. Medición del ancho del gavión tipo caja. ........................................................ 55 

Figura  17. Se realizo la medida con la plomada para verificar la alineación del gavión. . 56 

Figura  18. Se observa la socavación del muro de gaviones. ............................................. 56 

Figura  19. Se realizo algunas encuestas para la respectiva    evaluación de la defensa 

ribereña. ............................................................................................................................... 57 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



XI 
 

Resumen 

Este informe de investigación es titulado “EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES 

PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA DE LA MARGEN IZQUIERDA EN EL 

RÍO SIHUAS, EN EL CASERÍO DE MANTA, DISTRITO RAGASH, PROVINCIA 

SIHUAS, DEPARTAMENTO ÁNCASH – 2024”, Esta investigación tuvo como problema 

¿La evaluación del muro de gaviones mejorará la defensa ribereña de la margen izquierda 

en el río Sihuas, en el caserío de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento 

Áncash – 2024?. Y como objetivo general evaluar el muro de gaviones para mejorar la 

defensa ribereña de la margen izquierda en el río Sihuas, en el caserío de Manta, distrito 

Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024. La metodología de esta 

investigación fue de tipo descriptivo, con nivel de tipo cualitativo e exploratorio, con un 

diseño no experimental de corte transversal. Para la obtención de los resultados de la 

investigación se realizaron distintas visitas a la zona de estudio, donde se solicitaron 

permisos para la respectiva elaboración del proyecto, también se realizó encuestas a todos 

los pobladores que viven en la zona para entender el comportamiento del rio en los últimos 

años. Con respecto a los análisis realizados, se concluye que el muro de gaviones presenta 

zonas de riesgo en su estructura existente, lo cual se recomienda a la Municipalidad responda 

al área designada para que solucione los daños que presenta el muro de gaviones y así evitar 

que aumente daños en la estructura de la defensa ribereña. 

Palabras Claves: Evaluación de muro de gaviones, Gaviones, Defensa ribereña, Muro de 

gaviones. 
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Abstract 

This research report is titled “EVALUATION OF THE GAVION WALL TO IMPROVE 

THE RIVERSHIP DEFENSE OF THE LEFT BANK IN THE SIHUAS RIVER, IN THE 

HOME OF MANTA, RAGASH DISTRICT, SIHUAS PROVINCE, ÁNCASH 

DEPARTMENT – 2024”,The problem of this research was: Will the evaluation of the 

gabion wall improve the riparian defense of the left bank of the Sihuas River, in the hamlet 

of Manta, Ragash district, Sihuas province, Áncash department - 2024? And as a general 

objective, evaluate the gabion wall to improve the riparian defense of the left bank in the 

Sihuas River, in the hamlet of Manta, Ragash district, Sihuas province, Áncash department 

- 2024. The methodology of this research was descriptive. with a qualitative and exploratory 

level, with a non-experimental cross-sectional design. To obtain the results of the research, 

different visits were made to the study area, where permits were requested for the respective 

development of the project. Surveys were also carried out on all the residents who live in the 

area to understand the behavior of the river in the last years. With respect to the analyzes 

carried out, it is concluded that the gabion wall presents risk areas in its existing structure, 

which is why it is recommended that the Municipality respond to the designated area to solve 

the damage presented by the gabion wall and thus prevent it from increasing. damage to the 

riverine defense structure. 

Keywords: Gabion wall evaluation, Gabions, Riverside defense, Gabion wall. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

1.1. Descripción del problema 

En el ámbito internacional Rosegrant (1) nos dice. “Estas defensas son cruciales para 

mitigar los riesgos asociados con inundaciones y erosión, ofreciendo seguridad a las 

comunidades, preservando la biodiversidad y manteniendo la integridad de 

infraestructuras críticas.  En conjunto, una defensa ribereña sólida a nivel 

internacional es esencial para el desarrollo resiliente y sostenible de las regiones 

costeras y fluviales en el contexto de desafíos hídricos y climáticos globales”. 

En el contexto nacional Muñoz et al. (2) en el Perú, “las zonas ribereñas son clave 

para la agricultura, pesca e infraestructura, pero son vulnerables a eventos climáticos 

extremos y erosión. La implementación de defensas ribereñas protege vidas, 

propiedades y infraestructura, además de preservar la biodiversidad y garantizar la 

sostenibilidad económica”. 

Según la República (3) expresa en “Chumbivilcas, en el departamento de Cuzco, 

donde fue una de las poblaciones más golpeadas a consecuencia del cambio 

climático, más de once mil casas y alrededor de cuarenta mil personas de varios 

distritos se vieron perjudicados a consecuencias de las fuertes lluvias, el 90% de los 

terrenos de cultivo se malograron”. 

Como indica Defensa Civil (4), El Centro de Operaciones de Emergencia Regional 

de Ucayali informa que debido a las lluvias invernales en la región selvática de 

Sepahua en Perú han causado desbordamientos de ríos y quebradas, provocando 

inundaciones en zonas bajas. La topografía de la zona hace que sea vulnerable a 

fenómenos naturales, causando pérdidas económicas y daños estructurales. Ante el 

aumento del nivel de agua de las cuencas, la quebrada Aguas Negras desborda 

causando daños y malestar por la falta de protección y encauzamiento adecuado. 
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1.2. Formulación del problema 

¿La evaluación del muro de gaviones mejorará la defensa ribereña de la margen 

izquierda en el río Sihuas, en el caserío de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, 

departamento Áncash – 2024? 

1.3. Justificación 

De acuerdo a Chavarria (5) “la justificación es la fundamentación con argumentos 

convincentes o razones suficientes para la realización de una investigación. Toda 

investigación se realiza con propósitos bien definidos, dichos propósitos deben ser 

lo suficientemente persuasivos para mostrar las causas, motivos o razones que 

justifiquen su realización”. 

1.3.1. Justificación Teórica 

“La justificación teórica se refiere a cuestionar o proponer teorías en dichos 

campos. El estudio busca verificar, confrontar y aportar a teorías existentes, 

generando debate y reflexión académica para aportar al conocimiento 

existente sobre el uso de los instrumentos de recolección de información de 

campo sobre la defensa ribereña de rio”. (5) 

1.3.2. Justificación Práctica 

Menciona Cortés, et al (6), “la investigación propuesta ayudará en la toma de 

decisiones y solución de problemas, particularmente para mejorar la defensa 

ribereña y abordar problemas específicos en este contexto”. 

Dado que la investigación tiene como fundamento practico se enfoca en 

evaluar los valores óptimos para mejorar la defensa ribereña de muros de 

gaviones, describiendo sus características y defectos para garantizar la 

seguridad de las construcciones urbanas. 

1.3.3. Justificación Metodológica 

“Las razones que la sustentan es afirmar las razones para el desarrollo 

de instrumentos y prototipos de investigación campo evaluarán las 

condiciones actuales de la defensa ribereña y permitirán identificar mejoras”. 

(6)   
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Se cumplirá con las normas y métodos de investigación, donde se emplearán 

las técnicas e instrumentos para realizar la recolección de datos y 

posteriormente procesarlos y analizarlos. 

1.4. Objetivo general 

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña de la margen izquierda 

en el río Sihuas, en el caserío de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, 

departamento Áncash – 2024 

1.5. Objetivos específicos 

Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones de la margen 

izquierda del río Sihuas, en el caserío de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, 

departamento Áncash – 2024. 

Realizar la evaluación del muro de gaviones de la margen izquierda del río Sihuas en 

el caserío de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024. 

Determinar la mejora de la defensa ribereña de la margen izquierda del río Sihuas en 

el caserío de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024.  
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales                                     

Soto (7), 2018, en su tesis “Diseño para muro de gavión a gravedad – 

para protección de la rivera del rio Magdalena en el corregimiento de 

Puerto Bogotá municipio de Guaduas Cundinamarca - 2018”, se planteó 

como objetivo diseñar y calcular un presupuesto para construir muros de 

gravedad en Puerto de Bogotá contra la erosión del río Magdalena. La 

metodología empleada fue de tipo descriptivo no experimental, teniendo 

como resultado los suelos del área están compuestos por depósitos aluviales 

y arena con presencia de piedras, con entre 60 y 80% de agregado matriz y 

entre 20 y 40% de agregados de gran tamaño. Se llegó a la conclusión 

utilizar muros de gaviones para detener la erosión causada por el río 

Magdalena, sin considerar un diseño preliminar alternativo. 

En palabras de Rojas (8), 2019, en su tesis titulada "Bases de diseño 

hidráulico para los encausamientos o canalizaciones de ríos en 

Ecuador", se llevó a cabo una investigación empleando un modelo 

numérico para analizar el comportamiento de los cauces de los ríos. Por ello 

se desarrolló diferentes comparaciones de simulación con varios softwares 

disponibles y propuso la utilización de gaviones. Cuyo objetivo Prevenir 

inundaciones, proteger riberas y mitigar daño económico. La metodología 

empleada fue de tipo descriptivo no experimental. Y los resultados 

obtenidos reflejan que la sinuosidad de los ríos es un factor concluyente para 

mantener un caudal estable y constante. Así mismo concluye que los ríos 

largos son más sinuosos y los de mayor caudal pueden inundarse fácilmente, 

debido a la carga hidráulica. 

Blas (9), 2020, señala en su investigación "Evaluación de estructuras de 

gaviones en Colombia- 2020", el objetivo principal fue evaluar los 

resultados de inspección de gaviones transversales construidos por el 

Ministerio de Medio Ambiente. Dicha metodología se apoyó en 

inspecciones in situ utilizando un formulario de evaluación diseñado 

particularmente para estas estructuras. Donde se estableció un método de 
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evaluación sistemática para la posible transformación de elementos 

específicos. Por lo consiguiente la investigación concluye aportando una 

breve historia, detalla la descripción de los componentes de la estructura, 

observaciones ejecutadas y recomendaciones para así mejorar el diseño y la 

operación de las estructuras de caída tipo gaviones. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Como señala Alcázar (10), 2021, en su tesis titulada “Diseño de defensas 

ribereñas en el río Callazas en el cp de Aricota, provincia de 

Candarave-Tacna”, indico solucionar los problemas constantes que 

conlleva la población mediante el estudio como es la defensa ribereña ante 

las constantes lluvias en los periodos de diciembre a marzo, cuyo como 

objetivo principal es el diseño de la defensa ribereña del río Callazas en un 

tramo crítico, buscando evitar las constantes perdidas de terrenos agrícolas 

y mitigar así pérdidas económicas en la población. La metodología de 

investigación es descriptiva e cualitativa, donde detalla de manera textual la 

situación de la defensa ribereña buscando una solución de diseño adecuado 

a la población. Obteniendo como conclusión después de evaluar las 

condiciones topográficas y demás estudios realizados al río, dicho diseño de 

la defensa lo determina como espigones que tienen como finalidad reducir 

la velocidad del río donde protegerá la defensa existente protegiendo al 

ocasionar un menor impacto en la estructura de piedra. 

Vásquez (11), 2018, indica en su tesis de investigación denominado 

“Diseño de defensas ribereñas y su aplicación en el cauce del río La 
Leche, distrito de Pacora – Lambayeque”. Este proyecto considero como 

objetivo diseñar y aplicar las defensas ribereñas en el cauce del río La 

Leche, aplicando los diferentes métodos de diseño, como alternativa de 

solución ante eventualidades de desborde del rio en crecidas de caudal, con 

el fin de conocer los diferentes tipos que pueden ser flexibles y rígidos, 

materiales, consideraciones tomadas características, ventajas, desventajas u 

otros factores que se puedan considerar en el diseño tomando en cuenta 

ciertas consideraciones según el manual de diseño de la autoridad nacional 

del agua. La metodología es descriptiva dado que consiste 
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fundamentalmente en caracterizar una situación concreta, debido a que 

requiere de una descripción y compresión profunda de las condiciones 

actuales, sus rasgos más peculiares o 15 diferenciadores, mediante 

recolección de datos. Con los resultados obtenidos, se determinará cuál de 

las opciones de diseño de defensas ribereñas es la óptima técnica y 

económica, para este tipo de estudio. Cuyas conclusiones del análisis y 

selección de alternativas se concluyen que los tipos de defensa 

seleccionados son: Gaviones, colchonetas de diferentes tipos, enrocados de 

diferentes tipos aplicados en tramos específicos de cauces, aplicados en 

tramos específicos según la topografía de las márgenes.  

Como afirma Zeballos (12), 2020, en su tesis de titulación para obtener el 

grado de ingeniero civil titulada “Diseño de la defensa ribereña para el 
balneario turístico Cocalmayo, ubicado en el río Urubamba”, establece 

la problemática de la intromisión del agua del rio dañado el balneario de la 

localidad, perturbando la economía de los pobladores que acude a la venta 

ambulante. Donde el objetivo principal es realizar y desarrollar el diseño 

del sistema defensa ribereña que aplica al tramo de Urubamba. La 

metodología de investigación es descriptiva – cualitativa, esta muestra 

diversos sistemas de defensas ribereñas, optando por el más adecuado al 

tramo de estudio según distintas opciones, reconociendo el beneficioso para 

la población, así como sus características de caudal en diferentes estaciones 

del año, topografía, hidrología y sedimentología, este resultado obtiene en 

la población mayor acogida de turistas consiguiendo así un mayor 

incremento económico no solo a la población también a los alrededores. 

Tiene como conclusión de acuerdo a los estudios realizados establecer la 

defesa teniendo en cuenta la topografía, aprovechado las ventajas de la 

naturaleza. 

2.1.3. Antecedentes locales  

Como expresa Chávez (13), 2022, en su investigación de titulación para 

obtener el grado de ingeniero civil, titulada “Evaluación y mejoramiento 

de una estructura hidráulica para la defensa ribereña en la asociación 

de viviendas “Las Palmeras”, distrito de paratushali, provincia de Satipo, 
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departamento de Junín para mejorar la condición hídrica”. se trazó el 

siguiente objetivo general es evaluar y mejorar la estructura hidráulica para 

la defensa ribereña en la Asociación de viviendas “Las Palmeras”, distrito 

de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junín para mejorar la 

condición hídrica – 2022. Cuya metodología la investigación fue de tipo 

descriptivo correlacional, basada en conocimientos teóricos para dar 

solución a una situación específica. Se utilizó un enfoque transversal de 

corto plazo, con nivel cualitativo para estudiar las características del 

problema mediante cuadros y tabla, como resultado una defensa ribereña 

con un estado regular presenta daños en la defensa ante esto se plantea un 

mejoramiento. En conclusión, Propuesta para mejorar defensa ribereña con 

enrocado para optimizar defensa y control de inundaciones. 

Bladimir 2022 (14), nos indica en su tesis de titulación para obtener el 

grado de ingeniero civil titulada: “Evaluación y diseño de defensa 
ribereña del Río Rosaspata, en la localidad de Rosaspata, distrito de 

Vinchos, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho – 2022”. 

Planteo como objetivo general el evaluar y diseñar estructuras para mejorar 

la defensa ribereña para la protección ante peligro de inundación en la 

margen izquierda y derecha del río Rosaspata, en la localidad de Rosaspata. 

Dicha metodología empleada en la investigación es cualitativa, descriptiva 

y no experimental, de corte transversal en su tipo. En conclusión, Esta 

investigación se enfocó en abordar el desbordamiento anual del río 

Rosaspata causado por fuertes lluvias. Se diseñó una defensa ribereña como 

solución y se determinó que el río es propenso a desbordarse. Se utilizaron 

estaciones cercanas para calcular intensidades máximas y se utilizó el 

modelo hidrológico HEC HMS, que es más adecuado para calcular las 

máximas avenidas. Esto proporciona una solución segura para mitigar el 

riesgo de desbordamientos en el río Rosaspata. 

Según Huancayo (15), 2020,  en su proyecto de investigación titulada 

.“Influencia de muros de gaviones o muros de concreto en las defensas 

ribereñas del rio Cunas Chupaca”, tiene como objetivo determinar la 

relación de los muros de gaviones y los muros de concreto en las defensas 
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ribereñas del Rio Cunas - Chupaca 2020, empleando una metodología de 

método inductivo – deductivo debido a que busca la verdad deduciendo 

lógicamente y de acuerdo a ello llega a una conclusión concreta, teniendo 

como resultados el uso combinado de muros de gaviones y concreto mejora 

las defensas ribereñas y permite medir esta relación numéricamente para 

comparar diferentes tipos de obras., llegando a la conclusión que para la 

mejora de defensas ribereñas la mejor opción es la utilización de muros de 

gaviones y de concreto para una mejor seguridad. 

2.2. Bases teóricas 

Maccaferri (16), indica que “las defensas ribereñas protegen el terreno de 

inundaciones a lo largo del río, clasificadas en obras longitudinales y deflectoras. 

Las obras longitudinales se utilizan principalmente para; aprovechar los terrenos en 

las márgenes y delimitar el cauce, proteger las orillas contra inundaciones o 

erosiones, recuperar terrenos ribereños y obras de toma”. 

2.2.1. Evaluar el muro de gaviones 

2.2.1.1.Gaviones:  

Morassutti G. (17). “Las estructuras de gaviones son ideales para la 

ingeniería hidráulica y fluvial, ofreciendo soluciones efectivas en 

diferentes situaciones”.  

a. Características de gaviones: Masias W. et al. (18). Nos informa: 

 Flexibilidad: Debido a esta característica, permiten 

asentamientos y deformaciones sin perder su eficiencia y 

función estructural. 

 Asentamientos: La deformación vertical en el terreno a causa 

de una carga o a la alteración de la misma.  

 Empujes de terreno: “Como los gaviones tienen la propiedad 

de ser flexibles, hace que sea importante para soportar grandes 

empujes de terreno en los diferentes tipos de suelos ya sean 

suelos inestables o expuestos a erosiones”. (18) 

 Permeabilidad: “Al estar conformados por mallas y rocas, 

este tipo de estructura es altamente permeable, lo cual impide 

que se originen presiones hidrostáticas. También al 
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constituirse como drenes que permiten la evacuación de las 

aguas de percolación, optimizando así las secciones de dichas 

estructuras.” (18) 

 Durabilidad: “Debido a la presencia de malla de acero, el 

peso propio y el carácter monolítico, las estructuras en 

gaviones son capaces de resistir esfuerzos de tracción y 

empujes generados por el terreno Los recubrimientos de 

protección de los alambres utilizados en la fabricación de los 

gaviones garantizan la vida útil de los mismos”. (18) 

 Vegetación Estas pueden atacar las estructuras de los muros 

de gaviones en las defensas ribereñas.  

 Desmonte o basura Estas pueden atacar las estructuras de los 

muros de gaviones en las defensas ribereñas. 

b. Composición del gavión  

Bolívar R. (19), define que el gavión estará compuesto por mallas 

alambre de acero inoxidables, las cuales se van formando como 

cajones para el proceso de los mismos.  

Mallas Para su construcción: Se utilizarán distintos tipos de 

mallas, como anteriormente dije esto dependerá del tipo de 

proyecto y de los requerimientos que este necesité para una buena 

función y también será de buena calidad para evitar su corrosión. 

(19)  

c. Tipos de mallas  

Mallas hexagonales: Las dimensiones de la malla se indican por 

su escuadría, la cual incluye el ancho entre los dos entorchados 

paralelos y la altura o distancia entre los entorchados colineales. 

(19) 

 Mallas Hexagonales: Se utiliza tradicionalmente en todo el 

mundo. Las dimensiones de las mallas están representadas por 

su forma cuadrada, que incluye el ancho entre dos devanados 

paralelos y la altura o distancia entre devanados colineales. 

(19) 



10 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

Fuente: Fichas Técnicas Aceros Metales y Mallas Ltda. 

La malla hexagonal de triple torsión le permite soportar 

tensiones en múltiples direcciones sin romperse, 

manteniendo la flexibilidad para el movimiento en todas las 

direcciones. Si la red se rompe en algún momento, no se 

desgastará como ocurre con la malla eslabonada. (19) 

 Malla eslabonada: No existe unión rígida entre los 

alambres, obteniéndose una mayor flexibilidad ya que 

permite el desplazamiento relativo de los alambres. (19) 

 

 

 

 

 

 

Fuente: https://sidocsa.com/producto/malla-eslabonada/ 

 Malla electrosoldada: Es más rígida que las eslabonadas y 

las hexagonales y su conformación se hace en cuadrículas de 

igual espaciamiento en las dos direcciones. Su fácil 

conformación en el campo y su economía hacen que sea la 

más utilizada. (19)  

Figura  2. Escuadría típica de mallas hexagonales. 

Figura  1. Dimensionamiento malla triple torsión para talud. 
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                                                                                 Fuente: Gabionmesh.com 

La calidad de la soldadura es crucial, siendo importante el control 

de temperatura. Las conexiones débiles pueden hacer que los 

cables se vuelvan quebradizos. Se recomienda seguir la Norma 

ASTM A185 para una soldadura eficiente y utilizar malla soldada 

recubierta de PVC para evitar problemas de corrosión. (19) 

Corrosión: Esta se dará por alta acción y exposición del agua, 

viento o sal. El material utilizado perderá sus principales 

propiedades (La dureza y durabilidad). (19)    

Rotura de la malla: Esta se da cuando el gavión es de forma 

superficial irregular, entonces cuando su relleno realiza 

movimientos se producen vibraciones en diferentes sentidos lo 

que produce fuerzas actuantes para la rotura de la malla. (19) 

Recubrimiento  

Alambres recubiertos: Para la construcción de los gaviones se 

utilizan alambres de distintos calibres estas serán de acero 

inoxidable, puesto que dependerá del propósito que tenga cada 

proyecto. (19) 

d. Tipos de gaviones 

Según Geo extruplast (20), nos indica que los tipos de gaviones 

son:  

 Gaviones Caja: Los gaviones tipo caja son elementos 

prismáticos con alta resistencia a la tracción y bajo 

Figura 3. Gavión en malla electrosoldada. 
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alargamiento, que se utilizan a menudo en estructuras 

diseñadas para resistir fuerzas de compresión, como 

estructuras de contención. (20) 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   Fuente: Geoextruplast producto category. 

 Gaviones de saco: Los gaviones están hechos de un panel de 

malla hexagonal de doble torsión con alambres de bajo tenor 

de carbono y revestimientos anticorrosión avanzados para 

proteger y aumentar su vida útil. Se pueden aplicar 

revestimientos poliméricos adicionales en ambientes 

agresivos o que requieren mayor durabilidad. (20) 

 

 

 

 

 

 

 

 

               Fuente: Geosteel Ingeniería Inteligente 

 Gavión tipo colchón: Los gaviones colchón se caracterizan 

por su resistencia a la abrasión, con malla hexagonal con 

alambres más gruesos que los gaviones tipo caja. Son 

recomendados para obras hidráulicas cercanas a taludes 

Figura  4. Gavión tipo caja. 

Figura 5. Gavión tipo saco. 



13 
 

pronunciados y cursos de agua con material en suspensión. 

(20) 

 

 

 

 

 

 

 

         Fuente: Colchón de gaviones para protección. 
 

2.2.1.2.  Muro de gaviones 

Los muros de gaviones son estructuras hechas de cajas prismáticas 

rellenas de rocas, utilizadas para el manejo de cuencas debido a su 

simplicidad, economía y durabilidad. Consiste en el confinamiento 

de gravas seleccionada entre 3” a 6” dentro de una malla tejida de 

alambre no corrosivo, todo con la finalidad de mejorar cuencas y ríos 

en manejo hídrico. (19) 

2.2.1.3.  Evaluar muro de gaviones 

Con base en Garavito (21), “el muro de gaviones es una estructura 

de control de erosión y protección contra inundaciones que consiste 

en cestas de piedra. Se usa para estabilizar suelos y evitar la erosión”.  

Icochea S. (22), nos dice ¿Qué empujes que pueden sufrir los 

muros de gaviones? 

Los empujes son presiones ejercidas por suelos y cargas en muros de 

contención, clasificadas en cuatro tipos para análisis. Son las 

siguientes:  

 Deslizamiento: La resistencia de los muros a la fuerza horizontal 

se debe a la fricción entre la base del muro y el suelo, 

especialmente en los muros de gaviones. Es importante verificar 

Figura  6. Gavión tipo colchón. 
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que los factores estabilizantes sean superiores a los 

desestabilizantes mediante el coeficiente de seguridad. (22) 

 

 

 

 

 

                                                             

        Fuente: Mundo Gavión ventajas y desventajas  

 Vuelco o volteo: En resumen, en la clasificación de fuerzas 

desestabilizantes se analizan aquellas aplicadas al punto de giro 

en un extremo de la base del muro. Las mediciones deben hacerse 

en cada nivel del muro y se observa que las fuerzas aumentan en 

capas inferiores, lo que destaca la importancia de la técnica de 

instalación de gaviones. (22) 

 

 

 

 

 

 

 

           Fuente: Foto tomada en Sihuas caserío de manta 2024. 

 Importancia de la evaluación de muros de gaviones  

Zevallos (23), indica que “la evaluación de muros de gaviones es 

vital para la gestión de riesgos y la estabilidad de estructuras de 

contención. Estos se utilizan para controlar la erosión, prevenir 

inundaciones y estabilizar taludes”. 

Figura 7. Deslizamiento de muro de gavión. 

Figura 8. Vuelco o volteo de muro de gavión. 
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2.2.2. Mejorar la defensa ribereña 

2.2.2.1.  Defensa ribereña 

Salas (24), Infraestructura hidráulica controla inundaciones al evitar 

salida de agua del río, protegiendo poblaciones. Uso en zonas 

urbanas.  

Entre las primeras funciones que debe cumplir el uso de gaviones, 

podemos resaltar:  

Estabilidad de talud: Talio Naturalmente verde (25), nos dice que, 

para resolver el riesgo de desprendimientos de los muros 

colindantes, se construyeron dos muros de gaviones de piedra 

paralelos a estos, con una longitud total de 91,10 m. Se llenó el 

espacio entre los muros con gravas para reducir la carga sobre los 

muros existentes y garantizar la seguridad de los usuarios. 

La construcción del muro de gaviones incluyó excavación, 

construcción por hileras, colocación de geotextil y relleno con gravas 

recicladas. El segundo muro se construyó de manera similar, pero 

incluyendo gradas para espectadores. Las gradas y escaleras se 

finalizaron con una solera de hormigón según lo planeado. (25) 

Control de cauces: Propuesta de conservación de cuenca fluvial. 

(24) 

Control de erosión: Daño por erosión a estructuras. Protección 

estructural: siempre que realicemos trabajos cerca de cauces de ríos, 

como hemos comentado anteriormente, debemos asegurar la 

protección artificial de estos objetos. Protección forestal: una de las 

mejores formas de evitar la erosión del suelo debido al agua es 

utilizar vegetación o árboles para anclar los cimientos. (24) 

Protección red vial: Actualmente y en la realidad del Perú la 

conexión nacional es mayoritariamente a través de vías con obras de 

arte como puentes, colisiones de tránsito. (24) 
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2.2.2.2.  Mejorar la defensa ribereña 

Para Aguilar et al. (26) tiene como objetivo “fortalecer y resguardar 

áreas costeras o ríos contra diversos riesgos ambientales, como 

erosión e inundaciones. Estas estrategias incluyen la 

implementación de estructuras, como diques, enrocados, muros de 

contención. El propósito fundamental es mitigar los efectos adversos 

de eventos naturales”. 

2.2.2.3.  Exigencia técnica 

Según Bermeo V (27), La cimentación de la defensa ribereña seguirá 

el diseño aprobado y se instalará con una "uña" anclada en el suelo 

para evitar socavación.  

El contratista necesitará la aprobación del supervisor para las 

secciones del sitio y el plan de trabajo. La colocación requerirá el 

uso de grúas u otros vehículos para evitar daños a las piedras y 

asegurarse de una distribución uniforme. (27) 
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2.3. Hipótesis  

                Esta investigación no requiere de hipótesis por ser descriptiva. 
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III. Metodología 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación 

3.1.1. Nivel de investigación 

Hernández et al (28), menciona que “el nivel de investigación descriptiva se 

centra en especificar propiedades, características y perfiles de grupos, 

comunidades u objetos”.  

El nivel de investigación en defensa ribereña varía según los objetivos y 

alcance del estudio, siendo de tipo descriptivo, transversal y nivel cualitativo 

ya que asocia la teoría con la práctica, a través de que conocemos el problema 

que afronta la sociedad o el sector productivo, para culminar con una 

propuesta para su solución.  

3.1.2. Tipo de investigación 

Según señala Sánchez et al (29), se enfoca en aplicar conocimientos teóricos 

a situaciones reales y sus consecuencias prácticas. 

El tipo de investigación es tipo descriptivo ya que se enfoca en describir y 

caracterizar las condiciones de las áreas ribereñas, incluyendo, la vegetación, 

erosión donde detallara fisonomías, formas de la población objeto de estudio 

y correlacional por que tiene como intención evaluar el diseño de muros de 

gaviones y mejorar la defensa ribereña.  

3.1.3. Diseño de investigación 

Valmi et. al (30) informa que “la investigación de diseño no experimental 

observa fenómenos naturales sin manipulación de variables o grupos de 

comparación”. 

Según Rodríguez et al. (31) menciona que el diseño de corte transversal es un 

estudio observacional con propósitos descriptivos y analíticos. 

El diseño de la investigación es no experimental y transversal, respetando los 

lineamientos establecidos. 

Se graficó de la siguiente manera: 
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Donde: 

Mi: Muro de gaviones. 

Xi: Evaluación del muro de gaviones. 

Oi: Resultados. 

Yi: Mejorar la defensa ribereña. 

3.2. Población y Muestra 

En función de López et al (32) “una muestra es un grupo representativo seleccionado 

aleatoriamente de una población, que se somete a observación científica para inferir 

conclusiones sobre el conjunto total de elementos”. 

3.2.1. Población  

Para esta investigación la población está constituida por el muro de gaviones 

de la margen izquierda del rio Sihuas, en el caserío de Manta, distrito Ragash, 

provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024. 

3.2.2. Muestra  

La muestra es comprendida por el estudio compuesta el muro de gaviones de 

la margen izquierda del rio Sihuas, en el caserío de Manta, distrito Ragash, 

provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024. 

 

. 
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3.3. Variables. Definición y Operacionalización 

Tabla  1. Definición y operacionalización de las variables. 

Variable Tipo de 
Variable 

Definición Operacional Dimensiones Indicadores Escala de 
Medición 

Categoría o 
Valoración 

 
 
 
 
 

Evaluación del 
muro de 
gaviones 

  
Se realiza la evaluación 
de muro de gaviones para 
determinar la calidad y 
estabilidad del muro 
mediante la recolección 
datos de los mismos 
pobladores, apoyo de 
normas técnicas de 
construcción de gaviones 
y rellenado de fichas 
técnicas. 

 
 
 

Muro de 
gaviones 

Deslizamiento Nominal Si No 
Falla general Nominal Si No 

Erosión Nominal Si No 
Socavación Nominal Si No 
Sedimentos Nominal Si No 
Vegetación Nominal Si No 

Residuos solidos Nominal Si No 
 
 

Malla 

 
Tipo de malla 

Nominal Eslabonadas 
Hexagonales 

Electro soldadas 
Rotura Nominal Si No 

Corrosión Nominal Si No 
 
 
 

Mejorar la 
defensa 
ribereña 

 Se realizan encuestas 
para determinar 
propuestas innovadoras 
que den una mejora y 
mitigar daños 
perjudiciales. 

 
 
 

Defensa ribereña 

 
 
 

Mejora de la defensa 
ribereña 

 
 
 

Nominal 

 
 
 

Si 

 
 
 

No 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información 

3.4.1. Técnicas 

De acuerdo a Orellana (33), “el uso de herramientas tecnológicas y técnicas 

de recolección de datos en la investigación cualitativa brinda amplias 

posibilidades para su dirección y desarrollo, con herramientas necesarias para 

recopilar información”. 

 Cámara fotográfica, para registrar las evidencias.  

 Plomada para medir el nivel y guincha para medir el largo y ancho del 

gavión.  

Esta investigación tiene como técnicas de recolección de datos, la 

observación directa y encuestas. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de información  

Nos menciona Narvaez (34) que “las técnicas de recolección de datos son 

herramientas variadas para recopilar información de forma eficaz en 

investigaciones. Se combinan varias técnicas para garantizar la validez y 

confiabilidad”.   

Los instrumentos a utilizar, como instrumento las fichas técnicas e encuestas, 

que permiten obtener información para detectar daño, gravedad y áreas 

afectadas en ensayos. 

3.5. Método de análisis de datos 

Se recopilaron datos en dicho sector, junto con fotografías y mediciones, para mitigar 

las deficiencias e complicaciones que obtenga el área impactada. Y utilizarán 

técnicas estadísticas para identificar valores relevantes y elaborar gráficos 

ilustrativos como herramientas diagnósticas. Las conclusiones y sugerencias se 

basarán en estas evaluaciones para abordar la problemática investigada.  

 Visita del lugar elegido para el proyecto de investigación donde se efectuará la 

evaluación del muro de gaviones. 

 Se realizará la observación de tramo a tramo para determinar las deficiencias que 

tenga el muro de gaviones (recopilando los datos en la ficha técnica de 

evaluación). 

 Un cuestionario para los moradores del sector de investigación  
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 En las tablas se describirá la evaluación del muro y determinar las deficiencias 

de la defensa ribereña. 

3.6. Aspectos Éticos 

La Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote (35), detalla en el artículo 5, los 

siguientes principios éticos: 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

Esta investigación protegerá y defenderá todos los derechos de las personas 

involucradas, incluida su diversidad cultural, dignidad y privacidad. La 

participación será voluntaria e informará sobre las obligaciones que asume al 

aceptar el consentimiento. 

3.6.2. Cuidado del medio ambiente 

La investigación tomará diversas medidas de conservación para proteger el 

medio ambiente y prevenir impactos negativos en la naturaleza circundante. 

Y se tiene como objetivo evitar la destrucción de la vegetación, la degradación 

ambiental y la contaminación de los ríos para evitar daños ambientales.  

3.6.3. Libre participación por propia voluntad 

Todos los que participarán en la encuesta recibirán información detallada 

sobre el propósito de la investigación. Esto les permitirá dar su 

consentimiento libre y específicamente utilizando el formulario de 

consentimiento informado, garantizando respuestas completas a sus 

preguntas e inquietudes, asegurando que todas las preguntas relacionadas en 

la investigación sean respondidas adecuadamente. 

3.6.4. Beneficencia y no maleficencia 

Esta investigación empleará un compromiso constante para la protección y 

conservación del muro de gaviones, que se evaluará con el fin de dar el 

bienestar a los participantes o contribuyentes. Se harán esfuerzos para 

minimizar los posibles efectos adversos en los beneficiarios que participan en 

este estudio. 

3.6.5. Integridad y honestidad 

Esta investigación no mostrará ningún conflicto de intereses que pudiera 

poner en peligro o interferir con la realización del estudio o los resultados 
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declarados. Se hará de buena fe y honestidad, lo que asegurará la objetividad 

y, sobre todo, la transparencia en todas las etapas del proceso de 

investigación, desde la recopilación de los datos necesarios hasta la obtención 

de los resultados de la evaluación. Seguiremos las pautas de las Normas de 

propiedad intelectual y todas las pruebas se enviarán a Turnitin para su 

aprobación. 

3.6.6. Justicia  

Se efectuarán todas las medidas necesarias, incluyendo el uso de métodos 

apropiados para recopilar la información necesaria y garantizar que todos los 

participantes sean residentes del área donde se llevará a cabo el estudio. Todos 

los residentes serán tratados de manera integral y amigable, asegurando que 

reciban la misma atención y respeto durante toda la investigación. 
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IV. RESULTADOS 

4.1.Dando respuesta al primer objetivo: Determinar el tiempo que tiene construido el muro 

de gaviones de la margen izquierda del río Sihuas, en el caserío de Manta, distrito 

Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024.  

Tabla  2. Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones. 

 

Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña de 

la margen izquierda en el río Sihuas, en el caserío de Manta, distrito 

Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024. 

Tesista: Josselyn Alessandra Chuqui Minaya  Fecha: 12/ 06/ 2024 

1. Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones de la margen izquierda 

del río Sihuas, en el caserío de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento 

Áncash – 2024. 

Datos 

Tipo colchón (   ) Tipo Caja ( x ) Tipo Saco (   ) 

Nombre del río Distrito Provincia Departamento 

Sihuas Ragash Sihuas Ancash 

Antigüedad 5 años 10 años 15 años 

 x 

Inicio 2014 

   

Margen Descripción de la zona vulnerable 

Derecha Izquierda No presenta zonas con peligro, pero si 

daños en la estructura del colchón, 

debido a la erosión del suelo y la 

vegetación que se encontró creciendo en 

medio. 

                   x 

Fuente: Elaboración propia 2024. 
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4.2.Dando respuesta al segundo objetivo: Realizar la evaluación del muro de gaviones de 

la margen izquierda del río Sihuas en el caserío de Manta, distrito Ragash, provincia 

Sihuas, departamento Áncash – 2024.. 

Tabla  3. Realizar la evaluación del muro de gaviones. 

 

 

Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña 

de la margen izquierda en el río Sihuas, en el caserío de Manta, 

distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash - 2024 

Tesista: Josselyn Alessandra Chuqui Minaya Fecha: 12/ 06/ 2024 

Datos Generales 

Nombre del río Distrito  Provincia  Departamento  

Sihuas Ragash Sihuas Ancash 

Antigüedad:  10 años Margen: Izquierda 

2. Realizar la evaluación del muro de gaviones de la margen izquierda del río Sihuas en 

el caserío de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024. 

Tipo de estructura  Altura  Tamaño de gavión  

Gavión 4m 25m 

Indicadores  Tiene  Condición actual Descripción  

Si  No  Buena  Mala  

Deslizamiento   x x  No presenta 

 

Falla general 

x   x Falla por mantenimiento 

Falla por materiales. 

 

Erosión  

x   x Erosión debido al 

incremento del agua y la 

pendiente en el fondo del 

hecho del rio. 

 

Socavación  

x   x En la zona curva del río 

presenta socavación al 

final de los gaviones. 

 

Sedimentos  

x   x La estructura presenta 

relleno de agregado fino 

y malezas, provocado por 

el incremento del caudal. 

 

Vegetación  

x   x Tiene basura , arbustos en 

la parte inferior del muro 

de gaviones. 
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Residuos solidos 

x   x Se observo en el trayecto 

del área residuos sólidos 

la cual afectaría el panel 

frontal de la malla, 

debilitándola y 

eliminando la protección 

de PVC de la misma. 

 

 

 

Malla  

x  x  Mallas hexagonales, 

triple torsión, 

galvanizada recubierta 

con PVC. Con una 

abertura de 8 cm*10 cm. 

Solo presenta mínimos 

daños. 

Rotura x   x Presenta rotura de las 

celdas en algunos tramos.  

 

 

Corrosión  

x   x Algunos sectores de las 

mallas presentan 

corrosión, debido a 

deformaciones por la 

cantidad de sedimento 

sobre la estructura. 

Fuente: Elaboración Propia 2024. 
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4.3.Dando respuesta al segundo objetivo: Determinar la mejora de la defensa ribereña de la 

margen izquierda del río Sihuas en el caserío de Manta, distrito Ragash, provincia 

Sihuas, departamento Áncash – 2024.  

Tabla  4. Determinar la mejora de la defensa ribereña. 

 

 

  

Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña de 

la margen izquierda en el río Sihuas, en el caserío de Manta, distrito 

Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash - 2024 

Tesista: Josselyn Alessandra Chuqui Minaya Fecha: 12/ 06/ 2024 

Datos Generales 

3. Determinar la mejora de la defensa ribereña de la margen izquierda del río Sihuas en 

el caserío de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024.  

¿Usted cree que luego de llevar a cabo la evaluación del muro de gaviones, se podrá 

mejorar la defensa ribereña? 

N° Nombres y Apellidos SI NO 

1 Lucila de la Cruz López  x  

2 Teresa María Rodríguez Rosa x  

3 Victoria Jesús Córdova x  

4 Elsilia Silvia Izaguirre x  

5 Flavio Sabinas Alejos x  

6 Irene Lozada Pérez x  

7 Ducelia Rodríguez Meza x  

8 Raúl Alejos Mendoza x  

9 Clemente Castillo Carrillo x  

10 Clemente Castillo Carrillo x  

Fuente: Elaboración Propia 2024. 

Tabla  5. Resultados de la encuesta 

Respuesta Frecuencia % 

SI 10 100 % 

NO 0 0% 

TOTAL 10 100% 

Fuente: Elaboración Propia 2024} 
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Grafico N° 1: ¿Usted cree que luego de llevar a cabo la evaluación del muro de gaviones, 

se podrá mejorar la defensa ribereña? 

 

Fuente: Elaboración Propia 2024 

Interpretación: Respecto al resultado de la encuesta aplicada a las personas que se encuentran 

en la zona de estudio, se les pregunto, si con la evaluación del muro de gavión está serviría 

para mejorar la defensa ribereña, teniendo como resultados respuesta entre Si/No, donde se 

obtuvo un 100% de las personas que respondieron que sí. 
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V. DISCUSIÓN 

Vásquez (11), indica en su tesis de investigación “Diseño de defensas ribereñas y su 

aplicación en el cauce del río La Leche, distrito de Pacora – Lambayeque”. 

Donde indico que con las evaluaciones a las estructuras de defensas ribereñas, el muro 

de gaviones fue construida en año 2018, de tipo caja por lo que es posible identificar 

daños y deterioro de componentes o elementos individuales de los muros de gaviones. 

Respecto con mi resultado, determinar el tiempo que tiene construido el muro de 

gaviones de la margen izquierda del río Sihuas, en el caserío de Manta, distrito Ragash, 

provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024, se pudo obtener como resultado que es 

un gavión tipo caja, con una longitud de 41.30ml, fue construido en el 2014 por lo que 

consta ya de 10 años y se encuentra en un estado deteriorado, la estructura de muro de 

gavión tiene fallas la cual afectan al panel frontal de la canasta del gavión, como 

consecuencia el material de relleno estaría saliéndose del encajonado. 

Como expresa Chávez (13), en su investigación “Evaluación y mejoramiento de una 
estructura hidráulica para la defensa ribereña en la asociación de viviendas “Las 

Palmeras”. 

Esto sugiere que será posible observar más al evaluar la protección del río. Detalles de 

las partes afectadas donde puede ocurrir desbordamiento del río. 

Haciendo referencia, en mi resultado para evaluaciones se observó en el muro de 

gaviones de la margen izquierda del rio Sihuas donde se identificó diferentes fallas que 

sufre el muro de gavión debido a que se encuentra deteriorada en la base del gavión a 

causa por la erosión y socavación debido al incremento del agua y la pendiente en el 

fondo del hecho del rio, también existe vegetación que se enlaza en la base como en la 

parte superior del muro. 

Según Huancayo (15), en su proyecto de investigación titulada. “Influencia de muros 

de gaviones o muros de concreto en las defensas ribereñas del rio Cunas Chupaca”. 

Donde indico que para determinar la mejora se realizaran encuestas a la población en las 

zonas de estudio, para ello la mejor opción es la utilización de muros de gaviones y de 

concreto para una mejor seguridad en las defensas ribereñas. 

Respecto a mi resultado, determinar la mejora de la defensa ribereña de la margen 

izquierda del río Sihuas en el caserío de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, 

departamento Áncash – 2024, concluyo que la mayoría de personas se les pregunto que, 

si con la evaluación podría mejorar el muro existente y el 100% cree que la evaluación 
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del muro evitará daños a las viviendas y cultivos y servirá para mejorar la defensa 

ribereña.  
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VI. CONCLUSIONES 

 

1. Al determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones se concluye que al 

identificar las zonas vulnerables que presenta el muro de gavión en la margen derecha 

del rio Sihuas, esta no presenta zonas con peligro a inundaciones, pero si presenta 

daños en la estructura del colchón del gavión debido a la gran cantidad de malezas 

que se encuentra sobre la estructura provocando que esta sufra fallas por deformación 

y desplome, que si no es intervenido pronto esto podría provocar fallas y en los 

gaviones tipo caja algunas partes presentan rotura de la malla en el panel frontal de 

las canastas del gavión y como consecuencia el material de relleno estaría saliéndose 

del encajonado. 

 

2. Realizando la evaluación del muro de gaviones se concluye que la zona intervenida 

presenta 2 tipos de gaviones, gavión tipo colchón y gavión tipo caja, siendo el gavión 

tipo colchón la más dañada, presentado fallas de desplome por colocación de rocas 

pequeñas con medidas de 6 cm a 16 cm dentro de las mallas, también se atribuye a 

las fallas acumulación de sedimentos que ayudaron a que las piedras salieran de los 

agujeros de las mallas, causando de esta manera el desplome del colchón de gavión 

por lo que se necesita un mejoramiento para dichas deficiencias y no afecte a la zona. 

 

3. Para dar respuesta al tercer objetivo se concluye que para determinar la mejora de la 

defensa ribereña se realizó unas encuestas a 10 personas pregúntales; ¿Usted cree 

que luego de llevar a cabo la evaluación del muro de gaviones, se podrá mejorar la 

defensa ribereña?, teniendo como resultado positivo del 100% de la población. 
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VII. RECOMENDACIONES 

 

1. Se recomienda actuar de inmediato a la Municipalidad Distrital de Ragash realice 

inspecciones en la estructura existente de defensas ribereñas, debido a que con el 

pasar del tiempo esto podría poner en riesgo toda la defensa ribereña en general.  

 

2. Se recomienda a la población de la zona de intervención, formar cuadrillas para 

realizar la extracción del material no adecuado que afectan la defensa ribereña, 

con tal de evitar la acumulación de sedimentos y el crecimiento de la vegetación 

sobre la estructura y dañen el muro de gavión.  

 
3. Se recomienda realizar más charlas e encuestas a la población sobre la 

importancia e eficiencia de las defensas ribereñas, así mismo dar aviso a la 

municipalidad si llegaran a observar algún daño a la estructura y dar su 

mantenimiento y cuidado para un buen beneficio a la población intervenida. 
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ANEXOS 

Anexo 01: Matriz de consistencia 

Tabla  6. Matriz de consistencia. 

Formulación del problema Objetivos Hipótesis Variables Metodología 

Problema general 
¿La evaluación del muro de 
gaviones mejorará la defensa 
ribereña de la margen izquierda en el 
río Sihuas, en el caserío de Manta, 
distrito Ragash, provincia Sihuas, 
departamento Áncash – 2024? 
 
Problema Especifico 
¿Cuál es la antigüedad del muro de 
gaviones de la margen izquierda del 
rio Sihuas, en el caserío de Manta, 
distrito Ragash, provincia Sihuas, 
departamento Áncash – 2024? 
¿Cómo se llevó a cabo la evaluación 
del muro de gaviones de la margen 
izquierda del rio Sihuas en el caserío 
de Manta, distrito Ragash, provincia 
Sihuas, departamento Áncash – 
2024? 
¿Qué mejoras se determinaron para 
la defensa ribereña de la margen 
izquierda del rio Sihuas en el caserío 
de Manta, distrito Ragash, provincia 
Sihuas, departamento Áncash – 
2024? 

Objetivo general 
Evaluar el muro de gaviones para 
mejorar la defensa ribereña de la 
margen izquierda en el río Sihuas, en 
el caserío de Manta, distrito Ragash, 
provincia Sihuas, departamento 
Áncash – 2024 
 
Objetivo especifico 
Determinar el tiempo que tiene 
construido el muro de gaviones de la 
margen izquierda del rio Sihuas, en el 
caserío de Manta, distrito Ragash, 
provincia Sihuas, departamento 
Áncash – 2024. 
Realizar la evaluación del muro de 
gaviones de la margen izquierda del 
rio Sihuas en el caserío de Manta, 
distrito Ragash, provincia Sihuas, 
departamento Áncash – 2024. 
Determinar la mejora de la defensa 
ribereña de la margen izquierda del rio 
Sihuas en el caserío de Manta, distrito 
Ragash, provincia Sihuas, 
departamento Áncash – 2024. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Esta investigación no 
requiere de hipótesis por 
ser descriptiva. 

 

Variable 1: 
 
Evaluación del muro de 
gaviones. 
Dimensiones: 

 Zona vulnerable 
 Antigüedad 
 Altura del muro de 

gavión 
 Espesor del muro de 

gavión 
 Tamaño de roca  

 
Variable 2: 
 
Mejora de la defensa 
ribereña. 
Dimensiones: 

 Determinar la mejora de 
la defensa ribereña. 

Nivel de investigación: 
Nivel cualitativo. 
 
Tipo de investigación: 
Descriptivo. 
 
Diseño de Investigación: 
El diseño de la investigación es 
no experimental y transversal, 
respetando los lineamientos 
establecidos. 
 
Población y muestra: 
Están conformada por el muro 
de gaviones de la margen 
izquierda del rio Sihuas, en el 
caserío de Manta, distrito 
Ragash, provincia Sihuas, 
departamento Áncash – 2024.  
Está constituida por la 
evaluación del muro de 
gaviones de la margen 
izquierda del rio Sihuas, en el 
caserío de Manta, distrito 
Ragash, provincia Sihuas, 
departamento Áncash – 2024. 

Fuente: Elaboración Propia 2024. 
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Anexo 02: Instrumento y recolección de información  
 

Ficha 1 
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Ficha 02 
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Ficha 3 
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Anexo 03: Validez del Instrumento 
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Anexo 4: Confiabilidad del instrumento 

4.1 Formato de Ficha de Validación (para ser llenado por el experto) 
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Anexo 5: Formato de consentimiento informado 
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Anexo 6: Documento de aprobación de institución para la recolección de información 
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Anexo 07: Evidencias de ejecución 
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Figura  9. Vista panorámica de la defensa ribereña 

 

 

 

Figura  10. Vista desde la margen izquierda de la defensa ribereña. 
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Figura  11. Estado deteriorado en el gavión tipo colchón  

 

 

 

Figura  12. Se observa la presencia de vegetación en el 2 nivel del gavión tipo caja. 
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Figura  13. Presencia de sedimento en el gavión tipo colchón 

 

 

 

Figura  14. En el tercer bloque del muro se observó la malla rota, donde el material de 

relleno se ha desprendido de su estructura. 
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Figura 15. Medición de la altura del primer nivel del gavión tipo caja. 

 

 

 

Figura  16. Medición del ancho del gavión tipo caja. 
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Figura  17. Se realizo la medida con la plomada para 

verificar la alineación del gavión. 

 

 

Figura  18. Se observa la socavación del muro de gaviones. 
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Figura  19. Se realizo algunas encuestas para la respectiva    

evaluación de la defensa ribereña. 
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Manual de diseño de gaviones 
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Norma ASTM de los Gaviones 
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Tipos de gaviones y sus características más relevantes 
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