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Resumen
Este informe de investigacion es titulado “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA EN EL
RIO SIHUAS, EN EL CASERIO DE MANTA, DISTRITO RAGASH, PROVINCIA
SIHUAS, DEPARTAMENTO ANCASH — 2024”, Esta investigacién tuvo como problema
(La evaluacion del muro de gaviones mejorard la defensa riberefia de la margen izquierda
en el rio Sihuas, en el caserio de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento
Ancash — 2024?. Y como objetivo general evaluar el muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia de la margen izquierda en el rio Sihuas, en el caserio de Manta, distrito
Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024. La metodologia de esta
investigacion fue de tipo descriptivo, con nivel de tipo cualitativo e exploratorio, con un
disefio no experimental de corte transversal. Para la obtencion de los resultados de la
investigacion se realizaron distintas visitas a la zona de estudio, donde se solicitaron
permisos para la respectiva elaboracion del proyecto, también se realizé encuestas a todos
los pobladores que viven en la zona para entender el comportamiento del rio en los ultimos
aflos. Con respecto a los andlisis realizados, se concluye que el muro de gaviones presenta
zonas de riesgo en su estructura existente, lo cual se recomienda a la Municipalidad responda
al drea designada para que solucione los dafios que presenta el muro de gaviones y asi evitar

que aumente dafios en la estructura de la defensa riberefia.

Palabras Claves: Evaluacion de muro de gaviones, Gaviones, Defensa riberefia, Muro de

gaviones.
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Abstract
This research report is titled “EVALUATION OF THE GAVION WALL TO IMPROVE
THE RIVERSHIP DEFENSE OF THE LEFT BANK IN THE SIHUAS RIVER, IN THE
HOME OF MANTA, RAGASH DISTRICT, SIHUAS PROVINCE, ANCASH
DEPARTMENT - 20247, The problem of this research was: Will the evaluation of the
gabion wall improve the riparian defense of the left bank of the Sihuas River, in the hamlet
of Manta, Ragash district, Sihuas province, Ancash department - 2024? And as a general
objective, evaluate the gabion wall to improve the riparian defense of the left bank in the
Sihuas River, in the hamlet of Manta, Ragash district, Sihuas province, Ancash department
- 2024. The methodology of this research was descriptive. with a qualitative and exploratory
level, with a non-experimental cross-sectional design. To obtain the results of the research,
different visits were made to the study area, where permits were requested for the respective
development of the project. Surveys were also carried out on all the residents who live in the
area to understand the behavior of the river in the last years. With respect to the analyzes
carried out, it is concluded that the gabion wall presents risk areas in its existing structure,
which is why it is recommended that the Municipality respond to the designated area to solve
the damage presented by the gabion wall and thus prevent it from increasing. damage to the

riverine defense structure.

Keywords: Gabion wall evaluation, Gabions, Riverside defense, Gabion wall.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema
En el ambito internacional Rosegrant (1) nos dice. “Estas defensas son cruciales para
mitigar los riesgos asociados con inundaciones y erosion, ofreciendo seguridad a las
comunidades, preservando la biodiversidad y manteniendo la integridad de
infraestructuras criticas. En conjunto, una defensa riberefia sélida a nivel
internacional es esencial para el desarrollo resiliente y sostenible de las regiones

costeras y fluviales en el contexto de desafios hidricos y climaticos globales”.

En el contexto nacional Muioz et al. (2) en el Peru, “las zonas riberefias son clave
para la agricultura, pesca e infraestructura, pero son vulnerables a eventos climaticos
extremos y erosion. La implementacion de defensas riberefias protege vidas,
propiedades y infraestructura, ademds de preservar la biodiversidad y garantizar la

sostenibilidad economica”.

Segun la Republica (3) expresa en “Chumbivilcas, en el departamento de Cuzco,
donde fue una de las poblaciones mds golpeadas a consecuencia del cambio
climético, méds de once mil casas y alrededor de cuarenta mil personas de varios
distritos se vieron perjudicados a consecuencias de las fuertes lluvias, el 90% de los

terrenos de cultivo se malograron”.

Como indica Defensa Civil (4), El Centro de Operaciones de Emergencia Regional
de Ucayali informa que debido a las lluvias invernales en la region selvatica de
Sepahua en Peru han causado desbordamientos de rios y quebradas, provocando
inundaciones en zonas bajas. La topografia de la zona hace que sea vulnerable a
fendmenos naturales, causando pérdidas econémicas y dafios estructurales. Ante el
aumento del nivel de agua de las cuencas, la quebrada Aguas Negras desborda

causando dafios y malestar por la falta de proteccion y encauzamiento adecuado.



1.2. Formulacién del problema

(La evaluacion del muro de gaviones mejorard la defensa riberefia de la margen

izquierda en el rio Sihuas, en el caserio de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas,

departamento Ancash — 20247

1.3. Justificacion

De acuerdo a Chavarria (5) “la justificacion es la fundamentacién con argumentos

convincentes o razones suficientes para la realizacién de una investigacién. Toda

investigacion se realiza con propdsitos bien definidos, dichos propdsitos deben ser

lo suficientemente persuasivos para mostrar las causas, motivos o razones que

justifiquen su realizacion”.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Justificacion Tedrica

“La justificacion teorica se refiere a cuestionar o proponer teorias en dichos
campos. El estudio busca verificar, confrontar y aportar a teorias existentes,
generando debate y reflexion académica para aportar al conocimiento
existente sobre el uso de los instrumentos de recoleccion de informacién de

campo sobre la defensa riberefia de rio”. (5)

Justificacion Practica

Menciona Cortés, et al (6), “la investigacion propuesta ayudara en la toma de
decisiones y solucién de problemas, particularmente para mejorar la defensa
riberefia y abordar problemas especificos en este contexto”.

Dado que la investigacion tiene como fundamento practico se enfoca en
evaluar los valores 6ptimos para mejorar la defensa riberefia de muros de
gaviones, describiendo sus caracteristicas y defectos para garantizar la

seguridad de las construcciones urbanas.

Justificacion Metodoldgica
“Las razones que la sustentan es afirmar las razones parael desarrollo
de instrumentos 'y prototipos de investigacion campo evaluardn las

condiciones actuales de la defensa riberefia y permitiran identificar mejoras”.

(6)



Se cumpliré con las normas y métodos de investigacion, donde se emplearan
las técnicas e instrumentos para realizar la recoleccion de datos y
posteriormente procesarlos y analizarlos.
1.4. Objetivo general
Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen izquierda
en el rio Sihuas, en el caserio de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas,
departamento Ancash — 2024
1.5. Objetivos especificos
Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones de la margen
izquierda del rio Sihuas, en el caserio de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas,

departamento Ancash — 2024.

Realizar la evaluacion del muro de gaviones de la margen izquierda del rio Sihuas en

el caserio de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash —2024.

Determinar la mejora de la defensa riberefia de la margen izquierda del rio Sihuas en

el caserio de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash —2024.



II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales
Soto (7), 2018, en su tesis “Disefio para muro de gavion a gravedad —
para proteccion de la rivera del rio Magdalena en el corregimiento de
Puerto Bogota municipio de Guaduas Cundinamarca - 2018”, se plante6
como objetivo disefiar y calcular un presupuesto para construir muros de
gravedad en Puerto de Bogotd contra la erosién del rio Magdalena. La
metodologia empleada fue de tipo descriptivo no experimental, teniendo
como resultado los suelos del drea estdn compuestos por depdsitos aluviales
y arena con presencia de piedras, con entre 60 y 80% de agregado matriz y
entre 20 y 40% de agregados de gran tamafio. Se llegé a la conclusion
utilizar muros de gaviones para detener la erosion causada por el rio

Magdalena, sin considerar un disefio preliminar alternativo.

En palabras de Rojas (8), 2019, en su tesis titulada '"Bases de disefio
hidraulico para los encausamientos o canalizaciones de rios en
Ecuador", se llevd a cabo una investigacién empleando un modelo
numérico para analizar el comportamiento de los cauces de los rios. Por ello
se desarroll6 diferentes comparaciones de simulacién con varios softwares
disponibles y propuso la utilizacién de gaviones. Cuyo objetivo Prevenir
inundaciones, proteger riberas y mitigar dafio econdmico. La metodologia
empleada fue de tipo descriptivo no experimental. Y los resultados
obtenidos reflejan que la sinuosidad de los rios es un factor concluyente para
mantener un caudal estable y constante. Asi mismo concluye que los rios
largos son mas sinuosos y los de mayor caudal pueden inundarse facilmente,

debido a la carga hidraulica.

Blas (9), 2020, sefiala en su investigacion '"Evaluacién de estructuras de
gaviones en Colombia- 2020", el objetivo principal fue evaluar los
resultados de inspeccién de gaviones transversales construidos por el
Ministerio de Medio Ambiente. Dicha metodologia se apoydé en
inspecciones in situ utilizando un formulario de evaluacién disefiado

particularmente para estas estructuras. Donde se establecié un método de
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2.1.2.

evaluacién sistemdtica para la posible transformacién de elementos
especificos. Por lo consiguiente la investigacion concluye aportando una
breve historia, detalla la descripciéon de los componentes de la estructura,
observaciones ejecutadas y recomendaciones para asi mejorar el disefio y la

operacion de las estructuras de caida tipo gaviones.

Antecedentes nacionales

Como senala Alcazar (10), 2021, en su tesis titulada “Disefio de defensas
ribereilas en el rio Callazas en el cp de Aricota, provincia de
Candarave-Tacna”, indico solucionar los problemas constantes que
conlleva la poblacion mediante el estudio como es la defensa riberefia ante
las constantes lluvias en los periodos de diciembre a marzo, cuyo como
objetivo principal es el disefio de la defensa riberefia del rio Callazas en un
tramo critico, buscando evitar las constantes perdidas de terrenos agricolas
y mitigar asi pérdidas econdmicas en la poblacion. La metodologia de
investigacion es descriptiva e cualitativa, donde detalla de manera textual la
situacion de la defensa riberefia buscando una solucion de disefio adecuado
a la poblacién. Obteniendo como conclusion después de evaluar las
condiciones topogréficas y demds estudios realizados al rio, dicho disefio de
la defensa lo determina como espigones que tienen como finalidad reducir
la velocidad del rio donde protegerd la defensa existente protegiendo al

ocasionar un menor impacto en la estructura de piedra.

Vasquez (11), 2018, indica en su tesis de investigacion denominado
“Disefio de defensas riberefias y su aplicacion en el cauce del rio La
Leche, distrito de Pacora — Lambayeque”. Este proyecto considero como
objetivo disefiar y aplicar las defensas riberefias en el cauce del rio La
Leche, aplicando los diferentes métodos de disefio, como alternativa de
solucién ante eventualidades de desborde del rio en crecidas de caudal, con
el fin de conocer los diferentes tipos que pueden ser flexibles y rigidos,
materiales, consideraciones tomadas caracteristicas, ventajas, desventajas u
otros factores que se puedan considerar en el disefio tomando en cuenta
ciertas consideraciones segun el manual de disefio de la autoridad nacional

del agua. La metodologia es descriptiva dado que consiste



2.1.3.

fundamentalmente en caracterizar una situacién concreta, debido a que
requiere de una descripcion y compresion profunda de las condiciones
actuales, sus rasgos mds peculiares o 15 diferenciadores, mediante
recoleccion de datos. Con los resultados obtenidos, se determinara cudl de
las opciones de disefio de defensas riberefias es la Optima técnica y
econdmica, para este tipo de estudio. Cuyas conclusiones del andlisis y
selecciéon de alternativas se concluyen que los tipos de defensa
seleccionados son: Gaviones, colchonetas de diferentes tipos, enrocados de
diferentes tipos aplicados en tramos especificos de cauces, aplicados en

tramos especificos segun la topografia de las méargenes.

Como afirma Zeballos (12), 2020, en su tesis de titulacion para obtener el
grado de ingeniero civil titulada “Disefio de la defensa riberefia para el
balneario turistico Cocalmayo, ubicado en el rio Urubamba”, establece
la problematica de la intromision del agua del rio dafiado el balneario de la
localidad, perturbando la economia de los pobladores que acude a la venta
ambulante. Donde el objetivo principal es realizar y desarrollar el disefio
del sistema defensa riberefia que aplica al tramo de Urubamba. La
metodologia de investigacion es descriptiva — cualitativa, esta muestra
diversos sistemas de defensas riberefias, optando por el mas adecuado al
tramo de estudio segun distintas opciones, reconociendo el beneficioso para
la poblacién, asi como sus caracteristicas de caudal en diferentes estaciones
del afo, topografia, hidrologia y sedimentologia, este resultado obtiene en
la poblacion mayor acogida de turistas consiguiendo asi un mayor
incremento econdémico no solo a la poblacién también a los alrededores.
Tiene como conclusion de acuerdo a los estudios realizados establecer la
defesa teniendo en cuenta la topografia, aprovechado las ventajas de la

naturaleza.

Antecedentes locales

Como expresa Chavez (13), 2022, en su investigacion de titulacién para
obtener el grado de ingeniero civil, titulada “Evaluacion y mejoramiento
de una estructura hidraulica para la defensa riberefia en la asociacion

de viviendas “Las Palmeras”, distrito de paratushali, provincia de Satipo,



departamento de Junin para mejorar la condicion hidrica”. se trazé el
siguiente objetivo general es evaluar y mejorar la estructura hidrdulica para
la defensa riberena en la Asociacion de viviendas “Las Palmeras”, distrito
de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junin para mejorar la
condicion hidrica — 2022. Cuya metodologia la investigacion fue de tipo
descriptivo correlacional, basada en conocimientos tedricos para dar
solucién a una situacion especifica. Se utilizé un enfoque transversal de
corto plazo, con nivel cualitativo para estudiar las caracteristicas del
problema mediante cuadros y tabla, como resultado una defensa riberefia
con un estado regular presenta dafios en la defensa ante esto se plantea un
mejoramiento. En conclusion, Propuesta para mejorar defensa riberefia con

enrocado para optimizar defensa y control de inundaciones.

Bladimir 2022 (14), nos indica en su tesis de titulacién para obtener el
grado de ingeniero civil titulada: “Evaluacion y disefio de defensa
riberena del Rio Rosaspata, en la localidad de Rosaspata, distrito de
Vinchos, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho — 2022”.
Planteo como objetivo general el evaluar y disefiar estructuras para mejorar
la defensa riberefia para la proteccion ante peligro de inundacién en la
margen izquierda y derecha del rio Rosaspata, en la localidad de Rosaspata.
Dicha metodologia empleada en la investigacién es cualitativa, descriptiva
y no experimental, de corte transversal en su tipo. En conclusion, Esta
investigacion se enfoco en abordar el desbordamiento anual del rio
Rosaspata causado por fuertes lluvias. Se disefié una defensa riberefia como
solucién y se determiné que el rio es propenso a desbordarse. Se utilizaron
estaciones cercanas para calcular intensidades médximas y se utilizd el
modelo hidrolégico HEC HMS, que es mas adecuado para calcular las
maximas avenidas. Esto proporciona una solucidén segura para mitigar el

riesgo de desbordamientos en el rio Rosaspata.

Segin Huancayo (15), 2020, en su proyecto de investigacion titulada
“Influencia de muros de gaviones o0 muros de concreto en las defensas
riberefias del rio Cunas Chupaca”, tiene como objetivo determinar la

relacion de los muros de gaviones y los muros de concreto en las defensas



riberefias del Rio Cunas - Chupaca 2020, empleando una metodologia de

método inductivo — deductivo debido a que busca la verdad deduciendo

l6gicamente y de acuerdo a ello llega a una conclusién concreta, teniendo

como resultados el uso combinado de muros de gaviones y concreto mejora

las defensas riberefias y permite medir esta relacion numéricamente para

comparar diferentes tipos de obras., llegando a la conclusion que para la

mejora de defensas riberefias la mejor opcion es la utilizacién de muros de

gaviones y de concreto para una mejor seguridad.

2.2. Bases teodricas

Maccaferri (16), indica que “las defensas riberefias protegen el terreno de

inundaciones a lo largo del rio, clasificadas en obras longitudinales y deflectoras.

Las obras longitudinales se utilizan principalmente para; aprovechar los terrenos en

las méargenes y delimitar el cauce, proteger las orillas contra inundaciones o

erosiones, recuperar terrenos riberefios y obras de toma”.

2.2.1. Evaluar el muro de gaviones

2.2.1.1.Gaviones:

Morassutti G. (17). “Las estructuras de gaviones son ideales para la

ingenierfa hidrdulica y fluvial, ofreciendo soluciones efectivas en

diferentes situaciones”.

a.

Caracteristicas de gaviones: Masias W. et al. (18). Nos informa:

+ Flexibilidad: Debido a esta caracteristica, permiten
asentamientos y deformaciones sin perder su eficiencia y
funcién estructural.

+ Asentamientos: La deformacion vertical en el terreno a causa
de una carga o a la alteracion de la misma.

+ Empujes de terreno: “Como los gaviones tienen la propiedad
de ser flexibles, hace que sea importante para soportar grandes
empujes de terreno en los diferentes tipos de suelos ya sean
suelos inestables o expuestos a erosiones”. (18)

+ Permeabilidad: “Al estar conformados por mallas y rocas,
este tipo de estructura es altamente permeable, lo cual impide

que se originen presiones hidrostaticas. También al
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constituirse como drenes que permiten la evacuacién de las
aguas de percolacion, optimizando asi las secciones de dichas
estructuras.” (18)

+ Durabilidad: “Debido a la presencia de malla de acero, el
peso propio y el cardcter monolitico, las estructuras en
gaviones son capaces de resistir esfuerzos de traccién y
empujes generados por el terreno Los recubrimientos de
proteccion de los alambres utilizados en la fabricacion de los
gaviones garantizan la vida 1til de los mismos”. (18)

+ Vegetacion Estas pueden atacar las estructuras de los muros
de gaviones en las defensas riberefias.

+ Desmonte o basura Estas pueden atacar las estructuras de los

muros de gaviones en las defensas riberefas.

b. Composicion del gavion

C.

Bolivar R. (19), define que el gavion estard compuesto por mallas
alambre de acero inoxidables, las cuales se van formando como
cajones para el proceso de los mismos.

Mallas Para su construccion: Se utilizaran distintos tipos de
mallas, como anteriormente dije esto dependerd del tipo de
proyecto y de los requerimientos que este necesité para una buena
funcién y también serd de buena calidad para evitar su corrosion.

(19)

Tipos de mallas

Mallas hexagonales: Las dimensiones de la malla se indican por

su escuadria, la cual incluye el ancho entre los dos entorchados

paralelos y la altura o distancia entre los entorchados colineales.

(19)

+ Mallas Hexagonales: Se utiliza tradicionalmente en todo el
mundo. Las dimensiones de las mallas estan representadas por
su forma cuadrada, que incluye el ancho entre dos devanados
paralelos y la altura o distancia entre devanados colineales.

(19)



Figura 1. Dimensionamiento malla triple torsién para talud.

Fuente: Fichas Técnicas Aceros Metales y Mallas Ltda.

La malla hexagonal de triple torsion le permite soportar
tensiones en maultiples direcciones sin  romperse,
manteniendo la flexibilidad para el movimiento en todas las
direcciones. Si la red se rompe en algin momento, no se
desgastard como ocurre con la malla eslabonada. (19)

Malla eslabonada: No existe unién rigida entre los
alambres, obteniéndose una mayor flexibilidad ya que

permite el desplazamiento relativo de los alambres. (19)

Figura 2. Escuadria tipica de mallas hexagonales.

Fuente: https://sidocsa.com/producto/malla-eslabonada/

Malla electrosoldada: Es més rigida que las eslabonadas y
las hexagonales y su conformacion se hace en cuadriculas de
igual espaciamiento en las dos direcciones. Su facil
conformacién en el campo y su economia hacen que sea la

mas utilizada. (19)
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Figura 3. Gavion en malla electrosoldada.

Fuente: Gabionmesh.com

La calidad de la soldadura es crucial, siendo importante el control
de temperatura. Las conexiones débiles pueden hacer que los
cables se vuelvan quebradizos. Se recomienda seguir la Norma
ASTM A185 para una soldadura eficiente y utilizar malla soldada
recubierta de PVC para evitar problemas de corrosion. (19)
Corrosion: Esta se dard por alta accién y exposicion del agua,
viento o sal. El material utilizado perderd sus principales
propiedades (La dureza y durabilidad). (19)

Rotura de la malla: Esta se da cuando el gavién es de forma
superficial irregular, entonces cuando su relleno realiza
movimientos se producen vibraciones en diferentes sentidos lo
que produce fuerzas actuantes para la rotura de la malla. (19)

Recubrimiento

Alambres recubiertos: Para la construccion de los gaviones se
utilizan alambres de distintos calibres estas serdn de acero
inoxidable, puesto que dependerd del propdsito que tenga cada
proyecto. (19)

Tipos de gaviones

Segtin Geo extruplast (20), nos indica que los tipos de gaviones
son:

4 Gaviones Caja: Los gaviones tipo caja son elementos

prismaticos con alta resistencia a la traccién y bajo
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alargamiento, que se utilizan a menudo en estructuras
disefiadas para resistir fuerzas de compresiéon, como

estructuras de contencién. (20)

e o v NN

Figura 4. Gavion tipo caja.

Fuente: Geoextruplast producto category.

4 Gaviones de saco: Los gaviones estdn hechos de un panel de
malla hexagonal de doble torsién con alambres de bajo tenor
de carbono y revestimientos anticorrosién avanzados para
proteger y aumentar su vida util. Se pueden aplicar
revestimientos poliméricos adicionales en ambientes

agresivos o que requieren mayor durabilidad. (20)

%

Figura 5. Gavion t

gEeTT

ipo saco.
Fuente: Geosteel Ingenieria Inteligente

# Gavion tipo colchén: Los gaviones colchén se caracterizan

por su resistencia a la abrasion, con malla hexagonal con

alambres mds gruesos que los gaviones tipo caja. Son

recomendados para obras hidrdulicas cercanas a taludes
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pronunciados y cursos de agua con material en suspension.

(20)

Figura 6. Gavion tipo colchon.

Fuente: Colchon de gaviones para proteccion.

2.2.1.2. Muro de gaviones
Los muros de gaviones son estructuras hechas de cajas prismaticas
rellenas de rocas, utilizadas para el manejo de cuencas debido a su
simplicidad, economia y durabilidad. Consiste en el confinamiento
de gravas seleccionada entre 3” a 6” dentro de una malla tejida de
alambre no corrosivo, todo con la finalidad de mejorar cuencas y rios

en manejo hidrico. (19)

2.2.1.3. Evaluar muro de gaviones
Con base en Garavito (21), “el muro de gaviones es una estructura
de control de erosién y proteccion contra inundaciones que consiste

en cestas de piedra. Se usa para estabilizar suelos y evitar la erosion”.

Icochea S. (22), nos dice ¢Qué empujes que pueden sufrir los

muros de gaviones?

Los empujes son presiones ejercidas por suelos y cargas en muros de
contencion, clasificadas en cuatro tipos para andlisis. Son las

siguientes:

+ Deslizamiento: La resistencia de los muros a la fuerza horizontal
se debe a la friccion entre la base del muro y el suelo,

especialmente en los muros de gaviones. Es importante verificar
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que los factores estabilizantes sean superiores a los

desestabilizantes mediante el coeficiente de seguridad. (22)

Figura 7. Deslizamiento de muro de gavion.

Fuente: Mundo Gavién ventajas y desventajas

+ Vuelco o volteo: En resumen, en la clasificacién de fuerzas
desestabilizantes se analizan aquellas aplicadas al punto de giro
en un extremo de la base del muro. Las mediciones deben hacerse
en cada nivel del muro y se observa que las fuerzas aumentan en
capas inferiores, lo que destaca la importancia de la técnica de

instalacion de gaviones. (22)

Figura 8. Vuelco o volteo de muro de gavion.

Fuente: Foto tomada en Sihuas caserio de manta 2024.
<+ Importancia de la evaluacion de muros de gaviones

Zevallos (23), indica que “la evaluacion de muros de gaviones es
vital para la gestion de riesgos y la estabilidad de estructuras de
contencion. Estos se utilizan para controlar la erosion, prevenir

inundaciones y estabilizar taludes”.
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2.2.2. Mejorar la defensa ribereiia
2.2.2.1. Defensa riberena
Salas (24), Infraestructura hidraulica controla inundaciones al evitar
salida de agua del rio, protegiendo poblaciones. Uso en zonas

urbanas.

Entre las primeras funciones que debe cumplir el uso de gaviones,

podemos resaltar:

Estabilidad de talud: Talio Naturalmente verde (25), nos dice que,
para resolver el riesgo de desprendimientos de los muros
colindantes, se construyeron dos muros de gaviones de piedra
paralelos a estos, con una longitud total de 91,10 m. Se llend el
espacio entre los muros con gravas para reducir la carga sobre los

muros existentes y garantizar la seguridad de los usuarios.

La construccion del muro de gaviones incluyé excavacion,
construccion por hileras, colocacion de geotextil y relleno con gravas
recicladas. El segundo muro se construy de manera similar, pero
incluyendo gradas para espectadores. Las gradas y escaleras se

finalizaron con una solera de hormigén segun lo planeado. (25)

Control de cauces: Propuesta de conservacion de cuenca fluvial.

(24)

Control de erosién: Dafio por erosion a estructuras. Proteccion
estructural: siempre que realicemos trabajos cerca de cauces de rios,
como hemos comentado anteriormente, debemos asegurar la
proteccidn artificial de estos objetos. Proteccion forestal: una de las
mejores formas de evitar la erosion del suelo debido al agua es

utilizar vegetacion o arboles para anclar los cimientos. (24)

Proteccion red vial: Actualmente y en la realidad del Perd la
conexion nacional es mayoritariamente a través de vias con obras de

arte como puentes, colisiones de transito. (24)
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2.2.2.2,

2.2.2.3.

Mejorar la defensa ribereiia

Para Aguilar et al. (26) tiene como objetivo “fortalecer y resguardar
dreas costeras o rios contra diversos riesgos ambientales, como
erosion e inundaciones. [Estas estrategias incluyen la
implementacion de estructuras, como diques, enrocados, muros de
contencion. El propdsito fundamental es mitigar los efectos adversos

de eventos naturales”.

Exigencia técnica
Segtin Bermeo V (27), La cimentacion de la defensa riberefia seguird
el disefio aprobado y se instalard con una "ufia" anclada en el suelo

para evitar socavacion.

El contratista necesitard la aprobacion del supervisor para las
secciones del sitio y el plan de trabajo. La colocacion requerira el
uso de gruas u otros vehiculos para evitar dafios a las piedras y

asegurarse de una distribucién uniforme. (27)
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2.3. Hipétesis

Esta investigacion no requiere de hipétesis por ser descriptiva.
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III. Metodologia

3.1. Nivel, Tipo y Diseiio de Investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Nivel de investigacion
Hernandez et al (28), menciona que “el nivel de investigacion descriptiva se
centra en especificar propiedades, caracteristicas y perfiles de grupos,

comunidades u objetos”.

El nivel de investigacién en defensa riberefia varia segtn los objetivos y
alcance del estudio, siendo de tipo descriptivo, transversal y nivel cualitativo
ya que asocia la teoria con la préctica, a través de que conocemos el problema
que afronta la sociedad o el sector productivo, para culminar con una

propuesta para su solucion.

Tipo de investigacion
Segun sefiala Sdnchez et al (29), se enfoca en aplicar conocimientos tedricos

a situaciones reales y sus consecuencias practicas.

El tipo de investigacion es tipo descriptivo ya que se enfoca en describir y
caracterizar las condiciones de las dreas riberefias, incluyendo, la vegetacion,
erosion donde detallara fisonomias, formas de la poblacion objeto de estudio
y correlacional por que tiene como intencion evaluar el disefio de muros de

gaviones y mejorar la defensa riberena.

Diseio de investigacion
Valmi et. al (30) informa que “la investigacion de disefio no experimental
observa fendmenos naturales sin manipulaciéon de variables o grupos de

comparacion”.

Segtn Rodriguez et al. (31) menciona que el disefio de corte transversal es un

estudio observacional con propdsitos descriptivos y analiticos.

El diseno de la investigacion es no experimental y transversal, respetando los

lineamientos establecidos.

Se grafic6 de la siguiente manera:
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Donde:

Mi: Muro de gaviones.

Xi: Evaluacion del muro de gaviones.
Oi: Resultados.

Yi: Mejorar la defensa riberefia.

3.2. Poblacion y Muestra
En funcién de Lopez et al (32) “una muestra es un grupo representativo seleccionado
aleatoriamente de una poblacion, que se somete a observacion cientifica para inferir

conclusiones sobre el conjunto total de elementos”.

3.2.1. Poblacion
Para esta investigacion la poblacion esta constituida por el muro de gaviones
de la margen izquierda del rio Sihuas, en el caserio de Manta, distrito Ragash,

provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024.

3.2.2. Muestra
La muestra es comprendida por el estudio compuesta el muro de gaviones de
la margen izquierda del rio Sihuas, en el caserio de Manta, distrito Ragash,

provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024.
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3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 1. Definicion y operacionalizacion de las variables.

Variable Tipo de Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Escala de Categoria o
Variable Medicion Valoracion
Deslizamiento Nominal Si No
o Se realiza la evaluacion Falla general Nominal Si No
g de muro de gaviones para Erosién Nominal Si No
gs determinar la calidad y Muro de Socavacién Nominal Si No
é estabilidad del muro gaviones Sedimentos Nominal Si No
Evaluacion del 2 mediante la recoleccion Vegetacion Nominal Si No
muro de 'E datos de los mismos Residuos solidos Nominal Si No
gaviones % pobladores, _ apoyo de Nominal Eslabonadas
g normas - tecnicas de Tipo de malla Hexagonales
> construccion de gaviones Malla Electro soldadas
Y rgllenado de fichas Rotura Nominal Si No
teenicas. Corrosion Nominal Si No
Se realizan encuestas
o para determinar
Q .§ propuestas innovadoras
Mejorar la ':3 2 que den una mejora y | Defensariberefia | Mejora de la defensa Nominal Si No
defensa § % mitigar dafos riberefia
riberefa 2 perjudiciales.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

34.1.

3.4.2.

Técnicas

De acuerdo a Orellana (33), “el uso de herramientas tecnoldgicas y técnicas
de recolecciéon de datos en la investigacion cualitativa brinda amplias
posibilidades para su direccion y desarrollo, con herramientas necesarias para

recopilar informacion”.

+ Camara fotografica, para registrar las evidencias.

+ Plomada para medir el nivel y guincha para medir el largo y ancho del
gavion.

Esta investigacion tiene como técnicas de recoleccion de datos, la

observacion directa y encuestas.

Instrumentos de recoleccion de informacion

Nos menciona Narvaez (34) que “las técnicas de recoleccion de datos son
herramientas variadas para recopilar informacién de forma eficaz en
investigaciones. Se combinan varias técnicas para garantizar la validez y

confiabilidad”.

Los instrumentos a utilizar, como instrumento las fichas técnicas e encuestas,
que permiten obtener informacién para detectar dafio, gravedad y éareas

afectadas en ensayos.

3.5. Método de analisis de datos

Se recopilaron datos en dicho sector, junto con fotografias y mediciones, para mitigar

las deficiencias e complicaciones que obtenga el drea impactada. Y utilizardn

técnicas estadisticas para identificar valores relevantes y elaborar gréficos

ilustrativos como herramientas diagndsticas. Las conclusiones y sugerencias se

basarédn en estas evaluaciones para abordar la problematica investigada.

+ Visita del lugar elegido para el proyecto de investigaciéon donde se efectuard la

evaluaciéon del muro de gaviones.

+ Se realizard la observacion de tramo a tramo para determinar las deficiencias que

tenga el muro de gaviones (recopilando los datos en la ficha técnica de

evaluacion).

+ Un cuestionario para los moradores del sector de investigacion
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+ En las tablas se describira la evaluacion del muro y determinar las deficiencias

de la defensa riberena.

3.6. Aspectos Eticos

La Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote (35), detalla en el articulo 5, los

siguientes principios éticos:

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.64.

3.6.5.

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Esta investigacion protegerd y defenderd todos los derechos de las personas
involucradas, incluida su diversidad cultural, dignidad y privacidad. La
participacion serd voluntaria e informard sobre las obligaciones que asume al

aceptar el consentimiento.

Cuidado del medio ambiente

La investigacion tomard diversas medidas de conservacion para proteger el
medio ambiente y prevenir impactos negativos en la naturaleza circundante.
Y se tiene como objetivo evitar la destruccion de la vegetacion, la degradacion

ambiental y la contaminacién de los rios para evitar dafios ambientales.

Libre participacion por propia voluntad

Todos los que participardn en la encuesta recibirdn informacion detallada
sobre el propésito de la investigacion. Esto les permitird dar su
consentimiento libre y especificamente utilizando el formulario de
consentimiento informado, garantizando respuestas completas a sus
preguntas e inquietudes, asegurando que todas las preguntas relacionadas en

la investigacion sean respondidas adecuadamente.

Beneficencia y no maleficencia

Esta investigacion empleard un compromiso constante para la proteccion y
conservacion del muro de gaviones, que se evaluard con el fin de dar el
bienestar a los participantes o contribuyentes. Se hardn esfuerzos para
minimizar los posibles efectos adversos en los beneficiarios que participan en

este estudio.

Integridad y honestidad
Esta investigacion no mostrard ningtin conflicto de intereses que pudiera

poner en peligro o interferir con la realizacién del estudio o los resultados
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3.6.6.

declarados. Se hara de buena fe y honestidad, lo que asegurara la objetividad
y, sobre todo, la transparencia en todas las etapas del proceso de
investigacion, desde la recopilacion de los datos necesarios hasta la obtencién
de los resultados de la evaluacién. Seguiremos las pautas de las Normas de
propiedad intelectual y todas las pruebas se enviardn a Turnitin para su

aprobacion.

Justicia

Se efectuardn todas las medidas necesarias, incluyendo el uso de métodos
apropiados para recopilar la informacion necesaria y garantizar que todos los
participantes sean residentes del area donde se llevara a cabo el estudio. Todos
los residentes serdn tratados de manera integral y amigable, asegurando que

reciban la misma atencién y respeto durante toda la investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1.Dando respuesta al primer objetivo: Determinar el tiempo que tiene construido el muro
de gaviones de la margen izquierda del rio Sihuas, en el caserio de Manta, distrito
Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash —2024.

Tabla 2. Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones.

Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia de
la margen izquierda en el rio Sihuas, en el caserio de Manta, distrito
Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024.
Tesista: Josselyn Alessandra Chuqui Minaya Fecha: 12/ 06/ 2024
1. Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones de la margen izquierda
del rio Sihuas, en el caserio de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento
Ancash - 2024.
Datos
Tipo colchén () Tipo Caja (x) Tipo Saco ( )
Nombre del rio Distrito Provincia Departamento
Sihuas Ragash Sihuas Ancash
Antigiiedad 5 afios 10 afios 15 afios
X
Inicio 2014
Margen Descripcidn de la zona vulnerable
Derecha Izquierda No presenta zonas con peligro, pero si
dafios en la estructura del colchodn,
X debido a la erosién del suelo y la
vegetacion que se encontrd creciendo en
medio.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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4.2.Dando respuesta al segundo objetivo: Realizar la evaluacién del muro de gaviones de

la margen izquierda del rio Sihuas en el caserio de Manta, distrito Ragash, provincia

Sihuas, departamento Ancash — 2024..

Tabla 3. Realizar la evaluacion del muro de gaviones.

Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia

de la margen izquierda en el rio Sihuas, en el caserio de Manta,

distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash - 2024

Tesista: Josselyn Alessandra Chuqui Minaya

Fecha: 12/ 06/ 2024

Datos Generales

Nombre del rio Distrito Provincia Departamento
Sihuas Ragash Sihuas Ancash
Antigiiedad: 10 afios Margen: Izquierda

2. Realizar la evaluacion del muro de gaviones de la margen izquierda del rio Sihuas en

el caserio de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024.

Tipo de estructura Altura Tamaifio de gavién
Gavién 4m 25m
Indicadores Tiene Condicién actual Descripcion
Si No Buena Mala
Deslizamiento X X No presenta
X X Falla por mantenimiento
Falla general Falla por materiales.
X X Erosién debido al
Erosién incremento del agua y la
pendiente en el fondo del
hecho del rio.
X X En la zona curva del rio
Socavacién presenta socavacién al
final de los gaviones.
X X La estructura presenta
Sedimentos relleno de agregado fino
y malezas, provocado por
el incremento del caudal.
X X Tiene basura , arbustos en
Vegetacién la parte inferior del muro
de gaviones.
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Residuos solidos

Se observo en el trayecto
del drea residuos soélidos
la cual afectaria el panel
frontal de la malla,
debilitdndola y
eliminando la proteccién

de PVC de la misma.

Malla

Mallas hexagonales,
triple torsion,
galvanizada  recubierta
con PVC. Con una
abertura de 8 cm*10 cm.
Solo presenta minimos

dafios.

Rotura X

Presenta rotura de las

celdas en algunos tramos.

Corrosion

Algunos sectores de las
mallas presentan
corrosion, debido a
deformaciones por la
cantidad de sedimento

sobre la estructura.

Fuente: Elaboracion Propia 2024.
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4.3.Dando respuesta al segundo objetivo: Determinar la mejora de la defensa riberefia de la
margen izquierda del rio Sihuas en el caserio de Manta, distrito Ragash, provincia

Sihuas, departamento Ancash — 2024.

Tabla 4. Determinar la mejora de la defensa riberefa.

Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia de
la margen izquierda en el rio Sihuas, en el caserio de Manta, distrito

Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash - 2024

Tesista: Josselyn Alessandra Chuqui Minaya Fecha: 12/ 06/ 2024

Datos Generales

3. Determinar la mejora de la defensa riberefia de la margen izquierda del rio Sihuas en

el caserio de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024.

(Usted cree que luego de llevar a cabo la evaluacion del muro de gaviones, se podra

mejorar la defensa riberefia?

NO

z

o
w2
]

Nombres y Apellidos

Lucila de la Cruz Lopez

Teresa Maria Rodriguez Rosa

Victoria Jesus Cérdova

Elsilia Silvia Izaguirre

Flavio Sabinas Alejos

Irene Lozada Pérez

Ducelia Rodriguez Meza

Raul Alejos Mendoza

O 0| Q| O | | W| | =

Clemente Castillo Carrillo

L T T T T I R

10 Clemente Castillo Carrillo

Fuente: Elaboracion Propia 2024.
Tabla 5. Resultados de la encuesta
Respuesta Frecuencia %0
SI 10 100 %
NO 0 0%
TOTAL 10 100%
Fuente: Elaboracion Propia 2024}
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Grafico N° 1: ;Usted cree que luego de llevar a cabo la evaluacién del muro de gaviones,

se podra mejorar la defensa riberefia?

Fuente: Elaboracion Propia 2024

Interpretacion: Respecto al resultado de la encuesta aplicada a las personas que se encuentran
en la zona de estudio, se les pregunto, si con la evaluacién del muro de gavién estd serviria
para mejorar la defensa riberefia, teniendo como resultados respuesta entre Si/No, donde se

obtuvo un 100% de las personas que respondieron que si.
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V. DISCUSION

Vasquez (11), indica en su tesis de investigacion “Diseiio de defensas riberefas y su
aplicacion en el cauce del rio La Leche, distrito de Pacora — Lambayeque”.

Donde indico que con las evaluaciones a las estructuras de defensas riberefas, el muro
de gaviones fue construida en afio 2018, de tipo caja por lo que es posible identificar
dafios y deterioro de componentes o elementos individuales de los muros de gaviones.
Respecto con mi resultado, determinar el tiempo que tiene construido el muro de
gaviones de la margen izquierda del rio Sihuas, en el caserio de Manta, distrito Ragash,
provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024, se pudo obtener como resultado que es
un gavion tipo caja, con una longitud de 41.30ml, fue construido en el 2014 por lo que
consta ya de 10 afios y se encuentra en un estado deteriorado, la estructura de muro de
gavion tiene fallas la cual afectan al panel frontal de la canasta del gavién, como
consecuencia el material de relleno estaria saliéndose del encajonado.

Como expresa Chavez (13), en su investigaciéon “Evaluacion y mejoramiento de una
estructura hidraulica para la defensa ribereiia en la asociacion de viviendas “Las
Palmeras”.

Esto sugiere que serd posible observar mas al evaluar la proteccion del rio. Detalles de
las partes afectadas donde puede ocurrir desbordamiento del rio.

Haciendo referencia, en mi resultado para evaluaciones se observé en el muro de
gaviones de la margen izquierda del rio Sihuas donde se identificé diferentes fallas que
sufre el muro de gavion debido a que se encuentra deteriorada en la base del gavion a
causa por la erosion y socavacion debido al incremento del agua y la pendiente en el
fondo del hecho del rio, también existe vegetacion que se enlaza en la base como en la
parte superior del muro.

Segtin Huancayo (15), en su proyecto de investigacion titulada. “Influencia de muros
de gaviones o muros de concreto en las defensas riberefias del rio Cunas Chupaca”.
Donde indico que para determinar la mejora se realizaran encuestas a la poblacion en las
zonas de estudio, para ello la mejor opcion es la utilizacion de muros de gaviones y de
concreto para una mejor seguridad en las defensas riberefias.

Respecto a mi resultado, determinar la mejora de la defensa riberefia de la margen
izquierda del rio Sihuas en el caserio de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas,
departamento Ancash — 2024, concluyo que la mayoria de personas se les pregunto que,

si con la evaluacién podria mejorar el muro existente y el 100% cree que la evaluacién
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del muro evitard dafios a las viviendas y cultivos y servird para mejorar la defensa

riberefia.
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1.

VI. CONCLUSIONES

Al determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones se concluye que al
identificar las zonas vulnerables que presenta el muro de gavién en la margen derecha
del rio Sihuas, esta no presenta zonas con peligro a inundaciones, pero si presenta
dafios en la estructura del colchdn del gavion debido a la gran cantidad de malezas
que se encuentra sobre la estructura provocando que esta sufra fallas por deformacion
y desplome, que si no es intervenido pronto esto podria provocar fallas y en los
gaviones tipo caja algunas partes presentan rotura de la malla en el panel frontal de
las canastas del gavidon y como consecuencia el material de relleno estaria saliéndose

del encajonado.

Realizando la evaluacién del muro de gaviones se concluye que la zona intervenida
presenta 2 tipos de gaviones, gavion tipo colchén y gavidn tipo caja, siendo el gaviéon
tipo colchon la més dafiada, presentado fallas de desplome por colocacién de rocas
pequenas con medidas de 6 cm a 16 cm dentro de las mallas, también se atribuye a
las fallas acumulacién de sedimentos que ayudaron a que las piedras salieran de los
agujeros de las mallas, causando de esta manera el desplome del colchén de gavion

por lo que se necesita un mejoramiento para dichas deficiencias y no afecte a la zona.

Para dar respuesta al tercer objetivo se concluye que para determinar la mejora de la
defensa riberefia se realiz6 unas encuestas a 10 personas preguntales; ;Usted cree
que luego de llevar a cabo la evaluacién del muro de gaviones, se podrd mejorar la

defensa riberefia?, teniendo como resultado positivo del 100% de la poblacion.
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda actuar de inmediato a la Municipalidad Distrital de Ragash realice
inspecciones en la estructura existente de defensas riberefias, debido a que con el

pasar del tiempo esto podria poner en riesgo toda la defensa riberefia en general.

Se recomienda a la poblacién de la zona de intervencién, formar cuadrillas para
realizar la extraccion del material no adecuado que afectan la defensa riberefa,
con tal de evitar la acumulacién de sedimentos y el crecimiento de la vegetacion

sobre la estructura y dafien el muro de gavion.

Se recomienda realizar mds charlas e encuestas a la poblacién sobre la
importancia e eficiencia de las defensas riberefas, asi mismo dar aviso a la
municipalidad si llegaran a observar algin dafio a la estructura y dar su

mantenimiento y cuidado para un buen beneficio a la poblacién intervenida.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

Tabla 6. Matriz de consistencia.

ANEXOS

Formulacion del problema

Objetivos

Hipoétesis

Variables

Metodologia

Problema general

(La evaluacién del muro de
gaviones mejorard la defensa
riberefia de la margen izquierda en el
rio Sihuas, en el caserio de Manta,
distrito Ragash, provincia Sihuas,
departamento Ancash —2024?

Problema Especifico

(Cudl es la antigiiedad del muro de
gaviones de la margen izquierda del
rio Sihuas, en el caserio de Manta,
distrito Ragash, provincia Sihuas,
departamento Ancash — 20247
(Como se llevo a cabo la evaluacion
del muro de gaviones de la margen
izquierda del rio Sihuas en el caserfo
de Manta, distrito Ragash, provincia
Sihuas, departamento Ancash —
20247

(Qué mejoras se determinaron para
la defensa riberefia de la margen
izquierda del rio Sihuas en el caserio
de Manta, distrito Ragash, provincia
Sihuas, departamento Ancash —
20247

Objetivo general

Evaluar el muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia de la
margen izquierda en el rio Sihuas, en
el caserio de Manta, distrito Ragash,
provincia  Sihuas,  departamento
Ancash — 2024

Objetivo especifico

Determinar el tiempo que tiene
construido el muro de gaviones de la
margen izquierda del rio Sihuas, en el
caserio de Manta, distrito Ragash,
provincia  Sihuas,  departamento
Ancash —2024.

Realizar la evaluacién del muro de
gaviones de la margen izquierda del
rio Sihuas en el caserio de Manta,
distrito Ragash, provincia Sihuas,
departamento Ancash — 2024.
Determinar la mejora de la defensa
riberefia de la margen izquierda del rio
Sihuas en el caserio de Manta, distrito
Ragash, provincia Sihuas,
departamento Ancash —2024.

Esta  investigacion  no
requiere de hipdtesis por
ser descriptiva.

Variable 1:

Evaluacion del muro de

gaviones.

Dimensiones:

4+ Zona vulnerable

% Antigiiedad

+£ Altura del muro de
gavion

4+ Espesor del muro de
gavion

4+ Tamafio de roca

Variable 2:

Mejora de la defensa
riberefia.
Dimensiones:

% Determinar la mejora de
la defensa riberefia.

Nivel de investigacion:
Nivel cualitativo.

Tipo de investigacion:
Descriptivo.

Disefio de Investigacion:

El disefio de la investigacién es
no experimental y transversal,
respetando los lineamientos
establecidos.

Poblacion y muestra:

Estan conformada por el muro
de gaviones de la margen
izquierda del rio Sihuas, en el

caserio de Manta, distrito
Ragash, provincia Sihuas,
departamento Ancash — 2024.
Estd constituida por la
evaluacién del muro de
gaviones de la  margen

izquierda del rio Sihuas, en el
caserio de Manta, distrito
Ragash, provincia Sihuas,
departamento Ancash —2024.

Fuente: Elaboracion Propia 2024.
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Anexo 02: Instrumento y recoleccién de informacién

Ficha 1

Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de
la margen izquicrda en el rio Sihuas, en el caserio de Manta, distrito

Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024.

Tesista: Josselyn Alessandra Chuqui Minaya Fecha: / /

2. Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones de la margen izquierda
del rio Sihuas, en ¢l caserio de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento

Ancash — 2024
Datos
Tipo colchén () Tipo Caja( ) Tipo Saco ()
Nombre del rio Distrito Provincia Departamento
Antigiiedad 5 afios 10 afios 15 afos
Margen Descripcion de la zona vulnerable
Derecha Izquierda

Fuente: Elaboracion Propia 2024.

vy OB 00 ngsnierts be “‘ ;
Paevo v Zomsaiar Usee WL 3
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Ficha 02

Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
de la margen izquierda en el rio Sihuas, en el caserio de Manta,

distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash - 2024

Tesista: Josselyn Alessandra Chuqui Minaya Fecha: /!
Datos Generales
Nombre del rio Distrito Provincia Departamento
Antigiiedad: Margen:

3. Realizar la evaluacion del muro de gaviones de la margen izquierda del rio Sihuas en

el caserio de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024,

Tipo de estructura Alturn Tamaiio de gavion

Indicadores Tiene Condicion actual Descripcion
Si No | Buena | Mala

Deslizamiento

Falla general

Erosion

Socavacion

Sedimentos

Vegetacion

Residuos solidos

Malla

Rotura

Corrosion

Fuente: Elaboracion Propia 2024.

NIERO CiViL
.OE. sriuros dal Pand 487V
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Ficha 3

Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia de
la margen izquierda en el rio Sihuas, en el caserio de Manta, distrito

Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash - 2024

Tesista: Josselyn Alessandra Chuqui Minaya

Fecha:

/

Datos Generales

1. Determinar la mejora de la defensa riberefia de la margen izquierda del rio Sihuas en

el caserio de Manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024,

mejorar la defensa riberefia?

(Usted cree que luego de llevar a cabo la evaluacion del muro de gaviones, se podra

NG

Nombres y Apellidos

S1

NO

o e = v tn| & W] b2

=)

Fuente: Elaboracion propia 2024
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Anexo 03: Validez del Instrumento

CARTA DE PRESENTACION

Magister:...l.!e'.lﬁ.....,,ff'.{@ IOUVE . HELENDEZ CALYE

Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para
hacer de su conocimiento que  yo;

Chuqui Minaya Josselyn Alessandra estudiante / egresado del programa académico del taller
de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso

de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a

Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA EN EL RiO
SIHUAS, EN EL CASERIO DE MANTA, DISTRITO RAGASH, PROVINCIA

SIHUAS, DEPARTAMENTO ANCASH — 2024” y envio a Ud. el expediente de
validacion que contiene:

Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacién de variables
- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 75181524

Firma del estudiante
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validaci
Nombres y Apellidos: )»UU E’m “9(/5 NEZE‘ND{Z‘ GALUO

NeDNI/CE: . A&041053  Eqad . 09..

on

Titulo profesional: Lo neeMieno cvel

Grado académico: Maestria: X Doctorado:

Especialidad: . DOCEN AL CURU(Q @ INVESTLS aceol

Institucion que labora: U NIVER Mond cesan YALLEAD

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen

1zquierda en el rfo Sihuas, en el caserfo de Manta, distrito Ragash, provinci
departamento Ancash — 2024

Autora:
Chuqui Minaya Josselyn Alessandra

Programa académico: Ingenieria Civil

Huella digital

i
NGENIERO CIVIL
l !n.pnl-v'-w’muh;
= Pegrrc A Mo Obes NC13

a Sihuas,
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Anexo 4: Confiabilidad del instrumento

4.1 Formato de Ficha de Validacion (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION

Evaluacién del muro de gaviones

Varinblc 1: Relevancin Pertencncin Clandad

Dimension 1° Muro de gaviones

Cum
ple

ple
Cum
ple
Cum
ple
No
Cum
ple

¢ Ew ]
25 e z

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERESA DE LA MARGE IZOUTERDA EYNEL RIO STHUAS EN EL CASER]
MANTA. DISTRITO RAGASH. PROVINCIA SIHUAS, DEPARTAMENTO ANCASIH - 2024

fJDE(

Deslizamiento

Falla gencral

Erosion

I
|
Observaciones l
1
|
|

Socavacion

Scdimentos

Vegetacion

o] a] s w] o] -

Residuos Solidos

Dimension 2: Malla

Tipo de malla

Rotura

K| =] b fssal# %=

[ Y

Corrosion

S =[] (A KPR ¢ | > Cum
KRR =] KPP K]

Variable 2:
Mcjora de la defensa riberefia

Dimension 1: Defensa ribereiia

1 ' Mcjora de la defensa ribereii ~

Recomendaciones:

Opmién de experto: Aplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Dr/Mg b.«‘tl 3 ENQLLQUE

Mewnve= ca

Aplicable después de modificar ()
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Anexo 5: Formato de consentimiento informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto
de investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se
quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA EN
EL RiO SIHUAS, EN EL CASERIO DE MANTA, DISTRITO RAGASH,
PROVINCIA SIHUAS, DEPARTAMENTO ANCASH - 2024 y es dirigido por
Chuqui Minaya Josselyn Alessandra, investigador de la Universidad Catdlica Los

Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Evaluar el muro de gaviones para mejorar la
defensa ribereiia en el rio Sihuas, en el caserio de Manta.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo.
Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del numero
telefonico  955345473. Si  desea, también podra escribir al  correo

chuquiminavajossy@gmail com para recibir mayor informacion. Asimismo, para

consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
Nombre:
Fecha:

Correo electronico:

Firma del participante Firma del investigador

(ERO CIVIL
" ING. Ingenberos dot part 48711
#ygieuo au Consulier Oorei
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PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es CHUQUI MINAYA JOSSELYN ALESSANDRA vy estoy haciendo mi
investigacion, la participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres
seguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
e Laconversacion que tendremos sera de 5 minutos maximos.
o Enla investigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con
que participes si ti también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segun tu interés o no de

participar en mi investigacion.

;Quiero participar en la investigacion de evaluacion del muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen izquierda
en el rio Sihuas, en el caserio de Manta, distrito Ragash, provincia

Sihuas, departamento Ancash —2024?

Si No

Fecha: /06/2024

Firma

B = R TNTNT T PR YT TS
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida
por CHUQUI MINAYA JOSSELYN ALESSANDRA, que es parte de la Universidad Catdlica
Los Angeles de Chimbote. La investigacién denominada:

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA EN EL RiO STHUAS, EN EL CASERIO DE

MANTA, DISTRITO RAGASH, PROVINCIA SIHUAS, DEPARTAMENTO ANCASH —
2024

La entrevista durara aproximadamente 10 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera

anénima.

e La informacién brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada pam esta
investigacion.

o Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante
que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el
momento que mejor le parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico

chuquiminayajossy@gmail.com al niimero 955345473 Asi como con ¢l Comité de Etica

de Ia Investigacion de la universidad, al correo electrénico www.uladech edu pe

Complete la siguiente informaci6n en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:

0g. CBiegiT0winganieroe del Pem) 4871
Roylaun do Soraion Uk ¥ 0511
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Anexo 6: Documento de aprobacidn de institucion para la recoleccién de informacion

Chizmbote, 22 &0 Jaxin ded 2024

Sesarfa:

MINAYA VELASQUIZ JOSE CARLOS
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE RAGASH

Lxexexte-

A traves cel presente recida ol cordial saludo a zombre del \kemrectorado de
Iavestgacidn de ks Universidad Catdlica Los Angeles e Chimbote, amisza solicto su
autarzacdn formal para Mevar a cabo una maesugaciéa tralada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERERA DE LA MARCEN
1IZQUIERDA EN EL RIO SIHUAS, EN EL CASERIO DE MANTA, DISTRITO RAGASH,
PROVINCIA STHUAS, DEPARTAMENTO ANCASH « 2024, quo imvolucra by recoleccidn do
informacidon/datos en SECTOR DE MANTA, a cargo de JOSSELYN ALESSANDRA
CHUQUI MINAYA, pertencaeate 2 12 Escuels Profesicaal de La Carrera Profesxcal de
INGEXIERIA CIVIL, con DNI N* 75181528, durante el periodo de 02.03.2024 2l

28062024,

La iovestigacica se Levara a cabo sigaiezdo altes estindares éhcos y do
cozfidencalidad y todos Yos dates recopladss serdn utlzados Uricanente para los fizes
deb izvestuguelta

Is projzicia Ia eportsnidad para reiterario las muestras do mi espocial
considerdaion

Alealameste,

wiwNICIPALIDAD CISTRITAL

-~ DE RAGASH
/\ RECIBIDO
[ —  |Expedimte N'...L0.5.
X Focha. . 22..1.06...0.282Y...

O 3y Vole Shalom Hora. JLLS Fpto N .. B2 ...
Coorfeadn do Dot e ovespin Tlema. GRS < SR

023k 03050500 P Zec) iU

O @ O o l@ WAL Tal: (O45) 345444 Cat 94250244

PO dea N° 0T 5 CevdraCorvert 'y Fivwrw ors - Qv be, Pere
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(S DOMERI VI LLLEE NI DL T2 L IENERS 12 3]

WLl

(@) pores rvnguoitram Q Flaca de treas S/X Eapash - Shows -

- . & wbn wbpnbu it ¥ o & b Sown Mol & Joit ¢ BT

CARTAN® 14-2024-MDOR/A.

SENOR:

HUGO NAZARENO PISFIL REQUE

VICERECTORACO DE INVESTIGACKIN T€ LA UNIVERSIDAD DE LOS ANGELES e 3
CHIMBOTE

ASUNTD : ACEPTACION OE PRACTICANTE
REFERENCIA < CARTA N"001-2024-ULADECH CATOUICA
Fecha : Ragash, 17 de junio cad 2024

De mi especisl consideracian:

Por medio del prezente, epeeso mi saludo coedial y 2 la ez en
relacian al decumenta de la referentia, comunico o usted 1a aceptacdn de la estodiznte
JOSSELYN ALESSANCRA CHUQUI MINAYA con cddipo N"0101141C€4, ce la carren
profesional da Ingenieria cril, para qus dessrroila su lrvestgacdn, en mi representads
Camo respersakie en la supsvisidn y montores del desemnpenio de practicante, pars L&l
elacio oo Ia signs & g, Cesar Viers Marsila, con quien doba hacer las <oovdinaconss
toerespondd enes.

Finaimente oxpresarle que lz direccdn de contro donde @
cesarrallara la practica ol astudiante aceptado en & Casero de Marts, EVALUACION DEL
MURD DE GAVIONES PARA MEIORAR LA DEFEAZA RIVERERA DEL MARGEN IZQUIERDC
EN EL RID SIHUAS EN CASERID CE MANTA, DISTRITO DE RAGASH, PROVINCIA BE SHUAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH,

S otre partioglar quedo ée usted.

Alcntamente
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Anexo 07: Evidencias de ejecucion
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Figura 10. Vista desde la margen izquierda de la defensa riberefia.
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Figura 12. Se observa la presencia de vegetacién en el 2 nivel del gavidn tipo caja.
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Figura 14. En el tercer bloque del muro se observé la malla rota, donde el material de

relleno se ha desprendido de su estructura.
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Figura 16. Medicién del ancho del gavién tipo caja.
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Figura 17. Se realizo la medida con la plomada para

verificar la alineacién del gavion.

Figura 18. Se observa la socavacion del muro de gaviones.
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Figura 19. Se realizo algunas encuestas para la respectiva

evaluacion de la defensa ribereiia.
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Manual de diseno de gaviones
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Gaviones

Rafael Ernesto Bolivar Trujillo
Departamento de Diseno, Investigacion e Innovacion (DRIM)
Aceros Metales y Mallas Ltda.

drim.amvmie

Resumen- Es clara Ia existencia de los diferentes métodos de

atenuacion en los taludes v proyectos lineales de ingenieria civil.

El gavion es uno de los elementos mas utilizados en la

contencion de los deslizamientos de los taludes. Este documento

presenta las caracteristicas y conceptos asociados a este método
de estabilizacion de taludes.

Palabras Clave- Estabilizacion, talud, ladera, gavion, muro de
contencion, erosion de ribera, contencion, malla triple torsion,

Es comin notar los deslizamientos, desprendimientos en las
montaias o taludes circundantes a estructuras como son las
carreteras y otros proyectos de ingenieria civil. Los muros de
contencion son estructuras comunes ¢ importantes para la
proteccion de vias de comunicacion, edificaciones y zonas de
alto riesgo de deslizamiento. (Biez Lozada & Echevern
Lopez, 2015). Estas estructuras proveen soporte a los macizos
y evitan el deslizamiento causado por el propio peso.
agravado por los efectos naturales del agua y ¢l viento,

INTRODUCCION

Las estructuras de contencion estin entre las mis antiguas
construcciones humanas. El andlisis de una estructura de
contencion consiste en el andlisis del equilibrio su estructura
y el suelo, dicho equilibrio esta afectado por las condiciones
de resistencia, deformabilidad, permeabilidad, el peso de
ambos elementos (suclo y la estructura) y la interaccion entre
cllos.

En las caracteristicas del macizo debe considerarse peso.
resistencia, deformabilidad y geometria, Adicional a esto
debe considerarse los datos sobre las condiciones del drenaje
y cargas aplicadas sobre el suelo. Por el lado de la estructura
debe considerarse el material utilizado. su estructura y el
sistema constructivo empleado. (de Almeida Barros et al.,
2010). En la mayoria de los modelos de caleulo existentes se
supone un comportamiento activo del sistema, el equivalente
a evitar que se produzean deslizamientos, (Blanco Fernandez,
2011).

Los muros de contencion se consolidan como uno de los
mecanismos  de  prevencion de los  deslizamientos  mas
utilizado a nivel mundial, por su facilidad de aplicacion, su
resistencia y su buena relacion con el medio ambiente.

1. LOS GAVION
En las obras de proteccion contra las acciones de la
naturaleza, muchas  veces son  construidas  con  poco
conocimiento de la constitucion  del terreno obteniendo
resultados poco satistactorios. Uno de los principales métodos
(Baez Lozada & Echevern

de solucion son los gaviones,
Lopez, 2015).

Juntos.

mail.com

Figura [ Estructura con gaviones. Fuente:
MedioAmbiente!
N

Gaviones/Gavi

http:/www: solucionesespeciales. nef

on

Los gaviones son elementos modulares con formas variadas,
confeccionadas a partir de redes metilicas en malla, que son
llenados con piedras de granulometria adecuada y cosidos
tos forman estructuras destinadas a la solucion de
problemas geotéenicos, hidraulicos y de control de erosion. El
montaje y el Henado de estos elementos puede realizarse de
forma manual o con equipos mecinicos comunes. (de
Almeida Barros et al., 2010)

USOS:

El gavion no deberia considerarse como un conjunto de
clementos aislados acomodados ¢l uno junto al otro si no
como una estructura homogénea y monolitica que puede ser
dimensionada. Considerando esto, la gama de gaviones es
muy diversa y solo es limitada por la imaginacion del
hombre.

Figura 2. Gaviones para contencion fluvial. Fuente:(A Bianchini,
2017).

Como  todo material el gavion  puede  tener  ciertas

limitaciones, pero con investigaciones y nuevas tecnologias,
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los usos v desempenos se puede incursionar en varias dreas
coma;

- Geoteenii — Muros de Conten

- Hadraoliea fluyial

< Irrigacion de canales

= Apovo v proteceion de puentes
Direnaje

- Obras marinas
Control de erosion

- Obras de emergencia

GAVION TIPO CAJA:

Este tipo de gavion consiste en una cajo de forma prismatica
(rectangular o cuadrada), el cual se produce s partic de un
Onico pafio de malla metdlicy, que forma la base, la tapa v las
paredes frontal y faterales, (A Bianchim, 2017),

Esquema de Bavidn tipn
Elaborado con malia hexagonal
i triple torsitn

Figurn & Esquen de Gavidn tipo capa, Fuented A Bianching, 2007

Debe ser Nenado con materinl pétreo, con didmetro medio
mayor o b menor dimension de la malla de alambre. Es usual
ver como disposicion para la construecion de este tipo de
gaviones el uso de mallas de doble v triple torsion, malla
eslabonada e incluso mulla electrosoldada, la utilizacion de
ung uootra disposicion de la malla os determinada por el tips
de proyecto en el que se va o utibizar el gavion, Es de uso
comun la malla de triple torsion, para la constitueion del
gavion.

L red o malla utilizada en la fabricacion de los gaviones es
producida con alombres de acero con contenido en carbono y
revestimientos en zine o aluminio el cual confiere un grado de
proteceson i lo corrosion. Coando se asume que lo malla o el
pavion o utilizar posee alta posihilidad de entrar en contacto
con el agua, es aconsejable la unlizac de mallas con
revestimiento plistica. (de Almewda Barros et al, 2000

GAVION TIPO SACO:

Son estructuras metalicas con lorma de cilindro, constituidas
por un Gnico paio de malla de tocsion, en sus bordes hibres
presenta un wlambre especial que pasa alternamente por las
mallas para permitic el montaje del elemento en la obra.

Figura 4, Gavion tpo saco. Fuente: (de Almeida Bareos et al, 2010}
Aon es extremadamente versinl dada su forma
cilindrica. Generalmente es empleado de apoyo en estructuras
de contencion en presencin de agua o sobre suelos de baga
capacidad de soporte. debido o su extrema facilidoad  de
colocacion, Estas  caraeteristicas  hacen  del  pavidn
fundamentul uso en obras de emergencin. B Henado se realiza
con rapides por un extremo o por el costado.

Este tipo de

&=

[LCARACTERISTICAS DE ESTRUCTURAS CONGAVIONES

Los gaviones son una alternativa eficaz para las diferentes
situaciones en gque son requeridos, Los materiales que lo
conformun son de el obtencion o preparacion y el procesa
constructive no pecesien personal especializado,  (Cuano
Walencia, 2007)

Una de las propiedades fundamentales del gavion es la
deformabilidad,  que, sin perder su funcionalidad.  es
mmportante cuando en los proyectos la obra debe soportar
prandes empujes del terreno y o ki vez es cimentada en suelos
estables o expuestos o altos niveles de erosion. Al contrario
que en el caso de estructuras das el colapso no ocurre de
inmediato, lo que permite realizar acciones de recuperacion
de uni forma ehiciente.

Dientro de las principales caracteristicas se encuentra:

- Estructuracion armada: Resistentes o
tipos de soliciaeion

- Flexible:  capacid
imprevistas,

- Hesistentes: alambres de mallus tienen la
resistencia v flexibilidad necesaria parg soportar
fuerzas generadas por el terreno o afluentes hidricos,

- Drenajer dada suooconstitueion con  mallas son
altamente permeables, lo gue impide Ia generacion
de presion hidrostiticas,

- Economin: Ficil nstalacion en obra, Mo requie
mano de obra especinlizada,

- Resistencia a la corresion: dadu la composicion del
aeero utihizado en las mallas {con recubrimiento),
permite combatir la corrosion del acero y en los

ad  de  resistic solicitaciones

Lo

casos de mayor agrestvvidaed en la corrosion se
utilizan con recubrimeento adicional en PYC

- Resistencia o la abrasion: Fsta oen funcion del
material de que estia heeha Lo malla v la cantidad de
la esta,
Resisteneia al impaeto: Dada ln composicion del

gavion, v el lenado  con  piedra,  pernmite la
resistencia al impacte generado por el movimiento

del terrens,
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- Eeologia: En osu omayoria son elaborados  con
materiales que pueden descomponerse en el medio,

st duracion y los vacios en el gavidn, permite la
colmatacion parn reforestar y afadic un acabado
mejor. (PAVCO & Mexichem, 2013)

IV.COMPOSICION DEL GAVION

El gavion este compuesto por mallas de alambre galvanizado
Hena de cantos, formando cajones. (Suidrez Dige, 2001 ),

< ALAMBRES GALVANIZADO

Para In construecion de guviones se otilizan diferentes
calibres de acero galvanizado.

Santido do maxima
flexibilidad

Para determinar el calibre correcto, debe analizarse las
funciones y el propasite del proyecto,

k) Malla eslabonada

b ol
f A
] | [}
B | ]
] \ |
7 -

¢} Malla efectrosoldada

Figura &, Tipes de mallos utilizadas en lo construccidn de gevienes,
Fuente: (Sudrez Diaz, 2000 ),

MALLAS HEXAGONALES:

Es usadi tradicionalmente en todo el mundo, Las dimensiones
de la malla se indican por su escuadria, la cual incluye el
ancho entre los dos entorchados paralelos v la alturs o
Figura 3, Calibres de Acero utilizados, Fuente: (Sudrez Diag, 2001).  distancia entre los entorchados colmeales.

, -

El proceso de galvanizado consiste en un tratamiento térmico
de precocido gue e da uniformidad al producto v luego se
expone a un bafio de zine por inmersion en caliente o por
métodos  electroliticos (0 este proceso se le denomina
palvanizacion), El zine al ser un metal anlitero es capaz de
reaccionar tanto a dcidos comao o bases Fomando sales de
aine, debido a que T reaccion del zine es lenta se unliza como
proteceron contra la corrosion.

-« LASMALLAS:

En fu elaboracion de los gaviones se utilizan dilerentes tipos Figura 7, I onamiento malka triple worsion para tlod, Foente:
de mallas, lus coales varian en su uso de acuerdo con ' Fichas Técnicns Acercs Metales v Mallus Leda.
requerimientos o planteamientos en los provectos civiles:
La malla hexagonal de waple wrsion permite wlerar estuerzos
en varias direcciones sin que se presente roturi, conservando
Aexibilidad para los movimientos en todas las direcciones, En
el cuso de romperse Ta malla enoun punte determmado esta no
se deshilachard como ocurre con la malla eslabonada,
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Alambre

o i

Galvarzado
(2mim &)
v oW 14
a) Escuadria5x 7 - BWG 14
Alambee
Hem “gaeanizado
= ] (2.4mm @)
= \\ BWG 13

b) Escuadria 8 x 10 - BWG 13

a) Escuadria 12 x 14 - BWG 11

Figura 8. Escuadria tipica de mallas hexagonales. Fuente: (Sudrez
Diaz, 2001).

MALLAS ESLABONADAS:

En las mallas eslabonadas no existe union rigida entre los
alambres, obteniéndose una mayor flexibilidad ya que
permite el desplazamiento relativo de los alambres.

Su uso en Colombia se limita por lo general a alambres de
calibres diez a doce. Para su construccion no se requieren
equipos especiales pero su gran flexibilidad dificulta un poco
su conformacion en el campo. Aunque no existe pérdida de
resistencia por la torsion de la malla; al romperse un alambre,
se abre toda la malla.

Figura 9. Escuadria tipica de mallas hexagonales. Fuente:
https:/sidocsa.comproducto’malla-eslabonada’

MALLAS ELECTROSOLDADAS:

La malla electrosoldada es mas rigida que las eslabonadas y
las hexagonales y su conformacion se hace en cuadriculas de
igual espaciamiento en  las dos direcciones. Su  ficil
conformacion en el campo y su economia de construceion los

ha hecho populares y su uso se ha extendido especialmente a
obras de construcceion de carreteras.

a electrosoldada, Fuente:
2vBsDioPalsleoS6

Sus cualidades dependen del proceso de soldadura y en
especial del control de temperatura en este proceso. Es comin
encontrar alambres fidgiles o quebradizos por los puntos de
union o de uniones débiles o sueltas. Para garantizar una
soldadura eficiente se recomienda exigir que esta cumpla con
la norma ASTM AI85. La malla electrosoldada recubierta de
PVC ha sido una respuesta efectiva al problema de la
corrosion.

EL RELLENO:

La evolucion del gavion no ha tenido cambios muy marcados
a lo largo del tiempo, aunque el relleno utilizado si ha
variado. Desde mimbres trenzados rellenos de tierra, hasta
mallas galvanizadas rellenas con pedazos de neumiticos.
{Orgando Ramirez, 2015)

3232

El material de relleno consiste en rocas de canto o cantera,
teniendo cuidado de no utilizar materiales que se desintegren
al interactuar con el agua o la intemperie. (INVIAS, 2012).

Granulometria: El tamano de los fragmentos
de roca utilizados debe ser de entre 10 y 30 cm,
y en ningin caso debe ser menor que 10 cm.
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Tirantes diagonales

base

Alambre calibre
BWG.13

Figura 15, Tirantes, Fuente: (Sudrez Diaz, 2001).
GAVION TIPO SACO:

Para la construccion del gavion de saco (Morassutti F, 2013)
se tiene en cuenta el siguiente proceso:

1.

Preparar la superficie de asiento del gavion,

" Desdodio ol

gavidn saco sabre una \
superhicie nNgida y plana
slminandc evert.ales
rregulandaces

~
-

Figura 16, Preparacion de malla sobre una superficie plana. Fuente:
(Morassutti F, 2013)

2. El segmento de malla debe ser enrollado en sentido

longitudinal  hasta  formar un  cilindro  abierto en las

extremidades y amarrar a 30 em a partir de cada extremidad.

Figura 16. Enrollado de la malla. Fuente: (Morassutti F, 2013}

3. Para cerrar los extremos del cilindro se acostumbra a
colocar una de las extremidades del alambre de amarre
amarrado a un punto fijo. Se hace lo mismo con la otra
extremidad del elemento.

~Fije una adtre
de slarmore grue

Figura 16. Amarre de los extremos. Fuente: (Morassutti F, 2013)

4. El amarrado del cilindro hace lucir al gavion saco con un
aspecto de envoltura de caramelo. El cilindro es levantado
verticalmente y lanzado contra el suelo para aplastar los
extremos hasta conformar las extremidades del gavion.

Enotle ol alamoes g
& rooedor de la red
comanda a extremdag

W sacy) Fex A DERACKS

\  enlacia extremcad

Figura 17. Conformado de las extremidades del gavion. Fuente:
(Morassutti F. 2013)
5. De la misma forma son colocados en sentido diametral, a
cada metro, unos pedazos de alambre de amarre, cuyo largo
sea de aproximadamente 3 veces el didmetro del gavion,
cumpliendo también la funcion de tirantes, para asi evi
deformaciones excesivas durante el llenado y la colocacion.
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1

Cofanqun hmntas damaTales o panmatrsies
a cada mnl*a pam avitnr dalormasones axtassivag
durants e ipnadn y eoloeamsn

Fioura 15 Instalacion e tirantes, Fuente: (Morassutti F, 20013}

. E1 Henado del gavion saco se debe realizar colocando las
piedras desde Tas extremidades hasta el centro del pavidn, con
el euidado de reducir al maximo el indice de vacios,

5 OMENI0 |

a ol cenira.

 Enac ol gaon s
| s s pebor o

Figura 14, Lignado del gu\-il'\n saco, Foente: (Morassutiy F, 20133

7. Progresivamente que el pavion saco sea rellenado se deben
i amarrando los brantes, asi como iramarrando el gavion en
toda su Tongitud con el misme tipe de costura,

avion sieo, Fuente: { Morassutn B, 2013)

Figura 200, Llenado del

En el me
TDA, ofrece mallas para gaviones y
las siguientes referencias téenicas. (ACEROS MET.

MALLAS LTDA, 201,

V1. REFERENCIAS TECNICAS

ndo comercinl ACEROS METALES Y MALLAS

Tipo d& malla: Hexagonal,
Ancho de fa malla: %
Altura de la malla: ¥

2.0 mm hasta 3.0 mm

Didmetro:

Resistencia a la traccion: 400-550 N;‘mmz.

Miterial: Acero bajo carbono

Figura 21, Datos téenicos de la malla del gavion, Fuente: (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA, 2019).
escuadria  ofrecidas

Lo configuracion v medidas  de

comercialmente se tienen:

W

Figurn 21, Escuadrins ofrecidos. Fuente; (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019
En cuanto a la resistencia v consideraciones del alambre se

tiche

PROTECCOMN A LA €€

Protecclan a la comosian: NTC 2403,

Tipo de recubrimiento: Zinc 99% pureza.
2

Capa de Zinc: 60 gfmzo 260 gfm*=.

DAR DEL GAVION

Ancho: w=10mhasta 1.5 m,
Alto: h = 0.50 m hasta 1.0m
Large: h=1.0mhasta 6.0m

Figura 21, Carscteristicas del alambre v dimensionamiento del
gavion, Fuente: IACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 2009,
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Por requisitos de los clientes, las diferentes  empresas
productoras de gaviones en Colombia ofrecen dimensiones
diferentes a las comerciales (2 x | x 1), para ajustarse a las
variedades de proyectos en que son requeridos.

| 10em

Figura 21, Dimension del gavion. Fuente: (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019).
VII.  APLICACIONES

- MEDIOS HIDRAULICOS:

La utilizacion de los gaviones constituye una de las
aphicaciones mas utilizadas en los medios hidriulicos, esto
debido a su versatilidad y resistencia son aptos para todo tipo
de emplazamientos desde el nacimiento de los rios hasta la
desembocadura en lagos embalses o el mar, (A Bianchini,
2017).

Algunos ejemplos de soluciones en medios hidraulicos son:
- Albarrada
- Diques de correccion
- Defensas fluviales
- Defensas de margenes
- Encauzamientos fluviales

En los medios hidriulicos las estructuras construidas con
gaviones tienen grandes ventajas pues:
- Presentan amplia adaptabilidad, pues son faciles de
construir en zonas inundadas.
- Funcionan como presas filtrantes y permiten el flujo
del agua y la retencion de azolves.
- Tienen alta durabilidad.

Por si solas su principal objetivo es reducir la erosion hidrica,
retencion azolves y favorecer la retencion e infiltracion del
agua. (Lopez Martinez & Oropeza Mota, 2009)

- MUROS DE CONTENCION:

Debido a la adaptabilidad al medio ambiente y sus
caracteristicas estructurales, los muros de gaviones metalicas
son el principal sistema utilizado para la contencion de
terrenos.

Principalmente los muros de contencion son usados en:
- Carreteras
- Autopistas
‘ias férreas convencionales y de alta velocidad
icaciones

Figura 23, Muro de contencion en carretera. Fuente: (A Bianchini,

2007)

- URBANISMO Y OBRAS SINGULARE

Por su versatilidad y uso, ¢l sistema de construccion con
gaviones es una solucion ideal para diferentes proyectos
arquitectonicos, pues aportan buenos acabados paisajistico.

Algunos ejemplos de aplicacion son:
- Parques
- Jardines
- Obras singulares
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Norma ASTM de los Gaviones
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LOS GAVIONES
INTRODUCCION

El gavidn cansiste en un recipiente, por lo general paralelepipedo, de malla de alambre alvanizado
llero de cantos de roca. Aungue es una estructura muy antigua, empleada por los antiguos
faraones utilizando fibras vegetales, su uso solamente se popularizd a princigios sigho XX en
Europa, extendidéndose posteriormente al resto del munde. En América los gaviones se emplean
extensivamente desde hace cerca de cincuenta afos,

En varios paises de América se producen alambres dulces, galvanizados y se fabrican gaviones de
excelente calidad; sin embargo existen en el mercade mallas utilizadas para gaviones de
fabricacion deficienie o con alambres de mafa calidad. La calidad del alambre v de la malla son
factores determinantes en el correcto comportamiento de las obras en gaviones, Los gaviones
recubiertos en PYC y los gaviones manufacturados con fibras plasticas se utilizan cuanda las

gavianes metdlicos no son eficientes, por su susceptibilidad a la corrosian,

En rios de caudal y pendiente estables se depasitan sedimentos del rio dentro de los poros del
gavign v en algunos casos se forman plantas de crecimiento espontaneo gue originan la farmacion

de wn blogue sclido que aumenta en forma importante |a vida atil de los gaviones,
COMPOSICION DEL GAVION

El gavion estd compuesto par mallas de alambre gatvanizado [lenas de cantos, formando cajones
uriidos por amarres de alambre.

Para objeto de tener una base general de estudio de los gaviones se trataran |os siguientes
EEPEEII.'.IS BEn E'| |'.'|FE!‘3.EI'I1:E texto:;

1. Los alarmbres

2. Las mallas

3. Las Unidades de Gaviones

4. Las Uniones antre Gaviones

ALABMBRES GALVARNIZADDS

Actualmente se producen alambres galvanizados de fos calibres y diametros indicados en la tabla
PROCESD DE GALVANIZADOD

El alambre se somete a un tratamienta térmice de precocido que le da uniformidad al producta y
luega se expone a un bafio de zinc por inmersian en caliente o por métodos electroliticos. Al

recubrimiento con zing se le denomina agalvanizadas.
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CORROSION Y ABRASION

Los principales problemas de los alambres son la corrosion y 1a abrasion, Jaimes (1977) relata los
problemas con los alambres asi:

La corrosion de la malla se presenta en obras en gaviones que estan en contacto permanente con
aguas servidas, ya gue estas tienen un alto contenido de sustancias quimicamente corrosivas gue
atacan la malla del gavion, hasta el punto de destruirla. Después de haberse preducido la
corrosion de la mallz, se presenta el desalojo del material de llenado de los gaviones. El vacio
creado por este desalojo en los gaviones inferiores da origen a asentamientos en la estructura que
pueden ocasionar colapso.

Una manera facil y economica que evita que la malla del gavion sufra corrosion, es el
recubrimiento con concreto de la parte de la mamposteria gavionada mas expuesta a la accion de
las aguas.

Conjuntamente con el proceso de corrosion se presenta el problema de la abrasion o sea el
desgaste por accién de corrientes de agua con sedimentos. Jaimes (1977} explica el proceso en la
forma siguiente: “Esta falla se debe a la presencia de agua con material abrasivo en suspension,
Recubriendo los gaviones en concreto a la altura de las aguas medias, se evita la accion abrasiva
sobre las mallas”.

Proteccién contra la corrosién y abrasién
Los alambres y mallas pueden protegerse contra la corrosian asi:
a) Por el proceso de galvanizado

Como se indico anteriormente todos los alambres utilizados para gaviones son alambres
recubiertos de Zinc o sea galvanizados. La efectividad del galvanizado depende de la proporcidn
de peso de Zinc por drea de alambre expuesto. El alambre solamente galvanizado se le emplea en
obras no expuestas al agua con pH alto o en aguas claras y limpias. En cada pals existen normas
sobre la cantidad minima de recubrimiento de Zinc (Tablas 7.2y 7.3).

Acico Base

§ (101 N
2 % o I Influencia del PH en |2 corrosion
o .
z ‘5‘ s del Alambre Galvanizado

4

S 3000p- S ) Sa forman

z o 0 mneans
2 W 2000~
w
o

100G~
Sy \
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TABLA 7.2 Peso mnimo de 2inc cel gavanzada, de
auerco a Norma ASTM Asa1M clase 3

Diametro
Calibre | rominal del "'““'d. z":'m""”'m
cable (mm)
13 % 2.20 220
12 2.09 230
10 343 260

Tbla 7.3 Revestmentos en Znc para dversas didmetos
8 slambre (Normas BSS 4421088,

Diametro nominal de Peso minime del
aambre (mm) revestimiento de /m
22. 240
24 260
27. 280
30 275
34 275
39. 280

b) Recubrimiento con asfalto

Como proteccion adicional al galvanizado se puede recubrir por inmersién en caliente en asfalto.
El recubrimiento en asfalto aisla parcialmente de la humedad y previene |a corrosién pero aporta
muy poca resistencia a la abrasion.

c) Recubrimiento con PVC

El PVC (Cloruro de polivinilo) adherido a fusion aisla totalmente de |a humedad y resiste en forma
apreciable |a corrosion. Su principal ventaja es |a proteccion contra las aguas saladas y las aguas
servidas, siendo el ideal para uso en cafadas de aguas negras o en zonas costeras.

Siempre que el pH del agua en contacto con |z malla tenga un pH menor de 6 o mayor de 10 se
debe utilizar revestimiento en PVC sobre el galvanizado (Figura 7.2). Al aplicarsele cobertura de
PVC u otro material plastico los manuales de uso por lo general, disminuyen el diametro del
alambre galvanizado en virtud de la resistencia adicional que provee la cobertura plastica asi:
Calibre diez galvanizado se reemplaza por calibre doce cublerto de PVC, Calibre 12 galvanizado se
reemplaza por calibre 14 cubierto de PVC. En el caso de cobertura asfaltica no es recomendable
disminuir el calibre. (ESQUEMA DE ALAMBRE GALVANIZADO RECUBIERTO EN PVC)
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Generalmente se exige que el recubrimiento en PVC tenga un espesor nominal de 0.55 mm y
minimo de 0.38 mm,

LAS MALLAS

Se emplean tres tipos generales de malla (Figura 7.3).

a) Malla hexagonal o de torsién

b Malla de eslabonado simple

c) Malla electroscldada

FIGURA (7.3) - Tipos de mallas utilizadas para gaviones.

Sentdo de mama
Nexitbidad
™=
-

N L~

2 L
a) Malla hexagonal b} Malla eslabonada ¢) Malla electroscidada

a) Mallas hexagonales

La malla hexagonal ha sido la tradicionalmente utllizada en tode el mundo. Estas tienen la forma
de un hexdgono. Las dimensiones de la malla se indican por su escuadria, la cual incluye el ancho
entre los dos entarchados paralelos y 1a altura o distancia entre entorchados colineales. Los
gruesos del alambre varian segin las dimensiones de las mallas aumentando proporcienalmente
con estas. Para este tipo de gaviones se emplean generalmente calibresdel 12 al 15y
dimensiones de 12 x 14 y 8 x 10 centimetros (Figura 7.4).

(La corrosién es el principal problema de las mallas)
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Aambre

AR
Rm/m ©)

A e

a) Escuadria 5x 7-BWG 14 b) Escuadria 8 x 10 - BWG 13

a) Escuadria 12 x 14 - BWG 11

b) Mallas eslabonadas

En las mallas eslabonadas no existe unidn rigida entre los alambres, obteniéndose una mayor
flexibilidad ya que permite el desplazamiento relativo de los alambres. Suempleo en Europa se
refiere a2 obras en zonas de gran socavacion hidraulica, empleando alambres de tres milimetros de
diametro. Su uso en Colombia se limita por lo general a alambres de calibres diez a doce. Para su
construccion na se requieren equipos especiales pero su gran flexibilidad dificulta un poco su
conformacién en el campo. Aunque no existe pérdida de resistencia por entorchamiento de la
malla; al romperse un alambre, se abre toda la malla. Los espaciamientos entre alambres varian
por lo general de cinco a doce centimetros, empledndose mayor didmetro del alambre a mayor
separacion.

¢) Mallas electrosoldadas

La malla electrosoldada es mas rigida que las eslabonadas y las hexagenales y su conformacién se
hace en cuadriculas de igual espaciamiento en las dos direcciones. Su comportamiento ha sido
eficiente en Europa en obras donde se requiere de cierta rigidez. La mayorfa de los gaviones
construidos en Bucaramanga (Colembia) son de éste tipo con un compertamiento eficiente por lo
general, Su facil conformacian en el campo y su economia de construccion los ha hecho populares
y 5u uso se ha extendido especialmente a obras de construccion de carreteras. Su diametro de
empleo varia de alambres calibre diez a doce con espaciamientos de siete a doce centimetros (10
cms es una dimension tipica para alambre calibre 10 y 7.5 cmits para alambre calibre 12).
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Sus cualidades dependen del proceso de soldadura y en especial del control de temperatura en
este proceso. Es comun encoentrar alambres fragiles o quebradizos por los puntos de union o de
unignes deébiles o sueltas. Ademas la desaparicion del Zinc en los puntos de soldado los hace
susceptibles de corrosidn en fas uniones. Para garantizar una soldadura eficiente se recomienda
exlglr gue esta cumpla con la norma ASTM ALS5, La malla electrosoldada recubierta de PVC ha
side una respuesta efectiva al problema de la corrosion.

Resistencia de fas mallos

La resistancia a la tensidn de los alambres varia de 30 3 50 Kg/mm?. 52 debe tener en cuenta
ademas la capacidad de deformacion de los alambres. Los alambres rigidos o quebradizos no
deben utilizarse para la fabricacidn de gaviones.

Alambres ensayados en la Universidad Macional de Celombia (Calibre 15) v de diferentes tipos
variaron sus resistencias de 33 a 44 Kg/mm?® en deformaciones gue variaron del 6.5 al 26.5%. Por
le tanto no es recomendable en disehos adecuados, emplear resistencias maximas de alambres a
tensian superianes a 30 Kgfmm?.

Para mallas de triple torsidn la resistencia en la direccién de los entorchamigntos @s mayor gue en
la direccidn normal a estos v fa resistencia es el 50% de la sumatoria de |as resistencias de los
entarchamientos. Para mallas electroscldadas y eslabonadas pueden tomarse valores similares,
teniendo en cuenta el efecto de disminucion de resistencia por efecto de fa soldadura. Para
disefios detallados es conveniente realizar ensayos de resistencia de la malla en las dos direcciones

principales.
Gavignes plasticos

En los ultimos afos se han desarrollado sistemas de gaviones utilizando productos plasticos, tales
como el polietileno de alta densidad {HOPE) y el polipropileno biaxial (Figura 7.6}, Estas mallas
utilizan un sistema de estabilizacion contra los rayos UV del sol con el 2% de carban negro, Estos
gaviones son canastas de forma muy similar a los gaviones metalicos, las cuales se elaboran con
miallas plasticas de alta resistencia, se arman y se llenan de piedra.

La Mexibilidad de los gaviones plasticos permite que estas estructuras se acomoden facilmente a
los asentarmentos diferenciales, pero su princpal propiedad es su resistencia a la corrosidn
guimica del agua salada en los ambientes marinos, donde los gaviones metdlicos no son viables
por el problema de su alta susceptibilidad a la corrosidn, lgualmente los plasticos facilitan mds el
crecimiento de ciertas formas de flora y fauna [Croskey, 1954),
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b) Colchonata
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LAS UNIDADES DEGAVIONES
Existen tres tipos generales de unidades de gaviones:
1. Gaviones para muros

Son médulos o unidades de gaviones de ancho de 1.0 metro, alturas entre 0.30 y 1.0 metro, y
largo entre 1.5 y 4.0 metros, elaborados para la construccidn de muros,

Para su construccién se utilizan malias:
« De triple torsidn, en calibres 11 a 13 y escuadrias 8x10 a 10x12 respectivamente.

* Electrosoldadas, calibres 10 o 12 con espaciamientos de 10 y 7.5 centimetros respectivamente.
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2. Colchonetas

Son madulos o unidades de gran ancha (2 a 4 metros], alturas entre (.15 y 0.30 metros y largo
entre 3 ¢ & metros, elaborades para la construccian de revestimientos de canales y orillas de
corrientes, Talve:z el tipo de colchoneta mas conocido es el "Rena”de propiedad de Maccaferri.
Para tu construccion se utilizan mallas:

» De triple torsion, en calibres 12 2 14 yescuadriaSx 7y Bx 8,

= Electrosoldadas, calibres 100 12 con espacizmientos de 10 x5 ¢ 7.5x 3.8 centimetros
respectivamants.

3. Gaviones cilindricos

Son bolsas o sacos de forma cilindrica los cuales se llenan de piedra y se transpartan para
colocarlos peneralmente en cuerpos de agua (Figura 7.7). Para su construccion se wtilizan mallas

similares 3 las de los gaviones para muros,

Los gavianes cilindricos también se les conoce cama sacos de gaviones, gaviones tubulares o
gaviones salchicha v estan conformadas par mallas cilindricas de alambra galvanizado rellenas de
roca o bloques de concreto. La flexibilidad de la malla es uno de los requerimientos para permitic
gue los rellos se ajusten a superficies rregulares, La malla puede ser de alambre galvanizado o
puede ser de nylon,

La forma de les gaviones cllindricos es ideal para rellenar espaclos en fas riberas o fondo de los
rigs. La practica mas comun es colocar los rellos a o largo del pie de la ribera, paralelos a la
direccion de la corriente y luego se colocan rollos encima unos de atros, cubriendo la superficie
del talud, asegurandose que los rollos estén asegurados, los unos con los otros. Los sacos se llenan
por fuera de la orilla y son levantados por gruas para colocarse generalmente debajo del agua.

Existe muy poca informacian técnica confiable de sacos de gaviones, sin embargo, los productores

de gaviones generalmente, proveen asistencia técnica basados en su propia experiencia.
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Tipos de gaviones y sus caracteristicas mas relevantes
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Gaviones Tipo Caja

Los Gaviones Tipo Caja son estructuras monoliticas regulares de diferentes dimensiones, son los més utilizados sobre todo para la construccién de muros de contencién y proteccién de cauces.

Se caracterizan por estar formados por una red de malla de hilo de acero dulce galvanizado, amarrados en sus extremidades y vértices por hilos de mayor didmetro y estan rellenados con piedras de dureza y peso
apropiado.

Son utilizados en aplicaciones geotécnicas, hidraulicas y de produccion ambiental, en sustitucion a grandes blogues de piedra que son de dificil transporte y manejo. Su altura fluctda entre los 0.5 - 1.0 metros.

Gaviones Tipo Caja

A continuacion, se presenta en la siguiente tabla las dimensiones en las que podemos encontrar este tipo de gavién.

DIMENSIONES
Largo (m) Ancho (m) Alto(m)
20 1.0 1.0
30 15 05
40 20
5.0
6.0

Gaviones Tipo Colchdn

Los Gaviones Tipo Colchén son también conocides con el nombre de Gaviones de Recubrimiento. Se diferencian de los Gaviones Tipo Caja, en que presentan una gran amplitud y un menar espesor,
Exte tipo de gaviones son utilizados en [as obras da protaccian de los lachos y orillas, tanto en rios como en torrentes,

Los Gaviones Tipo Colchon son unidades rectangulares de malla tejida que estd rellenada con piedra, el colchdn es una canasta sin tapa.

La altura de estos gaviones fluctia entre los 0.17 - 0.30 metros.

Este tipo de gaviones tiene muchas caracteristicas, como |a flexibilidad, |2 permeabilidad, la resistencia; gracias a estas caracteristicas este tipo de gaviones pueden ser usados en casi cualquier terreno.

Ademds, poseen una facil integracion con el medio ambiente que los rodea. La malla que se utiliza esta constituida por una red tejida de forma hexagonal que se obtiene al entrecruzar dos hilos de alambre por tres

medios giros,
o
Tk i
Gaviones Tipo Colchén
DIMENSIONES

Largo (m) Ancho (m) Alto(m)
30 2.0 0.17
40 0.23
5.0 0.30
6.0
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Gaviones Tipo INVIAS

Los Gaviones Tipo INVIAS son unidades de forma paralelepipeda en malla de alambre galvanizado, que es rellenada con rocas duras. Este tipo de gaviones tiene que cefiirse a la normativa y recomendaciones de INVIAS.

GAVION NORMALIZADO N ‘GAVION CONVENGONAL
1EWG 12806

Galibre del Borde 9BWG 12 BWG

Callbre de o3 Amarres 13 BWG EWE

Tamatio del ojo B0an 11ddem
Triple g/l segun nomma de

Capa do Zine " :'nsm W: P Simple

Torsién Triple Doble
TNVIAS! Art 68107 y 68207,

Hormalizacién ASTM:ASTSS No cumple nomas.

ICONTEC 5733

Caracterfsticas del Gavién Normalizado Tipo INVAS

(QuE es el INVIAS?

El Instituto Nacional de Vias, INVIAS, es una agencia de la Rama Ejecutiva del Gobierno de Colombia a cargo de la asignacion, regulacidn y supervision de los contratos para la construccion de autopistas y carreteras y el
mantenimiento.

Por otro lado, es importante resaltar que para todos los tipos de gaviones, todos los alambres que constituyen las canastas, tanto principales como secundarios (alambre de las canastas propiamente dicho, de las aristas
o bordes, de |os templetes, de los amarres y de los anclajes) deberan tener el revestimiento especificado en los documentos del proyecto.

El recubrimiento especificado se deberd aplicar a los alambres antes de entrelazarlos entre sf con triple torsién para la elaboracion de las mallas para las canastas.

En Parque y Grama contamos con diferentes productos con |as siguientes caracteristicas:

Gavién Triple Torsién
Hueco Calibre
10x14 13172
Gavion Triple Torsién
Hueco Calibre
10x14 12172
Gavién Triple Torsién Galvanizado Especial
Hueco Calibre
75x75 n
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GAVIONES =

APLICACIONES

Comstruccdn de diques.
Protection de taludes
Encauzamiento de rios
Espigones.

Vertederos

Delersa nbereria.

Muros crmamentales.
Revestimenio de canales
Muros de contenacn

Los gaviones son paralelepipedes redangulares 2 base de un fejido de alambre de acero. &l cual lleva tratamientos especisies de
profection como galvanizacion y plastificacon.
Se colocan 2 pie de cbea desarmados, y son reflenados con piedra de canto rodado o piedea chancada de detérminado tamanio y

peso espedifico. Las operationes de armado y rellenc de piedras no requieren de personmal calificado. Este sistema de gaviones
permile eyecular obeas que shorran tiempo y gastos en operarios

VENTAIAS

Erfre las principales ventajas del wso de esta estroctura
)

frente & la tradiGonales. como los muros de concreto, se

encuenira:

B Menor costo

B DeEminudon del bempo de ejecscion de cbra

B Flenbilidad de la estructura para acomodarse 2 los
desniveles y asertamientos del terreno

B Mejor indegracion con el medio ambiente.

B Mejor adapladion a dilerenies lipos de suelos.

B Excelente versatilidad arquitectonica
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m  DURAEILIDAD
La triple capa de zinc o “gabanizacidn pessda™ (ASTM
AS41) , as como ZN+STAL (ASTM ASSE), y el
adidonal de PWC es recomendsdo en casos de
COFTUSION severs
Los recubrimientos que dan protection &l dfambee son:

1 Teple Zinc | Gavasizacin pesada - ASTMASS ) estis {
51 20 5% Al {ASTH ASS8) estlo 2
3 20+ 10% Al [EN-10244-2 class &)

4 Tepie Zinc + PYC (ASTH AB41 estie3

0 In-5% M - PV (ASTM A255)
)

\_ 20+ 10% Al + FYVC [ER-10244-2 chass A)

(opoeeaty 2+ A9 Sied

m ECONONIA

La {acilidad de armado de los gavianes hace que estos
no requieran mano de obra especalizads. Las
heramientas necesarias  son  simples (dzafas y
dicates], logrando altos rencimientos en la instslacion.
Las piedras de relleno muchas vetes son eafraidas del
mismo lugar donde s= efectia ls instalacidn influyendo
& faver de fa redocddn del coslo final de ks obra

m  FLEXIBILIDAD
Los gaviones permiten que fas estrucluras se deformen
sin perder su funcionalidad.

Ests propiedad es esencialmente importante cuande b
obrs debe soportsr grandes empujes del lerreno ya la
wez ectd fundada sobre suelos inestables o expuesios a
grardes erosiones. Al conbrano de las estruderas
ngidas, el colspLo no ocurre de manera repenting, lo
gue permile acciones de recuperation elidentes.

m  PERMEAEBILIDAD

Los gavicres al eslar constituidos por malla y piedras,
son estrucluras altamente permesbles, bo que impide
que & generen presionss hidrostaticas para of cazo de
obras de defensas riberefiss, del mismo modo se
torslituyen como drenes que permilen la evacsadon
de las aguss, amdando la posibilidad de que se
generen empujes desds la cara seca de s estruclurs.
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m  RESISTENOA

Los materiales olilizados para la fabricadén de los
gaviones cumplen con los estindares internaconales
de calidad més exigente, asegurando de esta forma un
gavion 1007 conlizble.

Para la eleccion de las resisiendas qoe necesita sy
proyedo, guiese del siguiente recadro:

Resztenca PARALELA 3 | torsion de bz malhs en Kgfirl.

e | oo 1
Easan| | R | toxiz |
330 5300
322 5000
300 5300 4300
2.7 4300 3500
2.4 4200 3500 2800
2.22 3500 2700 1500
2.00 2800 2000 1200

Resitanca ORTOSONAL 2 [a torsion de his mallas en Kgfiml.

(oot m o

[

2650
120 2400
3100 2700 1500
270 2000 1150
240 1900 1300 650
220 1300 S50 350
200 8%0 &00 120

m  ESTETICA

Los gaviones se inlegran &monicsamente de forma
natural & su enlorno. permitiendo & cedmierto de
vegetation conservando ef ecosislema preesistents,

W VERSATIBILIDAD

Por [a maturalezs de los matenales que se emplean en
l& fabricacien de los gavicnes éstos pemiten que su
corstruccion s=a de manera marual o mecanizada en
cualquier condition cimdbica, ya sea en presencis de
2gua o en lugares de dificl acceso. So conslruccion es
ripids y enira en funconamiento inmeciataments
después de construido, de! mismo modo, permite su
ejecucion por elapas y una rapida reparacdn si se
produjera dlgin tipo de falla.




TIPOS DE GAVIONES

m  GAVIONES CAJA

MALLA tipo 8 x 10, 10x 12
Triple Zinc, Zinc + 5%:Al, PVC
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m  GAVIONES COLCHON

MALLA tipo 6 x 8, 8 x 10, 10 x 12
Triple Zinc, Zinc + 5%Al1, PVC
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m  GAVIONES DE SUELO REFORZADO O DELTAMESH

Gavion de suelo reforzado o gavion deltamesh, es un
gavion tipo caja que presenta un panel de refuerzo
fabricado con malla hexagonal de doble torsién.

Este panel estd conformado por una malla uniforme y
continua, el cual se introduce en la masa terreno
garantizando un mejor desempefio en terrenos que
requieren mayor refuerzo de suelo tales como
contencion y estabilizacion de taludes; y en rellenos
para diferentes aplicaciones.

Las Casuarinas, Lima,

Las medidas pueden ser fabricadas bajo pedido.

H = ALTURA
A = ANCHO
L = LONGITUD DE LA BASE LA
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m  MALLAS HEXAGONALES

MALLA tipo 8 x 10, 10 x 12
Triple Zinc, Zinc + 5%Al, PVC

La Mblina, Lima,

5.00 1.00 030 1.50 1480
5.00 1.00 0.50 2.50 1800
500 1.00 1.00 5.00 2600
1.00 1.00 1.00 1.00 6.00 5.00 1.50 0.50 375 2450
1.50 100 050 0.75 5,50 5.00 1.50 1.00 7.50 3400
1.50 1.00 1.00 1.50 8.00 500 2.00 030 3.00 2660
200 100 030 0.60 6.10 5.00 200 050 5.00 3100
2.00 1.00 0.50 1.00 7.50 5.00 2.00 1.00 10.00 4200

200 150  1.00 3,00 14.50 mmmm
200 3.00 1,00

200 200 030 1.20 11,00 100 050 12.00
200 200 100 400 18.00 200 100 100  3.00 2.00 15.00
3.00 100 030 090 9.00 200 100 050 400 1.00 14.00
3.00 100 050 1.50 11.00 200 100 100 400 2.00 17.00
3.00 1.00 1.00 3.00 16.00 2.00 1.00 0.50 5.00 1.00 16.00
300 150 050 225 15.00 200 100 100 500 200 1900
3.00 150  1.00 450 21.00 200 100 050 600 1.00 16.00
3,00 200 030 1,80 16.20 200 100 100 600 2.00 21,00
300 200 050 3.00 19.00

300 200  1.00 6.00 26.00

4.00 100 030 1.20 11.90 Dimension de mallas hexagonales o malla talud
@ o ow a0 uw I I

4.00 1.00 1.00 4.00 21.00 2.00 25.00 50.00
4,00 1.50 0.50 3.00 19.75 2.00 50.00 100,00
4.00 1.50 1.00 6.00 27.50 3.00 2500 75.00
4,00 2.00 0.30 240 2140 3.00 50.00 150.00
4,00 2.00 050 4,00 25.00 4,00 2500 100.00
4.00 2.00 1.00 8.00 34.00 4.00 50.00 200,00
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