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Resumen 

La investigación estuvo enfocada en la evaluación de muro de gaviones para mejorar la defensa 

ribereña del margen derecho del rio santa del centro poblado de Toclla del distrito de Huaraz, 

para lo cual se planteó el problema ¿La evaluación del muro de gaviones mejorará la defensa 

ribereña del margen derecho del Rio Santa del Centro Poblado de Toclla del distrito de Huaraz, 

provincia de Huaraz, Región Ancash – 2024?, donde se llegó a ver las múltiples deficiencias 

estructurales y de materiales, el objetivo fue el Determinar la evaluación del muro de Gaviones 

para Mejorar la Defensa Ribereña del margen derecho del Rio Santa del centro poblado de 

Toclla del distrito De Huaraz, se utilizó como metodología el tipo aplicada, Nivel descriptivo, 

diseño no experimental de corte transversal, para lo cual se empleó como instrumento de 

recolección de datos la encuesta, ficha técnicas de recolección de información y la observación 

directa. Obteniéndose como resultado que los muros de gaviones del margen derecho del rio 

santa del centro poblado de Toclla están en una situación crítica siendo así que un 60 % de los 

muros de gaviones ha sido erosionado y arrasado, un 20 % esta colmatado y cubierto de 

escombros, basura y material propio del rio y otro 20% todavía se visualiza, pero esta socavado, 

inundado, desestabilizado, volcado y con deflexión. conclusión se ha propuesto el 

mejoramiento de los muros de gaviones en mas 310 metros lineales, a partir de un nuevo cálculo 

hidráulico, un nuevo diseño. 

Palabra clave: Defensa ribereña, Muro, Gavión, Mejora, Erosión 
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Abstracts 
The research was focused on the evaluation of the gabion wall to improve the riverside defense 

of the right bank of the Santa River in the town center of Toclla in the district of Huaraz, for 

which the problem was raised: Will the evaluation of the gabion wall improve the riverside 

defense? of the right bank of the Santa River of the Toclla Population Center of the district of 

Huaraz, province of Huaraz, Ancash Region - 2024?, where the multiple structural and material 

deficiencies were seen, the objective was to Determine the evaluation of the Gabions wall To 

Improve the Riverside Defense of the right bank of the Santa River in the town center of Toclla 

in the Huaraz district, the applied type, descriptive level, non-experimental cross-sectional 

design was used as a methodology, for which it was used as a data collection instrument. the 

survey, technical data collection sheet and direct observation. The result is that the gabion walls 

on the right bank of the Santa River in the town center of Toclla are in a critical situation, with 

6 0% of the gabion walls having been eroded and razed, 20% being clogged and covered in 

rubble. , garbage and material from the river and another 20% is still visible, but it is 

undermined, flooded, destabilized, overturned and deflected. In conclusion, the improvement of 

the gabion walls by more than 310 linear meters has been proposed, based on a new hydraulic 

calculation, a new design. 

Keyword: Riparian Defense, Wall, Gabion, Improvement, Erosion 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1 .1 Descripción del problema: 

En el ámbito internacional. La (ONU) (1) Organización de las Naciones Unidas) 

(2020) en su sector de Asuntos Humanitarios recibió un informe que detalla los altos riesgos y 

desastres naturales que sufría debido a la crecida de las inundaciones y desbordamientos toda la 

región de América Latina y el Caribe, siendo considerados en el número 2 de las regiones de 

alto riesgo. Data la historia que desde la década 2000, somos más de 152 millones de habitantes 

situadas en esta zona han padecido más de 1205 desastres generados por la naturaleza, donde 

podemos considerar los ciclones terremotos, sequias, inundaciones, aludes, desbordamientos, 

anomalidades en el comportamiento de las temperaturas y mucha actividad volcánica. 

Figura 1. Índice de Vulnerabilidad INFORM para Latino América 

Fuente: Extraído del Informe (1) 
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Además, la ONU ha referido que son más de 548 fenómenos específicamente las 

inundaciones que han sucedido, y dentro de los países con mayor frecuencia de este fenómeno 

es Perú afectado pérdidas humanas y materiales debido a la gravedad y al alcance según su 

ámbito de ubicación como las zonas costeras y de la Sierra. 

En el ámbito nacional. Pérez (2) en el año 2022 describe que el incremento de las 

torrentosas lluvias es generado por el cambio climático en el Perú, causando inundaciones en su 

mayoría en las zonas de mayor altitud que tienen gran cantidad de ríos, básicamente 

encontramos en Apurímac, Ancash, Huancavelica, Cusco, Puno, Cajamarca, Amazonas y 

Huánuco. Estas zonas son consideradas de alto riesgo debido a su topografía generando pérdidas 

económicas y a la vez han afectado a las estructuras que se son partes o componentes de los 

ríos, un ejemplo en la ciudad de Huancayo el puente comuneros se vio afectado porque no 

cuentea con la defensa ribereñas de los márgenes tanto izquierdo y derecho, debilitándolos los 

pilotes y las bases, otro peligro que se nuestra es que existe grandes montículos de material 

agregado en medio del rio y está calificado como Peligro Muy Alto (PMA). Esta calificación 

fue determinada ya desde hacer mucho tiempo desde que ocurrió el fenómeno del Niño 

produciendo erosiones, socavación y fracturas de las estructuras de las obras existentes como 

puentes y pases aéreos. 

En el ámbito local. El MINAGRI (3) en su estudio realizado a la cuenca del río Santa 

plantea que es de alto riesgo para la población que habita en los márgenes debido que en épocas 

de mayor avenidas producidas por los cambios climáticos, es por tal que en el año 2017 pasado 

el fenómeno del Niño se produjeron inundaciones, erosiones, destrucción de las carreteras, 

perdidas de cultivos, deterioro de la infraestructura vial diminución de terrenos agrícolas de los 

márgenes del rio, además de dejar incomunicados la muchos centros poblados y distritos. 

Como medida de prevención con el programa de reconstrucción con cambios se 

realizaron contratación de maquinaria pesada (tractor oruga, cargador frontal, retroexcavadoras, 

excavadoras, volquetes) con la finalidad de restablecer el tránsito, la comunicación de pueblos 

y distritos, para el encauzamiento del rio, disminuir los problemas de inundaciones, además de 

salvaguardar las vidas humanas con una inversión de más de 400 millones de soles. En 

consecuencia, este valle es considerados de Alto Riesgo y muy vulnerable por la presencia de 
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estos tipos de eventos y fenómenos. Además, se debe poner mayor énfasis a la carencia y a falta 

de mejoramiento de las obras protectoras como las defensas ribereñas, cobertura vegetal, por la 

presencia de cauces colmatados. 

En los márgenes del rio Santa en distintos tramos existen obras de protección como 

muros de gaviones y espigones de gaviones estas en sectores de cuenca alta y media del rio 

santa, mencionado estos acontecimientos podemos describir que nuestro sector del centro 

poblado de taclla es considerado de alto riesgo y de alta vulnerabilidad por la crecida de las 

avenidas en épocas de invierno y por la topografía que tiene mucha pendiente, además porque 

existe una cuenca media a solo 500 metros en el sector de Pariac incrementado el caudal del rio 

Santa. La infraestructura existente data a más de 30 años de antigüedad tiene asentamiento, 

socavación, rotura de la malla que contiene a las rocas, todas estas causadas por efecto de las 

fuerzas del rio. 

1 .2 Formulación Del Problema 

Cómo la evaluación del muro de gaviones mejorará la defensa ribereña del margen derecho ¿ 

del Rio Santa del Centro Poblado de Toclla del distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, Región 

Ancash – 2024? 

1 .2.1 Problema específico 

 

 

 

¿Como se identificará las zonas vulnerables del margen derecho del Rio Santa del 

centro poblado de Toclla del distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región 

Áncash – 2024? 

¿Como se efectuará la evaluación del muro de Gaviones del margen derecho del 

Rio Santa del centro poblado de Toclla del distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, 

región Áncash – 2024? 

¿Cómo se propondrá  la mejora del muro de Gaviones del margen derecho 

del Rio Santa del centro poblado de Toclla del distrito de Huaraz, provincia de 

Huaraz, región Áncash – 2024? 
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1 .3 Justificación de la investigación 

1 .3.1 La Justificación Teórica 

Según Paitán (4) esta justificación estuvo orientada a aportar a la tesis las 

bases conceptuales existentes en la diciplina específicamente en la defesa ribereña, 

el autor menciona que en esta justificación la dimensión de estudio se enfoca en 

ampliar, enriquecer o desafiar teorías y conceptos establecidos. 

El estudio permitió la aplicación y el reforzamiento de nociones teóricas y 

conceptos fundamentales afines con los objetivos de estudio para poder evaluar la 

situacional actual in situ de nuestra defensa ribereña. Y en nuestro proceso de la 

aplicación del proyecto se podrá reafirmar las bases y conceptos del porqué del 

uso de gaviones como muros de protección del margen derecho del río Santa del 

centro poblado de Toclla. 

1 .3.2 La Justificación Metodológica: 

Según Bastar (5) la justificación metodológica estuvo establecido para el 

uso de métodos, estrategias y técnicas que logran generar conocimientos que son 

válidos y confiables que nos permiten aportar la aplicación en los problemas 

similares a nuestro estudio 

Para nuestra investigación esta justificación hizo referencia a la argumentación de 

las metodologías y estrategias para lograr los resultados valederos y específicos que 

se emplearan en el proyecto. Por otra parte, esta justificación se enfocó en explicar 

porque y para que se optara el uso de las herramientas y técnicas, además como estas 

están relacionadas con los objetivos de la investigación. 

1 .3.3 La Justificación Practica: 

Según Paitán (4) esta justificación fue orientada a la razón detrás de la 

relevancia y la utilidad de un proyecto de investigación en la realidad, además de 

estar enfocada en cómo se obtendrá los resultados del estudio, además añade que la 

justificación nos permitirá aplicar las teorías y métodos para resolver los problemas, 

mejorar el proceso de desarrollo con decisiones optimas. 

Para nuestra investigación esta justificación refirió a la argumentación y la puesta 

en práctica de las metodologías y estrategias para lograr los resultados y se pueda 
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tener un impacto tangible para la toma de decisiones o las posibles soluciones al 

problema de la investigación. 
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1 .4 Objetivos de la investigación 

1 .4.1. Objetivo general 

Determinar la evaluación del muro de Gaviones para Mejorar la Defensa  

Ribereña del margen derecho del Rio Santa del centro poblado de Toclla del 

distrito De Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024 

1 .4.1 Objetivos específicos 

 

 

 

Identificar las zonas vulnerables del margen derecho del Rio Santa del centro 

poblado de Toclla del distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región 

Áncash – 2024 

Efectuar la evaluación del muro de Gaviones del margen derecho del Rio 

Santa del centro poblado de Toclla del distrito de Huaraz, provincia de 

Huaraz, región Áncash – 2024 

Proponer la mejora del muro de Gaviones del margen derecho del Rio Santa 

del centro poblado de Toclla del distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, 

región Áncash – 2024 
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II. MARCO TEÓRICO 

2 .1. Antecedentes 

2 .1.1. Antecedente Internacionales 

Según Tomala (2022) (6) Para su proyecto de investigación que se titula, 

“Estrategias de mitigación para el control de inundaciones en el cantón Salitre - 

provincia del Guayas. Ecuador” que tiene por objetivo facilitar una metodología con 

el fin de disminuir las catástrofes generados por el desbordamiento del río Vinces, a 

partir de la aplicación de tecnologías hidrológicas, con evaluaciones y análisis de los 

lugares de mayor incidencia, de esta manera se podrá construir los muros de gaviones 

con el fin de reducir la inundación. Como metodología plantea el uso la recolección 

datos según el cuadro histórico del caudal determinados por el National Institute of 

Meteorology and Hydrology (INHAMI); los estudios y los análisis de las zonas de 

ruina; además de creará un mapa de mayor incidencia a la inundación. Su 

instrumento manejado es el software QGIS para la determinación de la microcuenca 

del río Vinces y el software HECRAS así establecer las pruebas a las inundaciones. 

La muestra es el cantón Salitre, el río Vinces, además de los anexos con mayores 

consecuencias de los desastres. así como la recolección de datos de los años pasados 

del caudal como los máximos anuales. Los resultados exponen las inundaciones y su 

incremento desde los años 60. Y concluye para disminuir los efectos a las 

inundaciones y prevenir futuros desastres se deberá realizar a través de la 

implementación de una metodología con de prevenir futuros casos de inundación 

como lo demuestran los antecedentes históricos, mapas de susceptibilidad, cálculos 

de caudal de aporte con el software HECRAS, y la construcción de muros de gavión. 

Según Cagua. (2021) (7), en su proyecto de investigación denominada 

“Diseño de 100 metros de muro de gaviones en la margen derecha del río Vinces 

comprendido entre las abscisas 0+683-0+783 de la vía Banepo ubicado en la 

parroquia balzar de vinces, cantón vinces, provincia de los ríos.” Tiene por objetivo 

la protección y fortalecimiento de la margen derecha del río Vinces, en el tramo que 

abarca las abscisas 0+683-0+783 de la vía Banepo. Para salvaguardar este espacio 

que tiene amenaza erosiva la Metodología consiste en la búsqueda de información 
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utilizable para el estudio geotécnico, para que se pueda ejecutar la cimentación en el 

muro de gaviones como recomienda el planteamiento del mejoramiento, otras 

propuestas de mejoras es el de realizar un estudio topográfico de la distancia del río 

que esta entre las citadas abscisas. La investigación sujeta la medición del muro y la 

evaluación de su comportamiento como la metodología fija, otro de las propuestas es 

la preparación de un presupuesto para la implementación del muro. resultado, se 

logró un diseño adecuado para la defensa ribereña con una altura de 6.50 m, 

estructurada por 6 filas, cada una de 1m de altura, y una base de 0.50 m. La estructura 

presenta un ancho inferior (cimentación) de 6.00 m y un ancho superior (corona) de 

1 .5 m. Como conclusión de la investigación se establece el dimensionamiento, es 

estudio topográfico y determinar el nivel de socavación, la implementación de cajones 

con tres dimensiones para lograr un traslape efectivo entre los gaviones, como el 

diseño determinado para la cimentación del muro. 

Según Huanacu (2023) (8), tesis denominada “estudio hidrológico e 

hidráulico para el diseño en obras de protección contra inundaciones en proximidades 

del puente bating en la provincia de caranavi”, plantea como objetivo es identificar 

los puntos críticos en el tramo de estudio que constituyen inundaciones y plantea 

labores determinadas para prevenir la erosión y los desbordes. La metodología 

utilizada es cuantitativa no experimental. Los resultados mencionan que la cuenca 

del Río Yara está en una contexto crítico, afrontando problemas ambientales 

significativos dentro de ellos tenemos la deforestación, el bloqueo de canales y la 

erosión del suelo en sus litorales del rio yara. Como conclusión plantea manejar 

materiales locales y alternativos en las obras de protección. Otro de los puntos 

importantes a considerar se estará realizando un análisis minucioso de las 

características hidrológicas e hidráulicas de la cuenca, facilitando una base sólida para 

la planificación y ejecución de medidas efectivas predestinadas a aminorar los 

impactos negativos procedentes de las situaciones actuales. Con ello investigación no 

solo busca identificar problemas críticos, sino platea propuestas concretas para 

abordarlos, ayudando a la preservación y gestión sostenible de la cuenca del Río Yara. 
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2 .1.2. Antecedentes nacionales 

Según Kelsey (2022) (9) su trabajo de investigación titulada “Evaluación y 

Propuesta del Sistema de Protección de Taludes de los Bancos de Suelos Finos del 

Río Tambopata - Madre de Dios 2022" El objetivo general evaluar y proponer un 

sistema protector de estabilización de taludes para los bancos de suelos finos del Río 

Tambopata - Madre de Dios 2022, la metodología es cualitativa, el nivel de la 

investigación es descriptivo, El resultado Controlar la erosión para ello ha utilizado 

la metodología de Levediev con el cual podemos determinar la erosión de los taludes 

y la información obtenida a través del modelado hidráulico utilizando el software 

HecRa estableciendo como resultado una hondura de erosión de 4,10 m. de esta 

manera el diseño del gavión seria de tipo caja de 1,00 m de altura y un gavión tipo 

colchón de 0,30 m de altura con función de estabilización de pendientes. El muro 

tiene la finalidad de controlar la erosión fluvial. Cada muro está atiborrado de piedras 

con una gravedad específica de 14.61 kN/m3 La altura total del muro es de 7.00 m Su 

función es reducir el deslizamiento y la erosión ocasionada por la erosión fluvial. En 

conclusión, se encomienda cavar varios pozos a lo largo del talud, con el fin de 

obtener información de los puntos más críticos donde la erosión y los deslizamientos 

de tierra son más pronunciados y monitorear la producción máxima de agua del río 

Tambopata. 

Según Huamán (2021) (10). En su tesis denominada: Evaluación hidrológica 

e hidráulica de obras de defensas ribereñas en ríos de montaña. El objetivo esa basado 

en ejecuta la evaluación en campo con el fin de determinar las características 

relevantes de la defensa ribereña. Utilizando la metodología de estudios para evaluar 

la hidrología e hidráulica con el fin de establecer los parámetros apropiados se incluye 

que los modelos sistemáticos de terreno mejoren la geometría del cauce con fin de 

tener un buen diseño de la defensa ribereña. su instrumento es in-situ del lugar de 

evaluación, la determinación del cálculo de lluvias máximas en veinte cuatro horas 

(24 horas) de precipitación, escorrentía, modelamientos del terreno natural y alterno 

del cauce y se estudiaron los parámetros hidráulicos como la velocidad, número de 

Froude y el tirante, para el monitoreo de la erosión en el diseño. Los resultados se 
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obtienen que sin excelentes la protección resistirá a las máximas avenidas 

disminuyendo lo efectos negativos, así mismo se determinó la importancia de los 

modelamientos para actualizar las diferenciaciones hidráulicas y topográficas. 

Según Chavarry (2023) (11) en su tesis titulado “Evaluación del muro de 

gaviones, para mejorar la defensa ribereña del río Nanchoc, margen Derecha en el 

distrito de nueva Arica, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque – 2023” 

que tiene como objetivo general Evaluar el muro de gaviones, para mejorar la 

defensa ribereña del rio Nanchoc, margen derecha en el distrito de Nueva Arica, la 

metodología utilizada será descriptivo porque los dato serán tomados in situ, 

correlacional porque mide la relación entre las variables de la población estudiada. 

Los resultados determinaron el mal funcionamiento de la defensa casi inexistente; 

donde se plantea alternativas de diseño con gaviones, tiene como fin el de instituir 

una estructura que pueda prevenir la erosión en la crecida del rio. Se concluye realizar 

la evaluación de la defensa ribereña del río Nanchoc, todos los materiales usados 

serán extraído del lecho del río, la defensa no proporciona una estabilidad apropiada 

en el talud, la base del talud es inestable y el control de caudal es regular. 

Según Villar E (2023) (12) de su proyecto de investigación denominada 

“Diseño De Defensas ribereñas de muro de gaviones para mitigar el desbordamiento 

en el río Cheqhuiña del distrito de Maranganí, provincia de Canchis y departamento 

de Cusco” el objetivo general, Cuál será la incidencia del diseño de defensas 

ribereñas de muro de gaviones para mitigar el desbordamiento en el río Cheqhuiña 

del distrito de Maranganí La metodología será el de realizar un estudio con una nuevo 

un diseño de la defensa con el fin de mitigar y proteger los márgenes del río 

Cheqhuiña para prevenir un futuro desbordamiento generado por las altas 

precipitaciones, ocasionando inundaciones convirtiendo al lugar en una zona 

vulnerable. como resultado es implementar un nuevo diseño de la estructura de los 

muros de gaviones para la defensa rivereña con el propósito de mitigar el 

desbordamiento en el río Cheqhuiña. Se concluyen, determinar la incidencia del 
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diseño de defensas ribereñas de muro de gaviones para mitigar el desbordamiento del 

río Cheqhuiña. 

Según Pérez S. (2022) (13). En su proyecto de investigación de título: 

Evaluación del diseño hidráulico y estructural de las defensas ribereñas en la margen 

izquierda del puente comuneros. El objetivo es determinar una opción óptima 

implementar una defensa ribereña en el rio Mantaro, considerando los parámetros 

hidráulicos y de estabilidad hidráulica para el diseño estructural, la metodología esta 

referido al diseño y al análisis con el fin de establecer los cálculos del caudal, de esta 

manera se proporcionara un buen defensa ribereña, el instrumento por el cual se optó 

es el método de Creager o Wolfgang Trau, así como establecer los parámetros 

hidráulicos, con el dimensionamiento y diseño para verificar la estabilidad de la 

estructura por deslizamiento y volteo. Los estudios lograron establecer los tres tipos 

de diseños: los muros por gravedad, el muro de gaviones, así como el enrocado. Los 

resultados obtenidos son para proponer la mejor alternativa y esta se recae en los 

muros de gaviones como la defensa ribereña del rio Mantaro, se concluye en que los 

muros de gaviones son los que demostraron y cumplen los parámetros hidráulicos de 

estabilidad necesarios para el funcionamiento adecuado. Se considera además porque 

son económicos y resistentes. 

2 .1.3. Antecedentes locales 

Según Vergara (2023) (14), en la tesis titulado “Evaluación Y 

Mejoramiento Del Muro De Gaviones, Para La Defensa Ribereña Del Río Santa, 

Margen Derecha, En El Sector De La Urbanización San Pedro, Distrito De 

Independencia, Provincia De Huaraz, Región Áncash – 2023”, el objetivo del 

proyecto fue el de realizar la evaluación y el mejoramiento de los muros de 

gaviones, para la defensa ribereña del río Santa, margen derecha, en el sector de la 

urbanización San Pedro, La metodología con el cual se trabajo fue nivel 

descriptiva, tipo aplicada y diseño no experimental. Y concluye al ejecutar la 

evaluación de los muros de gaviones, se reveló el grado de inclinación del muro 

como lo estable las normas y manuales técnicos de para un buen diseño y además 
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de considerar características mínimas con un mínimo de (6°) y se conserve un 

escalonamiento externo por lo menos de 0.10m entre cama y cama. Se debe señalar 

que la estructura está cumpliendo con los parámetros de estabilidad, como lo 

establece las normas técnicas con 6° mínimo para la estabilidad optima. 

Según Rondan (2021) (15) en su investigación denominada “Evaluación y 

mejoramiento de la defensa ribereña del río Santa margen derecha sector Santa 

Gertrudis, entre las progresivas 173+000 km al 175+000 km de la carretera Pativilca 

– Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, departamento de Ancash”, 

el objetivo es identificar estado y circunstancia actual de la defensa ribereña, con 

un objetivo principal llevar a cabo la evaluación de la defensa ribereña. La 

metodología de la investigación de tipo descriptivo, nivel cualitativo con diseño no 

experimental, con el uso como instrumento las fichas técnicas de recolección de 

información, los resultados se realizará un estudio de mecánica de suelos, para 

generar los datos hidrométricos usando planos cartográficos. Y concluyendo que la 

estructura de la defensa ribereña que están en un estado de crítico, con este estudio 

se lograra establecer aportes principales en el mantenimiento y rehabilitación de la 

defensa ribereña. 

Según Campos (2021) (16), tesis denominada “Evaluación de Sistema de 

Defensas Ribereñas como Protección para Efectos de Huaicos En Quebrada 

Hualcan - Carhuaz – 2020”, el objetivo general fue, Determinar en qué medida la 

evaluación de sistema de defensas ribereñas sirve como protección para efectos de 

huaicos en quebrada Casma - Huaraz – 2020, la metodología utilizada fue aplicada 

para dar una opción de solución del tipo defensa ribereña tal es la inestabilidad de 

taludes en ríos y a otros peligros que se puedan generar la crecida de las avenidas 

en la zona de estudio, a partir de ello el diseño de estudio del proyecto de 

investigación establecido es no experimental transversal. Resultado la defensa del 

talud estará diseñada a partir de los datos recolectados del análisis hidráulico (según 

la velocidad del talud izquierdo o derecho donde se encuentra la estructura 

hidráulica), lo nos permitirá obtener el diseño adecuado. Conclusión, se realizará el 
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estudio de estabilidad para diferentes demandas de carga manejando el software 

MACSTARS 2000. 

Según Soto. (2023) (17) en su tesis par aptar título profesional de ingeniero 

civil denominado “Evaluación del muro de gaviones para la mejora de la defensa 

ribereña en la margen derecha del Río Santa, del tramo 0+000 A 0+200, sector barrio 

de Palmira, distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, región Áncash – 2023, 

que tiene como objetivo general evaluación del muro de gaviones para la mejora 

de la defensa ribereña en la margen derecha del rio Santa, para ello utilizo la 

metodología a de tipo aplicada, de nivel descriptivo y con un diseño no 

experimental de corte trasversal, con instrumento de recolección de datos se elaboró 

fichas técnicas e encuestas. Resultado en el margen derecho del rio santa con 200 

m de muro de gavión con 8 tramos, cada tramo de 30 m existe fallas por empuje, 

dificultad del colchón reno, vegetación, esfuerzo de deformación por la presencia 

de montículos residuos provocando falla por volcamiento, la colocación de piedras 

no aptos para el armado del gavión y los alambres total mente descubiertos de la 

cobertura de PVC. En conclusión, propone mejorar la defensa ribereña para evitar 

el desborde del rio. 

Según Huerta (2023) (18) proyecto de investigación para optar título 

profesional de ingeniero civil titulado “Evaluación de muro de gaviones para 

mejorar La defensa ribereña del río paria en el puente La perla, distrito de 

independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2023 el autor estable como 

objetivo general el de desarrollar la evaluación del muro de gaviones, para mejorar 

la defensa ribereña del río Paria. Y como metodología y nivel de investigación 

desarrollo de manera mixta siendo el cuantitativo y cualitativo, del tipo de 

investigación descriptiva, el diseño de investigación fue no experimental de corte 

transversal; el instrumento de recolección de información fue la observación directa 

y fotografías; los resultados permitieron establecer una evaluación del muro de 

gaviones, hallándose desperfectos, desgastes del muro de gaviones incrementando 

riesgos de estabilidad y colapso. conclusión, proponiendo la mejora elementos de 

diseño y construcción para la funcionabilidad del muro, proponiendo acciones 

correctivas para alcanzar disminuir graves consecuencias de deformación. 
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2 .2. Bases teóricas 

.2.1. Evaluación de Muro de gaviones 2 

2 .2.1.1.Evaluación de gaviones 

Como lo define Gómez. (19), La evaluación de defensa ribereña 

simboliza un proceso completo y minucioso al análisis y a la evaluación 

eficientemente de todas las estructuras y estrategias diseñadas las cuales nos 

permita prevenir y proteger áreas ribereñas, ubicadas a lo largo de ríos, arroyos 

o cuerpos de agua, contra fenómenos hidrológicos generados por la naturaleza 

dentro ellos podemos mencionar principalmente a las inundaciones y las 

erosiones. El procedimiento involucra una exhaustiva investigación de las 

condiciones actuales de los márgenes de los ríos, otros puntos importantes a 

evaluar son la topografía y los cambios climáticos que precisamente van 

influenciar en la gravedad de los suceso o fenómenos, que además permitirá la 

seguridad del lugar en evaluación. 

2 .2.1.2.Muro de gaviones 

Son estructuras que están diseñadas de forma de cajas prismáticas que 

tienen como componentes a los alambres, rellenados con material de piedras o 

cantos rodados estas varían su tamaño de 4” a 10” pulgadas, pero se debe precisar 

que en estas estructuras no integran cemento o material aglomerado, para el autor 

es importante señalar que todo el procedimiento deberá ser de acuerdo a la norma 

técnica UNE 36730:2006 (20). 

2 .2.1.3.Clasificación de gaviones 

.2.1.3.1. Gavión colchón 

Los gaviones tipo colchón son aquellos que tienen un 

recubrimiento con base, y según la norma técnica de la UNE 

6730:2006, además quien lo califica como una estructura prismática 

2 

3 

adquiriendo una forma donde sus alturas con pequeñas pero el ancho 

o conocidos como lados son amplios, este tipo de gavión lleva en su 

interior divisiones de diafragma debidamente reforzados con el mismo 
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material de toda la estructura tiene una peculiar característica es que 

son mallas electrosoldadas. En el mercado podemos encontrar estos 

gaviones con las siguientes medidas de 20 o 30 cm el espesor o altura 

y a lo largo existe una variación de 4m y 2m, este tipo de estructuras 

de mallas lo usamos para la defensa ate taludes y en los apoyos de los 

puentes (20). 

Figura 2. Gavión Colchón 
Fuente: Extraído del libro de Ramírez (20) 

2 .2.1.3.2. Gavión caja 

El gavión de caja el más utilizado en la construcción de 

Muros tiene la forma de un paralelepípedo, este tipo tiene la 

peculiaridad es de estar separados por diafragmas, estas tienen en su 

estructura alambres de mayor grosor donde en los contornos según la 

norma técnica UNE 36730:2006 estas tienen las siguientes 

dimensiones 1.00m alto x 1.00m de ancho x 5.00 de largo y de 1.00m 

alto x 1.50m de ancho x 5.00 de largo los más común de su uso son 

en muros de contención cerramiento y en los malecones. (20). 
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Figura 3. Gavión Caja 
Fuente: Extraído del libro de Ramírez (20) 

2 .2.1.3.3. Gavión saco 

Este tipo de estructura es conocido como gavión cilíndrico por 

su formas que adquiere comúnmente según la norma técnica este tipo 

de gavión son de forma de una contenedor su malla es hexagonal su 

tejido es a doble torsión pero está conformado por un único paño de 

malla dentro de ello contendrán piedras de tamaños variables que van 

de 4” a 8” como máximo una de las características más comunes son 

estructuras flexibles y permeables , es utilizado para la protección y 

estabilización de taludes, pero tiene desventajas siendo uno de ellos 

que no pueden ser elaborados dentro la misma obra, primero se 

construye y se llena de piedras para ser trasladado así mismo no son 

de gran tamaño porque adquiere un considerable peso que solo puede 

ser rodado o trasladado con grúa (20). 
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Figura 4. Gavión Saco 
Fuente: Extraído del libro de Ramírez (20) 

2 .2.1.4.Características de los gaviones 

2 .2.1.4.1. Por ser Flexibles 

Los gaviones por lo general según la norma técnica deberán 

poseer la capacidad mínima de adecuarse a las variaciones de la estructura 

generados por movimientos propios del terreno sin dimitir su estabilidad, 

y para tener mayor fuerza de flexibilidad estas no tendrán mayor 

profundidad en la base puesto que a mayor profundidad mayor dureza y 

propenso una fácil fractura de la malla. (21). 

2 .2.1.4.2. Por ser Resistentes 

Son considerados resistentes porque la malla hexagonal está 

tejidos a base de la torsión de la malla hexagonal de esta manera adquirido 

esa fortaleza de soportar la acción originada por el terreno y las fuerzas 

del recurso. (21) 

2 .2.1.4.3. Por ser Permeables 

Es unas de las características primordiales para que el gavión 

funcione de la manera correcta cuanto más drenaje más eficiente será el 

gavión de contener las fuerzas externas evitando la fuerza de empuje 

hidrostático que se ejercerá a nivel de la estructura (22). 
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2 .2.1.4.4. Por ser Resistente a la corrosión 

Según Trujillo detalla que para que no exista corrosión en la 

estructura de alambres esta deberá ser recubierta en su totalidad de esta 

manera el acero no tendrá corrosión alguna. (21) 

2 .2.1.4.5. Por ser Resistente a la abrasión 

Su principal característica es ser resistente a la fricción de los 

materiales de la malla, anticipándose a una futura erosión de la estructura 

del gavión. (21) 

2 .2.1.4.6. Por ser Resistente al impacto 

Para la resistencia al impacto los factores fundamentales del 

gavión son el material usado en el relleno, el tipo de malla, así como la 

cantidad de que se usara. (21) 

2 .2.1.4.7. Por ser de bajo impacto ambiental 

En la actualidad un requisito importante de cada infraestructura 

como muros deberán tener impactos ambientales mínimos con la 

finalidad de no alterar el ecosistema de la zona en ejecución, es por lo los 

muros de gaviones son los que menos generadores de contaminación ya 

que son estructura de alambres recubiertos y en su interior son materiales 

de la zona como las piedras a comparación con los muros de contención 

de concreto armado. (22). 

2 .2.1.5.Elementos de una estructura de un gavión 

2 .2.1.5.1. El Alambre 

El elemento principal para el gavión es el alambre que según la 

norma técnica debe cumplir ciertas características y especificaciones 

técnicas para poder poseer un buen amarre y atirantamiento, en el 

mercado existen alambres de varios diámetros y cada uno son para 

distintos tipos de uso con su revestimiento adquieren distintos pesos. (23). 
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Tabla 1: tipos de diámetros del alambre de gavión 

Diámetro Nominal 
del alambre mm 

Peso mínimo del 
revestimiento gms/m2 

2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 

.0 

.2 

.4 

.7 

.0 

.4 

.9 

240.0 
240.0 
260.0 
260.0 
275.0 
275.0 
290.0 

Fuente: elaboración propia 

.2.1.5.2. Revestimiento 

Es la defensa del alambre de modo superficial para ello el alambre 

2 

deberá ser galvanizado de 244gr-zinc/cm2, con una adherencia al 100%. 

(23) 

2 .2.1.5.3. Malla 

La estructura de un gavión es constituida básicamente de malla 

por lo tanto se construirá de forma hexagonal con una torción doble o 

triple debemos señalar que es importante controlar la abertura, alambre el 

tipo de grosor. Los tipos de malla que tenemos en el mercado son: Malla 

hexagonal o de torsión, Malla de eslabonado simple, Malla de 

electrosoldada (23) 

Hexagonal: tiene la forma de un 
hexágono, del cual el ancho esta 
dado entre dos entronchados 
paralelos 
entronchados 

y la altura en 
coloniales, 

permite tolerar esfuerzos en 
cualquier dirección sin que 
produzca daños al alambre 

Figura 5. Malla hexagonal 
Fuente: Extraído de Prodalam (23) 
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Eslabonada: en esta malla no 
existe una unión rígida entre los 
alambres, lo cual facilita tener 
mayor flexibilidad, su empleo es 
en obras de gran socavación 
hidráulica. 

Figura 6. Malla Eslabonada 
Fuente: Extraído de Prodalam (23) 

Electrosoldada: son mallas 
rígidas, donde su conformación 
está hecha por cuadriculas de 
igual dimensión, su uso se ha 
extendido mayormente en obras 
de construcción de carreteras, 
sus diámetros varían en calibres 
de 10-12 con espaciamientos de 
1 0 a 12. 

Figura 7. Malla electrosoldada 
Fuente: Extraído de Prodalam (23) 

2 .2.1.5.4. Los Refuerzos del borde 

Es denominado a un proceso que se realiza manualmente en las 

uniones entre malla y malla con el único fin de generar una estabilidad y 

la mejor resistencia de la propia malla. (23) 
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Figura 8. Refuerzos de borde 
Fuente: Extraído de Prodalam (23) 

2 .2.1.5.5. Por los Materiales de relleno 

Según la norma técnica UNE 36730:2006 los materiales que son 

el relleno de los gaviones deben tener un peso específico (superior a los 

.2 t/m3) y además de sus propiedades físicas, deberán soportar el actuar 2 

de la fuerza de los caudales, los comercial son los cantos rodados que 

permiten ser permeables (23). 

2 .2.1.6. Evaluación estructural 

La evaluación permite obtener datos de la estructura originados 

por la acción netamente geológicas una de ellas es la acción del agua, otro 

factor son la calidad de los materiales y su mala selección. Un claro 

ejemplo podemos mencionar es el tipo de falla del gavión pues esta se 

producirá bajo la observación de campo, ver si se ha generado arrastre de 

los sedimentos que se visualizara en la parte baja del muro de gavión , así 

como ver si ha impermeabilizado toda la coraza (22). 

2 .2.1.6.1. El Asentamiento 

Almeida define al asentamiento se da por la tubificación o por la 

acción de los materiales del lecho (22) 

.2.1.6.2. Colapso 

La teoría sostiene son los que acometen a toda la estructura, 

probablemente ya no tenga solución o su reparación (22) 

2 
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2 .2.1.6.3. Deslizamiento 

Es uno de los problemas que son más comunes se origina por la 

acción de la sobre carga del relleno o básicamente ha sido mal diseñado 

donde el factor de seguridad se ha quebrantado a través de la acción de 

las fuerzas de empuje. (22) 

2 .2.1.6.4. Embolsamiento 

El embolsamiento también considerado como las más comunes 

producida por la avenida de las corrientes de gran magnitud (22) 

.2.1.6.5. Socavación 

Es originada por la falta de compactación de la base en donde se 

2 

va construir el muro de gavión produciéndose la acción de socavar la base 

lecho de un rio como consecuencia sucederá la desestabilización del muro 

sólido, además existen otros factores que también que originan como el 

socavado por la acción del agua generando un desnivel entre la base 

natural con el lecho mismo (22). 

2 .2.1.6.6. Volteo 

Sucede cuando existe un empuje hacia la estructura de su origen 

logrado voltearlo, se da por la acumulación de mucha carga y fuerza 

externa. (22) 

2 .2.1.6.7. Rotura del gavión 

La malla esta preestablecido para soportas cierto porcentaje de 

carga o volumen del agua con material abrasivo, es por eso que cada zona 

tiene un diseño distinto a otras zonas, para ello se emplean acciones de 

protección inmediata (22) 

2 .2.1.7. Evaluación externa 

Son sucesos que se verifican en campo a través de la manipulación y 

observación en físico de la zona donde podremos determinar las 

características fiscas de la zona en estudio. 

2 .2.1.7.1. Vegetación 

Considerado como factores externos que deteriora la estructura 

interna de los gaviones con la penetración de las raíces en la parte interna 
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del gavión generando futuras fallas, pero si estas son controladas o tiene 

su mantenimiento se comportan como mantos protectores (22). 

2 .2.1.7.2. Filtración 

Es un fenómeno que ataca por acción del agua ingresando a la 

base de la estructura internas y produciendo socavación (22). 

2 .2.1.7.3. Material de Escombros o Basurales 

Considerados como materiales externos que se recopilación de zonas 

húmedas en las mallas provocando el deterioro del plástico que las 

protege (22) 

2 .2.1.7.4. Rotura malla 

Originada por el paso del tiempo o por constante humedad que 

origina el desgaste del gavión o se podría generar por el colocado y tejido 

del gavión en el muro. (22) 

2 .2.1.7.5. Corrosión 

Fenómeno que sucede cuando el alambre de la malla ha perdido 

su protección de PVC, puede contraer graves consecuencias como la 

rotura de la malla. (22) 

2 .2.1.8.Usos del gavión 

Es una estructura que cumple un fin el de contener la gravedad 

formando barreras pesadas que son colocadas de forma homogénea y ello 

permite ser muros de contención, controlan los empujes del suelo, 

controlan la erosión, controlan el cauce del rio, detiene derrumbes de 

cerro o los deslizamientos, protegen puentes drenajes. Además, tiene un 

valor agregado que son decorativos (21) 
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2 .2.2. Mejoramiento de la defensa ribereña 

2.2.2.1.Mejora de la defensa ribereña 

Termino usado para mejorar cuando realizamos acciones de 

intervención de una evaluación para la prevención y acción de la mano de 

obra calificada con el objetivo de fortalecer la calidad y el nivel de vida 

de la población apoyando su actividad principal como es la agricultura, 

mejorar la salud, así como la educación, reduciendo los impactos 

ambientales y económicos (24). 

2 .2.2.2. La Defensa ribereña 

Según Guía Instructiva De Recomendaciones Estructurales está 

definida como grupo de estructuras los cuales se les coloca en los 

márgenes de los ríos con un propósito de proteger las riberas o las 

infraestructuras peatonales de las erosiones geotécnicas, disminuir la 

velocidad del agua, el encausamiento y salvaguardar las vías de tránsito 

como garantizar la comunicación entre pueblos distritos. (24) 

2 .2.2.2.1. El Río 

Breña en su aporte menciona que son corrientes compuestas de 

agua de un origen conocido, así como su desembocadura, tienen origen 

natural su mayor presencia podemos destacarlo en zonas de abundante 

vegetación y de nieve originalmente se sabe que se generan en las 

montañas o pies de los son así que se dan formación. (25) 

2 .2.2.2.2. El Caudal 

Denominación otorgada al volumen del caudal que conduce el rio 

siendo medido por la unidad de m3/seg. Lo más importante y peligroso 

son el incremento del caudal, por el transcurrir de los años se han 

realizados estudios donde se puede establecer temporadas de crecidas y 

avenidas, gracias a la participación de especialistas en meteorología su 

recopilación de los datos meteorológicos, todo este proceso con el de 

prevenir las inundaciones y los desbordamientos de las zonas de mayor 

riesgo y que están habitadas (25). 
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2 .2.2.2.3. Cauce 

Es un acontecimiento que se genera por acción del recorrido del 

rio por donde fluirá el agua o su corriente, estos causes se diferencias por 

factores de profundidad, pendiente y distancia, estos no son definitivos 

variaran de acuerdo al incremento de las aguas. (25) 

2 .2.2.3.Clases de defensa ribereña 

2 .2.2.3.1. Defensa ribereña continua 

Son aquellas que tiene como característica de ser de grandes 

longitudinales y otros de pequeños tamaños, la singularidad de la defensa 

ribereña son que está apoyada en un talud, que tiene la presencia constante 

del caudal del rio. Para este tipo de estructuras se debe considerar de 

importancia el diseño de cimentación con el fin de prevenir las futuras 

erosiones (26). 

2 .2.2.3.2. Defensa ribereña discontinua 

Es un tipo de protección donde la forma es transversal al sentido 

del rio siendo los espigones como los más usados (26) 

2 .2.2.4.Medidas de solución 

2 .2.2.4.1. Mejoramiento de cauces 

Uno de los puntos importantes a considerar para realizar la mejora 

minimizando, direccionando y descolmatando los causes generados por 

acción hidráulica debido a los altos niveles del caudal, en algunos tramos 

estratégicos se utilizará la maquinaria pesada para el encausamiento y la 

limpieza, y gracias a experiencia y estudios este tipo de trabajos deberá 

realizarse en épocas me menor abundancia de lluvia. (26). 

2 .2.2.4.2. Protección contra inundaciones 

Unos los problemas de mayor frecuencia en zonas de mayores 

precipitaciones fluviales, en caso de los ríos se considera la acción más 

común, para poder realizar la protección perimetral, se realizará el 

encausamiento además se verá obligado realizar el desvió del caudal a 
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través de decanales que pueden ser definitivos, temporales y de 

acumulación el cual dependerá de la magnitud del cauce (26). 

2 .2.2.4.3. Defensa en los márgenes de los ríos 

La realización este tipo de defensa hay que considerar de 

importante al factor erosión, porque para implementar cualquier 

estructura dependerá de dicho factor, las técnicas más frecuentes son: los 

espigones, los muros de gaviones y diques longitudinales (26). 

2 .3. Hipótesis 

No aplica 

Según cabezas (27) conceptualiza el uso de la hipótesis y sustenta que la hipótesis se da cuanto 

se quiere determinar un hecho descriptivo siendo esta difícil de demostrar y confrontar con la 

situación actual de campo. 
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III. METODOLOGIA 

.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación 3 

3 .1.1 Tipo de Investigación 
Para nuestra tesis el tipo de investigación que se utilizo fue aplicada el cual se caracteriza 

por buscar o aplicar conocimientos adquiridos. 

Trujillo (28) explica que la investigación aplicada, está basada en utilizar 

distintos métodos y técnicas, los cuales ayudaran a adquirir datos no estadísticos, su 

análisis, e interpretación de la realidad, a la vez proponer soluciones, de acuerdo a 

nuestro objetivo principal establecido. 

3 .1.2 Nivel de la investigación de las tesis 
Según nuestra investigación el nivel que se aplico fue el descriptivo el cual considera 

la orientación de la investigación el cual nos expresó y nos refiere sobre las 

características, hechos, fenómenos y cualidades internas y externas de la realidad en un 

momento y tiempo. 

3 .1.3 Diseño de la investigación. 
Para la investigación el diseño fue no experimental de corte transversal, el 

diseño de la investigación estuvo enfocado en la recopilación de antecedentes 

preliminares como la búsqueda de antecedentes a nivel internacional, nacional y local 

de la evaluación de muros de gaviones para el mejoramiento de la defensa rivereña, la 

toma de datos de campo y la observación in situ, nos ayudó a realizar la evaluación y 

validación del marco teórico ya existentes para nuestro proyecto de investigación. 

Según Hernández (29). El diseño de investigación es no experimental cuando 

se define como se debió ejecutar sin manipulación deliberada las variables y donde 

solo se observan los fenómenos en su ambiente natural para analizarlos. 

“Mi” “Xi” “Oi” “Yi” 

Donde: 
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MI: Muro de gaviones del margen derecho del río santa del centro poblado de 

Toclla. 

Xi: Evaluación Muro de gaviones del margen derecho del río santa del centro 

poblado de Toclla. 

OI Resultados 

Yi: Establecer la mejora de Muro de gaviones del margen derecho del río santa 

del centro poblado de Toclla. 
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3 .2. Población y muestra 

.2.1.- Población 

Se estableció como la población al muro de gaviones del margen derecho del 

3 

rio santa del centro poblado de Toclla del distrito de Huaraz, provincia de 

Huaraz, región Áncash. 

3 .2.2. Muestra 

Se estableció como muestra al muro de gaviones del margen derecho del rio 

santa del centro poblado de Toclla del distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, 

región Áncash. 

2 9 



 

  

  

3 .3. TABLA N°2 Variables. Definición y operacionalización 

DEFINICIÓN ESCALA DE 
MEDICIÓN 

CATEGORIA O 
VALORACIÓN 

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES 
OPERATIVA 

Evaluación de 
Gaviones 
Muro de gaviones 

Definición 

Definición 

Nominal Categoría 

Categoria Nominal 

Denominadas 
estructuras G. Colchón 

G. Caja 
G. Saco 

Nominal 
Nominal 
Nominal 

Categoria 
Categoria 
Categoria 

Clasificación modulares de 
forma prismáticas 
(cajas) que están 
compuestas por 

alambres 
recubiertas con 
PVC que en su 

interior contienen 
piedras de canto 

rodado cuya 

Flexible Nominal 
Nominal 
Nominal 

Categoria 
Categoria 
Categoria 

Resistente 
Permeable 
Resistente a la 
corrosión 
Resistente a la 
abrasión 

Nominal 

Nominal 

Categoria 

Categoria 

Categoria 

Categoria 

Variable 01 
Evaluación de los 
Muros de gaviones 

Características 

dimensión asilan 
de 4 a 10 pulgadas 
estos son armados 

solo sin la 

Resistente al Impacto Nominal 

Bajo impacto 
ambiental 

Nominal 

inclusión de 
ningún otro 

elemento como lo Elementos 
estipula la norma 

Alambre 
Revestimiento 
Malla 

Nominal 
Nominal 
Nominal 
Nominal 

Categoria 
Categoria 
Categoria 
Categoria Refuerzo de bordes 

técnica UNE 
3 6730:2006. Socavación 

Embolsamiento 
Volteo 

Nominal 
Nominal 
Nominal 
Nominal 

Categoria 
Categoria 
Categoria 
Categoria 

Evaluación 
estructural 

Rotura de Gavión 
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Vegetación 
Filtración 

Evaluación externa Basura 

Nominal 
Nominal 
Nominal 
Nominal 
Nominal 

Categoria 
Categoria 
Categoria 
Categoria 
Categoria 

Rotura de malla 
corrosión 

Muro de contención Nominal Categoria 
Categoria 
Categoria 

Hidráulica fluvial 
Canales 

Nominal 
Nominal Usos 

Protección de 
puentes 

Nominal Categoria 

Mejora de la 
defensa ribereña 

definición Nominal Categoria 

son un grupo de 
estructura las 
cuales se les 

emplea en los 
márgenes de los 
ríos con el único 

fin de generar 
protección a las 

crecidas y 

Rio Nominal 
Nominal 
Nominal 

Categoria 
Categoria 
Categoria 

Defensa ribereña Caudal 
Cauce 

Variable 02 
Mejoramiento de la 

defensa ribereña 

Clases de defensa 
ribereña 

Continua 
Descontinua 

Nominal 
Nominal 

Categoria 
Categoria 

avenidas de las Medidas de 
aguas, uno de los solución 

efectos son las 

Mejoramiento de 
causes 
Protección contra 
inundaciones 

Nominal 

Nominal 

Categoria 

Categoria 
inundaciones y las 

erosiones 
Defensa en los 

Nominal Categoria 
márgenes de los rio s 
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3 .4 Técnica e instrumentos de recolección de información 

3.4.1. Técnica de Recolección de datos 

Yuni (30). La investigación se basó en la recolección de datos. Con 

ello se pudo realizar la constatación del problema definido, a partir del 

problema formulado se recolectó y se investigó los estudios anteriores 

ejecutados, la técnica e instrumento de recolección información que se 

utilizaron son: 

a) Observación directa. – esta técnica es muy especial e importante porque 

nos permitió verificar in situ la situación real en la que se encuentra los 

muros de gaviones las fichas. 

b) Encuesta. – con esta técnica se pudo conocer el estado de satisfacción 

social, ambiental y económica, además de conocer si ha percibido algún 

apoyo. Atreves del uso de una Ficha de recolección de información 

.4.2. Descripción de instrumentos 3 

Para la investigación se utilizó los siguientes instrumentos: 

 

 

 

 

La Observación directa 

La Encuesta 

Un cuaderno de Anotaciones personales: 

Libros – Manuales de referencia: 

Softwares: instrumento que nos permitió procesar y digitalizar los datos de la 

información como Microsoft Office y Excel entre otros. 

Medio de transporte (colectivo) Huaraz – Toclla. 

 

 

 

Cámara fotográfica. 

Bolígrafo 

Equipo de cómputo laptop 
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3 .5 Método de Análisis de Datos 

El método de análisis de datos se elaboró usando métodos estadísticos descriptivos el 

cual nos ha permitido generar cuadros estadísticos con datos relevantes para la 

investigación, de ellos se pudo obtener resultados y conclusiones el cual no permitió 

realizar las mejoras correspondientes 

 Se realizó el reconocimiento de campo identificado los problemas y que tan 

vulnerable se encuentra la defensa rivereña debido a incrementos del caudal 

del rio Santa. 

 

 

 

 

Se Capturó las imágenes con cámara fotográfica, los cuales se empleó en los 

trabajos de gabinete. 

Se realizó la evaluación la de estructura en campo bajo el método de 

observación y captura de imágenes del muro de gaviones 

Se realizo las anotaciones del dimensionamiento con flexómetro además se 

observó las características del muro de gaviones 

Para concluir se efectuó las investigaciones de los fenómenos que soporta el 

rio santa en el tiempo, el cual nos permitió estimar criterios de evaluación y 

proponer mejoras 
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3 .6. Aspectos éticos 

Para ejecución de una investigación se consideró y hizo respetar la dignidad de 

participante estableciendo una confidencialidad y mantener en privado toda la 

información recaudada para la investigación. 

3 .4.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

Se vigiló la integridad del encuestado o participante, respetando sus derechos, 

su identidad, diversidad, confidencialidad y la privacidad. 

3 .4.2. Cuidado del medio ambiente 

La investigación se desarrolló con un alto grado de responsabilidad vigilando 

el medio ambiente y creando un ambiente donde se respete las normas y así 

obtener beneficio y contribuciones. 

3 

3 

.4.3. Libre participación y derecho a estar informado 

Como investigador todos los participantes tuvieron la plena libertad se ser parte 

del proyecto de tesis con la certeza estar bien informados de los propósitos, 

objetivos y las finalidades del proyecto de investigación. 

.4.4. Beneficencia y no maleficencia 

Como investigador se garantizó el bienestar de todos participantes respetando 

sus aportes al proyecto, maximizando predisposición de colaborar con la 

investigación, en todo momento, unas de las características importantes es que 

involucrarlos en la investigación con el único fin de que sean beneficiados con 

la mejora. 

3 .4.5. Principio de Integridad y honestidad 

La integridad junto a la honestidad fueron los pilares que se implementaron en 

todo momento de la investigación además estas se extenderán en toda nuestra 

carrera profesional. Así mismo este aspecto ético es uno de los principales 

donde desarrollaremos las normas deontológicas respetando la integración 
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científica. Para nuestra investigación lo utilizaremos en el recojo de la 

información de la defensa rivereña los cuales serán validados por nuestros 

asesores, se adjunta en el (anexo 02) 

3 .4.6. Principio de Justicia 

Como investigador se pudo ejercer prudencia razonable de los valores de 

igualdad, equidad tomando precauciones necesarias para garantizar los sesgos 

y las prohibiciones que den lugar a prácticas indebidas, así mismo todo 

participante podrá acceder a los resultados de la investigación. 

Además, como investigador ejerceré la imparcialidad de los procesos y 

procedimientos de la investigación en relación a los participantes. 

Para lo cual adjunto la Declaración Jurada (anexo 04) 
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IV. RESULTADOS 

4 .1 Resultado de mi primer objetivo especifico 
Tabla 6: Ficha de identificación de zonas vulnerables progresiva 0+000 a la 0+0.170 km 

Identificar las zonas vulnerables del margen derecho del Rio Santa del centro poblado de 
Toclla del distrito De Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024 

Progresiva Coordenadas UTM 

LAT. LONG. 

Descripción de la zona 
N° 

Inicio Fin 
Se inicia con la progresiva 0+000 del margen 

9.566575 -77.538972 derecho del rio Santa en el centro poblado de - 
Toclla, a raíz de alta frecuencia de las máximas 
avenidas que han originado desbordamiento, 

1 0+000 0+170 

- 
9.565328 -77.539711 erosión y el arrasamiento del muro de gaviones en los 170 mts de esta progresiva 

FIGURA N°09 

Fuente: elaboración propia 

Tabla 7: Ficha de identificación de zonas vulnerables progresiva 0+170 al 0+190 km 

Progresiva 
Inicio Fin 

Coordenadas UTM 
N° Descripción de la zona 

LAT. LONG. 

En la prog. 0+170 al 0+190, se ha visualizado el 
alto nivel de erosión, desbordamiento, 
recubrimiento del muro de gavión en sus dos 
niveles con materia de la zona incluyendo al 
material agregado. Solo podemos visualizar la 
corona del muro 

- 9.565328 -77.539711 

2 0+170 0+190 
-9.564786 -77.539497 

FIGURA N° 10 

Fuente: elaboración propia 
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Tabla 8: Ficha de identificación de zonas vulnerables progresiva 0+190 al 0+280 km 

Progresiva Coordenadas UTM 
N° Descripción de la zona 

Inicio Fin LAT. LONG. 

En la prog. 0+190 al 0+280 al igual que en la 
-9.564786 -77.539497 primero progresiva se visualizó desbordamiento, 

erosión, volcamiento, acumulación de material y 
recubrimiento de muro de gavión, quedando 

3 0+190 0+280 

expuesto los terrenos de cultivo como el del 
puente con alto riesgo a ser a ser arrasados. 

-9.564239 -77.539611 

FIGURA N°11 

Fuente: elaboración propia 

Tabla 9: Ficha de identificación de zonas vulnerables progresiva 0+280 al 0+310 km 

Coordenadas 
UTM 

Progresiva 
N° Descripción de la zona 

Inicio Fin LAT. LONG. 

-9.564239 -77.539611 En la prog. 0+280 al 0+310 se visualizó que ya no 
existe el muro de gaviones puesto que ha sido 
arrasado por la fuerte avenida dejando el lecho al 
descubierto con alto riesgo al colapso del puente 
peatonal 

4 0+280 0+310 

-9.563144 -77.539958 

FOTOGRAFIA N°12 

Fuente: elaboración propia 
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Tabla 10: Ficha de identificación de zonas vulnerables progresiva 0+0.310 al 0+0.430 km 

Coordenadas 
UTM 

Progresiva 

Inicio Fin 
N° Descripción de la zona 

LAT. LONG. 

En la prog. 0+310 al 0+430 donde visualizamos la 
parte posterior del puente, se encuentra al 
descubierto la base, el muro de gavión en 50 mts ha 
sido arrasado y erosionado, un tramo de 70mts en 
sus tres niveles con deflexión socavado, inundado 
de alto riesgo 

- 9.563144 -77.539958 

5 0+310 0+430 
-9.562897 -77.539961 

FIGURA N°13 

Fuente: elaboración propia 

Tabla 11: Ficha de identificación de zonas vulnerables progresiva 0+0.430 al 0+0.500 km 

Progresiva 
Inicio Fin 

Coordenadas UTM 
N° Descripción de la zona 

LAT. LONG. 

En la progresiva 0+430 al 0+500 en este tramo se 
- 
9.562897 -77.539961 visualizó el muro de gavión que se encuentra con 6 0+430 0+500 socavación, inundado, con deflexión, con 

deformación y la parte más crítica se encuentra 
en los últimos 10mts 

-9.56255 -77.539939 

FIGURA N°14 

Fuente: elaboración propia 
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4 .2 Resultado de mi segundo objetivo específico. 
Tabla 12: Ficha Evaluación de muro de gaviones progresiva 0+000 al 0+170 

Ejecutar la evaluación del muro de Gaviones del margen derecho del Rio Santa del centro 
poblado de Toclla del distrito De Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024 

Progresiva Inicial 
Muro Gavión 

Fallas en muros de gaviones 

0+000 
Tipo 

Final 
Caja 

0+170 

Evaluación y descripción Registro Fotográfico 
En la prog. de 0+000 a 0+170 
se ha podido observar el gran 

Erosión x 
FIGURA 15 

impacto de las fuertes Acumulación de 
material 

x 
precipitaciones y las máximas 
avenidas que ha arrasado con 
toda la estructura de los muros 
del os gaviones y solo 60 mts 
has sido recubierto por 
escombros, basurales y material 

Escombros / 
basura 

x 

x agregado. Esta estructura Recubrimiento 
necesita nuevo diseño defensa 
ribereña. 

Tabla 13: Ficha Evaluación de muro de gaviones progresiva 0+170 al 0+190 

Progresiva Inicial 
Muro Gavión 
Fallas en muros de gaviones 

0+0170 
Tipo 

Final 
Caja 

0+0.190 

Registro Fotográfico Evaluación y descripción 

En la prog. de 0+170 a 0+190 
se puede visualizar la parte 
superior o corona del muro de 
gaviones que tiene dos últimos 
niveles, en resto está recubierta 
de escombros, basura con gran 
cantidad de hormigón los 16 
mts, además existe deflexión 
en la parte final como se 
muestra en la figura 17, el resto 
ha sido arrasado por el caudal 
rio Santa. Existe rotura de la 
malla en el tramo 0+177 se 
requiere el nuevo diseño y el 
mejoramiento a una nueva 
estructura. 

FIGURA 16 Erosión x 

x 
Acumulación de 
material 

Deflexión x 

x 
FIGURA 17 

Socavación 

Escombros / 
basura 

x 

x Recubrimiento 
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Mallas en muro de gaviones Evaluación y descripción Registro Fotográfico 
Tipo de mallas 
Relleno de gavión 

x 
x 

hexagonal doble torsión 
Piedra de 8 a 10 pulgadas 

De 3,5 mm de Φ galvanizada 
con recubrimiento de PVC 
se evidencia en la figura 18 
.50mts*1.00mts*5.00mts 

Malla de alambre 

Rotura de malla 

x 

x 
0 
doble ancho. 

Dimensiones x 1.00mts*1.00mts*5.00 mts 
doble ancho por lo largo de 20 
mts 

FIGURA 18 

Material x piedra y alambre 
Fuente: elaboración propia 

Tabla 14: Ficha Evaluación de muro de gaviones progresiva 0+0.190 al 0+0.280 km 

Progresiva Inicial 
Muro Gavión 

Fallas en muros de gaviones 

0+190 
Tipo 

Final 
Caja 

0+280 

Evaluación y descripción Registro Fotográfico 

Erosión x 

x 

En la prog. de 0+190 a 0+280 
observamos en la figura 19 y 
20 que los escombros han 
recubiertos. Acumulación de 
material agregado, escombros 
y se puede determinar que este 
desastre se ha producido por 

FIGURA 19 

Acumulación de 
material 

Socavación x 

socavación, erosión con 
Empuje de terreno 

Volcamiento 

x 

x 

x 

x 

consecuencias de volcamiento 
del muro y empuje por el 
torrente del caudal en un 99% 
del tramo del muro de gavión 
solo se visualiza un 1% donde 
hay separación entre niveles 
del muro de gavión, rotura del 
alambre galvanizado que 
estuvo recubierto con PVC. 

Evaluación y descripción 

FIGURA 20 

Escombros / basura 

Recubrimiento 

Mallas en muro de gaviones Registro Fotográfico 
Tipo de mallas 
Relleno de gavión 

x 
x 

hexagonal doble torsión 
Piedra de 8 a 10 pulgadas 

De 3,5 mm de Φ galvanizada 
con recubrimiento de PVC 

Malla de alambre 

Rotura de malla 

x 

x se evidencia en la figura 21 
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Se puede afirmar que la corona 
fue de 1.50mts*1.00mts*5.00 
mts. a lo largo de 90mts 

FIGURA 21 
Dimensiones 

Material 

x 

x piedra y alambre 

Fuente: elaboración propia 

Tabla 15: Ficha Evaluación de muro de gaviones progresiva 0+280 al 0+310 km 

Progresiva Inicial 
Muro Gavión 

Fallas en muros de gaviones 

0+280 km 
Tipo 

Evaluación y descripción 
En la prog. de 0+280 a 0+310 
se puede detallar que en este 

Final 0+310 km 
Caja 

Registro Fotográfico 

Erosión x 

x 

x 

FIGURA 22 

tramo existió erosión y 
Acumulación de 
material 

desbordamiento del caudal 
arrasando en un 100% del 
muro de gavión y requiere un 
nuevo diseño con el caudal 
actual del rio Santa. 

Escombros / basura 

Fuente: elaboración propia 

Tabla 16: Ficha Evaluación de muro de gaviones progresiva 0+310 al 0+430 km 

Progresiva Inicial 
Muro Gavión 

Fallas en muros de gaviones 

0+310 
Tipo 

Final 
Caja 

0+430 

Evaluación y descripción 
FIGURA 23 

Erosión x 

Acumulación de 
material 

x 

x 

En la prog. de 0+310 a 0+430 
se visualiza que unos 50 mts 
o un 40% del tramo ha sido 
arrasado dejando con alto 
riesgo el puente, otras fallas 
que se ha encontrado en el 
muro es que hay socavación, 
deflexión, acumulación de 
material escombros en un 

Deflexión 
FIGURA 24 

Socavación x 

x 
6 0% del tramo 

Escombros / basura 
Mallas en muro de gaviones Evaluación y descripción Registro Fotográfico 
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Tipo de mallas 
Relleno de gavión 

x 
x 

hexagonal doble torsión 
Piedra de 8 a 10 pulgadas 

FIGURA 25 
De 3,5 mm de diámetros 

galvanizada con Malla de alambre 

Rotura de malla 

x 

x 
recubrimiento de PVC 

se evidencia en la figura 24 
1 
1 
.00mts*1.00mts*5.00 mts. 
.00mts*1.00mts*5.00 mts 

Dimensiones x 

x 

doble ancho 1.50 mts * 
.00mts * 5.00 mts doble 

ancho a lo largo de 70 mts 
1 

Material piedra y alambre 
Fuente: elaboración propia 

Tabla 17: Ficha Evaluación de muro de gaviones progresiva 0+430 al 0+500 

Progresiva Inicial 
Muro Gavión 

0+430 
Tipo 

Final 
Caja 

0+500 km 

Fallas en muros de gaviones Evaluación y descripción Registro Fotográfico 

En la prog. de 0+430 a 0+500 se 
visualiza que unos 50 mts están Erosión x 

x 

FIGURA 26 
condiciones buenas, 
cumpliendo su función, pero en 
la parte final se observa la 
socavación, erosión, inundación 
todo el primer nivel, en una 

Deflexión 

1 00% del muro se ve el empuje 
del terreno al muro, así mismo 
los últimos 20 mts como se 
observa en a figura 25 tiene 
deflexión que lo colocan en alto 
riesgo, en la figura 27 se 
observa la rotura de la malla 
propios de la acción de las 

Socavación x 

x Empuje de terreno 
FIGURA 27 

máximas avenidas. 
estructuras necesitaran 

estas Escombros / basura x 

nuevamente ser diseñadas y 
mejoradas en su totalidad. 

Mallas en muro de gaviones Evaluación y descripción Registro Fotográfico 
Tipo de mallas 
Relleno de gavión 

x 
x 

hexagonal doble torsión 
Piedra de 8 a 10 pulgadas 

De 3,5 mm de Φ galvanizada 
con recubrimiento de PVC 
se evidencia en la figura 27 

Malla de alambre 

Rotura de malla 

x 

x 
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FIGURA 28 

1 
1 
.00mts*1.00mts*5.00 mts. 
.00mts*1.00mts*5.00 mts 

doble ancho 1.50 mts * 1.00mts 
Dimensiones 

Material 

x 

x 
* 5.00ts por lo largo de 70 mts 

piedra y alambre 

4 .3 Resultado de mi tercer objetivo específico. 

Proponer la mejora del muro de Gaviones del margen derecho del Rio Santa del centro 
poblado de Toclla del distrito De Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024 

Uno de los pilares para que nuestra obtención de los resultados ha sido el de realizar la 
encuesta a los pobladores del centro poblado de Toclla, con la única finalidad de obtener 
datos para nuestra evaluación, en cuanto al tercer objetivo específico tenemos como resultado 
proponer la mejora del muro de gaviones en 310 metros de muro los cuales tendrá gavión 
tipo A y Gavión tipo B, además de colocaran 310 metros de colchón tipo Remo, esta mejora 
estará valorizada en s/ 588,656.16 soles a costo directo, este mejoramiento se realizara en 45 
días calendarios. 

Además, para este objetivo se ha realizado la tabulación de la encuesta realizada. A la 
población que nuestra representativa de encuesta 15 pobladores de la zona. 

RESUMEN DE PRESUPUESTO 

4 3 

TOTAL

S/. 588,658.16

GASTOS GENERALES S/. 58,865.82

10.00% S/. 58,863.82

===========

S/. 706,389.80

18.00% S/. 127,150.16

===========

S/. 833,539.96

S/. 38,500.00

S/. 25,000.00

===========

S/. 897,039.96

COSTO DIRECTO

DESCRIPCION

RESUMEN DE PRESUPUESTO

10.00%

I.G.V.

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE ACTIVIDAD

UTILIDAD

SUPERVISION

MONTO TOTAL DE INVERSION

SUB TOTAL



  

  

Gráfico n°01 tipos de gaviones 

Gráfico n°02 Gavión tipo Remo 

Gráfico n°03 Detalle de Malla 
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1 .- Pregunta N° 01 
¿ Sabe Usted que se va realizar un estudio de evaluación del muro de gaviones? 
Gráfico n°01 de la primera pregunta del cuestionario. 

Interpretación: a la pregunta numero 01 la población si sabía en un 86.67% que, si se 
realizaría la evaluación, solo un 13.33% no sabía y respondieron de forma negativa 

2 .- Pregunta N° 02 

¿ Usted cree que luego de llevar a cabo la evaluación del muro de gaviones, se podrá 
mejorar la defensa ribereña? 

Gráfico n°02 de la segunda pregunta del cuestionario. 

¿ USTED CREE QUE LUEGO DE LLEVAR A CABO LA EVALUACIÓN 
DEL MURO DE GAVIONES, SE PODRÁ MEJORAR LA DEFENSA 

RIBEREÑA? 

Interpretación: a la segunda pregunta la población en un total de 100 % respondió que, 
si se debería mejorar la defensa ribereña, luego de haber realizado su evaluación técnica 
y económica, porque es de vital importancia y que están en alto riesgo su salud y 
economía. 
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3 .- Pregunta N° 03 

¿ el mejoramiento del muro de gaviones contribuirá de manera efective a la seguridad 
y estabilidad de la población? 

Gráfico n°03 de la tercera pregunta del cuestionario. 

9 3.33% 

6 .67% 

Interpretación: a la pregunta la población respondió en un 93.33% vuelve a construir 
los muros de gaviones para estabilidad y seguridad de la población, puesto que fue 
afectado por las grandes cantidades del caudal del rio Isku y Santa. 

4 .- Pregunta N° 04 

¿ La mejora de la defensa ribereña contribuirá en el bienestar económico del 
centro poblado? 

Gráfico n°04 de la cuarta pregunta del cuestionario. 

¿LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBEREÑA 

CONTRIBUIRA EN EL BIENESTAR ECONOMICO 

DEL CENTRO POBLADO? 

SI NO 

8 0.00% 

2 0.00% 
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Interpretación: un 20% de la población desconoce que es una defensa ribereña, pero un 
0% si conoce y que tipos de muros que hay, además su mejora de su defensa rivereña 8 

contraerá mejor bienes económico y social del cetro poblado. Es por tal que se propondrá 
como resultado que se diseñe y se realice su mejora inmediata. 
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V. DISCUSIÓN 

En relación a muestro primer objetivo específico planteado el de Identificar las zonas 

vulnerables del margen derecho del Rio Santa del centro poblado de Toclla del distrito De 

Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024, se ha logrado obtener resultados: como el 

de la identificación de las zonas vulnerables de todo el margen derecho del centro poblado de 

Toclla desde el rio Isku que es un aportante y será denominado km 0+000 hasta 0+500 del 

margen Rio Santa a causa de las inundaciones, desbordes, erosiones, arrasamiento. Que fueron 

establecidos en puntos de coordenadas UTM con el equipo de GPS. Estos resultados obtenidos 

están relacionados los antecedentes del tesis, tal es el caso como Tomala (2022) (6) para su 

trabajo de investigación denominada “Estrategias de mitigación para el control de inundaciones” 

que tuvo como resultado la identificación de las zonas vulnerables, atreves de un mapeo y la 

recopilación de datos, por otra parte Soto (2023) (17) en su investigación evaluación del muro 

de gaviones para la mejora de la defensa ribereña en el margen derecho del rio Santa del Barrio 

de Palmira coinciden en sus resultados que se ha identificado que los muros de gaviones están 

considerada como zona vulnerable por la acción del caudal del rio Santa identificando tramos a 

mejorar. 

En relación al segundo objetivo específico el de Efectuar la evaluación del muro de 

Gaviones del margen derecho del Rio Santa del centro poblado de Toclla del distrito de Huaraz, 

provincia de Huaraz, región Áncash – 2024, se llegaron a los siguientes resultados: para la 

evaluación se utilizaron las fichas técnicas con el cual se recopilaron los datos de los cuales se 

puede determinar lo siguiente: la defensa ribereña en evaluación son de muros de gaviones 

construidos con alambre galvanizado revestido con PVC de 3.5mm de diámetro cuyo interior 

contenía piedra de 8 a 10 pulgadas en todo el tramo el muro de gavión fue de 3 niveles, pero 

también la ficha técnica junto a la visita de campo nos permitieron evaluar el muro y calificarlo 

su estado situacional como critica. Debido a que un 60 % de los muros de gaviones ha sido 

erosionado y arrasado , un 20 % esta colmatado y cubierto de escombros, basura y material 

propio del rio y otro 20% todavía se visualiza pero esta socavado, inundado, desestabilizado, 

volcado y con deflexión, así mismo podemos mencionar que existe la deformación de la malla 

de alambre galvanizada, la rotura de la malla por acción de la fuerza de caudal del rio, todas 

estas fallas y patologías de los muros de gaviones comprometen seriamente la estabilidad del 
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puente peatonal puesto no tiene muros porque fueron arrasados, además comprometen la 

seguridad y la estabilidad socioeconómico de la población, Y según Huamán (2021) (10) en 

su tesis Evaluación hidrológica e hidráulica de obras de defensas ribereñas en ríos de montaña 

tiene como resultado que se debe tener un buen cálculo de las máximas avenidas para garantizar 

la estabilidad de la estructura del muro y disminuir los efectos negativos para no poner en riesgo 

a la población, además Chavarry (2023) (11) coincide en sus resultados y determina que el 

mal funcionamiento de la defensa ribereña es porque no está bien diseñado además menciona 

que ya no existe porque fueron arrasados por las máximas avenidas planteando una alternativa 

de solución el de diseñar la defensa con muros de gaviones según registros actuales de las 

máximas avenidas con el propósito de que la estructura pueda soportar y evitar cualquier crecida 

de la erosión o cualquier fenómeno natural. 

En relación al tercer objetivo específico el de Proponer la mejora del muro de Gaviones del 

margen derecho del Rio Santa del centro poblado de Toclla del distrito de Huaraz, provincia de 

Huaraz, región Áncash – 2024, los resultados de los gráficos nos proporcionan una percepción 

muy clara de parte de la población de cuan grave es la situación actual del margen derecho del 

rio santa del centro poblado de Toclla. Sin embargo, existe un optimismo de 15 pobladores que 

reflejan su confianza y tiene la seguridad que después de esta evaluación se tomaran acciones 

inmediatas, así mismo estos pobladores respaldan el mejoramiento de la defensa ribereña a 

través de muros de gaviones, pero con un buen diseño. Huerta (2023) (18) en su tesis 

Evaluación de muro de gaviones para mejorar La defensa ribereña del río paria en el puente La 

perla propone que mejorando los elementos de diseño y construcción se obtendrá un buen 

funcionamiento del muro. Soto (2023) (17) Evaluación del muro de gaviones para la mejora de 

la defensa ribereña en la margen derecha del Río Santa, del tramo 0+000 A 0+200, sector barrio 

de Palmira propone mejorar la defensa ribereña para evitar desbordamientos del rio, su 

inmediata intervención. 
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VI. CONCLUSIONES 

Luego de la Evaluación de la defensa ribereña de muro de gaviones se puede calificar que se 

encuentra en una situación crítica luego de haber superado el fenómeno yacu siendo así que un 

6 0 % de los muros de gaviones ha sido erosionado y arrasado, un 20 % esta colmatado y cubierto 

de escombros, basura y material propio del rio y otro 20% todavía se visualiza, pero esta 

socavado, inundado, desestabilizado, volcado y con deflexión, por lo tanto se requiere el 

mejoramiento a partir de un nuevo cálculo hidráulico con un historial del caudal de máximas y 

mínimas avenidas de 30 años atrás, además de un nuevo diseño incluyendo gaviones remo y 

tipo cama. 

1 .- Para el objetivo Identificar las zonas vulnerables del margen derecho del Rio Santa del 

centro poblado de Toclla del distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024. 

Sea identificado que en un 100% del tramo en evaluación es considerada como zona vulnerable 

puesto que existe alto riego de que los terrenos de cultivo, las viviendas y un puente que sean 

arrasados puesto que la defensa rivereña no está cumplimento su función como tal. 

2 ..- Para el objetivo Efectuar la evaluación del muro de Gaviones del margen derecho del Rio 

Santa del centro poblado de Toclla del distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash 

– 2024 para este objetivo se ha utilizado las fichas técnicas de evaluación que en la progresiva 

.00 a 0.170 m no existe el muro de gaviones porque ha sido cubierto con material de zonal 0 

escombros y basura, en la progresiva 0+170 a 0+190 m ha sido erosionado, acumulación de 

material deflexión y rotura de malla en el tramo 0+150m, en la progresiva 0+190 a 0+280 el 

muro se ha socavado existe empuje de muro deflexión acumulación de escombros y rotura de 

malla en el tramo 0+210 y 0+220, en la progresiva 0+310 a 0+430 ha sucedido arrasamiento 

del muro, asentamiento, empuje, volcamiento, rotura de malla en el tramo 0+350, y en la 

progresiva 0+430 a 0+500 se ha socavado hay deflexión recubrimiento de escombros rotura 

de allá en el tramo 0+450 pero que si está cumpliendo su función de defender. 
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3 .- Para el objetivo Proponer la mejora del muro de Gaviones del margen derecho del Rio Santa 

del centro poblado de Toclla del distrito De Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024, 

se ha realizado las encuestas a los pobladores donde se dio a conocer la investigación, se 

consultó su valoración y su credibilidad de proponer una mejora siento de gran optimismo y 

respaldo de las medidas correctivas propuestas los cuales está enfocado en realizar el nuevo 

cálculo hidráulico, nuevo diseño, y la mejora de los muros de gaviones en los tramos que han 

sido arrasados 

5 1 



  

 

 

  

VII. RECOMENDACIONES 

1 .- Se recomienda desarrollar un estudio exhaustivo del pronunciamiento de los fenómenos 

naturales, del historial de las máximas avenidas no menor a 30 años de anterioridad con el 

objetivo de proponer un nuevo diseño de muro de gaviones que pueda soportar a las variaciones 

climatológicas. 

2 .- Es primordial en esta investigación que se proponga la incorporación de tecnologías y 

materiales muy avanzados para la reconstrucción de la defensa ribereña para contrarrestar los 

riesgos de socavación, que los muros de gaviones que no sean fácilmente erosionados y de esta 

manera garantizar la funcionalidad ante cualquier evento sobre natural y la seguridad de la 

población beneficiaria. 

3 .- Así mismo recomienda que las autoridades locales junto a los gobiernos regionales realicen 

constantemente la descolmatación del rio Isku que es aportante al río Santa con gran cantidad 

de caudal y en épocas de invierno socaba constantemente los muros de gaviones. 
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ANEXOS 

Anexo 1 Matriz de Consistencia 

FORMULACIÓN DEL OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 
PROBLEMA 

Problema General: ¿La 
evaluación del muro de 

Objetivo general: El tipo de investigación aplicada 

gaviones mejorará la defensa Ø Determinar la evaluación del 
ribereña del margen derecho muro de Gaviones para Mejorar 
del Rio Santa del Centro la Defensa Ribereña del margen 
Poblado de Toclla del distrito derecho del Rio Santa del centro 
de Huaraz, provincia de poblado de Toclla del distrito De 
Huaraz, Región Ancash – Huaraz, provincia de Huaraz, 

Variable 1 
Evaluación del muro de 
gaviones, Muro de gaviones, El nivel de investigación es 
Clasificación, Características, descriptivo 
Elementos, 
estructural, 
Externa, Usos 

Evaluación 
Evaluación 

2 024? región Áncash – 2024 
El diseño de la investigación fue 
descriptivo. No Experimental de 
corte trasversal 

Problemas Específicos:  Objetivos específicos: 

¿Como se identificará las zonas 
vulnerables del margen derecho 
del Rio Santa del centro poblado 
de Toclla del distrito de Huaraz, 
provincia de Huaraz, región 
Áncash – 2024? 

 Identificar las zonas Población: Se determina la 
vulnerables del margen derecho 
del Rio Santa del centro poblado 
de Toclla del distrito De Huaraz, 
provincia de Huaraz, región 
Áncash – 2024 

población al muro de gaviones del 
margen derecho del rio santa del 
centro poblado de Toclla del distrito 
de Huaraz, provincia de Huaraz, 
región Áncash 

No Aplica 

 Variable 2 
Mejora de la defensa 
Ribereña defensa 
rivereña, Clases de defensa 
ribereña, Medidas de solución 

Efectuar la evaluación 
del muro de Gaviones del margen 
derecho del Rio Santa del centro 
poblado de Toclla del distrito De 
Huaraz, provincia de Huaraz, 
región Áncash – 2024 

¿Cómo se efectuará la 
evaluación del muro 
Gaviones la defensa 
rivereña del margen 
derecho del Rio Santa del 
centro poblado de Toclla del 
distrito De Huaraz, provincia 
de Huaraz, región Áncash – 
2024? 

Muestra: Se determina la 
población al muro de gaviones del 
margen derecho del rio santa del 
centro poblado de Toclla del distrito 
de Huaraz, provincia de Huaraz, 
región Áncash Proponer la mejora del 

muro de Gaviones del margen 
derecho del Rio Santa del centro 
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poblado de Toclla del distrito De 
Huaraz, provincia de Huaraz, 
región Áncash – 2024 
 

¿Cómo se Propondrá la 
mejora del muro de 
Gaviones del margen 
derecho del Rio Santa del 
centro poblado de Toclla del 
distrito de Huaraz, provincia 
de Huaraz, Región Ancash-
2024? 
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Instrumento de recopilación de Información 

TABLA N° 3 Instrumento del Primer Objetivo Especifico 

Identificar las zonas vulnerables del margen derecho del Rio Santa del centro poblado de 

Toclla del distrito De Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024 
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TABLA N° 4 Instrumento del segundo Objetivo Especifico 

Efectuar la evaluación del muro de Gaviones del margen derecho del Rio Santa del 

centro poblado de Toclla del distrito De Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash – 

2 024 

6 0 



  

  

TABLA N° 5 Instrumento del Tercer Objetivo Especifico 

PROPONER LA MEJORA DEL MURO DE GAVIONES DEL MARGEN DERECHO 

DEL RIO SANTA DEL CENTRO POBLADO DE TOCLLA DEL DISTRITO DE 

HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH – 2024 
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Anexo 03. Validez del instrumento 
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Anexo 04. Confiabilidad del Instrumento 
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Consentimiento Informado 
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Anexo 06. Documento de Aprobación de la Institución para la Recolección de 

Información 
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Anexo 07. Evidencias de Ejecución 

EN LA IMAGEN N° PODEMOS OBSERVAR EL PUENTO DE INICIO DE LA 

DEFESA RIBEREÑA DONDE EL MURO DE GAVIONES A SIDO 

COLMATADO, HAY ACUMULACION DE MATERIAL Y ECOMBROS 

EN LA IMAGEN N° PODEMOS OBSERVAR EL RIO ISKU QUE ES EL 

APORTANTE AL RIO SANTA, AMBOS HAN ARRASADO EN UN 60% EL 

MURO DE GAVIONES 
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EN LA IMAGEN N° PODEMOS OBSERVA CLARMENTE COMO LA FUERZA 

DEL CAUDAL DEL RIO SANTA AH CAUSADO LA ROTURA DE LA MALLA 

DEL GAVION ADEMAS SE VE QUE EL TERRENO DE CULTIVO ESTA 

VULNERABLE Y CON ALTO RIESGO A SER ARRASADO 

EN LA IMAGEN N° PODEMOS OBSERVAR QUE EL MURO DE GAVION 

FUE DE TRES NIVELES, QUE SIN ENVARGO ESTA CUBIERTO DE 

ESCOMBROS 
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EN LA IMAGEN N° PODEMOS OBSERVAR QUE UNA PARTE DEL MURO 

HA SIDO ARRASADO Y EL QUE TODABIA EXISTE ESTA SOCAVADO 

FLEXIONADO Y CON EMPUJE, ADEMAS SE OBSERVA QUE EL CAUDAL 

QUE PASO FUE DESPROPOCIONAL ALO ACOUSTUMBRADO 

EN LA IMAGEN N° EN LA PROGRESIVA 0+300 SE OBSERVA LA ROTURA 

DE LA MALLA DEL MURO DE GAVIONES 
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EN LA IMAGEN N° PODEMOS OBSERVAR RESTOS DE MALLA Y EL 

PRIMER NIVEL QUE ESTA COLMATADO CUBIERTO DE ESCOMBROS 

EN LA IMAGEN N° PODEMOS OBSERVAR EN LA PROGRESIVA 0+450 SE 

OSERVA PARTE DEL MURO DE GAVION QUE TODABIA EXISTE PERO AL 

IGUAL FUE ARRASADO Y DEBILITADO EN SU ESTRUCTURA POR LA 

SOCAVACION 
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EN LA IMAGEN N° PODEMOS OBSERVAR EL PUENTO DE FINAL DE LA 

DEFENSA RIBEREÑA DONDE EL MURO DE GAVIONES A SIDO 

COLMATADO, ESTANCADO DE AGUA, FLEXIONADO 

EN LA IMAGEN N° PODEMOS OBSERVAR EL UNICO MURO DE GAVION 

QUE TODABIA SE CONSERVA EN UNOS 50MS 
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Fichas Técnicas de Identificación de la Zona Vulnerable 
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Fichas Técnicas de Evaluación del Muro de Gaviones 
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Encuestas 

8 7 



  

  

8 8 



  

  

8 9 



  

  

9 0 



 

  

  

PLANOS 

9 1 



  

  

9 2 



  

  

9 3 



 

  

  

METRADO 
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PRESUPUESTO 
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RECURSO E INSUMOS 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 
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