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Resumen
La investigacion se llevo a cabo con el propdsito de evaluar en detalle el estado actual del
muro de gaviones en el centro poblado de Parco. Este estudio fue esencial para identificar
las debilidades estructurales, para eso se planteé un problema general: ;La evaluacién del
muro de gaviones mejorard la defensa riberefia del rio Santa en el centro poblado de Parco,
distrito de Catac, provincia de Recuay, del departamento de Ancash — 2024? Y para dar
solucién al enunciado del problema se obtuvo un objetivo general, Realizar la evaluacién
de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del Rio Santa en el centro poblado de
Parco, distrito de Catac, provincia de Recuay, del departamento de Ancash - 2024. La
metodologia fue descriptiva de nivel aplicado de disefio no experimental de corte
transversal. La conclusién, la evaluacion del muro de gaviones ha revelado numerosas
vulnerabilidades a lo largo de los tramos inspeccionados del rio, incluyendo erosion
significativa de la ribera, insuficiente vegetacion protectora, y desgaste en los gaviones que
comprometen su capacidad de contencién. Ademds, la acumulacién de sedimentos y
escombros en el lecho del rio obstruye el flujo de agua, incrementando el riesgo de
desbordamientos. La presencia de desniveles e irregularidades en el terreno, junto con rocas
sueltas, complica el acceso y la movilidad para el mantenimiento y supervisiéon de la

estructura.

Palabras clave: Evaluacion del muro de gavion, mejoramiento de la defensa riberefia,

defensa riberefia tipo caja.
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Abstracts
The investigation was carried out with the purpose of evaluating in detail the current state of
the gabion wall in the town center of Parco. This study was essential to identify structural
weaknesses, for that a general problem was posed: Will the evaluation of the gabion wall
improve the riverside defense of the Santa River in the town center of Parco, district of Catac,
province of Recuay, department of Ancash —2024? And to solve the problem statement, a
general objective was obtained: Carry out the evaluation of the gabion wall to improve the
riverside defense of the Santa River in the town center of Parco, Catac district, Recuay
province, department of Ancash - 2024 The methodology was descriptive of applied level of
non-experimental cross-sectional design. In conclusion, the gabion wall assessment has
revealed numerous vulnerabilities along the inspected stretches of the river, including
significant bank erosion, insufficient protective vegetation, and wear on the gabions that
compromises their containment capacity. Additionally, the accumulation of sediment and
debris on the river bed obstructs the flow of water, increasing the risk of overflows. The
presence of unevenness and irregularities in the terrain, along with loose rocks, complicates

access and mobility for the maintenance and supervision of the structure.

Keywords: Evaluation of gabion wall, improvement of riverine defense, box-type riverine

defense.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

El problema se centra en la evaluacion de la eficacia de utilizar muros de gaviones
como medida para fortalecer la defensa riberefia del rio Santa en el centro poblado de
Parco, ubicado en el distrito de Catac, provincia de Recuay, departamento de Ancash.
El objetivo principal es mitigar los riesgos asociados a posibles inundaciones y erosion
de las riberas del rio Santa, lo que podria amenazar la seguridad y estabilidad de la
comunidad de Parco y sus alrededores. La evaluacion implica analizar diversos
aspectos, como la topografia y la geologia del drea, la hidrologia del rio Santa, los
patrones de inundacién y erosion histdricos, asi como la viabilidad técnica y
econdmica de implementar muros de gaviones como medida de proteccion riberena.
Ademas, se deben considerar aspectos sociales y ambientales, como el impacto en la

comunidad local y en el ecosistema fluvial.

Como menciona Beltramino (1) a nivel internacional, el tamafio del desastre
capta el interés de los medios de comunicacion, ya sea a nivel internacional o nacional,
en la historia dichos desastres se distinguen por el tamafio, afectando a los sectores
sociales y urbanos, asi mismo las inundaciones generadas por los desbordes afectan
las cuencas, por ello se proponen obras para mitigar dichos desastres y asi proteger a

la poblacién que viven en las zonas vulnerables.

A nivel nacional segin Carrillo et al. (2), los desastres naturales afectan la vida
del hombre afectando la calidad de vida de estos, asi mismo causan alteraciones en el
ambito ambiental, provocando que las actividades diarias se vuelvan vulnerables, entre
ellos huaycos, inundaciones, etc., causando destrucciones de viviendas, vias de acceso,

plagas, enfermedades y muchas més.

En el nivel local segun Ibarra (3), menciona que Recuay pertenece a la cuenca de
Puccha, siendo una de las tres grandes cuencas que junto a la de Sihuas y de Yanamayo
la que forman la regién de Conchucos, a mayor intensidad de lluvia se generan
aumento de caudal en dicha cuenca, generando inundaciones y/o desbordamientos de

rios.



1.2. Formulacion del problema

(La evaluacién del muro de gaviones mejorard la defensa riberefia del rio Santa en el
centro poblado de Parco, distrito de Catac, provincia de Recuay, del departamento de

Ancash — 20242
1.3. Justificacion

La presente investigacion se ejecutard para poder brindar el entendimiento que
provocan los desastres naturales y los cambios climéticos sobre la defensa riberefa del
rio con proteccion de muro de gaviones, generando eventos destructivos provocando
la pérdida de vidas humanas, de viviendas aledafas, asi mismo afectando la economia,
para lo cual es importante realizar una evaluacion para conocer el estado en que se

encuentran las defensas riberefias.
1.3.1. Justificacion metodoldgica

Como menciona Chavarria (4) “Las razones que la sustentan es la aportacion de
nuevos métodos, instrumentos, modelos o estrategias de investigacion, para

generar conocimiento valido y confiable.”

El presente proyecto se encuentra justificado de manera correcta al encontrarse
alineado con los protocolos y procedimientos metodoldgicos de la investigacion
cientifica, para lo cual se utilizaron técnicas e instrumentos adecuados para poder
recolectar los datos de campo, procesamiento, andlisis e interpretaciéon de los

resultados, se emplearon formularios para la recoleccion de datos.
1.3.2. Justificacion practica

Como sefiala Chavarria (4) “la investigacion propuesta, ayudaran a la solucion de
problemas, a la toma de decisiones o a la propuesta de estrategias que contribuyan

a la solucion del problema.”

Esta investigacion tiene como justificacion practica, ya que busca disminuir los
efectos de socavacion y erosion, para de tal manera poder evitar el colapso de la
infraestructura hidrdulica realizando una evaluacion de muro de gaviones,
definiendo los valores 6ptimos para la obtencion de un buen disefio de muro de

gaviones para la seguridad de las riberas del rio, de tal manera poder contar con



el funcionamiento adecuado de la infraestructura y brindar la proteccién de las

viviendas aledafas y 4reas en talud.
1.3.3. Justificacion tedrica

Chavarria (4), hace mencion “las razones del estudio son argumentar el deseo de
verificar, rechazar, confrontar o aportar aspectos de alguna teoria, contrastar
resultados o desarrollar epistemologia del conocimiento, provocando el debate

académico y la reflexion sobre el conocimiento existente.”

Esta investigacion permite la utilizacion y de la misma manera fortalecer los
conceptos tedricos relacionados con estudios hidrolégicos, hidraulicos vy
estructurales para la evaluacion del estado situacional de los gaviones ubicados en
el rio Santa en el centro poblado de Parco, distrito de Catac, provincia de Recuay,
del departamento de Ancash. En aplicacién de esta investigacion se rectificard las
bases tedricas para la aplicacion de gaviones para preservar los madrgenes,

conteniendo el empuje del suelo.
1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

» Realizar la evaluacién de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
del Rio Santa en el centro poblado de Parco, distrito de Catac, provincia de

Recuay, del departamento de Ancash - 2024.
1.4.2. Objetivos especificos

» Identificar las zonas vulnerables en el muro de gaviones del rio Santa, en el
centro poblado de Parco, distrito de Catac, provincia de Recuay, del
departamento de Ancash - 2024.

» Evaluar el muro de gaviones del rio Santa, en el centro poblado de Parco,
distrito de Catac, provincia de Recuay, del departamento de Ancash - 2024.

» Proponer la mejora de la defensa riberefia con el uso de gaviones del rio Santa,
en el centro poblado de Parco, distrito de Catac, provincia de Recuay, del

departamento de Ancash - 2024.



II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedente Internacional

En palabras de Velasquez (5), 2021. En su tesis titulada “Propuesta de obras
de proteccion para inundaciones en el rio Chita desde el puente de la antigua
linea férrea hasta el puente Chita, Mazatenango, Suchitepéquez”, menciona
que su objetivo es proponer obras de proteccion contra inundaciones del rio
Chit4, en el Cantén Chitd, Mazatenango, Suchitepéquez. La metodologia
empleada fue racional. Su conclusién menciona que la poblacién del cantén
Chit4 se encuentra en peligro por la ausencia de las medidas de mitigacion para
afrontar las inundaciones generadas por el rio Chitd, ya que en la region ocurren

fuertes lluvias por ubicarse en la region climatica de boca costa.

Tal y como sefala Pérez (6), 2020. En su proyecto de tesis denominado “Estudio
hidrologico para el diseiio de obras de proteccion ante inundaciones
provocadas por el rio Motagua en el caserio Buena Vista, municipio de
Morales, Izabal”, tiene como objetivo realizar un estudio hidrolégico para el
disefio de obras de proteccion ante inundaciones provocadas por el rio Motagua
en el caserio Buena Vista, municipio de Morales, Izabal. Cuenta con una
metodologia fue de caracter descriptivo y no experimental. Como resultado se
obtuvo que al emplear la simulacién se obtuvieron datos hidrdulicos del rio
Motagua, como la velocidad, régimen de flujo y energia especifica del flujo.
Como conclusiéon menciona que se determind la crecida maxima para un periodo
de retorno de 100 anos en la cuenca de estudio es de 4 440,94 m3/s, se hizo una

propuesta a nivel de prefactibilidad de obras de proteccién contra inundaciones.

Enrelacion a Videla (7), 2023. En su investigacion de tesis que lleva como titulo
“Disefio hidrologico de las defensas fluviales del rio Camifia en un contexto
de cambio climético. Camifia, Chile”, tiene como objetivo estudiar la potencial
influencia del cambio climético en las defensas fluviales que se encuentran en la
cuenca de estudio, ubicada en la quebrada de Camifia. Este fenomeno se constata
mediante la precipitacion que cae en la cuenca, considerando el escenario de
cambio climético SSP5-8.5, para un periodo histérico (1984-2013), futuro
cercano (2040-2069) y futuro lejano (2070-2099). La metodologia empleada es
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no experimental descriptivo. En su resultado menciona que existe una tendencia
en el aumento en los eventos extremos futuros proyectados, con lo cual se
debiese revisar el disefio de las obras de defensas fluviales, de la cuenca Camiila,
Chile. Su conclusiéon menciona que es necesario la actualizacion de los datos de
precipitacion en el disefio de las defensas fluviales en la cuenca de Camiiia, para

asi evitar los futuros efectos del cambio climatico.
2.1.2. Antecedente Nacional

Segtin menciona Castafieda et al. (8), 2021. En su tesis titulada “Disefio de
defensa ribereia del rio Lacramarca, tramo Jorge Chavez — los Pescadores,
provincia de Santa, departamento de Ancash”, tiene como objetivo, realizar
el disefio de una defensa riberefia del rio Lacramarca entre tramo Jorge Chavez
— los Pescadores, provincia de Santa, departamento de Ancash. Se empleo una
metodologia no experimental, transversal y descriptiva. Como resultado
menciona que consta de 5 tramos en cada margen del rio se carece de defensa
riberefia. Como conclusiéon nos indica que se realizo un disefio de muro de
gaviones, con ayuda del manual de disefio de gaviones, determinando dos tipos

de muros dimensionados con una altura de 5.00m y 3.00m de base.

Mario (9), 2021. En su tesis titulada “Mejoramiento de la defensa ribereiia
para prevenir los riesgos de inundacion del rio Chillén, Lima — 2020, tiene
como objetivo establecer el mejoramiento de la defensa riberefia para prevenir
los riesgos de inundacién del rio Chillén, Lima — 2020. La metodologia de la
presente tesis es descriptivo no experimental. Como resultado menciona que se
calcul6 el caudal de disefio para una tasa de retorno de 50 afios para una tasa de
retorno de 140 afios, el caudal que se obtuvo es de 171.65 m3/s, se obtuvo
caudales por los métodos estadisticos cuyos valores fueron por Log Normal.
Como conclusion indica que se disefiaron las defensas riberefias de enrocado
con una altura de 3m, los gaviones tipo caja de Sm, el muro de contencién con

una altura de 4.95m.

De acuerdo a la versiéon de Dominguez (10), 2023. En su proyecto de tesis
titulada “Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereiia

del rio Izcote, sector Nuevo Pizana, provincia de Tocache, departamento de



San Martin — 2023”. Cuyo objetivo es realizar la evaluaciéon del muro de
gaviones, para la defensa riberefia del rio Izcote, sector Nuevo Pizana, provincia
de Tocache, departamento de San Martin — 2023. La metodologia empleada fue
descriptiva y aplicada. Como resultados indica que existen 16 zonas que se
encuentran en estado vulnerable a lo largo del muro de gaviones, cuenta con una
antigiiedad de 12 afios, se propone una limpieza general para poder garantizar la

seguridad a largo plazo.
2.1.3. Antecedente Local

Como menciona Huerta (11), 2023. En su proyecto de tesis “Evaluacion de
muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del rio Paria en el
puente La Perla, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region
Ancash — 2023, cuyo objetivo es evaluar el muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del rio Paria en el puente La Perla, distrito de independencia,
provincia de Huaraz, region Ancash - 2023. La metodologia encontrada es
descriptivo no experimental. Como resultado se obtuvo que el 97% de personas
encuestadas creen que la evaluacion del muro de gaviones mejorara la defensa
riberefia en el rio Paria en el puente La Perla del distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, regién de Ancash. Menciona que como conclusién
menciona que el muro de gaviones presenta vulnerabilidad a desbordes e

inundacion lo cual produce riesgo afectando la vida de la poblacion.

Ciriaco et al. (12), 2021. En su estudio de tesis con titulo “Diseiio de la defensa
riberefia con la utilizacion de gaviones del rio seco, Sector Shaurama -
Huaraz-Ancash 2021”, tiene como objetivo realizar el célculo y asi elaborar el
disefio del sistema de defensa riberefia aplicado al tramo del rio seco, ubicado en
el sector Shaurama — Huaraz. La metodologia empleada fue no experimental,
explicativa, cuantitativa. Como conclusiéon menciona que la zona donde se
abarca el estudio, tiene que contar con una defensa riberefia, para evitar poder

prevenir accidentes en el futuro.

En relacién a Rondan (13),2021. En su estudio de tesis que lleva como titulo
“Evaluacion y mejoramiento de la defensa ribereiia del rio Santa margen

derecha sector Santa Gertrudis, entre las progresivas 173+000km al



175+000km de la carretera Pativilca — Huaraz, distrito de Ticapampa,
provincia de Recuay, departamento de Ancash — 20217, cuyo objetivo es
desarrollar la evaluacién y mejoramiento de la defensa riberefia del rio Santa
margen derecha sector Santa Gertrudis, entre las progresivas 173+000km al
175+000km de la carretera Pativilca — Huaraz. Tiene como metodologia de tipo
descriptivo, nivel cualitativo y disefio no experimental. Como conclusion
menciona que la estructura se encuentra en un estado deteriorado e incompleto,
por lo cual es importante realizar el mantenimiento y rehabilitacion adecuada de

la defensa riberefia de dicho sector.



2.2. Bases tedricas
2.2.1. Evaluacion de muro de gaviones
2.2.1.1. Definicion de gaviones
Como sefiala Pérez (14), son estructuras que son construidas
manipulando una malla metdlica de acero inoxidable o de hierro
galvanizado, son rellenados con piedras de canto rodado y/o piedra

chancada de un tamafio en especifico y amarrados unos a otros.

2.2.1.2. Tipologia de gaviones
2.2.1.2.1. Gavion de tipo caja

3

Prodac (15) menciona “son paralelepipedos regulares de
diferentes dimensiones, constituidos por una red de malla
hexagonal tejida a doble torsién, conformados por una base,
paredes verticales y una tapa; en obra son rellenados con

piedras de dureza, peso y tamafio apropiado.”

Malla
Alambre de borde

Diametro ext.
Diametro ext

TAPA Panel lateral externo

Diafragmas

Detalle de union
mecanica y cocada

Figura 1: Gavion tipo caja
Fuente: Prodac
2.2.1.2.2. Gavion de tipo colchon
De acuerdo a ProMallas (16), son paralelepipedos usuales que
tienen diferentes medidas, son fabricados con una malla
hexagonal que se encuentra entrelazados a doble torsion,

cuenta con una base, paredes que se encuentran de manera



vertical, y tapa; son llenados con piedras duras y verificando

que cuenten con el peso adecuado.

Figura 2: Gavién tipo colchén
Fuente: ProMallas
2.2.1.2.3. Gavion de tipo saco
Como indica ADN INDUSTRIAL (17), son recipientes de
forma hexagonal, que son cruzados a doble torsién, son
rellenos con piedras que permiten que estos tengan una

estructura permeable y flexible.
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Gavion Saco

Figura 3. Gavion tipo saco

Fuente: ADN INDUSTRIAL



2.2.1.3.Caracteristicas de los gaviones

2.2.1.3.1.

2.2.1.3.2.

2.2.1.3.3.

2.2.1.34.

2.2.1.3.5.

2.2.1.3.6.

Flexibilidad

Citando Orgando (18) “La estructura de los gaviones es capaz
de soportar la presiéon que se pueda ejercer sobre estos sin
romperse. En algunos casos se presentan algunas

deformaciones, pero estos no llegan a romperse.”

Durabilidad

Como sefiala Orgando (18) “estos son atados uno al otro
mediante alambres “cosidos”. Esto trac como resultado una
estructura monolitica que da como resultado una mayor

duracion al gavion.”

Permeabilidad

Orgando (18) nos menciona “es una de caracteristicas mas
favorables que presentan los gaviones. El dejar “pasar “el
agua, elimina la necesidad de que dentro del gavion se cree una

presion hidrostatica y cree algiin dafio al gavion.”

Simplicidad constructiva

De acuerdo a Orgando (18) las mallas se trasladan por piezas
o caras. Para su fécil construccion las mallas son cosidas y
enlazadas llanamente sobre el terreno a ubicarse,
posteriormente se realiza el llenado de las piedras de manera

manual o mecanica.

Resistencia
Segtn Bolivar (19) nos indica “los alambres de mallas tienen
la resistencia y flexibilidad necesaria para soportar fuerzas

generadas por el terreno o afluentes hidricos.”

Versatilidad

Como indica DEACERO (20), “se pueden construir en una
variedad de condiciones ambientales, incluidas estaciones
secas y temperaturas extremas. Pueden ser construidos por

personas sin conocimientos especializados, y como relleno se
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pueden utilizar sacos de arena, bloques de hormigén, ladrillos,

2

etc.”.

2.2.1.4.Componente de un gavion

2.2.1.4.1. Alambre galvanizado
Conforme a Pifiar (21), menciona que los alambres que se
emplean para poder fabricar, armar e instalar los gaviones

tienen que ser de acero dulce recocido.

2.2.1.4.2. Mallas
De acuerdo con Pifar (21), “la malla esta constituida por una
red tejida de forma hexagonal obtenida de entrecruzar dos
hilos de alambre por tres medios giros (doble torsién), las
estructuras estin sometidas a tensiones producidas por

asentamientos diferenciales del terreno.”
Encontramos 3 tipos de mallas, entre los cuales tenemos a:

e Mallas hexagonales
Como menciona Oganda (18), se fabrica utilizando
alambres galvanizados y en algunos casos puede ser

cubierto de PVC, es la mds empleada mundialmente.

Figura 4: Malla hexagonal

Fuente: Oganda
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e Mallas eslabonadas
Sidoc (22) nos menciona que igualmente son conocidas
como malla cicldn, se encuentra compuesta por una torsion
simple, elaborada de alambre galvanizado formando un
tejido con una representaciéon de rombo o de manera

cuadrada.

Figura 5: Malla eslabonada
Fuente: Sidoc
e Mallas electrosoldadas
Citando a Sidoc (22) “son elaborados con alambres
trefilados grafilados que tienen una resistencia alta, son
elaboradas por barras de acero que son entretejidas
formando cuadrados, se encuentran electrosoldadas en cada

punto para formar un dngulo recto.

Figura 6: Malla entresoldada

Fuente: Sidoc
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2.2.1.4.3. Relleno
De acuerdo a Oganda (18), el material que se emplea para
llenar los gaviones tiene que ser 1 o 2 veces mds anchas que la

malla, el material mas empleado es la piedra de canto rodado.

2.2.1.5.Armado e instalacion de los gaviones
Como sefiala Gaviones en Ingenieria Civil (23), menciona los

pasos para el correcto armado e instalacién de los gaviones.

e Desplegar
Gaviones en Ingenieria Civil (23), nos dice que se tiene que
separar completamente hasta tenerlo totalmente tendido como una

plancha, para impedir que se formen dreas onduladas.

INCORRECTO X CORRECTO ¥

Figura 7: Desplegar los gaviones
Fuente: Gaviones en Ingenierfa Civil
e Armar
De acuerdo a Gaviones en Ingenieria Civil (23), se tiene que
empatar las paredes y las tapas mientras se realice el armado, se
tienen que unir los puntos con ayuda de alambres gruesos.

&,

INCORRECTO X CORRECTO

Figura 8: Armado de los gaviones
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Fuente: Gaviones en Ingenieria Civil
e Modular
Tal como menciona Gaviones en Ingenieria Civil (23), “Modular
en un lugar espacioso fuera del lugar de emplazamiento final, los
gaviones vacios, siguiendo el plano de armado del proyecto.
Atortolar los gaviones entre si, evitar modular en el mismo sitio de

la obra y/o con los gaviones llenos.”

INCORRECTO X CORRECTO ¥

Figura 9: Modular los gaviones
Fuente: Gaviones en Ingenieria Civil
e Unir
Segin indica Gaviones en Ingenieria Civil (23), se unirdn

utilizando alambres de amarre galvanizado.

INCORRECTO X CORRECTO

Figura 10: Unién de gaviones
Fuente: Gaviones en Ingenieria Civil
e Atirantar
Como menciona Gaviones en Ingenieria Civil (23), se colocaran
tirantes de la medida exacta, de alambre galvanizado, se reforzaran

los gaviones con los tirantes uniendo de pared a pared.
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INCORRECTO X CORRECTO

Figura 11: Atirantar los gaviones
Fuente: Gaviones en Ingenieria Civil
¢ Conformar
Conforme a lo que menciona Gaviones en Ingenieria Civil (23),
se amarraran varios moédulos en grupos, y se colocaran sobre los
que ya estdn ubicados en el terreno y se unird con una costura del

mismo tipo que se usa en todos los médulos.

INCORRECTO X CORRECTO

Figura 12: Conformar los gaviones
Fuente: Gaviones en Ingenieria Civil

e Llenado
De acuerdo a Gaviones en Ingenieria Civil (23), se colocaran las
piedras de un tamafio regular de un tamafio adecuado para que los

gaviones no queden de manera incompleta.

&

INCORRECTO X CORRECTO
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Figura 13: Llenado de gaviones
Fuente: Gaviones en Ingenieria Civil

e Cerrar
Gaviones en Ingenieria Civil (23) dice que se cerraran las tapas
por completo, se debe de evitar que los gaviones estén demasiado

llenos.

INCORRECTO X CORRECTO V

Figura 14: Cerrado de los gaviones
Fuente: Gaviones en Ingenieria Civil

2.2.1.6.Uso de los gaviones
2.2.1.6.1. Muro de contenciéon
Segin Bolivar (19), “debido a la adaptabilidad al medio
ambiente y sus caracteristicas estructurales, los muros de
gaviones metélicas son el principal sistema utilizado para la

contencion de terrenos.”

2.2.1.6.2. Medios hidraulicos
Como menciona Bolivar (19), “la utilizacion de los gaviones
constituye una de las aplicaciones més utilizadas en los medios

hidraulicos, debido a su versatilidad y resistencia.”

2.2.1.6.3. Urbanismo
Bolivar (19) indica “por su versatilidad y uso, el sistema de
construcciéon con gaviones es una solucion ideal para
diferentes proyectos arquitectonicos, pues aportan buenos

acabados paisajistico.”
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2.2.2. Mejoramiento de la defensa ribereiia
2.2.2.1. Defensa ribereiia
De acuerdo a CIDHMA (24), “son estructuras construidas para proteger
de las crecidas de los rios las dreas aledafias a estos cursos de agua,
incluye tanto los medios estructurales como los no estructurales, que dan

proteccion o reducen los riesgos de inundacion.”

2.2.2.2. Mejoramiento de defensa ribereiia
Mediante la opinién de Halanocca (25), “trata de brindar una soluciéon
efectiva, a fin de prevenir las inundaciones y evitar las precipitaciones
abundantes, con lo cual se mejora la calidad de vida de los pobladores de

la localidad y asf se contribuye con el desarrollo econdémico de la regién.”
2.3. Hipétesis

Como menciona Tamburrino (26) “Los estudios descriptivos no requieren hipdtesis, ya

que no contribuye realmente a definir la metodologia de trabajo.”

En el presente estudio no aplica la hipétesis por tratarse de una tesis de cardcter

descriptivo.
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III. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Diseiio de Investigacion

3.1.1. Nivel de investigacion

El nivel de la investigacién es aplicado exploratorio

De acuerdo a Sampieri (27), “se busca especificar las propiedades, las
caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos

o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis.”
3.1.2. Tipo de investigacion
El tipo de la investigacion es descriptivo.

Segin indica Sampieri (27), “utiliza la recoleccion y andlisis de los datos para
afinar las preguntas de investigacion o revelar nuevas interrogantes en el proceso

de interpretacion.”
3.1.3. Disefio de investigacion

El disefio de esta investigacion es no experimental de tipo transversal, porque

aplicamos instrumentos para la recoleccion de datos.

Sampieri (27) menciona “que son estudios que se realizan sin la
manipulacién deliberada de variables y en los que sélo se observan los

fendmenos en su ambiente natural para analizarlos.”

Podemos resumir esta forma de investigacidon no experimental de la siguiente

manera:
Mi Xi Oi Yi

Donde:

Mi: Evaluacion del muro de gaviones

Xi: Mejoramiento de la defensa riberefia del rio Santa en el centro poblado

de Parco
Oi: Defensa riberena

Yi: Resultados

18



3.2. Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacién
La poblacién para nuestra investigacion viene a ser el muro de gaviones del rio

Santa ubicado en el sector de Parco, distrito de Catac, provincia de Recuay,

departamento de Ancash.

De acuerdo a Lépez (28) “Es el conjunto de personas u objetos de los que se

desea conocer algo en una investigacion.”
3.2.2. Muestra

La muestra comprenderéd el muro de gaviones ubicado en el sector de Parco,

distrito de Catac, provincia de Recuay, departamento de Ancash.

Loépez (28) menciona, “Es un subconjunto o parte del universo o poblacion en
que se llevard a cabo la investigacion. Hay procedimientos para obtener la
cantidad de los componentes de la muestra como férmulas, 16gica y otros que se

verd mds adelante; la muestra es una parte representativa de la poblacion.”
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3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 1. Variable. Definicion y Operacionalizacion

. s . . . . Escala de Categoria o
Variable Definicién Operativa Dimensiones Indicadores .., g .,
Medicién Valoracion
Evaluacion del | Se realizara la evaluacidn | Caracteristicas del - Permeabilidad Nominal | Categoria 0
muro de del muro, es decir se | gavion - Durabilidad valoracion se refiere
gaviones para | levantara las fichas para - Resistencia a la Nominal | a la clasificacion o
la mejora de la | poder identificar las causas abrasi6n Nominal | evaluacion de algo
defensa y defectos Vegetacién Intervalo | en funcién de ciertos
‘berer . D ¢ Nominal | criterios 0
riberefia ici6 i6 - esmonte )
Composicion del gaviéon ot estandares
- allas . .
c ., Nominal | predefinidos.
- orrosion .
Nominal
- Relleno
- Contenci6n .
) Nominal
- Antisocavante
Mejoradela | Se  procedera realizar | Alternativas para - Disefio Nominal
defensa encuestas a la poblaciéon | mejorar la defensa
riberefia para tener propuesta de | riberefia
mejora.

Elaboracién propia 2024.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

3.4.1. Técnica de recoleccion de informacion

La técnica que se empleard en nuestra investigacion serd la observacion directa

y las encuestas.

De acuerdo con Ojeda (29), “las técnicas constituyen el conjunto de

mecanismos, medios o recursos dirigidos a recolectar, conservar, analizar y

transmitir los datos de los fendmenos sobre los cuales se investiga.”

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacion

Los instrumentos que se utilizardn serdn la ficha técnica de evaluacion y

cuestionario:

a.

C.

Encuesta

Una encuesta serfa un instrumento de recoleccién de datos que podria
aplicarse para recopilar informacidn relevante sobre la situacion actual de la
defensa riberena en el drea de estudio. Esto podria implicar preguntas
dirigidas a los residentes locales, autoridades pertinentes y expertos en
ingenierfa civil y ambiental, con el fin de comprender mejor los desafios
actuales, las necesidades de proteccion y las posibles soluciones para mejorar

la defensa ribereiia.

Fichas

Las fichas podrian ser registros detallados que contienen informacion
especifica sobre diferentes aspectos relacionados con la defensa riberefia. Por
ejemplo, se podrian crear fichas para cada tramo de la ribera del rio Santa en
Parco, donde se incluyan datos sobre la topografia, la geologia, el uso del
suelo, las condiciones de erosién e inundacion, y cualquier otra informacion
relevante que ayude en la evaluacién y planificacion de medidas de

proteccion.

Protocolo
Un protocolo en este contexto podria referirse a un conjunto de

procedimientos estandarizados para llevar a cabo la evaluacion y el monitoreo

21



de la defensa riberefia. Esto podria incluir pautas claras sobre como realizar
inspecciones de campo, recopilar datos hidrolégicos y geotécnicos, analizar
riesgos de inundacién y erosion, y evaluar la eficacia de las medidas de

proteccion existentes o propuestas, como los muros de gaviones.

3.5. Método de analisis de datos

El presente trabajo de investigacion se proporcionard al realizar la evaluacion de los
muros de gaviones, para mejorar la defensa riberefa del rio Santa en el centro poblado
de Parco, distrito de Catac, provincia de Recuay, departamento de Ancash — 2024,

donde los pasos que se realizaron fueron los siguientes:

e Se acudird al lugar elegido para realizar el reconocimiento del muro de gaviones.

e Pararealizar la evaluacion se llevara los equipos de proteccion personal, asi como
los instrumentos para la recoleccion de datos.

e Se tomardn las medidas y caracteristicas que existen en los gaviones de la defensa
riberefia del rio Santa del centro poblado de Parco.

e Se realizardn fotografias que nos servirdn como evidencia del lugar donde se
realizard la investigacion.

Finalmente, se procesardn los datos.

3.6. Aspectos Eticos

Segun el Reglamento De Integridad Cientifica En La Investigacion de la Universidad

Catélica Los Angeles de Chimbote (31)
3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

En mi investigacion sobre defensa riberefia, me aseguro de respetar y proteger
los derechos de todas las personas involucradas. Obtengo su consentimiento
informado antes de cualquier participacion y garantizo la confidencialidad de sus
datos. Me comprometo a escuchar sus opiniones y preocupaciones, asegurando

que se sientan valorados y respetados durante todo el proceso de investigacion.
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3.6.2. Cuidado del medio ambiente

En mi estudio, priorizo el cuidado del medio ambiente implementando métodos
sostenibles y ecoldgicos. Minimizo el impacto ambiental de mis actividades y
utilizo técnicas no invasivas para la recoleccion de datos. Mi objetivo es
demostrar como las defensas riberefias pueden proteger tanto a las comunidades

humanas como a los ecosistemas naturales.
3.6.3. Libre participacion por propia voluntad

Garantizo que la participacidon en mi investigacién sea completamente
voluntaria. Informo claramente a los participantes sobre los objetivos,
procedimientos y posibles implicaciones del estudio. Aseguro que tienen el
derecho de retirarse en cualquier momento sin sufrir ninguna repercusion,

fomentando un ambiente de transparencia y confianza.
3.6.4. Beneficencia y no-maleficencia

Me esfuerzo por maximizar los beneficios de mi investigacion y minimizar
cualquier posible dafio. Disefio las intervenciones propuestas de manera que
contribuyan al bienestar y la seguridad de las poblaciones riberefias, sin causarles
dafio alguno. Evaltio continuamente los riesgos y beneficios para asegurarme de
que mi trabajo esté alineado con los principios de beneficencia y no-

maleficencia.

3.6.5. Integridad y honestidad

Mantengo altos estdndares de integridad y honestidad en todas las fases de mi
investigacion. Recolecto, analizo y presento los datos de manera precisa y veraz.
Reconozco y corrijo cualquier error que pueda surgir y doy crédito adecuado a
todas las fuentes y colaboradores. Evito cualquier forma de plagio o

manipulacién de datos, asegurando la transparencia en mi trabajo.
3.6.6. Justicia

Me aseguro de que los beneficios y las cargas de mi investigacion se distribuyan
de manera equitativa entre todos los participantes y comunidades afectadas.

Trabajo de manera inclusiva y evito cualquier forma de discriminacion,
23



considerando las necesidades y perspectivas de todos los grupos involucrados.
Promuevo soluciones justas y sostenibles para la defensa riberefia, buscando

siempre el bienestar comun.
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IV. RESULTADOS

1. Para dar soluciéon a mi primer objetivo especifico: Identificar las zonas vulnerables en el muro de gaviones del rio Santa, en el centro
poblado de Parco, distrito de Catac, provincia de Recuay, del departamento de Ancash - 2024.
Tabla 2. Descripcion de la zona vulnerable
Progresiva e o - o
N° — - Identificacion de vulnerabilidades Descripcion de la vulnerabilidad
Inicio | Fin
Erosién de la Ribera: La orilla del rio muestra signos de erosion, lo que puede debilitar la estabilidad del terreno.
Insuficiente Vegetacion de
I | 0+000 [ 0+020 | proteccidn: La vegetacion presente es escasa y no parece suficiente para prevenir la erosion del suelo.
Desgaste de los Gaviones: Se observa que los gaviones tienen signos de desgaste, lo que podria afectar su capacidad
de contencién a largo plazo.
Acumulaci6n de Sedimentos y Hay acumulacién de sedimentos y escombros en el lecho del rio, lo que puede obstruir el
Escombros flujo de agua.
Desgaste de los Gaviones: Los gaviones muestran signos de desgaste, lo que puede comprometer su capacidad de
contencidn.
Erosién de la Ribera: La ribera presenta signos de erosion, lo que puede debilitar la estabilidad del terreno
2(0+020 |0+040 adyacente. - _ _
Insuficiente Vegetacién Protectora: La vegetacion presente es escasa y podria no ser suficiente para prevenir la erosion del
suelo.
Acumulacion de Sedimentos: Hay acumulacién de sedimentos en el lecho del rio, lo que puede afectar el flujo de agua.
. Los gaviones presentan indicios de deterioro, lo que podria afectar su capacidad de
D 1 : - ’
3104040 | 0+060 | Desgaste de los Gaviones contencion.
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Erosioén de la Ribera:

La ribera muestra sefales de erosién, lo que podria comprometer la estabilidad del terreno
cercano.

Insuficiente Vegetacion Protectora:

La vegetacion existente es insuficiente y podria no ser adecuada para evitar la erosién del
suelo.

Acumulacién de Sedimentos y
Escombros:

Ademads, hay acumulacion de sedimentos y escombros en la zona circundante, lo que
podria alterar el flujo de agua.

Desnivel del Terreno:

El terreno adyacente a los gaviones presenta desniveles y irregularidades, lo que puede
afectar la estabilidad del 4rea y dificultar el mantenimiento.

Presencia de Rocas Sueltas:

Hay varias rocas sueltas en la base del muro de gaviones que pueden desplazarse con el

410+060 | 0+080 tiempo y causar problemas de estabilidad.
Acceso y Movilidad: La disposicion del terreno y las rocas sueltas pueden dificultar el acceso y movilidad para
el mantenimiento y supervision de la estructura.
Insuficiente Vegetacion de La vegetacién presente es esparcida y no proporciona suficiente cobertura para prevenir la
Cobertura: erosion del suelo.
5/0+080 | 0+100 | Acceso y Movilidad: La disposicién del terreno y las rocas pueden dificultar el acceso y la movilidad para las

tareas de inspeccién y mantenimiento.

Erosion Potencial:

El area cerca del agua muestra signos de potencial erosion, lo que podria debilitar la base
de los gaviones con el tiempo.

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Interpretacion: De 0+000 a 0+100, la orilla del rio presenta signos de erosion que debilitan la estabilidad del terreno, con insuficiente vegetacion

para prevenirla y desgaste en los gaviones que comprometen su capacidad de contencién a largo plazo. Hay acumulacién de sedimentos y

escombros que obstruyen el flujo de agua. En el tramo de 0+060 a 0+080, se observan desniveles e irregularidades en el terreno, junto con rocas

sueltas que afectan la estabilidad y dificultan el mantenimiento y supervision. De 0+080 a 0+100, la vegetacion esparcida no es suficiente para

prevenir la erosion, y el drea cercana al agua muestra potencial erosion que podria debilitar la base de los gaviones con el tiempo, complicando

también el acceso y la movilidad para las inspecciones.
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2. Para dar solucién a mi segundo objetivo especifico: Evaluar el muro de gaviones del rio Santa, en el centro poblado de Parco, distrito de

Catac, provincia de Recuay, del departamento de Ancash - 2024.

Tabla 3. Evaluacion del muro de gavion

Progresiva

N° Evaluacion del muro Fotografia

Inicio Fin

En la progresiva 0+000 a 0+020 revela que la ribera del
rio estd experimentando erosion significativa, exacerbada
por la insuficiente vegetacion protectora que podria
estabilizar el suelo. Los gaviones muestran signos de
desgaste, lo que indica una posible reduccién en su
efectividad para la contencién de la ribera. Ademads, la
acumulacion de sedimentos y escombros en el lecho del
rio puede obstruir el flujo de agua, aumentando el riesgo
de desbordamientos e inundaciones. Es crucial
implementar medidas de mantenimiento y refuerzo para
los gaviones, asi como gestionar la vegetacion y los
sedimentos para prevenir futuros dafios.

1 0+000 = 0+020

En este tramo muestra que los gaviones estdn
experimentando desgaste, lo que compromete su
efectividad en la contencidn de la ribera. La ribera misma
muestra signos de erosion, agravada por la insuficiente
vegetacion protectora que no estabiliza adecuadamente el
suelo. La acumulacién de sedimentos en el lecho del rio
también puede obstruir el flujo de agua, incrementando el
riesgo de inundaciones. Ademds, la situaciéon de la
inspeccion destaca la necesidad de medidas de seguridad
mas estrictas para proteger a los trabajadores.

2 0+020 | 04040
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0+040

0+060

En la progresiva 0+040 a 0+060 muestra que los gaviones
estdn experimentando desgaste, lo que compromete su
efectividad en la contencion de la ribera. La ribera misma
presenta signos de erosidn, agravada por la insuficiente
vegetacion protectora que no estabiliza adecuadamente el
suelo. Ademds, hay una notable acumulacién de
sedimentos y escombros que pueden obstruir el flujo de
agua, incrementando el riesgo de desbordamientos. La
situacion de la inspeccién también resalta la necesidad de
medidas de seguridad mds estrictas para proteger a los
trabajadores. Estas  vulnerabilidades subrayan la
necesidad de intervenciones de mantenimiento y refuerzo,
asi como una mejor gestion de la vegetacion y los
sedimentos para asegurar la estabilidad del 4rea y la
seguridad del personal.

0+060

0+080

En este tramo revela que el terreno adyacente a los
gaviones tiene desniveles e irregularidades, lo que puede
afectar la estabilidad y dificultar el mantenimiento. La
presencia de rocas sueltas en la base de los gaviones
también representa un riesgo de desplazamiento, lo que
podria comprometer la estructura a largo plazo. Ademads,
estas condiciones del terreno dificultan el acceso y la
movilidad necesaria para realizar tareas de mantenimiento
y supervision. La vegetacion presente es dispersa y no
ofrece una cobertura adecuada para controlar la erosiéon de
manera efectiva. Estas vulnerabilidades subrayan la
necesidad de nivelar el terreno, asegurar las rocas sueltas
y mejorar la vegetacion para prevenir la erosién y
mantener la estabilidad estructural del 4rea.
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0+080

0+100

En este tramo revela varias vulnerabilidades, incluyendo
el desgaste visible en los gaviones, con alambres sueltos
que comprometen la estabilidad de la estructura. El
terreno adyacente presenta desniveles y una acumulacion
irregular de rocas, lo que podria afectar tanto la estabilidad
del area como las operaciones de mantenimiento. La
vegetacion es insuficiente y no proporciona una cobertura
adecuada para prevenir la erosién del suelo. Ademads, las
condiciones del terreno dificultan el acceso y la movilidad
para las inspecciones y el mantenimiento necesario. Estos
factores, combinados con signos de potencial erosion
cerca del agua, subrayan la necesidad de intervenciones de
refuerzo de los gaviones, nivelacion del terreno, y mejora
de la vegetacion para asegurar la estabilidad a largo plazo.

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Interpretacion: En las progresivas de 0+000 a 0+100, se observa que la ribera del rio esta experimentando erosion significativa, exacerbada
por la insuficiente vegetacion protectora, lo que reduce la efectividad de los gaviones en la contencién del suelo. La acumulacién de sedimentos
y escombros en el lecho del rio puede obstruir el flujo de agua, aumentando el riesgo de desbordamientos e inundaciones. En los tramos de
0+020 a 0+040 y de 0+040 a 0+060, los gaviones muestran desgaste y la ribera evidencia erosion, nuevamente agravada por la vegetacion
insuficiente, con acumulacién notable de sedimentos y escombros. Estas condiciones resaltan la necesidad de medidas de seguridad més estrictas
para los trabajadores y de intervenciones de mantenimiento y refuerzo. De 0+060 a 0+080, el terreno presenta desniveles e irregularidades, con
rocas sueltas que complican el acceso y la movilidad para el mantenimiento y supervision. En la progresiva de 0+080 a 0+100, el desgaste en
los gaviones, los desniveles del terreno y la insuficiente vegetacion, junto con la erosion potencial cerca del agua, destacan la urgencia de

reforzar los gaviones, nivelar el terreno y mejorar la vegetacion para asegurar la estabilidad a largo plazo.
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3. Para dar solucién a mi tercer objetivo especifico: Proponer la mejora de la defensa
riberefia con el uso de gaviones del rio Santa, en el centro poblado de Parco, distrito de

Catac, provincia de Recuay, del departamento de Ancash - 2024.

Griéfico 1: ;Considera usted que, después de evaluar el muro de gaviones, se incrementara
la proteccién del rio Santa en el centro poblado de Parco, distrito de Catac, provincia de

Recuay, departamento de Ancash, en el afio 20247

¢CONSIDERA USTED QUE, DESPUES DE EVALUAR EL MURO DE
GAVIONES, SE INCREMENTARA LA PROTECCION DEL RiO
SANTA EN EL CENTRO POBLADO DE PARCO, DISTRITO DE
CATAC, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE
ANCASH, EN EL ANO 20247
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Interpretacion: Se llevo a cabo una encuesta entre 21 pobladores para evaluar su opinion
sobre las mejoras propuestas en la defensa riberefia. Los resultados revelaron que 18 de los
encuestados creen que las mejoras incrementardn significativamente la proteccion de la
zona, mientras que 3 consideraron que no habra un aumento en la proteccion. Estos hallazgos

subrayan un respaldo mayoritario a las intervenciones planificadas.
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V. DISCUSION
Los resultados obtenidos en la identificacion de las zonas vulnerables revelan que en el
tramo de 0+000 a 0+100, la orilla del rio muestra signos de erosion significativa,
insuficiente vegetacion para prevenirla y desgaste en los gaviones que comprometen su
capacidad de contencién a largo plazo, ademds de acumulacién de sedimentos y
escombros que obstruyen el flujo de agua. En el tramo de 0+060 a 0+080, se observan
desniveles e irregularidades en el terreno, junto con rocas sueltas que afectan la
estabilidad y dificultan el mantenimiento y supervision. De 0+080 a 0+100, la
vegetacion esparcida no es suficiente para prevenir la erosion, y el area cercana al agua
muestra signos de erosion potencial que podrian debilitar la base de los gaviones con el
tiempo, complicando también el acceso y la movilidad para las inspecciones.
¢ Comparando mis resultados obtenidos, con Ciriaco et al. (12), Como resultado, se
indica que la zona estudiada necesita contar con una defensa ribereha adecuada
para prevenir futuros accidentes. Esto es fundamental para garantizar la seguridad
de los residentes y minimizar el riesgo de desastres naturales que puedan afectar
la estabilidad del area. Implementar medidas de proteccién robustas no solo
ayudara a proteger la infraestructura existente, sino también a salvaguardar las
vidas y propiedades de la poblacion local.
Los resultados obtenidos en la evaluacién del muro de gavidn se identificé acumulacién
de sedimentos y escombros en el lecho del rio obstruye el flujo de agua, aumentando el
riesgo de desbordamientos e inundaciones. En los tramos de 0+020 a 0+040 y de 0+040
a 04060, los gaviones muestran desgaste y la ribera evidencia erosion, nuevamente
agravada por la vegetacion insuficiente y la notable acumulacién de sedimentos y
escombros. Estas condiciones resaltan la necesidad de medidas de seguridad mas
estrictas para los trabajadores y de intervenciones de mantenimiento y refuerzo. De
0+060 a 0+080, el terreno presenta desniveles e irregularidades, con rocas sueltas que
complican el acceso y la movilidad para el mantenimiento y supervision. En la
progresiva de 0+080 a 0+100, el desgaste en los gaviones, los desniveles del terreno y
la insuficiente vegetacion, junto con la erosion potencial cerca del agua, destacan la
urgencia de reforzar los gaviones, nivelar el terreno y mejorar la vegetacion para

asegurar la estabilidad a largo plazo.
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Comparando mis resultados obtenidos, con Rondan (13), En conclusién, se indica
que la estructura se encuentra en un estado de deterioro e incompleta, lo que hace
imprescindible llevar a cabo un mantenimiento y rehabilitacién adecuados de la
defensa riberefia en este sector. Es vital que estas intervenciones se realicen para
asegurar la integridad y funcionalidad de la estructura, minimizando asi el riesgo
de fallos que podrian tener graves consecuencias para la seguridad de la poblacién

local y el entorno natural.

3. La encuesta realizada entre 21 pobladores sobre las mejoras propuestas en el muro de

gaviones para la defensa riberefa arrojo6 resultados reveladores. De los encuestados, 18

expresaron que las intervenciones propuestas incrementarian significativamente la

proteccion de la zona, mientras que solo 3 opinan que no habrd un aumento en la

proteccion. Este fuerte respaldo mayoritario a las intervenciones planificadas destaca la

percepcion positiva de la comunidad hacia las mejoras propuestas. La opinién favorable

de la mayoria de los residentes sugiere que las medidas de refuerzo del muro de gaviones

y la mejora de la defensa riberefia son vistas como necesarias y efectivas para asegurar

la estabilidad y seguridad de la zona. Estos resultados subrayan la importancia de llevar

a cabo las intervenciones recomendadas y de continuar involucrando a la comunidad en

el proceso de planificacion y ejecucion de proyectos de proteccion riberefia.

7
°

Comparando mis resultados obtenidos, con Huerta (11), El resultado de la
encuesta muestra que el 97% de las personas consultadas creen que la evaluacion
del muro de gaviones mejorard la defensa riberefia en el rio Paria, en el puente La
Perla del distrito de Independencia, provincia de Huaraz, regién de Ancash. En
conclusién, se senala que el muro de gaviones presenta vulnerabilidades ante
desbordes e inundaciones, lo cual representa un riesgo que puede afectar la vida

de la poblacion.
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l.

VI. CONCLUSIONES

En conclusion, el estudio identifica maltiples vulnerabilidades a lo largo de los tramos
evaluados del rio, incluyendo erosién significativa de la ribera, insuficiente vegetacion
protectora, desgaste de los gaviones y acumulaciéon de sedimentos y escombros que
obstruyen el flujo de agua. La presencia de desniveles e irregularidades en el terreno,
junto con rocas sueltas, agravan la situacion, dificultando el mantenimiento y la
supervision. Estas condiciones resaltan la necesidad urgente de implementar medidas
correctivas, como el refuerzo de los gaviones, la nivelacion del terreno y la mejora de
la vegetacidn, para asegurar la estabilidad y proteccion efectiva de la defensa riberefia a
largo plazo.

En conclusion, la evaluacion del muro de gaviones revela multiples vulnerabilidades a
lo largo de los tramos inspeccionados, incluyendo erosion significativa de la ribera,
insuficiente vegetacion protectora y desgaste en los gaviones que comprometen su
capacidad de contencién. La acumulacién de sedimentos y escombros en el lecho del
rio obstruye el flujo de agua, incrementando el riesgo de desbordamientos. Ademas, la
presencia de desniveles e irregularidades en el terreno, junto con rocas sueltas, complica
el acceso y la movilidad para el mantenimiento y supervision de la estructura. Estos
hallazgos subrayan la necesidad urgente de implementar medidas de refuerzo y
mantenimiento, nivelar el terreno y mejorar la vegetacion para asegurar la estabilidad y
efectividad a largo plazo del muro de gaviones en la defensa riberefia.

En conclusién, la encuesta realizada a 21 pobladores sobre las mejoras propuestas en el
muro de gaviones para la defensa riberefia revel6 un respaldo mayoritario significativo,
con 18 encuestados afirmando que las intervenciones aumentarian considerablemente la
proteccion de la zona, mientras que solo 3 consideraron que no habria mejora. Este
fuerte apoyo subraya la percepcion positiva de la comunidad hacia las mejoras
propuestas y su reconocimiento de la necesidad y efectividad de las medidas de refuerzo
del muro de gaviones para garantizar la estabilidad y seguridad del 4rea. Los resultados
destacan la importancia de implementar las intervenciones recomendadas y de seguir
involucrando a la comunidad en la planificacion y ejecucion de proyectos de proteccion

riberefia para asegurar el éxito y la sostenibilidad a largo plazo de estas iniciativas.
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VII. RECOMENDACIONES

Se sugiere reforzar la defensa riberefia mediante la estabilizacién de los gaviones,
sustituyendo los alambres deteriorados y reponiendo las piedras desplazadas. Ademads,
es crucial nivelar el terreno circundante para asegurar su firmeza y facilitar las tareas de
mantenimiento. La vegetacion protectora debe incrementarse significativamente y
gestionarse adecuadamente para evitar la erosion del suelo. También es necesario
implementar un programa regular de inspeccién y limpieza del lecho del rio para evitar
la acumulacién de sedimentos y residuos que puedan bloquear el flujo de agua.
Finalmente, se recomienda entrenar al personal en pricticas de seguridad durante las
revisiones y trabajos de conservacion para minimizar los riesgos.

Se aconseja desarrollar un plan integral para mejorar el muro de gaviones, utilizando
materiales duraderos para reforzar las estructuras y rellenar las areas donde las piedras
se hayan desplazado. Es esencial plantar y mantener una vegetacion adecuada y densa
en las zonas riberefias para estabilizar el suelo y prevenir la erosion. Ademads, se debe
establecer un programa constante de limpieza del cauce del rio para eliminar sedimentos
y desechos que puedan obstruir el flujo de agua. La nivelacion del terreno adyacente es
vital para mejorar la estabilidad y facilitar el acceso para el mantenimiento, asegurando
asf la eficacia y durabilidad de la defensa ribereiia.

Se recomienda implementar un programa regular de monitoreo y limpieza del lecho del
rio para prevenir la acumulacion de sedimentos y escombros que obstruyan el flujo de
agua. Ademads, es fundamental capacitar al personal en medidas de seguridad durante
las inspecciones y labores de mantenimiento para minimizar los riesgos y asegurar la

efectividad a largo plazo de la defensa riberefia.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia
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Tabla 4.Matriz de consistencia

Formulacién del Problema Objetivos Hipétesis Variables Metodologia
Problema general No aplica por ser Tipo de Investigacion:
(La evaluacion del muro de o una Descriptivo.
gaviones mejorard la defensa Objetivo general investigacién Nivel de Investigacion:
riberefia del rio Santa en el centro ) » ) descriptiva. Aplicada.
o » Realizar la evaluacién de muro de gaviones C !
poblado de Parco, distrito de . . ~ > Diseiio de Investigacion:
. para mejorar la defensa riberefia del Rio Santa .
Catac, provincia de Recuay, del o No experimental de corte
¢ en el centro poblado de Parco, distrito de
departamento de Ancash — 20247 oo Variable 1 transversal.
Problemas especificos Catac, provincia de Recuay, del departamento ariable
de Ancash —2024. Dimension:

(Cudl es el tiempo estimado de
construcciéon del muro de
gaviones en el rio Santa, dentro
del centro poblado de Parco, en
el distrito de Catac, provincia de
Recuay,  departamento  de
Ancash, para el afio 2024?
(Cudles son las caracteristicas y
dimensiones del muro de
gaviones instalado en el rio
Santa, dentro del centro poblado
de Parco, en el distrito de Catac,
provincia de Recuay,
departamento de Ancash, para el
afio 2024?

(Como se evalia la efectividad
del muro de gaviones en la

mejora de la defensa riberefia del

Objetivos especificos

Identificar las zonas vulnerables en el muro de
gaviones del rio Santa, en el centro poblado de
Parco, distrito de Catac, provincia de Recuay,
del departamento de Ancash — 2024.

Evaluar el muro de gaviones del rio Santa, en
el centro poblado de Parco, distrito de Catac,
provincia de Recuay, del departamento de
Ancash —2024.

Proponer la mejora de la defensa riberefia con
el uso de gaviones del rio Santa, en el centro
poblado de Parco, distrito de Catac, provincia
de Recuay, del departamento de Ancash -
2024.

Evaluacién del
muro de
gaviones para la
mejora de la
defensa riberefia

Variable 2
Dimension:

Mejora de la
defensa riberefia

Poblacion y muestra:
Poblacién: Serd el muro de
gaviones del rio Santa
ubicado en el sector de
Parco.

Muestra: Sera el muro de
gaviones ubicado en el
sector de Parco, distrito de
Catac, provincia de
Recuay, departamento de
Ancash.

Técnica Instrumento
Técnica de recopilacion
de datos:

La observacién
Instrumento de
recoleccion de datos:
Ficha de observacion.
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rio Santa, dentro del centro
poblado de Parco, en el distrito
de Catac, provincia de Recuay,
departamento de Ancash, para el
afio 2024?

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion
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EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DE RiO SANTA EN EL CENTRO POBLADO
DE PARCO, DISTRITO DE CATAC, PROVINCIA DE RECUAY,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Identificar las zonas vulnerables en el muro de gaviones del rio Santa, en

Ficha N° 01 el centro poblado de Parco, distrito de Catac, provincia de Recuay, del
departamento de Ancash - 2024.
Progresiva i i6
N° g Identlfics}c.lon de Descripcion de la vulnerabilidad

Inicio | Fin vulnerabilidades

1

2

3

4

5
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EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DE RiO SANTA EN EL CENTRO
POBLADO DE PARCO, DISTRITO DE CATAC, PROVINCIA DE
RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Evaluar el muro de gaviones del rio Santa, en el centro poblado

Ficha N°02 de Parco, distrito de Catac, Hrovincia de Recuay, del
departamento de Ancash - 2024.
N° Progresiva Evaluacién del
aluacién del muro .
Inicio Fin valu u Fotografia

1 0+000 0+020

2 0+020 0+040

3 0+040 0+060

4 0+060 0+080

5 0+080 0+100
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EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE RiO
SANTA EN EL CENTRO POBLADO DE PARCO,
DISTRITO DE CATAC, PROVINCIA DE RECUAY,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Autor:

Asesor:

. Considera usted que, después de evaluar el muro de gaviones, se incrementara la
proteccion del rio Santa en el centro poblado de Parco, distrito de Catac, provincia
de Recuay, departamento de Ancash, en el aiio 2024?

Apellidos y Nombres

SI

NO

Firma

| o | ok
oyl = IS TEN T NN Y s

Ja—y
w
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Anexo 03. Validez del instrumento
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos: . A62%5... 30000, .. Hveaey  Caccaaza. ...
NeDNE: H4C18333
Edad: .3 73.........
Email: kpan2o2g @hedmal .com

Titulo Profesional: Lnognwro Cw \

Grado Académico:  Maestria: X ......... Doctorado: .........

invesdqoudn

Institucion que labora:

........................................................................................................
...............................................................................
.........................................................................................................
.....................................................................................................................

AUTOR:
Guade. Redusinde.. Gerald e ...

Programa académico
Folec. de Tdvlacwn mTogenens ¢

| G F

@ =y
x Ing, -
NS TS JORAN o
o
I Huella Digital
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TiTUlé): 4
SNOWAGION.. . NE. Muee. .0
EN.EL.C 08,

SCENTRS.. POBLES Eb

FICHA DE VALIDACION

LGAVIONES. . PARA MIENRAR. LA, A.bssgmsa...g‘ss
DL PARCH, BISTRITA. Q. CATRE  PRoUINCINDE | R ES

ERENA. Ne. . RIC SANTA..

SUAY., DEPARTARIENTY. 06, AjcAsd

P 2024

Variable 1:
Evalsocdn de muo de geliones Relevancia Perti Claridad
¢ T No No No Observaciones
e Cumple | cumple | Cumple 1 Cumple pl
1 Carocleristicos del gauibn X X X
2 |Composicdn dal souba X X X
3
4
Variable 2: .
Meyero de lo dolnss r\baneg'
Dimension 2:
Alderas lwes Sovo maoror o
1 dofenso cibesene X X X
2
3
4
RBCOMMMIACHONRIG . vcvvvrunssrnasrmmsmasmpesnsnusss asnvsnssmsns sosbis 49889195000 vsssansss vosossnyuasstuisessnssinsevnsshoonsvwons sobsvassonsssmusantbnssbensesive
Opinidén de experto: ~ Aplicable (<) Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mgtr..HHS)!.‘?.‘L.‘C.QﬂST‘.?&...:\.S"..S;?S»....39,\39.*.’! ....... DNI: HNS103AS
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento
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Titulo:

£ulLA08.
D6 LEWAYADELARTANMENTS... RE. . ANCASH - 2024

Responsable:
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en ¢l pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda
X Nivel de satisfaccién
N Rubro 1 2 3 4
I La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de X
investigacion.
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara y concisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacién. o o
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de X
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion.
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X
adecuadas.
Apellidos y Nombres del experto: H%“”%‘tcﬂ'm"’?—‘hsﬁﬁés“&d'“ﬂ
Fecha: . 10./.0.6...[203Y...ccoeene.
Profesion: Lngemeso.... Gl

Grado académico: .Ma€S ke o

Firma:
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Para la validacién se consideraron los siguientes expertos:

e | Rubrn ""F’“‘" gty s
La ericwesta v ficha técmics guandan relackin con el tzma de | 4 4 11 9%
l .utiu.w. i
Las pregunins de bs fichn tbonsca han sido elaboradas de maneez | 3 3 ] %
2| clurn y concisa
Fn la Ficha técnica s hoce wo de bss palshrs blonicas de | 4 3 [} 83%
3| ncoerdo s tema de mveshgaciin.
Lus preguntss de las fichus décnicas han swdo claboras de | 4 4 12 100%
4 | acoerdo n los (mbicadores de su cumdro de vanables de s
irv Ll hon. :
laa peeguniss de In encoest han sido elaborndas de manerm | 4 4 112 100
5 pencral
El formato de Ins Fiching téonicas y de b cocuesta san lis 3 4 11 9%
5 | adecuadis
g
TOTAL
VALIDADO POR:

Egerto I: Huweey.... Cassanie.. desds doban

EXPerte 3: ccvariinisnrananinnnrrmssrssssssnsusunasssrnnsransastsnon

Interpretacién: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que s 90.33 % y como

La interpretacion tiene una validez de = = 90.33 %

mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento.
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenierfa y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y teenologla es informarle sobre el proyecto de investigacién y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarén con una copia.

La presente investigacion se titulada EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DE RiO SANTA EN EL CENTRO POBLADO DE PARCO, DISTRITO DE
CATAC, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024 y es dirigido por Giraldo
Reducindo Geraldine Stefani, investigador de la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigacion es: Poder elaborar una investigacién sobre evaluacién de una defensa
ribereiia.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara § minutos de su tiempo. Su participacién en la
investigacién cs completamente voluntaria y andnima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquictud y/o duda sobre la investigacion,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través del niimero de celular 958114274
Si desca, también podra escribir al correo uladech@edu.com.pe para recibir més informacién. Asimismo,
para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la investigacién de la
universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Si esté de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos

a continuacién:

Nombre: ,luliamliﬁda‘la,m T)H/Il

RO {1 T4 e N

Firma del participante:

Wiasb
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenierfa y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologfa es informarle sobre ¢l proyecto de investigacién y
solicitarie su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarén con una copia.

La presente investigacién se titulada EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DE RO SANTA EN EL CENTRO POBLADO DE PARCO, DISTRITO DE
CATAG, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024 y es dirigido por Giraldo
Reducindo Geraldine Stefani, investigador de la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacién es: Poder elaborar una investigacién sobre evaluacién de una defensa
ribereiia.

Para cllo, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacién en la
investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquictud y/o duda sobre la investigacién,
puede formularla cuando crea conveniente.
Mcpu:luirhhv&igad&n,u&cdsaihfonmdodelosmulhdosam&dd niimero de celular 958114274
Si desea, también podra escribir al correo uladech@edu.com.pe para recibir més informacién. Asimismo,
para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con ¢l Comité de Etica de la investigacion de la
universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Si esté de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos
a continuacién

Nombre: M"Llﬁ‘)\; pﬂ(‘l«u‘(),wj P&, n

Firma del participante:
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenicria y tecnologfa es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarén con una copia.
La presente investigacion se titulada EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DE RiO SANTA EN EL CENTRO POBLADO DE PARCO, DISTRITO DE
CATAC, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024y es dirigido por Giraldo
Reducindo Geraldine Stefani, investigador de la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.
El propésito de la investigacion es: Poder elaborar una investigacién sobre evaluacién de una defensa
ribereia.
Para cllo, se le invita a participar cn una encuesta que le tomara 5§ minutos de su tiempo. Su participacién en la
investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted pucde decidir interrumpirla en cualquier
momento sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquictud y/o duda sobre la investigacién,
puede formularla cuando crea conveniente.
Al c?chur la investigacién, usted seré informado de los resultados a través del namero de celular 958114274
Si desca, también podra escribir al correo uladech@edu.com.pe para recibir més informacién. Asimismo,
para consultas sobre aspectos éticos, pucde comunicarse con ¢l Comité de Etica de la investigacién de la
universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Si esté de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos
a continuacion:

Nombre: w..ﬁs&mum& Pmkz-u}}

Fecha: .. 2.0(.06/2Y

Firma del participante:

pigraekdeid
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenierfa y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacién en Ingenieria y Tecnologia, conducida
por Giraldo Reducindo Geraldine Stefani, que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote. La investigacién denominada:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
DE RiO SANTA EN EL CENTRO POBLADO DE PARCO, DISTRITO DE CATAC,
PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

La entrevista durard aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de manera
andnima.
La informacién brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le
incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que
mejor le parezca.
Si tiene alguna consulta sobre la investigacién o quicre saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente comeo electrénico: uladech@edu.com.pe o al nimero 951767192 Asi
coumcondComitédeéﬁcadelalnves(igzciéndclamivcrsidad.llm'nnm(u3)422439-

943630428
Complete la siguiente informacién en caso desee participar: i
Nombre completo: DL(XN ~ G e (o0h2 &thy‘a
Firma del participante:
L@aédﬁmﬁ
Firma del investigador: /\ :
Fecha: 20/06/2 Y
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacién en Ingenieria y Tecnologfa, conducida
por Giraldo Reducindo Geraldine Stefani, que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote. La investigacién denominada:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
DE RiO SANTA EN EL CENTRO POBLADO DE PARCO, DISTRITO DE CATAC,
PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

La entrevista duraré aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de manera
andénima.
o Lainformacion brindada ser4 grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacién.
e Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le
incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que
mejor le parezca.
o Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quicre saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo clectrénico: uladech@edu.com.pe o al nimero 951767192 Asi
como con ¢l Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al nimero (043) 422439 -

943630428

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:
3(,(110 H ol Aupn Sl

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador: /

Fecha: 20/0¢/2 4
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacién en Ingenieria y Tecnologfa, conducida
por Giraldo Reducindo Geraldine Stefani, que es parte de la Universidad Catélica Los Angelu de
Chimbote. La investigacién denominada:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
DE RiO SANTA EN EL CENTRO POBLADO DE PARCO, DISTRITO DE CATAC,
PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

La entrevista durar aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga seré tratado de manera
anénima.
o Lainformaci6n brindada ser4 grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacién.
e Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le
incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que
c mejor le parezca.
e Si tiene alguna consulta sobre la investigacién o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo clectronico: uladech@edu.com.pe o al nimero 951767192 Asi
como con el Comité de Etica de la Investigacién de la universidad, al nimero (043) 422439 -

943630428
Complete la siguiente informacién en caso desee participar: :
Nombre completo: Merlony At J784n
0 g d
Firma del participante: 1/, },
SN,

Firma del investigador:

Fecha: Jo/oé/ Y
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Anexo 06. Documento de aprobacion institucion para la recoleccién de informacion
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

Carta ¢/n 001 <2024 ULADECH CATOLICA

Sr(a)

Noemi Victoria Adriano Luna
Municipalidad del Centro Poblado de Parco
Presente

De mi consideracién:
Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludos ¢ informarle que soy

estudiante de la escucla profesional de ingenieria civil de la Universidad Los Angeles de
Chimbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme yo Giraldo Reducindo
Geraldine Stefani con cédigo de matricula 1261191008 de la carrera profesional de
ingenieria civil, quien solicito a su persona autorizacién para ejecutar de manera remota o
virtual, el proyecto de investigacion titulado
EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE RiO SANTA EN EL CENTRO POBLADO DE PARCO, DISTRITO
DE CATAC, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Durante los meses de marzo, abril, mayo y junio del presente afio.

Por este motivo, agradeceré que me brinde el acceso y las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente mi investigacion, la misma que redundara en beneficio de su institucion.
En espera de su amable atencion y aceptacion.

Atentamente:

Giraldo Reducindo Geraldine Stefani a 2

Pirma
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90)06] 2024
Toru : 3730 pM

(’goolgo\hﬁ\ R PPRLO -

Chimbote, 19 de junio del 2024
CARTA N° 0000001035- 2024-CG1-VI-ULADECH CATOLICA
Senor/a:

NOEMI VICTORIA ADRIANO LUNA
MUNICIPALIDAD DEL CENTRO POBLADO DE PARCO

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DE
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE RiO SANTA EN EL
CENTRO POBLADO DE PARCO, DISTRITO DE CATAC, PROVINCIA DE RECUAY,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, que involucra la recoleccién de informacién/datos
en DEFENSA RIBERENA, a cargo de GERALDINE STEFANI GIRALDO REDUCINDO,
perteneciente a la Escuela Profesional de la Carrera Profesional de INGENIERIA CIVIL,
con DNI N° 75187509, durante el periodo de 21-03-2024 al 20-06-2024.

La investigacion se llevaré a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion
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Figura 15. Vista panordmica del muro de gavion tipo caja
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Figura 16. Progresiva 0+000 a 0+020
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Figura 18. Progresiva 0+040 a 0+060
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Figura 19. Progresiva 0+060 a 0+080
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Figura 20. Progresiva 0+080 a 0+100
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Figura 21. 4to nivel tipo colchon
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Figura 23. 2do nivel tipo caja
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Figura 24. Malla en deformacion con abertura grandes
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