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Resumen
El presente trabajo de investigacion se determind como problema general, ;La Evaluacion
del enrocado mejorara la defensa riberena de la margen izquierda del rio Pampas, del centro
poblado de Umaro San Antonio del distrito de Vischongo, provincia de Vilcas Huaman,
region de Ayacucho — 20247?, Con un objetivo general: Evaluar el enrocado para mejorar la
defensa riberefia de la margen izquierda del rio Pampas, del centro poblado de Umaro San
Antonio del distrito de Vischongo, provincia de Vilcas Huaman, region de Ayacucho — 2024,
desarrollando asi una metodologia con tipo investigacion aplicada, nivel es explicativo —
descriptivo y con un disefio no experimental, como métodos de recoleccion de datos se
realiz6 una encuesta y fiche técnica, dando resultados se evaluo el enrocado con una altura
de 8 metros, longitud de 2.50 metros y un talud de 1.35, asimismo empleando diferentes
tamanos de rocas en partes del enrocado como en la ufia Roca de 1.00 a 2m de diametro, talud
roca de 0.60 a 1.00m y en su borde de 0.20 a 0.40 m de diametro, lo cual dicho muro de gavion se
encontr6 vegetacion, un agrietamiento y desprendimiento de rocas en todo el talud del muro
de enrocado. Conclusion el enrocado tiene 6 afios de antigiiedad, el 98% de Poblacion nos
da a conocer que luego de realizar la evaluacion del enrocado mejorard la defensa riberena
de la margen izquierda del rio pampas, del centro poblado de Umaro san Antonio

proporciona vision de proteccion hacia sus viviendas y que mejorara la defensa riberefia.

Palabras clave: Evaluacion del enrocado, defensa riberefa, poblacion
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Abstract
The present research work was determined as a general problem: Will the evaluation of
rockfill improve the riparian defense of the left bank of the Pampas River, in the town center
of Umaro San Antonio in the district of Vischongo, province of Vilcas Huaman, region of
Ayacucho - 2024 ?, With a general objective: Evaluate rockfill to improve the riparian
defense of the left bank of the Pampas River, in the town center of Umaro San Antonio in
the Vischongo district, Vilcas Huaman province, Ayacucho region — 2024, thus developing
a methodology with applied research type, level is explanatory - descriptive and with a non-
experimental design, as data collection methods, a survey and technical file were carried out,
giving results, the rockfill was evaluated with a height of 8 meters, length of 2.50 meters and
a slope of 1.35, also using different sizes of rocks in parts of the rockfill such as in the nail
Rock of 1.00 to 2m in diameter, rock slope of 0.60 to 1.00m and at its edge of 0.20 to 0.40
m in diameter, which said gabion wall Vegetation, cracking and rockfall were found along
the entire slope of the rockfill wall. Conclusion The rockfill is 6 years old, 98% of the
population tells us that after carrying out the evaluation of the rockfill it will improve the
riverside defense of the left bank of the Pampas River, the town center of Umaro San Antonio

provides a vision of protection towards their homes and will improve riverside defense.

Keywords: Rockfill evaluation, riparian defense, population
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Descripcion del problema
A nivel Internacional

Como menciona Rentschler et al. (1) en el ambito internacional, las inundaciones es
un riesgo que amenaza casi universal ya que los residentes no estan seguros en ninguno
de los 189 paises encuestados. Sin embargo, el sur y el este de Asia tienen un nimero
particularmente alto de personas en riesgo. Estas areas albergan a la mayoria de la
poblacion en riesgo de inundaciones (aproximadamente 1.360 millones), y China (329
millones) y la India (225 millones) representan poco mas de un tercio. Esto se debe a
que algunas areas grandes y densamente pobladas estan ubicadas en areas de alto riesgo

de inundaciones, como areas costeras o llanuras aluviales bajas.
A nivel Nacional

De acuerdo con Solar D (2) en el ambito nacional, “en nuestro Peru advirtié6 que
1,365,310 peruanos y peruanas a nivel nacional se encontrarian en riesgo muy alto,
constatando de cenepred que fue por movimientos de masa, deslizamientos, huaicos,

etc, producto de las fuertes lluvias que aconteceran desde abril hasta junio de este afio”
A nivel Regional

Como expresa Sistema de informacion nacional para la prevencion y atencion de
desastres (3) en el ambito nacional, La regién de Ayacucho se ha visto afectada por
fuertes lluvias en los ultimos meses, que han causado importantes dafios en varias

provincias lo cual afectaron a mas de 350 personas y mas de 1.800 personas

Teniendo en cuenta a Quispe L (4) en el &mbito nacional, En los Gltimos dos meses de
2023, la regiéon de Ayacucho experimentd un aumento significativo de las
precipitaciones, lo que provoco importantes dafios y desafios a diversas industrias. El
pasado 3 de diciembre, incluso un ciudadano fue arrastrado por el flujo de agua de lluvia

en la ciudad de Huamanga y falleci6

1.2.Formulacion del problema



(La Evaluacion del enrocado mejorard la defensa riberena de la margen izquierda
del rio Pampas, del centro poblado de Umaro San Antonio del distrito de

Vischongo, provincia de Vilcas Huaman, region de Ayacucho — 20247

1.3. Justificacion de la investigacion

Tanto en el ambito académico como profesional, la argumentacion es una de las partes

mas importantes de un proyecto de investigacion. En este caso, mi investigacion he

utilizado argumentos convincentes para respaldar la importancia del estudio basandome

en informacion objetiva sobre su contribucién a mi problema dando conocimiento.

1.3.1

1.3.2

1.3.3

Justificacion teorica.

Como Menciona Chavarria (5) “El proposito de la investigacion es el
deseo de probar, rechazar, confrontar o avanzar aspectos de una teoria, comparar
resultados o desarrollarla. La epistemologia del conocimiento provoca debate y

reflexion académica conocimiento existente”
Justificacion practica

Como Menciona Chavarria (5) Las razones identificadas en el estudio
propuesto ayudardn a resolver el problema como Preguntas, decisiones o
recomendaciones estratégicas pueden ayudar Solucion al problema., asimismo
recomienda acciones para solucionar problemas operativos, ya sean de
productividad, calidad, motivacion, supervision, confianza en uno mismo,

satisfaccion laboral, ausentismo, rotacion, Accidentes de trabajo, etc.
Justificacion metodologica.

Como Menciona Chavarria (5) “Esta justificacion abarca la creacion de
instrumentos y modelos de investigacion, asimismo la Unica razén de validez
para una mejor aportacion en esta investigacion dando asi reflejo de nociones de
dicha problematica, generando plasmar en cada instrumento conocimiento real

y validado por reglamentos o antecedentes confiables



1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general
e Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia de la margen
izquierda del rio Pampas, del centro poblado de Umaro San Antonio del
distrito de Vischongo, provincia de Vilcas Huaman, region de Ayacucho
—2024
1.4.2. Objetivos especificos
e Determinar el tiempo que tiene construido el enrocado de la margen
izquierda del rio Pampas, del centro poblado de Umaro San Antonio del
distrito de Vischongo, provincia de Vilcas Huaman, region de Ayacucho
—2024
e Realizar la evaluacion del enrocado de la margen izquierda del rio
Pampas, del centro poblado de Umaro San Antonio del distrito de
Vischongo, provincia de Vilcas Huaman, region de Ayacucho — 2024
e Determinar la mejora de la defensa riberena de la margen izquierda del
rio Pampas, del centro poblado de Umaro San Antonio del distrito de

Vischongo, provincia de Vilcas Huaman, region de Ayacucho — 2024



1L MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

De acuerdo con Friend, (6) 2022, en Ecuador, en su tesis de investigacion
nombrada “Reparacion de enrocado de proteccion contra el oleaje y erosion
litoral, en el predio de la casa de practicos APG”, este estudio se llevo a cabo
como objetivo general Elaborar una propuesta de reparacion del enrocado de
proteccion de defensa costera que proteja las inmediaciones de la Casa de
Practicos de la APG, ante la 3 accion del oleaje y los procesos de erosion de
litoral, tal que asegure la estabilidad de la estructura, de manera que su
metodologia fue un estudio descriptivo, explicativo, cuantitativo, ya que
previamente se realizard una visita en campo, dando asi como resultados el lado
derecho del enrocado se puede considerar el mas critico, presenta
deformaciones, falla del talud, y flanqueo, Por lo tanto, fue necesaria una
intervencion para evitar una pérdida total de la estructura, poniendo en peligro
el equipamiento de la camara de inspeccion y las propiedades circundantes,
finalmente como conclusion tiene un enrocado en mal estado, con secciones
colapsadas, por lo cual fue necesario previamente poder hallar las causas que
redujeron sus propiedades ingenieriles, asi como su estado de estabilidad y

servicio,

Teniendo en cuenta a Cardenas (7), 2020, en Colombia, en su tesis de
investigacion nombrada “Estudios y disefios de las obras de proteccion de orillas
en la margen izquierda del rio cauca en el sector Candelaria en el distrito de
Riego Roldanillo — la Unioén — Toro”, este estudio se llevo a cabo como objetivo
general Seleccionar y disefiar las obras de proteccion de la margen izquierda del
rio Cauca en el sector Candelaria del distrito de riego RUT, que presentan las
mejores ventajas considerando aspectos ambientales, técnicos y economicos, de
manera que su metodologia fue descriptiva ya que detalla los procedimientos
seguidos para realizar la investigacion sobre los objetivos del proyecto,
incluyendo la biisqueda y recopilacion de documentos e informacion, dando asi
como resultados obtenidos reflejan la alta sensibilidad de la preparacion de

Lischtvan-Lebediev Cambios en el diametro medio de las particulas de fondo



después ya que para un didmetro promedio de 0,25 mm, la socavacion promedio
se calcula como 5,27 m, y para un didametro medio igual a 0,5 mm, el resultado
es 3,22 m, asimismo con una diferencia es 2,04 m, finalmente como conclusion
debido a la erosion constante que sufre la orilla izquierda del rio Cauca en el
sector de Candelaria, la berma ha ido desapareciendo y en la actualidad presenta
un ancho menor a 30 m, convirtiéndose en una amenaza para la integridad del

dique.

Con base en Guanocunga, (8) 2019, en Ecuador, en su tesis de
investigacion nombrada “Investigacion hidrologica - hidraulica de socavacion y
protecciones de estructuras, tramo del rio Capelo y rio San Pedro, sector Armenia
1, Cantén Quito”, este estudio se llevo a cabo como objetivo general Realizar
el estudio técnico hidroldgico e hidraulico que defina una metodologia para
estimar la susceptibilidad de socavacion en la confluencia del rio Capelo A.J.
San Pedro, de manera que su metodologia fue un estudio descriptivo,
explicativo, cuantitativo, ya que previamente se realizara una visita en campo
dando asi como resultados que las fuerzas generadas por el impacto de posibles
flujos de escombros sobre obstaculos fijos se consideran resultado de procesos
naturales que culminan en deslizamientos de tierra en las margenes aguas arriba
de los tramos estudiados. divorcio violento posterior en los rios Capello y San
Pedro, finalmente como conclusion tenemos la sobreexplotacion de los recursos
naturales han marcado la diferencia las condiciones hidrologicas que rodean el
rio, combinadas con otros factores fisicos, lo afectan la erosion y los procesos
erosivos influyen fuertemente en la afectacion y erosion, riesgos de viviendas y
otros edificios importantes en proceso de urbanizacion Rob un viejo puente sobre

los rios Capello y San Pedro.

2.1.2 Antecedentes nacionales
Segun Yraita (9), 2023, en Peru, en su tesis de investigacion nombrada
“Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha
del Rio Lacramarca Km 7+200 al Km 7+350, distrito de Chimbote, provincia
del Santa, region Ancash — 2023”, este estudio se llevé a cabo como objetivo
general Evaluar el enrocado, para mejorar la defensa riberefia en la margen

derecha del rio Lacramarca km 7+200 al km 7+350, distrito de Chimbote,



provincia del Santa, region Ancash — 2023, de manera que su metodologia fue
de tipo descriptivo, nivel cualitativo y cuantitativo, el disefio no experimental y
de corte transversal, dando asi como resultados que su enrocado en la zona
evaluada tiene una antigiiedad de 6 afios y presenta una altura de 4.00 m, con un
talud de 1.00, teniendo como espesor 1.00 m, con sus respectivas rocas que estan
entre 20 y 50 pulgadas, Sin embargo, el cuerpo de relleno de piedra ha sufrido
una considerable erosion. El ancho de ufia es de 1.00 m. y finalmente como
conclusion que el 100% de los encuestados confia en que la evaluacion del
enrocado en esta area contribuird a prevenir posibles desbordes del rio.
Asimismo, el 100% de las personas encuestadas considera que dicha evaluacion
ayudard a evitar dafios a las viviendas y cultivos circundantes.

Como expresa Cordova, (10), 2023, en Perq, en su tesis de investigacion
nombrada “Evaluacién del enrocado para mejorar la defensa ribereia del rio
Lacramarca en la margen derecha en el AA.HH. 23 de octubre, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash — 20237, este estudio se llevo a
cabo como objetivo general Realizar la evaluacion del enrocado para mejorar
la defensa riberefia del rio Lacramarca en la margen derecha en el AA.HH. 23 de
Octubre, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash - 2023. , de
manera que su metodologia tiene un enfoque descriptivo correlacional que
abarca tanto aspectos cualitativos como cuantitativos y un peculiar disefio no
experimental y de tipo transversal, dando asi como resultados su evaluacion de
esta defensa riberefia es de tipo enrocado con una altura de 2.50 metros y su
corona de 1.5 m teniendo asi una longitud de 100 ml asimismo una rocas que
varian en tamafio entre 10 y 20 pulgadas, y finalmente como conclusiéon su
evaluacion del enrocado tiene presencia de vegetacion a lo largo de la defensa
riberefia y segun la informacion proporcionada por los pobladores, la
construccion de esta defensa tiene aproximadamente 5 afio asimismo se constato
que en la progresiva 0+060 a 0+100 la corona Presenta irregularidades, piedras
mal colocadas y falta de consistencia estructural que pueden comprometer su
efectividad y durabilidad a largo plazo.

Senala Pantoja, (11), 2024, en Peru, en su tesis de investigacion nombrada
“Evaluacién del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen

izquierdo del rio quillcay, comprendida entre los puentes gamarra y comercio,



distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023, este estudio se
llevé a cabo como objetivo general Efectuar la evaluacion del enrocado en el
margen izquierdo del rio Quillcay comprendida entre los puentes gamarra y
Comercio para mejorar la defensa riberena, distrito de Huaraz, provincia de
Huaraz, region Ancash — 2023, de manera que su metodologia el enfoque optado
es de tipo cualitativo con un nivel de investigacion es descriptivo cualitativo,
asimismo un disefo de tipo descriptivo, por ultimo tenemos como resultados El
enrocado se encuentra inestable por la socavacion lo cual la poblacion mitiga la
socavacion vertiendo desmonte, es por ello que en la cota 00+83 al 00+103 esta
siendo colapsado por la erosion de la base, asimismo llega a la conclusion que
la evaluacion realizada en el distrito de Huaraz debe realizar un nuevo enrocado
ya que presenta graves dafios en su estructura el cual es de un gran peligro para
la poblacion de la ciudad de Huaraz, ya que en la crecida del rio la socavacion
sera mayor y desplome de todo el enrocado generando graves dafios.
2.1.3 Antecedentes regionales

Como afirma Fernandez (12), 2023, en Ayacucho, en su tesis de
investigacion nombrada “Evaluacion del enrocado para mejorar la defensa
riberefia en el rio Pampas, distrito de Vilcanchos, provincia de Victor Fajardo,
region Ayacucho — 2023”, este estudio se llevd a cabo como objetivo general
Elaborar la evaluacion del enrocado para mejorar la defensa riberefia en el rio de
Pampeas, distrito de Vilcanchos, provincia de Victor Fajardo, Region Ayacucho —
2023, de manera que su metodologia es de un enfoque descriptivo y correlacional
en su estudio, teniendo en cuenta aspectos cualitativos como cuantitativos, por
ultimo tenemos como resultados la evaluacion del enrocado en las progresivas
0+00 a 0+300 muestra una respuesta dinamica y resistente frente al aumento del
caudal del rio y la erosion, lo cual se llega a la conclusion su evaluacion de esta
defensa riberena es de tipo enrocado con una altura de 2.50 metros y su corona
de 1.5 m teniendo asi una longitud de 100 ml asimismo una rocas que varian en
tamafio entre 10 y 20 pulgadas, que la evaluacion del enrocado destaca su
capacidad para resistir desafios hidrologicos, manteniendo su forma y
preservando la integridad del muro de defensa riberena. Se enfatiza la

importancia de implementar mejoras sustanciales entre las progresivas 0+00 y



0+50, priorizando la optimizacion del terreno y la seleccion cuidadosa de rocas
para fortalecer el enrocado

Como sefiala Pareja (13), 2022, en Ayacucho, en su tesis de investigacion
nombrada “Evaluacion y disefio para la defensa riberenia del rio cachi margen
derecho en el centro poblado de Cangari-chihua, distrito de iguain, provincia de
huanta, departamento de Ayacucho — 2022”, este estudio se llevd a cabo como
objetivo general Evaluar y disefar estructuras para mejorar la defensa riberefia
del rio cachi margen derecho en el centro poblado de Cangari-Chihua, distrito de
Iguain, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho, 2023, de manera que su
metodologia de investigacion es de tipo descriptivo con un disefio de
investigacion no experimental y transversal, por ultimo tenemos como
resultados que la defensa riberefia debido a la resistencia al agua, su composicion
actual es de material extraido del lecho del rio y en realidad no existe. Por lo
tanto, la proteccion del talud no proporciona suficiente estabilidad, el fondo del
talud es inestable y el control del flujo es irregular. La proteccion contra la erosion
es casi inexistente y se deteriora con el tiempo, afectando el acceso vial, asimismo
se concluye que la Evaluacion que se le realizo en centro poblado de Cangari-
Chihua revela que su defensa es insuficiente lo cual propone disefiar una
estructura que evite la erosion durante las crecidas de nuestro rio.

Manifiesta Nalvarte, (14) 2022, en Ayacucho, en su tesis de investigacion
nombrada “Evaluacion y mejoramiento de la defensa riberefia para la proteccion
del campo deportivo monumental de Muyurina en el centro poblado de
Muyurina, empleando el algoritmo SFM-DMV en el distrito de Tambillo,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho - 20227, este estudio se llevo
a cabo como objetivo general evaluar y planificar el resguardo riberefio para
salvaguardar el campo deportivo el Monumentales de Muyurina, en la localidad
de Tambillo, regiéon de Huamanga, departamento de Ayacucho, de manera que su
metodologia fue descriptivo su tipo asimismo cualitativo ya que fue su nivel,
dando asi su disefio de no experimental de corte transversal por ultimo tenemos
como resultados que la estructura de gaviones evaluados tiene un ancho de 0.95
metros y una altura de 2.20 metros, respectivamente. asimismo, se concluye Se
tiene que construir una nueva defensa riverefia o adicionar al existente gavion

para ganar en altura y evitar riesgos futuros que puedan vulnerar estas defensas



ya que su altura méxima es de 2.30 metros aproximadamente porque en maximas

avenidas estos muros pueden colapsar

2.2 Bases teoricas

2.2.1. Evaluar el enrocado
2.2.1.1. Definicion de Enrocado

A juicio de Horacio (15) El enrocado se utiliza para proteger las
laderas de las riberas de los rios para evitar la erosion del suelo y la
invasion de las riberas de los rios hacia tierras agricolas o para proteger

las carreteras riberefias o las ciudades circundantes.

Dicho con palabras de Mori (16) Son Estructuras que estan
ubicadas sobre la base de material fluvial, dispuestas en forma
trapezoidal, recubiertas de piedras gruesas con bordes humedos, pueden

ser partes continuas o preferenciales donde ocurren flujos de agua con

alta fuerza erosiva.

Figura 1: Enrocado
Fuente: Extraido de Horacio (15)
2.2.1.2. Proceso constructivo de enrocado

Como lo hace notar Inga (17) Las piedras deben colocarse a mano,

siguiendo los recorridos y pendientes establecidos. Cada piedra debe



limpiarse y humedecerse antes de su colocacion y debe quedar
firmemente adherida a la piedra adyacente, separada unicamente por una
capa adecuada de mortero. Se debe garantizar que el volumen de huecos
sea lo mas pequeno posible. Para ello, cada piedra debe cubrir los
espacios entre las piedras. El material debe ser tamizado para eliminar
arena y finos. Al engastar las gemas, se deben empujar y unir para lograr
una union adecuada entre las gemas, y se debe usar la mejor cara para

formar la superficie exterior.
2.2.1.2.1. Colocacion de piedra

Desde el punto de vista de Villalobos (18) La piedra se
colocara y esparcira de manera conveniente de acuerdo con
estas especificaciones en los lugares indicados en el plano para
lograr, asimismo una buena conexion mutua y tolerancia entre
sus miembros. Asegura que haya roca fuera del area de relleno
de roca. Se utilizaran fragmentos mas grandes y el tamafio de
los fragmentos debera disminuir gradualmente hacia el interior

de la capa de relleno de roca.
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Figura 2: Colocacion de piedra
Fuente: Extraido de Villalobos (18)

2.2.1.2.2. Colocacion del geo textil

Desde el punto de vista de Villalobos (18) Los
geotextiles se desarrollan directamente en el suelo con una

pendiente superficial gradual. Los materiales geotextiles
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deben aplicarse con cuidado. Sin tensiones, pliegues y arrugas.
Cuando se utiliza para proteccion de costas, la dimension mas
larga es paralela a la direccion del flujo. Los geotextiles deben

asegurarse en los extremos para evitar que se salgan o se

filtren.

Figura 3: Colocacion de geo textil
Fuente: Extraido de Villalobos (18)

2.2.1.3. Evaluacion de Enrocado
2.2.1.3.1 Fallas en Enrocado
a) Deslizamiento de Taludes

Como lo hace notar Auqui (19) Esta condicion
significa que el esfuerzo cortante debido al peso de la presa
misma y las fuerzas de filtracion no deben exceder el
esfuerzo cortante que la presa y los materiales de los
cimientos pueden soportar. Por el contrario, la resistencia al
corte deberia ser mayor. Esfuerzos para proporcionar un

margen de seguridad.
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Figura 4: Deslizamiento de Talud

Fuente: Extraido de Auqui (19)

b) Tubificacion

Como dice Pinto (20) Para la Tubificacion es cuando
la erosion hidrica estd progresando rapidamente y puede
provocar el fracaso total de la presa, lo cual estas dependen
de las fuerzas de cohesion que existen entre las particulas
que componen el suelo y del tamafio y peso de cada

particula.

¢) Agrietamiento

En la opinion Cuellar (21) el agrietamiento es cuando
la deformacién del dique da como resultado la formacion
de zonas de tension debido al asentamiento desigual del
enrocado, ya sea por deformacion del propio dique o

deformacion de dicho terreno por fundaciones.

Manifiesta Teran (22) Cuando la cresta de una presa
se vuelve muy diferente en diferentes puntos, se desarrollan
tensiones en el cuerpo de la presa, que pueden provocar
grietas. Los montos de liquidacion posterior a la

construccion pueden variar mucho, asimismo depende por
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un lado del tipo de suelo, de la compacidad y saturacion del
suelo colocado en el enrocado durante la construccion, y
por otro lado de su compresibilidad y género de

compresibilidad.
2.2.1.4. Dimensiones de enrocado
2.2.1.4.1. Espesor de enrocado

Como menciona Alvites (23) El espesor de la capa de roca en la
proteccion, se refiere a las dimensiones de una capa de piedra u
otro material similar colocada a lo largo de la orilla de una masa
de agua. El objetivo es protegerlos de la erosioén causada por el
flujo de agua y otras fuerzas naturales. Esta disposicion de rocas
actlia como una barrera fisica que ayuda a estabilizar las orillas
de los rios y prevenir la erosion del suelo. Recomendaciones de
espesor de enrocado para proyectos de proteccion del agua.
depende de varios factores como el tipo de agua, el caudal, la
topografia y las condiciones hidrdulicas y geotécnicas

especificas del sitio.
2.2.1.4.2. Altura de enrocado

Como menciona Alvites (22) La altura de la capa de roca
promedio. La proteccion se define como la dimension vertical
de la orilla del rio. Una disposicion de piedras o material similar
colocado a lo largo de una linea. La costa del cuerpo de agua
esta destinada. protegerlos de la erosion hidrica y otras fuerzas
de la naturaleza. En otras palabras, se refiere a La distancia
medida desde la parte inferior de la estructura del disco. Llega

al punto mas alto.
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Figura 5: Altura del enrocado

Fuente: Extraido de Alvites (23)
2.2.1.4.3. Talud de enrocado

Como menciona Alvites (23) Se refiere a la pendiente o
inclinacion de formaciones rocosas o materiales similares que
forman una estructura de relleno de roca, como en las obras de
defensa de rios o la construccion de muros de contencion. Este
término describe la colocacion de rocas a lo largo de una
superficie que indica el angulo de inclinacion con respecto a la
vertical. La importancia de los taludes de enrocado radica en su
influencia critica sobre la estabilidad y la resistencia a fuerzas
externas como el agua, la gravedad o las fuerzas de presion del

suelo
2.2.1.4.3. Uiia de enrocado

Como menciona Alvites (23) “hace referencia a la parte mas
ancha esta en la parte inferior de la capa de arrastre, desempefia
un papel crucial en la creacion de estabilidad y seguridad, ayuda

a prevenir la erosion de las raices”
2.2.2 Defensa ribereiia

2.2.2.1 Definicion de Defensas Riberefas
Como menciona Vilchez (24) La proteccion de la ribera es proteger

los bordes y areas adyacentes a rios y otros canales y cuerpos de agua
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permiten Evitar procesos de erosion, dafos y filtraciones causados
hidrodindmicamente; Estan colocados estratégicamente para proteger a
las poblaciones y tienen el tamafio adecuado es necesaria la prevision del
plan den, como su ubicacidon y creacion Después de una exhaustiva
investigacion técnica para garantizar su eficacia, durabilidad y
sostenibilidad.
2.2.2.2 Tipo de Defensas Riberefias
a) Gaviones
Considera Geo (25) es una estructura metalica formada por
malla de alambre Por lo general, estd galvanizado, el material de
relleno es piedra y luego se extrae de la cantera cercana y por lo tanto
forma un elemento estructuralmente estable y permeable Impermeable

y flexible, se adapta al suelo de forma natural.

Figura 6: Gaviones
Fuente: Extraido de Geo (25)
b) Sistema erdox
Describe Quispe (26) consiste en un muro de contencioén de un
solo anclaje, realizado con una estructura metéalica en forma de
piramide, cuyas principales ventajas son la rapidez de montaje, el bajo
peso, la estabilidad inmediata y la posibilidad de pre-ensamblar en un

solo lugar. cerca del proyecto
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Figura 7: Erdox
Fuente: Extraido de Quispe (25)

Geomanta

Sostiene Geoace (27) es un material compuesto que consta de
un material geotextil flexible tridimensional con mas del 90 % de
vacios hechos de hilos gruesos de polipropileno unidos en los puntos
de contacto y un refuerzo metélico de malla hexagonal de par trenzado
integrado y que trabaja en conjunto con las mismas propiedades. como

mayor resistencia a la traccion que las geomantas que funcionan solas

Figura 8: Geomanta

Fuente: Extraido de Geoace (27)
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d) Hexapodos
Enfatiza Fracassi (28) Son estructuras de hormigéon armado
formadas por brazos, y su funcion es aliviar la fuerza del agua a través
de las grietas que se forman al ensamblarlas, que dispersan las
turbulencias y corrientes y crean pequefios remolinos en las cavidades,

donde el agua se va perdiendo paulatinamente. su poder.

Figura 9: Hexdpodos
Fuente: Extraido de Villalobos (18)
e¢) Enrocados
Citando a Diaz (29) “hoy en dia se pronuncia mucho la
colocacion de piedras grandes en una forma ordenada y clara para

proteccion de taludes en una cimentacion”

Utilizacion de geotextil debajo de un enrocado para
proteccion de un talud

ZANJAS DE ANCLAJE
(profundidad minima 60 cm)

Figura 10: Enrocado componentes

Fuente: Extraido de Diaz (28)
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2.3 Hipotesis
No contemplan por ser Descriptiva
Dicho con palabras de Corona (30) “Es necesario que haya una hipotesis en cada
estudio. No se requiere tener una hipotesis explicita en las investigaciones descriptivas
exploratorias cuando se carece de conocimiento previo de la literatura. Tampoco hay
necesidad de una hipotesis formal en las investigaciones cualitativas. Investigaciones
como esta se conocen como generadores de hipodtesis. Se requiere una hipdtesis

especifica para todos los demas tipos de estudio”.
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III. METODOLOGIA

3.1 Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1

3.1.2

3.1.3

Nivel de investigacion
El nivel de investigacion es descriptivo.

De acuerdo con Samaniego (31) “Examina eventos sociales y clinicos
dentro de un tiempo y ubicacidon determinados, con un enfoque en la comprension
de los aspectos cognitivos a través de la descripcion y la estimacion de
parametros mediante analisis estadistico”.

Tipo de investigacion
Tipo de investigacion es aplicada.

De acuerdo con Samaniego (31) “plantea resolver problemas e intervenir
en el desarrollo de la variable dependiente, enmarcada en la innovacion técnica,
artesanal e industrial como la cientifica.”

Diseiio de investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental.

De acuerdo con Samaniego (31) “No puedes hacer nada con respecto a la
variable independiente mientras observas como se desarrollan los eventos en su

habitat natural; en cambio, los estudias en contexto, donde ya existen”.

LR

Mi: Defensa riberena de enrocado de la margen izquierda del rio pampas, del

Donde:

centro poblado de Umaro san Antonio
Xi: Evaluacion de la defensa riberefia de enrocado
Oi: Mejorar la defensa riberefia de enrocado

Yi: Resultados de la investigacion
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3.2 Poblacion y Muestra
3.2.1 Poblacion
La poblacion es conformada por la defensa riberefia del rio pampas del distrito
de Vischongo, provincia de Vilcas Huaman, region de Ayacucho — 2024
Plantea Velasquez (32) “En esta seccion se establecera en forma concreta la
procedencia de la informacidn para el estudio de las variables y su forma de
obtencion”.

3.2.2 Muestra

La muestra es conformada por la defensa riberefia de la margen izquierda del rio
pampas, del centro poblado de Umaro San Antonio del distrito de Vischongo,

provincia de Vilcas Huaman, region de Ayacucho — 2024

Plantea Velasquez (32) “La muestra y el muestreo como forma de

recoleccion de la informacion, donde todas son unidades de investigacion”.
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3.3 Variables. Definicién y Operacionalizacion

Tabla 1: Variables, definicion y operacionalizacion

DEFINICION DIMENSION ESCALA DE CATEGORIAS O
VARIABLE OPERATIVA ES INDICADORES MEDICION VALORACION
Muro de e Enrocado Nominal Descriptivo
El enrocado se utiliza para Enrocado hd A~ntiguedad P
proteger las laderas de las ¢ una
riberas de los rios para Partes de e Talud Nominal Descriptivo
evitar la erosién del suelo Enrocado e Borde libre
Variable y la invasion de las riberas * Roca
independient de los rios hacia tierras . .
P . agricolas o para proteger * Deslizamiento
Evaluacign |25 carreteras riberefias o Fallas en de t?‘IUdeS' Nominal Descriptivo
d VE uact d las ciudades circundantes. Enrocado e Agrietamiento
¢ Lnrocado e Tubicacion
La proteccién es proteger
. los bordes 'y d4reas
d:i;lg})elgte adyacentes a rios y otros
P canales y cuerpos de agua
; . Defensa . . _
Mejora de la y su mejora debe permitir riberefia Mejora Nominal Descriptivo
Defensa Evitar procesos de
Riberefia erosion, dafios y
filtraciones causados
hidrodindmicamente;

Fuente: Elaboracion propia
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1 Técnicas

De acuerdo Velasquez (32) “Se requiere que el investigador especifique los
métodos que se utilizaran para recopilar los datos, asimismo es el conjunto de
distintas herramientas que permiten facilitar y recopilar informacion de forma
eficaz y mucha habilidad de forma directa”.
Mis técnicas que se usa es la técnica de observacion directa y la encuesta personal.
Ya que en mi registro visual de lo que ocurre en la situacion real, clasificado y
consignando los datos de acuerdo con algin esquema previsto y de acuerdo al
problema que se estudia y la Entrevista ya que se realizo la entrevista a las
autoridades y pobladores en general durante el recojo de informacion

3.4.2 Instrumentos
De acuerdo Velasquez (32) “El investigador tiene que sefialar las técnicas

que utilizara para la recoleccion de la informacion de dichas variables que desean
medir con precision de acuerdo al problema de esta investigacion”.
Los instrumentos que se utilizd en mi investigacion son las fichas técnicas, que
consisten formatos donde se detalla el estado de la defensa riberefia en enrocado,
para su posterior determinacion de evaluacidn y mejora., asimismo mis
herramientas de recopilacion de informacion fueron Encuesta: preparada y
realizada en base a mis variables e indicadores y Tabla técnica: realizada para
evaluar las preguntas de investigaciéon de poblacién mencionadas, todas las

preguntas fueron concisas. métodos técnicos en libros y normas.

3.5 Método de analisis de datos

Empleando las palabras de Chininin (33) “El andlisis de datos es la ciencia de
examinar un conjunto de datos para sacar conclusiones sobre la informacion, tomar
decisiones o simplemente ampliar conocimientos sobre diversos temas”

En mi investigacion se identifico la zona de estudio del centro poblado de Umaro
San Antonio del distrito de Vischongo, provincia de Vilcas Huaman, region de Ayacucho
luego se procede a la recoleccion de los datos e informacion del enrocado y para el
analisis de datos se usa antecedentes y bases teoricas ya estudiadas y se procede a la
evaluacion de dicha defensa riberena en enrocado de la situacion actual, una vez

obtenido los resultados de evaluacion se continua a brindar las conclusiones y
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recomendaciones para poder solucionar dichas fallas que se encontraron al evaluar

cumpliendo asi con los objetivos propuestos de mi investigacion

3.6 Aspectos Eticos

Segiin ULADECH (34) “Al determinar si un estudio de investigacién que involucra

a personas o animales es éticamente aceptable o no, el CIADI en la Universidad sigue

seis principios rectores.”

3.6.1

3.6.2

3.6.3

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

En mi estudio de investigacién me aseguro que cada participante tenga mi mayor
respeto y proteger su integridad de mis participantes, como desde el primer dia
en la obtencion de su consentimiento informado para dichas encuestas, cada
pregunta se da con respeto a su dignidad como persona y a la vez me
comprometo a escuchar sus opiniones y preocupaciones, asegurando asi que se
sientan apreciados y respetados durante todo el proceso de mi investigacion.
Cuidado del medio ambiente

En mi proceso de mi investigacion, priorizo el cuidado del nuestro medio
ambiente que abarca mi zona de estudio, disminuyendo el impacto ambiental de
mis trabajos realizados y la utilizacion de mis instrumentos de recoleccion de
datos, dando a conocer que las defensas riberefias en enrocados puedan proteger
tanto al ser humano como también al proteger al medio ambiente como las tierras
de cultivos que tienen el centro poblado de Umaro San Antonio del distrito de
vischongo ya que es la fuente de la que el ser humano y el resto de los seres
vivos obtienen vida, que es priorizar el cuidado del medio ambiente en mi
investigacion.

Libre participacion por propia voluntad

En mi estudio garantizo que desde el primer dia que visite la zona estudio la
poblacion del centro poblado de Umaro San Antonio aceptaron libremente su
participacion en mi investigacion completamente voluntaria e incluso mostraron
su alegria por dicha decision y de elegir su zona para dicha investigacion,
informando claramente mis objetivos, mi metodologia a seguir y posibles
implicaciones de estudios defendiendo el derecho a la libertad personal
independientemente del deseo de participar, me corresponde a realizar elementos

de aprendizaje de facil entendimiento con la finalidad de mantener informado de
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3.6.4

3.6.5

3.6.6

manera objetiva a los participantes.

Beneficencia y no maleficencia

Mantengo tener siempre una gran taza de elevacion de beneficios en mi estudio
de investigacion y minimizar cualquier riesgo que pueda ocasionar un gran dafio
a mi investigacion dando asi una base sélida, las cuales garanticen la seguridad
de las personas del centro poblado de Umaro San Antonio que participan en la
investigacion, sin alterar la tranquilidad o bienestar de las personas.

Integridad y honestidad

Como persona siempre me he caracterizado tener una alta integridad y
honestidad, dando sinceridad a la recoleccion de datos durante cada paso que
doy en todo el proceso de mi investigacion, desde elegir mi zona de estudio
donde se encuentra mi defensa riberefia de enrocado en el rio pampas del centro
poblado de Umaro San Antonio, asimismo como la recoleccion, analisis y
presentacion de datos. Lo cual evito cualquier forma de plagio o manipulacion
de datos, asegurando la trasparencia en mi trabajo de investigacion.

Justicia

Me aseguro que mi investigacion de Evaluacion del enrocado para mejorar la
defensa riberefia de la margen izquierda del rio pampas, del centro poblado de
Umaro San Antonio se debe realizar de manera justa y en equidad de manera
empatica, esto ayudara a ejercer la razon de manera que permita que las practicas
se desarrollen de manera justas, también evito cualquier forma de discriminacion
y promuevo soluciones justas y sostenibles para un bien comun, asimismo
considero informacion justas como antecedentes, marco tedrico y reglamentos

que tengan posicion de validez y eficacion justas
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IV. RESULTADOS
4.1. Dando respuesta a mi primer objetivo especifico Determinar el tiempo que tiene
construido el enrocado de la margen izquierda del rio Pampas, del centro poblado
de Umaro San Antonio del distrito de Vischongo, provincia de Vilcas Huaman,

region de Ayacucho — 2024

Tabla 2: Determinacion de Antiguedad muro de gavion

Ficha Técnica N° 1: Determinar el tiempo que tiene construido el enrocado
Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO PAMPAS, DEL CENTRO
POBLADO DE UMARO SAN ANTONIO DEL DISTRITO DE VISCHONGO,
PROVINCIA DE VILCAS HUAMAN, REGION DE AYACUCHO — 2024

Tesista: ZAPATA ASTUDILLO, NATHALY ISABEL
Asesor: LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
Area de Estudio
Coordenadas: 604331.131E | 8486604.485N
LESI R o Distrito Provincia Departamento
poblado
Umaro san Vischongo | Vilcas Huaman | Ayacucho
Antonio
Tipo de defensa riberefia
Enrocado
Antigiiedad de la defensa riberefia en enrocado
E Fecha Antigliedad
structura Construccion Evaluacion (afios)

Tramo I Aguas arriba del Progresiva Desprendimiento de
Poblado hasta finalizar el | 0+600 a 0+650 rocas y vegetacion 6
poblado Umaro
Tramo II Aguas arriba del Progresiva Agrietamiento,
Poblado hasta finalizar el | 0+650 a 0+700 deformacidn del 6
poblado Umaro dique
Tramo III Aguas arriba del Progresiva Desprendimiento de
Poblado hasta finalizar el | 0+700 a 0+750 | rocas y vegetacion y 6
poblado Umaro cantidad de malezas
Tramo IV Aguas arriba del Progresiva Desprendimiento de
Poblado hasta finalizar el | 0+800 a 0+850 rocas y vegetacion 6
poblado Umaro

Foto Panoramica
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: como se visualiza en la tabla 2 el tiempo que tiene construido el enrocado
de la margen izquierda del rio Pampas es de 6 afios de antigliedad asimismo se observo en
su trascurso de su tiempo Desprendimientos de rocas y vegetacion durante el tramo I, II'Y
IV, mientras en el tramo II se observo que por su Antigiiedad tiene un Agrietamiento de una
deformacion del dique que resulta la formacion de zonas de tension debido al asentamiento
desigual del enrocado, asimismo por su tiempo construido también se hayo cantidad de

malezas en todo el tramo del enrocado.

4.2. Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico Realizar la evaluacion del
enrocado de la margen izquierda del rio Pampas, del centro poblado de Umaro
San Antonio del distrito de Vischongo, provincia de Vilcas Huaméan, region de

Ayacucho — 2024

Tabla 3: evaluacion del enrocado

Ficha N° 2: Realizar la Evaluacion del Enrocado
Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO PAMPAS, DEL CENTRO
POBLADO DE UMARO SAN ANTONIO DEL DISTRITO DE VISCHONGO,

PROVINCIA DE VILCAS HUAMAN, REGION DE AYACUCHO - 2024
Tesista: ZAPATA ASTUDILLO, NATHALY ISABEL

Asesor: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
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Lugar: CENTRO POBLADO DE UMARO SAN
ANTONIO
Coordenadas: 604331.131E
8486604.485N
Margen: Derecho X
Izquierdo
c q - . Talud
Tipo de defensa riberena Longitud (m) Altura (m) )
Enrocado 250 8 1.35
Partes de Enrocado
Descripcién Roca (Diametro)
Enrocado de Ufia: | Se encontro con Vegetacion y Roca de 1.00 a 2m de
cantidad de malezas didmetro
Enrocado de Talud: Se encontro desprendimiento de Rocas de 0.60 a 1.00m
rocas en el Talud de 1.35
Enrocado de Borde libre: | Se encontro con Vegetacion y Roca de 0.20 a 0.40 m
cantidad de malezas y agrietamiento | de didmetro

Fallas en Enrocado

si | no Descripcién
Deslizamiento de Taludes
Tubificacion
Agrietamiento X Se visualiza una deformacién del dique que da

como resultado la formaciéon de zonas de
tensiéon debido al asentamiento desigual del
enrocado, donde genera desprendimiento de
roca ya sea por deformacion del propio dique o
deformacion de dicho terreno por fundaciones
Fotos de campo-Evaluacion Enrocado

o el
B
o R o S R

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: como se visualiza en la tabla 3 se evalud el muro de enrocado con una
altura de 8 metros, longitud de 2.50 metros y un talud de 1.35, asimismo empleando
diferentes tamanos de rocas en partes del enrocado como en la ufia Roca de 1.00 a 2m de
diametro, talud roca de 0.60 a 1.00m y en su borde de 0.20 a 0.40 m de didmetro, lo cual dicho
muro de gavion se encontrd vegetacion y un agrietamiento de deformacion del dique que da
como resultado la formacion de zonas de tension debido al asentamiento desigual del
enrocado, donde se gener6 desprendimiento de rocas en todo el talud del muro de enrocado
ya sea por deformacion del propio dique o deformacion de dicho terreno por fundaciones,
asimismo cantidad de malezas en todo el tramo, dando asi desbordamiento del caudal del

rio pampas.

4.3. Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico Determinar la mejora de la
defensa riberefia de la margen izquierda del rio Pampas, del centro poblado de
Umaro San Antonio del distrito de Vischongo, provincia de Vilcas Huaman,

region de Ayacucho — 2024

Tabla 4: Determinacion de mejora de defensa riberena

Cuestionario N°2: Determinar la mejora de defensa riberefia
Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO PAMPAS, DEL CENTRO
POBLADO DE UMARO SAN ANTONIO DEL DISTRITO DE VISCHONGO,
PROVINCIA DE VILCAS HUAMAN, REGION DE AYACUCHO - 2024

Tesista: ZAPATA ASTUDILLO, NATHALY ISABEL
Asesor: LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
Lugar: CENTRO POBLADO DE UMARO SAN
ANTONIO
Poblacion 150
Preguntas si no

1. ;Usted cree que luego de realizar la evaluacion
del enrocado mejorara la defensa riberefia de la
margen izquierda del rio pampas, del centro
poblado de Umaro san Antonio del distrito de

vischongo, provincia de Vilcas Huamén, region

de Ayacucho?

Fuente: Elaboracion propia
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1.; Usted cree que luego de realizar la evaluacion del enrocado
mejorard la defensa riberefia de la margen izquierda del rio
pampas, del centro poblado de Umaro san Antonio del distrito
de vischongo, provincia de Vilcas Huamén, region de
Ayacucho?

"si = no

Figura 11: Encuesta de mejora de defensa riberefia
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: como se visualiza en la tabla 4 y figura de acuerdo al cuestionario de
150 habitante el 98% de la Poblacion nos da a conocer que luego de realizar la evaluacion
del enrocado mejorara la defensa riberena de la margen izquierda del rio pampas, del
centro poblado de Umaro san Antonio del distrito de vischongo, provincia de Vilcas
Huaman, region de Ayacucho, es apropiado, ya que proporciona una vision de proteccion
hacia sus viviendas y que mejorara la defensa riberefia, asimismo el 2% tienen dudas por

flata de nociones.
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DISCUSION

De acuerdo con el primer objetivo especifico: Determinar el tiempo que tiene
construido el enrocado de la margen izquierda del rio Pampas, del centro poblado de
Umaro San Antonio del distrito de Vischongo, provincia de Vilcas Huaman, region
de Ayacucho — 2024, mis resultaron como se visualiza en la tabla 2 el tiempo que
tiene construido el enrocado de la margen izquierda del rio Pampas es de 6 afios de
antigiiedad asimismo se observo en su trascurso de su tiempo Desprendimientos de
rocas y vegetacion durante el tramo I, IT Y IV, mientras en el tramo II se observo que
por su Antigiiedad tiene un Agrietamiento de una deformacion del dique que resulta
la formacion de zonas de tension debido al asentamiento desigual del enrocado,
asimismo por su tiempo construido también se hayo cantidad de malezas en todo el
tramo del enrocado, comparando con el antecedente de dicho autor Cérdova, (10),
2023, en Perti, en su tesis de investigacion nombrada “Evaluacion del enrocado para
mejorar la defensa riberefia del rio Lacramarca en la margen derecha en el AA.HH.
23 de octubre, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash — 2023,
como conclusion su evaluacion del enrocado tiene presencia de vegetacion a lo largo
de la defensa riberefa y segun la informacion proporcionada por los pobladores, la
construccion de esta defensa tiene aproximadamente 5 afios asimismo se constatod
que en la progresiva 0+060 a 0+100 la corona Presenta irregularidades, piedras mal
colocadas y falta de consistencia estructural que pueden comprometer su efectividad
y durabilidad a largo plazo, con estos resultados afirma que mientras pase el tiempo
una defensa siempre habra dafios por los efectos climaticos como el aumento del
caudal o por fallas de cimentacion, lo cual se encontro mayor vegetacion en ambos
estudios y mayor desborde de rocas, por otro lado teéricamente a juicio de Horacio
M (15) El enrocado se utiliza para proteger las laderas de las riberas de los rios para
evitar la erosion del suelo y la invasion de las riberas de los rios hacia tierras agricolas

o para proteger las carreteras riberefias o las ciudades circundantes.

De acuerdo con el segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion del enrocado
de la margen izquierda del rio Pampas, del centro poblado de Umaro San Antonio del
distrito de Vischongo, provincia de Vilcas Huaman, region de Ayacucho — 2024, mis
resultaron como se visualiza en la tabla 3 se evalu6 el muro de enrocado con una
altura de 8 metros, longitud de 2.50 metros y un talud de 1.35, asimismo empleando

diferentes tamafios de rocas en partes del enrocado como en la ufia Roca de 1.00 a
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2m de didmetro, talud roca de 0.60 a 1.00m y en su borde de 0.20 a 0.40 m de
didmetro, lo cual dicho muro de gavion se encontr6 vegetacion y un agrietamiento
de deformacion del dique que da como resultado la formacion de zonas de tension
debido al asentamiento desigual del enrocado, donde se generd desprendimiento de
rocas en todo el talud del muro de enrocado ya sea por deformacién del propio dique
o deformacion de dicho terreno por fundaciones, asimismo cantidad de malezas en
todo el tramo, dando asi desbordamiento del caudal del rio pampas, comparando
con el antecedente de dicho autor Fernandez (12), 2023, en Ayacucho, en su tesis de
investigacion nombrada “Evaluacion del enrocado para mejorar la defensa riberena
en el rio Pampas, distrito de Vilcanchos, provincia de Victor Fajardo, region
Ayacucho — 20237, lo cual se llega a la conclusion su evaluacion de esta defensa
riberefia es de tipo enrocado con una altura de 2.50 metros y su corona de 1.5 m
teniendo asi una longitud de 100 ml asimismo una rocas que varian en tamafio entre
10 y 20 pulgadas, con estos resultados afirmamos sus dichas dimensiones de un
enrocado, resaltando asi que es mejor mas altura para un enrocado de defensa
riberefia y asi no haiga desbordamiento del rio, por otro lado tedricamente en la
opinion Cuellar (21) el agrietamiento es cuando la deformacion del dique da como
resultado la formacion de zonas de tension debido al asentamiento desigual del
enrocado, ya sea por deformacion del propio dique o deformacion de dicho terreno

por fundaciones.

De acuerdo con el tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa
riberefia de la margen izquierda del rio Pampas, del centro poblado de Umaro San
Antonio del distrito de Vischongo, provincia de Vilcas Huaman, region de Ayacucho
— 2024, mis resultaron como se visualiza en la tabla 4 y figura de acuerdo al
cuestionario de 150 habitante el 98% de la Poblacion nos da a conocer que luego de
realizar la evaluacién del enrocado mejorard la defensa riberefia de la margen
izquierda del rio pampas, del centro poblado de Umaro san Antonio del distrito de
vischongo, provincia de Vilcas Huaman, region de Ayacucho, es apropiado, ya que
proporciona una vision de proteccion hacia sus viviendas y que mejorard la defensa
riberefia, asimismo el 2% tienen dudas por flata de nociones, comparando con el
antecedente de dicho autor Yraita (9), 2023, en Perti, en su tesis de investigacion
nombrada “Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en la margen

derecha del Rio Lacramarca Km 7+200 al Km 7+350, distrito de Chimbote, provincia
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del Santa, regién Ancash — 2023, finalmente como conclusién que el 100% de los
encuestados confia en que la evaluacion del enrocado en esta area contribuird a
prevenir posibles desbordes del rio. Asimismo, el 100% de las personas encuestadas
considera que dicha evaluacion ayudaréd a evitar dafios a las viviendas y cultivos
circundantes, con estos resultados afirma que toda defensa riberefia en mal estado
debe ver mejoras y que un estudio de evaluacion de una defensa riberefia nos ayudara
para un posible disefio 0 mejoramiento, por otro lado tedricamente como menciona
Vilchez (23) La proteccion de la ribera es proteger los bordes y areas adyacentes a
rios y otros canales y cuerpos de agua permiten Evitar procesos de erosion, dafios y

filtraciones causados hidrodindmicamente.
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VI

CONCLUSIONES

1.

Se determino el tiempo que tiene construido el enrocado de la margen izquierda
del rio Pampas, del centro poblado de Umaro San Antonio de 6 afios de
antigiiedad asimismo se observé en su trascurso de su tiempo Desprendimientos
de rocas y vegetacion durante el tramo I, I Y IV, mientras en el tramo II se
observé que por su Antigiiedad tiene un Agrietamiento de una deformacion del
dique debido al asentamiento desigual del enrocado, asimismo por su tiempo
construido también se hayo cantidad de malezas en todo el tramo del enrocado
Se evaluo el enrocado de la margen izquierda del rio Pampas, del centro poblado
de Umaro San Antonio con una altura de 8 metros, longitud de 2.50 metros y un
talud de 1.35, asimismo empleando diferentes tamafios de rocas en partes del
enrocado como en la ufia Roca de 1.00 a 2m de diametro, talud roca de 0.60 a 1.00m
y en su borde de 0.20 a 0.40 m de diametro, lo cual dicho muro de gavion se encontrd
vegetacion, un agrietamiento y desprendimiento de rocas en todo el talud del
muro de enrocado, asimismo cantidad de malezas en todo el tramo, dando asi
desbordamiento del caudal del rio pampas,

Se determino la mejora de la defensa riberefia de 150 habitante el 98% de la
Poblacion nos da a conocer que luego de realizar la evaluacion del enrocado
mejorara la defensa riberefia de la margen izquierda del rio pampas, del centro
poblado de Umaro san Antonio del distrito de vischongo, provincia de Vilcas
Huaman, region de Ayacucho, es apropiado, ya que proporciona una vision de
proteccion hacia sus viviendas y que mejorard la defensa riberefia, asimismo el

2% tienen dudas por flata de nociones,
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar previamente una evaluacion de defensas riberefias ya que
muchas pasan el periodo de disefio lo cual puede generar dafios tanto a la estructura
como a un ser humano contra su vida por inundaciones, asimismo las viviendas deben
mantenerse una gran distancia, no cerca al cauce de un rio.

Se recomienda realizar una limpieza general de los muros de enrocado y eliminar
malezas en todo el tramo, disminuyendo asi la contaminacion de rio y protegiendo la
defensa riberefia muro de enrocados.

Se recomienda realizar un buen mantenimiento cada 4 meses para la defensa riberefia
en todo el cauce del rio pampas del centro poblado Umaro san Antonio del distrito de
vischongo, provincia de Vilcas Huaman, region de Ayacucho, para asi retirar todos los
escombros del talud de un enrocado y debe retirar todo el material procedente de
desprendimientos en laderas costeras, que han sido dafiadas, asimismo aumentar la

altura del muro de enrocado para una mejor proteccion.
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https://web2020.uladech.edu.pe/images/stories/universidad/docuemntos/2020/codgo-

de-etica-para-la-investigacion-v004.pdf
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de Consistencia

Problema general

* ;La Evaluacion del enrocado
mejorara la defensa riberefia de
la margen izquierda del rio
Pampas, del centro poblado de
Umaro San Antonio del distrito
de Vischongo, provincia de
Vilcas Huaman, region de
Ayacucho — 20247

Antonio del distrito de Vischongo, provincia

de Vilcas Huaman, region de Ayacucho —2024

Objetivos especificos

e Determinar el tiempo que tiene construido el
enrocado de la margen izquierda del rio
Pampas, del centro poblado de Umaro San
Antonio del distrito de Vischongo, provincia
de Vilcas Huaman, region de Ayacucho —
2024

e Realizar la evaluacion del enrocado de la
margen izquierda del rio Pampas, del centro
poblado de Umaro San Antonio del distrito
de Vischongo, provincia de Vilcas Huaman,
region de Ayacucho — 2024

e Determinar la mejora de la defensa riberefia
de la margen izquierda del rio Pampas, del
centro poblado de Umaro San Antonio del
distrito de Vischongo, provincia de Vilcas
Huaman, regiéon de Ayacucho — 2024

que haya una hipdtesis en
cada estudio. No se
requiere tener una hipdtesis
explicita en las
investigaciones

descriptivas exploratorias
cuando se carece de
conocimiento previo de la

literatura. Tampoco hay
necesidad de una hipoétesis
formal en las
investigaciones
cualitativas.
Investigaciones como esta
se conocen como

generadores de hipdtesis.
Se requiere una hipotesis
especifica para todos los
demas tipos de estudio”.

Muro de enrocado
Partes de enrocado
Fallas en enrocado

Variable 2

Mejora de la defensa
riberefia
Dimensiones
Defensa riberefia

FORMULACION DEL . .
OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA
Objetivo general No contemplan por ser | Variable 1 Tipo de investigacion:
Evaluar el enrocado para mejorar la defensa | Descriptiva Evaluacion de | Tipo de investigacion es
riberefia de la margen izquierda del rio | Dicho con palabras de | enrocado aplicada.
Pampas, del centro poblado de Umaro San | Corona (29) “Es necesario | Dimensiones Nivel de investigacion:

El nivel de investigacion es
descriptivo

Disefio de investigacion:

El disefio de la investigacion es
no experimental.

Poblacion y muestra:

Poblacion

La poblacién es conformada
por la defensa riberefia del rio
pampas del distrito de
Vischongo, provincia de Vilcas
Huaman, region de Ayacucho —
2024

Muestra

La muestra es conformada por
la defensa riberefia de la
margen izquierda del rio
pampas, del centro poblado de
Umaro San Antonio del distrito
de Vischongo, provincia de
Vilcas Huamén, region de
Ayacucho — 2024

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

Ficha N° 2: Realizar la Evaluacion del Enrocado

Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERESA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO
PAMPAS, DEL CENTRO POBLADO DE UMARO SAN ANTONIO DEL

DISTRITO DE PROVINCIA DE VILCAS HUAMAN,
REGION DE AYACUCHO - 2024
Tesista: ZAPATA ASTUDILLO, NATHALY ISABE!
Asesor: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
ugar: CENTRO POBLADO DF UMARO SAN
g ANTONIO
Coordenadas:
Murgen: Derecho
Izquicrdo
- Talud
Tipo de defensa riberefin Longitud (m) Altera (m) (2)
Enrocado
Partes de Enrocado
Descripcion Roca (Diametro)
Enrocado de Ufia:
Enrocado de Talad:
Enrocado de Borde libre:
Fallas en Enrocade
5 | no Descripeion
Deslizamiento de Taludes
Tubificacion
Agrictamiento

Fotos de campo-Evaluacion Enrocado

Fuente: Elaboracion propia

Miguel Angel Hereds 7 M'MMM’
":g::' NGENERC CVIL me
cP

{:;; 1P N© ANB37
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

Ficha Técnica N” 1: Determinar ¢l ti ¢ tiene construido ¢l enrocado
Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DBLR!OPAMPAS;DEL
CENTRO POBLADO DE UMARO SAN ANTONIO DEL DISTRITO DE
VISCHONGO, PROVINCIA DE VILCAS HUAMAN, REGION DE

AYACUCHO — 2024
Tesigtn: ZAPATA ASTUDILLO, NATHALY ISARET
Asesor: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
Area de Estudio
Coordenadas: |
Localidad/Centro i
poblado Distrito Provincia Departamento
Tipo de defensa nberciia
Enrocado
Antigliedud de lu defensa nbereiia en enrocado
Es Fecha Antigisedad
3 Construccion Evaluacidn (ftos)
Foto Panorimica

Fuente: Elaboracion propia

INGENERU CVRL
QP N° BeB37

41



Cuestionario N°2; Determinar la mejora de defensa riberefia

Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
Rmmmummmum-‘mmrm;&m

CENTRO POBLADO DE UMARO SAN ANTONIO DEL DISTRITO DE
VISCHONGO, PROVINCIA DE VILCAS HUAMAN, REGION DE

AYACUCHO - 2024
Tesista’ ZAPATA ASTUDILLO, NATHALY ISABEL
Asesor: LEON DE 1L.OS RIOS, GONZALO MIGUET
Lugar: CENTRO POBLADO DE UMARO SAN
ANTONIO
Nombre:
Preguntas s no

L. (Usted cree que luego de realizar la evaluacion
del enrocado mejorari la defensa riberefia de I
margen izquicrda del rio pampas, del centro
poblado de Umaro san Antonio del distrito de
vischongo, provincia de Vilcas Huamén, regién
de Ayacucho??

Fuente: Elaboracion propia
...................... el i Tamal Manigo

INGENIERO CiviL epas vt Y3 na
t""g\d:rmecm-mdb CiP 80650 WW.A{N men(:gvt.lL
ey e we sy ‘:a,.-gw

3
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Anexo 03. Validez del instrumento

4.5.2 Formato de Carta de Presentacion al Experto

CARTA DE PRESENTACION

CHAN HEELID
Magister - M16V & ANBTI

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DF EXPERTOS

Ante todo saludario cordialmente y agradecerle la comunicacidn con su persona para
hacer de su copocimiento que yo: ZAPATA ASTUDILLO, NATHALY ISABEL
estudiante del programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad
Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi
instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su
participacion en el Juicio de Expertos

Mi proyccto se titula:
EVALUACION DEL ENROCADPO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA
MARGEN 1ZQUIERDA DEL RiO PAMPAS, DEL CENTRO POBLADO DE UMARO SAN
ANTONIO DEL DISTRITO DE VISCHONGO, PROVINCIA DE VILCAS HUAMAN,
REGION DE AYACUCHO - 2024 y envio

a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion
- Matniz de operacionalizacion de variables
- Matnz de consistencia
- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

@ DNI: FO§33079

Firma del estudiante

43



Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos: M1 bv &1 ANGRI CHAY HEREDIA

NeDNE IR166(TY  Edad: 4§ ano)
Teléfono / celtular; 433142117 Email: mnthangheredia@ hitmail. o

Titulo profesional: =N 30 neEero Cive I

Ingeniero civil

Grado académico: Maestria_ X Doctorado:
Especialidad: Maceslaa #on 1 nj&m:.—(a Crwil

Institucion que labora:  Univerhidad Cesar V& Ueyo ~ piven

Tdentificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERESA DE LA
MARGEN 1ZQUIERDA DEL RiO PAMPAS, DEL CENTRO POBLADO DE UMARO SAN
ANTONIO DEIL DISTRITO DE VISCHONGO, PROVINCIA DE VILCAS HUAMAN,
REGION DE AYACUCHO - 2024

Autor(es): ZAPATA ASTUDILLO, NATHALY ISABEL

Programa académico: 2024.1

------ L
- .
. -

Firma Huella digital
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4.5.2 Formato de Carta de Presentacion al Experto

CARTA DE PRESENTACION

Rodol fo Enrgue Racmal Hor\‘ze.'ao

Magister :
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: ZAPATA ASTUDILLO, NATHALY ISABEL
estudiante del programa académico de INGENIERIA CIVIL dc la Universidad
Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi
instrumento de recoleccion de informacion, motive por ¢l cual acudo a Ud. para su
participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula:
EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA
MARGEN IZQUIERDA DEL RIO PAMPAS, DEL. CENTRO POBLADO DE UMARO SAN
ANTONIO DEL DISTRITO DE VISCHONGO, PROVINCIA DE VILCAS HUAMAN,
REGION DE AYACUCHO - 2024 y envio

a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

= Matriz de operacionalizacion de vaniables

- Matriz de consistencia

Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencidn y participacion, me despido de usted.
Atentamente,

=2 b1 Fo838089
Firma del estudiante
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Ficha de 1dentificacion del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos: Rodo\fo Evvige Rammal Moodeyd
N° DNI: 4025063  Edad: 45 afien
Teléfono celular: A58 3808 Email: rod0varol @ wolamail . Lo

—

Titulo profesional: X noe aeyo OV \
Ingeniero civil
Grado académico: Maestria X Doctorado:

Especialidad: Noa; sice €n Ao enoin Urivetsiravion Y %5‘?""‘
2ad caiiva | rgecia\idad enirodiurol
Institucion que labora:

gnlwrsidud (enox UalL;}O = ?;“‘“

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACTON DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA
MARGEN 1ZQUIERDA DEL RIO PAMPAS, DEL CENTRO POBLADO DE UMARO SAN
ANTONIO DEL DISTRITO DE VISCHONGO, PROVINCIA DE VILCAS HUAMAN,
REGION DE AYACUCHO - 2024

Autor(es): ZAPATA ASTUDILLO, NATHALY ISABEL
Programa académico: 20241

Huella digital
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4.5.2 Formato de Carta de Presentacion al Experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister - ider Auauao Ca.\k Qer;ret\‘q
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que Yo ZAPATA ASTUDILLO, NATHALY ISABEL
estudiante del programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar ¢l proceso de validacion de mi
instrumento de recoleccidn de informacion. motivo por el cual acudo a Ud. para su
participacion en ¢l Juicio de Expertos.

Mi proyecto s¢ titula:
EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERERA DE LA
MARGEN IZQUIERDA DEL RIO PAMPAS, DEL, CENTRO POBLADO DE UMARO SAN
ANTONIO DEL DISTRITO DE VISCHONGO, PROVINCIA DE VILCAS TUAMAN,
REGION DE AYACUCHO -~ 2024 Yy envio

a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,
DNI: 20538079

Firma del estudiante

10
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién
Nombres y Apellidos: \/ickor Auﬁu:ﬁo Calle Penteva
N°DNIO312%1%6  Edad: Y4 afos
Teléfono / celular: 964q 0463+ Email: Ui Caavetd @ W roei| -coo

Titulo profesional: 'Incéeniem Civi)

Ingeniero civil

Grado académico: Maestria_ > Doctorado: __
Especialidad:  (egiign poublica
Institucién que labora:

Todpendieric

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titlo:

EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA
MARGEN IZQUIFRDA DFL RIO PAMPAS, DEL CENTRO POBLADO DE UMARO SAN
ANTONIO DEL DISTRITO DE VISCHONGO, PROVINCIA DE VILCAS HUAMAN,
REGION DE AYACUCHO - 2024

Autor{es): ZAPATA ASTUDILLO, NATHALY ISABEL

Programa académico: 2024.1

Huella digital
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

4.6.3. Formato de Validacién

VALIDACION =i'f
Tinao: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR A DEFENSA RIBERESA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO PAMPAS, DEL CENTRO

POBLADO DE UMARO SAN ANTONIO DEL DISTRITO DE VISCHONGO, PROVINCIA DE VILCAS HUAMAN, REGION DE AYACUCHO - w4

Variable I: Evaluacion de | i Cllr# _—!&—1
Eorocads cumple No cumple cumple No comple cumple No cumple
Dimenybin 1; N
1.- Antigiodad de Muro de
enrocada le x
Dimsensin 21
2- Partes de enrocado > > >
Démeasida 3
| A Fullss en envocado = —+- > >
Vartable 2: Mojora de Is
Dimeusiion 1: | =
i 1~ | Defemes riberctia —r > > > _J l
*Aumcntar filas seglin la necosidad del instramento de recoleccion T
Recomendaciones:

.............................................................................................................................................

Nombre y Apellidos de experto; MIGUEL AR CHAN HMERED A

P (I T

Heredia
o
PN 8837
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4.6.3. Formato de Validacion

FICHA DE VALIDACION

TITULO. | EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA DF. LA MARGEN 1ZQUIERDA DEL RIO PAMPAS, DEL CENTRO
PORLADO DE UMARO SAN ANTONIO DEL DISTRITO DE VISCHONGO, PROVINCIA DE VILCAS HUAMAN, REGION DE AYACUCHO - 2024
Varlable 1: Evaluscion de | Relevancia Pertinencla Clarkdad Observaciones
Enrocade cumple No cumple cumple No cumple cumple No cumple

Dimensién 1:

1- Antigoedad de Mumo de ™

enrocado X >

Dimensidn 2:

2- Paries de enrocado > > >
Dimenshin 3:

i- Fallss en ennocado > b ~
Variable 2: Mejora de In
defemsa riberein

B m L5 =
1~ | Defeasa ribescfia poY < X

*Aumentar filas segiin la necesidad del instrumento de recoleccion

R OOTICIAICEONNNS v v s von 40 o God AR S BT AR RN b b e R L T B T B F e e S e e N e R T e

Opinidn de experto: Aplicable () Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )
Nombre y Apellidos de experto: Zodolfo Enngue Zamal M onfllﬂ'o

-
Sl
Lkl

12

5

0




4.6.3, Formato de Validacién

VALIDA
Lo EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO PAMPAS, DEL CENTRO
POBLADO DFE UMARO SAN ANTONIO DEL DISTRITO DF VISCHONGO, FROVINCIA DE VILCAS HUAMAN, REGION DE AYACUCHO - 2024
Varlable 1: Evaheacién de Relevancia Pertinencin Claridad Observaciones
Enrocado cumple No cumgle | cumph No cumphe cumple No cumple
Dimensién £:
1- Antigliodad de Muro de
et S 3 x X
Di 2
2. Paries de enrocada X > >
Dimensido 3 -
3 Fallas oo enrocade W > s
Variable 2: Mejora de Ia
defensa riberein
1.+ | Defensa riberef * > =

* Aumentar filas segin la necesidad del instrumento de recoleccion

ROCOMEIAACIONES, .. eee e trtemmteemeaeemneeambatasassssessasstsasassnnes nsesesansassssnsnrssnsesnsssbnssdshsstsssdshnnstentsssnessnsassnesensassneesaninias
Opinion de experto: Aplicable (x) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )
Nomibre y Apellidos de experto: VieeTon  Auvgano Calle Rende ria

1 A
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenierfa y Tecnologia)

Estimada/n participaste
L pedimos s apoyo en 1o realizscion de una (nvestigaciin en Ingenieria y Tecnologia, condecida por ZAPATA
ASTUDILLO, NATHALY TSABEL, que cs paric de la Universidad Catblicn Los Angeles de Chimbote. La
investgacion denominada:
EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE
LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO PAMPAS, DEL CENTRO POBLADO DE
UMARO SAN ANTONIO DEL DISTRITO DE VISCHONGO, PROVINCIA DE
VILCAS HUAMAN, REGION DE AYACUCHO - 2024

|.a entrevista durard ape J 1o ¥ toxdo Jo que usted dign seril tratado de mancra adnin.
*  Lainformacion hrindada seri grabada (si fuora ) y utilizada para csts I
o Sy pmticipacsin es total ) is. Usted puede d wu participaciin en cualqui w

se siente afectado; usi coma dejar de responder algana isterrogante que le mcomode. Si tiene alguna
pregunts durante |s entrevista, puede bacerls en el momento que mejor ke parezca.

*  Si Uooe algume Ita scbre la investigacson o quiere saber sobre los resultadas obtenidos, puede
comumicarse al siguiere correo clectron Wty i ser cor o al ndmero 932 78S 922 Asl
como com o Comile de Fiica de la Invesigacidn ¢ ln umiversidad, al comreo clectronico

Complete la sig f ibm en caso desoe panicipar:
Nambre completo: Jawe T PemrA  REyeS
Firma del participante j"sd ’ié
Finna del mvestigador: ﬁ
s A1/06/2624
4
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Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de

Informacion
Chimbote, 22 de junio del 2024
CARTA N* 0000001055~ 2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA
Senor/a:

ALCALDE EDGAR PAQUIYAURI PRADO
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VISCHONGO

Presente.-

A traves del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA
DEL RIO PAMPAS, DEL CENTRO POBLADO DE UMARO SAN ANTONIO DEL DISTRITO
DE VISCHONGO, PROVINCIA DE VILCAS HUAMAN, REGION DE AYACUCHO - 2024,
que involucra la recoleccién de informacion/datos en 150, a cargo de NATHALY ISABEL
ZAPATA ASTUDILLO, perteneciente a la Escuela Profesional de la Carrera Profesional de
INGENIERIA CIVIL, con DNI N*® 70878089, durante el periodo de 22-05-2024 al
05-06-2024.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares eticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados unicamente para los fines
de la investigacidn,

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

Dr. Wiy Vade Salvaberrs
Coordinader de Geshin de invesfgacin

0 ‘,) o o |® wiw. uladech e0u. pa’
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion

Figura 12: Tesista en el rio pampas margen Izquierda en el centro poblado

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13: Desprendimiento de rocas en muro de enrocado del centro poblado

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14: Enrocado -Progresiva 0+600 a 0+650- vegetacion y desprendimiento de roca

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15: enrocado- Progresiva 0+650 a 0+700- Agrietamiento

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16: Tesista y moradora del centro de Umaro san Antonio- Entrevista

Fuente: Elaboracion propia

Figura 17: Ejecutando mis fichas técnicas a la poblacioén

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 18: Tesista en Zona de estudio centro poblado Umaro san antonio

Fuente: Elaboracion propia

Figura 19: Tesista- medicion del enrocado centro poblado Umaro san antonio

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 21: Enrocado Tramo III centro poblado Umaro san antonio
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Figura 23: Enrocado- tramo IV. centro poblado Umaro san antonio
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Manuales de Muro de enrocado

Escuela Superior de Administracion de Aguas
“CHARLES SUTTON “

DISENO Y CONSTRUCCION
DE
DEFENSAS RIBERENAS

60



DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

- Proteccién de dreas de cultivo

- Recuperacion de dreas perdidas por el efecto erosivo

- Incorporacion de nuevas areas al cultivo que constituye cajas de rio
- Proteccion de viviendas y centros poblados

- Proteccién de obras de infraestructura de serviclos

La protecddn de sectores urbanos repercute en el equilibrio so-
aoecondmico con los sectores de produccidn agricola

Dentro de los lineamientos de la politica de encauzamiento, se
Incrementa dreas de produccién, con inversiones de bajo costo con be-
neficios Inmediatos, Incidiendo en el incremento de |a economia familiar
y nacional.

PROCEDIMIENTO DE CONTRUCCION DE DIQUE ENROCADO
Periodo de ejecucién

La ejecucidn de estas obras de defensa debe ser en los meses de estiaje, por lo
general de mayo a didembre, época que permite efectuar una obra enmarcada
dentro del proceso constructivo y cumplir con las especificaciones técnicas, cons-
tructivas. Las obras que se ejecutan en periodo de avenidas, diciembre a abrii,
requieren un empleo mayor de maquinaria incidiendo en el costo de la obra y su
calidad

Sin Proyecto

Por lo general después de un periodo de avenidas, meses de diciembre a abril, y
cuando los caudales han bajado significativamente, se procede a efectuar las
labores de campo, abril, mayo (topografia, suelos, geomorfologia, etc.) para
luego en gabinete estructurar el proyecto, el mismo que debe estar culminado
en el mes de junio. Se astima para su financiamiento o tramite 30 dias, lo cual
significa que !a ejecucion de |a obra se debe iniciar en el mes de agosto y debe
culminarse en el mes de diciembre (20 méximo), para no correr el riesgo del
deteriorc de la obra. Obviamente, si el ciclo de avenidas se retrasara es factible
proseguir la ejecucion de estas obras, para lo cual se tomaran las medidas del
caso y correr los riesgos.

Con proyecto

De contarse con un proyecto integral de obras de defensa efectuado antes de las
avenidas y que se trabajé parte de él, se prosequird en los meses de abril a
dicembre. St es un proyecto nuevo elaborado con anterioridad a las avenidas y
que recién se [nicia su gjecucion, el periodo serd el mismo, teniendo en conside-
racién lo indicado en el acapite anterior.
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4.1 PRELIMINARES

Descripcion

El trabajo consiste en desviar los brazos del o existentes que obstaculizan
las obras siguientes: preparacion de vias de acceso tanto de cantera de rio,
foto N°3, como para limpieza de material fiotante (tronqueria) acarreado por
€l rio y depositado en la zona de trabajo. Se considera también dentro de este
acapite |a preparacidn de via paralela a la ufia de establlidad para efectuar el
vaciado del material pesado, ya que efectuarlo por la plataforma no es bien
distribuldo en la superfice que tenga que ccupario o si es colocado facilite
esta operacién,

Estos trabajos se deben efectuar con anterioridad, requiriendo para tal
accion visitas a la zona de trabajo y hacer un andlisis sobre la manera de
operar y los abstadculos naturales que se puaden presentar y que de nho to-
marios en cuenta repercuten en la ejecuddn de Iz obra, ocasionando pérdidas
de tiempo y recurscs econdmicos.

L 92

Foto N°3- Preparacion de via de acceso

Equipo

El equipo recomendado a emplear consiste de tractores de oruga con buldécer
de 160 HP a 250 HP, Por lo general el equipo deberd tener un rendimliento de
trabajo en estas obras superior a los 300 m?/dia. En otras circunstancias es
necesario emplear algln equipo adicional gue este en funcién del tipo de suelo
o vegetacién de la zona; tales como moto-niveladora , volguetes, cargador
frontal; que servirdan para estabilizar |as vias por donde pasara el equipo con
roca pesada para la construccion de |a obra.
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Caracteristicas y rendimiento de la maquinaria

Trodker s/o* 1 140-170 880 St 55 Eevodo
MSI:) 1 20-250 1300 EY 60 Eovodo
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Operacién

El desvio del brazo del rio se efectuara mediante el tapado o desvio de estos
con el empleo del tractor oruga, para evitar el Ingreso de agua a la zona de
trabajo. €l matenial sera cortado del cauce principal hacia el brazo del rio 3
cortar, para posteriormente cerrarlo con el empuje de material de costado,
Las vias de acceso serdn efectuadas con el tractor de oruga, el cual eli-
minara los desniveles, uniformizado la via. El material de afirmado para la
via de acceso serd preparado en cantera con empleo de tractor de oruga de
140-170 HP cargado con empleo del cargador frontal, transportado en vol-
quetes de 15-17 m?, y explanando en obra con empleo de motoniveladora,

4.2 ARMADO DE TERRAPLEN Y EXCAVACION DE UNA
4.2.1 Terraplén o plataforma

Trazado y Caracteristicas

Efectuado los trabajos preliminares e instalados el campamento, con la
brigada de topografla se procede a efectuar el trazado del dique, con
empleo de estacas cada 20 m, fijado puntos de apoyo y control.

EQUIPO. Esta labor se efectUa con empleo de tractor de oruga y buldé-
cer de 200 HP -250 HP con escarificador o riper, con rendimientos de
800 m’/dia a2 1,500 m?/dia, segin el material de rio (Figura N°20). Las
caracteristicas del equipo se Indican en |a acéipite 4.1.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

| Bewe dique
INCORRECTO '. CORRECTO

FIGURA N°20. ARMADO DE PLATAFORMA
OPERACION

Con el empleo del tractor de oruga se procede a efectuar la acumulacién del ma-
terial de rio en forma transversal al cuerpo del dique, teniendo cuidado que esta
acumuladén se efectué del cauce del rio hacla la cara himeda y no de la cara seca
o terreno de cultivo hacia el digue, lo que propioaria un mayor escurrimlento de
agua en época de avenidas, originando asentamientos del terraplén con riesgo de
ser erosionados (figura N°20). Se verificara las dimensiones y taludes del terraplén,
Por lo general esta acumulacién de material de rio incluye parte del matenal que
corresponde a |a excavadoén de la ufa.

Foto N°4. Tractor iniciando armado de terraplén

4.2.2 Excavaciéon de la ufa de estabilidad

Trazado y caracteristicas

En base a3l estudio de campo y gabinete, se ubica en el terreno el trazo
de la ufa de estabilidad con sus acotamientos respectivos, para asi po-
der llevar el control exacto de los cortes y rellenos existentes.
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DISERO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

FIGURA N°24.- LLENADO DE LA UNA DE ESTABILIDAD

Segun e volumen de disefio por metro lineal, para lograr ¢l acabado
pretendido se efectia el acomodo y entrabado de las rocas con palas o
cargador y personal capacitado para esta operacién,

FOTO N°8. EXCAVADORA COLOCANDO ROCA EN LA UNA NOTESE
LA PROFUNDIDAD DE ESTAS

El revestimiento de la cara hdmeda se hard posteriormente al llenado de
la ufia y conforme se vaya elevando el prisma hasta llegar a la altura de
disefio, pudiendo efectuar alguna combinacién, como es, ejecutar para-
lelamente el llenado de la ufia y una parte del prisma, levantado con el
material extraldo de la excavacién de la ufia. (Figura N°25)
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OPERACION

Los volquetes una vez cargados proceden a trasladar la roca a la zona
de obra, estos irdn a velocidades no mayores de 30 km/hr en vias pre-
paradas, de no estar en estas condiciones, la velocidades se reducen a
15 km/hr. El material sera depositado en la explanada o cancha cerca a
la plataforma, asi como el pie de la ufia

REVESTIMIENTO O COLOCADO
Descripcién

Es ia operacion consistente en el descarguio del material pesado y re-
vastimiento, tanto en |a ufia de estabilidad como en la cara humeda del
prisma. Se recomienda tener una cancha para acumular la roca lo més
cerca posible a |a obra,

EQUIPO

Cargador frontal de 220-240 HP, de las mismas caracteristicas que el de
carguio, excavadora de 160-170 HP sobre orugas con cucharon de 1.0
m* de capacidad, levante o |zaje de 6000 kgs a 8000 Kgs a una altura
maxima de 3 m

#+ SE RECOMENDA COMO MRENENTO PARA COLOCADO DE ROCA CLCHARON DE GRAMPA

OPERACION

£l llenado de |a ufia de estabilidad se hard por la via de acceso paralela
ala ufla, para asi legrar una buena distribucidn del material, No es con-
venlente efectuarla por la plataforma, en razén de que la distribucién del
material no serd uniforme, ya que se tendria tramos con bastante roca
y otros carente de ella.(Figura N°24)
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Pasos a seguir:

ot

2°,

2.1.

2.2,

2.3

3?,

MANUAL DE DISEND DE OBRAS DE DEFENSA Y PROTECCION EX LAS RIBERAS DE LOSROS

Peinar la superficie o talud himedo sobre el cual se va a colocar el
enrocado con maquinaria empleando un tractor o moto niveladora
(ver figura 6.4),

Figura 6.4. Talud peinado con maquinaria

Colocar una capa base con las sigulentes caracteristicas:

El material empleado para su construccién es grava o piedra picada
con arena bien gradadas

Dependiendo del tipo de material de relleno del dique, esta debe ser
disefiada como filtro para impedir la migraciéon de particulas y evitar el
lavado del material de |a superficie del talud aguas arriba,

La longitud de la capa base varia dependlendo de la profundidad del
terraplén,

Velcar el enrocado sobre la capa base desde el camion o volquete,

formado por piedras, rccas de diametros variables entre 50 a 100 cm,
evitando asi el arrastre del material por la corriente del agua

Diesamert shiaeel st RO w2 cosily comms e TR Nusl 40 20690 20w A6 DI et et ersrae 3850300
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DISERO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Se empleara estacas debidamente marcadas cada 20 m, asi como se
fijara los BM de control, los cuales serdn de concreto y llevarén la se-
fializacién de fa costa.

Equipo

El equipo pesadoe a utilizar consiste en un tractor de oruga y buldécer de
200 HP-300 HP con escarificador o riper, con un rendimiento de 80 m*/hr
a 120 m?/hr, segin condidén del piso de rio. Una excavadora sobra
orugas de brazo de 10 m de 160 HP- 170 HP, con rendimiento de 60
m¥/hr o més. (Figura N°21)

FIGURA N°21. EXCAVACION DE LA UNA DE ESTABILIDAD

OPERACION

Con el empleo del tractor de oruga en la fase de armado de plataformas se
cortd parte del material que corresponde a la excavacion de la ufia, esto en
forma transversal, El acabado de excavacion se efectuaréd con el empleo de la
excavadora, la cual operara por via parziela y longitudinal al trazo de la ufia;
el material excavado serd depositado en el terraplén formado parte de este.
Se tendra cuidado que el ancho del fondo de |3 ufia es desde el pie del talud
de la cara hiimeda del terraplén, y el ancho superior, del piso de rio al talud
del terraplén; de no efectuario asi, al colocar la roca en la cara humeda esta
serd Inestable, asl como el conjunto del dique.
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TERRAPLEN

FIGURA N°25, REVESTIMIENTO DE LA CARA HUMENDA

La parte final de la cara himeda puede ser revestido por |2 via superior
de la plataforma del dique,

Para evitar que el material tenga algin desperdicio en cuanto a
areas cubrir, es recomendable tener una pala excavadora o cargador en
la plataforma, que lo estrobe y lo acomode en la cara a revastir (parte
final)

En la coronacién se marca las progresivas correspondientes se-
gun lo propuesto. Es recomendable si |a obra se interrumpe, debera cu-
brirse con roca toda la parte final incluyendo 10 m de la cara seca, para
evitar la erosion de lo ejecutado

5. CONSIDERACIONES EN LA CONSTRUCCION DE ESPIGONES
5.1 CONSIDERACION DE EJECUCION DE ESPIGONES

Dentro de las diversas necesidades de defensa riberefia en los valles, a veces
Heva consigo a tener presente ciertos criterios practicos para tomar la alter-
nativa sobre cudles son los puntos a proteger y en que extension

Sucede que todos los sectores presentan necesidades de contar con alguna
estructura que les de ciertas garantia de protecddn a sus terrenos; es aqui
donde el aspecto econdémico entra en juego, vale decir hay que tener una
altemativa adecuada, y estd en funcion del tipo de evaluacion que se efectie.
Esta alternativa lo pueden constituir los espigones. En lo técnico hay condi-
clones de rlo que escapan a algun andlisis que se haya efectuado, sobre todo
en rio de régimen terrentoso
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Ministerio
PERU|]de Transportes

y Comunicaciones

R VIDA UTIL DE LAS OBRAS [n shos)
p T oz | 3 5 | 0 | » 25 ® | 10 | 200
0.9 1| A9t | 127 | tes | 27 . 58 " 22 | aa

Fuente: MONSALVE, 1989

De acuerdo a los valores presentados en la Tabla N 01 se
recomienda utilizar como maximo. los sigulentes valores de riesgo
admisible de obras de drenaje.

TABLA N* 02: VALORES MAXIMOS RECOMENDADOS
DE RIESGO ADMISIBLE DE OBRAS DE DRENAJE

TIPO DE DBRA RIESGO ADMISIBLE (")

(%)

Puentes (") 25

Alcardarils de paso do quabradas imporianes y 30

Ladares

Alcantasliss O pes o quotradas menomes y 3%

descamgn do agua de cunalas

Dreunago o la plotad {0 reved longituckeed ) 40

Suedrenes 40

Defarsas Ribsrefas 25

{*) - Pam ottencon de la Nz y nvel g aguas manomas axyaccdinanas
- Serecomiends un pefodo de retormo T de 500 afes pars ef clculo de socaveadn

(") - Vida Util considerado {n)

L+ Puenilesy Deforsas Rbesunes n=40afos |
o Ajcantaniias de guebradss imponantes n= 25 #is
. Alcanianiias de Quelradss menoes n= 15 &os.

o Drenge de platalormi y Sutrdrenss 0= 10 aflos
- So tendr on e, o mportanca y s vida 8l de |In obra ndmenans

- Bl Propietiro de 1na Obra es of que datne & nesgo asmisbie de falle y & vida ubl de las
clras

3.7  ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS HIDROLOGICOS
3.7.1 Modelos de distribucion

El andlisis de frecuencias tiene la finalidad de estimar
precipitaciones, intensidades o caudales maximos, segun sea el
caso, para diferentes periodos de retorno, mediante la aplicacion de
modelos probabilisticos, los cuales pueden ser discretos o continuos.

En la estadistica existen diversas funciones de distribucion de

probabllidad tedricas, recomendandose utllizar las sigulentes
funciones:
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3 Tetrapodos.
4. Losas.

S. Colchones.
6, Gaviones,

6.2, Diques enrocados

6.2.1. Descripcién

Los diques enrocadeos son estructuras conformadas sobre |a base del
material del rio, dispuesto en forma trapezoidal y revestido con roca pesada
én su cara humeda, pueden ser continuos o tramos priorizados donde se
presenten flujos de agua gque acthan con gran poder erosivo.

Las canteras de roca deben ser de buena calidad, y estar ubicadas lo mas
cercano posible a la zona de trabajo (ver figura 6.1).

CAHA HUMEDA

COAONA '

. L /
MATERIAL DERIO  / ; gwm
enceorie
Fendo del Ric

Figura 6.1, Digue enrocado

Los muros de enrocados resultan la proteccién mas efectiva contra !a accion
del oleaje por su bajo costo de colocacion y mantenimiento.
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6.2.2. Objetivo de la practica

Entre los objetivos fundamentales de esta practica se encuenira el de
proteger los taludes de los diques contra las acciones erosivas del:

1, Oleaje
2. Lluvia
3. Viento

6.2.3. Tipos de digques enrocados

Los diques enrocados pueden ser de dos clases:

a. Enrocados con roca al volteo.
b. Enrocado con roca colocada.
a. Enrocados con roca al volteo

a.1. Caracteristicas

Son estructuras revestidas con roca pesada al volteo o colocada en forma
directa por los volquetes, pudiendo ser en forma parcial, solo |1a cara humeda
o en forma total, ufia y cara himeda (ver figura 6.2).

Envocado conroca sl volteo ]

Figura 6.2. Fotogratia de un enrocado con roca al volteo
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a.2. Criterios para el disefio

El enrocado esta formado por bloques de piedras colocados sobre una capa
base que funciona como una especie de filtro, donde el enrccado debe
extenderse de 1,5 a 2,4 m. por debajo del nivel de aguas. El volumen de roca
empleado os mayor y su talud de acabado no es muy estable (ver figura 6.3).
Este tipo de enrocade es mas efectivo contra la accién erosiva del oleaje
debido a la superficie rugosa que se obtiene.

Figura 6.3, Fotografia de un enrocado con roca colocada al volteo
a.3. Moetodologia de disefio

Informacién necesaria:

. Dimensiones del talud del dique sobre el cual se va a colocar el
enrocado.
. El intensidad del flujo del agua en contacto con el enrccado.
. La profundidad del rio, quebrada, presa.
MANULL DE DISENOD DE OBRAS DE DEFENSA Y PROTECCION EN LAS RIBERAS DE LOS RIDS a3
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Figura 6.6 Forma de colocar las piedras para un enrocado colocado a mano

Este tipo de enrocado tienen poca flexibilidad y su superficie es poco rugosa,
por lo que es menos efectivo para disipar la energia del oleaje.

b.3.

Metodologia de diseno

Informacion necesaria:

Dimensicnes del tajud de la presa sobre |a cual se va a colocar el
enrocado
Intensidad del flujo de agua en contacto con ei enrocado,

La profundidad del rio, quebrada, presa. donde sera colocado.

Pasos a seguir:

1. Peinar ia superficie o talud humedo sobre €l cual se va a colocar el
enrocado con maquinaria empleando un tractor o moto niveladora.

2°. Construlr la capa base sobre |a cual se apoyara la losa de hormigon,
debiéndose cumplir con las siguientes caracteristicas:

2.1. EI material empieado para su construccion es grava o piedra picada
con arena bien gradadas.

MAMUAL TE DISERD DE OSRAS DE DEFENSA Y PROTECCION EN LAS REERAS DE LOS RIS 3
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Se especifica el tiempo de un ciclo de |da y regreso de las unidades,
considerando en este tiempo las demora (tiempo muerto) por operacén
de carguio y descargué; para lo cual previamente se debe haber esta-
blecido el tiempo de recorride en un cicdo completo. Es recomendable
tener un control permanente de este punto

EQUIPO

El equipo para transporte, bdsicamente estard compuesto de volquetes
con una capacidad tedrica para el tipe de material, estas unidades deben
estar dentro del limite del tonelaje. Por lo tanto son recomendables an
zZonas que no se puede conseguir unidades de mayor capacidad, pero lo
mejor seria contar con volguetes especiales de una capacidad mayor, ya
que en la practica representa un mayor avance de obra y un menor
costo, comparado con las otras unidades.

Foto N*7- Volguete especlal trasportando roca

Es recomendable volquetes de 15 m” o de 22 toneladas y con via ade-
cuada; también puede emplearse volguetes de 17 m* o 35 toneladas,
pero es fundamental contar con vias espaciales para ello.

CARACTERISTICAS Y RENDIMIENTOS DE LA MAQUINARIA
e SRR 2oy “':“3'5"_\'-"'.7!

TOLVA REFORZADA
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