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Resumen

Esta investigacion se elabor6 con el fin de conocer el estado actual de la defensa riberefa
del rio Casma, en donde tuvo problema general: ;La evaluacién del enrocado, mejorard la
defensa riberefia, del margen izquierdo del rio Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito
y provincia de Casma, departamento de Ancash —20247?, el cual se respondi6 con el objetivo
general: Evaluar el enrocado, para mejorar la defensa riberefa, del margen izquierdo del rio
Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito y provincia de Casma, departamento de
Ancash — 2024; 1a metodologia fue de nivel cualitativo, un tipo descriptivo y con un disefio
no experimental, como resultado la zona vulnerable se encontré ubicada en el margen
izquierdo del rio Casma, la cual brinda proteccion contra inundaciones al sector 9 de octubre,
el enrocado const6 de 190 metros de longitud, presentando muchas fallas como la socavacién
de base, erosion de talud, sedimentacién acumulada, impermeabilidad nula, mala conexién
de juntas, también se observo la falta de proteccion en la base y la parte de la corona, teniendo
como conclusion que el estado de esta estructura es Malo, por la presencia de varias fallas
ya encontradas luego de la evaluacién, Por lo tanto, se recomienda la reconstrucciéon por
completo del enrocado utilizando nuevas técnicas y actualizadas, esto asegurard que la nueva
ribera cumpla con su funcién principal que es proporcionar la proteccion al enrocado para

evitar inundaciones al sector 9 de octubre por la crecida del rio Casma.

Palabras clave: Defensa riberefia, evaluaciéon de enrocado, mejoramiento de defensa

riberena



Abstracts

This research was carried out in order to know the current state of the riparian defense of the
Casma River, where there was a general problem: Will the evaluation of rockfill improve
the riparian defense, on the left bank of the Casma River, in the October 9 sector , in the
district and province of Casma, department of Ancash —2024?, which was responded to with
the general objective: Evaluate the rockfilling, to improve the riverside defense, of the left
bank of the Casma River, in the 9 de Octubre sector, in the district and province of Casma,
department of Ancash —2024; The methodology was of a qualitative level, a descriptive type
and with a non-experimental design, as a result the vulnerable area was found located on the
left bank of the Casma River, which provides protection against flooding to the October 9
sector, the rockfill consisted of 190 meters in length, presenting many failures such as base
undermining, slope erosion, accumulated sedimentation, zero impermeability, poor
connection of joints, the lack of protection was also observed at the base and the crown part,
leading to the conclusion that the The condition of this structure is Bad, due to the presence
of several faults already found after the evaluation. Therefore, the complete reconstruction
of the rockfill is recommended using new techniques and updated improvements, this will
ensure that the new bank fulfills its main function which is to provide protection to the

rockfill to avoid flooding in the October 9 sector due to the flooding of the Casma River.

Keywords: Riparian defense, rockfill evaluation, riparian defense improvement

XI



L. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcién del problema

Como plantea Javeriana (1), las inundaciones son reconocidas a nivel mundial como
un evento natural que ocurre cuando los niveles de agua en rios, quebradas, lagunas,
lagos y océanos aumentan considerablemente, a menudo cubriendo o inundando éreas
previamente secas, en Colombia, como en muchos otros paises afectados por este
fendmeno, las advertencias de crecida de los rios a menudo conllevan riesgos para la
vida, el ganado, los cultivos y las infraestructuras que se ubican cerca a estas

inundaciones.

Segun El diario Gestion (2), En el Perd, uno de los principales desafios radica en los
recurrentes desbordamientos que ocurren anualmente, ocasionados por las altas
precipitaciones en las regiones de la sierra andina, las cuales experimentan una estacion
seca y otra lluviosa muy marcada, en respuesta a este problema, se promulgo una ley
realizado por el congreso de la republica en linea con el interés nacionales y las
necesidades publicas, por lo cual se establece que los gobiernos regionales y estatales

debes de priorizar la planificacion y ejecucion de obras de proteccion riberefia.

Citando a Diario El Comercio (3), en este contexto de Ancash y en particular en el
distrito de Casma, se considera un drea de estudio debido a su proximidad al rio Casma,
cuyas aguas representan un riesgo significativo para las estructuras y la ciudad misma
debido a su alta agresividad. Los niveles de riesgo no estdn determinados tinicamente
por eventos naturales, sino también por la vulnerabilidad de los hogares en las orillas de

los rios y el uso de materiales precarios.

En el distrito de Casma en el afio 2022 debido al desborde del rio Casma, se produjeron
muchas inundaciones en este lugar, ocasionando muchos dafios a los hogares, las
oficinas y centros de trabajo de establecimientos publicas y privadas, entre los lugares
mds damnificados por este fendmeno se encuentran los pueblos José Olaya, Los
portales, 16 de junio y Santa rosa que se encuentran cerca al margen de este rio, pero el
dafio mas contundente por este fendmeno fue la caida del puente Sechin el cual género
que miles de transetntes se queden varados y ocasionando una gran congestion

vehicular.
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1.2. Formulacién del problema

(La evaluacion del enrocado, mejorard la defensa riberefia, del margen izquierdo del rio
Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito y provincia de Casma, departamento de

Ancash — 20247
1.3. Justificacion

Esta investigacion se enfoco directamente para la sociedad, al destacar la importancia
de un fendmeno natural que representa un riesgo para numerosas viviendas ubicadas
cerca del rio Casma. Estas dreas enfrentan la amenaza de desbordamientos e
inundaciones debido a su proximidad a cuerpos de agua y a las caracteristicas del
terreno. Por lo tanto, es fue crucial evaluar el estado de las defensas riberefnias ante la
amenaza de deslizamientos de tierra que afectan a la ciudad, causando la inundacién de
hogares y vias completas. Estos eventos no solo ponen en peligro las estructuras

residenciales, sino también la economia de la zona.
1.3.1. Justificacion tedrica.

Con base en Méndez (4) “esta justificacion se refiere a la inquietud que surge en
el investigador por profundizar en muro o varios enfoques tedricos que tratan el
problema que se explican a partir de los cuales espera avanzar en el conocimiento

plateado”

El motivo de realizar este estudio fue por la necesidad de investigar aspectos
tedricos hacia la eficacia de los enrocados para brindar resguardo a las defensas
riberefias, el cual tuvo como finalidad el de poder contribuir con nuevas
propuestas para la proteccion de dicha estructura que estdn propensos a diversos

peligros por las inundaciones.
1.3.2. Justificacion practica

Citando a Paitan et al. (5), “la justificacion practica aborda la importancia y
utilidad de un proyecto o investigacion en contextos reales. Se centra en como los
resultados obtenidos pueden aplicarse para abordar problemas reales y

resolverlos.”.

13



Mediante la evaluacién se enfocd en determinar la eficacia y la viabilidad de
emplear el tipo enrocado para salvaguardar las riberas de los rios, buscando asi
llegar a entender los problemas que van a presentar este tipo de defensa riberefa

cada vez que son atacadas por diversas crecidas del rio Casma.
1.3.3. Justificacién metodolédgica

De acuerdo con Paitan et al. (5), “la justificacion metodologica implica explicar
y respaldar las decisiones sobre los métodos y enfoques empleados en un estudio

o investigacion”.

Esta investigacién fue justificada metodoldgicamente teniendo la urgencia de
poder aplicar fichas para recolectar datos para evaluar el enrocado del margen
izquierdo del rio Casma, con las fichas se consiguieron resultados precisos y se

pudo conocer los riesgos con mayor amplitud.
1.4. Objetivo general y especificos
1.4.1. Objetivo general

e Evaluar el enrocado, para mejorar la defensa riberefia, del margen izquierdo
del rio Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito y provincia de Casma,

departamento de Ancash — 2024
1.4.2. Objetivos especificos

¢ Identificar las zonas vulnerables de la defensa riberefia del margen izquierdo
del rio Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito y provincia de Casma,
departamento de Ancash — 2024.

e Evaluar el enrocado del margen izquierdo del rio Casma, en el sector 9 de
octubre, en el distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash — 2024.

e Determinar la mejora del enrocado en el margen izquierdo del rio Casma, en el

sector 9 de octubre, en el distrito y provincia de Casma, departamento de

Ancash — 2024.
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II. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes internacionales

Teniendo en cuenta a Guanocunga (6), 2019, en cuyo trabajo de titulacién tuvo
como titulo “Investigacion hidrolégica - hidraulica de socavacion y
protecciones de estructuras, tramo del rio Capelo y rio San Pedro, sector
Armenia 1, Cantéon Quito”, plante6 como objetivo realizar el andlisis
hidrolégico e hidrotécnicos con el propdsito de establecer un procedimiento que
identifique la propension a la erosion de las cuencas del rio Capelo en A.J. San
Pedro, desarrollar un enfoque metodolégico que facilite la evaluacién hidrolégica
e hidrdulica con el fin de identificar las transformaciones en el uso del suelo
generadas por procesos de erosion y socavacion en rios, particularmente en dreas
que albergan infraestructuras urbanas significativas, llegando a la conclusién
basdndonos en el andlisis de la erosion en los cauces, podemos inferir que los
enfoques utilizados para medir la profundidad de la socavacion difieren segtin los
coeficientes de cada férmula. En nuestro contexto, es importante considerar que
la presencia de la bocatoma aguas abajo de la confluencia del rio contribuye a

mitigar el proceso de socavacion.

Citando a Cadena et al. (7), 2020, en su tesis cuyo titulo fue “Evaluacién del
peligro potencial de inundaciones causadas por el desbordamiento del Rio
Chiquito en el area urbana del municipio de Sogamoso, ubicado en el
departamento de Boyaca”, cuyo objetivo fue evaluar el nivel de susceptibilidad
de los residentes del municipio de Sogamoso—Boyacd ante posibles inundaciones
del rio Chiquito, considerando aspectos sociales, econdmicos, ambientales y
fisicos que influyen en su situacién. Usando una metodologia predefinida por la
unidad nacional de gestion del riesgo, con criterios ya establecidos, se emplearon
herramientas como Hec Ras y Arc Gis para calcular la amenaza, considerando la
intensidad, la frecuencia y la extension del drea afectada como los tres pardmetros
clave, en conclusion, se determina que la vulnerabilidad de la poblacién cercana
se sitia en un rango que va desde moderado hasta alto, lo que sugiere que no se
trata de individuos en condiciones de extrema pobreza y que, de cierta manera,

podrian contar con capacidad para recuperarse frente a un evento de inundacion.
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Como dice Mora (8), 2019, en cuya tesis titulada “Modelamiento de zonas de
inundacion por medio de las herramientas Hec-ras, geo-ras y arcgis, para el
sector comprendido entre los municipios de corrales - paz de rio a lo largo
del rio Chicamocha, en el departamento de Boyaca”, el cual plante6 como
objetivo llevar a cabo actividades de campo con el propédsito de ubicar las dreas
donde ocurren las inundaciones mds significativas, con el objetivo de identificar
y establecer los sectores que representen un alto riesgo dentro de la region, su
metodologia se categoriza como investigacién aplicada, teniendo como
conclusion el drea urbana de Paz de Rio se veria gravemente afectada por
inundaciones, especialmente durante un evento que ocurre con una frecuencia de
retorno de 5 anos, donde se prevé que aproximadamente el 80% del area urbana
sea inundada. Esta situaciéon empeora significativamente con eventos menos
frecuentes, como aquellos con un periodo de retorno de 100 afios, donde se espera

que la totalidad del 4rea urbana sea susceptible a inundaciones.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

Como plantea Gémez (9), 2020, en cuya tesis elaborada para conseguir el titulo con
nombre “Evaluacion del flujo hidraulico del rio Cumbaza para el disefio de
defensa riberefa en el Sector Mirador Cumbaza, Distrito de Morales”, planted
como objetivo calcular la corriente hidraulica del rio Cumbaza con el propésito de
planificar la proteccion costera en el Sector Mirador Cumbaza, ubicado en el distrito
de Morales, durante el afio 2020, teniendo asi una metodologia donde la fase inicial
se llevé a cabo en el terreno utilizando un enfoque empirico, mientras que la
segunda etapa se desarrolld en un entorno de escritorio, utilizando un método
descriptivo, asi como conclusién que el terreno en estudio exhibe un relieve
accidentado, con algunas zonas llanas que son propensas a inundaciones y otras
areas erosionadas que podrian colapsar, situadas en la margen derecha del rio

Cumbaza, dentro del area bajo analisis.

Citando a Marifio (10), 2020, en su tesis titulada “Mejoramiento de la defensa
riberefia para prevenir los riesgos de inundacion del Rio Chilléon, Lima”, que
plante6 como objetivo implementar mejoras en las estructuras de proteccion
riberefia con el fin de mitigar los riesgos de inundacion en el rio Chillén, ubicado

en la region de Lima, para el afio 2020, empleando una metodologia que llevé a
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2.1.3.

cabo un estudio de naturaleza cuantitativa y descriptiva, obteniendo asi la
conclusion que se determind que el disefio del enrocado esta condicionado por el
caudal de disefio del rio Chilldn, el ancho del cauce (B) y el cdlculo de la socavacion
en suelos no cohesivos. En consecuencia, se deduce que la mejora de la defensa
riberefia estd estrechamente vinculada al disefio propuesto del enrocado para la

margen derecha del rio Chillon.

Segtin Montoya (11), 2019, en su tesis “Evaluacion de la defensa riberefia para
determinar la vulnerabilidad estructural en el sector Malecon de la localidad
de Picota”, donde tuvo como objetivo examinar la integridad de la estructura de
proteccidn riberefia con el fin de identificar la susceptibilidad estructural en el drea
del Malec6n en la comunidad de Picota, durante el afio 2019, con una metodologia
para la evaluacion del riesgo, donde se abordan tanto enfoques precisos y
sistematicos como descriptivos, la conclusion efectiva sefiala que la estructura tiene
una calidad de concreto deficiente, lo que la hace vulnerable estructuralmente y

susceptible a riesgos comunes como inundaciones fluviales y erosion en la zona.
Antecedentes Locales

Dicho con palabras de Tamara (12), 2019, en su tesis “Causas de la socavacion
del puente Huambacho ubicado en la panamericana norte - propuesta de
mejora, distrito de Samanco, Ancash”, cuyo objetivo fue determinar las causas
de socavacion del puente Huambacho ubicado en la panamericana norte, distrito de
Samanco-Ancash, teniendo una metodologia tipo de investigacién fue no
experimental descriptiva, teniendo como conclusion para prevenir la erosién del
suelo y las posibles pérdidas de materiales que pudieran comprometer la estabilidad
del Puente Huambacho sobre el rio Nepefia, se planificé la construccion de una
defensa riberena. Para su disefio inicial, se emple6 el software "River",
proporcionado por la Autoridad Nacional de Agua y el Ministerio de Agricultura,
considerando factores como el ancho estable del rio, el caudal previsto y los datos
granulométricos obtenidos del estudio de mecénica de suelos realizado en la zona

correspondiente.

Segiin Colquehuanca (13), 2020, en su tesis “Consecuencias para las residencias

cercanas al Rio Sechin, en la zona donde se ubica el Asentamiento Humano 16
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de Junio, en la interseccion con la Carretera Panamericana, como resultado
del evento climatico conocido como ‘El Niiio Costero” ocurrido en Casma
durante 2020, cuyo objetivo fue examinar las consecuencias generadas por el
fenémeno del Nifio Costero en los hogares cercanas al rio Sechin, particularmente
en la zona que abarca desde el AA. HH 16 de junio hasta el cruce con la
Panamericana, la investigacién empleando una metodologia que se distinguié por
su enfoque no experimental y descriptivo, dado que se enfocd en la recopilacion de
datos para describir la situacidn presente sin alterarla. Esto se llevo a cabo mediante
la observacién directa, dando como conclusion que se analizé el impacto en las
areas vulnerables, lo que condujo a la creacién de un disefio mediante el uso del
programa River para las defensas riberefias para brindar proyeccion del rio Sechin.
Este disefo abarca las progresivas 0+200 hasta 0+867 en ambos margenes, con el
objetivo de brindar una proteccion extensa y segura ante posibles aumentos en el
caudal del rio Sechin. Este esfuerzo se realiza con la finalidad de mitigar los riesgos

asociados a eventos hidrolégicos futuros.

Segiin Castafieda et al. (14), 2021, en cuya tesis que tiene como titulo “El
desarrollo de un sistema de proteccion costera para el rio Lacramarca, en el
tramo comprendido entre Jorge Chavez y Los Pescadores, ubicado en la
Provincia de Santa, Departamento de Ancash”, su objetivo fue elaborar el plan
para la proteccion de las margenes del rio Lacramarca, abarcando el tramo desde
Jorge Chavez hasta Los Pescadores, empleando una metodologia el enfoque de
dicha investigacién hace referente a un cuantitativo con un método deductivo
porque se centra en una sola variable, llegando a la conclusion que se llevé a cabo
la planificacion de la proteccion riberefia para el tramo del rio Lacramarca entre
Jorge Chévez y Los Pescadores. Este plan incluyd el disefio de un muro de gaviones,
el cual se elabor6 considerando los resultados obtenidos en investigaciones previas.
Posteriormente, se materializ6 este disefio en planos detallados del proyecto,

siguiendo las directrices establecidas por la normativa de disefio de gaviones.
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2.2 Bases Teoricas
2.2.1 Evaluacién del enrocado

De acuerdo con Huariccallo (15), esencial en ingenieria civil y geotécnica, este
proceso se centra en analizar, comprender y garantizar la estabilidad, integridad y
funcionamiento correcto de estructuras construidas con enrocado. Este enfoque,
llamado la evaluacién de la seccidn, aborda diversos aspectos cruciales que

influyen en el rendimiento y la longevidad de estas estructuras.
2.2.1.1 Importancia de la evaluacién del enrocado

Citando a Hermosa et al. (16), la relevancia de este punto de evaluacién
hacia el enrocado, radica en su habilidad para identificar riesgos
potenciales y deficiencias en las estructuras construidas con rocas o
bloques. Esta evaluacién proporciona una comprension crucial sobre la
estabilidad, resistencia y seguridad de tales construcciones, siendo esencial

para su disefio y mantenimiento apropiado.
2.2.1.2 Métodos estandar para evaluar enrocados

Segin Roméan et al. (17), en este contexto, se emplean métodos
estandarizados para examinar las estructuras de enrocado. Estos métodos,
elaborados y mejorados con el transcurso del tiempo, proporcionan un
enfoque que nos brindara confianza al momento de evaluar las partes de

un enrocado como su resistencia, lo estructural y otros aspectos principales
2.2.1.3 Evaluacion geotécnica

Segtin Aponte (18), en este punto se encamina a poder conocer cudl es su
comportamiento del suelo como las rocas que conforman dicho enrocado,
por lo cual se debe de contemplar muchos factores que actuaran en el
enrocado como su capacidad de resistencia al deslizamiento, como la
composicion del suelo para asi poder conocer como fluird el suelo con la

estructura, todo con el fin de garantizar una base estable y segura.
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Figura 1. Evaluacién geotécnica
Fuente: Libro de Chavez C
2.2.1.4 Evaluacion de la estabilidad del enrocado

Con base en Lopardo et al. (19), El andlisis de la estabilidad del enrocado
se enfoca en la capacidad de la estructura para soportar fuerzas externas y
condiciones ambientales adversas. Esto implica examinar desde la
configuracién de los bloques individuales hasta analizar la integridad de la

estructura en su conjunto, con el propdsito de evitar posibles fallos.

Figura 2. Estabilidad del enrocado

Fuentes: Tesis de Gerson Curay.
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2.2.1.5 Evaluacioén de resistencia de los materiales

La evaluaciéon implica un andlisis detallado de la resistencia de los
materiales que componen el enrocado, considerando su durabilidad y su
capacidad para resistir cargas y tensiones. Esto implica la inspeccién de
posibles defectos, grietas o vulnerabilidades que podrian comprometer la

solidez de la estructura (19)
2.2.1.6 Evaluacion de la permeabilidad en enrocados

La permeabilidad del enrocado es un aspecto crucial que afecta su
estabilidad a largo plazo. La evaluacion de la permeabilidad se centra en
comprender como el agua y otros elementos pueden afectar la estructura y

hasta qué punto esto puede influir en su resistencia y durabilidad. (19)

Figura 3. Evaluacién de la permeabilidad en enrocados
Fuente: Elaboracion propia
2.2.1.7 Evaluacién de la erosion

A juicio de Soto et al. (20), 1a erosion puede tener un impacto significativo
en las estructuras de enrocado al disminuir gradualmente la cohesién entre
los bloques. La evaluacion implica analizar la erosion potencial y decidir

las medidas necesarias para mitigar sus efectos.
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Figura 4. Evaluacion de la erosion
Fuente: Libro de Bladimir J.
2.2.1.8 Evaluacion de la conexidn entre bloques en enrocados

Tal como Guerrero et al. (21), la evaluacién considera la conexidn entre
cada bloque individual en la estructura de enrocado, con el fin de
garantizar una union apropiada que preserve la estabilidad y la resistencia

frente a fuerzas externas.

Figura 5. Conexion entre bloques

Fuente: Elaboracion propia
2.2.1.9 Evaluacion de la estabilidad a largo plazo del enrocado

Teniendo en cuanta a Hurtado (22), la evaluacion a largo plazo considera
factores como los cambios ambientales, las fluctuaciones en la carga y el
proceso de envejecimiento de la estructura, teniendo como direccion el de

garantiza la preservacion de la estabilidad a lo largo del tiempo.
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Figura 6. Evaluacion de la estabilidad
Fuente: Diario el correo.
2.2.1.10. Evaluacién de deterioro de juntas

Tomando en cuenta a Rodriguez et al. (23), Es esencial realizar
inspecciones periddicas y tomar acciones de mantenimiento preventivo
para detectar y corregir cualquier sefial de desgaste en las juntas,
evitando asi problemas mayores como fugas o fallos en el

funcionamiento de los equipos.

Figura 7. Evaluacién de deterioro de juntas

Fuente: Elaboracién propia
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2.2.1.11. Evaluacion de Socavacion

Con base en Idva (24), es un proceso de erosion que ocurre cuando el
agua corriente, como la de un rio, arroyo o mar, desgasta y elimina el
material del lecho y las orillas de un cauce. Este fendmeno puede
debilitar las bases de estructuras cercanas, como puentes, diques y

muros de contencién, poniendo en riesgo su estabilidad.

Figura 8. Socavacion

Fuente: Lanamme UCR
2.2.2 Defensa riberefia

Teniendo en cuenta a Aranibar (25), la proteccion riberefia abarca las medidas y
estructuras instaladas en dreas cercanas a cuerpos de agua, como lagos, arroyos,
rios, con el fin de resguardar contra riesgos como inundaciones, erosion costera y
crecidas. Estas medidas pueden incluir la construccién de muros, diques,
gaviones, enrocamientos, vegetacion de ribera y otras técnicas disefladas para
mitigar el impacto de fendmenos naturales o fluctuaciones en los niveles del agua.
La proteccion riberefia es esencial para proteger la seguridad de las comunidades,
infraestructuras y terrenos agricolas ubicados en dreas vulnerables a amenazas

relacionadas con el agua.

2.2.2.1 Tipos de Defensas Riberefias
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Hay diversos tipos de protecciones riberefias disefiadas para resguardar las
zonas adyacentes a cuerpos de agua. Algunos de los tipos habituales de

protecciones riberefias son:
2.2.2.1.1 Enrocado

Como senala Aguilar et al. (26), las defensas riberefias son
estructuras construidas mediante maquinaria para colocar rocas
en las pendientes de los rios, con el fin de resguardarlos contra
la erosion y el desprendimiento. Estas estructuras funcionan
como una cufa en la base de las pendientes y se utilizan para
proteger las riberas, previniendo desbordamientos cuando el

caudal de los rios es alto.

Figura 9. Enrocado

Fuente: Foro de Pifiar R.
2.2.2.1.2 Diques Naturales

Desde la posiciéon de Bravo (27), se menciona el material
transportado durante las inundaciones, que se acumula en los
bordes del rio, dando origen a la creacion de estos diques. Esto

conlleva a un aumento progresivo del nivel de la ribera.
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Figura 10. Dique natural
Fuente: Revista Agro Perud
2.2.2.1.3 Diques Artificiales

Los diques artificiales son estructuras erigidas por el hombre
con el propdsito de resguardar zonas costeras o riberefias ante
inundaciones, erosion u otros sucesos relacionados con el agua.
Estos diques pueden adoptar diversas formas, como muros de
contencidn, gaviones o enrocados, y se planifican para resistir
la presion del agua y ofrecer una barrera eficaz para proteger

comunidades, infraestructuras y terrenos agricolas. (27)

Figura 11. Diques artificiales

Fuente: Extraido del foro de Loayza E.
2.2.2.1.4 Espigones

Los espigones son construcciones situadas en el agua que se

proyectan desde la costa hacia el mar o el rio. Su funcién
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principal es resguardar las costas y las dreas cercanas de la
erosion provocada por las olas y las corrientes. Pueden estar
fabricados con diversos materiales, como rocas, concreto o
madera, y su disefio puede variar, presentando formas rectas o
curvas, segun las particularidades del lugar y el propdsito de su

construccién. (27)

Figura 12. Espigones
Fuente: Foro de Alvaro A
2.2.2.1.5 Muros de concreto armado

Como dice El Portal de Resiliencia ante Inundaciones (28),
se refiere a estructuras de concreto reforzado con acero desde su
base para mejorar su resistencia. La construccién de estas
edificaciones es tipicamente costosa y se utilizan principalmente

para resguardar las riberas de los rios.

Figura 13. Muro de concreto armado

Fuente: Libro de la Cruz L.
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2.2.2.1.6 Gaviones

En la opinién de Pinar (29), Los gaviones son construcciones
hechas de mallas metalicas rellenas de piedras u otros materiales
pétreos, disefiadas para funcionar como elementos de
contenciéon 'y  protecciéon en  proyectos hidrdulicos,
especialmente en la defensa de riberas y taludes contra la

erosion generada por el agua.

Figura 14. Gaviones

Fuente: Libro de Billon

2.2.3 Mejoramiento de la defensa tipo enrocado

Con base en Farje et al. (30), El mejoramiento del enrocado se refiere al proceso
de reforzar o aumentar la eficacia de las estructuras de enrocado existentes. Esto
puede implicar la adicién de mds rocas, la sustitucidon de rocas dafiadas o mal
colocadas, la mejora en la compactacion del enrocado o la implementacién de
técnicas adicionales para incrementar la estabilidad y resistencia de la estructura
en su totalidad. El objetivo principal del mejoramiento del enrocado es asegurar
que la estructura cumpla con los estdndares de disefio y pueda resistir de manera

eficaz las fuerzas naturales, como la erosion y las inundaciones.

2.2.3.1. Distribucién de rocas y tamafios
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Con base en Mella (31), la correcta organizacién de las rocas y sus
dimensiones en la estructura de enrocado es fundamental para asegurar
su estabilidad. Analizaremos estrategias para optimizar esta
organizacidn, considerando factores como la resistencia del suelo local,

las fuerzas hidrédulicas y la topografia del drea circundante.
2.2.3.2. Técnicas de reforzamiento disefio y aplicacion

Como plantea Hidalgo (32), al investigar las técnicas mas modernas de
fortalecimiento para reforzar la estructura del enrocado, se consideran
enfoques tradicionales, como la colocacion estratégica de geotextiles, y
métodos avanzados, como el uso de materiales compuestos. Esta seccién
analiza en profundidad el disefio y la implementacién de estas técnicas
de refuerzo para mejorar la integridad del enrocado en diversas

situaciones.
2.2.3.3. Tecnologias emergentes en la proteccion de riberas

Tal como Carretero et al. (33), el avance tecnoldgico ha introducido
herramientas y tecnologias emergentes que estidn transformando nuestro
enfoque hacia la proteccion de las riberas. Drones, sensores remotos y
modelado computacional permiten evaluaciones mds precisas y

monitoreo en tiempo real, incrementando asi la efectividad.
2.2.3.4. Estrategias para la mejora de la defensa riberefia

A juicio de Benavente et al. (34), las estrategias para mejorar la defensa
riberefia se centran en desarrollar métodos técnicos y tacticos que
refuercen la proteccion contra inundaciones, erosién y otros riesgos
asociados. Esto implica la edificacion de elementos fisicos, como diques
y muros, junto con la implementacién de técnicas de gestion del agua y

la recuperacion de los ecosistemas riberefios.
2.2.3.5. Innovacion en materiales para enrocado

Como expresa Huamani et al. (35), la investigacién constante de
materiales mas duraderos y resistentes es crucial para mejorar la calidad

del enrocado. Vamos a examinar las dltimas novedades en materiales,
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desde mejoras en rocas naturales hasta el desarrollo de materiales
sintéticos avanzados. Evaluar la viabilidad y el rendimiento de estos
materiales innovadores es esencial para promover la eficacia a largo

plazo del enrocado.
2.2.3.6. Adaptaciones climdticas para mejorar la durabilidad

A juicio de Lépez et al. (36), los factores climaticos pueden tener un
impacto significativo en la resistencia del enrocado con el paso del
tiempo. En este apartado, se examinardn modificaciones especificas que
podrian aplicarse para mejorar la capacidad del enrocado de resistir
condiciones climdticas extremas. Estas modificaciones incluirian ajustes
en las condiciones del agua y la exposicién a eventos meteoroldgicos

SEVEros.
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2.3 Hipotesis
No aplica.
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III. METODOLOGIA
3.1 Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion
3.1.1 Nivel de investigacién

De acuerdo con Arias (37) “es un recurso esencial en el &mbito cientifico que se
enfoca en la observacion y detallada descripcién de las particularidades de

conjuntos de individuos, elementos u acontecimientos”.

La investigacion se centrd principalmente en un nivel descriptivo, que implicé la
observacion directa en el terreno para recolectar informacién sobre las
condiciones del enrocado en el rio Casma, enfocdndose en la percepcion y

descripcidn de estas condiciones.
3.1.2 Tipo de investigacion

A juicio de Ramirez et al. (38), “es especialmente adecuada cuando se busca
comprender u obtener una vision personal de un evento o experiencia humana.
Esto involucra el uso y la aplicacién de una variedad de técnicas para recopilar

informacion”.

La investigacion adopt6 un tipo cualitativo, que busco suministrar una explicacion
minuciosa de una anomalia especifica, incluyendo sus caracteristicas y
organizacion, no tuvo como objetivo examinar las razones detrds del fenémeno ni
establecer conexiones causales, en su lugar, se enfoc6 en recopilar informacién
minuciosa sobre el fendmeno con el fin de comprender su naturaleza y

proporcionar una comprension més profunda.
3.1.3 Diseio de investigacion

Tal como Sousa (39), “son empleados para describir, distinguir o analizar
conexiones en lugar de buscar relaciones directas entre variables, grupos o
situaciones”.

El disefo es no experimental, dado que no se alter6 ninguna de las variables de
estudio, y serd de tipo transversal, ya que la investigacion se realizard inicamente

una vez en un momento especifico.
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N-EN-EN- 5B

Mi.: Muestra, enrocado.

Xi.: Variable independiente, evaluacién del enrocado en el rio Casma.
Oi.: Resultados.

Yi.: variable dependiente, mejora de defensa riberena.

3.2 Poblacién y Muestra
3.2.1 Poblacién

La poblacion lo conformé la defensa riberena del rio Casma, distrito y provincia

de Casma, departamento de Ancash.
3.2.2 Muestra

La muestra lo conformé el enrocado del margen izquierdo del rio Casma, en el

sector 9 de octubre, en el distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

3.3 Variables, Definicién y Operacionalizacién

Definicién y operacionalizacion de variables:

Ver la Tabla 01.
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Tabla 01: Matriz de operacionalizacion de variables.

las condiciones actuales, detectando posibles

puntos débiles y dreas susceptibles.

ESCALA CATEGORIAS
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES DE o
MEDICION | VALORACION
Constituyen un procedimiento completo en la e Socavacién de base
administracion de obras hidrdulicas y costeras, . e Razon e Descripcion
e Talud erosionado
que incluye la exhaustiva evaluacién del estado o e Razén e Descripcion
Evaluacién e Permeabilidad en
presente del enrocado mediante inspecciones e Razén e Descripcién
del Enrocado enrocados
visuales detalladas. Esta evaluacion considera
enrocado » . e Estabilidad del enrocado
aspectos criticos como la estabilidad, la e Razén e Descripcién
. . L e Volteo y
resistencia a la erosion, el desgaste de las rocas
y la integridad estructural. desprendimientos de e Razdén e Descripcion
rocas
Incrementar la protecciéon de las zonas
ribereflas implica aplicar tdcticas eficaces para
Mejora de la | fortalecer su defensa contra la erosién y otras
) Defensa e Mejora de la defensa e Nominal S
defensa amenazas relacionadas. Esto se puede * Descripcion
riberefia riberefia
riberena conseguir mediante un andlisis minucioso de

Fuente: Elaboracién propia.

34




3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Informacidon
3.4.1. Técnica de recoleccion de informacion

De acuerdo con Huaire (40), “se indica que las técnicas de recoleccion de datos
se refieren a los procedimientos y métodos que permiten al investigador obtener

la informacion requerida para responder a la pregunta de investigacion”.

En este contexto, la recoleccidon de datos se realizé mediante la observacidn, asi
como encuestas, lo que facilito la recopilacion de informacién sobre el estado
actual de la proteccion riberena del rio Sechin, con el objetivo de planificar su

mejora.
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacion

Citando a Mendoza (41), “cualquier instrumento empleado para recopilar datos
en una investigacion cientifica debe ser confiable, imparcial y demostrar validez.
Si alguno de estos aspectos no se cumple, la herramienta no sera efectiva y los

resultados obtenidos carecerdn de legitimidad”.

En nuestro informe los instrumentos que se emplearon fueron cuestionarios, asi

como fichas técnicas.

3.5. Método de andlisis de datos
Se realiz6 el andlisis para recaudar los datos llevando los siguientes pasos:

e Se asistié al sitio escogido para realizar nuestra investigacion realizando un
reconocimiento del lugar y de la defensa riberena tipo enrocado

e Cuando se realiz6 la evaluacién previamente solicitando el permiso correspondiente
a la entidad o al representante de dicha zona se llevo los instrumentos para obtener
la mayor informacion posible

e Se elaboro la técnica de observacion de los puntos seleccionados del enrocado para
poder asi recaudar la informacién necesaria y llevar las fichas de evaluacion.

e Se realizé cuestionarios a diversas personas que se encuentran cerca a lugar de
nuestro proyecto.

e Se empled tablas para proceder con el llenado de la evaluacién del enrocado para

poder conocer el estado de dicha defensa riberefia.
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3.6. Aspectos Eticos

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Durante la ejecucion de este estudio, se garantizé y salvaguardo todos los derechos
de los involucrados, incluyendo su diversidad cultural, dignidad y privacidad. La
participacion fue completamente voluntaria, y se les informo sobre cualquier

compromiso que adquieran al aceptar el consentimiento
Cuidado del medio ambiente

Se tomaron varias acciones de proteccion para proteger el medio ambiente y
prevenir efectos negativos en la naturaleza circundante. Estas medidas se
centraron en evitar perjuicios a la vegetacion, la degradacion del entorno y la
contaminacion del rio. Asi que, al capturar imdgenes, se elegirdn con cuidado los

lugares para evitar causar dafios a la estructura.
Libre participacion por propia voluntad

Todos los involucrados en este estudio recibieron informacion detallada sobre los
objetivos y propositos de la investigacion. Esto les permitié dar su consentimiento
de forma libre y especifica utilizando el formato de consentimiento informado
(Anexo 03), asegurando que cualquier pregunta relacionada con la investigacién

sea respondida de manera adecuada.
Beneficencia y no maleficencia

En esta investigacién, se confirmd nuestro compromiso constante con la
conservacion del enrocado que evaluaremos y con el bienestar de los participantes
o colaboradores. Nos esforzamos por reducir al minimo cualquier impacto

negativo potencial para aquellos beneficiarios que participen en este estudio.
Integridad y honestidad

Esta investigacion se llevo a cabo de manera que no causo ningin conflicto de
interés que pueda perjudicar o interrumpir el desarrollo del estudio o los resultados
declarados. Se realiz6 con integridad y honestidad, lo que asegurd la
imparcialidad, la objetividad y, sobre todo, la transparencia en cada fase del

proceso de investigacion, desde la recopilacion de los datos necesarios hasta los
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resultados obtenidos en esta evaluacion. Se siguié las pautas establecidas en la
normativa de propiedad intelectual, y toda la investigacion se sometié a Turnitin

para obtener la verificacion correspondiente.
3.6.6. Justicia

Se implementé todas las medidas de seguridad requeridas, incluyendo la
utilizacién de métodos apropiados para recabar la informacién necesaria y
asegurar que todos los participantes sean residentes del drea donde se realizara el
estudio. Se vel6 por un trato comprensivo y amable hacia todos los involucrados,
asegurando que reciban igual consideracion y respeto a lo largo del desarrollo de

la investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1. Dando respuesta al primer objetivo especifico: Identificar las zonas vulnerables de la
defensa riberefia del margen izquierdo del rio Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito
y provincia de Casma, departamento de Ancash — 2024.

Tabla 02: Identificacion de Zona vulnerable del sector 9 de octubre.

Ficha N°1: Identificacién de la zona vulnerable

Titulo: Evaluacién del enrocado, para mejorar la defensa riberefia, del
margen izquierdo del rio Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito y
provincia de Casma, departamento de Ancash — 2024

Datos generales

Tesista: Pinto Molina, Americo Manuel Fecha:
Asesor: Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel 28/05/2024
Ubicacion
Distrito: Casma
Provincia: | Casma
Region: Ancash

Identificacion de zonas vulnerables

Progresiva Margen Descrincién
Inicial Final Derecho | Izquierdo P
La zona vulnerable consta de 190
0+000 0+190 X metros de enrocado la cual brinda
proteccion al sector 9 de octubre.

Panel fotogréfico
= : o=

ik _/.j-‘f'

“n%i Mundo IMdc

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: La zona vulnerable se encontré ubicada en el margen izquierdo del rio
Casma, con coordenada de inicio: 793869.00 m E - 8952254.00 m S, con coordenada final:
794020.00 m E - 8952119.00 m S; la cual brinda proteccién contra inundaciones a al sector

9 de octubre.
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4.2. Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Evaluar el enrocado del margen

izquierdo del rio Casma, en el sector 9 de octubre

Tabla 03: Evaluacién del enrocado desde la progresiva 0+000 hasta 0+190.

Ficha N°2: Evaluacion del enrocado

Titulo: Evaluacién del enrocado, para mejorar la defensa riberefia, del Q
margen izquierdo del rio Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito 0\‘,.0"*0
y provincia de Casma, departamento de Ancash — 2024

Datos generales

Tesista: Pinto Molina, Americo Manuel Fecha:
Asesor: Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel 28/05/2024
Ubicacion
Distrito: Casma
Provincia: Casma
Region: Ancash

Resultados de la evaluacion

Defensa ribereiia tipo enrocado

Inicio prog: 0+000 Final prog: 0+190
Margen: Izquierdo

Fallas Comentario

Mis del 80% del suelo donde estd ubicado el enrocado
Socavacién de base mostréd suelo parcialmente socavado, originadas por las
inundaciones de afios anteriores.

Mas de 75% del talud se encontrd erosionado ocasionadas
Talud erosionado por el agua y viento, la cual compromete la estabilidad del
enrocado.

La permeabilidad en la estructura es casi nula, por la mala
Permeabilidad en colocacion que existe de ronca con roca, estas presentaron

enrocados efectos adversos como la mala estabilidad y la mala
funcionalidad de la estructura

Los tamafios y formas del enrocado son malos, siendo estas
Estabilidad del de forma desproporcional que no se puedan conectar uno con

enrocado otro, el otro por todos los dafnos sufridos es que muestra una
total inestabilidad esta estructura.

Volteo y Por contar con un talud erosionado y base socavada, estas
desprendimientos de | rocas estdn propensas a sufrir desprendimientos asi como
rocas volteos de rocas.
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Fallas Comentario

Falta de proteccién de No muestra en ningin tramo del enrocado una debida
corona proteccién de corona.

No se presenta ninguna proteccién de base como una

Falta de ufia . ~ <
correcta caja de ufia o un colchén.

Falta de drenaje No muestra ningtn tipo de drenaje.

Estado: Bueno |:| Regular |:| Malo [Xl

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: El enrocado consté de 190 m, de la cual mostré muchas fallas como la
socavacion de base, erosion de talud, sedimentacién acumulada, impermeabilidad nula, mala
conexion de juntas, todas estas fallas han originado que la estructura se vuelva inestable y se
encuentren propensas a sufrir desprendimientos y volteo de rocas, también se observo la falta
de protecciéon de corona, la falta de proteccion de base y un sistema de drenaje, como
resultado de esta evaluacion, se puede concluir que se encuentra en un estado Malo, lo que
requiere una mejora urgente. Esto es necesario para asegurar que proporcione la proteccion

adecuada a los residentes de la zona.
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4.3 Dando respuesta al tercer objetivo especifico: determinar la mejora del enrocado en

el margen izquierdo del rio Casma, en el sector 9 de octubre.

Tabla 04: Encuesta.

Pobladores del sector 9 de octubre

Pregunta

(Cree usted que luego de realizar la evaluacion del enrocado mejorara
la defensa riberefia del margen izquierdo del rio Casma, en el sector 9

de octubre?

Respuesta

SI NO

Fuente: Elaboracién propia

Grafico 1: Resultado de la encuesta a los pobladores.

¢CREE USTED QUE LUEGO DE REALIZAR LA
EVALUACION DEL ENROCADO MEJORARA LA
DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO

DEL RIO CASMA, EN EL SECTOR 9 DE
OCTUBRE?

<N

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se evaluaron 16 viviendas en el sector 9 de octubre, como se muestra en el
Anexo 05. Los responsables de cada una de estas familias indicaron que, SI creen que con
la evaluacion del enrocado va a contribuir con la mejorar de su defensa riberefia, al identificar

las fallas actuales con las que cuneta su estructura de riberefia.
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V. DISCUSION

e En relacién con nuestro primer objetivo especifico, que fue identificar las zonas
vulnerables de la defensa riberefia del rio Casma, se aplic6 la técnica de observacion
directa con la cual se pudo identificar que la zona vulnerable, esta se encuentra ubicada
en el lado izquierdo de la defensa riberefia, que consta de 190 metros de longitud con una
altura de 4.50 metros, esta area protege a los residentes del sector 9 de octubre, que cuenta
con aproximadamente 48 viviendas, debido al enrocado muy deteriorado en esta zona,
existe una gran preocupacion entre los pobladores por el riesgo de futuras inundaciones.
Cierta similitud se encontré con Cadena et al. (7), 2020, en cuya tesis para realizar su
evaluacion del peligro potencial de inundaciones, identifico previamente las zonas con
mayor vulnerabilidad contra estos peligros, es asi que empledé la misma técnica

permitiéndole asi la identificacidn de las zonas vulnerables.

¢ En relacién con el segundo objetivo especifico que fue evaluar el enrocado del margen
izquierdo del rio Casma, en el sector 9 de octubre, se pudo determinar el estado del
enrocado el cual fue Malo, por presentar muchas fallas como la socavacion de suelo y la
erosion de talud, estas fallas mds la mala conexion que hay entre rocas hace que la
estructura presente una total inestabilidad, también se observo la falta de proteccién de
corona, la falta de proteccion de base y drenaje, de tal forma en la tesis de Tamara (12),
2019, muestra la falla de socavacion, la cual comprometer la estabilidad del Puente
Huambacho sobre el rio Nepeia, planteando asi realizar colocar una defensa riberefia para

contra restras esa y otras fallas mas.

e Con relacién con nuestro dltimo objetivo especifico el cual fue determinar la mejora del
enrocado en el margen izquierdo del rio Casma en el sector 9 de octubre, de los 16
pobladores encuestados el 100% creen que si mejorard su defensa riberefia realizando la
evaluacion ya que asi se conocerd el estado y todas las fallas con la que cuenta en la
actualidad, de cierta forma en la tesis de Montoya (11), 2019, en su tesis aplicé una
encuesta a sus beneficiarios para conocer si creen que realizando dicha evaluacién esta
va a determinar y mejorar la vulnerabilidad de la estructura riberefia en el sector Malecon

de la localidad de Picota
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VI. CONCLUSIONES

e En conclusién, con nuestro primer objetivo especifico, que fue identificar la zona
vulnerable de la defensa riberefia tipo enrocado, que se encontrd ubicada en el margen
izquierdo del rio Casma, con coordenada de inicio: 793869.00 m E - 8952254.00 m S,
con coordenada final: 794020.00 m E - 8952119.00 m S. Esta area es especialmente
vulnerable debido al deterioro parcial del enrocado como también por su antigiiedad y a
los dafios causados por las crecidas del rio Casma en afios anteriores. Por lo tanto, es
crucial realizar una evaluacién exhaustiva para identificar todas las fallas actuales en este

enrocado.

e En conclusién, con nuestro segundo objetivo especifico, que fue realizar la evaluacion
del enrocado en el margen izquierdo del rio Casma, se determiné que el estado de esta
estructura es Malo debido a la presencia de varias fallas, tales como la erosién y
socavacion, lo que ha causado inestabilidad en la base. Ademds, la permeabilidad del
enrocado no es 6ptima debido a las separaciones entre las rocas, lo que permite el ingreso
de agua durante las lluvias e inundaciones, otra falla es la mala conexion del enrocado, lo
que hace que la estructura sea completamente susceptible a volcarse o que se deslicen.
También se puedo observar la falta de proteccion en la base y la corona de la defensa

riberefia, esto se debe a mal proceso constructivo y la antigiiedad de la estructura.

e En conclusion, con nuestro tercer objetivo especifico, que fue determinar el mejoramiento
del enrocado, evaluando la estructura existente se encontrd que estd en Mal estado debido
a diversas fallas derivadas al paso de los ainos y de errores en el proceso constructivo. Por
lo tanto, se recomienda reconstruir completamente el enrocado utilizando técnicas y
mejoras actualizadas, esto asegurard que la nueva ribera cumpla con su funcién principal
que es proporcionar la proteccion al enrocado para evitar inundaciones por la crecida del

rio Casma,
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VII. RECOMENDACIONES

e La recomendacién para nuestro primer objetivo especifico, que fue identificar la zona
vulnerable, es dirigida a las autoridades para que elaboren un plan de mitigacion y
adaptacion la cual serd crucial para la gestion de riesgos y la planificacion urbana, en este
proceso se puede implementar los andlisis de diversos factores geograficos,
climatoldégicos y socioecondmicos, asi como la recopilacién de datos en las cuales
podemos conocer el historial de precipitaciones y proyecciones futuras, también
Informacién de niveles histéricos y actuales de rios, asi como modelos climéticos que nos

brinde proyecciones sobre cambios en patrones de lluvias y eventos extremos.

e La recomendaciéon para nuestro segundo objetivo especifico, que fue realizar la
evaluacion del enrocado en el margen izquierdo del rio Casma, va dirigida a las personas
interesadas en realizar este tipo de investigaciones las cuales deben de conocer el proceso
multidisciplinario que requiere la consideracién de factores geotécnicos, hidrdulicos,
ambientales y de mantenimiento, lo cual teniendo conocimiento de estos factores puedan
de manera efectiva realizar una evaluacién y al mismo tiempo recomendar puntos
esenciales para contrarrestar las fallas como la erosién, la inestabilidad, erosion de talud
entre otras que pueden presentarse y asi lograr que se puede asegurar la estabilidad y

funcionalidad del enrocado a largo plazo.

e Como recomendacién a nuestro udltimo objetivo especifico que fue determinar el
mejoramiento del enrocado en el margen izquierdo del rio Casma, primero se debe de
conocer el estado actual de la estructura para asi poder dar una recomendacion ya sea la
reconstruccion o mejoramiento del enrocado, en las cuales se recomienda la
incorporacion de nuevas técnicas y procesos constructivos, tales como la caja de una que
brindara proteccion a nuestra base, asi como una correcta proteccion de corona y talud,
empleando un geotextil el cual evitara la erosién del suelo, una buena compactacion el
cual asegurard que las rocas se coloquen y compacten adecuadamente para evitar
movimientos no deseados y asegurar la estabilidad y por dltimo se recomienda realizar
un programa de mantenimiento regular para inspeccionar y reparar cualquier dafio o

desgaste en la defensa de enrocada, esto garantizard su efectividad a largo plazo.
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de Consistencia

sector 9 de octubre,
en el distrito y
provincia de Casma,
departamento de

Ancash — 20249

e Evaluar el enrocado del margen izquierdo del rio
Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito y
provincia de Casma, departamento de dncash —2024.

e Determinar la mejora de la defensa riberefia del
margen izquierdo del rio Casma, en el sector 9 de
octubre, en el distrito y provincia de Casma,

departamento de dncash —2024.

Mejora de la defensa riberefia

FORMULACION . .
DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Objetivo general Nivel:
. Variable 1: . L
e Evaluar el enrocado, para mejorar la defensa Evaluacién del enrocado La investigacion fue de
berefia. del rauierdo del rio C i nivel cualitativo.
s riberefia, del margen izquierdo del rio Casma, en e
Formulacién del £ a e Socavacion de base Tipo:
sector 9 de octubre, en el distrito y provincia de . D, .
problema e Talud erosionado La investigacion fue de tipo
., Casma, departamento de dncash — 2024. descriptiva.
¢La evaluacion del o e Permeabilidad en | Disefio:
. , Objetivos especificos
enrocado, mejorard la enrocados La investigacién fue no
o [dentificar las zonas vulnerables del enrocado del :
defensa riberefia, del e Estabilidad del enrocado experimental  de  corte
o margen izquierdo del rio Casma, en el sector 9 de . transversal.
margen izquierdo del e Volteo y desprendimientos )
. octubre, en el distrito y provincia de Casma, No aplica d Poblacién:
rio Casma, en el d de dncash 2004 ¢ rocas La poblacién lo conformd la
epartamento de ancash ) Variable 2: defensa riberefia del rio

Casma

Muestra:
La muestra poblacién lo
conformé el enrocado del
rio Casma

Fuente: Elaboracién propia.
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

Ficha N°1: Identificacion de la zona vulnerable
Titulo: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia, del
margen izquierdo del rio Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito y
provincia de Casma, departamento de Ancash — 2024
Datos generales
Tesista: Fecha:
Asesor:
Ubicacion
Distrito:
Provincia:
Region:
Identificacion de zonas vulnerables
Progresiva g
Inicial Final | Derecho | lzquierdo DeSpaoR
Panel fotografico
Fuente: Elaboracion propia
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Ficha N°2: Evaluacion del enrocado

Titulo: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa ribereda, del
margen izquierdo del rio Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito @
y provincia de Casma, departamento de Ancash — 2024 _—

Datos generales
Tesista: Fecha:
Asesor: 28/05/2024
Ubicacion
Distrito:
Provincia:
Region:
Resultados de la evaluacion
Defensa riberefia tipo enrocado
Inicio prog: Final prog:
Margen:
Fallas Comentario
Socavacion de base
Talud erosionado
Permeabilidad en
enrocados
Estabilidad del
enrocado
Volteo y
desprendimientos de
rocas

- m - P 4w

L Lt il
ot e e Censste Clesen o o
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Falta de proteccion de
corona

Falta de ula

Falta de drenaje

Estado: Bueno [_]  Regular [] Malo [}

Fuente: Elaboracion propia
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Ficha N°3: Mejoramiento del enrocado |

Titulo: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa nberefia, del
margen izquierdo del rio Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito y
provincia de Casma, departamento de Ancash — 2024 :

Datos generales
Tesista: | Fecha:
Asesor:

Ubicaci

Distrito:
Provincia:

Encuesta
(Cree usted que luego de realizar la evaluacion del enrocado mejorara la defensa nberefia
del margen izquierdo del rio Casma, en el sector 9 de octubre?

N° Apellidos y nombres Si | No  Firma Huella
01

02
03
04
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Anexo 03. Validez del instrumento

Ficha de ldentificacion del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos:
Luis Enrique Melendez Calvo
N? DNI: 18041053
Edad: 65

Email: ing melendez calvo@outlook.com

Titulo profesional:

Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria: X Doctorado: ~=---v
Especialidad:

Docencia Curricular

Institucion que labora:

Universidad Cesar Vallejo

Identificacion del Proyvecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA,
DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CASMA., EN EL SECTOR 9 DE OCTUBRE,
EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH -
2024

Autor:

PINTO MOLINA, AMERICO MANUEL

Programa académico:

Ingeniernia civil

Epuafts).

Firma Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: Luis Ennique Melendez Calvo
Presente,

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: PINTO MOLINA, AMERICO MANUEL egresado del programa
académico de taller de titulacion de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar
¢l proceso de validacion de mi instrumento de recoleccidon de informacion, motivo por ¢l cual acudo

n Ud. para su participacion en ¢l Juicio de Expertos

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CASMA, EN EL SECTOR 9 DE
OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2024" y envio a Ud. ¢l expediente de validacion que contiene

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

= Carna de presentacion

- Matnz de operacionalizacion de vanables

= Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezeo anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Alentamente,

=2

Firma de¢ Estudiante

DNI 31673344
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CASMA, EN EL
SECTOR 9 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTODEANCASH 2024

|Variable 1: Evaluacién del enrocado|  Relevancias | Pertinencia Claridad O
Dimensién 1: Cumple . No | Cumple | No Cumple No cumple
: vacion de base X X X
< 1 X X X
3 X X X
ilidad del enrocado X X X
3 Volieo y desprendimientos de rocas X X X
Variable 2: Mcjora de la defensa
ribenla
K de t:&ma X X
Mﬁﬁf‘ ,& mmrlmmmw c& recoleccion
ROOOMDRARCIONEER = cotracecshisiosntsosaessntesssossorsressestoutietioneasesssvearsssristotsstasetssohieviothieeetossessressortseesntliueisesietasrvsonss
Opinién de experto:  Aplicable (X) Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable( )
Nombres y Apellidos de experto: Mg Luis Enrique Melendez Calvo DNI: 18041053,

Huclla digia
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado

Ficha N”3: Mejoramiento del enrocado

Titulo de proyecto:
Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa ribereiia, del margen izquierdo del
rio Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito y provincia de Casma, departamento
de Ancash — 2024

Datos generales

Tesista: £ wto Houimwh Aretico Hamue/

Asesor: leomnw DE (05 RI0S. Gowzall M

Ubicacion
Distrito: ¢ 4sHA
Provincia: ¢ As A
Regién: Awcasu

Encuesta

¢Cree usted que luego de realizar la evaluacion del enrocado mejorard la defensa ribereiia del margen
izquierdo de! rio Casma, en ¢l sector 9 de octubre?

N° Apellidos y nombres Si[No| Firma | Huclla
" Mdene Huonca Movwd Qb x| el
| Gty Milewdy, Tocquudins <| =
o PAIA o F‘//c/é£< Eclith Eva x ;@73 : d
3 Moralesy Arapda  Senoveug X 33&51’}!—(/ Lo
® Y rrn@rre? iosAs  plemmelrsnpn X Ee;?f
* Coa Lt [Jorna ﬂ_.sgéj X j{—/f
U\ SewddS Yot 2| | A4S,
o Ann‘&\ﬁh K ondan \JicYo v X W » qbf
" %«Wm Feno- (-)(1#1@"'7(/'-'3"-?79 ¥ [@f})
! ﬁ’d«v J7pe 'zdl' Al Fre Jo X = A
" dmire Jege flger sk |x A
] Qe thaava ot Qo [¢] IOT | G
: Y’Jur : "'{\"ew:-&[; Uo Feoak Alsgndre W z

Cashpe Lol Nabon Wilfrede |y o4
= Rozales Chavez Kubsla Rpsario |x AL 7 o
' nym’ LS eh Kol SEpcio b(j % :
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FROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenietia y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacida v solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarin
£ON Una copia.

La presente investigacion s¢ titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CASMA, EN EL
SECTOR 9 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y es dirigido por PINTO MOLINA, AMERICO
MANUEL, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es elaborar la evaluacion del enrocado del margen izquierdo
del rio Casma, en el sector 9 de octubrre, en ¢ distrito y provincia de Casma, departamento
de Ancash.

Para ello, s¢ le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo, Su
participacion en la investigacién es completamente voluntaria y andnima. Usted pusde
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si
tuviers alguna inquictud Yo duda sobre la investigacion, puede formularla cusndo crea
conveniente.

Al concluir la investigacion, usted seri informado de los resultados a través de 943219680,
Si desea, también podrd escribir al correo americojla@gmail.com para recibir mayor
informacidn. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de Investigacion de la Universidad los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos & continuacién:

Nombre: Lazoso Huonca Yigyivel Cglels
Fecha: _28/n3)74 Correo electrénico: M{_Q_L,.
Firma del participante: 2N Siind

Firma de! investigador (0 informacién) <

|
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
mvestigacidn y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarin
©On una copia.
La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CASMA, EN EL
SECTOR 9 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y es dingido por PINTO MOLINA, AMERICO
MANUEL, investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacién es elaborar la evaluacion del enrocado del margen izquierdo
del rio Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito y provincia de Casma, departamento
de Ancash.

Para ello, se le invita & partivipar en una encuesta que le tomara § minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y andnima. Usted puede
decidir inferrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio, Si
tuviera alguna inquictud y/o duda sobre Ia investigacién, puede formularia cuando crea
conveniente,

Al concluir 1a investigacion, usted serd informado de los resultados a través de 943219680
Si desea, también podrd escribir al correo americojla@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de Investigacion de la Universidad los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con Jos puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nomibre: ~Jucgurlizne Cawnelly l'?l{gmula'

. 7. S
Fecha: /78 7/ 2%/ Correo electronico: JD?-«'C&NIGA‘ » Jj.on(y/ e
e

Firma del participante: ——%ﬁ-— 3
Firma del investigador (0 encargado de recoger informacidn) /q;iff/
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
mvestigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarin
CON una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CASMA, EN EL
SECTOR 9 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y es dirigido por PINTO MOLINA, AMERICO
MANUEL, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigaciin es elaborar Ia evaluacién del enrocado del margen izquierdo
del rio Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito y provincia de Casma, departamento

de Ancash.

Para ¢llo, se le invita a participar en una encuesta que le tomara § minutos de su tiempo, Su
participacién en la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién, puede formularla cuando crea
conveniente,

Al concluir 1a investigacitn, usted serd informado de los resultados a través de 943219680,
Si desea, también podrd escribir al correo americojls@gmail.com para recibir mayor
informacién, Asimismo, para consultas sobre aspectos étices, puede comunicarse con el
Comité de Ftica de Investigacion de la Universidad los Angeles de Chimbote.

Si esth de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: Eolish Eva PAl”CIOS F Jon&ES

Fechs: S0 .0S-2Y Correo electrénico; ¢vidolwamisaya g mail con
Firma del participante: 2 70 -

PR il B o gador (8 endargadd d Tecogii tlosackin) . V] 7
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologia es informarie sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento, De aceptar, ¢l investigador y usted se quedarin
cOn una copia.
La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CASMA, EN EL
SECTOR 9 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y es dirigido por PINTO MOLINA, AMERICO
MANUEL, investigador de 1a Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es elaborar la evaluacion del enrocado del margen izquierdo
del rio Casma, en ¢l sector 9 de octubre, en ¢l distrito y provincia de Casma, departamento
de Ancash.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara $ minutos de su tiempo, Su
participacidn en la investigacién es completamente voluntaria y andnima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si
tuviera alguna inquictud y/o duda sobre la investigacién, puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir Ia investigacidn, usted serd informado de los resultados a través de 943219680,

Si desea, también podrd escribir al correo americojla@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con ¢l
Comité de Etica de Investigacion de la Universidad los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: G enoveva Howmls  Aeandg

Fechae Y9 /05 / 2V Correo electrénico: S e v veve (@) Ctwi s
Firma del participante: Q —t
Firma del investigador (0 encargado de recoger informacién) /I‘f[?/:/
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion v solicitarle su consentimiento, De aceptar, el investigador y usted se quedardn
©On una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN 1ZQUIERDO DEL RIO CASMA, EN EL
SECTOR 9 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y es dirigido por PINTO MOLINA, AMERICO
MANUEL, investigador de Ia Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacidn es elaborar la evaluacidn del enrocado del margen izquierdo
del rio Casma, en ¢l sector 9 de octubre, en ¢l distrito y provincia de Casma, departamento
de Ancash.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que l¢ tomara 5 minutos de su tiempo. Su
participacién en la investigacion es completamenie voluntaria y anénima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién, puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir 1a investigacidn, usted serd informado de los resultados a través de 943219680,
Si desea, también podrd escribir al correo amencojls@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con ¢l
Comité de Etica de Investigacion de la Universidad los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: Herzmelsnpn GABRrel  §loTns

Fecha: 28-05 - 2U Correo electrénico: Ahevmenliada@aual) . Com
Firma del participante: (D77 Eet > %
Firma del investigador (0 encargado de recoger informacidn) M‘/
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidnd de este protocolo en ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, ¢l investigador y usted se quedardn
con una copia
La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CASMA, EN EL
SECTOR 9 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y es dirigido por PINTO MOLINA, AMERICO
MANUEL, investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacidn es elaborar la evaluacidn del enrocado del margen izquierdo
del rio Casma, en el sector 9 de octubre, en ¢l distrito y provincia de Casma, departamento
de Ancash.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su
participacién en la investigacién es completamente voluntaria y andnima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir 1a investigacion, usted serd informado de los resultados a través de 943219680,
Si desea, también podrd escribir al correo americojls@gmail. com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con ¢l
Comité de Etica de Investigacion de la Universidad los Angeles de Chimbote.

Si esti de acverdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
Nomhre:_(&_&g_&uu-' Woge ef

Fecha: 28 /05[ 2oz Cormreo electrénico: Ity o ksl caist
Firma del participante; /‘ G §=.p

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién) M‘/
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria v Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento, De aceptar, el investigador y usted se quedarin
con una copi.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CASMA, EN EL
SECTOR 9 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y es dirigido por PINTO MOLINA, AMERICO
MANUEL, investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigacidn es elaborar la evaluacion del enrocado del margen izquierdo
del rio Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito y provincia de Casma, departamento
de Ancash.

Para ello, s¢ e invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su
participacién en la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningln perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacidn, usted serd informado de Jos resultados a través de 943219680
Si desea, también podrd eseribir al correo americojla@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de Investigacién de Ia Universidad los Angeles de Chimbore.
Slaﬁdemludoeoulo: ares, datos a continuacién:

Nombee: [ elissty ?M P nes ?2’

Fecha: 24-05- 302y 9 Comoelectrémco. spdre 070 (5 e
Firma del participante: g AR B

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién) /{‘f]"/
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion v solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarin
£ON una copin.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEIORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CASMA, EN EL
SECTOR 9 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, v es dirigido por PINTO MOLINA, AMERICO
MANUEL, investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacidn es elaborar la evaluacion del enrocado del margen izquierdo
del rio Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito v provincia de Casma, departamento
de Ancash.

Para ello, s¢ le invita a participar en una encuests que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su
participacién en la investigacién es completamente voluntaria y andnima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién, puede formularla cuando crea
conveniente,

Al concluir la investigacién, usted serd informado de los resultados a través de 543219680
Si desea, también podri escribir al correo americojla@gmail com para recibir mayor
informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con ¢l
Comité de Etica de Investigacion de la Universidad los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con lps puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: _\1&koc ngsloh Howdau

Fecha: 26 - 0S — 20%Y
Firma del participante: -4 P |
Firina del investigadoe (o encargado delrecoger informacién) A</ ~/

ico: avaslaheeadany & gual |, o

4 Correo ¢}
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacién y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran
CON una Copin.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CASMA, EN EL
SECTOR 9 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, v es dirigido por PINTO MOLINA, AMERICO
MANUEL, investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigacion es elaborar la evaluacion del enrocado del margen izquierdo
del rio Casma, en ¢l sector 9 de octubre, en el distrito y provincia de Casma, departamento
de Ancash.

Para ello, s e invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su
participacién en la investigacion es completamente voluntaria y andnima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién, puede formularla cuando crea
conveniente,

Al concluir Ja investigacidn, usted serd informado de los resultados a través de 943219680,
Si desca, también podrd eseribir al correo americojlaf@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con ¢l
Comité de Etica de Investigacion de la Universidad los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con Ips puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: N i&kor Anwsloh K ewdaw

Fecha: 26 - O0S — 20G2%Y 4 Correo & co: anaplaigondan v € gwol |, Lot
Firma del participante: . ,
Firma del investigador (0 encargado de'recoger informacidn) M ‘/

IR SNSINTT—
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarin
COn Una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CASMA, EN EL
SECTOR 9 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y es dirigido por PINTO MOLINA, AMERICO
MANUEL, investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacidn es elaborar In evaluacién del enrocado del margen izquierdo
del rio Casma, en ¢l sector 9 de octubre, en el distrito y provincia de Casma, departamento
de Ancash.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacién es completamente voluntaria y andémma. Usted pucde
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningln perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir Iz investigacién, usted serd informado de los resultados a través de 943219680,
Si desca, también podré escribir al correo americojla@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspecios éticos, puede comunicarse con ¢l
Comité de Etica de Investigacién de la Universidad los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:

Nombre: 4
Fecha: 28 /05) 2%
Firma del participante: 677/]’*/ L 4
Firma del investigador (0 encargado de recoger informacién) J‘C] */
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacidn y solicitarie su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarin
COn una copia,
La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CASMA, EN EL
SECTOR 9 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH ~ 2024, y es dirigido por PINTO MOLINA, AMERICO
MANUEL, investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigacidn es elaborar la evaluacion del enrocado del margen izquierdo
del rio Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito y provincia de Casma, departamento
de Ancash.

Para ello, se e invita a participar en una encuesta que Je tomara S minutos de su tiempo. Su
participacidn en la investigacién es completamente voluntaria y andnima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién, puede formularia cuando crea
conveniente.

Al mhnrhmvmpcién,usted serit informado de los resultados a través de 943219680
Si desea. también podré escribir al correo amencojla@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de Investigacion de la Universidad los Angeles de Chimbote.

Si estd de acverdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: l (4 ‘

Fecha: -03-2 electrénico: LR (eapr
Firma del participante:

V-
Firma dof fuvesigador (0 eocargado de rocoges informacite)__ ACL~/.

Rz do ooy Fo
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacién y solicitarle su consentimiento, De aceptar, el investigador y usted se quedarin
©on una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CASMA, EN EL
SECTOR 9 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y s dirigido por PINTO MOLINA, AMERICO
MANUEL, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigacidn es elaborar la evaluacion del enrocado del margen izquierdo
del rio Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito y provincia de Casma, departamento
de Ancash.

Para ello, se le invita & participar en una encuesta que e tomara 5 minutos de su tiempo, Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin gue ello le gencre ningun perjuicio, Si
tuviera alguna inquictud y/o duda sobre la investigacion, puede formularia cuando crea
conveniente.

Al concluir 1a investigacion, usted serd informado de los resultados o través de 943219680
Si desea, también podrd escribir al correo americo)ln@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de Investigacion de la Universidad los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: )i wsAzdais Llém\,‘.(.?.z.\.».l.

Firma del investigador (o encargado de;.a informacién)__Ae/
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologia ¢s informarle sobre el proyecto de
investigacidn y solicitarle su consentimiento, De aceptar, ¢l investigador y usted se quedarén
Con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CASMA, EN EL
SECTOR 9 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y es dirigido por PINTO MOLINA, AMERICO
MANUEL, investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de In investigacion es elaborar la evaluacion del enrocado del margen izquierdo
del rio Casma, en el sector 9 de octubre, en ¢l distrito y provincia de Casma, departamento
de Ancash.

Para ello, se Je invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su
participacién en la investigacion es completamente voluntaria y andnima. Usted puede
decidir interrumpiria en cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea
conveniente,

Al concluir la investigacién, usted serd informado de los resultados a través de 943219680,
Si desea, también podrd escribir al correo americojla@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de Investigacion de la Universidad los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: _Yma_‘_&m& s Frunlk A'l‘;u-;'i'\?

Fecha: 2.8 —06 -~ ngi Correo electrbnico: yecemdlbiaak B oo | oo
Firma del participante:

A4
Firma del investigador (o encargado de recoger informacion) ./47)///
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se¢ quedaran
con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CASMA, EN EL
SECTOR 9 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y es dirigido por PINTO MOLINA, AMERICO
MANUEL, investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es elaborar la evaluacién del enrocado del margen izquierdo
del rio Casma, en ¢l sector 9 de octubre, en el distrito y provincia de Casma, departamento
de Ancash.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 3 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacién es completamente voluntaria y andnima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningln perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud v/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de 943219680,
Si desea, también podra escribir al correo americojla@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de Investigacion de la Universidad los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:
Nombre: felson 0/'4/"0’9 CarArd JLEor

Fecha: Z20-¢5 - ;azv/%écqm electrénico:  Coblan G104 Com
Firma del participante: 73 x

Firma del investigador (0 encargado de recoger informacién) /4‘[‘{ '/
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacién y solicitarle su consentimiento. De aceptar, ¢l investigador y usted se quedardn
©on una copia

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN 1ZQUIERDO DEL RIO CASMA, EN EL
SECTOR 9 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y es dirigido por PINTO MOLINA, AMERICO
MANUEL, investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacién es elaborar la evaluacion del enrocado del margen izquierdo
del rio Casma, en &l sector 9 de octubre, en el distrito ¥ provincia de Casma, departamento
de Ancash.

Para ello, s¢ e invita a participar en una encuesta que le tomara § minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacién es completamente voluntaria y andnima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si
tuviera alguna inquictud y/o duda sobre la investigacién, puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de 943219680
'Si desea, también podra escribir al correo americojla@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con ¢l
Comité de Etica de Investigacion de Ia Universidad los Angeles de Chimbote.

Si esté de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:  Hesales Lhovez Kubels [Coiario

Fecha: 2 Correo electrdnico: 2@ 4
Firma del participante: __ m'é 7

Firma del irvestigador (6 encargado de recoger informacion) ___A-c//

74




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologin es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarin
CON una copia,

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CASMA, EN EL
SECTOR 9 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE CASMA.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y es dirigido por PINTO MOLINA, AMERICO
MANUEL, investigndor de la Universidad Catélica Los Anyeles de Chimbote.

El propésito de Ia investigacién es elaborar la evaluacion del enrocado del margen izquierdo
del rio Casma, en el sector 9 de octubre, en el distrito y provincia de Casma, departamento
de Ancash.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara S minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningln perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre 1a investigacién, puede formularla cuando cres
Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados & través de 943219680,
Si desea, también podrd escribir al correo americojla@gmail.com para recibir mayor
informacion, Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de Investigacian de la Universidad los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:

Nombre: 2#: (,?dh Ao SEases

Fecha: ZF- o5 - 2024 Correo electrénico: Brase-gedlgmatt o
Firma del participante: 7 e

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién) _/47"/“]
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Anexo 06. Documento de aprobacién de institucidn para la recoleccion de informacién

Chimbaote, 12 de junio del 2024

CARTA N 0000000967 2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Senor/a: )

. ST Jos LT
SR. JULIO CESAR MELENDEZ LAZARO ol 13 JUN 2024

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
[nvestigacion de 1a Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar o cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL
RIO CASMA, EN EL SECTOR 8 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE
CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, que involucra la recoleccién de
informacién/datos en DEFENSA RIBERENA, a cargo de AMERICO MANUEL PINTO
MOLINA, perteneciente a la Escuela Profesional de la Carrera Profesional de
INGENIERIA CIVIL, con DNI N* 31673344, durante el periodo de 01-04-2024 al
15406-2024.

La investigacion se llevard a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados serdn utilizados Ginicamente para los fines

de la investigacion,

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente

o

Or. Wiy Ve Sabvabers
Coordnadar dis Geatin de Invesdpacin

'.'?J } veaw uadzch, ey ps'
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion

DECLARACION JURADA

Yo, PINTO MOLINA, AMERICO MANUEL, identificado con DNI: 31673344 con domicilio real en

PSJ. SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO N°230, Distrito HUARAZ, Provincia HUARAZ. Departamento

ANCASH.

DECLARO BAJO JURAMENTO.

En mi condicién de bachiler con cédigo de estudiante 1201191124 de |a Escuela Profesional de ingeniena
Facutad de ingenienia ovil de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, semestre académico

20241

1. Que los datos consignados en la tesis ttulada EVALUACION DEL ENROCADO, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO
CASMA, EN EL SECTOR 9 DE OCTUBRE, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE

CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2024Seran reales
Doy fe que esta declaracién corresponde a la verdad

Junin, 20 de mayo de 2024

Firma del bachiller Huella Digital

DNIE: 31673344
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Figura 1. Ubicacién del Sector 9 de octubre la cual es protegida por el enrocado del

margen izquierdo del rio Casma.

Figura 2. Se muestra erosion de talud desde la progresiva 0+030 hasta 0+070.
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Figura 3. Toma de medida desde la progresiva 0+000 hasta 0+020.

Figura 4. Toma de medida desde la progresiva 0+020 hasta 0+040.
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Figura 5. Toma de medida desde la progresiva 0+040 hasta 0+060.

Figura 6. Toma de medida desde la progresiva 0+060 hasta 0+080.
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Figura 7. Toma de medida desde la progresiva 0+080 hasta 0+100.

Figura 8. Se muestra enrocado desgastado y mala conexién de roca con roca.
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Figura 9. Se muestra enrocado totalmente inestable propenso a sufrir volteo.

Figura 10. Se muestra presencia de arbustos como sedimentacion
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Figura 11. Se muestra suelo totalmente socavado

Figura 12. Se muestra la mala conexién de roca con roca la falta de proteccién de corona
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Figura 14. Se observa la toma de medida a las rocas de la defensa riberefa, desde la

progresiva 0+050 hasta 0+100.
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Figura 15. Se observa la toma de medida a las rocas de la defensa riberefia, desde la

progresiva 0+100 hasta 0+150.

Figura 16. Se observa suelo total socavado desde la progresiva 0+000 hasta 0+100.
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Figura 17. Se observo suelo total socavado desde la progresiva 0+100 hasta 0+190.

Figura 18. Se observé juntas con grandes espaciamientos desde la progresiva 0+000 hasta

0+100.
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Figura 19. Se observo juntas con grandes espaciamientos desde la progresiva 0+100 hasta

0+190.

Figura 20. Se observa rocas deslizadas por contar con suelo socavado.
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Figura 21. Se observa la presencia de mucho arbusto entre la progresiva 0+050 hasta

0+090

Figura 22. Se observa la presencia de mucho arbusto entre la progresiva 0+100 hasta

0+120
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Figura 23. Se observa la presencia de mucho arbusto entre la progresiva 0+120 hasta

0+140
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