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RESUMEN

La presente tesis lleva como titulo “Determinacion y evaluacion del nivel de las
patologias del concreto de las veredas peatonales de los cuatro principales parques
de recreacion del Distrito de Manantay, Provincia de Coronel Portillo, Region
Ucayali — Octubre 2017 ”. Plantea como problema de investigacion: ¢Si se determina
los distintos tipos de patologias de las veredas peatonales de concreto de los cuatro
(4) principales de esparcimiento del Distrito de Manantay, entonces se podra
conocer su estado actual de las mismas y las medidas correctivas a tomarse? el
objetivo fue: Diagnosticar el estado de la estructura de las veredas de los cuatro (04)
principales parques de esparcimiento del Distrito de Manantay, para establecer el
origen de los dafios y presentar propuestas adecuadas para su prevencion y
correccion. La metodologia de trabajo fue de tipo descriptivo, no experimental y de
corte transversal. La poblacion, muestra y muestreo esta conformado por los cuatro
(4) principales del Distrito de Manantay, la muestra fue constituida por los pafios de
las veredas peatonales de sus perimetros. Se determin6 un PCI promedio de 77.65
considerado MUY BUENO, en la superficie de veredas peatonales de los cuatro
principales parques de esparcimiento del Distrito de Manantay las fallas encontradas
fueron; Dafios del Sello de la Junta con un 33.08% de los pafios afectados, Grietas
Lineales con un 24.10% de los pafios afectados, Pulimento de Agregados con un
29.61% de los pafios afectados, Popouts con un 13.21% de los pafios afectados. Se
recomienda programar trabajos de mantenimientos periodicos de las veredas e las
Unidades de Muestra 1, 2 y 4, debido a que se pueden agravar las patologias que

presentan.



Palabra Claves: Patologias del concreto, indice de integridad estructural y

condicion operacional de la superficie.
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ABSTRACT.

The present thesis is titled ""Determination and evaluation of the level of the
pathologies of the concrete of the pedestrian paths of the four main parks of
recreation of the District of Manantay, Province of Coronel Portillo, Ucayali
Region - October 2017". It raises as a research problem: If you determine the
different types of pathologies of the concrete pedestrian paths of the four (04) main
entertainment of the District of Manantay, then you can know their current status and
the corrective measures to take it? the objective was: To diagnose the state of the
structure of the paths of the four (04) main parks of recreation of the District of
Manantay, to establish the origin of the damages and to present adequate proposals
for their prevention and correction. The work methodology was descriptive, not
experimental and cross-sectional. The population, sample and sampling is made up
of the four (04) main districts of Manantay, the sample was constituted by the cloths
of the pedestrian paths of its perimeters. We determined an average PCI of 77.65
considered VERY GOOD, on the surface of pedestrian sidewalks of the four main
recreation parks of the Manantay District, the faults found were; Damage to the Seal
of the Board with 33.08% of the affected panels, Linear cracks with 24.10% of the
affected panels, Polishing of Aggregates with 29.61% of the affected panels, Popouts
with 13.21% of the panels affected. It is recommended to schedule periodic
maintenance works for the trails in Sample Units 1, 2 and 4, because the pathologies
they present may be aggravated.

Keyword: Concrete pathologies, structural integrity index and surface operational

condition.
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I. INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion se realizo con la finalidad de determinar los tipos
de patologias del concreto de la vereda peatonal, de los cuatro (04) principales
parques de esparcimientos del Distrito de Manantay, Provincia de Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali. Un parque, es un terreno situado en el interior de una

poblacién, que se destina a prados, jardines y arbolado sirviendo como lugar de

esparcimiento y recreacion de los ciudadanos. Las veredas con que se trabajaron
estan ubicadas en cuatro Asentamientos Humanos: Asentamiento Humano Siete de
Junio (Unidad de Muestreo 1), Asentamiento Humano Roca fuerte (Unidad de
Muestreo 2), Asentamiento Humano Las Flores (Unidad de Muestreo 3),
Asentamiento Humano Mario Pezo (Unidad de muestreo 4), las mismas que cuentan
con parque de esparcimiento, que son concurridos por sus habitantes. La vida util de
las estructuras de dichos parques como las veredas peatonales, se debe al proceso
constructivo, clima., ubicacion y el debido cuidado., por lo cual se debe determinar

los tipos de patologia que presente el concreto de las veredas.

Para el presente estudio se planteé como problema de investigacion: ¢Si se determina
los distintos tipos de patologias de las veredas peatonales de concreto de los cuatro

(4) principales de esparcimiento del Distrito de Manantay, entonces se podra
conocer su estado actual de las mismas y las medidas correctivas a tomarse? el

objetivo fue: Diagnosticar el estado de la estructura de las veredas de los cuatro (04)
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principales parques de esparcimiento del Distrito de Manantay. Para responder a esta
interrogante se plantea como objetivo general: Diagnosticar el estado de la estructura
de las veredas de los cuatro (04) principales parques de esparcimiento del Distrito de
Manantay, para establecer el origen de los dafios y presentar propuestas adecuadas
para su prevencion y correccion, para obtener el objetivo general los objetivos
especificos fueron: Realizar la inspeccion visual, a la edificaciones objeto del
presente estudio para asi seleccionar los elementos y equipos mas apropiados para
adelantar el diagnostico; Identificar las patologias que presentan las construcciones;
Analizar posibles causas y soluciones a las patologias halladas; Realizar registro

fotografico de la tipologia de dafios de la construccion en estudio.

La presente investigacion se justifica por la necesidad de conocer el grado de
condicion del pavimento rigido de las veredas peatonales de los (04) principales
parques de esparcimiento del Distrito de Manantay, para identificar el tipo de
patologias y su severidad., dicho trabajo de investigacion servira como guia a la, para
subsanar posteriormente las patologias encontradas en dichos parques, de acuerdo a

las observaciones y recomendaciones dadas posteriormente.

La metodologia del presente trabajo fue de tipo descriptivo, no experimental y de
corte transversal, para lo cual se aplic6 el método del PCI (Indice de Condicion de
Pavimento), dichos resultados nos indicara el estado actual de las veredas de dichos
parques de esparcimiento, lo cual nos permitiran tomar decisiones para su posterior

mantenimiento de los pafios afectados.



I1. REVISION DE LITERATURA.

2.1. Antecedentes tedricos

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a). Evaluacion integral de la via local Cumana — Cumanacoa (1001); progresiva
0+000 (puente aliviadero manzanares) hasta progresiva 10+000 (via

Cumanacoa), de los municipios sucre y montes del estado sucre.

Segun Sanchez, 2010. El presente trabajo, tuvo como propdosito la evaluacion integral
de la via local 01 Cumana — Cumanacoa, desde la Progresiva 0+000 (Puente
Aliviadero Manzanares) hasta Progresiva 10+000 (Via Cumanacoa), en los

Municipios Sucre y Montes del Estado Sucre.

En la evaluacién para determinar las condiciones generales de la via se considero el
estado del pavimento, las condiciones del drenaje superficial y transversal, el uso de
dispositivos de control, sefialamiento y demarcacion, los laterales de la via en cuanto

a vegetacion y limpieza, la revision de obras especiales como brocales y aceras.

Para la evaluacion del pavimento se us6 el indice de Condicién de Pavimento o
Método PCI. Se pudo verificar que la via se encuentra en MUY MAL ESTADO.
Obteniéndose por el método PCI, el valor para ese tramo de 30,4 lo que indica que la

condicion del pavimento es MUY MALA.

También se pudo verificar que la via en ese tramo necesita la sustitucion de tres



colectores, la reparacion de aceras, cunetas, brocales; el desmalezamiento de todo el

tramo y la colocacion de dispositivos de control, sefialamiento y demarcacion.

Se recomienda, realizar jornadas de mantenimiento y rehabilitacion para lograr
aumentar la vida util del pavimento y en general mantener la via en condiciones

Optimas.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
a). Evaluacion del estado actual del pavimento rigido en el jiron Unién de la

Ciudad de Jaén, Cajamarca.

Segun Quiroz, 2014. Se Elabord una investigacion con el fin de evaluar el estado
actual del pavimento rigido en el jiron Junin, cuadras 1, 2, 3, 4 y 5 de la ciudad de

Jaén. Empleo el método del PCI.

Su resultado obtenido fue un PCI ponderado igual a 56.90%, clasificandose como un
pavimento Bueno, sin embargo existen losas que presentan fallas de severidad grave;
éstas falla no influy6 por presentar areas no representativas comparada con el area

total inspeccionada.

b). Determinacién y evaluacion de las patologias del mortero para obtener el
indice de integridad estructural y condicion operacional de la superficie de la

vereda peatonal en la avenida Mi Peru entre el Jiron Yavari y la avenida San



Antonio, distrito de Iquitos, provincia de Maynas, departamento Loreto, mayo —
2016.

Segun Manuyama, 2016. Esta investigacion se realizd en qué medida la
determinacion y evaluacion de las patologias del mortero para obtener el indice de
integridad estructural y condicion operacional de la superficie de la vereda peatonal
en la Avenida Mi PerQ entre el Jirdn Yavari y la Avenida San Antonio, distrito de
Iquitos, provincia de Maynas, departamento Loreto, nos permitira adquirir el estado

actual y el indice de condicion de dicha vereda en funcionamiento.

El trabajo fue de tipo descriptivo, no experimental y de corte transversal y a través de
una ficha de evaluacidn. En esta tesis se aplicé el método del PCI para determinar el
indice de condicion estructural de las veredas de mortero, para identificar sus fallas

existentes y cuantificar su estado.

Po lo cual se encontr6 como resultado un PCI ponderado de 33.30 de estado Malo, se
determind el estado actual en el que se encuentra la superficie de veredas peatonales
de la avenida Mi Perd. Se inspeccionaron un total de 5 unidades de muestras
obteniendo los resultados en cuadros de resumen con sus graficos y las fallas
encontradas fueron: grietas lineales, grietas de esquina, retraccion, desconchamiento,
descascaramiento de esquina, punzonamiento, que no afectan el transito normal, pero
si se recomendd un mayor estudio para tomar medidas de reparacion y

mantenimiento preventivo en algunos tramos de la superficie de la vereda peatonal.



c). Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en las veredas de

un asentamiento humano.

Segln Leon, 2014. La presente investigacion tiene como objetivo determinar y
evaluar las patologias del concreto para obtener el indice de integridad estructural del
pavimento y la condicion operacional de la superficie de las veredas del AA.HH.
Alto Per - Distrito de Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash,
Marzo - 2014”. En este estudio se aplico el método PCI para determinar el indice de
condicion estructural del pavimento de las veredas. Setecientos cuarenta y nueve
pafios de vereda han sido estudiados a detalle para identificar las fallas existentes y
cuantificar el estado de la misma. Finalmente, la conclusion de esta investigacion
muestra que las veredas del casco urbano tienen un pavimento en estado bueno, con
un PCI ponderado igual a 58.13. Las fallas encontradas fueron del tipo funcional, que

no afectan al transito normal de peatones, pues no causan dafios estructurales.



2.2. BASES TEORICAS Y CONCEPTUALES.

2.2.1. Vereda

2.2.1.1. Definicion de vereda

Una vereda es una superficie pavimentada a la orilla de una calle u otras vias
publicas para uso de personas que se desplazan andando o peatones. Usualmente se

sitla a ambos lados de la calle, junto al paramento de las casas.

En cuanto elemento del espacio publico, las aceras sirven para el movimiento
utilitario de peatones o para otras actividades sociales, comerciales o culturales.
Dentro de las normas y estandares se recomienda la eliminacion de las llamadas
barreras de infraestructura de las aceras para asi reducir las dificultades de los
discapacitados. Se requiere que las aceras dispongan de rampas en los cruces con la

calzada para facilitar el paso de personas en silla de ruedas.

Sus dimensiones dependen del espacio disponible y del transito que deban soportar.
Usualmente se usa la metodologia norteamericana del Nivel de Servicio para su

disefio.

2.2.2. Losas de Concreto Simple.

2.2.2.1. Definicion de Losa de Concreto Simple.

Este sistema utiliza placas de concreto sin refuerzo. Las juntas de contraccion
transversal son en general construidas a intervalos entre 3 y 6 metros, con el objetivo

de controlar la fisuracion de las losas. Dependiendo del disefio de las losas, estas se
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pueden unir mediante dovelas o barras de transferencia colocadas en las juntas
transversales asegurando la transferencia de carga entre estas; ademéas se colocan
barras de anclaje en las juntas longitudinales, en direccion perpendicular al eje de la

via
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Figura N° 02: Vista en perfil (Seccion A-A) de una losa de concreto simple.




2.2.2.2. Caracteristicas de Losa de Concreto Simple.

A continuacion se presentan algunas caracteristicas de este tipo de pavimento.

» Control de fisuras: Se lleva a cabo con juntas de contraccion transversal y
longitudinal.

» [Espaciamiento entre juntas: Obedece a una relacion de esbeltez donde
interviene el ancho, el largo y el espesor de la losa. Las juntas transversales
deben construirse a maximo 1.25 veces el ancho de la losa. Las juntas
longitudinales deben ser construidas si el ancho de la calzada es mayor a 25
veces el espesor de la losa.

» Acero de refuerzo: Ninguno.

» Transferencia de cargas: Por entrabamiento de agregados y/o accion de las
dovelas. En vias con bajos volumenes de transito el entrabamiento entre
agregados es adecuado, mientras que para vias con altos volimenes el mejor

sistema es el de dovelas.

2.2.3. Patologia del hormigoén.

2.2.3.1. Importancia de la patologia

Metodologia significa el estudio de los métodos, es decir la metodologia representa
el proceso de investigacion, de controlar los resultados y de representar posibles

soluciones de un problema que conlleva a la toma de decisiones.

La metodologia es parte del analisis y critica de los métodos de investigacion, por



tanto debe definirse como a la descripcion, al andlisis y valoracion critica de los

métodos de investigacion.

Ahora bien por una parte la metodologia es el alcance entre el sujeto y el objeto de la

investigacion sin ella no se logra el camino logico para llegar al conocimiento.

Definimos entonces la patologia de hormigon como la ciencia dedicada al estudio
sistematico y ordenado de los dafios que se presentan en las edificaciones, analizando
el origen y las causas a consecuencia de ellas para que mediante la formulacion de

procesos se generen medidas correctivas.

2.2.3.2. Procesos
No siempre es facil ver una fisura. Una forma de acusarla es:
* Humedecer la superficie del hormigén y ver si la fisura absorbe agua por
capilaridad o retiene después de haber secado la superficie adyacente. Un
dato que suele ser imprescindible para conocer la causa de una fisura, y
calificar su grado de peligrosidad.
+ Si lafisura esta viva 0 no, es decir si su anchura y longitud se van

modificando con el tiempo.

 si por el contrario, estan practicamente estabilizadas, para obtener dicho dato,
puede ser til cualquiera de los procedimientos simples que se presentan a

continuacion.

10



El primero consiste en marcar con una cruz el extremo de la fisura, para
poder comprobar més tarde si esta ha progresado.

El segundo consiste en encajar la punta de una aguja en la hendidura, que
caera si esta se ensancha.

El tercero mas completo, consiste en colocar un testigo entre los labios de la
fisura, si se emplea papel o tela fina, es posible conocer no solo los aumentos,

sino también las disminuciones de anchura, pero ambos materiales tienen el
inconveniente de ser muy sensibles a la humedad ambiente lo que puede
falsear los resultados, es preferible utilizar los testigos de yeso muy finos, no
mas de 2 a 3 mm de espesor, que actlan perfectamente partiéndose, a

movimiento de la fisura.

El cuarto procedimiento es mas riguroso consiste en colocar dos referencias
fijas a ambos lados de la grieta, midiendo su distancia con precision. Como

referencia suelen utilizarse 2 plaquitas de metal con rehundido central
semiesférico, donde encajan las patas de un elongametro que aprecia
centésimas de milimetro, las plaquitas se pegan con resina epoxi, este
procedimiento es obligado en casos de que resulta necesario un seguimiento
de la evolucion de ancho de fisura, caso que suele suceder cuando entran en
fuego fendmenos de fluencia o alteraciones temporales del terreno de

cimentacion.

Conviene subrayar que una vez formada una fisura, esta actla de junta en la pieza

abriéndose o serrandose a movimientos (especialmente los térmicos), de la estructura
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a que pertenece. Abra que distinguir por tanto lo que son movimientos globales

propios de la fisura que son los que interesan.

2.2.3.3. Escala para medir el ancho de fisuras.
Para medir ancho de fisuras resulta muy comodo el empleo de escalas preparadas al
efecto (fisurametro), la escala desliza de izquierda a derecha contra la fisura, hasta

hacer coincidir la anchura.

En laboratorio se emplean lupas o pequefios microscopios preparados al afecto.
Una vez adaptada la medida de correccidn, puede ya autorizarse la reparacion de
fisuras. Esta reparacion no debe hacerse con un simple mortero de cemento porque

son susceptibles a figurarse a su vez y despegarse del soporte.

Sino la solucién debe realizarse con morteros de resina epoxi u otros productos

adecuados.

2.2.3.4. Procesos evolutivos.
Son aquellas lesiones no estables que afectan a la integridad de la estructura cuya

reparacion se debe realizarse con analisis estructural.

* Fisuras.
* Grietas.
» Fallas.

12



2.2.3.5. Procesos no evolutivos.
Son aquellas lesiones estables que no afectan a la integridad mecanica de la
estructura cuya reparacion puede realizarse sin entrar en un analisis estructural, estos
casos suelen producirse con algun tipo de fisuras estabilizadas provocadas por:

» Retraccion de secado.

« Existencia de coqueras.

* Zonas de mala penetracion del hormigon en la pieza.

* Oquedades.

» Disgregaciones.

* Rajaduras.

» Desportillamientos, etc.

2.2.3.6. Causas de la patologia.
Las principales causas son:
a. Defectos en el proyecto.
» Proyectos incorrectos deficientes por los datos.
» Por los célculos o por las equivocaciones
b. Defectos constructivos.
Desacuerdo entre el proyecto y la construccion
» Materiales inapropiados o defectuosos.
» Alteracion de los materiales.
» Durante el almacenaje o la manipulacion.

* Ejecucidn incorrecta o deficiente.
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c. Defectos en la vida util.
» Causas fortuitas como los sismos, los vientos y las precipitaciones pluviales
inesperados a causa de la naturaleza sin prediccion.

» En la mayoria de los casos son varias las causas que contribuyen al fracaso y

no es correcto atribuirlo a la Gltima.

2.2.3.7. Fallas del pavimento rigido.

2.2.3.7.1. Grietas.

Las grietas son manifestaciones muy frecuentes de fallas causadas por la contraccion
del concreto, expansion de las losas de pavimento, defectos de suelo de fundacion,
accion de cargas de trafico, falta de juntas de expansion, contraccion o de
construccion.

Los tipos de grietas son:

 Grietas de esquina.

» Grietas diagonales.

» Grietas longitudinales.

» QGrietas de restriccion.

En el presente trabajo las grietas se han clasificado segin su severidad, y se han
identificado con la letra “G”. Los niveles de severidad identificados son: baja, media
y alta severidad. Para mayor entendimiento, los tipos de grietas se han dibujado en

cada losa, exactamente como se presentan.

* G1 = Grieta de baja severidad.
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* G2 = Grieta de mediana severidad.

* G3 = Grieta de alta severidad.

a. Grietas de esquina.

Son grietas diagonales que forman un tridngulo con el borde o junta longitudinal y
una junta o grieta transversal. Estas grietas pueden originarse por accion de las
cargas de transito sobre esquinas sin soporte o por alabeo de las losas. También se

originan por accion de las cargas sobre areas débiles de la sobrestante.

Niveles de Severidad: La severidad de la grieta de esquina esta dada como sigue:

» Bajo: Grietas selladas o con abertura menor a 0.003m (3mm).
*  Medio: Aberturas entre 0.003 my 0.01 m (3 — 10 mm).

*  Alto: Aberturas mayores a 0.01m (10mm).

Posibles causas:

Son causados por la repeticion de cargas pesadas (fatiga de concreto) combinada con
la accion drenante, que debilita y erosiona el apoyo de fundacién, asi como también
por una deficiente trasferencia de carga a través de la juntan, que favorece el que se

produzcan altas deflexiones de esquina.
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Figura N° 03: Vista en planta; Grieta de esquina.

Figura N° 04: Vista tipica de una Grieta des esquina.

16



b.

Grietas diagonales

Son grietas en diagonal con la linea central de pavimento. Estas grietas se forman

generalmente por la accion del transito sobre los extremos de losas que han quedado

sin soporte por la accion del bombeo de la subrasante.

Niveles de severidad: Teniendo en cuenta la abertura de la grieta, los niveles de

severidad de las grietas diagonales.

v

Bajo.

Fisuras finas, no activas de ancho promedio menor de 3mm.

Fisuras selladas de cualquier ancho, con sello en condicidn satisfactoria, no hay
signos visibles de despostillamiento y/o dislocamiento menor de 10mm.

Medio.

Fisuras activas de ancho promedio, entre 3 y 10 mm.

Fisuras de 10 mm de ancho con despostillamiento y/o dislocamiento menor de
10mm.

Fisuras selladas de cualquier ancho, con material de sello en condicion
insatisfactoria y/o despostillamiento y/o deslocamiento de 10 mm.

Alto.

Fisuras activas de ancho promedio mayor de 10 mm.

Fisuras selladas con despostillamientos severos y/o dislocamiento mayor de
10mm.
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Posibles causas:

Son originados por una combinacién de los siguientes factores; excesiva repeticiones
de cargas pesadas (fatiga), bajo apoyo de las losas, asentamiento de la fundacion,

excesiva relacion longitud/ancho de la losa o deficiencias en la ejecucion de estas.
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Figura N° 05: Vista en planta Grieta Diagonal.

Figura N° 06: Vista tipica de una Grieta Diagonal.
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c. Grietas longitudinales

Son grietas casi paralelas al eje central del pavimento. Su origen puede deberse a
falta de juntas longitudinales para eliminar los esfuerzos de contraccion, materiales
expansivos en la sub base o subrasante, esfuerzos de alabeo en combinacion con las
cargas, pérdidas de soportes en los bordes longitudinales por efecto de la accion del
bombeo.

Niveles de severidad: Teniendo en cuenta la abertura de la grieta, los niveles de

severidad de las grietas diagonales.

+ Bajo.

Fisuras finas, no activas de ancho promedio menor de 3mm.

Fisuras selladas de cualquier ancho, con sello en condicidn satisfactoria, no hay
signos visibles de despostillamiento y/o dislocamiento.

*  Medio.

Fisuras activas de ancho mayor de 10 mm.

Fisuras de hasta 10 mm de ancho acompariadas de despostillamiento y/o
dislocamiento de hasta 10mm.

Fisuras selladas de cualquier ancho, con material de sello en condicién
insatisfactoria y/o despostillamiento y/o deslocamiento menor de 10 mm.

 Alto.

Fisuras de ancho mayor de 10 mm.
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Fisuras selladas o no de cualquier ancho, con despostillamientos severos y
dislocamiento mayor de 10mm.

Posibles causas:

Son causados por la repeticion de cargas pesadas, perdida de soporte de la fundacion,
gradientes de tensiones originados por cambios de temperatura y humedad, o por las

deficiencias en la ejecucion de estas y/o sus juntas longitudinales.

Figura N° 07: Vista tipica de una Grieta Longitudinal. .

d. Grietas de restriccion
Estas son grietas que comienzan de una distancia no mayor de un metro del borde
exterior del pavimento y se dirigen siguiendo un alineamiento irregular hasta la junta

transversal, la cual restringe la expansion de la losa.
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2.2.3.7.2. Bombeo.

Cuando existe acumulacion de agua en la estructura del pavimento, las deflexiones
de las losas de concreto en las juntas, las grietas y a lo largo de borde de las losas
bajo efecto de cargas pesadas, se produce desplazamiento y eyeccion de agua. Esta
accion contiene particulas de suelo en suspensién y bajo constantes repeticiones
remueve parte de la superficie del suelo provocando socavaciones, que conducen a
una falla de soporte y consiguientemente la falla del pavimento. Este fendmeno se

conoce como Bombeo.

Las investigaciones y observaciones de campo han demostrado la existencia de

cuatro condiciones basicas para que se produzca el fenémeno del bombeo que son:

» Suelo de subrasante de granulometria fina, o con abundante contenido de

finos en los materiales que componen la base y sub base.
» Agua libre bajo el pavimento
» Cargas frecuentes de ejes pesados.

» Existencia de juntas y grietas en el pavimento

2.2.3.7.3. Baches.

Son zonas especificas de la carpeta de rodamiento que se han desintegrado por
accion del transito, y en la mayoria de los casos como una combinacién de fallas
producidas por grietas, deformaciones y bombeo.

Desintegracion de la losa de concreto y la remocion en una cierta area, formando una

21



cavidad de bordes irregulares que incluso puede dejar expuesto el material de base.
Nivel de Severidad:

Se definen tres niveles de severidad (Bajo, medio, alto) en funcién del area afectada
y la profundidad del bache, asociada ya sea a hundimientos como a la perdida de

material de acuerdo a la siguiente tabla:

Cuadro N° 1: Niveles de Severidad de la patologia baches.

Profundidad Diametro Promedio del Bache Iv(lcm)
maxima ( cm) Menor a 70 70-100 ayor a
100
Menor de 2.5 Bajo Bajo Medio
De 2.5-5.0 Bajo Medio Alto
Mayor de 5.0 Medio Medio Alto

Figura N° 08: Vista tipica de un Bache.

22



2.2.3.7.4. Descascaramientos y escamaduras.

Los descascaramientos y escamaduras son fallas en la superficie del concreto por

deterioro o rotura.

Los descacaramientos consisten en deterioro de la superficie del pavimento por
desgaste o conformacion inadecuada. En la mayoria de los casos el efecto progresivo

tiende a profundizarse.

Los fendbmenos de descascaramiento se producen por exceso de acabado, defectos de
la mezcla, poca calidad de los agregados o curado inapropiado.
Las escamaduras son las roturas del concreto en juntas, grietas y bordes del

pavimento.

Niveles de severidad: Se diferencian tres niveles de severidad (Bajo, mediano y

alto), segun el tipo de dafio y el area afectada, de acuerdo con la siguiente guia:

» Bajo: Fisuras capilares se extienden sobre toda la losa, la superficie se encuentra

en buena condicién sin descascaramiento.

» Medio: La losa evidencia descascaramiento, pero estas son de reducida area

afectando menos del 10% de la losa.

» Alto: La losa evidencias descascarameinto en areas significativas, afectando mas

del 10% de la losa.
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Figura N° 09: Vista en planta; Descascaramelnto

SEPARACI()N
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Figura N° 10: Vista en perfil; Descascarameinto.

Flgura N° 11: Vlsta tlplca de un Descascaramelnto
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2.2.3.7.5. Losa Divididas.
Fracturamiento de la losa de concreto conformando una malla amplia, combinando
fisuras longitudinales, transversales y/o diagonales, dividiendo las losas en cuatro o

mas planos.

Niveles de Severidad: Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio, alto) en
base a la severidad de las fisuras que detienen la malla y el nimero de pafios en que
queda dividida la losa, de acuerdo a la siguiente tabla.

Cuadro N° 2: Niveles de Severidad de la patologia Losa Dividida.

. -
Nivel de Severidad de N® DE Pa.n.os en
Clase ) L que se divide la

la Fisura Longitudinal

Losa
B Bajo 465
M Mediano De6a8
A Alto Mas de 8

Posibles Causas: Son originadas por la fatiga del concreto, provocado por la
repeticion de elevadas cargas de transito y/o deficiente soporte de la fundacion, que

se traduce en una capacidad de soporte deficiente de la losa.

Figura N° 12: Vista tipica de un Losa Dividida.
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2.2.3.7.6. Pulimento de Agregados.

Superficie de rodamiento excesivamente lisa por efecto del pulimiento de los

agregados que lo componen.

Nivel de Severidad: No se definen niveles de severidad.

Posibles causas: Esta deficiencia es causado principalmente por el transito que
produce el desgaste superficial de los agregados, especialmente cuando la mezcla de
concreto y/o agregados es de calidad deficiente y favorece la exposicion de los

mismos.

La reduccidn de la friccion o resistencia al deslizamiento puede alcanzar niveles de
riesgo para la seguridad de transito. ElI pulimento de los agregados puede ser
considerado cuando un examen visual revela que la rugosidad sobre la superficie es

muy reducida y se presenta una superficie suave al tacto.

Figura N° 13: Vista tipica de Pulimentos de Agregados
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2.2.3.7.7. Dafo de Sello de Junta.
Desprendimiento o rompimiento del sello de las juntas longitudinales o transversales,
que permite la entrada de materiales incomprensibles e infiltracion de agua

superficial.

Se considera como deterioro del sello cualquiera de los siguientes defectos; extrusion
del sello, endurecimiento, perdida de la adherencia entre el sello y la losa, pérdida
parcial o total del sello e incrustacion de materiales ajenos y crecimiento de
vegetacion. Este deterioro se presenta en pavimentos de placas de concreto simple y

placas de concreto reforzado.

Niveles de severidad: Teniendo en cuenta la longitud de la junta que se encuentra

con un sellado deficiente, se clasifica de la siguiente forma:

* Bajo: Longitud con deficiencia de sellado menor de 5% de la longitud de la

junta y no existe riesgo de entrada de agua y/o material incompresible.

*  Medio: Longitud con deficiencia de sellado entre 5 y el 25% de la longitud de la

junta y el resto del material sellante se encuentra en condicion regular.

« Alto: Longitud con deficiencia de sellado mayor al 25% de la longitud de la
junta, entrada de agua y/o material incompresible, el cambio y resellado debe ser

inmediato.

Posibles causas: Las principales causas del deterioro de los sellos de la junta son:

*  Endurecimiento del sello producto de la mala calidad, envejecimiento.
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Perdida de adherencia entre el sello y la placa, producto de la mala calidad,
sellado mal colocado, caja mal disefiada, paredes sucias en el momento de
aplicar el sello.

Perdida de sello producto de la mala calidad, procedimiento de colocacion
deficiente, movimiento relativo excesivo entre losas aledafias, poca consistencia
del material de sello.

Extrusion del material del sello, exceso de sello producto de la mala calidad,
procedimiento de colocacion deficiente, incremento severo de temperatura que
provoca el movimiento de las losas y ablandamiento del material, puesta en
servicio de la via antes del fraguado del sello.

Incrustacion de material incomprensible ocasionada por la cercania de bermas

no pavimentadas o la caida de materiales de vehiculos que transitan por la via.

Crecimiento de vegetacion, humedad en la junta.

A

e " ) ey | ]
~ "LOSA DE CONCRETO <

2 B 6w
.‘...': S el
A

Figura N° 14: Desconfinamiento del sello: Dafio de Sello de la Junta.
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Figura N° 15: Pérdida progresiva del sello: Dafio de Sello de la Junta.
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Cuadro N° 03: Tipos de dafios, para la evaluacién de losas de

Tipo de Dafio (unidad de B Severidad
No. Simbolo
medida) Baja (B) | Media (M) Alta (A)
GRIETAS Y AGRIETAMIENTOS
1, [Grietas longitudinales (m) GL a<3mm 3-10mm >10mm
2, [Grietas transversales (m) GT a<3mm 3-10mm >10mm
3, [Grietas de esquina (m) GE a<3mm 3-10mm >10mm
4 [Grietas en los extremos de los op a<3mm 3- 10mm >10mm
pasadores (m)
5,  [Grietas en bloque o maltiples (m2) GB Siempre altas
6, [Grietas en pozos y sumideros (m2) GA <3mm 3-10mm >10mm
JUNTAS
7,  PBeparacion de juntas (m) SJ <3mm 3-25mm >25mm
8, PDeficiencias de sellado (m) DST, DSL L <0.5m 0.5-20m >2.0m
DETERIORO SUPERFICIAL
9, Pesportillamiento (m) DPT, DPL a<5cm 5-15cm >15cm
10, [Pescascaramientos (m2) DE Sin severidad
El 4rea pulimentada
. Facilments ti L .
11, Pulimento (m2) PU acl msjn € ene un Apariencia de espejo
perceptible
acabado mate
12, Pesintegracion (m2) DI Sin severidad
13, [Cabezas duras (m2) CcD Sin severidad
14,  [Escalonamiento de juntas (unidad) EJ h<6mm 6-13mm >13mm
15, [Levantamiento localizado (m) LET, LEL h <5mm 5-10mm >10mm
Dafios leves y medios, Daflos severos,
16, |parches (m2) PCHA, PCHC bueno t>5" '
asent<5mm asent>smm
N lesti ”
0 genera molestia Genera poca Causa reduccion de
Hundimientos o asentamientos (o rebote) al molestia (0
17, . HU
unidad)
conductor. rebote) al conductor. velocidad.
OTROS DANOS
F-isuramiento por retraccion (tipo .
18, alla) (m2) FR Sin descascarar desc < 10% desc > 10%
Fisuras ligeras de aparicion Con algunas zonas IAgrietamiento y
19, femprana (m2) FT Sin descascarar
P descascaradas Hescascaramiento
20, [isuracion por durabilidad (m2) FD Sin severidad
Existe una pequefia Existe una gran
El agua es cantidad cantidad de
expulsada sin - -
21, [Bombeo (m) BOT, BOL arrastrar finos. del ma}enal bombeado fnaterial bombeado
en las juntas. pobre el pavimento.
[Genera un rebote
Genera un Genera rebote al bxcesivo al
rebote leve al \vehiculo con algo de - -
22, [ondulaciones (m2) ON vehiculo. incomodidad. ehiculo, reguiere
yeducir velocidad.
DANOS EN BERMAS
23, Pescenso de la berma (m) DB h<10mm 10 - 30mm >30mm
24, peparacitn entre berma y SB Abertura < 3mm. Entre 3mm y 10mm. > 10mm.

avimento (m)

30




2.2.4. Indice de Condicion del Pavimento (PCI — Pavement Condition Index).

El método se basa en la determinacion del Indice de la Condicion del Pavimento, que
resulta ser un indicador numérico que califica la condicién superficial del pavimento
y da una medida de su estado actual sobre la base de las fallas y deterioros

observados en la superficie. (Mattos, 2010).

El PCI establece una clasificacion numérica de la condicion del pavimento, que
puede variar entre 0 (cero) y 100 (cien), correspondiendo cero a la peor condicion y

cien a la mejor (Mattos, 2010).

Cuadro N° 04: Rango de Clasificacion del PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25- 10 Muy Malo
10-0 Fallado

Fuente: Vasquez 2002.
2.2.4.1. Definicion de los sitios de evaluacion.
Un aspecto importante del método es el criterio con el cual se definen los sitios de
evaluacidn. Para este fin la norma establece que el pavimento debe dividirse en areas
de evaluacidn, las cuales deben subdividirse en secciones de evaluacion, las que a su

vez se subdividiran en unidades de evaluacion o muestreo (Mattos, 2010).
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2.2.4.1.1. Area de evaluacion.
Es un elemento claramente identificable de las areas pavimentadas, que tiene

identidad propia y funciones especificas (Mattos, 2010).

2.2.4.1.2. Seccion de evaluacion
Es una é&rea del pavimento con iguales caracteristicas de construccion,
mantenimiento, historia de uso y estado. Una seccidn debe tener ademas el mismo

volumen de trafico e igual intensidad de uso (Mattos, 2010).

2.2.4.1.3. Unidades de evaluacion o muestreo.

Es una parte de la seccién de valuacién que se conforma de la siguiente manera:

» Para capas de rodadura asfaltica y ancho menor que 7.30 metros, el area de la
unidad de muestreo debe estar en el rango de 23.00 +/- 93.0 m2

» Para capa de rodadura en losas de concreto de cemento Portland y losas con
longitud inferior a 7.60 metro, el area de la unidad de muestreo debe estar en el
rango 20 +/- 8 losas.

*  Se recomienda tomar el valor medio de los rangos y en ningun caso definir
unidades por fuera de aquellos. Para cada pavimento inspeccionado se sugieres
la elaboracion de esquemas que muestren el tamafio y la localizacion de las

unidades ya que servira para referencia futura (Vasquez, 2002).
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Cuadro N° 05: Formato de exploracion de condicidn para carreteras con superficie

de concreto

EXPLORACION A LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA: ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO VIA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
INSPECCIOANADO POR FECHA

N° Dafio N° Dafio N° Dafio

21  [Blow up/Buckling 27 | Desnivel Carril/Berma 34 Punzonamiento

22 |Grieta de Esquina

28

Grieta Lineal

35 Cruce de via ferrea

23 |Losa Dividida

29

Parcheo (grande)

36 Desconchamiento

24 |Grieta de Durabilidad "D"

30

Parcheo (pequefio)

37 Retraccién

Descascaramiento de

25 |Escala 31 | Pulimento de Agregados 38 .
esquina
26 |Sello de Junta 32 | Popouts 39 !Descascaramlento de la
junta
33 | Bombeo
Dafio Severidad o Densidad (%) Veler Esquema
Losas Reducido
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2.2.4.2. NUumero minimo de unidad de evaluacion.

Para obtener el PCI de la seccion con un 95 % de confianza no es necesario realizar
el relevamiento de todas sus unidades de evaluacion (aunque seria lo deseable). El
numero minimo de "unidades™ de una "Seccion de Evaluacion”, que deben relevarse

se puede calcular utilizando la siguiente expresion (Vasquez, 2002).

N x o>
n = |

X (N —-1) + c*

£

/

Donde:

n: NUmero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccién del
pavimento.

e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion
(e=5%).

8: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

2.2.4.3. Seleccion de las unidades de muestro para inspeccion.

Se recomienda que las unidades elegidas estén igualmente espaciadas a lo largo de la
seccion de pavimento y que la primera de ella se elija al azar (aleatoriedad

sistematica) de la siguiente manera (Vasquez, 2002).

34



Donde:
N: Numero total de unidades de muestreo disponible.

n: Numero minimo de munidades para evaluar.
i: Intervalo de muestreo, se redondea al nimero entero

inferior.

2.2.4.4. Evaluacion de la condicion.

La PCI procedimiento varia de acuerdo con el tipo de superficie del pavimento que
se inspecciona. Debe seguirse estrictamente la definicion de los dafios para obtener

un valor del PCI confiable (Vasquez, 2002).

2.2.45. Calculo del PCI de las unidades de muestreo.

Al completar la inspeccién de campo, la informacion sobre los dafios se utiliza para
calcular el PCI. El célculo puede ser manual o computarizado y se basa en los
valores deducidos de cada dafio de acuerdo con la cantidad y seriedad reportada

(Mattos, 2010).

2.2.4.5.1. Calculo para pavimentos con capa de rodadura en concreto de

Cemento Portland.

* Calculo de los VValores Deducidos.

Contabilice el nimero de losas en las cuales se presenta cada combinacién de
tipo de dafio y nivel de severidad.
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Divida el nimero de losas contabilizadas entre el numero de losas de la
unidad y exprese el resultado como porcentaje (%), esta es la densidad por

unidad de muestreo para cada combinacion de tipo y severidad de dafio.

Determine los valores deducidos para cada combinacion de tipd de dafio y
nivel de severidad empleando la curva de “Valor deducido de dafio”

apropiada.

* Calculo de numero admisible maximo de deducidos.

Proceda de manera idéntica a lo establecido para vias con capa de rodadura
asféltica.

» Calculo del maximo deducido corregido.

Proceda de manera idéntica a lo establecido para vias con capa de rodadura
asfaltica, pero usando la curva correspondiente.

* Calcule el PCI restando de 100 el maximo CDV.

En el siguiente cuadro se presenta el formato para el desarrollo iterativo de
obtencion del Maximo Valor Deducido (Vésquez, 2002).

Cuadro N° 06: Formato para la iteraciones del calculo del CDV.

N° Valores Deducidos Total q ChV

W N
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I1l. METODOLOGIA.

3.1. El tipo de investigacion
El estudio se dio de tipo descriptivo, no experimental y de corte transversal.
 Descriptivo porque se describid la realidad de su origen sin alterarla.
» No experimental porque se estudio el problema y se describio, analizo sin
recurrir a laboratorio.

 De corte transversal porque se analizo en la linea de tiempo.

3.2. Nivel de la investigacion de la tesis
La presente investigacion fue evaluada, en forma descriptiva y no experimental,
explicativo y cualitativo, no se us6 ningun tipo de software, fue de corte transversal

porque se analizd en la linea de tiempo.

3.3. Disefio de la Investigacion.
El presente trabajo se desarroll6 siguiendo el método PCI (indice de condicién de

pavimentos). En la presente tesis se utilizd software para el procesamiento de los

datos.

Se recopilé antecedentes preliminares: Se realizo la basqueda, ordenamiento, analisis
y validacion de los datos existentes y de toda la informacion necesaria que ayudo a

cumplir con los objetivos de este proyecto.
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Para la determinacion de las muestras se tomd los cuatro principales de
esparcimiento del Distrito de Manantay, Provincia de Coronel Portillo, Departamento

de Ucayali, este disefio se grafica de la siguiente manera:

MUESTRA | @) | OBSERVACION |

EVALUACION ANALISIS

Figura 17: ldeograma de la Metodologia del disefio de
investigacion.
Fuente: Elaboracion Propia (2017).
3.4. Universo y poblacion
Para esta investigacion el Universo esta basado por la delimitacién geografica de los
cuatro (04) principales parques de esparcimiento del Distrito de Manantay, Provincia
de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali. En la cual se contemplé las veredas

peatonales de concreto de cemento tipo Portland, de sus perimetros para su

respectiva determinacion y evaluacion de las patologias.

3.4.1. Muestra
La muestra esta seleccionada por las veredas peatonales del perimetro de los cuatro
(4) principales parques de esparcimiento del Distrito de Manantay, Provincia de

Coronel Portillo, Departamento de Ucayali.
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3.4.2. Muestreo
Se seleccionaron de acuerdo a la metodologia del PCI (PCI — Pavement Condition
Index), la seleccion se trabajé en los perimetros de los parques de esparcimiento, por

que presentan veredas peatonales. La tomas de muestras son las siguientes:

* Lamuestra Ul: Parque de esparcimiento “Siete (07) de Junio”.
* Lamuestra U2: Parque de esparcimiento “Roca Fuerte”.
*  Lamuestra U3: Parque de esparcimiento “La Chacrita”.

*  Lamuestra U4: Parque de esparcimiento “Santa Rosa de Lima”.
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3.5. Definicion y operacionalizacion de variables.

Cuadro 07: Cuadro de operacion de variables.

Cuadro de Operacionalizacion de Variables

Variable DESEllEn Demisiones Definicién operacional Indicadores
conceptual
Tipo.
La patologia del Patologias por
concreto se define tipos:
como el estudio
Forma de falla.
sistematico de los
Patologia procesos y del Quimicos. Mediante una observacion Clase de Falla.

concreto caracteristicas de en

veredas

las enfermedades de

cemento o los defectos y

Portland

dafios que puede T ISICOS.

sufrir el concreto,

SuUS causas, sus

consecuencias y

remedios. Mecanicos.

visual, empleando una ficha
técnica de evaluacion se
determinara las patologias

del pavimento.

Nivel de Severidad

Bajo

Medio

Alto

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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3.6. Técnicas e Instrumentos de recopilacion de datos.

Se utilizo la técnica de evaluacion visual y toma de datos a traves de ficha técnica

como instrumento de recoleccion de datos en la muestra segun el muestreo

establecido.

La evaluacion de la condicion incluyo las siguientes herramientas e instrumentos:

Regla, para tomar las dimensiones de los tipos de grietas, etc.
Wincha, para medir las longitudes y areas de los dafios encontrados
Laptop, para procesar los datos y efectuar la evaluacion.

Casco, indispensable en todo trabajo de campo.

Camara fotogréfica, para la toma de imagenes de muestras

3.7. Plan de anélisis

Los resultados estan comprendidos en lo siguiente:

La Ubicacion del area de estudio: Se realiz6 la visita de campo
respectivo, se pasé a realizar el analisis visual de las superficies de las
veredas.

Los Tipos de patologias existentes: Con la ayuda de la ficha de
inspeccion de campo se tomo las fallas encontradas de cada superficie de
vereda, y posteriormente se recurrié a laboratorio para proceder el con el
analisis y calculo respectivo.

Porcentaje de estado de la vereda: Después de todo lo explicado y luego

de haber concluido el anélisis y calculo se pudo llegar al resultado del
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estado y la condicién de las veredas peatonales de los cuatro (04)

principales parques de esparcimiento, del Ditrito de Manantay.

3.8. Procesamiento de datos.

» Una vez realizada el trabajo de campo, habiendo llenado las fichas se
procedio al vaceo de los datos en las fichas digitales en el programa
Excel.

» Utilizando el Programas Word, para realizar la transcripcién de la parte
literaria.

* Se realiz6 el dibujo de los planos, de localizacién, ubicacion, y
distribucion de los pafios afectados apoyados por el programa
AUTOCAD.

» Los datos procesados se procedié a representar y realizar en
presentaciones estadisticas, los resultados obtenidos.

» Estos datos procesados se consolido en un resultado general y calcular el
estado y condicion del pavimento analizado.

» Serealizo la preparacion de los anexos presentado las fotos tomadas

donde se demuestra las patologias encontradas en el area evaluada.
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3.8. Matriz de consistencia.

Tabla 08: Elaboracion de matriz de consistencia.

DETERMINACION Y EVALUACION DEL NIVEL DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO RIGIDO DE LAS VEREDAS DE LOS CUATRO PRINCIPALES PARQUES
DE RECREACION , DEL DISTIRTO DE MANANTAY, PROVINICA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI - OCTUBRE 2017.

Caracterizacién del Problema: Obijetivos de la Investigacion: Marco tedrico y conceptual. Bibliografia

El Distrito de Manantay, de la ciudad de Objetivo General. Diagnosticar el Se consultd en diferentes tesis, 1.- CORROS, B, M. 2009. Manual de
Pucallpa, cuenta con una infinidad de parques de estado de la estructura de las veredas de los internacionales, nacionales asi evaluacién de pavimentos. Maestria en Vias
esparcimiento, de los cuales mucho de ellos cuatro (04) principales parques de también se consulto en las tesis ~ Terrestres. Mddulo 1l1. Disefio de Pavimentos
presentan problemas en sus estructuras, dentro  esparcimiento del Distrito de Manantay, queexisten en  diferentes I. Universidad Nacional de Ingenieria.
de sus estructuras tenemos a las veredas para establecer el origen de los dafios y  bibliotecas en patologias en Facultad de Tecnologia de la Construccion.
peatonales de concreto, que presentan presentar propuestas adecuadas para su  estructuras de mortero armado.  Programa de Capacitacion Académica, 328
patologias, en muchos casos al poco tiempo de  prevencion y correccion. pag.

su recepcidn; estas patologias pueden ser de tipo
fisico, quimico y mecanico.

Obijetivos Especificos. Bases Teoricas
Por tal motivo serd necesario determinar las Realizar la inspeccion visual, a la Definicidon de vereda
patologias en las veredas peatonales de concreto, edificaciones objeto del presente estudio Una vereda es una superficie
que se presentan en dichos parques mediante para asi seleccionar los elementos y pavimentada a la orilla de una
inspecciones y evaluaciones visuales que se les  equipos mas apropiados para adelantar el calle u otras vias publicas para 2.- PRUNELL, S. 2011. Estudio de patologias
realizara. diagnostico. uso de personas que se desplazan en pavimentos de hormigon. Control de la

andando o peatones. Usualmente Figuracion en Pavimentos de Hormigén.
se sitla a ambos lados de la calle, Universidad Tecnol6gica Nacional. Facultad

junto al paramento de las casas.  Regional la Plata, 6 pag.
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Enunciado del Problema:

¢Si se determina los distintos tipos de patologias
de las veredas peatonales de concreto de los
cuatro (04) principales de esparcimiento del
Distrito de Manantay, entonces se podra conocer
su estado actual de las mismas y las medidas
correctivas a tomarse?

Identificar las patologias que presentan las
construcciones.

Analizar posibles causas y soluciones a las
patologias halladas.

Realizar registro fotografico de la tipologia
de dafios de la construccién en estudio

+ Importancia de las veredas.
+ Patologias del hormigdn.

» Método PCI

Metodologia

Tipo de investigacion
El tipo y nivel de Ila

investigacion de la tesis

El estudio de esta investigacién

se dio de tipo descriptivo, no

experimental 'y de corte

transversal.

Disefio de la Investigacion

El universo y muestra

* Muestra

* Muestreo

* Definicién y
operacionalizacion de las
variables.

* Variable indefinicion
conceptual

+ Dimensiones.

+ Definicion operacional.

* Indicadores.

» Técnicas e Instrumentos

* Plan de Andlisis

3.- MANUYAMA, A, M. 2016. Determinacion
y evaluacion de las  Patologias del mortero
para obtener el indice de integridad estructural
y condicion operacional de la superficie de la
vereda peatonal en la avenida Mi Per( entre el
jiron Yavari y la avenida San Antonio, distrito
de lquitos, provincia de Maynas, departamento
Loreto, mayo — 2016. Tesis para el titulo

Fuente: Elaboracién Propia (2017).
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3.9. Principios Eticos.

Como profesional en Ingenieria Civil, estaremos al servicio de la sociedad, teniendo
como obligacion de contribuir al bienestar humano, dando importancia primordial a
la seguridad y adecuada utilizacion de los recursos en el desempefio de cada tarea

profesional que nos sean asignadas.

Como profesional de Ingenieria Civil, debemos promover y defender la integridad, el
honor y la dignidad de nuestra profesion, sirviendo con fidelidad al publico, a
nuestros empleadores y clientes, esforzandonos por incrementar el prestigio, la
calidad y la idoneidad de la ingenieria, ademas de apoyar a las instituciones

profesionales y académicas.

3.9.1. Etica para el Inicio de la Evaluacion:

. Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos
para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella.

. Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos
y justificacion de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio,
obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de

investigacion.

3.9.2. Etica en la recoleccion de datos:

. Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la

zona de evaluacion.
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. De esa forma los analisis seran veraces y asi se obtendran resultados conforme

lo estudiado, recopilado y evaluado.

3.9.3. Etica para la solucion de analisis:

. Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los

elementos estudiados propios del proyecto.

. Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al &rea afectada, la cual

podria posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.

3.9.4. Etica en la solucion de resultados:

. Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta

la veracidad de las &reas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.

. Verificar a criterio si los calculos de las evaluaciones concuerdan con lo

encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.
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V. RESUL TADOS.

4.1. Resultados

Los resultados estan dados de acuerdo al procedimiento del Método PCI; se adjuntan
los cuadros y graficos; Analisis de calculo de la superficie de las veredas peatonales
de cada uno de los cuatro parques de esparcimiento del Distrito de Manantay,

Provincia de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali, Octubre del 2017.

Cabe indicar que en este capitulo se incluyen los resultados por cada Unidad de

Muestra evaluada en funcién:

» ldentificar los tipos de patologias de concreto existentes en las veredas
peatonales presentes en cada una de las unidades de muestra.

»  Obtener el Nivel de severidad de las patologias en cada unidad de muestra en las
veredas peatonales.

»  El porcentaje total del area afectada en cada unidad de muestra, para establecer

el grado de afectacion.
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DETERMINACION DE LA UNIDADES DE
MUESTRA PARA SU EVALUCION

N X ¢*

n= >
e 2>
TX(N—].)'*'O"‘

Donde:

n = Numero Minimo de Muestras a Evaluar

N = Numero Total de Unidades de Muestreo en la Seccion del Pavimento e
= Error Admisible en el Estimado del PCI de la seccion (e=5%)

o = Desviacion Estandar del PCI entre las unidades

CUADRAS| N° PARIOS
UM-1 120 N= 570
UM-2 100 e= 005
UM-3 152 6= 15
UM-4 198
Y 570
n= 570

INTERVALO DE MUESTREO

i N N= 570
i _n n = 570
1= 1

Donde:

N = Numero Total de Unidades de Muestreo en la Seccién del Pavimento
n = Numero Minimo de Muestras a Evaluar

i = Intervalo de muestreo, se redondea al numero inferior entero

CONCLUSIONES:
* Se evaluaran las 570 muestras.
* No habra Intervalos para su evalucion

Figura 18. Determinacién de las Unidades de muestra a evaluar
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UNIDAD DE MUESTRANZ?® 01

DATOS:

PARQUE N° 01: PARQUE DE ESPARCIMIENTO 7 DE JUNIO

PUCALLPA- 2017
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Tabla 09: Evaluaciéon de Unidad de Muestra 1.

HOJA DE INSPECCION

GRIETA DE ESQUINA
GRIETA DE DURABILIDAD “D" )

D
W/A’///”,’”M,ﬂ/ﬂ,ﬂmm

GRIETAS LINEALES |20 M| SEVERDADMEDA | 1667% | 1247
L= ]

[ poroUTs | . | -] snseveroaD | 3% | a7 |
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DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

El sellode juntano estarelacionada por la densidad. La severidad de dafio es determinado por
condicion del sellador en general parala unidad de muestra en particular,

Los valoresreducidos para los tres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS

L=4PUNTOS

L =8 PUNTOS

w: ~ TIPODEDANO

% DANO DEL SELLO DE LAJUNTA

J " ff/" M, i Al '/',;' /)
A SO0 8
ag ‘ na JALORDEDLCOQD) 400

Figura 19: Patologia de Dafio de Sello de Junta de la Unidad de Muestra 1,

Severidad Alta.
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s

VALOR DEBRUCIDO
&
=

28 GRIETAS LINEALES
GRIETAS LINEALES
10000
2020
050

—
[ An
4000
A-ALTD
$00.00
3080 P m—
:I: :l: ........... ...:f._ "
am #
GO0 1000 000 3000 4000 SO0 G000 OO0 EOO0 9000 loum
CENSIDAD
[ 00 ) 0® _ _TPODEDANG
Gl 3.4 4 90 25 GRIETAS LINESES
10,8 5.4) TH 0.3 M SEVERIEAD MEDIL
A R a4 1150 HHM DENSIOAD = 1647
o 1. [ 1440 a3 VALOR DEDIACIDD (VO = 1241
w/a 12080 1750 A&l T
3020 145 Fi A
3450 16.20 240 T8
450 T2 243 4030
#5050 R A 4230
550 1850 a1 4530
£50 18,80 a0 47 50
&0 20,30 w0 4970
5500 Fatll i 51.80
TR 40 1230 a5
Thi) 25 330 5580
2050 240 M 51
550 25 540 5050
a0 3.0 1550 f1.40
2500 27 370 R
10030 810 1740 4 30

Figura 20: Patologia de Grietas Lineales de la Unidad de Muestra 1, Severidad

Media.
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N PULIMENTO DE AGREGADOS |

PULIMENTO DE AGREGADCS

150,20
%300
30,00
000
]
S 5000
;E il
24 s [ = I =
2
-
30100
020
10,00 R
.......... ::': T"_'.';'u-“'_' p————
000 —— !
B IDE  Jo0D D0 S000 000 00 D BOOF RGDD MDD
DENSIDAD
o A B
[ 0.0
500 083 EL PULIMENTO DE ABREGADOS
0 iy
1550 i) DENSIDAD® 3333
e 18 VALOR DEDUCIDD (VD) = 5.0
0 [
BT
00 B4
45,00 BB
5000 [
55,00 5
8000 T80 giery W TR YT e
£5.00 810
7030 B4
7500 860
8000 B9
85,0 512
WX 3
5500 550
100 47

Figura 21: Patologia de Pulimento de Agregados de la Unidad de Muestra 1, Sin
Serevidad.
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T POPOUTS
POPQUTS

100,00

B0.00

70.00
=]
O 5000
()
=
2 5000
O
§ Lo B-M-H
3 00

30.00

20000

10.00

0.00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 77OOD BOOO 9000 00.00
DENSIDAD

0.00 0.00 0.00 0.00 i} TIPC DE DANO
5.00 070 0.70 0.70 3 POPOUTS
10.00 150 150 150 - SIN SEVERIDAD
15.00 230 230 230 DENSIDAD= 2333
20.00 320 320 3.20 VALOR DEDUCIDO (VD)= 3.73
25.00 400 400 400 W

30,00 480 430 490 e

35,00 570 570 570 -

40.00 6.70 6.70 6.70

45.00 8.00 8.00 8.00

50.00 9.10 910 .10

55.00 10.10 10.10 10.10

£0.00 11.10 11.10 11.10

£5.00 11.90 11.90 11.90

70.00 12.70 1270 1270

75.00 13.40 13.40 1340

80.00 13.90 13.90 13.90

85.00 14.10 14.10 14.10

90.00 14.30 14,30 14.30

95.00 14.40 14.40 14.40

100.00 14.16 14.16 14.16

Figura 22 Patologia de Dafio de Popouts de la Unidad de Muestra 1, Sin Serevidad.
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0.0 0.0

10.0 10.0

11.0 110 | 80
B ns | 80

200 160 | 110 | 00

210 00105 159 | 140
30.0 300 | 245 | 180 | 160
3.0 30| 85| 207192 | 171 | 150
40.0 400 | 320 | 254 | 25| 202 | 180
30.0 300 | 335 | 320 | 250 | 265 | 240
510 510 | 40| 369 | 34| 308 | 282 | %0 VOT| 2990
60.0 60.0 | 46.0 | 385 | 352 | 326 | 30.0 | 250 q4| 728
0.0 0.0 | 525 | 4.0 | 410 | 385 | 36.0 | 300
§0.0 §0.0 | 585 | 514 | 470 | 42 | 415 | 350
50.0 50.0 | 645 | 574 | 525 | 497 | 47.0 | 395

100.0 1000 70.0 | 63.0 | 380 | 55.0 | 520 | 440 VOT| 309
1100 75,5 | 685 | 630 | 60.0 | 570 | 430 q3| 1B7
1200 §LO | 740 | 67.8 | 649 | 620 | 53.5
1300 §6.0 | 789 | 725 | 69.5 | 66.5 | 58.0
1400 5.5 | 840 | 770 | 740 | 710 | 625
1500 9.0 | 884 | 815 | 782 | 750 | 67.0 VOT| 2447
160.0 995 | 930 | 855 | 822 | 9.0 | TL0 { 2| 176
1610 1000| 934 | 860 | 827 | 194 | 714
100 970 | 896 | 86.3 | 830 | 750
1710 1000 | 926 | 888 | 85.1 | 778
180.0 540 | 900 | 86.0 | 790 VOT| 1847
190.0 5.0 | 94.0 | 90.0 | 825 ql| B4
190 99.5 | 9.5 | 913 | 843
2000 1000 9.5 | 93.0 | 86.0

Figura 23. Interpolacion Valores Deducidos Corregidos de la Unidad de Muestra 1
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CURVAQY VDT

1000

%10

800

100

E = =
== = =

WaALDR DEDUCIDOD CORREGI DO (T W)
=
=1

00

100

00 200 40 600 800 00 100 400 00 2800
VALOR DEDUCIDO
TOTAL (TOV)

Figura 24. Abaco de Valor Deducido Reducido de la Unidad de Muestra 1
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CAILCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FAIIA PERMITIDA (m)

VAR = 1247
m=1+ 0.09474(100 — VAR) = 9.29

1 | 1247|800 | s | 373 4 |2090| 728
2 | 1247 800 | 849 | 200 3 | 3096 | 1871
3 | 1247 800 | 200 | 200 2 | 2447 | 1978
4 | 1247 200 | 200 | 200 1 | 1847 | 1847

[ RGO DE CLASICACION DELPel (oo om

[RANGO PCI % ESTADO COLOR

10 & Excelente PCI =100—-VDC
RN /7 Y -
70 55 Bueno
55 40 Regular
40 25 Malo CLASIFICACION
25 10 Muy Malo 00
0 0 Fallado Muy Bueno
PARQUE 7 DE JUNIO.
UM - 01

20.00

80.00

70.00

o 60.00

& 50.00

o}

gav 00

X 3000

20.00

10.00

o

Figura 25: Calculo de Numero Maximo Admisible de Falla (m) de la Unidad de
Muestra 1.
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36 |DANO DELSELLO DE LA JUNTA (/7877 53.33% 4211%
28 |GRIETAS LINEALES M 1667 13.16%
31 |PULIMENTO DE AGREGADOS ; 33.33% 26.32%
32 |POPOUTS - 23.33% 18.42%
126.67% 100.00%
CUADRO DEPORCENTAJES
| 18.42%

0.00% 10.0C% 20.00% 30.00%

26.32%

8 POPOUTS

® PULIMENTO DE AGREGADOS
B GRIETAS LINEALES

w DARNO DEL SELLO DE LA JUNTA

42.11%

40.00% 50.00%

Figura 26. Tipos de Patologias que Afectan la Unidad de Muestra 1.

Descripcion e Interpretacion:
Todos los tipos de patologias presentes en las veredas de concreto de la

Unidad de Muestra UM-1 son de severidad alta y media; se observa que el

42.11% de la vereda esta afectado por el dafio sello de la junta y que el

13.16% estéa afectado por el dafio de grietas lineales, que nos da un PCI de

80.24 que como resultado corresponde a un estado de superficie de vereda

de MUY BUENO.
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UNIDAD DE MUESTRA N2 02

DATOS:

PARQUEN®02: PARQUEDEESPARCIMIENTOROCAFUERTE

PUCALLPA - 2017
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Tabla 10: Evaluacién de Unidad de Muestra 2

HOJA DE INSPECCION

GRIETA DE ESQUINA

g JR-\’OS L‘

24 | GRIETADE DURABLDADD || )
A

&

W

Z

()

5

-

26 | DANODELSELLO DE LA JUNTA

GRIETAS LINEALES

28

30 | PARCHE PEQUENO

POPOUTS

32

34 | PUNZONAMIENTO

36

DESCASCARAMIENTO DE ESQULY M SEV EDIA
8 SENERIDAD AL 7

DESCONCHAMIENTO

38

Vi
2 | GRIETASLINEALES | 38 | M | SEVERDADMEDA| 3800% | 2354 |
o s {
2lpopours | 2 | - | snseveroaD | 2200% | as2 |
|/ | [l |
S e — | |
| | | [
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| 23 | LOSA DIVIDIDA

LOSA DIVIDIDA
100.00
90.00
80.00
O
Q §0.00
2
S 50.00 e 8- BAID
s . M -MEDIO
2 4000 -
g A-ALTO
30.00
"""""" s
10.00 1
0.00 #
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 5000 100.00
DENSIDAD
0.0 0.0 000 b |  TIPODEDA
510 10.70 17.00 P LOSA DIVIDIDA
9.80 2150 3200 M SEVERIDAD MEDIA
1420 2820 4270
18.60 33.30 50.30 VALOR DEDUCIDO (VD)= 2418
25.00 290 37.90 56.20 S5 Z '
30.00 27.10 220 §1.00 '
35.00 31.00 46.10 85.10
40.00 U 50 4990 68.60
4500 36.60 5340 7180
50.00 3850 56.80 74.00 e
55.00 402 59.80 76.30 5 fios
60.00 4170 6200 78.40 5
85.00 .10 6400 8030 /5 3 ‘
70.00 4450 £5.80 8210
75.00 4570 6750 8370
80.00 46.80 §9.10 85.30
85.00 4790 7050 86.80
90.00 4890 1.9 88.10
95.00 49.90 7330 89.40
100.00 5080 7450 90.70

Figura 27: Patologia de Losa Dividida de la Unidad de Muestra 2, Severidad Media.
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28 GRIETA LINEAL

GRIETA LINEAL
L]
O 50,00
=
S 5000 B- BAID
O
& M -MEDIO
g 8- ALTO
............ ',
0.00 ;
000 1000 2000 3000 4000 5000 000 7000 BOOD 9000 100.00
DENSIDAD
0.00 0.00 0.00 0.00 1D ____ TIPODEDARNO
500 510 10.70 17.00 2 LOSA DIVIDIDA
A0 930 250 3200 0 SEVERIDAD MEDIA
A0 1420 23,20 4270
20.00 18.60 3330 50.30 VALOR DEDUCIDO (VD)= 2418
25.00 2290 3790 56.20 b !
30.00 2710 4220 £1.00 S e Ay
35.00 3100 46.10 65.10 =3
40.00 1450 99 53.60 o S8
45.00 36.60 5340 71.80 R ey,
50.00 3850 56.80 74.00
55.00 4020 50.80 76.30
£0.00 4170 6200 78.40
£5.00 410 B4.00 3030 .
70.00 450 55.80 8210
75.00 4570 B7.50 3370
80.00 4580 £9.10 3530
85.00 4790 7050 36.80
90.00 4390 % 38.10
95.00 2990 7330 30.40
100.00 50.80 7450 90.70
Figura 28: Patologia de Grieta Lineal de la Unidad de Muestra 2, Severidad Media.
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H PULIMENTO DE AGREGADOS

PULIMENTO DE AGREGADOS

1300
3000
_-I 5.0
8 . T
= 4000
=
{100 —
p—
Mg I oI 30 S000 5000 S0 TRiE Bk WD MR
DENSIDAD
T
[l il -
. 0,80 N PULIMENTO DE AGRERADOE
1050 1.3
1500 i1 DENSIDAD = 2600
250 1K VLR DEDUCHHD D) = 41
o | s e 1
S
1500 LA
4050 Bt
4520 .80
S T
Eate 1.5
21 T8
540 810
& 2.4
TR0 2.6
0 8.5
2540 510
=) 5%
8580 &5
100 20 2.7

Figura 29: Patologia de Pulimento de Agregados de la Unidad de Muestra 2, Sin
Severidad.
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POPOUTS

100.00

an nn
JULUd

BO.0D

~oy
(LRI

60.00

OO

2l

A0 00

Ll

WVALOR DEDUCIDO

30.00

0000

10.00

o
(TR

10.00
0.00

30.00

POPOUTS

DENSIDAD

0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 0.70 0.70 Q.70
10.00 1.50 1.50 1.50
15.00 230 230 230
20.00 3.20 3.20 3120
25.00 400 400 400
30.00 430 430 480
35.00 5.170 570 870
40.00 6.70 6.70 6.70
45.00 2.00 4.00 4.00
50.00 8.10 910 910
55.00 10.10 10.10 1010
60.00 11.10 1110 11.10
65.00 11.90 11.80 11.80
70.00 12.70 1270 1210
75.00 13.40 13.40 13.40
40.00 13.90 13.90 13.90
45.00 14.10 1410 1410
90.00 14.30 1430 14.30
95.00 14.40 14.40 1440
100.00 14.16 14.16 14.18

B-M-H

TIPO DE DANO

POPOUTS

5N SEVERIDAD

DEN

SIDAD = 22.00

VALOR DEDUCH

DO (VD) = 352

— T ——
-

Figura 30: Patologia de Popouts de la Unidad de Muestra 2, Sin Severidad.
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0.0 0.0

10.0 10.0

110 1.0 | 80
124 80
160 | 110 | 00
29| 159 | 140
45 | 180 | 160

85| 7192|171 ] 150
320 | 54 | 25| 202 | 180
395 320 | 20 | 265 | 240
M0 | 369 | 34 308|282 40 VOT| 5598
60.0 60.0 | 460 | 385 | 35.2 | 326 | 300 | 50 q4| 3B
0.0 100 | 525 | 450 | 410|385 | 360 | 300
80.0 §0.0 | 585 | 514 | 470 | 42 | 415 | 350
50.0 50.0 | 645 | 574 | 525 | 45.7 | 47.0 | 395

100.0 1000 700 | 63.0 | 380 | 550 | 520 | 40 VoT| 582
1100 75,5 | 685 | 63.0 | 60.0 | 57.0 | 43.0 q3| 315
1200 BLO | 740 | 678 | 649 | 620 | 335
1300 86.0 | 783 | 705 | 6.3 | 66.5 | 58.0
1400 905 | 840 | 770 | 740 | 700 | 625
1500 9.0 | 884 | 815 | 782 | 750 | 67.0 VoT| 5172
160.0 99.5 | 930 | 8.5 | 822 | 190 | 710 q 2| 408
1610 1000| 934 | 86.0 | 827 | 794 | 714
1.0 570 | 896 | 863 | 83.0 | 7.0
1710 1000| 926 | 88.8 | 851 | 778
1800 54.0 | 90.0 | 86.0 | 790 VOT| 3018
190.0 58.0 | 940 | 90.0 | 825 ql| 3018
190 99.5 | 955 | 915 | 843
2000 1000 | 9.5 | 93.0 | 86.0

Figura 31: Interpolacion Valores Deducidos Corregidos de la Unidad de Muestra
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CURVAQY VDT

1000

%10

800

100

=
==

=
=

&3
=

Wal DR DEDUCIDO CORREGIDOC (CDw]
=
—

00

100

00
00 00 L0 600 &0 000 100 1400 1600 1800

VALOR DEDUCIDO
TOTAL (TOV)

Figura 32: Abaco de Valor Deducido Reducido de la Unidad de Muestra 2
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CAILCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FAILA PERMITIDA (m)

VAR = 24.18

m=1+0.09474(100— VAR) - 8.8

1 2418 | 2354 | 474 | 3.52 4 55.98 | 3275
2 2418 | 23.54 | 849 | 200 3 5821 | 37.55
3 2418 | 2354 | 200 | 2.00 2 SL72 | 40.61
4 2418 | 200 | 200 | 200 1 3018 | 3018

| RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI

[RANGO PCI % ESTADO
IS Excelente PCI =100—VDCyax
85 i Muy Bueno
55 40 Regular
40 15 Malo CLASIFICACION
25 10 Muy Malo B
10 0 Fallado Wiy
PARQUE ROCA FUERTE.
UM -02
70.00
60.00
_ 50.00
’E—)
= 40.00
E
(=]
Q 30.00
2
20.00
10.00

0.00

Figura 33: Calculo de Numero Maximo Admisible de Falla (m), de la Unidad de
Muestra 2.
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23 |LOSA DIVIDIDA A 12.00% 12.24%
28 |GRIETAS LINEALES M 38.00% 38.78%
31 |PULIMENTO DE AGREGADODS - 26.00% 26.53%
32 |POPOUTS - 22.00% 22.45%
98.00% 100.00%
CUADRO DE PORCENTAJES
22.45%
26.53% POPCOUTS

® PULIMENTO DE AGREGADOS

38 TR% B GRIETAS LINEALES

B LOSA DIVIDIDA

12.24%

0.00% 10.00%% 20005 30.0:0% 40.00% 50.00%

Figura 34: Tipos de Patologias que Afectan la Unidad de Muestra 2.

Descripcion e Interpretacion:
Todos los tipos de patologias presentes en las veredas de concreto de la

Unidad de Muestra UM-2 son de severidad y media; se observa que el
38.78% de la vereda esta afectado por el dafio grietas lineales y que el
12.24% esté afectado por el dafio de grietas lineales, que nos da un PCI de
59.39 que como resultado corresponde a un estado de superficie de vereda

de BUENO.
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UNIDAD DE MUESTRA N2 03

DATOS:

PARQUE N° 03: PARQUE LA CHACRITA

PUCALLPA - 2017
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Tabla 11: Evaluacién de Unidad de Muestra 3.

HOJA DE INSPECCION

22

24 | GRIETA DE DURABILIDAD “D"

DANODELSELLO DE LA JUNTA

GRIETA DE ESQUINA

26

28 | GRIETASLINEALES

PARCHE PEQUENO

30

POPOUTS

32

34 | PUNZONAMIENTO

36 | DESCONCHAMIENTO

DESCASCARAMIENTODE ESQUIN M~ SEVERIDAD MEDIA ' 74 2 W,

CEXERIDATY A174
YENER (AL
7% //;glllill;“l}lt el

38

0.7
2 | GRIETASUNEALES | 15 _|7/M | SeveRDADMEDIA| o87% | 770 |
o s
R e |
| | | /BN
e E— | |
| | | IS
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DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

El sellode juntanoestarelacionada porla densidad. Laseveridad de dafio s determinado porla
condicidn del sellador en general para 3 unidad de muestra en particular,

Los valoresreducidospara lostres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS

L=4PUNTOS

L =8 PUNTOS

W0 DEL SELLO DE Lf\ 1N

26
M

SEVERIOAD MEDIA

DENSIDAD= 3047

Pag ‘ na '!lnltpknenucmownp 4.60‘

Figura 35: Patologia de Dafio Sello de Junta de la Unidad de Muestra 3, Severidad

Media.
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28 GRIETAS LINEALES

GRIETAS LINEALES

18000
8050
.0
=
S .00
E 000 e - BAID
. P - O
o 4040
L o A - ALTD
3000
200 ; G —
we |, =
i )
000 00 MO0 MO0 4000 5000 000 TOO00 E0O0 OO0 100.00
DERNSIDALD
0 [ 0 000 . O ___ TIPODEDAND
B, .. e 3.2 40 9.0 % GRIETAS LINEALES
e | 5w TH 120 W SEVERIDAD MEDW
15.00 830 1150 #H DENSIDAD= 947
| oW 10,60 140 3830 VALOR DEDUCIDO (VD)s 770 |
50 1250 1760 NED
3030 1480 i) W
6.0 16.20 L4 780
4030 7.0 M A
4550 1810 690 4280
030 18.50 | 4530
3500 1960 18 4750
80,00 2030 00 4970
£5.00 080 na §180
70400 Hd0 1230 5350
75,00 200 1330 55,80
80,00 240 ETE 5770
85.00 08 3810 £0 50
&350 230 1550 B1.40
S550 AN k! R
100.00 10 37 40 B0

Figura 36: Patologia de Grietas Lineales de la Unidad de Muestra 3, Severidad
Media
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PULIMENTO DE AGREGADOS

PULIMENTO DE AGREGADQS

100.00

50,00

80.00

70.00
o
o 60.00
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O
o
3 anoo
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20,00

10,00

_____________________________ -
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Figura 37: Patologia de Pulimento de Agregados de la Unidad de Muestra 3,

Sin Severidad.
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0.0 0.0
100

W

60 [y na) 80

100 10| 09
70 159 | 10

30.0 300 | 245 | 180 | 160
310 B0 85| A7 | 192|171 ] 150
400 4001320 54 25| 02 180
300 00138520 80 65| 4D
30 0| 40| 309 | 34| 308 | 82 | 40
60.0 600 | 460 | 385 | 332 | 326 | 300 | 230
0.0 00 | 323 | 450 | 4.0 | 385 | 360 | 300
§0.0 §0.0 | 385 | 514 | 470 | 442 | 45 | 330
50.0 90.0 | 645 | 374 | 325 | 49.7 | 47.0 | 395

100.0 1000 70.0 | 63.0 | 580 | 35.0 | 320 | 4.0 VOT | 1o.67
110.0 155 | 685 | 63.0 | 60.0 | 57.0 | 450 q3| &30
1200 SLO | 740 | 67.8 | 645 | 620 | 535
1300 86.0 | 785 | 725 | 635 | 665 | 380
140.0 90.5 | 840 | 770 | 740 | 7.0 | 823
150.0 950 | 884 | 8Ly | 82 | 150 | 610 VOT| 1467
160.0 9.5 | 9.0 | 8.5 | 822 | 790 | 710 g2 | 1.3
1610 100.0 | 934 | 800 | 827 | 184 | 714
1700 970 | 836 | 863 | 83.0 | 730
1710 100.0| 926 | 888 | 81| 718
180.0 540 | 900 | 86.0 | 750 VoT| 1170
190.0 9.0 | 940 | 90.0 | 825 ql| 1170
1950 99.5 | 95.5 | 913 | 843
2000 100.0| 9.5 | 33.0 | 86.0

Figura 38: Interpolacion Valores Deducidos Corregidos de la Unidad de Muestra 3.
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Figura 39: Abaco de Valor Deducido Reducido de la Unidad de Muestra 3
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CAICULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FAIL4 PERMITIDA (m)

VAR = T7.70

m =1+ 0.09474(100 — VAR) -

9.74

1 L0 | 497 | 400 3 16.67 | 8501
2 77 497 | 2.00 2 1467 | 1123
3 70 | 200 | 2.00 1 1L | 1L7

"RANGO DE CLASIFICACION DELPCI

PCI = 100— VDCyyax

CLASIFICACION

_

[RANGO PCI % ESTADO
10 85 [ Exceens
85 0 Muy Bueno

55 Bueno
55 40 Regular
40 25 Malo
25 10 Muy Malo
10 Q Fallado
100.00
90.00
80.00
_ 7000
o
% 60,00
S 50.00
2 s000
<L
= 3000
2000
10.00
0.00

PARQUE LA CHACRITA.
UM - 03

Figura 40: Calculo de Numero Maximo Admisible de Falla (m), de la Unidad de
Muestra 3.
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26 |DANODELSELIODELAJUNTA | M 39.47% 51.28%
28 |GRIETAS LINEALES M 9.87% 12.82%
31 [PULIMENTO DE AGREGADOS . 27.63% 35.90%
76.97% 100.00%

CUADRO DE PORCENTAJES

m PULIMENTO DE AGREGADOS
B GRIETAS LINEALES
m DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

51.28%

0.00% 10.00% 2000% 30.00% 40.00% S5000% 60.00%

Figura 41: Tipos de Patologias que Afectan la Unidad de Muestra 3.
Descripcion e Interpretacion:
Todos los tipos de patologias presentes en las veredas de concreto de la
Unidad de Muestra UM-3 son de severidad media; se observa que el
51.28% de la vereda esta afectado por dafio de sello de junta y que el
12.82% esta afectado por el dafio de grietas lineales, que nos da un PCI de
88.30 que como resultado corresponde a un estado de superficie de vereda

de EXCELENTE.

77



UNIDAD DE MUESTRA N2 04

DATOS:

PARQUEN°®04: PARQUESANTAROSADELIMA

PUCALLPA - 2017
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Tabla 12: Evaluacién de Unidad de Muestra 4.
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2 DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

El sellode juntanoestarelacionada porla densidad. Laseveridad de dafio es determinado por a
condicion del sellador en general parala unidad de muestra en particular,

Los valoresreducidos para lostres niveles de severidad son:

=2 PUNTOS

L=4PUNTOS D | TODEOMO
% | DANODEL SELLO DE LAJUNTA

=8 PUNTOS M| SEVERDADMEDIA

" A A DevDR: A
ag Ina VALOR DEDUCIDO (VD)= 400

Figura 42: Patologia de Dafio de Sello de la Junta de la Unidad de Muestra
4, Severidad Media.
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| 28 | GRIETAS LINEALES

GRIETAS LINEALES

100.00

80.00

70.00
L]
2 5000
3
S 5000 - B-BAJO
S g M -MEDIO
= A-ALTO

30.00

20000 |

................... .
10.00
000 1000 2000 3000 400D 5000 000 7000 BOOO 90.00 100.00
DENSIDAD

0.00 0.00 0.00 0.00 D |  TIPODEDANO
500 3.20 400 960 23 GRIETAS LINEALES
10.00 590 7.80 19.20 M __ SFVERIDAD MEDIA
5 8.30 11.50 24.20 DENSIDAD= 1818
Y 10.60 1440 28.30 VALOR DEDUCIDO (VD)= 133§
2500 1280 1760 3160

3000 1490 2020 M0

3600 1620 2240 760

4000 1720 2430 4030

4500 18.10 26,00 4280

5000 1890 2750 4520

55.00 1950 2530 4750

£0.00 2030 30,10 4970

£5.00 090 31.20 51.80

7000 2140 32.30 53.90

7500 2200 33.30 55.80

80.00 240 12 57.70

85.00 2% 35.10 50.60

%000 PEEN) 35.90 5140

95.00 310 36.70 £3.10
100.00 2410 3740 54.80

Figura 43: Patologia de Dafio de Grietas Lineales de la Unidad de Muestra
4, Severidad Media.
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Figura 44: Patologia de Pulimentos de Agregados de la Unidad de Muestra 4,

Sin Severidad.
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Figura 45: Abaco de Valor Deducido Reducido de la Unidad de Muestra 4.
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CAILCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FAIL A PERMITIDA (m)

VAR = 13.35
m=1+0.09474(100 — VAR) = 9.2

1 1335 | 4.00 [ 269 3 20.04 | 1103
2 1335 | 400 | 2.00 2 1935 [ 1541
3 1335 | 2.00 | 2.00 1 17.35 | 17.35

'RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI

[RANGO PCI % ESTADO

100 85 Excelente
7 55 Bueno
55 40 Regular
40 25 Malo
25 10 Muy Malo
10 0 Fallado

COLOR

PCI = 100 — VDCyyax

CLASIFICACION

~ Muy Bueno

PARQUE SANTA ROSA DE LIMA

RANGO DEL PCI

Figura 46: Calculo de Numero Maximo Admisible de Falla (m), de la Unidad de

Muestra 4.



26 |DANODELSELLODE LAJUNTA | 20.71% 38.68%
28 |GRIETAS LINEALES M 18.19% 33.96%
31 |PULIMENTO DE AGREGADOS - 14.65% 77.36%
33.54% 100.00%

CUADRO DE PORCENTAJES

= PULIMENTO DE AGREGADOS
33.596% B GRIETASLINEALES

m DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

38.68%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00%% 50.00%

Figura 47. Tipos de Patologias que Afectan la Unidad de Muestra 4.
Descripcion e Interpretacion:
Todos los tipos de patologias presentes en las veredas de concreto de la
Unidad de Muestra UM-4 son de severidad media; se observa que el
38.68% de la vereda esta afectado por dafio de sello de juntay que el
27.36% esta afectado por el dafio de pulimento de agregados, que nos da
un PCI de 82.65 que como resultado corresponde a un estado de superficie

de vereda de MUY BUENO.



4.1.2. Resumen de Resultados.

N° 13: Tipo de dafios en el parque de esparcimiento Siete de Junio.

ID TIPO DE DANO N/S | DENSIDAD| PORCENTAJE
C REAL
26 |DARNO DEL SELLO DE LA JUNTA H 53.33% 42.11%
28 |GRIETAS LINEALES 16.67% 13.16%
31 |PULIMENTO DE AGREGADOS - 33.33% 26.32%
32 |POPOUTS ; 23.33% 18.42%
d 126.67% 100.00%

Cuadro N° 14: Tipo de dafios en el parque de esparcimiento Roca Fuerte.

C PORCENTAJE

ID TIPO DE DANO N/S | DENSIDAD REAL

u

23 |LOSA DIVIDIDA M 12.00% 12.24%

28 |GRIETAS LINEALES M 38.00% 38.78%

31 PULIMENTO DE AGREGADOS - 26.00% 26.53%

32 POPOUTS - 22.00% 22.45%
98.00% 100.00%

Cuadro N° 15: Tipo de dafios en el parque de esparcimiento La Chacrita.
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1D TIPO DE DANO N/S DENSIDAD PORISEEZEAJE

26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA M 39.47% 51.28%

28 |GRIETAS LINEALES M 9.87% 12.82%

31 |PULIMENTO DE AGREGADOS - 27.63% 35.90%
76.97% 100.00%




Cuadro N° 16: Tipo de dafos en el parque de esparcimiento Santa Rosa

de Lima.
ID TIPO DE DANO NS | DENsIDAD | PORCENTAJE
REAL
26 |DANO DEL SELLO DE LA JUNTA M 20.71% 38.68%
28 |GRIETAS LINEALES M 18.18% 33.96%
31 [PULIMENTO DE AGREGADOS 14.65% 27.36%
53.54% 100.00%

Cuadro N° 17: Consolidado de tipo de dafios en los cuatro parques de
Esparcimiento en estudio.

o|  woocomo | cmmow | rorcama

26 |DARNO DEL SELLO DE LA JUNTA 113.51% 33.08%

28 |GRIETAS LINEALES 82.72% 24.10%

31 |PULIMENTO DE AGREGADQOS 101.61% 29.61%

32 |POPOUTS 45.33% 13.21%
343.18% 100.00%

PORCENTAIJE REAL POR POBLACION

JUNTA

= DANO DEL SELLO DE LA
B GRIETAS LINEALES
PULIMENTO DE

AGREGADOS
W POPOUTS

Figura 48: Consolidado por el tipo da dafio y su porcentaje.
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Cuadro N° 18: Cuadro de resultado final de la investigacion.

MUESTRA PCI LASIFICACION [ N° LOSAS
M-01 80.24 MUY BUENO 120
M-02 59.39 BUENO 100
M-03 88.3 EXCELENTE 152
M-04 82.65 MUY BUENO 198

RESULTADO 77.65 MUY BUENO 570

PORCENTAIJE REAL POR POBLACION

M - 01 80.24
MUY BUENO
21%

M - 04 82.65

35%

M - 02 59.39
BUENO
17%

Figura 49: Porcentaje de patologia por unidad de muestra.
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4.2. Andlisis de Resultados.
Una vez procesado los resultados obtenidos en cada una de las muestras evaluadas se

presenta el siguiente analisis:

* Muestra Ul: Parque Siete (07) de Junio.
Los dafios que se encontraron en campo Yy presentaban mayores incidencias
fueron: Dafio de Sello de la Junta (53.33%), Grieta Lineal (16.67%), Pulimento de
Agregados (33.33%), determinando un PCI de 80.24, de clasificacion MUY

BUENO.

Los cuales estan estrechamente relacionadas a lo sefialado en el marco tedrico,
cuando se menciona que los principales causas del dafio de sello de las juntas, son la
contraccion o expansion diferencial de losas, desplazamiento lateral de las losas
motivado por un asentamiento diferencial en la subrasante, asentamiento diferencial

de la subrasante.

En cuanto al dafio de grietas lineales las posibles causas pueden ser, asentamiento de
la base o la subrasante, falta de apoyo de la losa, originado por erosion de la base,
alabeo térmico, losa de ancho excesivo, aserrado tardio de la junta, contraccion del
concreto.

En cuanto al dafio de pulimento de agregados las posibles causas pueden ser, el
transito que produce el desgaste superficial de los agregados, especialmente cuando
la mezcla de concreto y/o agregados es de calidad deficiente y favorece la exposicion

de los mismos.

89



« Muestra U2: Parque Roca Fuerte.
Los dafios que se encontraron en campo y presentaban mayores incidencias
fueron: Grieta Lineal (38.00%), Losa Dividida (12.00%), Pulimento de Agregados
(26.00%), Popouts (22.00%), determinando un PCI de 59.39, de clasificacion

BUENO.

Los cuales estan estrechamente relacionadas de acuerdo a lo sefialado en el marco
tedrico, cuando se menciona gue los principales causas del dafio de grietas lineales
las posibles causas pueden ser, asentamiento de la base o la subrasante, falta de
apoyo de la losa, originado por erosion de la base, alabeo térmico, losa de ancho

excesivo, aserrado tardio de la junta, contraccion del concreto

En cuanto al dafio de losa dividida; son originadas por la fatiga del concreto
provocadas por la repeticion de elevadas cargas de transito y/o deficiente soporte de

la fundacidn, que se traducen en una capacidad de soporte deficiente de la losa.

En cuanto al dafio de pulimento de agregados las posibles causas pueden ser, el
transito que produce el desgaste superficial de los agregados, especialmente cuando
la mezcla de concreto y/o agregados es de calidad deficiente y favorece la exposicion

de los mismaos.

En cuanto al dafio de popouts las posibles causas pueden deberse a particulas blandas

o fragmentos de madera rotos y desgastados por el transito.
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* Muestra U3: Parque La Chacrita.
Los dafios que se encontraron en campo y presentaban mayores incidencias
fueron: Dafio de Sello de la Junta (39.47%), Pulimento de Agregados (27.63%),
Grieta Lineal (9.87%), determinando un PCI de 88.30, de clasificacion

EXCELENTE.

Los cuales estan estrechamente relacionadas a lo sefialado en el marco tedrico,
cuando se menciona que los principales causas del dafio de sello de las juntas, son la
contraccion o expansion diferencial de losas, desplazamiento lateral de las losas
motivado por un asentamiento diferencial en la subrasante, asentamiento diferencial

de la subrasante.

En cuanto al dafio de pulimento de agregados las posibles causas pueden ser, el
transito que produce el desgaste superficial de los agregados, especialmente cuando
la mezcla de concreto y/o agregados es de calidad deficiente y favorece la exposicion

de los mismaos.

En cuanto al dafio de grietas lineales las posibles causas pueden ser, asentamiento de
la base o la subrasante, falta de apoyo de la losa, originado por erosion de la base,
alabeo térmico, losa de ancho excesivo, aserrado tardio de la junta, contraccion del

concreto
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*  Muestra U4: Parque de esparcimiento Santa Rosa de Lima.
Los dafios que se encontraron en campo Yy presentaban mayores incidencias
fueron: Dafio de Sello de la Junta (20.71%), Grieta Lineal (18.18%), Pulimento
de Agregados (14.65%), determinando un PCI de 82.65, de clasificacion MUY

BUENO.

Los cuales estan estrechamente relacionadas a lo sefialado en el marco tedrico,
cuando se menciona que los principales causas del dafio de sello de las juntas, son la
contraccion o expansion diferencial de losas, desplazamiento lateral de las losas
motivado por un asentamiento diferencial en la subrasante, asentamiento diferencial

de la subrasante.

En cuanto al dafio de grietas lineales las posibles causas pueden ser, asentamiento de
la base o la subrasante, falta de apoyo de la losa, originado por erosion de la base,
alabeo térmico, losa de ancho excesivo, aserrado tardio de la junta, contraccion del

concreto

En cuanto al dafio de pulimento de agregados las posibles causas pueden ser, el
transito que produce el desgaste superficial de los agregados, especialmente cuando
la mezcla de concreto y/o agregados es de calidad deficiente y favorece la exposicion

de los mismaos.

Se evaluaron 570 pafios de superficie de la vereda peatonal en los cuatro principales

de esparcimiento del Distrito de Manantay, lo cual se muestra a continuacion:
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*  Muestra Ul: Se evalu6 120 pafios.
*  Muestra U2: Se evalu6 100 pafios.
*  Muestra U3: Se evalu6 152 pafios.
*  Muestra U4: Se evalué 198 pafios.

Total de pafios evaluados: 570 pafios.

Finalmente asociando todas las muestras, desde la Unidad 1 (Parque Siete de Junio)
hasta la Unidad 5, se presenta un PCI promedio de 77.65, lo que permite aseverar
que tienen unas veredas de concreto de estado MUY BUENO, es decir que la
variabilidad de los PCI de las veredas peatonales de los cuatro parques en estudio

fluctta en el nivel de Bueno y Excelente.
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V.CONCLUSIONES.

Se determind el estado actual en el que se encuentra la superficie de veredas
peatonales de concreto de los principales parques de esparcimiento del
Distrito de Manantay. Se inspeccionaron un total de 4 parques, encontrando

las siguientes patologias:

Dafio de Sellos de la Junta Losa Dividida con un 33.08% de los parios afectados.

Grietas lineales con un 24.10% de los pafios afectados.
Pulimentos agregados con un 29.61% de los pafios afectados.

Popouts con un 13.21% de los pafios afectados.

De los cuatro (04) parques de esparcimiento en estudio, la Unidad de muestra
N° 2 (Parque de Roca Fuerte) obtuvo el PCI de 59.39, siendo el més bajo en
relacién a las demas unidades de muestra, lo que le da una calificacién de

BUENO.

De los cuatro (04) parques de esparcimiento en estudio, la Unidad de muestra
N° 3 (Parque La Chacrita) obtuvo el PCI de 88.30, siendo el mas alto en
relacién a las demas unidades de muestra, lo que le da una calificacién de
EXCELENTE.

La Unidad de muestra 1 (Parque de 7 de Junio), a pesar de ser uno de los mas
antiguos desde su construccion (18 afios de construccion) mostro un PCI de

80.24, siendo muy similar frente a 2 unidades de muestra; siendo estas la
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Unidad de Muestra 3 (Parque La Chacrita) con un PCI de 88.30 y la Unidad
de Muestra 4 (Parque Santa Rosa de Lima) con un PCI de 82.65.

» Debido a las patologias encontradas es de severidad media, en las Unidades
de Muestra 1, 2 y 4, se debe realizar una rehabilitacion media de los pafios

afectados.

Aspectos complementarios.
* Se recomienda programar trabajos de mantenimientos periddicos de las
veredas e las Unidades de Muestra 1, 2 y 4 (Parques: Siete de Junio, Roca
Fuerte y Santa Rosa de Limas), debido a que se pueden agravar las patologias

que presentan.

» De acuerdo a la investigacion se pudo observar que una de las patologias méas
comunes en los cuatro (04) Unidades de Muestra es el Dafio del Sello de la
Junta, por lo cual se recomienda realizar el mantenimiento a esta patologia lo
mas pronto posible, para evitar que la humedad por las constantes de lluvias

de la zona afecte en un mayor grado a los pafios de las veredas.

» Se debe seleccionar al personal, que deben estar calificados para poder

realizar un 6éptimo mantenimiento de los pafios con patologia.
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Figura 54: Abaco de Blowp/Bucling.
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Figura 55: Abaco de Grietas de Esquina.
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23. LOSA DIVIDIDA
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Figura 56: Abaco de Losa Dividida.
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35

0 i
"

7
; - {/
0

0 10 20 30 40 50 60 70 8 % 100
Densidad (%)

Bajo Medio Alto

25. Valores deductivos para losas de concret

Grieta de esquina.

Figura 57: Abaco de Escala.

109




26.SELLODEJUNTA.

1t
0
2 W
21
g " ==—=
g 50 -
0
g0 - 5/1
> N — 123.03
M=ao==
—
0
010020 30 40 % 60 0 8 % 10
Densidad (%)
—B3jo —Medo ——Alto

26.Valores deducido para pavimetos de

concreto . Grieta lineal

Figura 58: Abaco de Sello de Junta.
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28. GRIETAS LINEALES
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Figura 59: Abaco de Grietas Lineales.
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30. PARCHE PEQUERNO (MENOR A 45 m2)
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Figura 60: Abaco de Parche Pequefio.
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31.POLIMIENTODEAGRAGADO
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Figura 61: Abaco de Pulimento de Agregados.
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32. POPOUTS
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Figura 62: Abaco de Popouts.
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Figura 63: Abaco de Bombeo.
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34. PUNZAMIENTO
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Figura 64: Abaco de Punzamiento.
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Figura 65: Abaco de Descascaramiento de Esquina.
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Figura 66: Camara fotogréfica.

Figura 67: Laptop.
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Figura 68: Casco de seguridad.

Figura 69: Wincha de mano.
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121



122



DETERMINACION Y EVALUACION DEL NIVEL DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO RIGIDO DE LAS
VEREDAS DE LOS CUATRO PRINCIPALES PARQUES DE RECREACION s DEL DISTIRTO DE
MANANTAY, PROVINICA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYAL | - OCTUBRE 2017. Caracterizacion del Problem Objetivos de la Investigacio Martco teorico y conceptual. Bibliografia
El Distrito de Manantay, de la Objetivo General. Se consulté en diferentes tesis, 1.- CORROS, B, M. 2009
ciudad de Pucallpa, cuenta con Diagnosticarel estado de la internacionales, nacionales asi Manual de evaluacion del
unainfinidaddeparquesde estructuradelasveredas de también se consulté en las tesis pavimentos. Maestria en Vias
esparcimiento, de los cuales los cuatro (04) principales que existen en diferentes Terrestres. Mddulo I1I. Disefiol
mucho de ellos presentan parques de esparcimiento del bibliotecas en patologias en de Pavimentos 1. Universidad|
problemas en sus estrucuturas Distrito de Manantay, para estructuras de mortero Nacional de Ingenieria.
estrucutras, dentro de sus establecer el origen de los armado. Facultad de Tecnologia de la
estructuras tenemos a las dafios y presentar propuestas Construccion. Programa def
veredas peatonales de adecuadas para su prevencion Capacitacion Académica, 328
Objetivos Especificos . Bases Teoricas
Por tal motivo sera necesario Realizar la inspeccion visual, a Definicion de vereda 2.- PRUNELL, S. 2011
determinar las patologias en las la edificaciénes objeto del Una vereda es una superficie gqrdio de patologias en
veredas peatonales de presente estudio para asi pavimentada a la orilla de una
pavimentos de hormigoén,
concreto, que se presentan en seleccionar los elementos y calle u otras vias pablicas para ool delaFisuracionen
dichos parques mediante equipos mésapropiados para uso de personas que S€ pavimentos de Hormigén.
inspecciones y evaluaciones adelantar el diagnostico. desplazan andando o peatones. Universidad Tecnological
visuales que se les realizara. Usualmente se sitlia a ambos Nacional. Facultad Regional la
lados de lacalle, junto Plata, 6 pag.
- ’ Imprtancia de las veredas.
. Identificar las patologias que ) )
Enunciado del Problema: . Patologias del hormigon.
presentan las construcciones.
Metodo PCI
(Sise determina los distintos Analizar posibles causas y Metodologia L
tipos de patologias de las soluciones a las patologias 2016. ., Determinacion
veredas peatonales de halladas. evaluacion  de las Patologi
concreto de los cuatro (04) del mortero para obtener el
principales de esparcimiento indice de integridad estructural
y condici6n operacional de la
Realizar registro fotografico de Tipo de investigacion
latipologiadedafiosde la El tipo y nivel de la
construccién en estudio investigacion de la tesis
El estudio de esta investigacion
se dio de tipo descriptivo, no
experimental y de corte
Disefio de la Investigacion
El universo y muestra
Muestra
Muestreo
Definicién y  operacionalizacion
de las variables.
Variable indefinicion
conceptual
Dimensiones.
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Indicadores.
TeCitas T ITSITOTMentos

Figura 72: Matriz de consistencia de la Investigacion.
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Figura N° 73: Pafio de vereda del parque de esparcimiento Siete de Junio, con la

patologia Dafio de Sello de la Junta, con severidad alta.

Figura N° 74: Pafio de vereda del parque de esparcimiento Siete de Junio, con la
patologia Grieta Lineal, con severidad media.
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Figura N° 75: Pafo de vereda del parque de esparcimiento Siete de Junio, con

las patologias Grieta Lineal y Popoults.

Y } Y e L N2 o - y S

Vet ol it

Figura N° 76: Pafo de vereda del parque de esparcimiento Siete de Junio, con la
patologia Pulimento de Agregados, sin severidad media.

127



128



Figura N° 77: Pafio de vereda del parque de esparcimiento Roca Fuerte, con la

patologia Dafio de Sello de la Junta, con severidad media.

Figura N° 78: Pafio de vereda del parque de esparcimiento Roca Fuerte, con la

patologia Pulimento de Agregados, sin severidad.
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Figura N° 79: Pafio de vereda del parque de esparcimiento Roca Fuerte, con la

patologia Grieta Lineal, con severidad media.
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Figura N° 80: Pafio de vereda del parque de esparcimiento Roca Fuerte, con la

patologia Popouts, sin severidad.
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Figura N° 81: Pafio del parque de esparcimiento La Chacrita, con la patologia
Grieta Lineal, con severidad media.

Figura N° 82: Pafo del parque de esparcimiento La Chacrita, con la patologia

Dario del Sello de la Junta, con severidad media.
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Figura N° 83: Pafio del parque de esparcimiento La Chacrita, con la patologia

Grieta Lineal, con severidad media.

Figura N° 84: Pafo del parque de esparcimiento La Chacrita, con la patologia
Pulimento de Agregados, con severidad media.
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Figura N° 85: Pafio del parque de esparcimiento Santa Rosa de Lima, con la

patologia Dafio del Sello de la Junta, con severidad media.

Figura N° 86: Pafio del parque de esparcimiento Santa Rosa de Lima, con la

patologia Grieta Lineal, con severidad media.
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Figura N° 89: Plano de localizacion del trabajo de investigacion.
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Figura N° 90: Plano de localizacién de las Unidades de Muestra.
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