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Resumen

La investigacidn tuvo como objetivo evaluar el estado actual del muro de gaviones utilizado
en la defensa riberefia. Esta evaluaciéon se centré en identificar las principales
vulnerabilidades y determinar las necesidades de mantenimiento necesarias para asegurar su
eficacia y durabilidad a largo plazo, planteé un enunciado del problema que fue: ;La
evaluacién del muro gaviones mejorard la defensa riberefia de la margen derecha e izquierda
del rio Cachi, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, Departamento de Ayacucho -
20247 Y para dar solucién a esta interrogante se plante6 un objetivo general Evaluar el
muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha e izquierda del rio
Cachi, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, Departamento de Ayacucho - 2024. La
metodologia fue aplicada de tipo descriptivo de disefio experimental de corte transversal,
En conclusion, la evaluacion del tramo del rio Cachi en Vinchos, Huamanga, Ayacucho, ha
identificado multiples vulnerabilidades estructurales y ambientales que requieren atencion
urgente para garantizar la seguridad y estabilidad de la zona riberefia. La erosion severa, el
desprendimiento de rocas, la falta de vegetacion estabilizadora y el desgaste de las
estructuras de contencién aumentan significativamente el riesgo de inundaciones, colapsos
de la ribera y contaminacion del agua, afectando tanto a las comunidades cercanas como al
ecosistema acudtico. La proximidad de construcciones sin un sistema de drenaje adecuado y
la ausencia de barreras de seguridad agravan estos riesgos. Si bien la mejora del muro de
gaviones cuenta con el respaldo mayoritario de los encuestados.

Palabras clave: Evaluacion del enrocado, mejoramiento de la defensa ribereia, defensa

riberefia tipo caja.
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Abstracts

La investigacion tuvo como objetivo evaluar el estado actual del muro de gaviones utilizados
en la defensa riberefia. Esta evaluaciéon se centré en identificar las principales
vulnerabilidades y determinar las necesidades de mantenimiento necesarias para asegurar su
eficacia y durabilidad a largo plazo, plante6 un enunciado del problema que fue: ;La
evaluaciéon del muro gaviones mejorard la defensa riberefia de la margen derecha e
izquierda? del rio Cachi, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, Departamento de
Ayacucho - 2024? Y para dar solucién a este interrogante se planteé un objetivo general
Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha e
izquierda del rio Cachi, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, Departamento de
Ayacucho - 2024. La metodologia fue aplicada de tipo descriptivo de disefio experimental
de corte transversal, En conclusidn, la evaluacion del tramo del rio Cachi en Vinchos,
Huamanga, Ayacucho, ha identificado multiples vulnerabilidades estructurales vy
ambientales que requieren atencion urgente para garantizar la seguridad y estabilidad de la
zona riberefia. La erosion severa, el desprendimiento de rocas, la falta de estabilizadora de
vegetacion y el desgaste de las estructuras de contencién aumentan significativamente el
riesgo de inundaciones, colapsos de la ribera y contaminacion del agua, afectando tanto a las
comunidades cercanas como al ecosistema acudtico. La proximidad de construcciones sin
un sistema de drenaje adecuado y la ausencia de barreras de seguridad agravan estos riesgos.
Si bien la mejora del muro de gaviones cuenta con el respaldo mayoritario de los

encuestados.

Keywords: Evaluation of rockfill, improvement of riparian defense, riparian defense type

riprap.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

El problema que se aborda en este estudio es crucial para la proteccion y seguridad de
las zonas riberefias en el distrito de Vinchos, especificamente en las margenes derecha
e izquierda del rio Cachi en la provincia de Huamanga, Ayacucho, tomando como
referencia el afio 2024. La evaluacién del muro de gaviones es de vital importancia
debido a los desafios que enfrentan estas dreas frente a la erosién, posibles
desbordamientos y otros eventos hidrolégicos que pueden poner en riesgo a la

poblacién y la infraestructura cercana.

El objetivo principal de la evaluacion es determinar si el disefio y la implementacién
del muro de gaviones son adecuados y efectivos para mitigar estos riesgos y garantizar
una defensa riberefia robusta y duradera. Se busca evaluar la capacidad del muro de
gaviones para resistir la erosién causada por el flujo del rio, asi como su capacidad

para contener el agua durante periodos de crecidas o eventos extremos.

En el dmbito Internacional, UNIVISION (1), el problema de la evaluacién de muros
de gaviones para mejorar la defensa riberefia adquiere una dimension global dada la
diversidad de contextos y desafios que enfrentan diferentes regiones del mundo. Este
problema se centra en la necesidad de proteger las zonas riberefias en diversos paises
frente a eventos como la erosion, inundaciones, y otros riesgos asociados al agua, que
pueden tener impactos significativos en la poblacidn, la infraestructura y el medio

ambiente.

En el contexto Nacional, Varillas (2), se hace imperativo comprender como estas
medidas de defensa riberefia contribuyen a la reduccién de la vulnerabilidad frente a
fendmenos naturales como inundaciones, deslizamientos de tierra y erosion costera.
Ademais, se busca evaluar la integracion de estas soluciones en politicas y estrategias
de gestion del territorio a nivel nacional para garantizar su sostenibilidad y eficacia a

largo plazo.

A nivel local, Huamén (3), en el contexto peruano y especificamente en la region de
Ancash, el problema de la evaluacion de muros de gaviones para mejorar la defensa
riberefia en el rio Cachi del distrito de Vinchos se presenta como una necesidad

imperante. Esta region enfrenta desafios significativos relacionados con la proteccion

1



de sus zonas riberefias debido a factores como la erosion, las crecidas repentinas del

rio y la vulnerabilidad de las comunidades y la infraestructura cercana.
1.2. Formulacion del problema

(La evaluacién del muro gaviones mejorard la defensa riberefia de la margen derecha
e izquierda del rio Cachi, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, Departamento

de Ayacucho - 20247
1.3. Justificacion

La justificacion, se fundamenta en la necesidad imperante de proteger las zonas
vulnerables frente a eventos hidroldgicos extremos como inundaciones y erosiones,
mitigando riesgos para la vida humana, la infraestructura y el entorno ambiental. Esta
evaluacion adquiere relevancia al considerar su impacto ambiental, social y econdmico
al salvaguardar viviendas, dreas agricolas y actividades econdémicas, promoviendo

ademds el desarrollo cientifico y tecnolégico en el campo de la ingenieria.
1.3.1. Justificacion metodologica

Citando a Parra (4), Se refiere a la explicacion y fundamentacion de las decisiones
y elecciones metodoldgicas que se han tomado para llevar a cabo la investigacion.
Incluye la descripcion de los métodos, técnicas y herramientas utilizadas, asi como
la justificacion de por qué se consideran adecuadas para abordar el problema de

investigacion.
1.3.2. Justificacion practica

Citando a Parra (4), Hace referencia a la importancia y relevancia de la
investigacion en términos de su aplicabilidad y utilidad en la préctica. Se centra
en demostrar como los resultados y hallazgos de la investigacién pueden tener un
impacto real y positivo en el dmbito préctico, ya sea en términos de solucién a
problemas concretos, mejora de procesos, toma de decisiones informadas, entre

otros aspectos.
1.3.3. Justificacion tedrica

Citando a Parra (4), Consiste en argumentar y fundamentar la relevancia y

pertinencia de la investigacién desde el punto de vista tedrico y conceptual. Se



enfoca en demostrar como la investigacion contribuye al avance del conocimiento
existente, como se relaciona con teorias previas o como responde a preguntas

tedricas o conceptuales en el campo de estudio especifico.
1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

% Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen
derecha e izquierda del rio Cachi, distrito de Vinchos, provincia de

Huamanga, Departamento de Ayacucho - 2024.
1.4.2. Objetivo especificos

% Identificar la zona vulnerable de la margen derecha e izquierda del rio Cachi,
distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, Departamento de Ayacucho -
2024.

¢ Realizar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberena
de la margen derecha e izquierda del rio Cachi, distrito de Vinchos, provincia
de Huamanga, Departamento de Ayacucho - 2024.

» Proponer la mejora de la defensa riberefia con el uso de gaviones de la margen

L)

derecha e izquierda del rio Cachi, distrito de Vinchos, provincia de

Huamanga, Departamento de Ayacucho - 2024.



II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Segun Torres (5), su tesis esta constituida con el titulo “Estudio de alternativas
de muros de ala para el proyecto hidroeléctrico Pusuno. Misahualli — Tena.”, El
objetivo general de este proyecto consiste en proponer alternativas econdémicas
y técnicamente viables para los muros de ala en el proyecto hidroeléctrico
Pusuno, ubicado en la provincia de Napo, cantén Tena, y parroquia Misahualli.
Para ello, se empleard una metodologia que abarcard desde la recopilacion
detallada de informacién sobre propiedades del suelo y materiales locales hasta
un andlisis comparativo exhaustivo de diferentes tipos de muros, considerando
aspectos econdmicos y constructivos. En conclusion, se destaca que los muros
de gaviones pueden ser efectivos para alturas menores a 6 metros, aunque se
reconoce la necesidad de evaluar otras opciones para alturas mayores, buscando

un equilibrio entre eficacia técnica y viabilidad econdmica.

De acuerdo con Tibanta (6), en su trabajo de grado para obtener el titulo de
ingeniero civil titulada, “Disefio de Diques de Gaviones para el Control de la
Erosion en rios de montafia”, El objetivo general de este proyecto fue recopilar
informacién crucial para planificar y construir una presa de canal de gaviones
para controlar la erosiéon del suelo. La metodologia combiné enfoques
cualitativos y cuantitativos, explorando diferentes aspectos del proyecto sin
controlar las variables, lo que permitié una comprensién profunda. Se concluyo
que las presas de gaviones son fundamentales para conservar el suelo, reducir la
erosion y regular el flujo de agua, destacando la importancia de la participacion

de expertos en proyectos de esta naturaleza para garantizar su éxito.

Tal como Galantén et al. (7), en su trabajo de grado para obtener el titulo de
ingeniero civil titulada, “Descripcion de las defensas riberefias”, El objetivo fue
describir defensas para proteger estructuras cercanas al rio, utilizando una
metodologia descriptiva aplicada. Concluyendo, se determiné que los muros de
gavion son Optimos para defensas riberefas, destacando su flexibilidad ante

deformaciones y la importancia de una plataforma de deformacién, como los



gaviones tipo colchén, para prevenir la erosion del fondo y asegurar la

estabilidad de las estructuras riberefias.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Tal como Encalada (8). “Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del Rio Aguaytia del jir6n Rio Huallaga de la progresiva 0+140
A 0+321.37 del distrito de Curimana, provincia de Padre Abad, departamento de
Ucayali — 2023”. El objetivo fue evaluar el muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del rio Aguaytia en un tramo especifico. Se utilizé una
metodologia descriptiva mixta no experimental, empleando encuestas y otros
instrumentos de recoleccion. Los resultados indicaron problemas como
asentamientos, desmonte, basura y vegetacion en ciertas areas del muro, junto
con mallas rotas y desplomes. Se concluye que identificar y evaluar estos

problemas es esencial para mejorar la eficacia del muro de gaviones.

Citando a Pantoja (9). “Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo del Rio Quillcay, comprendida entre los puentes
Gamarra y Comercio, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, regién Ancash —
2023”. El objetivo general fue evaluar el enrocado en el margen izquierdo del
rio Quillcay para mejorar la defensa riberefia. Se utilizd una metodologia
cualitativa y descriptiva con fichas y encuestas como instrumentos. Los

resultados mostraron que el enrocado estd en mal estado y necesita ser renovado.

Como sefiala Garcia (10). “Determinacion y evaluacién de patologias del
concreto para obtener la condicién de serivicio del canal de riego Pitec en el
centro poblado de Llupa, distrito de Independencia, provincia Huaraz —
departamento de Ancash —2019”. El objetivo general fue determinar y evaluar
las patologias del concreto en el canal de riego Pitec en el centro poblado de
Llupa. Se emple6 una metodologia descriptiva y correlacional, con nivel
cuantitativo y cualitativo, utilizando observacidn directa no experimental y corte
transversal. Los resultados revelaron dafios en la estructura del canal que afectan
su conduccion, concluyendo que la condicion de servicio es deficiente. Se
recomienda reemplazar los pafios mds afectados para mejorar la condicién

hidréulica del canal y facilitar el riego de los cultivos.



2.1.3. Antecedentes Locales

Como dice Llantoy (11), “Evaluacion y disefio de estructuras hidraulicas para
mejorar la defensa riberefia de los estribos del puente chanchara empleando el
algoritmo SFM-DMYV en el centro poblado de compaiiia, distrito de Pacaycasa,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, 2021”. El objetivo general
fue evaluar y disenar la defensa riberefa para prevenir el dafio de los estribos del
puente Chanchara en el centro poblado de Compaiifa. Se utiliz6 una metodologia
que incluyé la evaluacion de las defensas riberefas existentes, la medicién de
altura y ancho de los gaviones, la observacion del estado de conservacion de los
mismos, la evaluacion del caudal del rio Pongora, la identificacién de tipos de
suelos y la evaluacion de la vegetacion en los margenes del rio. Como resultado,
se 1dentificd la necesidad de mejorar las defensas riberefias para evitar

inundaciones frecuentes en los sembrios aledafios al rio.

De acuerdo con Sedano (12), “Evaluacién y disefio de estructuras hidraulicas
para mejorar la defensa riberefia de los estribos del puente nifio Yucaes
empleando el algoritmo SFM-DMYV en el centro poblado de Muyurina, distrito
de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, 2021”. El
objetivo general fue evaluar y disefiar la defensa riberefia para prevenir el dafio
a los estribos del puente Nino Yucaes en el centro poblado de Muyurina,
Ayacucho. La metodologia utilizada fue descriptiva, de tipo cuantitativo, no
experimental y de corte transversal. Se realizé una evaluacién visual y
personalizada, incluyendo la recopilacion de antecedentes, andlisis de datos
existentes, medidas de los gaviones, evaluacion del caudal méximo del rio Nino
Yucaes y un levantamiento topogrifico con un drone para obtener una
reconstruccién 3D de las dreas cercanas al puente. Como conclusion, se sugiere
la construccién o ampliacion de los gaviones existentes para alcanzar una altura

adecuada en funcion del caudal de disefio.

Como expresa Curo (13), “Evaluacion y disefo de estructuras hidraulicas para
mejorar la defensa riberefia de los estribos del Puente Huatatas empleando el
algoritmo SFM-DMV en el centro poblado de Huatatas, distrito de Ayacucho,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, 2021”. El objetivo general

fue evaluar y disefar la defensa riberefia para prevenir el dafio de los estribos del
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puente en el centro poblado de Huatatas, Ayacucho. La metodologia incluyé una
encuesta a los pobladores para identificar problemas de desbordamiento del rio
en épocas de lluvia y la evaluacién del caudal en dos etapas: medicién en campo
y revision de estudios previos para obtener el caudal maximo. Concluimos que
era necesario implementar una defensa riberefia para proteger los terrenos

agricolas cercanos al rio.
2.2. Bases teoricas
2.2.1. Evaluacién de muro de gaviones

De acuerdo con Vega (14), Durante la evaluaciéon de muro de gaviones, se
consideran diversos aspectos clave, como la estabilidad estructural del muro
frente a la accidn del agua y la fuerza del oleaje, la resistencia de los materiales
utilizados en la construccién de las cestas y su capacidad para retener la tierra y
prevenir el deslizamiento del terreno. Ademas, se evalia la durabilidad del muro
a lo largo del tiempo, su capacidad para resistir la corrosioén y otros factores

ambientales, y su eficacia en la proteccion de las dreas vulnerables.

Figura 1: Evaluacién del muro tipo caja

Fuente: Extraido del libro de Gamarra (10)
2.2.1.1. Gaviones

De acuerdo con Sedano (12), Los gaviones son estructuras de contencién
utilizadas en ingenieria civil para estabilizar taludes, proteger contra la
erosion en dreas riberefias y controlar la sedimentacion en obras
hidriulicas. Consisten en cajas o jaulas de malla metalica rellenas con

piedras u otros materiales granulares. Los gaviones se disponen en forma



de barreras o muros a lo largo de las dreas que necesitan proteccion. Son
conocidos por su durabilidad, resistencia y versatilidad, y se utilizan en
una variedad de aplicaciones de ingenieria civil y gestién de recursos

hidricos.
2.2.1.2. Muro de gaviones

Como expresa Curo (13), Los muros de gaviones son sistemas
constructivos que utilizan gaviones como elemento principal para crear
estructuras de contencion mds grandes y sodlidas. Estos muros se
componen de multiples capas de gaviones apilados horizontalmente y
unidos entre si para formar una barrera continua. Los muros de gaviones
se utilizan para estabilizar taludes, proteger contra la erosiéon en areas
ribereflas y controlar la sedimentacién en obras hidraulicas. Son
conocidos por su eficacia, costo relativamente bajo y facilidad de

construccion.

Figura 2: Muro de gaviones

Fuente: Libro de Caracteristicas de muros de gaviones
2.2.1.7. Tipos de gaviones

Tal como Berrospi (15), estructuras y disefos utilizados en la
construccion de defensas costeras o riberefas, especialmente enfocadas
en muros de gaviones. Estas variaciones se centran en la adaptabilidad

de las estructuras para satisfacer las necesidades especificas de



proteccion frente a la erosion hidrica y la accién del oleaje en diferentes

contextos y condiciones.
a. Gavion Caja

Tal como Berrospi (15), Este tipo de estructura de gavién se
caracteriza por tener una forma cubica o rectangular, con una
disposicion ordenada de cestas metdlicas rellenas de piedras u otros
materiales. Las cestas se apilan de manera vertical para formar un
muro de contencién resistente que se utiliza en proyectos de
proteccion costera, defensa riberefia y estabilizacion de taludes. La
estructura del gavion caja proporciona una excelente resistencia a la

erosion y permite adaptarse a diferentes configuraciones topograficas.

Figura 3: Muro de gavién tipo caja
Extraido: Libro Gaviones
b. Gavion colchon

A juicio de Huillca (16), Este tipo de estructura de gavién se
caracteriza por su disefio plano y horizontal, similar a un colchén, con
cestas metalicas dispuestas en capas sobre el terreno para formar una
superficie resistente a la erosion y al impacto del agua. Los gaviones
colchén se utilizan en proyectos de proteccion de riberas,
estabilizacion de cauces fluviales y control de la erosion en areas
costeras. Su disefio permite una rapida instalacion y adaptabilidad a

diferentes condiciones del terreno.



Figura 4: Muro de gavién tipo colchén

Fuente: Libro de Gaviones
¢. Gavion de suelo reforzado o deltamesh

A juicio de Huillca (16), Esta variaciéon de los muros de gaviones
combina la estructura de las cestas metdlicas con la incorporacién de
un refuerzo de suelo o deltamesh, que consiste en una malla geotextil
que se coloca entre las capas de gaviones y se rellena con suelo o
material granular. Esta técnica se utiliza para mejorar la estabilidad y
la capacidad de carga del muro de gaviones, especialmente en terrenos

con pendientes pronunciadas o condiciones de suelo mas complejas.
d. Gavién de saco

A juicio de Huillca (16), Este tipo de estructura de gavién se basa en
la utilizacién de sacos rellenos de material granular, como arena,
grava o piedras, dispuestos de manera escalonada para formar un muro
de contencién o defensa riberefia. Los gaviones de saco son versdtiles
y se adaptan facilmente a terrenos irregulares o de dificil acceso,
proporcionando una solucién efectiva para controlar la erosién y
proteger infraestructuras cercanas a cuerpos de agua como rios,

quebradas o costas.
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Figura 5: Muro de gavion tipo saco
Fuente: Libro de Gaviones
2.2.1.1. Costas artificiales

Como dice Alarcén (17), Este término se refiere a las estructuras creadas
por la intervencién humana con el propdsito de proteger y fortalecer las
zonas costeras contra los efectos adversos del agua, como la erosion, las
marejadas, las inundaciones y otros fendmenos asociados. Estas
estructuras pueden incluir diques, muros de contencidn, espigones,
enrocados, entre otros elementos disefiados para mantener la estabilidad
de la linea costera y proteger las dreas adyacentes de dafios y riesgos

asociados a eventos naturales.
2.2.1.2. Factores comunitarios

Segun Coello (18), En el contexto de la defensa riberefia y la proteccion
costera, los factores comunitarios hacen referencia a las consideraciones
sociales, culturales y econdmicas que influyen en la planificacion,
implementacion y mantenimiento de medidas de proteccién en zonas
costeras. Estos factores incluyen la participacion y cooperacion de las
comunidades locales, la identificacion de necesidades y prioridades de
las poblaciones afectadas, la gestion de recursos humanos y financieros,
asi como la integraciéon de enfoques inclusivos y sostenibles en el

desarrollo de proyectos de proteccion costera.
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2.2.1.3. Evaluacion del alcance de la region aluvial

Teniendo en cuenta a Tabori (19), Esta evaluacién implica analizar y
determinar el drea geografica afectada por los procesos aluviales, como
la sedimentacion, el transporte de sedimentos y la formacion de terrazas
aluviales a lo largo de rios y quebradas. La evaluacion del alcance de la
regién aluvial ayuda a comprender la dindmica fluvial, identificar dreas
vulnerables a inundaciones y erosion, y establecer estrategias de manejo

y proteccion adecuadas para estas dreas riberefas.
2.2.1.4. Soluciones estructurales

Con base en Berrocal (20), Este término se refiere a las medidas fisicas
y constructivas empleadas para abordar y resolver problemas
relacionados con la proteccion costera y la defensa riberefia. Estas
soluciones pueden incluir la construccién de estructuras como diques,
muros de contencién, enrocados, gaviones, espigones y otras barreras
disefiadas para reducir la erosion, controlar el avance del mar, proteger

infraestructuras y comunidades, y preservar los ecosistemas costeros.
2.2.1.5. Puntos generales sobre protecciones costeras

Citando a Aragén (21), Estos puntos engloban aspectos fundamentales
relacionados con la planificacién, disefio, implementacion y gestion de
medidas de proteccion costera. Incluyen la importancia de la
sostenibilidad ambiental, la mitigacion de riesgos naturales y climaticos,
la integracion de tecnologias innovadoras, la participacion comunitaria,
el monitoreo y la evaluaciéon continua de la efectividad de las
protecciones costeras en funcion de su impacto en las comunidades y el

entorno natural.
2.2.1.6. Estructuras de gaviones para la seguridad costera

Como expresa Estrella (22), Estas estructuras consisten en cestas o cajas
metdlicas rellenas de piedras u otros materiales, que se utilizan como
elementos de proteccion y estabilizacidn en zonas costeras y riberefias.

Los gaviones son eficaces para controlar la erosion, reducir la fuerza del
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oleaje, estabilizar taludes y proteger las dreas adyacentes de los efectos
adversos del agua. Su disefio y construccion se adaptan a las condiciones
especificas de cada sitio, contribuyendo a la preservacion y seguridad de

las zonas costeras.

Figura 6: Estabilidad del muro de gavidn caja
Fuente: Extraido del libro de Pisco (11)
2.2.1.8. Estructuras de concreto armado

Como afirma Espinoza (23), Estas estructuras se refieren a elementos de
proteccidén y encauzamiento construidos con concreto reforzado. Son
utilizadas en proyectos de defensa riberefia y proteccidon costera para
proporcionar una barrera resistente a la erosion y a las fuerzas
hidrdulicas. Ejemplos de estas estructuras incluyen diques de concreto,
muros de contencidn, espolones y otras obras disefiadas para estabilizar

riberas y controlar el flujo de agua en cuerpos fluviales y costeros.
2.2.1.9. Factores de canalizacion

Como plantea Quiroz (24), Los factores de canalizacion se refieren a una
serie de elementos y condiciones que influyen en el flujo del agua en un
canal o curso de agua, especialmente cuando se trata de la canalizacion
para la proteccion de riberas o dreas costeras. Estos factores son de vital
importancia para el disefio, la construccién y el mantenimiento de
infraestructuras hidrdulicas que buscan controlar el cauce de los rios y
evitar problemas como la erosion, las inundaciones o el deterioro de las

areas riberefas.
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a. Coeficiente de aspereza

Como plantea Quiroz (24), Este factor se refiere a la rugosidad de la
superficie del canal o cauce por donde fluye el agua. Un coeficiente
de aspereza mayor indica una superficie mds rugosa, lo que puede

influir en la resistencia al flujo y en la velocidad del agua.
b. Inclinacién hidraulica

Tal como Meléndez (25), Es la pendiente o inclinacién del canal o
cauce por donde se desplaza el agua. Una inclinacion mayor puede
aumentar la velocidad del flujo, mientras que una inclinacién menor
puede disminuirla, lo que afecta la capacidad de transporte de

sedimentos y la erosion del lecho.
¢. Movimiento de sedimentos del fondo

Tal como Meléndez (25), Se refiere al transporte de sedimentos
(arena, grava, rocas) a lo largo del fondo del canal debido al flujo del
agua. Este factor es crucial para comprender la dindmica fluvial y los

procesos de erosion y sedimentacion en los cuerpos de agua.
d. Velocidad de deposicion de sedimentos

Como dice Nuiez (26), Es la velocidad a la cual los sedimentos se
depositan en el fondo del canal o cauce. Una velocidad de deposicion
alta puede provocar la acumulacién de sedimentos y la obstruccién del
flujo, mientras que una velocidad baja puede resultar en la erosion del

lecho.
e. Traccion hidraulica

Como dice Nuifiez (26), Es la fuerza ejercida por el flujo del agua sobre
el lecho del canal. Esta fuerza puede causar la erosion del suelo y la
remocion de materiales, siendo un factor importante a considerar en
el disefio y mantenimiento de estructuras de canalizacién Yy

encauzamiento de aguas.

2.2.1.10. Obras de canalizacion
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De acuerdo con Lugo (27), Estas obras se refieren a estructuras
disefiadas para dirigir y controlar el flujo de agua en rios, arroyos u otros

cuerpos de agua. Se dividen en dos tipos principales:
a. Estructuras alargadas

De acuerdo con Lugo (27), Son obras lineales que se extienden a lo

largo del curso de agua para guiar su direccion y evitar la erosion.
a.1. Ubicacion y diseiio del curso de agua en vista

Segtin Campos (28), Se refiere a la planificacion y disposicion
del cauce del agua en relacion con las estructuras alargadas para

optimizar su funcién de canalizacién y proteccion.
a.2. Extension de las estructuras alargadas

Segtin Campos (28), Indica la longitud total de las estructuras

lineales utilizadas en la canalizacion del cuerpo de agua.
a.3. Espacio entre las estructuras alargadas

Como expresa Echegaray (29), Se refiere a la separacién o
distancia entre las diferentes estructuras alargadas instaladas a

lo largo del curso de agua.
a.4. Intervalos en tramos rectos

Como expresa Echegaray (29), Son los espacios regulares
establecidos entre las estructuras alargadas en tramos rectos del

cuerpo de agua para mantener un flujo uniforme y controlado.
2.2.1.11. Muros secos, estructuras rocosas

Como sefiala Esteban (30), Estas son obras construidas con materiales
como piedras, rocas y tierra para proteger las costas, riberas y cauces

fluviales de la erosion y los efectos del agua.

a. Muros secos
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Como sefiala Esteban (30), Son estructuras de contencion construidas
con piedras o bloques sin mortero, dispuestos de manera que se ajusten

y apilen para formar una barrera sélida contra el agua.

b. Rocas para protecciones costeras

Como plantea Aguilar (31), Se refiere a la utilizacién de rocas de gran
tamafio dispuestas estratégicamente en las costas para absorber el

impacto de las olas y prevenir la erosién costera.
c. Piedra para protecciones costeras

Como plantea Aguilar (31), Similar a las rocas, pero se refiere
especificamente al uso de piedras de menor tamafio para crear
estructuras de proteccion costera mds flexibles y adaptables a

diferentes condiciones del terreno y del oleaje.
2.2.1.12. Tecnologias emergentes para protecciones costeras

Como expresa Estrella (20), Estas tecnologias se refieren a métodos y
sistemas innovadores que estdn siendo desarrollados o implementados
para proteger las zonas costeras contra la erosién y otros efectos del
agua. Pueden incluir avances en diseflo, materiales, técnicas de
construccion y enfoques de ingenieria para fortalecer las defensas

riberefias y mantener la integridad de las costas.
2.2.1.13. Proteccion costera con geo celdas

De acuerdo con Lugo (27), La protecciéon costera con geo celdas se
refiere a una técnica utilizada para fortalecer y estabilizar las dreas
costeras vulnerables a la erosién y al impacto de las olas. Las geo celdas
son estructuras tridimensionales fabricadas con materiales
geosintéticos, como geotextiles o geomallas, que se llenan con
materiales granulares, como arena, grava o piedras. Estas geo celdas se
disponen estratégicamente en la zona costera para formar una barrera

resistente y flexible contra el embate del agua y la accion del oleaje.
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a. Explicacion del método

Como plantea Quiroz (24), Las geo celdas son estructuras
tridimensionales hechas de material geosintético que se llenan con
tierra, grava u otro material de relleno. Estas celdas se utilizan para
crear barreras flexibles y permeables que ayudan a estabilizar suelos,

prevenir la erosidn y proteger las costas contra la accion del agua.
b. Beneficios

Tal como Meléndez (25), Entre los beneficios de la proteccion costera
con geo celdas se incluyen su capacidad para absorber energia de las
olas y reducir la erosion costera, su versatilidad en diferentes tipos de
terreno y condiciones marinas, su bajo impacto ambiental al permitir
el flujo de agua y nutrientes, y su durabilidad y resistencia a la

degradacion.
c. Areas de aplicacion

Como expresa Echegaray (29), Las geo celdas se utilizan en una
variedad de dreas costeras, incluyendo playas, estuarios, bahias, y
areas expuestas a oleaje intenso. También se aplican en proyectos de
restauracion de manglares, control de erosion en taludes y

estabilizacion de laderas.
d. Consideraciones de diseiio

Tal como Berrospi (21), Al disefiar estructuras de proteccién costera
con geo celdas, es importante considerar factores como la altura y
densidad de las celdas, el tipo de material de relleno, la ubicacién y
disposicion de las geo celdas en funcidn de la dindmica costera local,
la resistencia a la abrasién y a los agentes ambientales, y la integracion

con otras medidas de proteccion y restauracion costera.
2.2.2. Mejora de la defensa ribereia

Teniendo en cuenta a Tabori (17), La mejora de la estabilidad costera se refiere

a un conjunto de acciones y estrategias destinadas a fortalecer y proteger las
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areas riberefias contra los efectos adversos del agua, como la erosion, el aumento
del nivel del mar, las inundaciones y otros riesgos asociados. Esta mejora no solo
busca mantener la integridad de las estructuras costeras existentes, como muros
y barreras, sino también implementar medidas innovadoras para adaptarse a los

cambios ambientales y climéticos.

Figura 7: Mejoramiento de la defensa riberefia

Fuente: Extraido del libro de Gonzales (12)
2.2.2.1. Métodos para optimizar la estabilidad costera

De acuerdo con Lugo (27), Los métodos para optimizar la estabilidad
costera abarcan diversas estrategias que van desde la implementacién de
técnicas tradicionales hasta el desarrollo de enfoques mds avanzados y
sostenibles. Estas estrategias pueden incluir la construccion de defensas
naturales, como manglares y dunas, el uso de materiales resistentes al
agua y al desgaste, la restauraciéon de ecosistemas costeros, y la
aplicacion de tecnologias innovadoras para monitorear y prevenir

riesgos.
2.2.2.2. Valoracion de la fortaleza de las defensas costeras

Segun Campos (28), La importancia de fortalecer las defensas costeras
radica en la evaluacion constante de la resistencia y eficacia de las
estructuras existentes frente a las fuerzas naturales y los cambios en el
entorno costero. Esta valoracion implica analizar la capacidad de las

defensas para resistir la erosion, absorber la energia del oleaje, proteger
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contra la intrusion del agua salada y mantener la estabilidad de las dreas

adyacentes.

2.2.2.3. Nuevas perspectivas en el aumento de la estabilidad

Como plantea Quiroz (24), Los enfoques innovadores en la mejora de la
estabilidad costera buscan explorar nuevas perspectivas y soluciones
para abordar los desafios actuales y futuros que enfrentan las 4reas
riberefias. Estas perspectivas pueden incluir el uso de modelos de
simulacién para predecir cambios en la linea costera, el desarrollo de
materiales y técnicas de construccion maés resistentes y duraderos, y la
integracion de conceptos de adaptacion al cambio climdtico en el disefio

de infraestructuras costeras.

2.2.2.4. Analisis de peligros para identificar cambios necesarios

Tal como Meléndez (25), La evaluacion de riesgos para definir mejoras
necesarias implica un andlisis detallado de los peligros potenciales que
enfrentan las zonas costeras, como la erosion, la intrusiéon del agua
salada, las tormentas y los eventos extremos. Este andlisis ayuda a
identificar los cambios y ajustes necesarios en las estrategias de mejora

para garantizar la efectividad y la sostenibilidad de las defensas costeras.

2.2.2.5. Avances tecnolégicos en la seguridad de las riberas

2.3. Hipétesis

Tal como Berrospi (21), Los avances tecnoldgicos en la proteccion de
riberas se refieren al desarrollo y la implementacion de nuevas
tecnologias y herramientas para fortalecer la seguridad y la resistencia de
las 4reas costeras. Estos avances pueden incluir sistemas de monitoreo
remoto, sensores para medir la erosion y el nivel del mar, modelos
predictivos para evaluar riesgos, y técnicas de construccion y disefio mas

eficientes y sostenibles.

No aplica por ser una investigacién descriptiva
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III. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Diseiio de Investigacion
3.1.1. Nivel de investigacion

La investigacion de tipo descriptiva se caracterizé por su enfoque meticuloso y
detallado, el cual se orient6 hacia una observacion profunda del comportamiento
y funcionamiento de la variable objeto de estudio. En este contexto, se dio
prioridad a una observacién minuciosa que permitié capturar cada aspecto
relevante sin alterar la variable en si misma. Este método de investigacion buscé
analizar exhaustivamente y visualmente como operaba la variable en su entorno
natural, identificando posibles errores o desviaciones sin intervenir en su

funcionamiento intrinseco.
3.1.2. Tipo de investigacion

El proyecto de investigacion se desarrollé bajo un enfoque exploratorio, que se
distingui6 por su amplitud y apertura, con el propdsito de profundizar y ampliar
la comprension de un tema especifico sin llegar a conclusiones definitivas. Este
enfoque implicé explorar diversas perspectivas, identificar posibles relaciones y

generar un panorama integral sobre el tema investigado.
3.1.3. Disefio de investigacion

El diseno del proyecto de investigacion se destacé por ser no experimental, lo
cual significé que no se llevaron a cabo intervenciones ni modificaciones
deliberadas en las variables de estudio. En cambio, nos centramos en observar
detallada y minuciosamente las variables en su estado natural, sin realizar

alteraciones planificadas.
3.2. Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacion

La poblacién fue todos los muros de gaviones ubicados en la margen derecha e
izquierda del rio Cachi en el distrito de Vinchos, provincia de Huamanga,

departamento de Ayacucho.
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3.2.2. Muestra

La muestra fueron los muros de gaviones seleccionados de manera
representativa de la poblacion total. La seleccién de la muestra dependerd de
varios factores, como el tamafio de la poblacidn, la accesibilidad a los sitios de

estudio, y los objetivos especificos de la investigacion.
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3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 1. Variable. Definicién y Operacionalizacién

. L . . . . Escala de Categoria o
Variable Definicién Operativa Dimensiones Indicadores .. g .,
Medicién Valoracién
La evaluacién del muro de | Sellevardacabouna |- Costas artificiales Nominal
gaviones consiste en un |revision de la |-  Factores comunitarios Nominal
proceso sistemdtico y | proteccion existente | . Eyaluacién del alcance de la region Razén Término
detallado que busca examinar | con el fin de . . .
- o . aluvial mas amplio
la condicidn, el rendimiento y | proponer mejoras en Soluci tructural Norminal
. P - ion ructur min
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implementacién de nuevos - Avances tecnoldgicos en la seguridad
sistemas de contencién, el de las riberas

refuerzo de  estructuras
existentes, la incorporacion
de tecnologias mis efectivas,

la realizacion de
mantenimiento preventivo y
correctivo.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1. Técnica de recoleccion de informacion

Esta variedad de métodos se adaptd y ajustd segin los objetivos especificos y la
naturaleza inherente del proyecto en cuestion, incluyendo desde técnicas
tradicionales como la observacidn directa hasta enfoques més interactivos como

las entrevistas en profundidad y los grupos focales.
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacién

Estos instrumentos fueron elegidos estratégicamente de acuerdo con los
objetivos de la investigacion para asegurar la obtencién de datos precisos y

pertinentes que ayudaran a alcanzar los objetivos establecidos.
a. Encuesta

Las encuestas, por su parte, fueron similares a los cuestionarios, pero solian
ser mds extensas y detalladas, abordando temas mds complejos o
especificos. Las guias de entrevistas fueron herramientas clave en las
investigaciones cualitativas, ya que permitieron realizar entrevistas
semiestructuradas o abiertas, explorando a profundidad las opiniones,

percepciones y experiencias de los participantes.
b. Fichas

Estos instrumentos, al estar disefiados de manera estructurada y organizada,
facilitaron la recopilacién, andlisis y interpretacion de datos, contribuyendo

asf al éxito y validez de la investigacion.
c. Protocolo

Los protocolos de observacion, por otro lado, fueron esenciales en estudios
que requirieron la observacion directa de fendmenos o comportamientos,
proporcionando una estructura para registrar de manera sistemadtica y

objetiva los datos observados.
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3.5. Método de analisis de datos

La estrategia de andlisis de datos fue una parte fundamental en cualquier proceso de
investigacién, ya que determind cémo se manejaria y procesaria la informacién
recolectada para llegar a conclusiones significativas. Este enfoque abarcé aspectos
como el tipo de andlisis a emplear, ya fuera cuantitativo, cualitativo o una combinacién
de ambos (enfoque mixto), asi como las herramientas y software especificos que serian
utilizados en el proceso. Ademads, se detallaron los procedimientos y técnicas que se
seguirian para analizar los datos de manera eficiente y efectiva. Por ejemplo, en un
enfoque cuantitativo se pudieron emplear técnicas estadisticas como andlisis de
varianza (ANOVA), regresion lineal o pruebas de hipdtesis, mientras que en un
enfoque cualitativo se pudieron utilizar técnicas de codificacion y andlisis tematico.
También se describié cdmo se interpretarian los resultados y se presentarian las
conclusiones, ya fuera a través de tablas, graficos, narrativas descriptivas u otros

formatos.
3.6. Aspectos Eticos

De acuerdo con el Reglamento de Integridad Cientifica en la Investigacion V.001 de la

Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote (32):
3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Me comprometi a respetar y proteger los derechos de todas las personas
involucradas en el estudio. Esto implicé obtener su consentimiento informado
antes de cualquier participacion y garantizar la confidencialidad de sus datos.
Ademads, me comprometi a escuchar sus opiniones y preocupaciones, y a tomar

medidas para asegurar su bienestar durante todo el proceso de investigacion.
3.6.2. Cuidado del medio ambiente

Durante mi investigacidn, tuve en cuenta el impacto ambiental de mis acciones
y busqué minimizar cualquier dafio al medio ambiente. Utilicé métodos de
recoleccion de datos que fueron respetuosos con la naturaleza y promovi

practicas sostenibles en todas las etapas de mi estudio. Mi objetivo fue contribuir
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a la proteccion de los ecosistemas riberefios mientras investigaba formas de

mejorar su defensa.
3.6.3. Libre participaciéon por propia voluntad

Garanticé que la participacién en mi investigaciéon fuera completamente
voluntaria y que todas las personas involucradas pudieran retirarse en cualquier
momento sin consecuencias negativas. Informé claramente sobre los objetivos y
procedimientos de mi estudio, y respeté la autonomia de los participantes para

decidir si deseaban o no participar.
3.6.4. Beneficencia y no maleficencia

Me esforcé por maximizar los beneficios de mi investigacion para las
comunidades riberefias y minimizar cualquier posible dafio. Esto implic6 disefiar
mis intervenciones de manera ética y considerar cuidadosamente las posibles
consecuencias de mis acciones. Mi objetivo fue contribuir al bienestar de las

personas y del medio ambiente en el que viven.

3.6.5. Integridad y honestidad

Mantuve altos estdandares de integridad y honestidad en todas las etapas de mi
investigacion. Recolecté, analicé y presenté los datos de manera precisa y
transparente, y reconoci cualquier sesgo o limitacion en mi estudio. Ademas, cité
adecuadamente todas las fuentes utilizadas y evité cualquier forma de plagio o

falsificacion de resultados.

3.6.6. Justicia

Me comprometi a garantizar la justicia en mi investigacion, asegurando que
todos los participantes fueran tratados de manera equitativa y que se respetaran
sus derechos y dignidad. Ademds, busqué identificar y abordar cualquier
desigualdad o injusticia que pudiera surgir durante el desarrollo de mi estudio, y
trabajé para promover un enfoque inclusivo y participativo en todas mis

actividades de investigacion.

26



IV. RESULTADOS

1. Identificar la zona vulnerable de la margen derecha e izquierda del rio Cachi, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, Departamento

de Ayacucho - 2024.

Tabla 2: Identificacién de la zona vulnerable

Progresiva . el
g Descripcion de la zona vulnerable

Margen
Inicio  Fin Zona vulnerable Evidencia

1. Erosion del borde del rio: Pérdida gradual del suelo a lo
largo de la orilla del rio debido a la accién del agua, lo que
puede llevar a la inestabilidad de la ribera y la pérdida de
terrenos.

2. Desprendimiento de rocas y tierra: Caida de fragmentos de
suelo y rocas desde la orilla hacia el rio, lo que puede
bloquear el cauce y aumentar el riesgo de inundaciones.

0+000 0+020 Izquierda 3. Falta de vegetacion para estabilizar el suelo: Ausencia de
plantas cuyas raices ayudan a mantener la cohesién del
suelo, reduciendo la erosion y aumentando la estabilidad
de la orilla.

4. Posible contaminacion por sedimentos en el agua: Entrada
de particulas de suelo en el agua debido a la erosion, lo que
puede afectar la calidad del agua y el hébitat acuatico.
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0+020 0+040

0+040 0+060

Izquierda

Izquierda

het

Construcciones cercanas al borde del rio: Edificaciones
ubicadas en proximidad a la orilla, lo que aumenta el
riesgo de dafio estructural debido a la erosioén y posibles
inundaciones.

Falta de vegetacion protectora: Ausencia de plantas que
puedan proteger la orilla del rio contra la erosion y
estabilizar el suelo.

Posible riesgo de inundacién en dreas habitadas:
Probabilidad de que el agua del rio desborde e inunde
zonas pobladas, causando dafios a la propiedad y riesgo
para los residentes.

Ausencia de un sistema de drenaje adecuado: Falta de
infraestructura para manejar el exceso de agua, lo que
puede llevar a inundaciones y erosion adicional.

Bloques de rocas sin una estructura de soporte adecuada:
Rocas dispuestas sin un sistema estructural que garantice
su estabilidad, lo que puede llevar a deslizamientos.
Desprendimiento de rocas que puede obstruir el cauce del
rio: Caida de rocas al lecho del rio, lo que puede
interrumpir el flujo de agua y causar inundaciones.

Falta de cohesion en la estructura riberefia: Insuficiente
union entre los elementos que forman la defensa riberefia,
reduciendo su efectividad.
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0+060 0+080 Izquierda

0+080 0+100 Izquierda

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Erosién del borde y presencia de rocas sueltas: Pérdida de
suelo y estabilidad en la orilla del rio, con rocas sueltas
que pueden desprenderse facilmente.

Posible socavacion del terreno adyacente: Erosion del
suelo debajo de la superficie visible, lo que puede llevar a
colapsos inesperados.

Desestabilizaciéon de la estructura riberefa: Pérdida de
integridad de la defensa del rio, aumentando el riesgo de
colapso.

Falta de sefalizacion de advertencia para transeuntes:
Ausencia de sefiales que alerten a las personas sobre los
peligros de la zona riberefia.

Proximidad de nifios al borde del rio sin barreras de
seguridad adecuadas: Riesgo elevado de accidentes debido
a la falta de proteccion fisica que impida el acceso al borde
del rio.

Presencia de vegetacion limitada que podria actuar como
una barrera natural: Insuficiente cobertura vegetal que
podria reducir la velocidad del flujo de agua y estabilizar
la orilla.

Riesgo de ahogamiento y accidentes: Alto peligro para las
personas, especialmente nifios, de caer al rio y sufrir
lesiones o ahogamiento.

Falta de vigilancia y supervision en d&reas publicas
cercanas al rio: Ausencia de personal o mecanismos de
supervision para garantizar la seguridad de las personas en
areas cercanas al rio.
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Tabla 3: Identificacion de la zona vulnerable margen derecha

. Descripcion de la zona vulnerable
Progresiva

Margen

Inicio Fin Zona vulnerable
1. Degradacion del revestimiento de alambre: El
revestimiento que contiene las rocas muestra signos de
deterioro, lo que podria reducir su efectividad a largo
plazo.
Erosion alrededor de la estructura: El 4rea alrededor de la
0+000 | 0+020 | Derecha estructura muestra signos de erosién, lo que puede
comprometer su estabilidad.
3. Posible socavacion: La estructura podria ser socavada por

el flyjo del rio, reduciendo su capacidad de proteccidn.

1. Bloques de rocas sin soporte adecuado: Las rocas parecen
estar dispuestas sin un soporte estructural adicional, lo que
puede llevar a deslizamientos.

2. Erosion de la base de la estructura: La base de la estructura
muestra signos de erosion, lo que puede comprometer la
estabilidad de las rocas.

3. Falta de vegetacion: La ausencia de vegetacion que pueda
ayudar a estabilizar el suelo y reducir la erosion.

0+020 0+040 Derecha
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0+040 0+060 Derecha

0+060 0+080 Derecha

Acceso inseguro a la estructura: La persona trabajando en
la estructura parece estar en una posicion insegura, lo que
aumenta el riesgo de accidentes.

Posible deslizamiento de rocas: La disposicidn de las rocas
podria llevar a deslizamientos si no estdn adecuadamente
aseguradas.

Falta de barreras de seguridad: No hay barreras visibles
para proteger a las personas que trabajan o transitan cerca

de la estructura.

Estructura sin mantenimiento visible: La estructura de
rocas muestra signos de desgaste y falta de mantenimiento.
Erosién de las bases de la estructura: Las bases de la
estructura estan erosionadas, lo que puede comprometer la
estabilidad de las rocas.

Falta de sefializacion: No hay sefiales de advertencia

visibles para informar a los transeuntes sobre los riesgos.
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1. Bloques de rocas con vegetacion insuficiente: La
estructura de rocas carece de suficiente vegetacion para
estabilizar el suelo.

2. Desgaste del revestimiento de alambre: El revestimiento
de alambre que contiene las rocas muestra signos de
desgaste.

3. Erosion del area circundante: La erosion alrededor de la

0+080 O0+100 Derecha

estructura indica una posible socavacion por el flujo del
rio.
Fuente: Elaboracion propia 2024.
Interpretacion: En la evaluacion del tramo del rio desde el punto 0+000 hasta el 0+100, se identificaron multiples vulnerabilidades en ambas
orillas. En el lado izquierdo, se observaron problemas significativos de erosion del borde del rio, desprendimiento de rocas y tierra, y una falta
critica de vegetacion que estabilice el suelo, lo que podria llevar a la contaminacién del agua y aumentar el riesgo de inundaciones en areas
habitadas. Las construcciones cercanas al borde del rio estdn en peligro debido a la erosion y la falta de un sistema de drenaje adecuado,
agravando el riesgo de dafio estructural. También se destaco la falta de sefializacion y barreras de seguridad, especialmente en dreas frecuentadas
por niflos, lo que incrementa el riesgo de accidentes y ahogamientos. En el lado derecho, las estructuras muestran signos de desgaste y falta de
mantenimiento, con degradacion del revestimiento de alambre y erosion alrededor de las bases, lo que compromete su estabilidad. Ademads, la

disposicion insegura de las rocas y la ausencia de barreras de seguridad ponen en riesgo tanto a las personas que trabajan en las estructuras como
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a los transeuntes. La falta de vegetacién en la estructura de rocas agrava la erosion del drea circundante, sefialando la necesidad de una

intervencion urgente para reforzar y mantener adecuadamente las defensas riberefias en ambos lados del rio.

2. Realizar la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha e izquierda del rio Cachi, distrito de

Vinchos, provincia de Huamanga, Departamento de Ayacucho - 2024.

Tabla 4: Descripcion de la evaluacion

Progresiva Descripcion de la evaluaciéon

Inicio Fin Margen Descripcion
La erosion del borde del rio y el desprendimiento de rocas y tierra son sefiales claras de una falta de proteccion
adecuada contra la fuerza del agua. Esto podria llevar a un colapso de la orilla, especialmente durante temporadas
de lluvias intensas. La falta de vegetacion aumenta el riesgo de erosion, ya que las raices ayudan a estabilizar el
0+000 0+020  Izquierda suelo. Ademads, la erosion puede contribuir a la contaminacién del agua por sedimentos, afectando la calidad del
agua rio abajo. Se recomienda la construccién de defensas riberefias como muros de contencidén y la plantacién
de vegetacion para estabilizar el suelo.
Las construcciones cercanas al borde del rio estan en riesgo debido a la proximidad del flujo de agua, lo cual
podria comprometer su estabilidad estructural. La falta de vegetacion protectora aumenta la vulnerabilidad a la
erosion. Ademds, la proximidad de las construcciones a la orilla del rio eleva el riesgo de inundaciones en las
0+020 0+040  Izquierda areas habitadas. La ausencia de un sistema de drenaje adecuado podria empeorar las condiciones durante las

lluvias intensas. Es esencial implementar medidas para reforzar las defensas riberefias, mejorar el drenaje y

considerar la reubicacion de las construcciones mas cercanas a la orilla.
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La disposicién de las rocas sin una estructura de soporte adecuada puede llevar a deslizamientos y obstruccion
del flujo de agua, lo que puede causar inundaciones rio arriba. La falta de cohesion en la estructura riberefia
0+040 0+060 Izquierda indica una intervencion insuficiente. Ademds, el desprendimiento de rocas puede afectar negativamente a la
fauna local, alterando su hébitat. Se sugiere construir una barrera mds sélida y estable, utilizando técnicas de
ingenieria adecuadas para asegurar la permanencia de las rocas en su lugar.
La erosion y la presencia de rocas sueltas indican una inestabilidad en la orilla del rio. Esta situacion puede
empeorar con el tiempo y aumentar el riesgo de deslizamientos. La socavacion del terreno adyacente podria
comprometer estructuras cercanas. La falta de sefializacion de advertencia pone en riesgo a las personas que
0+060 0+080  Izquierda transitan cerca del borde del rio. Es necesario reforzar la orilla con estructuras mds estables y considerar la
implementacién de técnicas de bioingenieria para mejorar la cohesion del suelo, ademads de instalar sefializacion
adecuada.
La falta de barreras de seguridad pone en riesgo a las personas, especialmente a los nifios, que transitan cerca
del borde del rio. La presencia limitada de vegetacion reduce la efectividad de las barreras naturales. El riesgo
0+080 0+100 Izquierda de ahogamiento y accidentes es alto, especialmente sin una vigilancia adecuada. Es crucial instalar barreras de
proteccion, aumentar la vegetacion para reducir la velocidad del flujo de agua y estabilizar la orilla, y asegurar

la vigilancia y supervision en dreas publicas cercanas al rio.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Progresiva

Inicio

0+000

0+020

0+040

0+060

Fin

0+020

0+040

0+060

0+080

Margen

Derecha

Derecha

Derecha

Derecha

Tabla 5: Descripcion de la evaluacion

Descripcion de la evaluaciéon
Descripcion
El revestimiento de alambre que contiene las rocas parece estar degraddndose, lo que podria comprometer su

durabilidad. La erosién alrededor de la estructura indica que el flujo de agua esté afectando el suelo circundante,
lo que podria llevar a una mayor inestabilidad. Es crucial realizar un mantenimiento regular del revestimiento y
reforzar las dreas erosionadas para asegurar la integridad de la estructura a largo plazo.

La disposicion de las rocas sin un soporte adecuado puede llevar a deslizamientos y obstruccion del flujo de agua.
La erosion de la base de la estructura es preocupante, ya que puede comprometer la estabilidad de las rocas,
especialmente durante periodos de crecida del rio. Se recomienda reforzar la base y considerar la plantacion de
vegetacion para ayudar a estabilizar el suelo.

La seguridad de las personas que trabajan en la estructura es fundamental. La falta de barreras de seguridad y el
acceso inseguro a la estructura aumentan el riesgo de accidentes. Es necesario implementar medidas de seguridad,
como barreras y equipos de proteccion personal adecuados, para minimizar estos riesgos. Ademds, asegurar las
rocas de manera més efectiva puede prevenir deslizamientos.

La falta de mantenimiento visible y la erosion de las bases de la estructura son preocupantes, ya que pueden llevar
a un colapso parcial o total de la defensa riberefia. Es crucial implementar un plan de mantenimiento regular y
reforzar las bases de la estructura para asegurar su estabilidad. Ademads, la instalacién de sefializacién adecuada

puede ayudar a prevenir accidentes y aumentar la seguridad.
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La insuficiente vegetacion y el desgaste del revestimiento de alambre pueden comprometer la estabilidad de la
estructura a largo plazo. La erosién del drea circundante es una sefial de que la estructura esta siendo afectada por

0+080 | 0+100 | Derecha el flujo del rio, lo que podria llevar a su socavacién. Se recomienda plantar vegetacion adecuada, reforzar el
revestimiento de alambre y realizar un monitoreo regular para prevenir problemas futuros.

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Interpretacion: La evaluacion del tramo del rio desde el punto 0+000 hasta el 0+100 en ambas orillas revela una serie de vulnerabilidades
criticas. En el lado izquierdo, la erosiéon del borde del rio y el desprendimiento de rocas y tierra indican una falta de proteccién adecuada,
aumentando el riesgo de colapso de la orilla y contaminacion del agua. Las construcciones cercanas estan en riesgo debido a la proximidad del
flujo de agua y la falta de vegetacion protectora, lo que eleva el peligro de inundaciones en areas habitadas. La disposicion inadecuada de rocas
y la falta de cohesidn en la estructura riberefia también presentan un riesgo significativo de deslizamientos, afectando negativamente a la fauna
local. Ademas, la falta de sefalizacién y barreras de seguridad pone en riesgo a los transetntes, especialmente a los nifios. En el lado derecho,
la degradacién del revestimiento de alambre y la erosiéon alrededor de las estructuras comprometen su estabilidad, aumentando el riesgo de
socavacion. La falta de mantenimiento visible y la insuficiente vegetacion agravan estos problemas. Es crucial implementar un mantenimiento
regular, reforzar las estructuras, plantar vegetacion estabilizadora y establecer medidas de seguridad para minimizar estos riesgos y proteger

tanto a las comunidades locales como al entorno natural.
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3. Proponer la mejora de la defensa riberena con el uso de gaviones de la margen derecha
e izquierda del rio Cachi, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, Departamento

de Ayacucho - 2024.

(Cree usted que tras la evaluacion del muro de gaviones, se incrementard la proteccion en

ambas orillas del rio Cachi, ubicado en el distrito de Vinchos, provincia de Huamanga,

Departamento de Ayacucho, en el afio 2024?

Interpretacion: La evaluacién del muro de gaviones sugiere un alto nivel de confianza en
su capacidad para incrementar la proteccion en ambas orillas del rio Cachi, ubicado en el
distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, Departamento de Ayacucho, en el afio 2024.
De los 16 encuestados, 12 (75%) creen que la implementacion del muro de gaviones
mejorard significativamente la proteccidn contra la erosion y las inundaciones, estabilizando
las riberas y protegiendo las comunidades cercanas. Sin embargo, 4 encuestados (25%)
expresaron dudas sobre la efectividad de esta medida, lo que indica que, aunque la mayoria
es optimista, es importante abordar las preocupaciones existentes mediante un monitoreo
continuo y ajustes en el disefio y mantenimiento de las estructuras para asegurar su

efectividad a largo plazo.
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1.

V. DISCUSION

Los resultados de la evaluacién del tramo del rio revelan serias vulnerabilidades
estructurales y ambientales que comprometen tanto la estabilidad de las defensas
riberefias como la seguridad de las comunidades cercanas. La erosion severa del borde
del rio, el desprendimiento de rocas y tierra, y la falta de vegetacion adecuada en ambas
orillas son factores criticos que aumentan el riesgo de inundaciones y la degradacién de
la calidad del agua. La proximidad de construcciones habitadas sin un sistema de drenaje
eficaz y la ausencia de barreras de seguridad exacerban el peligro para los residentes,
especialmente los nifios. Ademads, el desgaste del revestimiento de alambre y la falta de
mantenimiento visible de las estructuras de contencion indican una necesidad urgente
de intervenciones de reparacion y refuerzo. Estos hallazgos subrayan la importancia de
implementar medidas de mitigacién efectivas, como la reforestacion de las riberas, la
instalacion de sistemas de drenaje adecuados, y la construccién de barreras de seguridad
para proteger tanto a las personas como al entorno natural del rio.

La evaluacion detallada del tramo del rio revela multiples problemas estructurales y
ambientales que requieren atencion urgente. La erosién del borde del rio y el
desprendimiento de rocas en el lado izquierdo destacan una falta de proteccién adecuada
que puede llevar a la inestabilidad de la ribera, riesgo de inundaciones y contaminacion
del agua por sedimentos. La proximidad de construcciones al borde del rio sin
vegetacion protectora y la ausencia de un sistema de drenaje adecuado elevan el riesgo
de dafios estructurales y ponen en peligro a las comunidades cercanas. En el lado
derecho, la degradacion del revestimiento de alambre y la erosion de las bases de las
estructuras indican un mantenimiento deficiente, lo que compromete la durabilidad y
efectividad de las defensas riberefias. Ademads, la falta de medidas de seguridad, como
barreras y seflalizacion, aumenta el riesgo de accidentes para los trabajadores y
transeuntes. Estos hallazgos subrayan la necesidad de implementar un plan integral de
refuerzo y mantenimiento de las defensas riberefias, mejorar la infraestructura de
drenaje, aumentar la vegetacion estabilizadora y establecer medidas de seguridad para
proteger tanto a las personas como al medio ambiente.

Los resultados de la encuesta reflejan un predominante optimismo respecto a la
efectividad del muro de gaviones para incrementar la proteccion en ambas orillas del rio

Cachi en el distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, Departamento de Ayacucho
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en 2024. Con un 75% de los encuestados (12 de 16) afirmando su confianza en que esta
intervencién mejorard significativamente la defensa contra la erosion y las
inundaciones, se evidencia un respaldo mayoritario a la implementacién de esta medida.
No obstante, la opinién de un 25% (4 de 16) que no confia en la efectividad del muro
de gaviones destaca la necesidad de un enfoque mas holistico. Estas preocupaciones
deben ser abordadas a través de un monitoreo y evaluacion continuos, ademds de
posibles ajustes en el disefio y mantenimiento de la estructura. Este balance de opiniones
subraya la importancia de combinar la implementacién de soluciones técnicas con
estrategias adaptativas y de gestion, asegurando asi una proteccion integral y sostenible

para las comunidades riberefias del rio Cachi.
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1.

VI. CONCLUSIONES

En conclusion, la identificacidon de las zonas vulnerables del tramo del rio destaca la
necesidad urgente de abordar multiples vulnerabilidades estructurales y ambientales
para garantizar la seguridad y estabilidad de la zona riberefia. La erosion, el
desprendimiento de rocas, la falta de vegetacion estabilizadora, y el desgaste de las
estructuras de contencién ponen en riesgo tanto a las comunidades cercanas como al
ecosistema acudtico. La proximidad de construcciones habitadas sin un adecuado
sistema de drenaje y la ausencia de barreras de seguridad incrementan
significativamente el peligro de inundaciones y accidentes. Para mitigar estos riesgos,
es esencial implementar estrategias integrales de reforestacion, mantenimiento de
estructuras, mejora del drenaje y establecimiento de medidas de seguridad,
promoviendo asi la proteccion sostenible del entorno y el bienestar de las poblaciones
locales.

En conclusién, la evaluacion del tramo del rio ha revelado serias deficiencias en la
proteccion y mantenimiento de las defensas riberenas, lo que pone en riesgo tanto la
estabilidad estructural de las orillas como la seguridad de las comunidades cercanas. La
erosion severa, el desprendimiento de rocas, la falta de vegetacion estabilizadora y la
degradacion del revestimiento de alambre son problemas criticos que aumentan el riesgo
de inundaciones, colapsos de la ribera y contaminacion del agua. La proximidad de
construcciones sin medidas adecuadas de proteccion y drenaje, junto con la ausencia de
barreras y sefializacion de seguridad, agravan estos riesgos.

En conclusion, la mejora del muro de gaviones para la proteccion de ambas orillas del
rio Cachi en Vinchos, Huamanga, Ayacucho en 2024 revela un fuerte respaldo de la
mayoria de los encuestados, quienes confian en su efectividad para mitigar la erosién y
prevenir inundaciones. Sin embargo, la presencia de opiniones discrepantes subraya la
importancia de abordar las inquietudes a través de un monitoreo constante y posibles
ajustes en el disefio y mantenimiento de las estructuras. Esta combinacion de confianza
y precaucion destaca la necesidad de una implementacion cuidadosa y una gestion
adaptativa para asegurar la proteccion y sostenibilidad a largo plazo de las comunidades

riberefias.
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1.

VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda desarrollar un programa de gestién y mitigacion de riesgos para el tramo
del rio evaluado, que contemple la reforestacion de las riberas con vegetacion autéctona
para estabilizar el suelo y disminuir la erosidn, el refuerzo y mantenimiento periédico
de las estructuras de contencion con materiales duraderos y técnicas apropiadas, la
instalacion de un sistema de drenaje eficiente para controlar el exceso de agua y prevenir
inundaciones, y la colocacion de barreras de seguridad y sefializacién adecuada para
proteger a los residentes, especialmente a los nifios, y garantizar la seguridad en dreas
publicas cercanas al rio. Es fundamental llevar a cabo una supervision constante para
identificar y solucionar problemas emergentes de manera oportuna.

Se sugiere implementar un programa inmediato de gestion de riesgos y proteccion
riberefia que aborde las diversas vulnerabilidades detectadas en el tramo del rio. Este
programa debe incluir la construccion y refuerzo de defensas riberefias utilizando
técnicas de ingenieria apropiadas, la reforestacion de las orillas con vegetacion
autoctona para estabilizar el suelo y reducir la erosion, y la instalacion de un sistema de
drenaje eficiente para manejar el exceso de agua y prevenir inundaciones. Ademads, es
crucial establecer barreras de seguridad y sefializacién adecuada para proteger a los
residentes y transeuntes, especialmente a los nifios. Se debe realizar un mantenimiento
regular de las estructuras existentes y un monitoreo continuo para detectar y corregir
problemas emergentes, asegurando asi la proteccion sostenible del entorno natural y la
seguridad de las comunidades locales.

Se recomienda adoptar un enfoque integral y adaptativo que contemple un programa de
monitoreo continuo y un plan de mantenimiento periédico del muro de gaviones en el
rio Cachi, asegurando su durabilidad y efectividad. Involucrar a la comunidad local en
estas actividades, junto con la realizacién de estudios de impacto ambiental, permitird
ajustar las estrategias seglin sea necesario para minimizar impactos negativos. Ademas,
es crucial documentar todas las etapas del proyecto y difundir los hallazgos mediante
publicaciones y talleres, asi como desarrollar un plan de contingencia para situaciones
de emergencia, garantizando una gestién eficaz y beneficiosa para las comunidades

riberefias.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia
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Tabla 6. Matriz de consistencia

Formulacion Del Problema Objetivos Hipétesis Variables Metodologia
Objetivo general
Problema general
(La evaluacion del muro gaviones mejorard la Evaluar el muro de gaviones para mejorar la Tipo fle .Investigacién:
defensa riberefa de la margen derecha e defensa riberefia de la margen derecha e Descriptivo.
izquierda del rio Cachi, distrito de Vinchos, izquierda del rio Cachi, distrito de Vinchos, Nivel de Investigacion:
provincia de Huamanga, Departamento de provincia de Huamanga, Departamento de Aplicada.
Ayacucho - 20247 Ayacucho - 2024. Variable 1 Disefio dfe Investigacion:
. ° No experimental de corte
Problemas especificos Objetivos especificos Dimension: transversal.
(Cudl es el tiempo de construccion del muro de g Poblelcmn y muestra:
gaviones en la margen derecha e izquierda del Determinar el tiempo que tiene construido el Evaluacion del Estard (':ompuesta por ?1 e
P . L . . . No aplica por muro de de gaviones para mejorar la
rio Cachi en el distrito de Vinchos, provincia muro de gaviones de la margen derecha e ser una contencién defensa riberefia de la margen
de Huamanga, Departamento de Ayacucho en izquierda del rio Cachi, distrito de Vinchos, investigacion derecha e izquierda del rio
el afio 2024? provincia de Huamanga, Departamento de descriptiva, Variable 2 Cachi, distrito de Vinchos,
(Como se llevard a cabo la evaluacién del muro Ayacucho — 2024. Dimensién: provincia de Huamanga,

de gaviones para mejorar la defensa riberefia en
la margen derecha e izquierda del rio Cachi en
el distrito de Vinchos, provincia de Huamanga,
Departamento de Ayacucho en el afio 20247

(Qué propuestas se plantean para mejorar la
defensa riberefia utilizando gaviones en la
margen derecha e izquierda del rio Cachi en el
distrito de Vinchos, provincia de Huamanga,
Departamento de Ayacucho en el afio 2024?

Realizar la evaluacién del muro de gaviones
para mejorar la defensa riberefia de la margen
derecha e izquierda del rio Cachi, distrito de
Vinchos, provincia de Huamanga,
Departamento de Ayacucho - 2024.

Proponer la mejora de la defensa riberefia con
el uso de gaviones de la margen derecha e
izquierda del rio Cachi, distrito de Vinchos,
provincia de Huamanga, Departamento de
Ayacucho - 2024.

Mejora de la
defensa riberefia

departamento de Ayacucho -
2024,

Técnica Instrumento
Técnica de recopilacion de
datos:

La observacion

Instrumento de recoleccion
de datos:
Ficha de observacion.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion
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EVALUACION DE MURD DE GAVIONES PARA MEIORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA E IZQUIERDA DEL RiD CACHI DEL
DISTRITO DE VINCHOS, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE
AYACUCHOD - 2024

Determinar el tiempo gue tiene construido el muro de gaviones de [a

Ficha N*01 margen derecha e izqguierda del rio Cachi, distrito de Vinches, provinda
de Huamanga, Departaments de Ayacucho — 2024,
Butor
Asesor
i Zona vulnerable Evidencia
e I = Margen na wulner

:;;w;i-i e
WS N FFLIA IR

Wl F MEERE CTVY
EF N
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EVALUACION DE MURD DE GAVIONES PARA MEIRAR LA DEFEMSA
RIBERENA DE L& MARGEN DERECHA E IZOUIERDA DEL RIO CACHI DEL

DHSTRITO DE VINCHOS, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTD
DE AYACUCHD - 2024

Ficha N"02

Realizar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia de la margen derecha e izquierda del rio Cachi, distrito de
vinchos, provincia de Huamanga, Departamento de Ayacucho - 2024,

Margen Evaluacion del muro

ol r:::ﬁ;ﬁ;{;-‘&—:_:

R O PR L 1AL
s MAE R TV
CF N M
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EVALUTACION DE MUREQ DE CAVIONES FPARAMETOEAR LA
Gﬂ DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA E

“'E-,. [EQUIEEDA DEL RI0 CACHI DEL DISTRITO DE VINCHOS,
ﬁ"h FEOVINCIA DE HUAMANGA, DEFARTAMENTOD DE
AYACUCHOD - 2024
Awntor:
Asesar:

;Cree nsted gue tras la evalaacion del maro de gaviomes, s¢ incrementara la proteccion en ambas
orillas del rio Cachi, wbicads en el distrito de Vinchos, provincia de Hoamanga, Departsmento de
Avacucho, en el ano 20247

N Apsllidos v Nombres 3 | NO | Firma
1
2
3
4
5
i
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L
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Anexo 03. Validez del instrumento
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conocinvento gue yoo Yance Ataucusi, Edgar szresado del programa aczdemico del taller de
titdlacién de Iz Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacion de mi instramento de recoleccion de informacton, motivo por el cual acudo a Ud para

su participacion en el Fuicio de Expertos.

Mi provecto se atula: “EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA E
IZQUIERDA DEL RIO CACHI DEL DISTRITO DE VINCHOS, PROVINCIA DE
HUAMANGA, DEPARTAAMENTO DE AYVACUCH® - 20247 v envio a Ud. el
expediente de validacion que contiens:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de vahidacion

- Carta de presentacion

- Mamz de operacionabizacion de vanables

- Matnz de consistencia

- Ficha de validacion

Agraderco anticipadamentes su ziencion v parboipacion, me  despido de usted.
Atentamente,

Ll

Fuoma de estudiante
DMI: 3005935
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FICHA DE VALIDACION

TiT'L-LO: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES FAR4 MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA E IZQUIERDA DEL
RIO CACHI DEL DISTRITO DE VINCHOS, PROVINCIA DE HUAMANGA DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - 2024,

Variable 1:
Eualuacmn_d-el muro de Relevancia Pertinencia Claridad
aviones ,
2 = - = Obszervacionss
; No No No
Dumenzion 1 .
Cumple | cumple | Cumple | comple | Cumnple | eumple

1 Soluciones esructurales x x x
P Funtos gensrales sobre
4 k x = x

proteccionas
3 Estructuras de gaviones x x x

Variahle I:

Mejora de la defensa riberefia

Diumension 2:
1 Meatodos para optimizar la # ¥ i

estabilidad costera E
= Valkracién de la fortaleza de las
i defensas costeras = x x

Muevas perspectivas en =l
3 aumento de la estabilidad ® = =

Bleeomemdantomen: ... e e e e e
Opinion de experto:  Aphicable (x )} Aplicable después de modificar{ )} Noaplicable { )

Mombre: v Apellidos de experto: Dir/ Mgir. Luis Enrique Meléndez calve DI 18041033
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXFERTO
Nombre: Y Apellides:
Fiorella Stacy Meléndez Calderon
N“DNI: 713073483
Edad: 24

Email: stacy_mc_ 1997 Egmatl coim

Titulo Profesiomal:
Ingeniere Civil

Grade Academico:  Maestria; X Dpctorado: ...
Especialidad:

Crestion Publica

Institecion que labora:

Independisnte

Tdentificacion del Provecto De Investigacion o Tesis

Titnla:

EVALUACION DE MURQ DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DELA
MARGEN DERECHA E IZQUIERDA DEL RIQ CACHI DEL DISTRITO DE VINCHOS,
PROVINCIA OE HUAMANGA DEPARTAMENTO DE AYACUCHOD — 2024

AUTOR:
Yance Awmouasi, Edgar
Programa académico

Ingenisria civil
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Fiorella Stacy Meléndez Calderon

Prezente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente v agradecerle la comunicacion con sn persons para hacer da su
Comociniento que voo Yance Ataucusi, Edgar egresado del programa scadémico del taller da
titulacién de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, dsbo realizar el procese de
validacion de mi instramento de recoleccion de informacion, monve por el cual acudo a Ud para

su participacion en ol Twicio de Expertas.

Mi provecte se fmula: “EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA E
IZQUIERDA DEL RIO CACHI DEL DISTRITO DE VINCHOS, PROVINCIA DE
HUAMANGA, DEFARTAAMENTO DE AVACUCHO - 20247 v envio a Ud. el
expedients de vahdacion gque conhene:

- Fichz de Identbficactom de experto para procese de validacion

- Carta de presentacion

- Mamz de operzmonalizacion de vanables

- Matniz de consistencia

- Ficha de validanion

Agradezco anticipadaments su zfenclion ¥ pamcipacion, me despide de usted.

Atentamenta

@;&;«f’f-f 5!

Foma de estudianta
DT 8009034
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FICHA DE VALIDACION
TITULO. EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA E [ZQUIERDA DEL
RIO CACHI DEL DISTRITO DE VINCHOS, FROVINCIA DE HUAMANGA DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - 2024.

Variable 1:
E\faluaclon_ del muro de Relevancia Pertinencia Claridad
faviones = = — Dhzervaciones
- No No No
Dimension 1:
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cunple | cumple

1 Soluciones estructurales X = =
4 Funios genesrales sobre
2 x x x

protecciones

3 Estructuras de gaviones x x x

Variable 2:
Mejora de la defensa riberefia

Dimension 2:

1 Métodos para optimizar la ® x x
estabilidad costera "
q Valoracion de la fortaleza de las
L x x x
defensas costeras
Muevas perspectivas en el
3 aumenmpje a estabilidad = & ®
R oo GOmes - 1oy s s T i D U S e B L ey L L L T A e L B S S R e
Ormmion de experto: Apheable (x)} Aplicabls despues de modificar 3 Moapheabls 1

Mombres v Apellidos de experto: Dr / Mgzir. Fiorells Stacy Meléndez Calderdn DMI- 71307363

Fi

11 AN LR R
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento
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Titalo: E‘i.'.-'!.LU:}(TIf)E DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
EIBEEENA DE LA MARGEN DERECHA E IZQUIERDA DEL E10 CACHI DEL
DISTRITO DE VINCHOS, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE

AYACUCHO - 2024

Bezponzable: Yance Atancuszi, Edgar
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de mmvestigacion fue realizado con el objetive de proporcionar informacion necesana sobre
la mdzgacion, los aconfecimientos, =u comportameento en el pasado del sistema de abastectimiento
de zpua potable de dicho anexs Es por eso que se scherta por favor rellenar la enruesta con

veracidad, gracias por su colaboracion.

Mada confonme (1) Poco conforme (X)) Conforme (37 Muy conforme (4)

Ezenba el nimero que comresponda

N

Bubro

Nivel de zatizfaccion

1 2 3 4

Lz encuesta v ficha técmea guardan relacion con el tema de

mvestzacion.

X

]

Las preguntas de la ficha téenica han sido elaboradas de manera
elara v concisa.

En la Ficha técrica se hace uso de las palabras técmecas de
acuerdo al tema de investigacion

Laz preguntas de las fichas técmeas han sido elaboras de
acuerdo a los mdicadores de su cuadro de vanables de su
mveshgaclon.

Las pregunias de la encuesta han mido elaboradas de manera
general

El formato de las fichas técnicas v de la encuesta son las
adecuadas.

Apellidos ¥ Nombres del experto: Luiz Ennque Meléndez Calvo

Fecha: 167062024

Profezion: Ingemiero Creil

Grado academico: Magister

Firma:
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Titulo: ET.-'!.LU.-}I‘.'_TI‘:)N DE MURO DE GAVIONES PARA MEJOERAR LA DEFENSA
EIBERENA DE LA MARCEN DERECHA F IZQUIEREDA DEL EI0 CACHI DEL
DISTRITO DE VINCHOS, FROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAAMFENTO DE

AYVACUCHD - 1024

Be:sponzable: Yance Atancazi, Edgar

El trabajo de investigacion fue realizado con el chjetivo de proporcionar informacion necesana sobre
la mdagacion, loz acontecimisntes, su comportameento en el pasade del sistema de abastecimisnto
de agua potable de dicho anexo Es por eso que se soherta por favor rellenar la encuesta con

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

veracidad, gracias por su colaboracion.

MNada conforme (1) Poco conforme () Conforme (3 Muy conforme (4)

E=zeniba el mimmero que comresponda
e Rubro "J'-l'irel &11!- saﬁs;'actié:
1 L3 encuesta v ficha técmica guardan relacion con el fema de x
mveshzacion.
5 | Las preguntas de 1a ficha técnica han sido elaboradas de manera x
= | clara ¥ coneciza.
3 En la Ficha técmica se hace uso de las palabras tecnrcas de x
acuerdo al tema de investizacion
Las preguntas de las fichas técmicas han side elaboras de X
4 | acuerdo a los mmdicadores de su cuadro de varables de =u
mvestZacion
5 Laz preguntas de la encuesta han mido elaboradas de manera x
general
§ El formato de las fichas técnicas v de la encuesta son las x
adernadas.

Apellidos v Nombre: del experto: Fiorella Stacy Meléndez Calderon
Fecha: 16/06/2024
Profesion: Inpemero Crvil

Grado academico: Magister

Firma:

T
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Para la validamon se considararon los sipmentes expertos:

¥ | Eubre E‘qﬂl ris E‘l.]:h'.E i E:F: 1] = 0
., | L= snmeste ¥ Scha técmica guardan mbicidn con & tema da | 4 3 4 i1 2%
i | imrestpacion.
. | Lan progantas ds |a Sichs saceca kan sido alaborades de masgrn | 3 3 3 £ T
< | clama ¥ coaciza.

En Iz Focha técmica 6 bace nso de laa palabmas técnicas da | 4 3 3 ] 3%
3 | mcuerds al feess do irrestigacii,

Lac preumtas de b Bckos semices hen ide shbboran do | 4 4 4 12 L0
4+ | scuards a los mdicaderss de su cnadm de vanables de o

imas TEAcion.
o | Las pragunts de b sncuests has side slabonds de masers | 4 4 4 12 Lre
= !mn!

El formato de las Schas wecnican v.da b oncosaty son B 3 4 4 11 2%
& | adecmadar

it
TOTAL

VALIDADO POR:
Experte 1: Lz Enngue Meléndez Calvo

Experie 2: Fiorella Stacy Meléndez Caldaron

542

=]

Lz imterpretacion tiene una vahdez de =033 %

Interpretacion: De acuerdo con el resultado, el valor obtemide nos mdica gue es 8033 % v como
sz mavor que el 73 %, se valida dicho mstmmento,

e e
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado
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o\«‘“oec

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por YANCE

ATAUCUSI, EDGAR, que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La investigacion

denominada:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA E IZQUIERDA DEL RiO CACHI DEL
DISTRITO DE VINCHOS PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE
AYACUCHO -2024

La entrevista durard aproximadamente 10 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de manera anénima.

* Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

*  Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede delener su participacion en cualquier momento si se
siente afectado: asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si tienc alguna pregunta
durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

*  Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede

comunicarse al siguiente correo electrénico cdpar aneeataucus i email com al nimero 952741766 Asi como

con ¢l Comité de Etica de la Investigacion de la universidad. al correo electronico waw uladedh.cdu.pe

Complete la siguiente informacion en caso desce parlicipar;

Nombre completo:

Firma del participante: ﬂ‘\’—u-s};@ =

aliemse padoba

~

Firma del investigador:

techa: ) -
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Anexo 06. Documento de aprobacion institucion para la recoleccién de informacién
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA

Carsa s'n 001 -2024 ULADECH CATOLICA

Alonso Bantista

Sr(a)

Presente

De mi consideracion:

Es un placer dingimme a usted para expresar mu cordial saludos e imformarle que soy
estudiante de la escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad Los Angeles de
Chimbote. El motivo de la presente fiene por finalidad presentarme yo Yance Ataucusi,
Edgar con codigo de matricula 3181122625 de la camrera profesional de ingenieria civil,
quien solicito a su persona autorizacion para ejecutar de manera remota o virtual, el proyecto
de imvestigacién titulade EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LADEFENSARIBERENA DE LAMARGEN DERECHAE IZQUIERDA
DEL Ri0 CACHI DEL DISTRITO DE VINCHOS, PROVINCIA DE HUAMANGA,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - 2024.

Durante los meses de marzo, gbril, mayo, junio del presente afio.

Por este motivo, agradeceré que me brinde £l acceso v las facilidades a fin de ejecutar
satisfactomamente mi imvestigaciin, la misma que redundara en beneficio de su institncidn.
En espera de su amable atencidn y aceptacion.

Atentamente;

YANCE ATAUCUS], EDGAR
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CARTADE ACEPTACION
01 de jomio del 2024
Presente

Atencion: Yance Ataucusi, Edgar

BREFERENCIA: AUTORIZACION PARA REATIZFAR SUTRABAJD DE
INVESTIGACION MARGEN DERECHA E IZQUIERDA DEL RIO
CACHI DEL DISTEITO DE VINCHOS, FROVINCIA DE HUAMANGA,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHD — 2024,

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACION PARA EL
DESARROLIO DE 5U TEABAJO DE INVESTIGACION

Die pu mayor consideracion. —

Para nu Alfonso Bauntsta representante del distnto de Vinchos, es grato dingirme a usted
con fin de hacerle llegar mi cordial salude v a la vez hacer propicia la oportumidad para
comunicarle mediante la presente carta que usted cuenta con mu autonizacion para poder
realizar su frabajo de mvestgacion en el distmto de Vinchos, asi mismoe mdicarle que pude
realizar los estudios necesarios para confinuar con su irabajo de investigacion, dandele

respuesta a lo solicitado:

1. Visitar al distrito de Vinchos y reunirse con mu persona y/o perscnal a cargo.

Pd
H

Wisitar al distmito de Vinchos para la realizacion de encuestas y conteo de habitantes.
3. Visitar y evaluar cada componente de la defensa riberefia

4. Pealizar las evaluaciones y/o estudios comespondientes.

Habiendo resaltado los sigwentes puntos, se concluyo que se aceptan sus condiciones.
Agradeciendo por la atencidn al presente, sin otro paricular me despido de usted

Atentamente:

Mg
=T
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion
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Reglamentos y Normas aplicados
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Viceministero
de Transportes

P

MANUAL DE CARRETERAS

HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y
4" “DRENAJE ‘
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MAMUAL CHTEN0S OF DSENOS OF QOMAS MONALLICAS PATA LA FOMVLEADON DE 4RO W CTDS MONALLNCDS

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
==
e
—

&
__wm

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

MANUAL:

CRITERIOS DE DISENOS DE OBRAS
HIDRAULICAS PARA LA FORMULACION DE
PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES Y DE AFIANZAMIENTO
HIDRICO

DIRECCION DE ESTUDIOS DE PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES

Lima, Didembre 2010

73



Autoridad Nacional
'de!-_Agu_a' -

&
4
h |
L]
i
'
b
]
fi

74



Sistema Nacional de Proteccion
Civil, Prevencion y Mitigacion de
Desastres

Plan Nacional de
Proteccion Civil,
Prevencion y Mitigacion
de Desastres

e e —
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0
3
a
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Con ol auspicio de:

—
Marso, 2012 9 )

JICA
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VICEMINISTERIO DE RECURSOS HIDRICOS Y RIEGO

s
w MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y AGUA q‘
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LEY DEL SISTEMA
NACIONAL DE GESTION
DEL RIESGO DE DESASTRES

SINAGERD
LEY N° 29664
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Manual para la Zonificacion
Ecolégica y Econdémica a nivel
macro y meso




Fotografias en campo
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Figura 9: Combinacion de defensa riberefia
82



Figura 11: 50 metros lineales de enrocado
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Figura 12: Muro de contencién margen derecho
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Figura 14: Enrocado y defensa tipo caja
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Figura 16: Defensa tipo caja de 4 niveles
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Figura 17: Deslizamiento de gaviones y rocas

on

7z

Figura 18: Abertura del muro de gavi
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