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Resumen

La investigacion se desarroll6 en el sector de Jangas para conocer el estado en que se
encontrd la defensa riberefia, para lo cual se plantea el problema general, ;La evaluacion
del muro de gaviones mejorara la defensa riberefia, en el margen izquierdo del rio Santa en
el sector de Jangas distrito Jangas, provincia Huaraz, regién Ancash — 20247, para dar
solucion al problema de la investigacion se plante6 el siguiente objetivo general; Evaluar
el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefa en el margen izquierdo del rio Santa
en el sector de Jangas, distrito Jangas, provincia Huaraz, regién Ancash — 2024. La
metodologia; el nivel de la investigacion fue descriptivo, tipo de la investigacion aplicativo
con un enfoque cuantitativo, disefio de la investigacion no experimental de corte transversal,
como técnicas de recoleccion de informacion se hizo mediante la observacion y encuesta y
como instrumento se uso la ficha técnica, dando como resultado que el gavion tiene 4 metros
de ancho en la base, 1 metro de ancho en la corona y 5 metros de alto y es de tipo cajon, asi
mismo el colchdn reno tiene 4 metros de ancho y 1.20 de alto, se lleg6 a la conclusion, en
la progresiva 14250 el colchdn reno tiene socavaciones, en la progresiva 14270 los muros
de gavion tienen las piedras muy pequefias, entre 1 a 2 pulgadas, en la progresiva 1+370 se
encontré malezas sobre el colchén reno, debido a los sedimentos que quedan cuando el rio
lleva.

Palabras clave: Defensa riberefia, muro de gaviones, mejoramiento de defensa riberefia,

gavion tipo caja, evaluacion estructural.
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Abstract

The investigation was carried out in the Jangas sector to know the state in which the riverine
defense was found, for which the general problem is posed: Will the evaluation of the gabion
wall improve the riverine defense, on the left bank of the Santa River in the Jangas sector,
Jangas district, Huaraz province, Ancash region — 20247, to solve the research problem, the
following general objective was proposed; Evaluate the gabion wall to improve the riverside
defense on the left bank of the Santa River in the Jangas sector, Jangas district, Huaraz
province, Ancash region — 2024. The methodology; The level of the research was
descriptive, type of research applied with a quantitative approach, non-experimental cross-
sectional research design, as information collection techniques it was done through
observation and survey and as an instrument the technical sheet was used. As a result, the
gabion is 4 meters wide at the base, 1 meter wide at the crown and 5 meters high and is a
box type. Likewise, the reindeer mattress is 4 meters wide and 1.20 meters high. In
conclusion, in the progressive 14250 the reno mattress has undercuts, in the progressive
14270 the gabion walls have very small stones, between 1 to 2 inches, in the progressive
14370 weeds were found on the mattress reindeer, due to the sediments left behind when the
river carries.

Keywords: Riverside defense, gabion wall, riverside defense improvement, box-type gabion,

structural evaluation.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

Segin UNIVISION (1) menciona que a nivel mundial las inundaciones se dan
con frecuencia, debido a las fuertes lluvias, los deshielos que se producen por los
cambios climdticos, provocando los desbordes de los rios, lagos, lagunas, quebradas
y canales, haciendo que todo esto produzca desastres naturales mas mortiferos de
la historia. Esto debido a la falta de creacion de las defensas riberefias o gaviones,
muchas veces no se toma en cuenta estas obras y las autoridades piensan que no va
a pasar nada, un ejemplo tenemos la inundacién del rio Mississippi, ubicado en los
Estados Unidos, en el afio de 1926 inundando mas de 70 mil metros cuadrados de
areas de cultivos entre ello algunas viviendas, matando a 246 habitantes, aunque no
hubo muchas pérdidas humanas, el estado tubo que gastar millones de ddlares para
la reparacion de dafios, tales como la creacion de los gaviones en los diferentes
puntos que fueron afectados.

A nivel nacional Medina et al (2), sefiala que el Peru es un pais que sufre
inundaciones todos los anos, entre ellos los mas afectados son las zonas de la selva,
costa nortefia y algunos lugares de la sierra, debido a las fuertes lluvias que se
producen cada afio en los meses de diciembre hasta abril del afo siguiente, entre
los afios del 2003 al 2012 se vieron afectados més del 4 por ciento de la poblacién
nacional, asi mismo en diciembre del 2016 y mayo del afios 2017 se vivié uno de
los desastres mds devastadores en los ultimos tiempos, ya que en ese afio se
provocaron los desbordes mads fuertes, siendo los mas afectados el norte costero del
Pertd, empezando desde Casma, hasta Piura, donde las inundaciones se llevé a las
zonas de cultivo, viviendas, bloqueo de vias principales y otros, donde en ese afio
la INDECI, indico su reporte de 101 fallecidos, 353 heridos, mas de 141 mil
damnificados y aproximadamente un millén de afectados en todo el pais registro la
INDECI, la importancia de los gaviones y las defensas riberefias en el Pertd son de
gran necesidad para poder evitar los desbordes de los rios, lagos, canales y otros,
esto con el fin de proteger zonas de cultivo, viviendas, accesos, vidas humanas y
todo los recursos naturales que se tienen.

A nivel regional, Gutiérrez (3) menciona que la sierra de Ancash, es una zona
de alto riesgo de inundaciones debido a sus intensas lluvias y el deshielo de sus

nevados, también en algunos afios con el fenémeno de El Nifio, la cual provocan
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1.3.

graves danos a la sociedad, zonas de cultivos, viviendas y otros, las defensas
riberefias cumplen un papel muy importante en este sentido ya que evitan los
desbordes de los rios y quebradas, asi mismo se evitan las inundaciones de las
poblaciones, zonas de cultivo y otros que se encuentres cerca de la faja marginal.
El distrito de Jangas se encuentra ubicado al norte de la provincia de Huaraz, en el
margen izquierdo del Rio Santa, debido a las fuertes lluvias y la crecida del rio santa
estd socavando al puente de Jangas y también afectando a las zonas de cultivo que
se encuentran en el margen izquierdo, para lo cual se tendrd que evaluar a los
gaviones existentes e implementar las propuestas de mejoras necesarias.
Formulacion del problema
(La evaluacion del muro de gaviones mejorara la defensa riberefia, en el margen
izquierdo del rio Santa en el sector de Jangas distrito Jangas, provincia Huaraz,
regién Ancash — 20247
Justificacion
1.3.1. Tedrica
Segiin Hernandez (4), “Hay una justificacion tedrica cuando el
proposito de estudio es generar reflexion y debate académico sobre el
conocimiento existente, confrontar una teoria, constatar resultados o hacer
epistemologia del conocimiento existente”.
1.3.2. Practica
Segiin Hernandez (4), afirma que “Se considera a que una
investigacion tiene una justificacidn practica, cuando su desarrollo ayuda a
resolver problemas o por lo menos proponer estrategias que al aplicarse
contribuiran a resolverlo”
1.3.3. Metodolégica
Segtin Herndndez (4), “La justificacion metodologica del estudio se
da cuando la investigacion por realizar propone nuevo método o una nueva
estrategia para generar conocimientos vélidos y confiables, si un estudio se
propone buscar nuevos métodos o técnicas para generar conocimientos,
busca nueva forma de hacer investigacion, entonces podemos decir que la

investigacion tiene una justificacion metodologica”.



1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general
» Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio Santa en el sector de Jangas, distrito Jangas,
provincia Huaraz, regién Ancash - 2024.
1.4.2. Objetivos especificos
» Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones en el
margen izquierdo del rio Santa en el sector de Jangas, distrito Jangas,
provincia Huaraz, regién Ancash - 2024.
» Realizar la evaluacién del muro de gaviones en el margen izquierdo del
rio Santa en el sector de Jangas, distrito Jangas, provincia Huaraz, region
Ancash - 2024.
» Determinar la mejora de la defensa riberefia en el margen izquierdo del
rio Santa en el sector de Jangas, distrito Jangas, provincia Huaraz, regién

Ancash - 2024.



IL. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedente internacionales

En Ecuador, Tibanta (5) 2018 en su tesis que lleva por titulo “Diseiio
de diques de gaviones para el control de la erosion en rios de montaiia —
Quito”. Para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil, que fue
sustentado en la universidad San Francisco de Quito. Tiene como objetivo
general, “el control de cauces de rios de montafia principalmente previniendo
su profundizacién y de esta forma resguardar las zonas aledafias de la
erosion”. La metodologia fue: la recoleccion de datos y estudios de impacto
ambiental para determinar la matriz multidimensional, asi mismo se realiz6
el estudio de mecdnica de suelos, hidrolégicos y estudios topograficos,
obteniendo resultado que en la temporada de lluvia algunos lugares son
inundados haciendo que se malogren los cultivos, la cual llego a la conclusion
que en los tiempos de lluvia sube considerablemente el caudal del rio y que
algunos lugares son afectados, para ello se determinaron dreas estratégicas
para disefiar y construir diques o gaviones.

En México, Pulido (6), 2010. En su tesis titulado “Disefio y andlisis
de estabilidad hidrdulica de tapetes articulados de concreto para proteccion
de causes”. Para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil, que fue
sustentado en la universidad nacional Politécnico, quien tiene como objetivo
general, realizar recopilaciones de datos y técnicas para evaluar las
estructuras del muro de proteccion en el cauce, la metodologia empleada fue,
la de observar y recoleccion de datos, obteniendo resultado que el cauce del
rio en tiempos de lluvia crece considerablemente y afecta a la poblacion
cercana, llego a la conclusion que por las fuertes lluvias crece
considerablemente el rio y esto hace que se desborde para lo cual se necesita
protegerlo realizando muros o gaviones resistentes a la fuerza del rio.

En Chile, Errazuriz (7), 2013. En su tesis titulado “Aplicacion de
los gaviones en la proteccion y estabilizacion de taludes y su utilizacion en
el proyecto conservacion borde costero de Corral region de Los Rios”. Para
optar el titulo profesional de Ingeniero Civil sustentado en la universidad

Austral de Chile, el objetivo general, fue describir los tipos de defensas
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riberefias y el uso que se realizan para la estabilizacion de taludes y proteccion
de los causes, la metodologia empleada fue aplicada de corte cuantitativo,
teniendo como resultado que existen gaviones de tipo caja que se encuentran
en mal estado, asi mismo se concluye cambiar el gavidn tipo caja ya que se
encuentra en mal estado, por gavién tipo colchén ya que el costo es més
comodo y es mds fécil de trabajarlo.

Antecedentes nacionales

En la regién San Martin, Martinez (8), 2020 en su tesis titulado
“Diseiio de la defensa ribereiia en el cauce del rio Sisa en el tramo
Getsemani a San Rafael de distrito de San Rafael, departamento de San
Martin 2020”. Para obtener el titulo profesional de ingeniero civil, sustentado
en la Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo tiene como objetivo
general analizar y llevar a cabo el disefio de la defensa ribereiia del rio Sisa
en la zona de San Rafael, la metodologia empleada fue descriptiva ya que se
realizaron visitas en el lugar de los hechos, para realizar descripciones
detalladas, donde tuvo como resultado que la pendiente del cauce es menor
al 0.10% y que hay una diferencia de niveles de ambos margenes entre 0.50
a 1.20 méas es por ello que el caudal del rio se apega mds a uno de los
margenes, asi mismo llego a la conclusién que el margen izquierdo del rio
Sisa necesita la elaboracion de los gaviones, también hacer limpiezas cada
cierto tiempo ya que el material se estd sedimentando y estd obstruyendo para
que el rio siga su cauce y no se desborde.

En Junin, Chavez (9), 2022 en su tesis titulado “Evaluacion y
mejoramiento de una estructura hidrdulica para la defensa riberefia en la
asociacion de viviendas “las palmeras”, distrito de Paratushali, provincia
de Satipo, departamento de Junin para mejorar la condicion hidrica —
20227, para optar el titulo profesional de ingeniero civil, la cual sustento en
la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, el objetivo general fue
evaluar y mejorar la estructura hidrdulica de la defensa riberefia en la
asociacion de viviendas “las palmeras”, la metodologia empleada fue de tipo
descriptivo ya que se realizaron visitas al lugar de los hechos, obtuvo como
resultado que la defensa riberefia se encuentra en un mal estado ya que su

tiempo de vida es de 20 afos y llego a la conclusién, que las estructuras
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existentes se encuentran en un mal estado y que se hizo sin los estudios
necesarios de un profesional, la cual se recomienda disefiar unos gaviones
desde cero.

En Ayacucho, Bladimir (10), 2022 en su tesis titulado “Evaluacion y
diseiio de defensa ribereria del rio Rosaspata, en la localidad de Rosaspata,
distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, departamento Ayacucho —
2022”. Para optar el titulo profesional de ingeniero civil tiene como objetivo
general evaluar las méximas avenidas del caudal del rio Rosaspata para poder
proteger las riberas del margen izquierdo, la metodologia empleada fue
descriptivo, no experimental de corte transversal y nivel cualitativo, donde
obtuvo como resultado que debido a las fuertes lluvias cada afio se ocasionan
dafios, debido a los desbordes de ambos margenes del rio Rosaspata donde se
llegé a la conclusion que en la localidad de Rosaspata se necesita disefar las
defensas riberefas para evitar los dafios.

Antecedentes locales

En San Pedro, Vergara (11) 2023, en su tesis titulada “Evaluacion y
mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa ribereiia del rio Santa,
margen derecha, en el sector de la urbanizacion San Pedro, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023”. Para optar el
titulo profesional de ingeniero civil, la cual sustento en la Universidad
Catélica los Angeles de Chimbote, el objetivo general fue la evaluacién y
mejoramiento del muro de gaviones, del margen derecho del rio Santa
ubicado en el sector de San Pedro, aplico la metodologia de nivel descriptivo
ya que describe los hechos mediante la recopilaciéon de datos de campo,
obteniendo como resultado que los gaviones se encuentran en un estado
pésimo, ya que las fuertes crecidas del rio lo estdn erosionando, asi mismo se
llegé a la conclusion que por el tiempo de vida que tiene los gaviones estan
deteriorados, las mallas de los gaviones se estdn rompiendo y muy aparte de
eso los gaviones no estdn bien disefiados no cumplen con las graderias
adecuadas y que por ese motivo se estd erosionando.

En Recuay, Rodriguez (12) 2021, en su tesis titulada “Evaluacion y
mejoramiento de la defensa ribereiia del rio Santa margen derecha sector

Santa Gertrudis, entre las progresivas 173 + 000 km al 175 + 000 km de la



carretera Pativilca — Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay,
departamento de Ancash — 2021”. Para optar el titulo profesional de
ingeniero civil, la cual sustento en la universidad Catélica los Angeles de
Chimbote. El objetivo general fue desarrollar la evaluacién y mejoramiento
de las defensas riberefias del rio Santa en el margen derecho del sector de
Santa Gertrudis, aplico la metodologia de tipo descriptivo, nivel cualitativo
y diseflo no experimental, obteniendo como resultado que en las temporadas
de lluvia que son en el mes de diciembre hasta abril del afio siguiente, las
crecidas del rio estdn deteriorando a los gaviones, el empuje de rio estd
socavando al colchén reno, asi mismo llego a la conclusiéon que las
estructuras de los gaviones necesitan hacer cambios o reparacion ya que en la
mayoria de los tramos se encuentran deteriorados y en mal estado.

En Paucas, Mayo (13) 2021, en su tesis titulada “Instalacion de la
defensa ribereiia con gaviones y la evaluacion del impacto ambiental del
proyecto en el distrito de Paucas, provincia de Huari, regién Ancash -
2021”. Para optar el titulo profesional de ingeniero civil la cual sustento en la
Universidad Ricardo Palma, el objetivo general fue “Evaluar el impacto
ambiental analizando las partidas en las instalacion de la defensa riberefia con
gaviones en el distrito de Paucas — Huari — Ancash — 20217, la metodologia
empleada fue de nivel descriptivo ya que se realizaron las visitas a campo,
obteniendo como resultado que las fuertes lluvias hace que cargue el rio y al
desbordarse afecte a las zonal de cultivo del sector de Paucas, por ello se llegé
a la conclusién que es necesario implementar los muros de gaviones en

ambos margenes del rio para evitar danos a las zonas de cultivo.



2.2.Bases tedricas

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Evaluacion del muro de gaviones

Como menciona Barboza (15), evaluaciéon consiste en hacer un
reconocimiento en el lugar de los hechos, para observar y analizar, las
condiciones en que se encuentran los gaviones y asi prevenir los desastres

naturales como inundaciones, erosion, desbordes y otros, para ello se plantean

las propuestas de mejora.

Figura 1: Defensa riberefia
Fuente: Extraido del libro de Barboza (15)

Muro de gaviones
Segtin Ogando (16), menciona que los gaviones son cajas prismaticas
elaborados de alambres galvanizados, lo cual consiste en llenar piedras
seleccionas de 4 a 6 pulgadas para formar un muro macizo, la norma que se
encarga de disefiar estos muros es la UNE 36730.2006.
Tipo de gaviones
Los gaviones se clasifican por diferentes formas de su construccion (16)
2.2.3.1. Gavion tipo colchén
Segtiin Herndndez (17), menciona que este gavion estd
elaborado por mallas galvanizadas y que son achatadas y anchas en
forma de un colchén, su uso comin es para la estabilidad de taludes,
canales y proteger la estabilidad de los estribos de los puentes por

estabilidad que tiene.



Colchén

Figura 2: Gavion tipo colchdén
Fuente: Extraido del libro de Herndndez (17)

2.2.3.2. Gavion tipo caja
Conocido tipo caja por las medidas que tienen, que son de un
metro de ancho por un metro de largo y un metro de alto, un gavion
lleva cuatro cajas y estd hecha de alambre galvanizado, se rellena de
piedras medianas de 4 a 8 pulgadas, utilizadas para proteger el cauce

del rio y evitar las inundaciones (17).

Figura 3: Gavion tipo caja
Fuente: Extraido del libro de Hernandez (17)

Figura 4: Gavion tipo caja en elevacion
Fuente: Extraido del libro de Hernandez (17)



2.24.

2.2.3.3.

Gavion tipo saco
Conocido tipo saco porque tienen la forma de sacos,

elaborados con mallas hexagonales, utilizados mayormente para la

estabilidad de taludes. (17).

Caracteristicas de los gaviones

Los gaviones estan disefiados y elaborados para cumplir trabajos hidrdulicos

mayormente, es por ello que se define por las siguientes caracteristicas.

2.24.1.

2.2.4.2,

2.2.4.3.

2.2.44.

2.24.5.

Flexibilidad

Por ser de un material elaborado por mallas de alambre y cable,
tiene la funcién de sufrir deformaciones aceptables, por el motivo
que con el tiempo de uso sufren erosiones, aplastamiento de
desmontes y otros, su flexibilidad del material hace que evite los
colapsos (18).
Resistente

“El comportamiento de este elemento es monolitico no es
individual, resistente a la tracciéon y los esfuerzos de avenidas
hidrologias por sus propiedades eldsticas, empuje de taludes,
tolerantes por el control de la presion hidrostatica” (18).
Permeables

Debido a los espacios que quedan entre las piedras de los
gaviones, la fuerza del agua no afecta el comportamiento de los
gaviones. (19)
Resistencia a la corrosion

Las mallas de gavidon estan disefnaos, para estar en la superficie
del suelo, en el agua y dentro del suelo con la finalidad de evitar la
corrosion del acero. (19)
Resistente a la abrasion

Como menciona Trujillo (18) “Es la resistencia de la friccion
de los materiales de la malla, para evitar asi una futura erosion de la

estructura del gavion™.
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2.2.5.

2.2.4.6.

2.2.4.7.

Resistente al impacto

Los gaviones son disefiados de acuerdo a las cargas que
soportara, tanto en empuje del agua, y en soportar su propio peso.
(18).
Impacto ambiental

Los gaviones son disefiados para evitar inundaciones, asi
mismo los gaviones protegen las vegetaciones que se encuentran en

los margenes de los rios. (19)

Componentes del gavion

Los gaviones estdan conformados por los siguientes:

2.2.5.1.

2.2.5.2.

2.2.5.3.

Alambres galvanizados
Utilizados para la elaboracion de los gaviones, asi mismo para

sellar las tapas, cuando estas ya estén llenos de piedra. (19)

Tabla 1: Didmetro del alambre de gavién

Didmetro Nomimal Peso minimo del
del alambre mm | revestinuento gms/m2

2.0 240

22 240

24 260

2.7 260

3.0 275

3.4 275

3.9 290
Fuente: Elaboracién propia
Revestimiento

Segin PRODALAM (20), menciona que el revestimiento “Es
la proteccidn del alambre de manera superficial en el cual deberd ser
galvanizado de 244 gr zinc / cm2, con una adherencia al 100% al
alambre”.

Malla

“La malla debe ser armada de forma hexagonal con dos veces
la torsion y tres veces las vueltas, todo esto basada a las
especificaciones técnicas donde se controla la abertura, el alambre y

toda la caja en general”. (20)
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a1 Matia hauagonal

Figura 5: Malla hexagonal
Fuente: Extraido del libro de Brefia (21)

2.2.5.4. Refuerzos de borde
Las cajas serdn reforzadas tanto en el medio como pasadores y
en los bordes de las esquinas para una mayor seguridad, y evitar

deformaciones. (20)

Figura 6: Refuerzo de borde
Fuente: Extraido del libro de Bredia (21)

2.2.5.5. Material de relleno seleccionado
Debera cumplir ciertos pardmetros, entre ellos el peso que
debe ser mayor a 2.2 t/3m, que son de 4 a 8 pulgadas, en campo
mayormente son usados las piedras del rio llamado canto rodado.

(20)
2.2.6. Evaluacion estructural

La evaluacion estructural en gaviones consiste en, calcular el caudal
maximo del agua y la velocidad, segtin la fuerza de empuje del agua se tendra
que hacer el diseio de muro de gaviones, asi mismo con los datos ya

mencionados se tendrd que hacer la evaluacion estructural del gavién si

12



cumple tanto en ancho como en alto los gaviones y si son capases de soportar

dicha fuerza del agua. (19)

Figura 7: Disefio estructural de gaviones
Fuente: Extraido del libro de Brefia (21)

2.2.6.1. Asentamientos

2.2.6.2.

2.2.6.3.

Los asentamientos se producen por el tipo de suelo, los bordes
de los rios mayormente se encuentran por filtraciones, sedimentos
que se forman por los arrastres del agua, es por ello que al aplicarle
una fuerza sobre ese tipo de suelo sufren asentamientos por el exceso
del peso. (20)

Colapsos

Los colapsos empiezas con las erosiones y socavaciones del
gavion, estos van atacando lentamente al gavidén hasta que en un
momento dafian la estructura del gavién y no hay forma de poder
repararlo. (20)

Asi mismo Almeida (19) menciona que los colapsos son
producidos por el tipo de suelos que tienen fallas geoldgicas y no
hay manera de poder controlarlos.

Deslizamiento

Los deslizamientos son producidos por una sobrecarga de

empuje donde el gavion ha sido superado por una fuerza de empuje

mayor al de su disefio estructural. (19)
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2.2.7.

2.2.6.4.

2.2.6.5.

2.2.6.6.

2.2.6.7.

Embolsamiento

Los Embolsamiento son producidos por las fuertes crecidas del
rio, donde aumenta el caudal y a consecuencia de esto se forman
como lagunas. (20)
Socavacién

La fuerza del rio limpia al terreno natural que estd entre la ufia
del gavién, dejando una zanja y debilitando al gavién de poco en
poco, hasta que en algiin momento el gavién sufra danos. (19)
Volteo

Al aplicarle una fuerza de més al gavion, este va a sufrir
cambios con la fuerza del empuje hacia la estructura, habrd un
momento donde ya no podrd resistir y sufrird un volteo respecto a su
origen. (20)
Rotura de gaviones

Las roturas en las mallas se dan cuando las pendientes del rio
son fuertes y este lleva piedras y malezas, la cual golpean con fuerza
a las mallas de los gaviones y con el pasar del tiempo sufren roturas

y hacen que pierda su fuerza el gavién. (20)

Evaluacion externa

Es un proceso de ir a campo y hacer las observaciones al detalle, donde

atreves de la observacion y manipular los materiales del gavion se puede

determinar el estado en que se encuentra.

2.2.7.1.

2.2.7.2.

Vegetacion

Si bien es cierto que las plantas forman la estabilidad de los
suelos tanto en taludes con en los rios, en este caso la desventaja
seria que las plantas forman raices y son introducidos por los
espacios que tienen las piedras en los gaviones y esto con el tiempo
estaria malogrando la estructura de los gaviones. (20)
Filtracion

Las filtraciones son producidas por las lluvias, esto hace que
ingrese por la base de los gaviones y con el tiempo sufra

asentamientos y socavaciones. (20)
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2.2.8.

2.2.9.

2.2.7.3. Escombros y basura
Debido a las fuertes lluvias el rio lleva mas basuras, plédsticos
y escombros, y esto hace que afecte al pastico de las mallas del
gavién que la protegen. (19)
2.2.7.4. Roturas de malla
Las roturas de malla se pueden dar por la mala colocacién de
las piedras en el gavién, mal marre de los alambres y esto hace que
en un momento sufra las roturas. (20)
2.2.7.5. Corrosion
Segtin Almeida (19) no menciona que se da cuando hay
desgaste de los protectores de los alambres, la malla y esto hace que
el alambre empiece a oxidarse y sufra roturas.
Uso de los gaviones
“El uso del gavion se definira de acuerdo al proceso de construccion
la cual debe de cumplir una linea homogénea con opciones de variacion,
siendo usadas en, muros de contencion, taludes, hidraulica pluvial, defensa
riberefa, proteccion en puentes, drenaje, erosion y obras en emergencia”. (18)
Mejoramiento de la defensa riberefa
2.2.9.1. Mejoramiento de la defensa ribereiia
Se determina cada cierto tiempo una limpieza del rio conocido
también como descolmatacién del rio, esto con la finalidad del
proteger a la poblacidn, las zonas agricolas e incrementar la calidad
de vida tanto en agricultura, poblacion, educacion y salud, asi mismo
no descuidar la proteccion del medio ambiente. (19)
2.2.9.2. Rio
Como menciona Brefia (21), el rio son de corrientes fuertes,
que naces de una laguna o lago y que va incrementando su caudal
conforme va avanzando su cauce, mayormente son desembocados
en el mar.
2.2.9.3. Defensa ribereiia
Son disefiados para evitar desbordo de los rios, como una
defensa contra el caudal del rio, evitar inundaciones hacia la

poblacion, zonas agricolas y otros. (20)
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2.2.94.

2.2.9.5.

2.2.9.6.

2.2.9.7.

2.2.9.8.

2.2.9.9.

Importancia de las defensas ribereiias

Como menciona Huariccallo (22) “La defensa riberefia
desempefia un papel importante en la ingenieria agricola y civil, en
base a la proteccion de dreas cercanas a rios, contra inundaciones y
desbordes.”
Proteccion de zonas agricolas y viviendas

“Las defensas riberefias protegen las zonas agricolas,
infraestructuras, viviendas y poblaciones de las inundaciones,
previniendo asi perdidas econdmicas y humanas” (22)
Control de caudal hidrico
“Las defensas riberefias, asi como los enrocados desempefia una
funcién muy importante controlando el caudal del agua durante los
periodos de maximas crecidas que se dan en las temporadas de
lluvia, previniendo desastres y evitando inundaciones a las zonas
cercanos” (22)
Caudal

“Es la cantidad del agua dentro de un rio medido en m3/seg.
Lo mds importante de los caudales es la crecida ya que se crea por
medio de antecedentes meteorolégicos pudiendo generar
inundaciones, desbordes dentro de las zonas mas habitadas™ (20)
Cauce

Es la forma del rio, generado por su propia cuenta tanto en
pendiente, y profundidad, dependiendo de la topografia del terreno,
esto puede ser variable de acuerdo a las crecidas de cada afio. (19)
Volumen

El volumen es calculado el alto por el ancho y por una longitud

del espejo de agua que se puede calcular en campo. (20)

2.2.9.10.Pendiente y velocidad

Las pendientes son variables dependiendo de la topografia del
terreno, la velocidad se puede calcular por el método del corcho,
donde se coloca una medida exacta y se calcula en cuanto tiempo

tarda en llegar dicho corcho. (20)
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2.2.10. Clases de defensa ribereifia
A continuacion, se presentan las clases de defensa riberena.
2.2.10.1.Defensa ribereiia continua
“Se destacan las longitudinales y en otros las marginales, con
la peculiaridad que se encuentran apoyadas en el talud con presencia
constante del agua de los rios, en estas defensas hay que tener en
cuenta su disefio de cimentacion para combatir futuras erosiones”.
(20)
2.2.10.2.Defensa ribereiia discontinua
Sus disefios de estas defensas estan en el sentido transversal
del sentido de los rios, estas son mayormente usadas en los
espigones. (20)
2.2.11. Medidas de solucion
Sus medias de solucién se presentan a continuacion.
2.2.11.1.Mejoramiento de los cauces
Para mejorar los cauces se tiene que realizar, las ampliaciones
de los cauces, respetar las fajas marginales de las mdximas crecidas
del rio y hacer una limpieza a cada cierto tiempo, ya que muchas
veces quedan si hacerle una limpieza adecuada y es por ese motivo
que se producen los desbordes y las inundaciones. (19)
2.2.11.2.Proteccion contra las inundaciones
Disefiar los muros de gavién, en los tramos mds vulnerables,
también realizar limpieza de los cauces hacer la descolmatacion para
que el rio siga su propio cauce y enviar las inundaciones. (20)
2.2.11.3.Proteccion del medio ambiente
Huariccallo (22) afirma “Las areas riberefias tienen una
funcién esencial como purificador y filtro natural del agua,
protegiendo los rios de la acumulacién de sedimentos y regulando el
flujo del agua para prevenir inundaciones.”
2.2.11.4.Defensa a los margenes del rio
“Para esto se tiene en cuenta el factor de erosion, ya que las

estructuras que se construyen dependerdn de ese factor, siendo las
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mas utilizadas, los muros de gavion, diques, espigones y muros de
contencion”. (20)
2.2.11.5.Amenazas contra las defensas riberefias
“La falta de mantenimiento y reparacién de las estructuras existentes
representa una de las principales amenazas para la estabilidad y
eficacia de las defensas riberefias” (20)
2.2.11.6.Plantaciones
Las plantaciones le dardn estabilidad al suelo y los taludes, de
alguna manera protegerdn que el rio pierda la velocidad y su fuerza
al impactarse con las plantas. (21)
2.3.Hipétesis
Para el desarrollar la presente investigacion no se considerd el planeamiento de
hipétesis porque es una investigacion descriptiva de variable independiente no se
formulan hipdtesis ya que su mision es solo observar.
Hernandez (4) menciona que “No se formulan hipodtesis, porque enfocan
temas poco estudiados, los estudios descriptivos pretenden medir o recoger
informacién de manera independiente sobre los conceptos de las variables o a los que

se refiere.”
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III. METODOLOGIA

3.1. Nivel, Tipo y Diseiio de Investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Nivel de investigacion

El nivel de la investigacién fue descriptivo, porque nos enfoquemos en
describir el estado en que se encontré la defensa riberefa del rio Santa en el
sector de Jangas, distrito de Jangas provincia Huaraz.

Segin Hernandez (4) afirma que “El nivel de la investigacion tiene
como finalidad describir los fendmenos tal como se presenta en forma
natural, caracteristicas, cualidades internas, externas, propiedades y rasgos,
las cuales son parte de la investigacion”.

Tipo de investigacion

El tipo de la investigacion fue aplicativo con un enfoque cuantitativo ya
que se recopilaron una cantidad de datos de la defensa riberefia del rio
Santa en el sector de Jangas.

Segin Herndndez (4) “La investigacion aplicada es de tipo
cuantitativo debido a que se miden numéricamente a través de las técnicas
que son las estadisticas de recoleccion de datos para probar una teoria, en el
cual comenzara de una idea del cual se derivan los objetivos de la
investigacion.”

Diseno de investigacion
El disefio de la investigacion fue de naturaleza no experimental — de corte
transversal.

Segtin Herndndez (4) menciona que “El disefio de la investigacion
no experimental es cuando no se puede manipular las variables, solo se
observan de como se comportan las caracteristicas respecto a la

investigacion.”
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3.2. Poblacion y muestra
3.2.1. Poblacion
La poblacién en donde se realiz6 la investigacion fue la defensa riberena del
margen izquierdo del rio Santa - 2024.
3.2.2. Muestra
La muestra de la investigacion fue la defensa riberefia del margen izquierdo
del rio Santa, sector Jangas, distrito Jangas, provincia Huaraz, region

Ancash — 2024.
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3.3. Variables. Definiciéon y Operacionalizacion

Tabla 2: Variables. Definicion y Operacionalizacién

. . . . . . Escala de Categoria o
Variable Definicion Operativa Dimensiones Indicadores ... g ..
Medicion Valoracion
. Colchoén Nominal Categoria
Tipo de . . .
. Caja Nominal Categoria
gaviones . .
Saco Nominal Categoria
Flexibilidad Nominal Categoria
Resistente Nominal Categoria
Y Permeables Nominal Categoria
Caracteristica . . . .
: Resistente a la corrosion Nominal Categoria
de gaviones ) . . .
3 .. Resistente a la abrasion Nominal Categoria
Segtn Barboza (15), evaluacién ) ) . ,
: .. Resistente al impacto Nominal Categoria
., consiste en hacer un reconocimiento . . .
Evaluacion Impacto ambiental Nominal Categoria
en el lugar de los hechos, para - - —
del muro . .. Alambres galvanizados Nominal Categoria
observar y analizar, las condiciones L . B
de . Revestimiento Nominal Categoria
] en que se encuentran los gaviones, ) ,
gaviones . Componentes Malla Nominal Categoria
para después de ello plantear las . } ,
. del gavion  Refuerzos de borde Nominal Categoria
propuestas de mejora. ) ) .
Material de relleno Nominal Categoria
seleccionado
Asentamientos Nominal Categoria
Colapsos Nominal Categoria
Evaluacion  Deslizamiento Nominal Categoria
estructural ~ Embolsamiento Nominal Categoria
Socavacion Nominal Categoria
Volteo Nominal Categoria
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Rotura de gaviones Nominal Categoria
Vegetacion Nominal Categoria
.. Filtracién Nominal Categoria
Evaluacion . )
Escombros y basura Nominal Categoria
externa . .
Roturas de malla Nominal Categoria
Corrosion Nominal Categoria
Se determina cada cierto tiempo una Clases de  Continua Nominal Categoria
limpieza del rio conocido también defensa Discontinua Nominal Categoria
como descolmatacion del rio, esto riberefia
Meiora d con la finalidad del proteger a la Mejoramiento de los Nominal Categoria
ejora de . .
J poblacion, las zonas agricolas e cauces
la defensa . . . . . .
. ~ incrementar la calidad de vida tanto . Proteccion contra las Nominal Categoria
ribereia ) . . Medidas de . .
en agricultura, poblacion, educacion . inundaciones
. . solucion . . .
y salud, asi mismo no descuidar la Defensa a los margenes Nominal Categoria
proteccion del medio ambiente. (19) del rio
Plantaciones Nominal Categoria

Fuente: Elaboracién propia
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3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

34.1.

3.4.2.

Técnicas

Segun Hernandez (4) “Las técnicas se encuentran en los diversos
tipos de observacion, diferentes clases de entrevista, se hacen estudios de
los casos, historia de vida, entrevista oral y entre otros.”
La técnica que se utilizé en la investigacion fue la observacion, encuestas y
entrevistas para recopilar datos necesarios de campo y asi evaluar
detalladamente el estado en que se encontraron los gaviones.
Instrumentos de recoleccion de informacion

Segtin Herndndez (4) “Los instrumentos de recoleccion de datos
tiene como finalidad de hacer entrevistas, reuniones grupales, encuestas,
foros de difusion, reuniones de trabajos, cuestionarios (preguntas abiertas y
cerradas).”
Para el desarrollo del trabajo de la investigacion se utilizé la técnica de las
fichas técnicas, para saber el estado en que se encuentra la defensa riberefa,
asi mismo se utilizd, un GPS para la ubicacion en coordenadas y la cota en
metros sobre el nivel del mar, wincha para hacer las medias, cdmara
fotografica para tomar fotos de evidencia, del estado en que se encontraron
los gaviones, chaleco para poder identificarse, una estacion total para hacer

un levantamiento topografico.

3.5.Método de analisis de datos

Como menciona Hernandez (4) “Consiste en separar los elementos basicos

de la informacién y examinarlos con el propdsito de responder a las distintas

cuestiones planteadas en la investigacion.”

El plan de andlisis de la siguiente investigacion fue efectuado teniendo en cuenta

la revision literaria del siguiente modo:

e Sedetermind la ubicacion para realizar el estudio de investigacion, teniendo en

cuenta los pardmetros establecidos en el reglamento nacional de hidrologia y

otros.

e Se aplicaron las técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos, en donde

se proceso toda la informacién recopilada.
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e Se digitalizaron los datos obtenidos, se usaron formatos de Excel y Word para

poder desarrollar el andlisis.

e Se presentaron los resultados, en esta etapa se presentaron los resultados

mediante graficos y tablas estadisticas, a través de ellas poder comprender y

visualizar mejor los resultados de la investigacién que ayuda a conocer la

evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereia del margen

izquierdo del rio santa, sector Jangas, distrito Jangas, provincia Huaraz, regién

Ancash.

3.6.Aspectos éticos

Los principios éticos tienen por finalidad establecer los principios y valores éticos

que guien las buenas précticas y conducta responsable de los estudiantes, que se

canaliza a través del Comité Institucional de Etica en Investigacion (CIEI) (14).

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

El bienestar y seguridad de la poblacion fue el mds importante para
toda la investigacion, se tomaron de manera voluntaria a las personar y asi
mismo se les brindard una informacién, por ello se le guardo respeto y no
hablar mal de ellos mds por el contrario se le protegié su identidad,
diversidad socio cultural, privacidad, creencia y religion (14).
Cuidado del medio ambiente

Cuando se realiz6 la investigacion donde se vieron involucradas, las
plantas y animales, se tomaron medidas para no danarlas. Al realizar la
investigacion se tuvieron en cuenta el cuidado a los animales y las plantas;
para ello se tomaron medidas para evitar dafios y contaminaciones que
afecten al medio ambiente y planificaron acciones de mejora al medio
ambiente donde se realizo la investigacion. (14)
Libre participacion por propia voluntad

Las personas participaron en las actividades de la investigacion y
tuvieron derecho a estar bien informados y dar opiniones sobre el propdsito
y fines de la investigacién que se desarrolld, todo fue por voluntad propia

de los participantes. (14).
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3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

Beneficencia, no maleficencia

La investigacion trajo beneficios positivos y justificados hacia la
poblacioén, para asegurar el cuidado de la vida y el bienestar de las personas
que participaron en la investigacién, para ello durante la charla el
investigador no ocasiono dafios, ni fallas mas por el contrario ocasiono
beneficios a la poblacién para obtener mejores resultados. (14)
Integridad y honestidad

La investigacion fue verdadera para ello se tuvo que evaluar con datos
reales, aplicar métodos de fuentes confiables y obtener resultados
verdaderos, la integridad de la poblacion resulto especialmente relevante
cuando, se evalian y declaran dafios, riesgos y beneficios potenciales que
puedan afectar a quienes participaron en la investigacion (14).
Justicia

Se tuvo que ejercer la justicia y el bien comun a la poblacién antes que
los intereses personales, estuvimos obligados a tratar equitativamente a
quienes participaron en los procesos, procedimientos y servicios asociados
a la investigacion y pueden acceder a los resultados del proyecto de

investigacion (14).
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IV. RESULTADOS
Para dar solucién a mi primer objetivo especifico: Determinar el tiempo que tiene construido
el muro de gaviones en el margen izquierdo del rio Santa en el sector de Jangas, distrito
Jangas, provincia Huaraz, regién Ancash - 2024,

Tabla 3: Determinar el tiempo de construccién del muro de gaviones

Tesis: Evaluacion del muro de gaviones para | Fecha: 23-05-24
mejorar la defensa riberefia del margen [ Hora: 10:00 AM
izquierdo del rio Santa, sector Jangas, distrito
Jangas, provincia Huaraz, regién Ancash — | Revision:
2024
FICHA TECNICA

Autor: Llama Revelo, Wilmer Giovani

Asesor: Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

1. UBICACION

Nombre del rio: Rio Santa Provincia: Huaraz

Distrito: Jangas Departamento: Ancash

Prog. Inicial: 1+200 Prog. Final: 1+400

2. ESTIMAR EL TIEMPO DE CONSTRUCCION DEL MURO DE GAVIONES

Margen Fecha de construccion del | Descripcion de la antigiiedad en
muro de gaviones que se encontrd el muro de

gaviones.

Izquierda Inicio Fin De acuerdo a la informacién

Izquierda 1+200 1+220 obtenida por parte de las

Izquierda 1+220 1+240 autoridades del distrito de

Izquierda 1+240 1+260 ., )

- Jangas y la poblacion mediante
Izquierda 1+260 1+280 ‘ o
Tzquierda 14230 14300 la charla realizada, se determiné
Izquierda 14300 14320 que la antigiiedad de la defensa
Izquierda 14320 14340 riberefia del caserio de Jangas,
Izquierda 1+340 1+360 distrito  Jangas,  provincia
Izquierda 1+360 1+380 Huaraz, regién Ancash, es de
Izquierda 1+380 1+400

tres afios aproximadamente ya

que se ejecutd en el afio 2021.

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: De acuerdo a la informacién obtenido, gracias a las autoridades de la
municipalidad distrital de Jangas, la antigiiedad que tiene la defensa riberefia en el caserio
de Jangas, distrito de Jangas provincia Huaraz, es de tres afios ya que se ejecutd dicha obra
en el afio 2021.

Asi mismo de acuerdo a la informacion obtenida la longitud total de la defensa riberefia del
margen izquierdo del rio Santa, ubicado en el sector de Jangas es de 1+400 metros, para mi
investigacion considere solo la longitud de 200 metros que fueron de la progresiva 14200
hasta 1+400, que es un tramo de mayor peligro ya que se encuentra més cerca al sector de

Jangas y a un puente principal que conecta a la via principal Huaras — Caras.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

JANGAS

lewpositie »e Aace posible

SUBGERENCIA DE EJECUCION DE INVERSIONE
CONSORCIO RIO SANTA

VALORIZACION N° 01 DE OBRA: “CREACION DE LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL PUENTE JANGAS
HASTA LA CAPTACION CANAL CHANCARMAYO, DISTRITO DE
JANGAS - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE
ANCASH” con Cédigo Unico de Inversiones 2452830.

Jangas - Huaraz - Ancash TOMO I/l

Figura 8: Caratula de la valorizacion
Fuente: Evidencia de campo
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Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacién del muro de
gaviones en el margen izquierdo del rio Santa en el sector de Jangas, distrito Jangas,

provincia Huaraz, regién Ancash - 2024.

Tabla 4: Evaluacién del muro de gaviones

Tesis: Evaluacién del muro de gaviones para | Fecha: 23-05-24
mejorar la defensa riberefia del margen [ Hora: 10:00 AM
izquierdo del rio Santa, sector Jangas, distrito
Jangas, provincia Huaraz, region Ancash — | Revision:
2024
FICHA TECNICA

Autor: Llama Revelo, Wilmer Giovani

Asesor: Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel

1. UBICACION
Nombre del rio: Rio Santa Provincia: Huaraz
Distrito: Jangas Departamento: Ancash
Prog. Inicial: 1+200 Prog. Final: 1+400
2. EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES
Margen Evaluacion por progresivas | Condicion o estado en la que se
de la defensa riberefia. encontrd la estructura del muro
de gaviones.
Izquierda Inicio Fin El muro de gaviones consta de
Izquierda 1+200 14210 1+400 km, para evaluar mi
Izquierda 14210 1+220 investigacion tome desde la
Izquierd 1+220 1+230
zqu?er a progresiva 14200 hasta 14400,
Izquierda 1+230 1+240 ) ) »
Izquierda 14240 14250 se tomd en consideracion este
Izquierda 14250 14260 tramo porque son los mds
Izquierda 14260 14270 criticos ya que se encuentra
Izquierda 1+270 1+280 cercano a la poblacién de Jangas
Izquierda 14280 1+290 y un puente principal que
Izquierda 1+290 1+300 conecta a la via Huaras — Caras.
Izquierda 1+300 1+310 .
- De acuerdo a la evaluacion que
Izquierda 1+310 1+320 '
Tzquierda 14320 14330 realice en campo, el muro de
Izquierda 1+330 14340
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Izquierda 14340 14350 gaviones tiene, 4 metros de

Izquierda 1+350 14360 ancho en la base, 1 metro de
Izquierda 1+360 1+370 ancho en la corona y 5 metros de
Izquierda 1+370 1+380 . » ,
_ altura y es de tipo cajon, asi
Izquierda 1+380 14390 ' ) )
Izquierda 14390 14400 mismo se encontrd el colchén

reno que tiene, 4 metros de

ancho y 1.20 metros de alto.

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: El muro de gaviones tiene una longitud total de 1+400 km, para mi
investigacion tome 200 metros, que fueron de la progresiva 1+200 hasta 1+400, considera
este tramo porque fueron los mas criticos ya que la poblacion de Jangas esta cerca, al evaluar
el muro de gaviones del sector de Jangas se recopilaron los siguientes datos:

En toda lo longitud el disefio del gavion tiene la siguiente medida, 4 metros de ancho en la
base, 1 metro de ancho en la corona y 5 metros de alto y es de tipo cajon, asi mismo el
colchoén reno tiene 4 metros de ancho y 1.20 de alto, desde la progresiva 1+200 hasta 1+250
se pudo observar que el colchon reno, esta sufriendo socavaciones, en la progresiva 1+270
se observé que los muros de gavion tienen las piedras muy pequeiias, entre 1 a 2 pulgadas,
en la progresiva 1+290 el colchén reno también tiene las piedras puy pequenas y la fuerza
misma del rio lo estd sacando de la malla, desde la progresiva 1+300 hasta 1+310 la malla
hexagonal de colchén reno empez6 a romperse, en la progresiva 14320 hasta 1+360 el muro
de gaviones tiene un radio, ademads de ello en ese tramo se encontr¢ filtraciones de agua, el
muro de gaviones tiene algunas deformaciones, como asentamientos, embolsamiento debido
a las crecidas del rio que se forman como laguna, en la progresiva 1+370 se encontraron
malezas sobre el colchén reno, en la progresiva 14380 el muro de gavion tiene
deformaciones, se ensancho la parte del medio debié a que no se hizo el amarre
correspondiente, desde la progresiva 1+380 hasta 1+400 se encontramos basuras, y
filtraciones.

En general los puntos més criticos estdn en el colchdn reno, ya que es el primer muro a quien
ataca el rio, tanto en empuje como en la fuerza del agua, el golpeo de las piedras que lleva
el rio, sedimentaciones de basuras, socavaciones por las pendientes fuerte que tiene el rio,
en promedio de 10 a 15%, es por ello que el colchdn reno se encuentra més deteriorado que

el muro de gaviones.
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Evaluando las piedras del gav

Fuente: Evidencia de campo

Figura 11
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Figura 13: Evaluando las piedras del colchén reno
Fuente: Evidencia de campo

”A‘l \"yé i 24 I‘,'“hl > ”‘f" hi!
Figura 14: Malezas sobe el muro de gaviones
Fuente: Evidencia de campo
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Figura 15: Croquis de muro de gaviones
Fuente: Extraido del expediente técnico

METAS DEL PROYECTO

1. Construccion de 1,400.00m de defensa riberenas, se proyecta:
a. Suministo e instalacion de 562 unidades de colchon reno-antisocavants con
ancho de 4m, lo cual estara conformado por dos colchones de 5x@x0.3m.
b. Suministm & instalacion de 1,967 unidades de gavion caja de dimensiones
S5x1x1m y 843 unidades de gavion caja de dimensiones 5x1.5x1m.
¢ Se usara gavion caja de 5 niveles en el margen izguierdo del rio santa
* Hivel 1 conformado por 4 gaviones caja de Sx1xim.
* Hivel 2 conformado por 1 gavion caja de 5x1.5x1m
* Hivel 3 conformado por 2 gaviones caja de Sx1xim.
* Hivel 4 conformado por 1 gavion caja de Sx1.5x1m.
* Nivel 5 conformado por 1 gavion caja de Sxixim.
h. Relleno con material propio para la conformadion del espakdon de ka defensa
riberefia, con un talud de 1:1 y superficie superords 2m.
I Suministo e Instaladdn de 9,828.00 m2 del geotexdl no tejido de 300grcm2

entre &l relleno v el espaldon del muro.

Figura 16: Especificaciones técnicas
Fuente: Extraido del expediente técnico
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Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa riberefia
en el margen izquierdo del rio Santa en el sector de Jangas, distrito Jangas, provincia Huaraz,
regién Ancash - 2024.

Tabla 5: Determinar la mejora de la defensa riberefia

Tesis: Evaluacion del muro de gaviones para | Fecha: 23-05-24
mejorar la defensa riberefa del margen | Hora: 10:00 AM
izquierdo del rio Santa, sector Jangas, distrito
Jangas, provincia Huaraz, regién Ancash — Revision:
2024
FICHA TECNICA

Autor: Llama Revelo, Wilmer Giovani

Asesor: Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel

1. UBICACION
Nombre del rio: Rio Santa Provincia: Huaraz

Distrito: Jangas Departamento: Ancash
Prog. Inicial: 1+200 Prog. Final: 14+400
2. PROPUESTA DE MEJORA PARA ELL MURO DE GAVIONES
Margen Progresivas de la defensa | Propuestas de mejora para el muro de

riberefia. gaviones, en el sector de Jangas.
Izquierda Inicio Fin v' De acuerdo a la informacién

Izquierda 14200 14210 obtenida, para cuidar el muro de
Izquierda 14210 14220 gaviones del margen izquierdo,
Izquierda 1+220 1+230 L.

: ubicacidn en el sector de Jangas,
Izquierda 1+230 1+240 o L

Tzquierda 14240 14250 distrito Huaraz, region Ancash,

Izquierda 14250 14260 es necesario hacer una limpieza

Izquierda 14260 14270 general del rio Santa.

Izquierda 1+270 1+280 v" Al hacer una descolmatacién del
Izquierda 1+280 14290 rio como minimo una vez al
Izquierda 1+290 1+300 afio, después de las lluvias,
Izquierda 1+300 1+310 L

- mejoraria  su  cauce,  se
Izquierda 14310 14320
Tzquierda 11320 13330 eliminarian los sedimentos y
Izquierda 1+330 1+340 basuras que lleva el rio y asi ya
Izquierda 14340 14350
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Izquierda 14350 1+360 no golpearia con fuerza el agua

Izquierda 1+370 1+380 v La poblacién y las autoridades
Izquierda 1+380 1+390 )

: deben evitar crecer malezas
Izquierda 1+390 1+400

dentro del rio, eso obstruye el
flujo de rio y trae consecuencias
hacia los muros de gavion.

v Se puede sembrar plantan
forestales en el exterior de los
gaviones, como cuidado del

medio ambiente.

Fuente: Elaboracion propia

Para dar solucién a mi tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa

riberefia en el margen izquierdo del rio Santa en el sector de Jangas, distrito Jangas,

provincia Huaraz, regién Ancash - 2024.

Se planteo las siguientes preguntas:

1. ;Usted cree que mejorara el muro de gaviones de la defensa riberefa, en el margen
izquierdo del rio Santa, en el sector de Jangas, después de realizar su evaluacién?

Tabla 6: Primera pregunta para determinar la mejora del muro de gaviones

Respuesta Cantidad Porcentaje %
Si 9 90

No 1 10

Total 10 100

¢Usted cree que mejorara el muro de gaviones de
la defensa riberefia, en el margen izquierdo del
rio Santa. en el sector de Jangas, despu€s de
realizar su evaluacion?

= Sl
= NO

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

De los 10 pobladores que fueron encuestados en el sector de Jangas, distrito Jangas,
provincia Huaraz, el 90% de ellos mencionaron que, si mejorara el muro de gaviones de
la defensa riberefia del margen izquierdo, porque para ellos con la evaluacion, tiene la
opcién de mejorar el muro de gaviones, evitar que se llene de drboles y basuras, por otro
lado en 10% menciono que no mejorara el muro de gaviones después de realizar las
evaluaciones, ya que para ellos el que se debe encargar de ello son las autoridades del
distrito de Jangas, provincia Huaraz, regién Ancash.

(Cree usted que al hacerle una limpieza de descolmatacién al afio, al rio Santa, del margen
izquierdo en el sector de Jangas, mejorara el tiempo de vida del muro de gaviones?

Tabla 7: Segunda pregunta para determinar el muro de gaviones

Respuesta Cantidad Porcentaje %
Si 10 100

No 0 0

Total 10 100

(Cree usted que al hacerle una limpieza de
descolmatacion al afio, al rio Santa, del margen
izquierdo en el sector de Jangas, mejorara el
tiempo de vida del muro de gaviones?

mSsl
= NO

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

Al realizar la encuesta a 10 pobladores del sector de Jangas, el 100% respondié que, si
mejorara el tiempo de vida del muro de gaviones, al realizar la limpieza de
descolmatacion, en el margen izquierdo del rio Santa, pues ellos son conscientes de que
cada afio en los tiempos de lluvia crece el rio y trae con ello basuras, desmontes, piedras,
es por ello que si no lo hacen la limpieza del rio en algiin momento sufrird fuertes dafios
el muro de gaviones y con ello la poblacién corre el riesgo de inundaciones, por otro

lado, el 0% respondi6 que no, la cual confirma que el 100% de las personas son

conscientes que si es necesario hacer la limpieza cada afio y evitar dafios.

R e O S X
Figura 17: Evaluando el muro de gaviones del margen izquierdo.
Fuente: Evidencia de campo
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5.1.

5.2

V. DISCUSION

Haciendo mencién a mi primer objetivo especifico “Determinar el tiempo que tiene
construido el muro de gaviones en el margen izquierdo del rio Santa en el sector de
Jangas, distrito Jangas, provincia Huaraz, region Ancash — 2024”, los resultados que
se obtuvieron segun la tabla 3, la informacion obtenida por parte de las autoridades del
distrito de Jangas y la poblacién mediante la charla realizada, se determiné que la
antigliedad de la defensa riberefia del caserio de Jangas, distrito Jangas, provincia
Huaraz, regién Ancash, es de tres afios aproximadamente ya que se ejecuté en el afio
2021. Lo cual guarda relaciéon con el antecedente (11), Vergara 2023, en su tesis
titulada “Evaluacion y mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa riberefia
del rio Santa, margen derecha, en el sector de la urbanizacion San Pedro, distrito
de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023”, obtuvo como
resultado que los gaviones se encuentran en un estado pésimo, ya que las fuertes
crecidas del rio lo estdn erosionando, asi mismo se llegé a la conclusion que por el
tiempo de vida que tiene los gaviones estin deteriorados, las mallas de los gaviones se
estdn rompiendo y muy aparte de eso los gaviones no estdn bien disefiados, no cumplen
con las graderias adecuadas y que por ese motivo se estd erosionando.

Haciendo mencion a mi segundo objetivo especifico, “Realizar la evaluacién del muro
de gaviones en el margen izquierdo del rio Santa en el sector de Jangas, distrito Jangas,
provincia Huaraz, regién Ancash — 2024”, De acuerdo a la evaluacion que realice en
campo, el muro de gaviones tiene, 4 metros de ancho en la base, 1 metro de ancho en
la corona y 5 metros de altura y es de tipo cajon, asi mismo se encontré el colchon
reno que tiene, 4 metros de ancho y 1.20 metros de alto asi mismo, desde la progresiva
14200 hasta 14250 se pudo observar que el colchén reno, estd sufriendo socavaciones,
en la progresiva 14270 se observd que los muros de gavion tienen las piedras mu
pequeias, entre 1 a 2 pulgadas, en la progresiva 14290 el colchén reno también tiene
las piedras puy pequenas y la fuerza misma del rio lo estd sacando de la malla. Dato
compartido con el antecedente (12) Rodriguez 2021, en su tesis titulada “Evaluacion
y mejoramiento de la defensa ribereiia del rio Santa margen derecha sector Santa
Gertrudis, entre las progresivas 173 + 000 km al 175 + 000 km de la carretera
Pativilca — Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, departamento de
Ancash — 20217, obtuvo como resultado que en las temporadas de Iluvia que son en

el mes de diciembre hasta abril del afio siguiente, las crecidas del rio estdn deteriorando
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5.3.

a los gaviones, el empuje de rio estd socavando al colchdn reno, asi mismo llego a la
conclusion que las estructuras de los gaviones necesitan hacer cambios o reparacion
ya que en la mayoria de los tramos se encuentran deteriorados y en mal estado.

Haciendo mencidn a mi tercer objetivo especifico “Determinar la mejora de la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Santa en el sector de Jangas, distrito Jangas,
provincia Huaraz, regién Ancash — 2024”, los resultados que se obtuvieron segin la
encuesta, ;Usted cree que mejorara el muro de gaviones de la defensa riberefia, en el
margen izquierdo del rio Santa, en el sector de Jangas, después de realizar su
evaluacion?, el 90% de ellos mencionaron que, si mejorara el muro de gaviones de la
defensa riberefia del margen izquierdo, porque para ellos con la evaluacién, tiene la
opcién de mejorar el muro de gaviones, evitar que se llene de drboles y basuras, por
otro lado en 10% menciono que no mejorara el muro de gaviones después de realizar
las evaluaciones, ya que para ellos el que se debe encargar de ello son las autoridades
del distrito de Jangas, provincia Huaraz, regién Ancash, la segunda pregunta fue ;Cree
usted que al hacerle una limpieza de descolmatacion al afio, al rio Santa, del margen
1zquierdo en el sector de Jangas, mejorara el tiempo de vida del muro de gaviones?, el
100% respondié que, si mejorara el tiempo de vida del muro de gaviones, al realizar
la limpieza de descolmatacion, en el margen izquierdo del rio Santa, pues ellos son
conscientes de que cada afio en los tiempos de lluvia crece el rio y trae con ello basuras,
desmontes, piedras, es por ello que si no lo hacen la limpieza del rio en algin momento
sufrird fuertes dafios el muro de gaviones y con ello la poblacion corre el riesgo de
inundaciones, por otro lado, el 0% respondié que no, la cual confirma que el 100% de
las personas son conscientes que si es necesario hacer la limpieza cada afio y evitar
dafos, lo cual guarda relacién con el antecedente (8), Martinez, 2020 en su tesis
titulado “Diserio de la defensa ribereiia en el cauce del rio Sisa en el tramo
Getsemani a San Rafael de distrito de San Rafael, departamento de San Martin
2020”. Tuvo como conclusion que el margen izquierdo del rio Sisa necesita la
elaboracion de los gaviones, también hacer limpiezas cada cierto tiempo ya que en las
temporadas de lluvia carga considerablemente y trae con ello desmontes y esta

obstruyendo para que el rio siga su cauce y no se desborde.
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6.1.

6.2.

6.3.

VI. CONCLUSIONES
En conclusidn, gracias a las autoridades y pobladores del sector de Jangas por su
apoyo en la evaluacién se pudo determinar que la defensa riberefia del muro de
gaviones del rio Santa, del caserio de Jangas, distrito de Jangas, provincia Huaraz,
regién Ancash tiene aproximadamente 3 afios de antigiiedad, lo cual se concluye
que aun no cumple su tiempo de vida, ya que las obras en el Perd su tiempo de
vida de las obras es de 20 afios.
En conclusién, durante la evaluacién del muro de gaviones en el margen izquierdo
del rio Santa en el sector de Jangas, distrito Jangas, provincia Huaraz, region
Ancash, se observé en la progresiva 1+200 hasta 14250 el colchén reno se estd
socavando, en algunos tramos se estan deteriorando, rompiendo la malla, asi mismo
en la progresiva 1+270 se observd que los muros de gavion tienen las piedras mu
pequeiias, entre 1 a 2 pulgadas, lo cual no estd cumpliendo con la normativa que
son de 4 a 8 pulgadas, asi mismo se observaron vegetaciones, malezas, sobre el
colchén reno y los gaviones lo cual podria provocar colapsos.
En conclusion, de acuerdo a los datos obtenidos de las encuestas, para determinar
la mejora de la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Santa en el sector
de Jangas, distrito Jangas, provincia Huaraz, regién Ancash, los pobladores del
sector de Jangas, estdn seguros que, si mejorara su cauce el rio cuando se realice la
limpieza de descolmatacion, cada afio cuando pase las temporadas de lluvia, ya que
después de las fuertes lluvias el rio queda lleno de desmontes, malezas, basuras y
otros y esto puede perjudicar con el tiempo al muro de gaviones y seguidamente a

la poblacién de Jangas.
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7.1.

7.2.

7.3.

VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda a la poblacién y las autoridades del sector de Jangas, que se haga
mantenimientos cada afio el muro gaviones, hacer limpiezas y descolmatar el rio
Santa del margen izquierdo, para proteger el muro de gaviones y evitar colapsos,
ya que al evaluar el colchén reno estd sufriendo socavaciones, debido a la fuerte
pendiente y fuertes crecidas del rio en temporada de lluvia, asi mismo se
encontraron basuras, vegetaciones sobre y sedimentos de desmonte sobre el colchén
reno, al hacer la descolmatacién el muro de gaviones quedaria mds protegido y se
encausaria mejor el rio Santa evitando dafios, tanto a la poblacién y al muro de
gaviones.

Se recomienda a las autoridades y la poblacion del distrito de Jangas, que siembren
plantas a los exteriores del muro de gaviones, como mencionaron los pobladores,
muchas veces entran vehiculos pesados y botar sus desmontes al rio, asi mismo las
plantaciones serian también como una barrera de muro en caso se desborde el rio
Santa, por otro lado, las plantas aran un bien para el medio ambiente.

Se recomienda llevar a cabo profesionales especialistas en defensas riberefias de
forma periddica para asegurar que las piedras estén bien distribuidas y verificar el
didmetro, asi mismo se recomienda planificar inspecciones regulares en
colaboraciéon con las autoridades del distrito de Jangas y asignar recursos
financieros de manera continua para garantizar el tiempo de vida al largo plazo del
muro de gaviones en el sector de Jangas distrito Jangas, distrito Huaraz, region
Ancash, ya que actualmente recién tiene 3 afios de vida y ya se estdn viendo algunos

dafos.
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Anexo 01. Matriz de consistencia
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Tabla 8: Matriz de consistencia

Formulacion del
problema

Objetivos

Hipétesis Variables

Metodologia

Objetivo general

>

(La evaluacion del

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia en el margen izquierdo del
rio Santa en el sector de Jangas, distrito
Jangas, provincia Huaraz, regién Ancash —
2024.

muro de gaviones Objetivos especificos

mejorara la defensa >
riberena, en el
margen izquierdo del
rio Santa en el sector
de Jangas distrito
Jangas, provincia >
Huaraz, region
Ancash — 2024?

Determinar el tiempo que tiene construido el
muro de gaviones en el margen izquierdo del
rio Santa en el sector de Jangas, distrito
Jangas, provincia Huaraz, regién Ancash -
2024.

Realizar la evaluacién del muro de gaviones
en el margen izquierdo del rio Santa en el
sector de Jangas, distrito Jangas, provincia
Huaraz, regién Ancash - 2024.

Determinar la mejora de la defensa riberefia
en el margen izquierdo del rio Santa en el
sector de Jangas, distrito Jangas, provincia
Huaraz, regién Ancash - 2024.

Para el desarrollo de
esta investigacion no
se considera el
planeamiento de Evaluacioén del
hipétesis porque es  muro de gaviones
una investigacién
descriptiva de
variable
independiente no se Mejora de la
formulan hipdtesis ya  defensa riberefia
que su mision es solo
la de observar.

Nivel de investigacion:
El tipo de investigacion es
aplicativo

Tipo de investigacion:
Nivel descriptivo

Disefio de investigacion:
Disefio no experimental — de
corte transversal

Poblacion y muestra:

La poblacién y muestra de esta
investigacion rio santa, sector
Jangas, distrito Jangas,
provincia Huaraz

Técnica:

La observacion y entrevista
Instrumento:

Fichas técnicas y cuestionario

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion
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> Ficha — 01: Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones en el margen
1izquierdo del rio Santa en el sector de Jangas, distrito Jangas, provincia Huaraz, region

Ancash - 2024,

Tabla 1: Determinar el tiempo de construceion del muro de gaviones

Tesis: Evaluacion del muro de gaviones para | Fecha: 23-05-24
mejorar la defensa riberefia  del margen [ora: 10:00 AM
izquierdo del rio Santa, seclor Jangas, distrito
Jangas, provincia Huaraz, region Ancash — | Revision:
2024.
FICHA TECNICA

Autor: Llama Revelo, Wilmer Giovani

Asesor: Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

1. UBICACION

Nombre del rio: Rio Santa Provincia: Huaraz

Distrito: Jangas Departamento: Ancash

Prog. Inicial: 1+200 Prog. Final: 1+400

2. ESTIMAR EL TIEMPO DE CONSTRUCCION DEL MURO DE GAVIONES

Margen Fecha de construccion del | Descripcion de la antigiiedad en
muro de gaviones quc sc encucntra ¢l muro de

gaviones.

Izquierda Inicio Fin

Tzquierda 1+200 14210

Izquicrda 1+210 1+220 )

Izquierda 14220 14230 2

Izquierda 1+230 1+240 (3

Tzquicrda 1+240 1+250 \ T

lzquierda 14250 14260 S

Tzquicrda 14260 14270 i

Izquierda 1+270 1+280

[zquierda 1+280 14290

Izquierda 1+290 1+300

Izquicrda 1+300 14310
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[zquicrda 14310 14320
r“-

Izquierda 14320 14330

[zquicrda 14330 14340
I

Izquicrda 1340 14350

[zquicrda 14350 14360

[zquicrda 14360 14370

[zquierda 14370 14380

[zquierda 14380 14390

Izquierda 14390 1+400

3. FOTOGRAFIA

Fuente: Elaboracion propia

cxﬁt‘i‘;{‘uiﬁéﬁﬁ.x';«t‘f:ﬁ;;'.

INGENIERO iy
CIP N* 59752

50




> Ficha- 02: Realizar la evaluacion del muro de gaviones en el margen izquierdo del rio

Santa en el sector de Jangas, distrito Jangas, provincia Huaraz, regién Ancash - 2024.

Tabla 2: Evaluacion del muro de gaviones

2024,

mejorar

Tesis: Evaluacion del muro de gaviones para | Fecha: 23-05-24
la decfensa riberefia del margen | Hora: 10:00 AM
izquicrdo dcl rio Santa, scctor Jangas, distrito | Revision:

Jangas, provincia Huaraz, region Ancash —

FICHA TECNICA

Autor: Llama Revelo, Wilmer Giovani

Asesor: Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

1. UBICACION

Nombre del rio: Rio Santa

Provincia: Huaraz

Distrito: Jangas

Departamento: Ancash

Prog. Inicial: 1+200

Prog. Final: 1+400

2. EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES

Margen Evaluacion por progresivas | Condicién o estado en la que se
de la defensa ribereiia. encuentre la estructura del muro
de gaviones.
[zquierda Inicio Fin
Izquierda 1+200 1+210
Izquierda 1+210 1+220
Izquierda 14220 14230
Izquierda 14230 1+240
Izquierda 14240 14250
Izquierda 14250 14260
Izquierda 14260 1+270
Izquicrda 1+270 1+280
[zquierda 1+280 14290
Izquicrda 1+290 1+300
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[zquierda 14300 14310
Izquierda 1+310 1+320
Izquicrda 14320 14330
Izquicrda 14330 14340
lzquicrda 14340 14350
Izquicrda 14350 14360
[zquierda 14360 1+370
[zquierda 14370 1+380
Izquierda 1+380 1+390
Izquierda 14390 14400

3. FOTOGRAFIA

Fuente: Elaboracion propia

CIROAL GRIAALV !
INGENIERO

€
CIP N*® 5875
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> Ficha — 03: Determinar la mejora de la defensa ribereiia en ¢l margen izquierdo del rio

Santa en el sector de Jangas, distrito Jangas, provincia Huaraz, region Ancash - 2024.

Tabla 3: Determinar la mejora de la defensa ribereiia

Tesis: Evaluacion del muro de gaviones para | Fecha: 23-05-24
’mcjorar la defensa riberefia del margen | Hora: 10:00 AM
izquicrdo de! rio Santa, scctor Jangas, distrito | Revision:

Jangas, provincia Huaraz, region Ancash —

2024.

FICHA TECNICA

Autor: Llama Revelo, Wilmer Giovani

Asesor: Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

1. UBICACION

Nombre del rio: Rio Santa

Provincia: Huaraz

Distrito: Jangas

Dcpartamento: Ancash

Prog. Inicial: 1+200

Prog. Final: 1+400

2. PROPUESTA DE MEJORA PARA EL MUR

O DE GAVIONES

Margen Progresivas de la defensa | Propuestas de mejora para el muro de
riberefia. gaviones, en el sector de Jangas.

Izquierda Inicio Fin

Izquierda 14200 1+210

Izquicrda 14210 14220

Izquierda 14220 14230

Izquierda 1+230 14240 @

Izquicrda 1+240 1+250 G Al‘r}'gfé;%gﬂl‘é: égﬂk&\l(().\"' .

Izquierda 14250 14260

Izquierda 14260 14270

Izquierda 1+270 1+280

Izquierda 1+280 14290

Izquierda 1+290 14300

Izquicrda 1+300 14310
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zquicrds 14310 14320
P ——

[zquierda 14320 14330
lzquicrda 14330 1+340
S

Izquicrda 14340 14350
[zquierda 14350 14360
[zquicrda 14360 14370
Izquierda 1+370 1+380
[zquierda 14380 14390
Izquierda 14390 1+400

3. FOTOGRAFIA

Fuente: Elaboracion propia

7%

-

CIRO ALEGRIA ALVARON

GENIERO CiVIL
CIP N* 58752
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» Fi -04- é : :
Ficha -04: Preguntas para determinar la mejora del muro de gaviones del sector de

Jangas, distrito Jangas, provincia Huaraz, region Ancash.

Tabla 4: Determinar la mejora de la defensa ribereiia

Tesis: Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa

Ficha N°- 4 tibereia del margen izquierdo del rio Santa, sector Jangas, distrito

Jangas, provincia Huaraz, region Ancash — 2024.

Autor:

Encuestado:

N° Preguntas del problema Si No

¢Usted cree que mejorara cl muro de gaviones
de la defensa riberefia, en el margen izquierdo
del rio Santa, en el sector de Jangas, después de

realizar su evaluacion?

¢Cree usted que al hacerle una limpieza de
descolmatacion al afio, al rio Santa, del margen
izquierdo en el sector de Jangas, mejorara el

tiempo de vida del muro de gaviones?

Fuente: Elaboracion propia

GO A ORI AT i
CIP N* 58762
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Anexo 03. Validez del instrumento
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: ALEGRIA ALVARON, CIRO
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimicnto que yo:
LLAMA REVELO, WILMER GIOVANI estudiante / egresado del programa académico
del taller de titulacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el
proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por el cual
acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN [ZQUIERDO DEL RiO SANTA, SECTOR JANGAS,
DISTRITO JANGAS, PROVINCIA HUARAZ, REGION ANCASH - 2024” y envio a Ud. ¢l

expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Aten e,

~
L
DNI: 47242676

’ Firma de Estudiante
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos:

Titulo profesional:

........................ Toawghery, LIL...........comsemmmenssevesis

Grado académico: Maestria - Doctorado: _X

Especialidad:

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:
EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA

RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SANTA, SECTOR JANGAS,
DISTRITO JANGAS, PROVINCIA HUARAZ, REGION ANCASH - 2024

Autor:
LLAMA REVELO WILMER GIOVANI

Programa académico:
INGENIERIA CIVIL

Firma Huella digital
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento
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FICHA DE VALIDACION

TiITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA BIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL
RIO SANTA, SECTOR JANGAS, DISTRITO JANGAS, PROVINCIA HUARAZ, REGION ANCASH - 2024

Variable 1:
Evaluacion del muro de
gaviones

Relev

ancia Pertinencia

Claridad

Dimensién 1: Tipo de gaviones

Cumple

No No

Colchon

No

Observaciones

cumple| Cymple| cumple| Cuymnle cumple

Caja

Saco

KX [ %

%X X

Dimension 2: Caracteristica de
gaviones

Flexibilidad

Resistente a la corrosion

Resistente a la abrasion

Blw| o —

Permeables

YX)(X

e P [

XX > [%

Dimension 3: Componentes
del gavién

—

Alambre galvanizado

Revestimiento

Malla

Bl

Material de relleno
seleccionado

¥ M [x

® X e [¥

% [¥[%

Dimension 4: Evaluacion
estructural

Ascntamicntos

Colapsos

Socavacion

Embolsamiento

I | % % | X%

> [ [ %

Y [X | X |X
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Variable 2:
Mejora de la defensa
riberena
Dimension 1: Clase de defensa
ribereiia
1 Continua x x x
2 Discontinua X x
Dimension 2: Medidas de
solucion
1 Mcjoramiento de los cauccs X % ~
2 Proteccion contra las
inundaciones x x X
3 Defensa a los margenes del rio x % *
4 Plantaciones X % %
Recomendaciones:

Opinién de experto:

Aplicable (X )

-

L LLLI LTI TTr e

CIRO ALE
INGEN

Aplicable después de modificar (
AWerEn

)

Huella digital
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Anexo 05. Formato de consentimiento informado
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenicria y Teenologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo cn la realizacion de una investigacion en Ingenicria y Tecnologia, conducida por LLAMA
REVELO, WILMER GIOVANI, que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. La

investigacion denominada:

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SANTA, SECTOR JANGAS, DISTRITO JANGAS,
PROVINCIA HUARAZ, REGION ANCASH - 2024.

La entrevista durara aproximadamentc 10 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de mancra anénima.

¢ Lainformacién brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

*  Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualquicr momento si
se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si ticne alguna
pregunta durantc la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parczea.

* Si tiene alguna consulta sobre la investigacién o quicre saber sobre los resultados obtenidos, puede

comunicarse al siguiente correo electrénico wiovani_kric hotmail com al niimero 971140082 Asi como

con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electrnico uladechi edu corm pe

Complete la siguiente informaci6n en caso desee participar:

Nombre completo: Rosalia  Celesbino Moreno

Firma del participante: ‘@/
Firma dcl investigador: Lt (

Fecha:

R3~cS~ 2c2y
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y teenologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titulaz EVALUACION DEL. MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN 1ZQUIERDO DEL RiO SANTA,
SECTOR JANGAS, DISTRITO JANGAS, PROVINCIA HUARAZ, REGION ANCASH -2024.

y es dirigido por LLMA REVELO, WILMER GIOVANI, investigador de la Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion cs: Poder elaborar una investigacion sobre evaluacion de una
defensa ribereiia del margen izquierdo del rio Santa, en el sector de Jangas, distrito de Jangas,
provincia Huaraz, region Ancash.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 10 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre
la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través del nimero de celular
971140082. Si desca, también podrd escribir al corrco uladech@edu.com.pe para recibir mayor
informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con ¢l Comité de Etica
de la Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

QOSQUD Celeskine  Mocene

Fecha:
23 .S~ ey

Corrco clectronico:
Ceges tine rosalia? ©@Qmail.Cam

Firma del participante:

= A -
Firma del investigador (o encargado de recoger informacion): % : J,F“ l
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Anexo 06. Documento de aprobacién de institucion para la recoleccidn de informacién
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Chimbote, 15 de junio del 2024
CARTA N° 0000001001- 2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA
Senor/a:

ELMER AMADO CACHA CATIRE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JANGAS

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN
IZQUIERDO DEL RiO SANTA, SECTOR JANGAS, DISTRITO JANGAS, PROVINCIA
HUARAZ, REGION ANCASH - 2024, que involucra la recoleccién de informacién/datos en
DEFENSA RIBERENA, a cargo de WILMER GIOVANI LLAMA REVELO, perteneciente a
la Escuela Profesional de la Carrera Profesional de INGENIERIA CIVIL, con DNI N°
47242676, durante el periodo de 12-06-2024 al 17-06-2024.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

g "

O Wy Vo' Satitens

Cozramamir s Sastan e (nesdpanis

P emall: cooperacion@® uladech,edu.pe
(C) weaveuladech.edu pe/ Telf:{043) 343444 Cel- 048560463 |
Ir. Tumbes N* 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Peril
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Anexo 07. Evidencias de ejecucién
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Reglamento y normas aplicadas
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9.1 Seccion y relacion altura/base
resistir no solamente a las solicitaciones del flujo, sino también a los eventuales
empujes del terreno que conforma la margen. La primera aproximacion es
dimensionar el ancho de la base, que por lo general es igual a 1a altura (Fig. 9.1).
Este valor puede disminuir siempre y cuando la informacion sobre las caracteris-
ticas del suelo sean extremadamente confiables; ademas, se deberan realizar las
\verificaciones usuales para las estructuras de contencion a gravedad consideran-
do los empujes a los cuales puedan estar sujetas:

Para aumentar la estabilidad de la estructurs, en el caso de posibles socava-
ciones del pie no previstas, es posible recurrir a algunas experiencias:

* Cuando sea posible, inclinar la estructura aproximadamente 6° hacia la

orilla para mejorar la estabilidad al vuelco (Fig. 9.2).

e -

R R R
\/(?_o.‘-;:sts.’g'::;:-' /'
R YR

|[Fig. 9.1  Secvitin transversal de un muro en gaviones  Fig 9.2 Mo inclinado §* haria atrds
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a estroctura en o lado exter
no para desplazar ol baricentro de la misma
hacia la orilla (Fig. 9.3). Este detalfie es particu-
larmente Impartante en segiones habitadas
para aalitar a los habitantes ol acceso al rio
y. s alguien cayera accidentaimente en ol
agua, faclitar su salida del agua. La decisin
de escalonar el lado externo paede asi salvar
vidas sin aumento de costos.

» Cuando sea posible, colocar los gaviones

e perpendicularmente al sentido de la co-
mriente; de esta forma, la estructura ganard mayor resistencia al vaelco, ya
que serd més rigida trasversalmente.

9.2 Estabilidad al vuelco, deslizamiento, presitn en la base,
presion en los distintos niveles

En ol caso de estructuras altas, es sicpee necesano verificar estos puntos: su
estabilidad al vordco y deslizamiento, que Ia presidn que transmite ka base al
terreno sea menor que 1a admisible por el terreno del cauce, y que la presion en
los gaviones en los distinlos niveles sca menor gue B gque pueden soportar los
gaviones. B dimensionamiento poede ser sealizado wsando o software GawacWin®,
disponible gratuitamente en o sitio web de la empresa Maccaferri (wesomacoaferrni
com/br), que permite considerar en las hipétesis de cilculo a altura del agua en of
cauce, 51 hay presenca de capa fredtica, posibilidad de sismo, eic.

93 Fundadion

Las estructuras en gaviones apoyan directamente sobre el suclo regularizado, del
cual hayan sido climinadas las mayores irregularidades frocas, troncos, mices,
ctc). Aun asi, cuando sea necesario, los gaviones de [a base pueden ser moldea-
dos para acomodarse 2 la superficie existente.

En ¢l caso die trabajo en aguas bajas, el proceso de construccién no cambia. Si
== lo hace en aguas profundas, dependiendo de ka situacion, pueden ser usadas
distintas modalidades de construocion.

» Hundir gaviones caja afin vadios, fijarios provisoriamente al fondo y relle-
narlos con picdras recarmiendo a2 buzos para las operaciones de amarre,
scomodacitn de las piedras y cieste. Repetir ka operacién hasta alcanzar la
superficie del agua.

* Lienar los gaviones caja en seco usando un encofrado mévil para que las
paredes queden rectas y, una vex que los gaviones hayan sido cermados,
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moverios con una gria y hundirios en el agus, amarrdndolos entre =i, recur-
riendo a buzos. También en este caso, repetir Ia operacion basta alcanzar Ia
super ficie ded agua.

* Recurir a gaviones clindricos/saco rellenados en seco y bundidos con una
=i bajo agua. También aqui, repetir la operacién hasta Hegar a ka superfice
del agua.

Alcanzada ka superficie con cualquiera de las tres modalidades, ol proceso
constrixtivo serd entonces ef tradicional

Los gaviones saco también pueden ser usados en o so de terrenos panta-
nosos y de baja capacidad de soporte. En este caso, son colocados en camadas
directamente sobwre of terreno y == los deja hundic La operacion debe ser repetida
basta que los gavionues se estabilicen. Para regularizar 1a superficie deben ses lan-
zadas peedias sucltas y, una vex conseguida una supericie plana, Ia obra puede
Proscguir con gavionss caja

En todos los casos, se sugiere instalar un geotextil en la interfax gavidn-suclo.
Para los gaviones instalados bajo agua, of geotextil podra ser hundido y posi-
conado previamente al govidn, o podid == instalado dentro ded gavitn (para
gaviones caja) y/o Gjado externaments 2 Ia base del gavidn con ataduras de alam-
bee y ser hundido junto con &

La Fig. 54 muecsira un espigén en gaviones con plataforma contra ka erosidn
en colichones Reno®.

Como alternativa, el coerpo de la estructara en gaviones pusde ser apoyado
encima de una cunada de picdras sueltas de tamano adecuado (Fig. 9.5).

Fg. 54 Epgin m gaviooes 000 pafonms rontsa & vosin en celichanes Rone® [A) cucamy G coosncads y
(H) tegueds 20 Jigunes mesds
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Fig- 45 Epigde on gavio-
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231  Nivel de [a fundacion

Se ha verificado que, en la mayoria de los casos, la falla de una estructura
construida en un rio se debe a una errada evaluacion de ka cota real del fondo
y. consecurniemente, de la profundidad de Ja fundacion. El enmor generalmente
consiste en confundir ka cota actual con |2 cota real del rio. Este equivoco es
independiente de eventuales erosiones provocadas par o fujo durante las aed-
das; por lo contrario, depende de un errado enfoque del problema que esti siendo
cxaminado y, en o caso de las estructuras en gaviones, de ka falsa sensacdn de
que estos, debado a su Sexibilidad y ssmplacidad constructiva, no requicren de un
cuidadoso andlisis de Ia situacién del rio.

Como ya fue mencionado anteriormente, una vex evaluada Ia correcta cota de
referencia del rio deben ser tenddas en cuenta, no solamente ka erosidn provocada
por la crecida de diseno, sino también la tendencia del rio en modificar su perfil
longitudinal, eventuales acciones antrépicas en o cauce -por ejemplo, la extrac
cign de dridos del cance que pueden provocar un rebajamiento generalizado del
fondo del curso de agua- y Ia construccion de poentes y presas.

Aun asi podemos afirmar que, debido a las caracteristicas de los gaviones,
no sorprendesia si, después de una arcida mucho mayor que la de disenio, las
cstructuras en gaviones siguicTan en pic, presentando apenas asentamientos y
pequenas deformaciones.

232 Proteccion de Ia fundacion
Una vez definida la cota del fondo real, debe ser definido qué tipo de proteccicn
serd necesaria para resguardar ka fundacidn de la erosidn. Dependiendo deld valor
de Ia mdxima erosién prevista, del tipo de testeno de fundacidn, de la mayor o
menor presencia de agua y de la cantidad y dimensiones ded material de arrastre,
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resistencia del fondo.

Como pucde ser cbsesvado en la secuencia de diseno (Fig. 9.6), Ia socavacién
== produce en ka parte descubierta ded fondo por &l motivo antenionmente men-
conado. Al alcanxar una profundidad mayor que 1.5 veces ol espesar del colchén
Reno®, aproximadaments, [a crosidén empexard a propagarse par debajo deld col-
chion Reno®. Este 2 su vez, debido a su alta Sexibilidad, s= acomodara solwe Ia
superficie de la erosidn, protegiendo o fondo sobre el cual se apoya e impadien-

Fig. 46 Soowaria do [3 dofeceackin de (3 phraforns antioveckdn
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do que la socavacon se propague por debajo en direcoién al muaro. Bl prooeso
puede entonces continuar hasta que los colchanes Reno® estén en condicidn de
acommodarse sohre ol borde de Ia erosian. Si fue correctamente dimensionada, Ia
plataforma de deformacién impedird asi que 1a exosion pueda alcanxar Ia base de
la estructum protegida.

El espesar de la plataformma debe ser determinado en funciGn de la velocidad
ded fiujo (ver o pdrmaio 7.1). En rios se recomienda o uso de plataformas de espe-
sor =023 m.

Su largo debe ser por lo menos 1.5 veces mayor que ka mdxima esosion prevista.
das (pirmaio 71.3) y de kas observaciones en campe el colchén Reno®, en este tipo
de aplicacion, picrde su efectividad coando su indinacién supera los 41% por una
raxin puramente geométrica. Considerando un tridgngulo rectinguio cuyo cateto
sea ka profundidad de ka evosidn y 1a hipotenusa sea o colchén Reno® deformado
dehido a Ia socavacidn, a hipotenusa sevd entonces 141 veces el kargo del cateto.
De aqui o valor de 15 veces anteriormente mencionado. Teniendo en cuenta la
aleatoriedad de los valoses hidriubcos usados, es aconscjable considerar un largo
igual a por lo menos dos veces Ia profundidad de Ia erosién mixima prevista.

Queda a juicio del diseiador que los coichones Reno® que conforman 1a even-
tual plataforma antisocavacién sean o no prolongades por debajo ded cuerpo de
la estructura que protegen; siempre que sea posible recomendames gue, = Do
totalmente, por lo menos una parte de Ia plataforma quede cubserta por el cuerpo
de la estructura para garantizar una mayor continuidad entre las dos partes,
debido en este caso al amarre y al peso de los gaviones sobre los colchones Reno®
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y a la friccin entre Ia base del espigin y |a tapa de Ia plataforma (Fig. 9.7)
Como ya == menciond en of pirrafo "Colchanes Reno® (p. £8), ka funcién de
la plataforma antisocavacin en colchones Reno® es doble: por un lado, desplaxa
Ia esosin lejos de la estructura, al ser ésta "armada”™ y donde las picdras estin
confinadas entre mallas metilicas de modo que pueden resistir sin danos a los
remolinos o corrientes rapidas; por otro lado, debido a su fexibilidad, puede
acompanar el perfil de la fosa de erosion que e creara a su lado “"acorazdndola™
y evitando asi que esta pueda alcanzar ol cuerpo de ka estructura (Fig. 98y 99,
De aqui a importancia de calcular Ia longitud de la plataforma para que Ia ero-

g 48 (omportamiossn
ae o pasfonma
StEDGVACED on
michanes Roae™
B3 3 preveccitn
& STNATINS O
Gavicars

sién no pueda pasar por debajo y alcanzar el coerpo de la estroctura.

94 Uso del geotextil

Como ya fue explicado anteriormente, fas estructuras gavionadas coatienen un
alto porcentaje de vacios, lo cual los transforma en eficaces filtros groesos. Esta
caracteristica, si de un lado es muy positiva ya que permite el hibre flujo del agua
en todos los sentidos y reduce los empujes hidrostéticos, puede por otro lado ses
perjudicial =i la estructura estd en contacto con suclos que pueden ser acarrea-
dos por o] agua de fltracién. Es por esto que a menudo se hace necesario prever
un Gitro entre a estructura y of terreno.

En los altimos anos == ha hecho siempre més usual recurrir a los fGltros
geosintéticos, en general ded tipo no tejido que ya furron menciomados anterior
mente. En comparacién con los filtros naturales, los geotextiies ofrecen una sesie
de ventaps: ripida disponibilidad, peso muy bajo que facilita ol transporte y
manipulaciin, homogeneidad de ka capacidad filtrante y rapidez en la instalacion.
Si bien por costumbre son usados solamente algunos pocos tipos de geotextil, es
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Fig. 19 Maojoms anrkacaaciin reckin construld (A) y despuds de peguaiias ookl (B), tas Bs rimecs
erecienes (1) y degpuds de mayares emciones (1)

recomendable definir lxs caracteristicas del mismo en funcién de la granulome-
tria ded sucdo. El cilculo es o normalmente usado en & dimensionamiento de
fltros y remitimos a la Bteratura especifica sobee el tema.

Igualmente, el geotextil puede ser usado por debajo de los revestimientos en
colchones Reno®, en este caso para evitar que o agua de filtracién por debajo del
colchén pueda arrastrar hacia aguas abajo las particulas del suela

95 Durabilidad xamnm
La deccitn de los materiales frecoentemente
se centra s6lo en o precio, sin una verdadera
comprension de otros factores impartantes,
como calidad y durabilidad.

Los fabricantes de coichones Renc® y
gaviones ofrecen una amplia gama de cab-
bres de alambee y tipos de revestimiento

para sus productos de doble torsién (Fig
910). La eleccion del tipo de alambre y pro-

Fig- 918 Compacicidn dol abmbre e on
teccion ded mismo debe ser calibrada para produrtos de dobie torskin
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goe = produrto wsado irmga mn oosio adecoadn @ las condioomes y rogqEsitos
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Por estor en oolactio oon = sgoa, s necesario qoe los alembees weodes pora o
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oonlarminadees o royas agms =mn partiroisnmenis agresias, teniencdn mm ooenta
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iz, cabe resaltsr que el apoa no poesde infillrorss significotivamenie destro de 1o
wvaina y contimusr la modacon ded slumbee debido s qoe la eosatn superficis] ded
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liega o tan solo 5 cm de la moitore. Eslo sSgnibce gqoe o corroséon o 5= amplia y
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0,5 ma 10 m y que esta faja es la que debe ser protegida contra ba abrasion.

alguno de proteccion eterna contra la abrasién. Buenos resultados se ban obte-
nido par un plazo limitado de tiempo, con protecciones de tronces de madera de
2T de didmetro amarrados a la malla de ka pared de los gaviones o a kas tapas

Fig. 912 Epigones on ganianes Cil pracngidos montra [ abrasife ton tronas

de los colchones Reno® con o mismo alambre de amarre (Figs. 9112 9.13)

Par otro lado, es posible proteger |a cara aguas arriba plantando vegrtacion
arbustiva (Fig 9.M) que, al cecer, formard una barrera a la accodn del flujo y
aumentard la adherencia entre los colchones Reno® y el suclo

Mayor duracion se ha conseguido recarriendo a revestimientos de concreto
de aproximadamente una pulgada de espesor fen este caso Ia malla hexagonal
queda embutida en el concreto formando la armadura del mismo. Figs 915 y
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Fig.- 213 Bolive prococcide con oronos de B plata-
Forosg antiornckdn en colchones Rong®

Ry 515 Bolvi: prococrita do gaviones Gifa con con-
D varkdn

Fig- 917 lofvia protecciin de gaviencs Gk con sl
moaeos grefatvicados do concen

Fig- 214 Fromcodn centra & Jbvaciia de espigones
0 gavianes cala Con vogesaciin

9.16) o usando clementos prefabricados de
concreto armado (Fig. 9.17).

En casos muy esporddicos el impac
to de grandes rocas pusde liegar a romper
los alambres. En estos casos es recomen-
dable proteger la base de Ia obra con rocas
previendo la comstruccion de algunos
para evitar ¢l desplazamiento horizontal de
las rocas hacia aguas abajo.

Si ol trasporte sdlido es importante y puede causar danos al espigon, puede
no ser conveniente o uso de colchones Reno® ya que la tapa de los mismos se
desgastaria ripidamente. En estos casos es preferible usar fundaciones directas
profundizando la estructura en gaviones hasta una profundidad que no pueda
=zr alcanzada por la erosion (Fig. 9.18).

Otra allernativa frecuentements usada en rios de montana con gran trans-
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porte sélido es el gavidn tipo CajaFuerte®, ya mencionado en ¢l parrafo “Caviones
CapFuerte® (p. 87), que fue desarrollado especificamente para estos casos, y que
puede siempre ser colocado con una de sus dos caras mds robustas como para
mento externo (Figs. 9.19 y 9200

Igualmente, en estas situaciones es usado desde los anos 1980 el colchon
Reno® fuerte cuya tapa, la parte mas expuesta a los efectos abrasivos del mate
rial arrastrado, es producida con alambre mas grueso, lo que permite una mayor
durabilidad de la estructura.

Es importante remarcar que, de cualquier forma, todas estas soluciones o
medidas son paliativas, es decir, prolongan la vida atil de la estructura, pero no
resuciven definitivamnente el problema y, a pesar de que aumentan significativa
mente ka vida atil de la estructura, debido a la abrasion provocada por el material
en suspension, en algin momento pucde hacerse necesario realizar trabajos de
mantenimiento en los paramentos externos de las soluciones.

En o pirrafo 81.1 fue mencionado que nuevas aleaciones metilicas fueron
dezarrolladas por Maccaferri para aumentar la resistencia de los alambres a 1a

axidacion y al desgaste provocado por la abrasion. Diversos revestimientos de

Fig. 919 Disedio psguomatcd ool gavidn Caafuerme® Fig. 9.20 Qtva consirada con gaviones Coafuarne®
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Gaviones
Rafael Emesto Bolivar Trujillo
Departamento de Disefio, Investigacion e Innovacién (DRIM)
Aceros Metales y Mallas Ltda.
dnm.ma!g&ﬂ com

Resumen- Es clara la existencia de los diferentes métodos de
atenuacion en los taludes y proyectos lineales de ingenieria civil.
El gavion es umo de los elementos mas utilizados en la
contencion de los desllnnmtos de los taludes. Este documento
presenta las car p iados a este métod
de estabilizacion de taludes

Palabras Clave- Estabilizacion, talud, ladera, gavion, muro de

contencion, erosion de ribera, contencién, malla triple torsion.
L INTRODUCCION

Es comim notar los deslizamientos, desprendimientos en las
montaias o taludes circundantes a estructuras como son las
carreteras y otros proyectos de ingenieria civil. Los muros de
contencién son estructuras comunes e importantes para la
proteccion de vias de comunicacion, edificaciones y zonas de
alto riesgo de deslizamiento. (Baez Lozada & Echevem
Lopez, 2015). Estas estructuras proveen soporte a los macizos
y evitan el deslizamiento causado por el propio peso,
agravado por los efectos naturales del agua y el viento.

Las estructuras de contencion estan entre las mas antiguas
construcciones humanas. El analisis de una estructura de
contencién consiste en el analisis del equilibrio su estructura
y el suelo, dicho equilibrio esta afectado por las condiciones
de resistencia, deformabilidad, permeabilidad, el peso de
ambos elementos (suelo y la estructura) y la interaccion entre
ellos.

En las caracteristicas del macizo debe considerarse peso,
resistencia, deformabilidad y geometria. Adicional a esto
debe considerarse los datos sobre las condiciones del drenaje
y cargas aplicadas sobre el suelo. Por el lado de la estructura
debe considerarse el material ufilizado, su estructura y el
sistema constructivo empleado. (de Almeida Barros et al,
2010). En la mayoria de los modelos de calculo existentes se
supone un comportamiento activo del sistema, el equivalente
a evitar que se produzcan deslizamientos. (Blanco Femandez,
2011).

Los muros de contencién se consolidan como uno de los
mecanismos de prevencion de los deshizamientos mas
utilizado a nivel mundial, por su facilidad de aplicacidn, su
resistencia y su buena relacién con el medio ambiente.

II. LOS GAVIONES

En las obras de proteccion contra las acciones de la
naturaleza, muchas veces son construidas con poco
conocimiento de la constitucion del temreno obteniendo
resultados poco satisfactorios. Uno de los principales métodos
de solucion son los gaviones. (Baez Lozada & Echevern
Lopez, 2015).

Los gaviones son elementos modulares con formas variadas,
confeccionadas a partir de redes metalicas en malla, que son
llenados con piedras de granulometria adecuada y cosidos
Juntos. Estos forman estructuras destinadas a la solucion de
problemas geotécnicos, hidraulicos y de control de erosién. El
montaje y el llenado de estos elementos puede realizarse de
forma manual o con i mecanicos comunes. (de
Almeida Barros et al., 2010)

USOS:

El gavion no deberia considerarse como un conjunto de
elementos aislados acomodados el uno junto al ofro si no
como una estructura homogénea y monolitica que puede ser
dimensionada. Considerando esto, la gama de gaviomes es
muy diversa y solo es limitada por la imaginacion del
hombre.

Figura 2. Gaviones para contencion fluvial. Fuente:(A Bianchim,
2017).

Como todo material el gavion puede tener ciertas
limitaciones, pero con mvestigaciones y nuevas tecnologias,
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los usos y desempeiios se puede incursionar en varias dreas
como:

- Geotecnia — Muros de Contencion
- Hidraulica fluvial

- Imgacién de canales

- Apoyo y proteccion de puentes

- Drenaje

- Obras marinas

- Control de erosién

- Obras de emergencia.

- GAVION TIPO CAJA:

Este tipo de gavidn consiste en una caja de forma prismatica
(rectangular o cuadrada), el cual se produce a partir de un
umico pafio de malla metalica, que forma la base, la tapa y las
paredes frontal y laterales. (A Bianchmi, 2017).

Esquema de Gavion tipo
Elaborado con malla hexagonal
de tnple torsidn

Figura 3. Esquema de Gavion tipo caja. Fuente:(A Bianchmi, 2017).

Debe ser llenado con material pétreo, con diametro medio
mayor a la menor dimension de la malla de alambre. Es usual
ver como disposicion para la construccion de este tipo de
gaviones el uso de mallas de doble y triple torsion, malla
eslabonada e mcluso malla electrosoldada, la utilizacion de
una u otra disposicion de la malla es determinada por el tipo
de proyecto en el que se va a utilizar el gavion. Es de uso
comin la malla de triple torsion, para la constitucion del
gavion.

La red o malla utilizada en la fabricacién de los gaviones es
producida con alambres de acero con contenido en carbono y
revestimientos en zinc o aluminio el cual confiere un grado de
proteccion a la corrosion. Cuando se asume que la malla o el
gavion a utilizar posee alta posibilidad de entrar en contacto
con el agua, es aconsejable la ufilizacion de mallas con
revestimiento plastico. (de Almeida Barros et al, 2010)

- GAVION TIPO SACO:

Son estructuras metalicas con forma de cilindro, constituidas
Ppor un tmico paiio de malla de torsién, en sus bordes libres
presenta un alambre especial que pasa alternamente por las
mallas para permitir el montaje del elemento en la obra.

Figura 4. Gavion tipo saco. Fuente: (de Almeida Barros et al. 2010)

Este tipo de gavion es extremadamente versatil dada su forma
cilindrica. Generalmente es empleado de apoyo en estructuras
de contencion en presencia de agua o sobre suelos de baja
capacidad de soporte, debido a su extrema facilidad de
colocacion. Estas caracteristicas hacen del gavién
fundamental uso en obras de emergencia. El llenado se realiza
con rapidez por un extremo o por el costado.

1II. CARACTERISTICAS DE ESTRUCTURAS CON GAVIONES

Los gaviones son una altemativa eficaz para las diferentes
situaciones en que son requeridos. Los materiales que lo
conforman son de facil obtencién o preparacidn y el proceso
constructivo no necesita personal especializado. (Cano
Valencia, 2007)

Una de las propiedades fundamentales del gavion es la
deformabilidad, que, sin perder su funcionalidad, es
importante cuando en los proyectos la obra debe

grandes empujes del terreno y a la vez es cimentada en suelos
inestables o expuestos a altos niveles de erosion. Al contrario
que en el caso de estructuras rigidas el colapso no ocurre de
mmediato, lo que permite realizar acciones de recuperacion
de una forma eficiente.

Dentro de las principales caracteristicas se encuentra:

- Estructuracion armada: Resistentes a diferentes
tipos de solicitacion

- Flexible: capacidad de resistir solicitaciones
imprevistas.

- Resistentes: Los alambres de mallas tienen la
resistencia y flexibilidad necesaria para soportar
fuerzas generadas por el terreno o afluentes hidricos.

- Drenaje: dada su constitucion con mallas son
altamente permeables, lo que impide la generacion
de presion hidrostaticas.

- Economia: Facil mstalacion en obra. No requiere
mano de obra especializada.

- Resistencia a la corrosion: dada la composicion del
acero utilizado en las mallas (con recubrimiento).
permite combatir la corrosion del acero y en los
casos de mayor agresividad en la corrosion se
utilizan con recubrimiento adicional en PVC.

- Resistencia a Ia abrasion: Esta en funcion del
material de que esta hecha la malla y la cantidad de
la esta.

- Resistencia al impacto: Dada la composicion del
gavion, y el llenado con piedra, permite la
resistencia al impacto generado por el movimiento
del terreno.
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- Ecologia: En su mayoria son elaborados con
materiales que pueden descomponerse en el medio,
su duracion y los vacios en el gavién, permite la
colmatacién para reforestar y afiadir un acabado
mejor. (PAVCO & Mexichem, 2013)

IV.COMPOSICION DEL GAVION

El gavion este compuesto por mallas de alambre galvanizado
llena de cantos, formando cajones. (Suarez Diaz, 2001).

- ALAMBRES GALVANIZADOS:

Para la construccion de gaviones se ufilizan diferentes
calibres de acero galvanizado.

Para determmar el calibre cormrecto, debe analizarse las

funciones y el propésito del proyecto.
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Figura 5. Calibres de Acero utilizados. Fuente: (Suarez Diaz, 2001).

El proceso de galvanizado consiste en un tratamiento térmico
de precocido que le da uniformidad al producto y luego se
expone a un bafio de zinc por mmersion en caliente o por
métodos electroliticos (a este proceso se le denomina
galvanizacién). El zinc al ser un metal anfotero es capaz de
reaccionar tanto a acidos como a bases formando sales de
zinc, debido a que la reaccién del zinc es lenta se utiliza como
proteccion contra la corrosion.

- LASMAILLAS:
En la elaboracion de los gaviones se utilizan diferentes tipos

de mallas, las cuales varian en su uso de acuerdo con
requerimientos o planteamientos en los proyectos civiles:

flexibilidad

Sentido de mawma

b) Malla eslabonada

- Yy~

~L | _AJ |~

c) Malla e?ecttosoldada

Figura 6. Tipos de mallas utilizadas en la 16n de ga
Fuente: (Suarez Diaz, 2001).

MALLAS HEXAGONALES:

Es usada tradicionalmente en todo el mumdo. Las dimensiones
de la malla se indican por su escuadria, la cual incluye el
ancho entre los dos entorchados paralelos y la altura o
distancia entre los eznordudo; colineales.

Figura 7. Dimensionamiento malla triple torsion para talud. Fuente:
Fichas Técnicas Aceros Metales y Mallas Ltda.

La malla hexagonal de triple torsion permite tolerar esfuerzos
en varias direcciones sin que se presente rotura, conservando
flexibilidad para los movimientos en todas las direcciones. En
el caso de romperse la malla en un punto determinado esta no
se deshilachara como ocurre con la malla eslabonada.
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Figura 8. Escuadria tipica de mallas hexagonales. Fuente: (Suarez
Diaz, 2001).

MALLAS ESLABONADAS:

En las mallas eslabonadas no existe unién rigida entre los
alambres, obteniéndose una mayor flexibilidad ya que
permite el desplazamiento relativo de los alambres.

Su uso en Colombia se limita por lo general a alambres de
calibres diez a doce. Para su construccion no se requieren
equipos especiales pero su gran flexibilidad dificulta un poco
su conformacidn en el campo. Aunque no existe pérdida de
resistencia por la torsion de la malla; al romperse un alambre,
se abre toda la malla.

Figura 9. Escuadria tipica de mallas hexagonales. Fuente:
https://sidocsa.com/producto/malla-eslabonada/

MALLAS ELECTROSOLDADAS:

La malla electrosoldada es mas rigida que las eslabonadas y
las hexagonales y su conformacion se hace en cuadriculas de
igual espaciamiento en las dos direcciones. Su facil
conformacidn en el campo y su economia de construccion los

ha hecho populares y su uso se ha extendido especialmente a
obras de construccion de carreteras.

Figura 10. Gavion en malla electrosoldada. Fuente:

Sus cualidades dependen del proceso de soldadura y en
especial del control de temperatura en este proceso. Es comin
encontrar alambres fragiles o quebradizos por los puntos de
unién o de uniones deébiles o sueltas. Para garantizar una
soldadura eficiente se recomienda exigir que esta cumpla con
la norma ASTM A185. La malla electrosoldada recubierta de
PVC ha sido una respuesta efectiva al problema de la
corrosion.

EL RELLENO:

La evolucion del gavion no ha tenido cambios muy marcados
a lo largo del tiempo, aunque el relleno utilizado si ha
variado. Desde mimbres trenzados rellenos de tierra, hasta
mallas galvanizadas rellenas con pedazos de neumiticos.
(Orgando Ramirez, 2015)

Figura 11. Rocas para el llenado de gaviones. Fuente:
https://pixabay.com/es/photos/piedras-ripio-gaviones-de-

piedra-1323243/

El material de relleno consiste en rocas de canto o cantera,
teniendo cuidado de no utilizar materiales que se desintegren
al interactuar con el agua o la intemperie. (INVIAS, 2012).

- Granulometria: El tamafio de los fragmentos
de roca utilizados debe ser de entre 10 y 30 cm,
y en ningin caso debe ser menor que 10 cm.
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- Resistencia a la abrasion: El desgaste de
material al ser sometidos a ensayo (segin la
norma INV E-219), debera ser inferior al 50%.

- Absorcion: Su capacidad sera inferior al 2%

- Resistencia mecanica: Los fragmentos de roca de
1lenado del gavion deben tener una resistencia a la
compresion simple superior a 250 veces el nivel de
esfuerzos al que estard sometida la estructura.

V. PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOS GAVIONES

Las estructuras de gaviones sin importante poseen um
procedimiento particular para armar cada wno (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA, 2016). Pueden considerarse

los siguientes.
- GAVION TIPO CAJA:

El proceso constructivo para el ammado de los gaviones en
tipo caja (PRODAC, s. f) se realiza de la siguiente forma:

1. Desplegar la malla en una superficie plana y rigida. Hacer
dobleces para armar la caja.

Figura 12. Extension y dobleces de la malla. Fuente:
(ACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 2016)

2. Amarrar las aristas altemando una wuelta sencilla y una
doble cada 10 cm.

SN %

Figura 13. Amarrado de las aristas del gavion. Fuente:
(ACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 2016)

3. Amarrar los gaviones entre si antes del llenado con el
mismo tipo de hilvanado a lo largo de las aristas en contacto.

Figura 13. Amamnado entre gaviones. Fuente: (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA, 2016)

4. Usar un encofrador de madera para posicionar bien el
gavion y realizar un correcto llenado de estos.

Figura 13. Encofrador posicionado junto a los gaviones.
Fuente: (ACEROS METALES Y MALTAS LTDA, 2016)

5. Elllenado debe realizar en 3 etapas, en las que después de
llenar 1/3 se instala un tensor entre capas de roca (a 1/3 y 2/3
de la altura del gavion).

l

Figura 14. Posicion de los tensores. Fuente: (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA, 2016)

La instalacion de los tirantes puede realizarse de vamas
formas, de acuerdo con las necesidades del proyecto, se
pueden instalar tirantes horizontales, verticales y diagonales,
y estos pueden ser simples o dobles.
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Tiranies diagonales

Alamixe calibre

Bl biTirante sencilo
Figwa 15. Tirantes. Fuente: (Suarez Diaz, 2001).

- GAVION TIPO SACO:

Para la construccion del gavion de saco (Morassutti F, 2013)
se tiene en cuenta el siguiente proceso:

1. Preparar la superficie de asiento del gavidn.

Figura 16. Preparacion de malla sobre una superficie plana. Fuente:
(Morassutti F, 2013)

2. El segmento de malla debe ser enrollado en sentido
longitudinal hasta formar wn cilindro abierto en las
extremidades y amarrar a 30 cm a partir de cada extremidad.

Figura 16. Enrollado de la malla. Fuente: (Morassutti F, 2013)

3. Para cemrar los extremos del cilindro se acostumbra a
colocar una de las extremidades del alambre de amarre
amarrado a wn punto fijo. Se hace lo mismo con la otra
extremidad del elemento.

e una mveriad™

Figura 16. Amarre de los Fuente: (M iF, 2013)

4. El amarrado del cilindro hace lucir al gavion saco con un
aspecto de envoltura de caramelo. El cilmdro es levantado
verticalmente y lanzado contra el suelo para aplastar los
extremos hasta conformar las extremidades del gavion.
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(Morassutti F, 2013)

Figura 17. Conf del gavion. Fuente:

5. De la misma forma son colocados en sentido diametral, a
cada metro, unos pedazos de alambre de amarre, cuyo largo
sea de aproximadamente 3 veces el diametro del gavion,
cumpliendo también la fimcion de tirantes, para asi evitar
deformaciones excesivas durante el llenado y la colocacion.
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Figura 18. Instalacion de tirantes. Fuente: (Morassutti F, 2013)

6. El llenado del gavion saco se debe realizar colocando las
piedras desde las extremidades hasta el centro del gavién, con
el cuidado de reducir al maximo el indice de vacios.

LB nade (0 GINK 5300 (5 08000
L desoe ks eatromydodes hoca of conto )

Figura 19. Llenado del gavion saco. Fuente: (Morassutti F, 2013)

7. Progresivamente que el gavion saco sea rellenado se deben
ir amarrando los tirantes, asi como ir amarrando el gavion en
toda su longitud con el mismo tipo de costura.

Figura 20. Llenado del gavion saco. Fuente: (Morassutti F, 2013)

VI. REFERENCIAS TECNICAS

En el mercado comercial ACEROS METALES Y MALLAS
LTDA, ofrece mallas para gaviones y gaviones de caja con
las siguientes referencias técnicas. (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019).

MALLA DE ACERO GALVANIZADA

Tipo de malla: Hexagonal,
Ancho de la malla: X
Altura de la malla: y

ALAMBRE DE ACERO GALVANIZADO

Diametro; 2.0 mm hasta 3.0 mm

Resistencia a la traccion: 400-550 N/mm?,
Material: Acero bajo carbono

Figura 21. Datos técnicos de la malla del gavion. Fuente: (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA, 2019).

La configuracion y medidas de escuadria ofrecidas

comercialmente se tienen:

: ‘W@

Figura 21. Escuadrias ofrecidas. Fuente: (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019).

En cuanto a la resistencia y consideraciones del alambre se
tiene:

PROTECCON A LA CORROSION

Proteccion a la corrosion: NTC 2403.

Tipo de recubrimiento: Zinc 99% pureza.

Capa de Zinc; 60 g/m? 0260 g/m”.

MEDIDAS ESTANDAR DEL GA

Ancho: w=1.0m hasta 1.5 m.

Alto: h =050 mhasta 1.0m

Largo: h=10m hasta 6.0m
Figura 21. Caracteristicas del alambre y dn del

gavion. Fuente: (ACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 2019).
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Por requisitos de los clientes, las diferentes empresas
productoras de gaviones en Colombia ofrecen dimensiones
diferentes a las comerciales (2 x 1 x 1), para ajustarse a las
variedades de proyectos en que son requeridos.

¥

Figura 21. Dimensién del zavién. Fuente: (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019).

VIL APLICACIONES

- MEDIOS HIDRAULICOS:

La utilizacion de los gaviones constitiye una de las
aplicaciones mas utilizadas en los medios hidraulicos, esto
debido a su versatilidad y resistencia son aptos para todo tipo
de emplazamientos desde el nacimiento de los rios hasta la
desembocadura en lagos embalses o el mar. (A Bianchini,
2017).

Algunos ejemplos de soluciones en medios hidraulicos son:
- Albarrada
- Diques de comreccion
- Defensas fluviales
- Defensas de margenes
-  Encauzamientos fluviales

Figawa 2).; Baicaveamaentiy da tios. Fasste® (A Bamchiss; 2017)

En los medios hidraulicos las estructuras construidas con
gaviones tienen grandes ventajas pues:
- Presentan amplia adaptabilidad, pues son faciles de
construir en zonas inundadas.
- Funcionan como presas filtrantes y permiten el flujo
del agua y la retencion de azolves.
- Tienen alta durabilidad.

Por si solas su principal objetivo es reducir la erosion hidrica,
retencion azolves y favorecer la retencion e infiltracion del
agua. (Lopez Martinez & Oropeza Mota, 2009)

- MUROS DE CONTENCION:

Debido a la adaptabilidad al medio ambiente y sus
caracteristicas estructurales, los muros de gaviones metalicas
son el principal sistema utilizado para la contencion de
terrenos.

Principalmente los muros de contencién son usados en:
- Carreteras
- Autopistas
- Vias fémreas convencionales y de alta velocidad
- Edificaciones

Figura 23. Muwro de cmtem: 7 g
2017)

- URBANISMO Y OBRAS SINGULARES:

Por su versatilidad y uso, el sistema de construccién con
gaviones es una solucion ideal para diferentes proyectos
arquitecténicos, pues aportan buenos acabados paisajistico.

Algunos ejemplos de aplicacién son:
- Parques
- Jardines
- Obras smgulares
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