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Resumen

Esta investigacion se elabord con el fin de conocer el estado actual de la defensa riberefia
del rio Sechin, por lo cual se tuvo como problema general, ;la evaluacion del enrocado,
mejorard la defensa riberefia del margen izquierdo entre la progresiva 0+200 hasta 0+600
del rio Sechin, distrito de Casma, provincia de Casma, departamento de Ancash — 20249,
para dar respuesta, se plante6 un objetivo general: evaluar el enrocado para mejorar la
defensa riberefia del margen izquierdo entre la progresiva 0+200 hasta 0+600 del rio Sechin,
distrito de Casma, provincia de Casma, departamento de Ancash — 2024; 1a metodologia fue
de nivel cualitativo, un tipo descriptivo y con un disefio no experimental, como resultado
se identific6 la zona vulnerable ubicado al lado izquierdo aguas abajo del puente Sechin, en
donde se evalu6 400 metros de enrocado con punto inicial con coordenadas Este:7970015.68
- Sur: 8950895.74 y como punto final Este:796693.43 - Sur:8950661.16 en donde se
identificé diversas fallas que cuenta este enrocado en la actualidad, obteniendo como
resultado que se encontré en un estado Malo, se llegd a la conclusién de que la calificacion
obtenido del estado fue por la antigiiedad, el mal proceso constructivo y diversos dafios
producido por la crecida de agua que pasan por este rio, se plante6 como alternativa de
mejora, elaborar la reconstruccién completa del enrocado aplicando nuevas alternativas y
técnicas de proteccidn para que cumpla eficientemente la funcion de brindar una correcta

proteccion ante las inundaciones que pueden surgir del rio Sechin en los afios préximos.

Palabras clave: Defensa riberefia, evaluaciéon de enrocado, mejoramiento de defensa

riberefa.
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Abstracts

This research was carried out in order to know the current state of the riverside defense of
the Sechin River, for which the general problem was: Will the evaluation of rockfill improve
the riverside defense of the left bank between the progressive 0+200 to 0?7 +600 of the Sechin
River, district of Casma, province of Casma, department of Ancash — 20242, to respond, a
general objective was proposed: evaluate the rockfill to improve the riverside defense of the
left bank between the progressive 0+200 to 0 +600 of the Sechin River, Casma district,
Casma province, Ancash department — 2024; The methodology was of a qualitative level,
with a descriptive type and a non-experimental design, as a result, the vulnerable zone
located on the left side downstream of the Sechin bridge was identified, where 400 meters
of rockfill was evaluated with an initial point with East coordinates: 7970015.68 - South:
8950895.74 and as a final point East: 796693.43 - South: 8950661.16 where various faults
that this rock face currently has were identified, resulting in it being in a Bad state, reaching
the conclusion that the grade obtained of the state was due to the age, the poor construction
process and various damages caused by the flooding of water that passes through this river,
it was proposed as an alternative for improvement, to carry out the complete reconstruction
of the rockfill applying new alternatives and protection techniques so that it efficiently
complies the function of providing correct protection against floods that may arise from the

Sechin River in the coming years.

Keywords: Riparian defense, rockfill evaluation, riparian defense improvement.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcién del problema

Como plantea Costa (1), a escala mundial, se refiri6 a las estrategias y acciones
adoptadas para salvaguardar y conservar las dreas costeras y riberefas del pais en el
marco de las relaciones internacionales; dado que Chile cuenta con una extensa costa en
el Océano Pacifico, la proteccion de estas zonas es de suma importancia, las principales
preocupaciones en cuanto a la defensas de las costas en Chile abarcé la erosion, la
preservacion de la diversidad bioldgica marina, la gestion sostenible de los recursos

marinos y la prevencion de la contaminacion costera.

En el Pert, Segin Pino et al. (2), algunas de las principales dreas de interés en la
proteccion de las zonas costeras en Perti comprenden la erosion costera, la preservacion
de la diversidad bioldgica marina, la gestion sustentable de los recursos marinos y la
prevencién de la contaminacion costera. Para hacer frente a estos desafios, Pert
colaboré con entidades internacionales, como las Naciones Unidas a través de su
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), ademds se

establecieron acuerdos de cooperacion con otros paises de la region.

Citando a Chuquisengo (3), sefialo que, en Ancash, y en gran parte de su regién
montafiosa, se nota una escasez notable de defensas riberefias, salvo en algunos casos
en los rios principales, esta situacion abri6 la posibilidad de futuros desastres naturales.
Ademds, otro problema en la zona es la falta de mantenimiento adecuado de estas
estructuras, lo que las hace susceptibles de colapsar o deteriorarse significativamente;
Una de las principales consecuencias de la ausencia de gaviones es la destruccion de

algunas autopistas, ya que algunos rios bordean estas vias.

La comunidad del distrito de Casma experimentd su momento mds critico a raiz del
desbordamiento de los rios Sechin y Casma, que result6 en la inundacién de hogares,
comercios y calles. Los residentes solicitaron asistencia, buscaron refugio y solicitaron
ayuda de las autoridades. Segun los informes preliminares, se estima que mas de 500
personas habrian resultado afectadas y numerosas propiedades inhabitables, el paso del
ciclon Yaku continda causando estragos en diversas zonas del norte, con lluvias intensas

que provocaron el desbordamiento de los afluentes.



1.2. Formulacién del problema

(La evaluacién del enrocado, mejorard la defensa riberefia del margen izquierdo entre
la progresiva 0+200 hasta 0+600 del rio Sechin, distrito de Casma, provincia de Casma,

departamento de Ancash — 20247

1.3. Justificacion

El propésito de esta investigacion fue salvaguardar las residencias, vias de acceso y la
seguridad de los residentes del distrito de Casma ubicados junto al rio Sechin. Se
propuso llevar a cabo una evaluacién de las defensas riberefias con el objetivo de
prevenir posibles colapsos, deslizamientos y desviaciones del cauce de la quebrada
durante periodos de crecida o fendmenos naturales. Ademads, se buscé contribuir al
conocimiento cientifico mediante la realizacion de una evaluacién preliminar y estudios
topograficos, geotécnicos e hidrolégicos. Estos estudios permitieron analizar el
enrocado existente y podrdn servir como referencia para futuros proyectos destinados a

mejorar las defensas riberefias.

1.3.1. Justificacion tedrica

Como plantea Bedoya (4), “subraya la importancia de investigar un problema para
el desarrollo de una teoria cientifica, lo cual abre la puerta a posibles avances
cientificos innovadores, para alcanzar este objetivo, es fundamental llevar a cabo

un analisis exhaustivo del problema en cuestion”

Sé llevo a cabo esta investigacion, en donde se utilizd bases tedricas que permitié
realizar una evaluacion adecuada y proponiendo asi mejoras en el enrocado del

rio Sechin, también s€ recurri6 a diversos libros, textos y articulos.

1.3.2. Justificacion practica
Citando a Paez (5), “cuando se habla de una justificacion practica se da cuando el
desarrollo de algo ayuda a resolver un problema concreto o, al menos, sugiere
estrategias que pueden ser ttiles durante su implementacion, lo que contribuye a

su avance”.

En esta investigacion se ofreci6 una justificacidn préctica al intentar mitigar los

efectos de la erosién y prevenir el colapso del funcionamiento adecuado de la



estructura y se garantiz6 la seguridad con la que deben de contar los pobladores

de la zona elegida.

1.3.3. Justificacion metodoldgica
A juicio de Méndez (6), “una justificaciéon metodoldgica se basa en la aplicacion
especifica de técnicas e instrumentos de investigacion que resultan ttiles para

estudios futuros”

La justificacion del proyecto de investigacion se apoy0 en su conformidad con los
protocolos y procedimientos metodolégicos establecidos en la investigacion
cientifica. Se utilizaron técnicas e instrumentos apropiados tanto para la

recoleccion de datos en el campo como para su anélisis e interpretacion posterior.

1.4. Objetivos general y especificos

1.4.1. Objetivo general

e Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo
entre la progresiva 0+200 hasta 0+600 del rio Sechin, distrito de Casma,

provincia de Casma, departamento de Ancash — 2024.

1.4.2. Objetivos especificos

e Identificar las zonas vulnerables de la defensa riberena del rio Sechin, distrito
de Casma, provincia de Casma, departamento de Ancash — 2024.

e Realizar la evaluacién del enrocado en el margen izquierdo entre la progresiva
04200 hasta 0+600 del rio Sechin, distrito de Casma, provincia de Casma,
departamento de Ancash —2024.

e Determinar la mejora de la defensa riberefia en el margen izquierdo entre la
progresiva 0+200 hasta 0+600 del rio Sechin, distrito de Casma, provincia de

Casma, departamento de Ancash — 2024.



IL. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

Teniendo en cuenta a Atiencia (7), 2022, en cuyo trabajo de titulacién que tuvo
como titulo “Disefio hidraulico de obras de proteccion del margen derecho del
rio Coca; barrio Con Hogar ciudad del Coca”, plante6 como objetivo
planificar la construccion de estructuras de proteccion en la orilla derecha del Rio
Coca, especificamente en la seccion que atraviesa el barrio Con Hogar de la ciudad
de Puerto Francisco de Orellana, tuvo asi una metodologia de tipo descriptivo que
constara en tres pasos, en esta situacion, tanto el movimiento Browniano como las
variaciones estacionales se caracterizan por enlaces a puntos estables claramente
identificados y dificiles de eliminar, en esta otra se encuentran estaciones totales
de interés posicionadas en puntos especificos, niveladas, orientadas hacia el norte
y equipadas. Estas estaciones se utilizan para realizar levantamientos topograficos
de dreas cercanas, incluyendo terrenos, estructuras significativas y otros puntos
relevantes para la comunidad y posibles proyectos de expansion futura y por
ultimo paso Introduccién de marcas identificativas de puntos clave en el drea para
su ubicacién precisa en el plano de planta, se llegd a la conclusiéon que con la
implementacion del proyecto se busca crear estabilidad, seguridad y
fortalecimiento en la orilla derecha del Rio Coca, especificamente en el barrio Con
Hogar de la ciudad de Puerto Francisco de Orellana. Se estim6 que, al finalizar la

vida titil del proyecto, un total de 1992 personas se verdn beneficiadas.

Citando a Cardenas (8), 2019, que en la tesis que eléboro como requisito para su
titulacion el cual lo titulo “Estudios y disefios de las obras de proteccion de
orillas en la margen izquierda del rio Cauca en el sector Candelaria en el
distrito de Rio Roldanillo — La Union — Toro”, cuyo objetivo fue el de analizar
y planificar la construccion de estructuras de defensa en la orilla izquierda del rio
Cauca en la zona de Candelaria, que incluye los distritos de Rio Roldanillo, La
Unién y Toro. En el cual se utiliz6 una metodologia con disefio no experimental,
que se ofrece una explicacion detallada del proceso seguido para llevar a cabo los
documentacién e informacion relevante, hasta el desarrollo de cada una de las

etapas del proyecto realizadas, se llegé a la conclusion de que debido a la erosion
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2.1.2.

continua que afecta la ribera izquierda del rio Cauca en el drea de Candelaria, la
franja de tierra ha ido desapareciendo gradualmente y en la actualidad tiene un
ancho de menos de 30 metros, lo que representa un riesgo para la estabilidad del

dique.

Antecedentes nacionales

Como plantea Montenegro (9), 2019, en cuya tesis elaborada para conseguir el
titulo con nombre “Disefio de muros de contencion para el mejoramiento de la
estabilidad de taludes a fin de construir casas de concreto en el AA. HH Las
Minas, Comas-Lima - 2019”, plante6 como objetivo buscar mejorar la
estabilidad de los taludes abordando la inestabilidad del suelo mediante el disefio
de muros de contencion. Antes de elaborar el disefio de los muros, se llevo a cabo
una comparacion para determinar cudles serian los mas adecuados y ptimos para
la situacion, tuvo asi una metodologia que se clasifica como investigacion
aplicada, ya que su objetivo es generar conocimiento para abordar los problemas
de la sociedad mediante soluciones practicas. Se centra principalmente en la
aplicacion préctica, relegando el aspecto tedrico a un segundo plano, tuvo, asi
como conclusién que el disefio del muro de gaviones con una altura de 4.5 metros,
y cada bloque con dimensiones de 1 metro por 1.5 metros. Este disefio se
desarroll6 considerando las propiedades geotécnicas del suelo, la inclinacién del
talud, la capacidad de carga del terreno y los criterios de disefio para resistir tanto
el deslizamiento como el vuelco. Se determiné que la altura del muro de gaviones
se ajustard conforme a la pendiente del talud. Ademas, esta estructura cumplié con
los estdndares de disefio al mostrar una resistencia adecuada ante las fuerzas del

suelo.

Citando a Montoya (10), 2019 en su tesis titulada “Evaluacion de la defensa
riberena para determinar la vulnerabilidad estructural en el sector Malec6n
de la localidad de Picota - 2019”, que plante6 como objetivo analizar la
proteccion costera con el fin de identificar posibles debilidades estructurales,
situada en la zona del Malecén en la localidad de Picota, empleando una
metodologia llevando a cabo actividades de campo en el drea del Malecon -
Picota, para las cuales se contd con el respaldo técnico y equipos topograficos

debidamente calibrados. Este estudio se ejecut6 tras la aprobacion del proyecto de



investigacion, lo que permiti6 su posterior desarrollo que serd de tipo descriptivo,
obteniendo asi la conclusiéon que, mediante la realizacion de ensayos de
esclerémetro y ultrasonido, se logré obtener una evaluacién mds precisa de la
resistencia y calidad del concreto que conforma la estructura de la defensa riberefia
(muro de contencién de concreto armado). Esta evaluacion fue crucial para
realizar una evaluacién estructural adecuada. Como resultado, se determiné de
manera efectiva que la calidad del concreto en esta estructura es muy deficiente,
lo que la hace estructuralmente vulnerable y susceptible a posibles riesgos en la

zona, como inundaciones fluviales y erosion.

Como afirma Cieza (11), 2022, en cuya tesis titulada “Analisis, evaluaciéon y
diseno de defensas ribereiias en el cauce de la quebrada monteria en el sector
centro poblado menor tablazos, distrito Chongoyape — Chiclayo”, tuvo como
objetivo reconocer, analizar e interpretar los posibles impactos ambientales
asociados a la realizacion de este proyecto, con el objetivo de proponer medidas
de prevencién y/o mitigacién, con una metodologia de tipo descriptivo y de
disefio no experimental, su conclusiéon fue que del anilisis realizado, la
alternativa seleccionada para el disefio de defensas riberefias, que permitan
estabilizar el cauce de la quebrada Monteria en el sector del Centro Poblado
Menor Tablazos, es del tipo Enrocado. Por lo tanto, el material (roca) seré extraido
de la cantera La Puntilla, ya que cumple con los pardmetros establecidos en la
NTP 400.019:2014, que especifica el método de resistencia por abrasion en la

Maiquina de Los Angeles.

Con base en Pérez (12), 2022, en cuya tesis titulada “Evaluacién del disefio
hidraulico y estructural de las defensas ribereiias en la margen izquierda del
puente comuneros”, tuvo como objetivo determinar el disefio hidrdulico y
estructural de las defensas riberefias en el puente Comuneros, margen izquierda
de la cuenca del rio Mantaro, Huancayo, su metodologia fue de nivel mixta, su
conclusion fue Se llevo a cabo el disefio hidraulico y estructural de las defensas
riberefias (enrocados, gaviones y muro de gravedad), considerando el
comportamiento de las estructuras tanto durante los periodos de méximas crecidas
como en tiempos de estiaje. Se logré garantizar la estabilidad de estas estructuras

en la margen izquierda del puente Comuneros.



2.1.3. Antecedentes locales

Dicho con palabras de Colquehuanca (13), 2020, en su tesis elaborada que
nombro “Impacto en las Viviendas aledafias al Rio Sechin, en el Tramo
Asentamiento Humano 16 de junio- Cruce con Panamericana Generado por
el fenomeno El nifio costero, Casma 2020”, cuyo objetivo fue analizar las
repercusiones causadas por el fendémeno del Nifio Costero en las residencias
ubicadas cerca del Rio Sechin, especificamente en el tramo que comprende el AA.
HH 16 de junio hasta el cruce con la Panamericana, la metodologia es disefio no
experimental y de tipo descriptivo, ya que los datos recopilados se centraron en
describir la situacién actual sin intervenir en ella. Esto se logré6 mediante la
observacion directa, detallando sus caracteristicas y rasgos distintivos,
concluyendo asi que se evalud el impacto en las areas susceptibles, y como
resultado se ha elaborado un disefio utilizando el programa River para las defensas
riberefias del rio Sechin, abarcando las progresivas 0+000 hasta 0+847 en ambos
margenes, con el propdsito de proporcionar una amplia proteccion y seguridad
ante un incremento en el caudal del rio Sechin. Esto se llevo a cabo con el fin de

mitigar los riesgos asociados a posibles eventos hidrolégicos futuros.

Segin Guillen (14), 2020, en cuya tesis que tiene como titulo “Evaluaciéon de
Riesgos Ante Amenazas de Inundaciéon por Desborde del Rio Chorobal,
Sector El Inca, Chao, Vird, La Libertad — 2020, su objetivo fue analizar los
peligros asociados con la posibilidad de inundaciones causadas por el empleando
una metodologia que adopté por un enfoque explicativo, donde se examiné la
situacion tal como se presenta en su estado natural, llegando a la conclusion que
se llevardn a cabo labores de limpieza, despeje de obstrucciones y plantacién de
arboles en ambas orillas del recorrido del Rio Chorobal. Estas acciones se
establecen como parte de una medida de proteccidén conocida como defensa verde,
destinada a salvaguardar el dique de proteccidn, el cual estd construido con
material prestado. Ademds, se deberdn realizar labores de mantenimiento

periddico en esta estructura mencionada.

Como lo hace notar Flores et al. (15), 2019, en su tesis que llevo como titulo
“Inundaciones ante la vulnerabilidad del rio Sechin en el tramo Sechin Alto

- Casma, propuesta de mejora, provincia de Casma, Ancash-2019”, el cual



su objetivo fue determinar como influye la vulnerabilidad en las inundaciones del
rio Sechin en el tramo Sechin alto-Casma, empleando una metodologia que fue
método de disefio de investigacion no experimental, de tipo correlacional, lo que
significa que se miden dos variables y se establece una relacion estadistica entre
ellas, llegando a la conclusion se ha determinado los niveles de vulnerabilidad
utilizando el método de comparacion de pares. Como resultado, se han obtenido
rangos para los cuatro niveles de vulnerabilidad en el drea de estudio. El nivel de
vulnerabilidad bajo abarca rangos desde 0.002 hasta 0.054; la vulnerabilidad
media abarca rangos desde 0.054 hasta 0.123; la vulnerabilidad alta abarca rangos
desde 0.123 hasta 0.263, y la vulnerabilidad muy alta abarca rangos desde 0.263
hasta 0.5578. en general, se determiné que la vulnerabilidad del rio Sechin influye
directamente en la ocurrencia de inundaciones. Esto se debe a los parametros
condicionantes presentes a lo largo del tramo de estudio, que provocan que el rio

no pueda contener todo el caudal y se generen desbordes.



2.2. Bases Teoricas

2.2.1. Evaluacion del enrocado

En la opinién de Huariccallo (16), es un proceso fundamental en el &mbito de la
ingenieria civil y geotécnica que se enfoca en examinar, comprender y asegurar la
integridad, estabilidad y funcionamiento adecuado de estructuras construidas con
enrocado. Este enfoque particular, conocido como la seccidén dentro del marco de
evaluacion, considera una variedad de aspectos esenciales que impactan en el

desempeiio y la durabilidad de las estructuras de enrocado.
2.2.1.1. Importancia de la evaluacién del enrocado

Como afirma Hermosa et al. (17), la importancia de evaluar el enrocado
reside en su capacidad para detectar posibles peligros y falencias en las
estructuras erigidas con rocas o bloques. Esto brinda un entendimiento
crucial sobre la estabilidad, resistencia y seguridad de dichas
construcciones, siendo fundamental para su disefio y mantenimiento

adecuado.
2.2.1.2. Métodos estdndar para evaluar enrocados

De acuerdo con Roman et al. (18), en esta situacion, se utilizan
procedimientos normalizados para analizar las estructuras de enrocado.
Estos procedimientos, que han sido creados y mejorados con el paso del
tiempo, brindan un marco consistente y confiable para evaluar la parte
estructural, resistencia y otras caracteristicas fundamentales de los

enrocados.
2.2.1.3. Evaluacion geotécnica

Citando a Aponte (19), la evaluacién geotécnica se centra en examinar
cémo se comportan los suelos y las rocas que conforman el enrocado.
Esto implica tener en cuenta aspectos como la composicién del suelo, su
resistencia al deslizamiento y la interaccién entre el suelo y la estructura,

con el objetivo de asegurar una base solida y segura.



Figura 1. Estabilidad geotécnica del enrocado.
Fuente: Tesis de Chévez.

2.2.1.4. Estabilidad del enrocado

Segin Lopardo et al. (20), la evaluacion de la estabilidad del enrocado
se enfoca en la habilidad de la estructura para enfrentar fuerzas externas
y condiciones ambientales desfavorables. Esto implica analizar desde la
forma de los bloques individuales hasta estudiar la integridad de la

estructura en su totalidad, con el fin de prevenir posibles fallos.

Figura 2. Estabilidad de enrocado.

Fuente: Elaboracién propia.
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2.2.1.5. Analisis de resistencia de los materiales

La evaluacion involucra un examen minucioso de la resistencia de los
materiales que conforman el enrocado, teniendo en cuenta su durabilidad
y su capacidad para soportar cargas y tensiones. Esto implica la
inspeccion de posibles imperfecciones, grietas o debilidades que podrian

afectar la solidez de la estructura. (20)
2.2.1.6. Evaluacién de la permeabilidad en enrocados

La permeabilidad del enrocado es una caracteristica vital que influye en
su estabilidad a largo plazo. La evaluacién de la permeabilidad se
concentra en entender como el agua y otros elementos pueden interactuar

con la estructura, y en qué medida esto puede afectar su resistencia y

durabilidad. (20)
2.2.1.7. Evaluacién de la conexion entre bloques en enrocados

Como base en Guerrero et al. (21), la evaluacion considera la
interaccion entre cada bloque individual que conforma la estructura de
enrocado, con el propdsito de garantizar una unién adecuada que

preserve la estabilidad y resistencia frente a fuerzas externas.

Figura 3. Conexion entre bloques en enrocados.

Fuente: Elaboracién propia.
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2.2.1.8. Evaluacién de la erosion

En Ia opinién de Soto et al. (22), la erosién puede causar un efecto
notable en las estructuras de enrocado al disminuir progresivamente la
cohesidén entre los bloques. La evaluacién implica examinar la posible

erosion y determinar las acciones requeridas para reducir sus efectos.

Figura 4. Erosion en un talud.
Fuente: Libro de Chagas.
2.2.1.9. Evaluacién de la socavacion

Segin Heredia et al. (23), esto implica examinar el fendmeno de
socavacion que afecta la base o los cimientos de construcciones hechas
con grandes bloques de roca, como muelles, diques, escolleras y otras

obras destinadas a la proteccidn costera.

Figura 5. Socavacion del terreno.

Fuente: Libro de Universidad de Chile.
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2.2.1.10. Evaluacion de la estabilidad a largo plazo del enrocado

Segun Hurtado (24), la evaluacién a largo plazo implica tener en
cuenta aspectos como los cambios en las condiciones ambientales, las
variaciones en la carga y el proceso de envejecimiento de la estructura.
Este enfoque asegura que la estabilidad se preserve a lo largo del

tiempo.
2.2.1.11. Evaluacioén de la caja de uiia

Como plantea Mesa et al. (25), se refiere a la inspeccion y andlisis de
la estructura de los cimientos o bases de las obras de proteccion costera,
tales como muelles, diques y escolleras, que estin compuestas por
grandes bloques de roca. Este proceso es crucial para asegurar que estas
construcciones sean estables y resistentes a la erosién y al impacto

constante del agua.

2.2.2. Defensa riberefa

A juicio de Aranibar (26), la defensa riberefia comprende las acciones y
estructuras instaladas a lo largo de las zonas riberefias, como rios, arroyos, costas
y lagos, con el fin de resguardar contra riesgos como inundaciones, erosion costera
y crecidas de agua. Estas medidas pueden abarcar la construccién de muros,
diques, gaviones, enrocamientos, vegetacion de ribera y otras estructuras o
técnicas disenadas para mitigar el impacto de fendmenos naturales o cambios en

el nivel del agua.
2.2.2.1. Tipos de Defensas Riberenas

Existen varios tipos de defensas riberefias disefladas para proteger las

dreas cercanas a cuerpos de agua.
2.2.2.1.1. Enrocado

De acuerdo con Aguilar et al. (27), las defensas riberefias son
obras construidas utilizando maquinaria para colocar rocas en
los taludes de los rios, con el propdsito de protegerlos de la
erosion y el desprendimiento. Estas estructuras actian como

una cufa en la base de los taludes y se emplean para
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salvaguardar las riberas, evitando desbordamientos cuando el

caudal de los rios es elevado.

Figura 6. Enrocado.

Fuente: Articulo de Andina.

2.2.2.1.2. Diques naturales

Tal como Bravo (28), se hace referencia al material arrastrado
durante las inundaciones, que se deposita en los margenes del
rio, dando lugar a la formacién de estos diques. Esto resulta en

un aumento gradual del nivel de la ribera.

Figura 7. Diques naturales.

Fuente: Articulo de Andina.
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2.2.2.1.3. Diques artificiales

Diques artificiales referidos a estructuras construidas por el ser
humano para proteger areas costeras o riberefias contra
inundaciones, erosion u otros eventos relacionados con el
agua. Estos diques pueden ser de diferentes tipos, como muros
de contencidn, gaviones o enrocados, y se disefian para resistir
la presion del agua y proporcionar una barrera efectiva para

proteger comunidades, infraestructuras y tierras agricolas. (28)

Figura 8. Diques artificiales.

Fuente: Articulo de Andina.
2.2.2.1.4. Espigones

Los espigones son estructuras construidas en el agua que se
extienden desde la costa hacia el mar o el rio. Su propdsito
principal es proteger las costas y las dreas adyacentes contra la
erosion causada por las olas y las corrientes. Estos pueden ser
construidos con materiales como rocas, concreto o madera, y
pueden tener formas diversas, como rectas o curvadas,
dependiendo de las caracteristicas especificas del lugar y el

objetivo de su construccion. (28)
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Figura 9. Espigon.
Fuente: Revista de Yepes.

2.2.2.1.5. Muros de concreto armado

Tal como El Portal de Resiliencia ante Inundaciones (29),
hace referencia a construcciones de concreto reforzado con

acero desde su base para aumentar su resistencia. La

construccion de estas estructuras suele ser costosa.

Figura 10. Muros de concreto armado.

Fuente. Libro de Rodriguez.
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2.2.2.1.6. Gaviones

Citando a Pinar (30), los gaviones son estructuras construidas
con mallas metdlicas rellenas de piedras u otros materiales
pétreos, disefadas para ser utilizadas como elementos de
contencién y proteccion en obras hidrdulicas, especialmente en
la proteccidn de riberas y taludes contra la erosién causada por

el agua.

Figura 11. Muro de gaviones.

Fuente: Revista de Cambronera.

2.2.2.1.7. Rompeolas

Teniendo en cuenta a Ortiz (31), los rompeolas son
construcciones ubicadas en el agua cuyo objetivo es disminuir
la intensidad de las olas y resguardar las costas o riberas de la
erosion producida por el impacto del agua. Generalmente,
estan formados por bloques de piedra, hormigdn o estructuras
con formas especificas disefiadas para dispersar la energia de

las olas.
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Figura 12. Rompeolas.

Fuente: Tesis de Zevallos.

2.2.3. Mejoramiento de la defensa tipo enrocado

Tal como Farje et al. (32), mejoramiento de enrocado se refiere al proceso de
fortalecer o aumentar la efectividad de las estructuras de enrocado existentes. Esto
puede implicar agregar mds rocas, reemplazar rocas dafladas o mal colocadas,
mejorar la compactacién del enrocado o implementar técnicas adicionales para
aumentar la estabilidad y resistencia de la estructura en su conjunto. El objetivo
principal del mejoramiento del enrocado es garantizar que la estructura cumpla
con los requisitos de disefio y pueda resistir eficazmente las fuerzas naturales,

como la erosion y las inundaciones.
2.2.3.1. Evaluacién de riesgos para definir mejoras necesarias

Teniendo en cuenta a Alarcén et al. (33), la evaluacién de riesgos es
fundamental para mejorar las defensas riberefias, ya que proporciona un
entendimiento detallado de las amenazas potenciales. Esta evaluacion
facilita la identificacion de éreas criticas y ayuda a determinar las mejoras
necesarias, lo que permite una asignacién eficiente de recursos y la

implementacién de medidas preventivas.

2.2.3.2. Estrategias para la mejora de la defensa riberefia
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De acuerdo con Benavente et al. (34), las estrategias para mejorar la
defensa riberefia se enfocan en desarrollar enfoques técnicos y tacticos
que fortalezcan la proteccidn contra inundaciones, erosidn y otros riesgos
relacionados. Esto incluye la construccion de estructuras fisicas, como
diques y muros, asi como la incorporacioén de practicas de gestion del

agua y la restauracion de ecosistemas riberefios.
2.2.3.3. Tecnologias emergentes en la proteccion de riberas

En la opinién de Carretero et al. (35), el progreso tecnoldgico ha traido
consigo herramientas y tecnologias emergentes que estin cambiando la
forma en que abordamos la proteccién de las riberas. Drones, sensores
remotos y modelado computacional permiten una evaluacién mds precisa

y un monitoreo en tiempo real, mejorando asf la efectividad.
2.2.3.4. Geotextiles

Con base en Arias (36), los geotextiles son materiales sintéticos
permeables utilizados en una amplia variedad de aplicaciones de
ingenieria civil, especialmente en la construccion y mejora de defensas
costeras y de ribera. Se fabrican generalmente a partir de polimeros como
el poliéster o el polipropileno y se presentan en forma de mallas, tejidos,

no tejidos o tricotado

Figura 13. Geotextiles.

Fuente: Revista de DM Geosintéticos.
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2.2.3.4.1. Preparacion del terreno

e Limpiar los taludes y la solera de la vegetacion presente,
utilizando maquinaria disponible en la zona o, si no es
posible, trasladada desde otra localidad.

e Es necesario excavar y dar forma al talud que se va a
proteger, asegurando una pendiente adecuada para el
correcto funcionamiento del sistema de geoceldas. Es
importante considerar que se debe realizar mds corte que
relleno. Esta tarea debe llevarse a cabo durante la
temporada de estiaje, y se debe desviar el cauce del rio hacia
un lado.

e Colocar, compactar y perfilar el relleno de tierra requerido.

e Excavar zanjas en la parte superior del talud para fijar el

material segtn los requisitos establecidos. (36)

Figura 14. Preparacion de talud.

Fuente: Libro de Presto.
2.2.3.4.2. Proteccion de talud con geotextil

e Colocar el geotextil especificado sobre el talud preparado

previo a la colocacion de la geocelda.
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e Traslapar adecuadamente las secciones adyacentes

anclarlas, las secciones se juntardn con una engrapadora

neumatica.

e Fijar los bordes del geotextil impidiendo todo

desplazamiento. (36)

Figura 15. Proteccién de talud.

Fuente. Libro de Presto.
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2.3. Hipdtesis

No aplica, por contar con una tesis de tipo descriptivo.
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III. METODOLOGIA

3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacién

3.1.1 Nivel de investigacion

El nivel de investigacion fue predominantemente cualitativo, dado que implica la
observacion directa en el terreno para recopilar informacion sobre las condiciones
del enrocado en el rio Sechin, centrandose en la percepcion y descripcion de
dichas condiciones obteniendo asi una calificacion de estado en cémo se encuentra

en la actualidad.
3.1.2 Tipo de investigacion

El tipo de la investigacion fue descriptivo, orientado a ofrecer una explicacion
detallada de un fendmeno especifico, incluyendo sus atributos y estructura. A
diferencia de un estudio experimental, este tipo de investigacién no tiene como
objetivo analizar del fendmeno ni establecer relaciones de causa y efecto. En su
lugar, se centrard en recopilar informacién detallada sobre el fendmeno para

comprender su naturaleza y ofrecer una visiéon mds integral del mismo.
3.1.3 Disefio de investigacion

El disefio de esta investigacién fue de cardcter no experimental, dado que no se
realizaron modificaciones en ninguna de las variables de estudio. De la misma
manera de tipo transversal, ya que la investigacion se llevard a cabo inicamente

en un momento especifico sin seguimiento a lo largo del tiempo.

E3-E8-E8- K

Mi.: Defensa riberefia del margen izquierdo.

Xi.: Evaluacion del enrocado en el rico Sechin.
Oi.: Resultados

Yi.: Mejora de la defensa riberefia
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3.2. Poblacién y Muestra

3.2.1 Poblacion

La poblacién lo conformé el enrocado margen izquierdo del rio Sechin, distrito

de Casma, provincia de Casma, departamento de Ancash.
3.2.2 Muestra

La muestra lo conformé el enrocado del margen izquierdo entre la progresiva
0+200 hasta 0+600 del rio Sechin, distrito de Casma, provincia de Casma,

departamento de Ancash.

3.3. Variables. Definicién y Operacionalizacion

Definicién y operacionalizacion de variables:

Ver la Tabla 1.
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Tabla 1. Matriz de operacionalizacion de variables.

ESCALA | CATEGORIAS
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES DE O
MEDICION | VALORACION
e Estabilidad del enrocado
Incluye la evaluacion y apreciacion de la o Evaluacién de la
configuracion de defensa  costera, o *Razén e Descripcion
denominada enrocado, que implica la permeabilidad en e Razén e Descripcion
’ enrocados
disposicion estratégica de rocas o bloques o Evaluacion de la erosisn
Evaluacién | de gran tamafio con el fin de prevenir la Evaluacién de | eRazén e Descripcién
[ ]
del erosion y proteger las zonas costeras de los Enrocado va uaC}S)n c eRazén e Descripcién
enrocado impactos de las olas y las corrientes. Este socavam‘(in eRaz6n e Descripcion
procedimiento  implica  analizar la * Evaluacion de la
efectividad, solidez y perdurabilidad del conex1gn entre bloques en eRazén e Descripcién
enrocado para asegurar su aptitud para ehroca OS .
resistir las fuerzas naturales. * Evaluacién de la caja de
ufia
El fortalecimiento de la defensa de las
areas riberefias implica la aplicaciéon de
medidas y estrategias disefiadas para
Mej 1 1 t los ri
ejora de la | proteger las zonas adyacentes a los ‘I‘/IOS y Defensa e Mejora de la defensa , o
defensa cuerpos de agua contra la erosion y . - . - e Razon e Descripcidn
. - . . . riberena riberefia
riberefia posibles inundaciones. Esto puede abarcar

la edificacion o reforzamiento de
estructuras de proteccion como diques,

muros de contencion o enrocados.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

3.4.1 Técnica de recoleccion de informacion

Segtin Huaire (37), se sefiala que las técnicas de recoleccion de datos se refieren
a las acciones y procesos que posibilitan al investigador obtener la informacién

necesaria para abordar la pregunta de investigacion.

En esta investigacion, la recoleccion de datos se llevd a cabo mediante fichas
técnicas, lo que permiti6 recopilar informacion sobre el estado actual de la defensa
riberefia del rio Sechin, distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash,

planificando la mejora mediante el disefio de un enrocado 6ptimo.
3.4.2 Instrumentos de recoleccion de informacién
3.4.2.1 Ficha

Las fichas son herramientas estructuradas que agilizan la recopilacién y
clasificacion de datos especificos, en el contexto del andlisis del enrocado
para evaluar la proteccion de las riberas, estas fichas estuvieron
comprendidas de las categorias esenciales como el tamafio de las rocas, su
estado, observaciones visuales y otros detalles pertinentes. La utilizacion
de fichas simplifica la adquisicion de informacion de forma sistemadtica y

completa.
3.4.2.2 Encuesta

La encuesta implico la creacion de preguntas especificas con el propdsito
de obtener respuestas tanto de naturaleza cuantitativa como cualitativa, las
encuestas representaron una valiosa fuente de informacion desde diversas

perspectivas.

3.5. Método de analisis de datos

El proceso de evaluacion del enrocado para mejorar la defensa riberefia abarcé diversas
técnicas de andlisis de datos. Estas técnicas comprendieron la realizacion de andlisis
descriptivos para examinar aspectos relevantes, el empleo de métodos estadisticos para
resumir y cuantificar los datos, asi como el andlisis geotécnico para evaluar la

estabilidad. Ademds, se lleva a cabo una comparacién con criterios de ingenieria, un
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andlisis de vulnerabilidad y de impacto ambiental, y se recurrié al modelado

computacional para simular el comportamiento del enrocado. La integracion de estas

metodologias ofrece una evaluacién exhaustiva que considera tanto aspectos técnicos

como ambientales, lo que contribuye a una comprension detallada de la eficacia del

enrocado en la proteccion de las zonas ribereiias.

3.6. Aspectos Eticos

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Durante la realizacion de esta investigacion, se respetaron y protegieron todos los
derechos de los participantes, incluida su diversidad cultural, dignidad vy
privacidad. Su participacion fue completamente voluntaria, y estuvieron
informados de cualquier compromiso que asuman al aceptar el consentimiento

informado.
Cuidado del medio ambiente

Se implementaron diversas medidas de proteccion para salvaguardar el medio
ambiente y evitar impactos negativos en el entorno natural. Estas precauciones
estuvieron dirigidas a prevenir dafios en las plantas, la degradacién del entorno y
cualquier tipo de contaminacién del rio. Por lo tanto, al tomar fotografias, se
seleccionaron cuidadosamente las ubicaciones para evitar causar dafios a la

estructura.
Libre participacién por propia voluntad

Todos los participantes de esta investigacion recibieron informacion detallada
sobre los objetivos y propositos del estudio. Esto les permitird dar su
consentimiento de manera libre y especifica a través del formato de
consentimiento informado (Anexo 03), garantizando que cualquier duda

relacionada con la investigacion sea aclarada adecuadamente.

3.6.4. Beneficencia y no maleficencia

En esta investigacion, se afirm6 el compromiso constante con la preservacion del

enrocado que se evalud y con el bienestar de los participantes o colaboradores. El
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3.6.5.

3.6.6.

esfuerzo es para minimizar cualquier potencial impacto negativo para aquellos

beneficiarios que participen en este estudio.
Integridad y honestidad

Esta investigacion se realizé de manera que no genere ningin conflicto de interés
que pueda perjudicar o interrumpir el desarrollo del estudio o los enunciados de
los resultados. Se llevé a cabo con integridad y honestidad, lo que garantizara la
imparcialidad, la objetividad y, sobre todo, la transparencia en cada etapa del
proceso de ejecucion de la investigacion, desde la obtencién de los datos
necesarios hasta los resultados obtenidos en esta evaluacion. Se cumplieron asi las
indicaciones establecidas en la normativa de propiedad intelectual, y se introdujo

toda la investigacién en Turnitin para obtener la verificacion correspondiente.
Justicia

Se tomaron todas las precauciones necesarias, como utilizar métodos para
recopilar los datos necesarios y garantizar la seguridad de que todos los
participantes sean residentes del lugar donde se llevard a cabo el estudio. Se
asegurd un trato empdtico y cordial hacia todos los participantes, y se garantizo

que reciban igual consideracion y respeto durante el desarrollo de la investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1. Dando respuesta al primer objetivo especifico: Identificar las zonas vulnerables de la

defensa riberefia del rio Sechin, distrito de Casma, provincia de Casma, departamento

de Ancash — 2024.

Tabla 2. Identificacion de Zonas vulnerables.

Ficha N°1: Identificacion de la zona vulnerable

% Tk

Tesis:

Evaluacién del enrocado, para mejorar la defensa riberefia del

margen izquierdo entre la progresiva 0+200 hasta 0+600 del rio Sechin,
distrito de Casma, provincia de Casma, departamento de Ancash — 2024

Datos generales

Tesista: Sullon Alvines Guillermo Fecha: | 04/05/2024
Asesora: Sotelo Urbano Johanna del Carmen Hora: 10:00 A M
Ubicacion
Distrito: Casma
Provincia: Casma
Regién: Ancash
Identificacion de las zonas vulnerables
Progresiva C
Imicial Final Margen Descripcién
Este: Este:
= | 797178.00 m 796528.00 m . El lado derecho de la defensa
= . . Izquierdo riberefia del rio Sechin tiene 802
ﬁ Norte: Norte: metros de largo
8951019.00 m 8950541.00 m )
Este: Este: . )
S | 797192.00m 796548.00 m El lado izquierdo de la defensa
= Derecho riberefia del rio Sechin tiene de
N Norte: Norte: 707 metros de largo
8950990.00 m | 8950539.00 m )

Panel fotografico
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Como se observa en la tabla 2, se identificaron dos zonas vulnerables, la
primera zona vulnerable consta de 802 m de defensa riberefia, mientras que la segunda zona
tiene una distancia de 707 m de largo, la zona 1 protege el sector Huaquillas alta con
aproximadamente mds de 40 viviendas ubicadas cerca al rio Sechin, en la figura 1 se puede
apreciar el inicio del tramo de enrocado a evaluar con coordenadas, este:7970015.68 sur:
8950895.74 y en la figura 2 es donde se muestra el final de la trayectoria del enrocado con
coordenadas este: 796693.43 sur:8950661.16, con una longitud de 400 m de enrocado, la

cual estd ubicada aguas abajo del puente Sechin.
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4.2. Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion del enrocado en

el margen izquierdo entre la progresiva 0+200 hasta 0+600 del rio Sechin

Tabla 3. Evaluacion del enrocado.

Ficha N°2: Evaluacién de la defensa riberefia tipo enrocado

Tesis: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia del
margen izquierdo entre la progresiva 0+200 hasta 0+600 del rio
< Sechin, distrito de Casma, provincia de Casma, departamento de
Ancash — 2024

Datos generales

Tesista: Sullon Alvines Guillermo Fecha: | 04/05/2024
Asesora: Sotelo Urbano Johanna del Carmen Hora: | 10:00 AM
Ubicacion

Distrito: Casma
Provincia: Casma Margen: Izquierdo
Regi6n: Ancash Prog. Inicial: 0+200 | Prog. Final: 0+600
Identificacion de las fallas
Fallas Descripciéon
Estabilidad del En muchas .partes de este Framo se mo§trflron piedras
totalmente inestables, debido a la antigiiedad de la
enrocado

estructura y diversos dafios sufridos.

La capacidad de permeabilidad es casi nula por permitir
Permeabilidad en | el paso del agua a través de sus intersticios lo cual estd

enrocados originando una erosion significativa del suelo
E subyacente.
Q . A
s Se pudo apreciar mucha erosiéon en todo el trayecto
'S .. evaluado debido a los grandes espaciamientos en las
5 Q Erosion . . .
s | 2 juntas, lo cual al momento de lluvias esta tiene contacto
P
Q . .
2 g directo con el dique.
_é’ 43 El terreno se encontré con socavaciones por las mismas
s Socavacion inundaciones en los afos anteriores los cuales han
= . .
@ generado inestabilidad en la base del enrocado.
= C ., Se observo que no hubo una debida conexidn de roca con
onexion )
roca, esto es por el mal proceso constructivo con el que
entre bloques en , i .
se ha elaborado, asi como los mismos dafios que han
enrocados ) . .
sufrido este enrocado por las crecidas del rio
En todo el tramo evaluado del enrocado no se pudo
Caja de apreciar ningtn tipo de caja de ufia el cual pueda brindar
ufla

una proteccion de socavacion directamente a la base.
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Registro fotografico

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Este enrocado cuenta con 10 afios de antigiiedad, como se observa en la
tabla 3, esta estructura presentd muchas fallas la mayoria de estas originadas por el mal
proceso constructivo las cuales no brindaron la proteccién correcta al talud, originando as{
que se halla originado erosién de talud, asi mismo por las mismas inundaciones que se han
presentado antiguamente y por no contar con una debida caja de ufa, esto produjo que la
base sufra socavacion haciendo que se originen deslizamiento de muchas de estas rocas por
no contar con una debida proteccion de base, por lo que como resultado de esta evaluacién
podemos deducir que el estado en que se encuentra este enrocado es muy malo, por lo que
le urge un mejoramiento, para que asi pueda brindar la debia proteccién a los moradores de

esa zona, mas detalles del estado del enrocado en (Anexo 7).
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4.3 Dando respuesta al tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa

riberefia en el margen izquierdo entre la progresiva 0+200 hasta 0+600 del rio Sechin.

Tabla 4. Encuesta.

Encuesta a la poblacioén al sector Huaquillas alta, para determinar la mejora de la defensa
riberefia
Pregunta: ;Cree usted que luego de realizar la evaluacion del enrocado mejorard la

defensa riberefia del margen izquierdo entre la progresiva 0+200 hasta 0+600 del rio
Sechin, distrito de Casma, provincia de Casma, departamento de Ancash?

Cantidad

Respuesta Porcentaje
Si 15 100.00%
No 0 0.00%
Total 15 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 1: Resultado de la encuesta a los pobladores.

RAMGO

..............

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se evaluaron a 15 viviendas del sector Huaquillas alta que podemos
observar en (Anexo 05), de las cuales los encargados de cada uno de estas familias dieron
como respuesta que, si creen que luego de realizar la evaluacién del estado de su enrocado,
esto aporta en la mejora de su defensa riberefia al conocer cudles son las fallas que estan

presentando su enrocado en la actualidad.
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V. DISCUSION

e Enrelacion con nuestro 1° objetivo especifico, el cual fue identificar las zonas vulnerables
de la defensa riberena del rio Sechin en del distrito de Casma, en donde se identificaron
2 zonas, tomando como eleccion la zona 1 que consta de 802 m, que estd ubicada al lado
izquierda de esta defensa riberefia, esta zona protege a los pobladores del sector
Huagquillas que cuenta un aproximado de 40 viviendas siendo una de las zonas con mayor
vulnerabilidad, generando preocupacion por los pobladores que pueden volver a sufrir
inundaciones por contar con un enrocado muy deteriorado. Cierta similitud se encontrd
en Cardenas (8), 2019, titulada “Estudios y disefios de las obras de proteccion de
orillas en la margen izquierda del rio Cauca en el sector Candelaria en el distrito de
Rio Roldanillo — La Unién — Tore”, que para realizar los estudios previos para su disefio
tuvieron que identificar las zonas con mayor vulnerabilidad a sufrir inundaciones por
contar con una riberefia que tiene méas de 13 afos de antigiiedad

e Con relacién a mi 2° objetivo especifico, que fue realizar la evaluacion del enrocado en
el margen izquierdo entre la progresiva 0+200 hasta 0+600 del rio Sechin, se pudo
determinar que el tramo de la defensa riberefia se encontr6 en un estado malo por
presentar muchas fallas en su estructura como se observar en la tabla 3, la presencia de
socavacion de base, inestabilidad, mala conexién entre bloques y la falta de caja de ufia ;
cierta similitud hay con la tesis de Montoya (10), 2019, en su tesis titulada “Evaluacion
de la defensa riberefia para determinar la vulnerabilidad estructural en el sector
Malecon de la localidad de Picota”, que muestra que su defensa riberefia de su sector
se encontrd en un estado malo, por presentar fallas como socavacion en su base, erosion
en su talud, inestabilidad en su enrocado y otras distintas fallas que en nuestra evaluacion
se obtuvo

e Con nuestro 3° objetivo especifico, el cual fue determinar la mejora del enrocado, como
se observa en el grafico 1, el 100% de los pobladores encuestados creyeron que si
mejorard su defensa riberefia con la evaluacidén que se realizd, asi tal cual en su tesis de
Guillen (12), 2020, con titulo “Evaluacion de Riesgos Ante Amenazas de Inundacion
por Desborde del Rio Chorobal, Sector El Inca, Chao, Vird, La Libertad”, al
culminar con su evaluacién encuestaron a los pobladores de las distintas zonas obteniendo
como resultado que el 100% estan de acuerdo que con su trabajo ayudara en mejorar las

amenazas de inundaciones que pueden sufrir su defensa riberefia.
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VI. CONCLUSIONES

e En conclusién, con nuestro 1° objetivo especifico, que fue la identificacién de la zona
vulnerable de la defensa ribereiia tipo enrocado del rio Sechin, se identificé la zona 1, el
cual estuvo ubicado en el margen izquierdo que tiene como punto de inicio las
coordenadas Este:7970015.68 - Sur: 8950895.74 y como punto final Este:796693.43 -
Sur:8950661.16, teniendo asi 400 metros de longitud de enrocado y estd ubicado aguas
abajo del puente Sechin, esta zona es las mds vulnerable por contar con un enrocado
parcialmente deteriorado por los afios de antigiiedad y los diversos dafios sufridos por las
crecidas del rio Sechin en afios anteriores, originando asi que el sector Huaquillas Alta
que es protegido por este margen, no cuente con una correcta funcién de proteccién mas
adelante ante cualquier desastre que se pueda originar por la crecida de este rio, por lo
cual es necesario una evaluacion para conocer todas las fallas que presenta este enrocado
en la actualidad.

e En conclusién, con nuestro 2° objetivo especifico, que fue realizar la evaluacion del
enrocado en el margen izquierdo entre la progresiva 0+200 hasta 0+600 del rio Sechin,
de esta objetivo se pudo determinar que el estado de esta estructura es malo, por las
presencias de muchas fallas como la erosion y socavacion que han causado inestabilidad
de la base, también la permeabilidad del enrocado que no es 6ptima por las separaciones
de roca con roca lo cual genera el ingreso de agua provenientes de las mismas lluvias e
inundaciones, asi mismo otra de la fallas es la mala conexién del enrocado lo cual hace
la estructura totalmente inestable propensas a poder sufrir volteos, asi como deslizamiento
de las rocas, también se puede apreciar la falta de la proteccion de la base y la corona de
la defensa riberefa, esto debido al mal proceso constructivo que se elabord y los afios de
antigiiedad que tiene esta estructura.

e En conclusion, Con nuestro 3° objetivo especifico, que fue la determinacion de la mejorar
del enrocado, el cual luego de a ver realizado la evaluaciéon de dicha estructura se
determiné que se encontré en un estado malo, por la identificaciéon de muchas fallas
provenientes del mal proceso constructivo y por los afios de antigiiedad, por lo cual se
determina que se genere la reconstruccion por completo de este enrocado empleando
nuevas técnicas y mejoramientos para asi garantizar que la nueva riberefia cumpla con el
objetivo, que es brindar proteccion necesaria ante las inundaciones que puedan surgir por

la crecida del rio Sechin.
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VII. RECOMENDACIONES

e Larecomendacién para nuestro primer objetivo especifico, que fue la identificacion de la
zona vulnerable, es dirigido a las autoridades para que puedan elaborar un plan de
contingencia para afrontar el tema de las inundaciones, es asi donde se podra identificar
las zonas en donde se necesite implementar un buen disefio o el mejoramiento de una
defensa riberefia, el cual es de suma importancia en la actualidad con el tema de las
crecidas de agua de los distintos rios que pueden originar desbordes y ocasionar distintos
desastres a las zonas cercanas donde pasan estos rios.

e Serecomienda para nuestro segundo objetivo especifico, el cual fue realizar la evaluacién
del enrocado 04200 hasta 0+600 del rio Sechin, que los interesados en el rubro que vayan
a realizar a posteriori este tipo de evaluaciones, conozcan previamente de forma
minuciosa todas las fallas que pueden surgir al haber empleado algin tipo de proteccion
de forma incorrecta o por el mismo deterioro originados por la antigiiedad de la estructura,
para asi poder elaborar una correcta ficha de evaluacion en donde se pueda recaudar toda
la informacion necesaria, asi mismo se recomiendo que la evaluacion se realice en tramos
cortos como 50 metros, ya que no en todos los tramos pueden presentar las mismas fallas
encontrandose asi una parte peor que las otra o viceversa, por ultimo se recomienda que
al momento de realizar la inspeccidon y toma de datos se tome las precauciones de
realizarlo de forma sin que causemos dafios a la estructura como también protegiendo el
medio ambiente.

e [arecomendacion para nuestro tercer objetivo especifico, que fue la determinacion de la
mejora del enrocado en el margen izquierdo del rio Sechin, se debe previamente realizar
una evaluacion el cual en nuestro caso se planificé la reconstruccion de toda el enrocado
por haber obtenido una calificacién de un estado Malo, por lo que para la construccion se
debe de emplear nuevas técnicas para el mejoramiento, como la incorporacién de
proteccion de talud con geotextil el cual nos ayudard con el tema de la erosién de talud,
asf también como la implementacién de una correcta caja de uiia en la base que nos ayudar
evitar el tema de la socavacion, asi mismo evitar espaciamientos de grandes dimensiones
en las juntas que hay de roca con roca en donde se puede colocar rocas de menor tamafios
y encima poder emplear algiin tipo de mezcla impermeable el cual pueda cubrir los

pequeiios espaciamientos y al mismo tiempo cumpla la funcién de repeler el agua.
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de Consistencia

FORMULA CION OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
DEL PROBLEMA

Objetivo general Nivel:

e Evaluar el enrocado para mejorar la defensa Variable 1: El nivel de investigacién
riberefia del margen izquierdo entre la Evaluacion del enrocado fue predominantemente
progresiva 0+200 hasta 0+600 del rio cualitativo.

Formulacion del Sechin, distrito de Casma, provincia de Dimensiones: Tipo:

problema Casma, departamento de Ancash — 2024. e Estabilidad del enrocado El tipo de la investigacion
¢La evaluacién del | Objetivos especificos e Evaluacién de la permeabilidad | fue descriptivo.
enrocado, mejorara la | ¢ Identificar las zonas vulnerables de la en enrocados Disefio:
defensa riberefia del | defensa riberefia del rio Sechin, distrito de e Evaluacién de la erosién El proyecto de
margen  izquierdo | Casma, provincia de Casma, departamento e Evaluacién de la conexidn entre | investigacion — fue  no
entre la progresiva | de Ancash —2024. No aplica bloques en enrocados experimental.
04200 hasta 04600 | e Realizar la evaluacién del enrocado en el Poblacion:

del rio Sechin,
distrito de Casma,
provincia de Casma,
departamento de

Ancash — 20242

margen izquierdo entre la progresiva 0+200
hasta 0+600 del rio Sechin, distrito de
Casma, provincia de Casma, departamento
de Ancash —2024.

e Determinar la mejora de la defensa riberefia
en el margen izquierdo entre la progresiva
04200 hasta 0+600 del rio Sechin, distrito
de Casma, provincia de
departamento de Ancash — 2024.

Casma,

e Evaluacion geotécnica

Variable 2:

Mejora de la defensa riberefia
Dimensiones:

e Mejora de la defensa riberefia

lo conformé el enrocado
margen izquierdo del rio

Sechin

Muestra:

lo conformé el enrocado
del margen izquierdo
entre la progresiva 0+200
hasta 0+600 del rio
Sechin

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

Ficha N°1: Identificacion de la zona vulnerable
Tesis: Evaluacion del enrocado. para mejorar la defensa riberefia del
@ margen izquicrdo entre la progresiva 0+200 hasta 0+600 del rio Sechin,
R distrito de Casma, provincia de Casma, departamento de Ancash — 2024
Datos generales
Tesista: Fecha:
Asesora: Hora:
Ubicacion
Distrito: Casma
Provincia: Casma
ion: Ancash
Identificacion de las zonas vulnerables
Progresiva e
inicial Final Mgy e
§
(a2}
§
Panel fotogrifico
Fuente: Elaboracion propia
@ S
e s Sarient
G e TR i = T
MELE NDEZ CALDERDN FIORELLA STACY
INGE NIERA CIVIL
CiP N* 243209
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Ficha N°2: Evaluacién de la defensa riberefia tipo enrocado

Tesis: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefa del
margen izquierdo entre la progreswa 0+200 hasta 0+600 del rio
Sechin, distrito de Casma, provincia de Casma, departamento de

Ancash — 2024
Datos generales
Tesista; Fecha:
Asesora: Hora:
Ubicacion
Distrito:
Provincia: Margen
Region: | Prog. Inicial: Prog. F
Identificacion de las fallas
Fallas Descripcion
Estabilidad del
enrocado
Permeabilidad en
enrocados

.§ Erosion

-g o Socavaciéon

=

= Conexion

& entre bloques en

E enrocados

=

&

Caja de
ufa
Registro fotografico
Fuente: Elaboracion propia

Lull

zﬁc

St

'-,.)0). e :;,_ ( -
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WELENDEZ CALDERDON FIORELLA STALY

INGENIERA CIVIL
CiP N* 243209
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Ficha N°3: Determinacion de la mejora

Tesis: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia del
margen izquierdo entre la progresiva 0+200 hasta 04600 del rio Sechin,

distrito de Casma, provincia de Casma, departamento de Ancash - 2024

Datos generales
Tesista: Fecha:
Asesora: Hora:
Ubicacion
Distrito:
Provincia:
Encuesta

¢Cree usted que luego de realizar la evaluacion del enrocado mejorard la defensa riberefia del

margen izquierdo entre la progresiva 04200 hasta 04600 del rio Sechin, distrito de Casma,
provincia de Casma, departamento de Ancash?

N°®

Apellidos v nombres Si | No Firma

01

02

03

04

05

06
07
08
09
10

12

13

14
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Anexo 03. Validez del instrumento

Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos:
Giovana Marlene zarate Alegre
N® DNI: 40644072
Edad: 42

Email: marlenix_ing@hotmail.com

Titulo profesional:

Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria: X Doctorado: -==---
Especialidad:

Maestria en Transporte y Conservacion Vial
Institucion que labora:

Independiente

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo entre la
progresiva 0+200 hasta 0+600 del rio Sechin, distrito de Casma, provincia de Casma,
departamento de Ancash — 2024,

Autor:

Sullon Alvines Guillermo

Programa académico:

Ingenieria civil

Firma Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: Giovana Marlene zarate Alegre

Presente.
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: Sullon Alvines Guillermo egresado del programa académico de taller de
titulacion de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para

su participacion en ¢l Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO ENTRE LA PROGRESIVA 04200 HASTA 0+600
DEL RIO SECHIN, DISTRITO DE CASMA, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - 2024" y envio a Ud. ¢l expediente de validacion que contiene:

Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco unticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.
Atentamente,

Guuju

Firma de Estudiante
DNI: 42825342

47



Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validlrlcién

Nombres y Apellidos:

Fiorella Stacy Melendez Calderdn
N° DNI: 71307363

Edad: 27

Email: stacy mc_1997@gmail.com

Titulo profesional:

Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria: X Doctorado: «==---
Especialidad:

Gestion Publica

Institucion que labora:

Independiente

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

Evaluacién del enrocado, para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo entre la
progresiva 0+200 hasta 0+600 del rio Sechin, distrito de Casma, provincia de Casma,
departamento de Ancash ~ 2024,
Autor:

Sullon Alvines Guillermo
Programa académico:

Ingenieria civil

| 'j~.,...1 & A
WMELENDEZ CALDERON FIORELLA STACY
INGENIERA CIVIL
CiP N* 243209

Firma Huella digital

— — — —

48



CARTA DE PRESENTACION

Magister: Fiorella Stacy Melendez Calderén

Presente.
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: Sullon Alvines Guillermo egresado del programa académico de taller de
titulacion de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar ¢l proceso de
validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por ¢l cual acudo a Ud. para
su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO ENTRE LA PROGRESIVA 0+200 HASTA 0+600
DEL RIO SECHIN, DISTRITO DE CASMA, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - 2024" y envio a Ud. ¢l expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
= Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

= Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezeo anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.
Atentamente,

r.
57 irma de Estudiante
DNI: 42825342
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos:
Luis Enrique Melendez Calvo
N° DNI: 18041053
Edad: 65

Email: ing_melendez calvo@outlook.com

Titulo profesional:

Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria: X Doctorado: ------
Especialidad:

Docencia Curricular

Institucion que labora:

Universidad Cesar Vallejo

[ Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo entre la
progresiva 0+200 hasta 0+600 del rio Sechin, distrito de Casma, provincia de Casma,
departamento de Ancash — 2024.

Autor:

Sullon Alvines Guillermo

Programa académico:

Ingenieria civil

Firma Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: Luis Enrique Melendez Calvo
Presente.
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: Sullon Alvines Guillermo egresado del programa académico de taller de
titulacion de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para
su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO ENTRE LA PROGRESIVA 04200 HASTA 0+600

DEL RiO SECHIN, DISTRITO DE CASMA, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - 2024" y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.
Alentamente,

gwfmﬁ/i

Firma de Estudiante
DNI: 42825342
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO ENTRE LA PROGRESIVA
0+200 HASTA 04600 DEL RIO SECHIN, DISTRITO DE CASMA, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024
s Relevancias Pertinencia Claridad
Variable 1: Evaluacion del enrocado Obsetvaciones
Dimension 1: Cumple| No | Cumple | No Cumple |[No cumple
! ilidad del enrocado X X X
ermeabilidad en enrocados X X X
3 {rosion X X X
4 vacion X X X
) Conexion entre bloques en enrocados X X X
6 Caja de uia X X X
Variable 2: Mejora de la defensa
riberefia
Dimension 2:
1 Mcqora de la defensa %lﬁ% X X X
Aumentar filas segin la necesi mstrumento de recoleccion
RECOMENARCIONEES: it oisess b Koietas Saaeav i onaan s N e sors Ko S AN TN RO R e ma s TN RN AN T S S e e e a T A P IR RN AN RS a b ain
Opinion de experto:  Aplicable (X) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Mg. Luis Enrique Melendez Calvo DNI: 18041053,

Huella digita



FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO ENTRE LA PROGRESIVA
04200 HASTA 0+600 DEL RIO SECHIN, DISTRITO DE CASMA. PROVINCIA DE CASMA. DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

> . Relevancias Pertinencia Claridad
Variable 1: Evaluacién del enrocado ol scionss

Dimension T: Cumple| No Cumple No Cumple |[No cumple
Estabilidad del enrocado

Permeabilidad en enrocados

Irosion

Socavacion

Conexion entre bloques en enrocados

Caja de uia
Variable 2: Mejora de la defensa

riberefia
~ Dimensidn 2:
1 Mciora de la defensa riberefia X X X
Aumentar filas segun la necesi instrumento de recoleccion
RECOMERGACIONES: = i i i R i s s e s S s T ee e e e e e R e RS o S AR SR s e e S S s S A e e
Opinion de experto: ~ Aplicable (X) Aplicable después de modificar ( )  No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Mg. Fiorella Stacy Melendez Calderén DNI: 71307363

O VN —
P Rt tad b
PR dtad bl i e
b i tad b e

( ( 7 1“)‘ — 4 ,: ;‘. (- . .‘..
o LA
VELENDEZ CALDERON FIORELLA STACY ! !
INGENIERA CIVIL ~
CiP N* 243209

Firma
Huella digita
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FICHA DE VALIDACION AL
TITULO: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN 1IZQUIERDO ENTRE LA PROGRESIV
04200 HASTA 01600 DEL RIO SECHIN, DISTRITO DE CASMA, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024
. Relevancias Pertinencia Claridad
Variable 1: Evaluacion del enrocado Obsarvislonss
Dimension T: Cumple| No | Cumple | No Cumple [No cumple

1 Istabilidad del enrocado X X X

- ilidad en enrocados X X X

3 rosion X X X

. Socavacion X X X

] Conexion entre bloques en enrocados X X X

6 Caja de ufia X X X

Variable 2: Mejora de la defensa
riberefia
Dimension 2:
| i a defi i X X X
umentar segun la necesi mstrumento de recoleccion

S N T e e e T e e 7 e R e T Tt
Opinion de experto:  Aplicable (X) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Mg. Giovana Marlene zarate Alegre DNI: 40644072,

-1".‘3.

Firma
Huclla digita
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(logenieria y Teenologin)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologin es informarle sobre ¢l proyecio de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De acepiar, ¢l investigador y usted se quedardn
CON una copii,
La presente investigacian se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO ENTRE LA PROGRESIVA
0+200 HASTA 0+600 DEL RO SECHIN, DISTRITO DE CASMA, PROVINCIA DE
CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y es dirigido por SULLON ALVINES
GUILLERMO, investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.
El proposito de la investigacion es claborar la evaluacién del enrocado, para mejorar ls
defensa riberefia del margen izquierdo entre la progresiva 0+200 hasta 04600 del rio Sechin.
Para ellp, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y andnima, Usted pucde
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que cllo le genere ningun perjuicio, Si
tuviers alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién, puede formularla cuando crea
conveniente.
Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de 943822168,
Si desea. también podrd escribir al correo |lilariomptacric i pmall com, para recibir mayor
informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
Nombre:_N/€tey_eprrd. Gpeciiate Jono

Fecha: O e mAYO del 2024, Correo electronico: qeley OHE hotmai].con

' A
Firma del participante: ‘_@&(w—‘g

i)
Firma del investigador (o encargado de recoger informacion) (oML

>
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenicria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingemerin y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran
CON una copia
La presenic investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO ENTRE LA PROGRESIVA
04200 HASTA 0+600 DEL RIO SECHIN. DISTRITO DE CASMA, PROVINCIA DE
CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y es dirigido por SULLON ALVINES
GUILLERMO. investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.
El propdsito de la investigacidn es elaborar la evaluacion del enrocado, par mejorar la
defensa riberefia del margen izquierdo entre la progresiva 0+200 hasta 0+600 del rio Sechin.
Para ello. se le invita a participar e¢n una encoesta que le tomara 5 minutos de su tiempo: Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y andnima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si
tuviera alguna inquictud y/o duda sobre la investigacion, puede formularls cuando crea
conveniente.
Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a trayés de 943822168,
Si desea. también podra escribir al correo Hlaromoenic & wmall com, para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos €ticos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de la Investigacién de Ja universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si est de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
Nombre: SUCOY M PR AEL | C‘Hﬂue?. CAShLLD.

Fecha: (4 e prav el 202¢  Comeo electronico: (CHaeeSuly 655 6/gmulcom
. “)
/ /,.
Firma del participante: 'é/é"eﬁ
Firma del investigador (0 encargado de recoger informacion) @;P

57




L oeC“)
S )

FROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA EN¢ UESTAS
(Ingenierin y Teenologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologfa es informarle sobre ¢l proyecto de
mvestigacion y solicitarle su consentimiento. De aceplar, el investigador y usted se quedaran
COn una copia.
La presente investigacién se tituls EVALUACION DEL ENROCADO. PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO ENTRE LA PROGRESIVA
0+200 HASTA 0+600 DEL RiO SECHIN, DISTRITO DE CASMA, PROVINCIA DE
CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y es dirigido por SULLON ALVINES
GUILLERMO. investigador de la Universidad Catolica Los Angelés de Chimbote.
El propésito de In investigacion es elaborar la evaluacion del enrocado, para mejorar la
defensa riberedia del margen izquierdo entre la progresiva 04200 hasta 04600 del rio Sechin.
Para ello, sc le invita a participar en una encuesta que le tomara $ minutos de su tiempo, Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y andnima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningtn perjuicio. Si
tuviers alguna inquietud y/o duda sobre Ia investigacion, puede formularla cuando crea
conveniente.
Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados s través de 943822168,
Si desea, también podré escribir al correo Hiluriomotseric i grmall com, para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectas éticos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de la Investigacién de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:
Nombre: 15 LEJANCRO , R 7FA  Boyiprs

Fecha: O e ma yo def 2024 Comeo electrdnico;  ——

Firma del participante @

-

> i

/7 -

. T ((

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion) C "—-WS =

: .
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Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de

informacion

Chimbote, 13 de junio del 2024

CARTA N* 0000000974- 2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

| e
Senor/a: Ty ™

. : WRELE )
SR. JULIO MELENDEZ LAZARO O

Presente.- B

A traves del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN 1ZQUIERDO
ENTRE LA PROGRESIVA 0+200 HASTA 0+600 DEL RIO SECHIN, DISTRITO DE
CASMA, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, que involucra
la recoleccion de informacion/datos en DEFENSA RIBERENA, a cargo de GUILLERMO
SULLON ALVINES, perteneciente a la Escuela Profesional de la Carrera Profesional de
INGENIERIA CIVIL, con DNI N* 42825342, durante el periodo de 01-04-2024 al
20-06-2024.

La investigacién se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados serdn utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion

Atentamente.

g,

Or Wiy Vale Sshvatem
Coordmagty de Gentis de ivesipacte
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion

DECLARACION JURADA

Yo, Sullon Alvines Guillenmo, identificado con DNI; 42825342 con domicilio real en ASENT.H.13 DE

ABRIL CALLE TRES S/N, Distrito EL ARENAL, Provincia PIURA, Departamento PIURA.

DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicién de bachiller con codigo de estudiante 42825342 de |a Escuela Profesional de ingenieria
Facultad de ingenieria civil de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, semestre académico

202441

1. Que los datos consignados en |a tesis titulada Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa
nberenia del margen izquierdo entre la progresiva (200 hasta 0+600 del rio Sechin, distnto de

Casma, provincia de Casma, departamento de Ancash — 2024 Seran reales.

Doy fe que esta declaracién corresponde a la verdad

Piura, 10 de mayo de 2024

Grusfuiy

Firma del bachiller Huella Digital

DNI: 42825342
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Figura 1: Punto de inicio de la defensa riberefia ubicado aguas abajo del puente Sechin.

Figura 2: Primera toma de datos desde la progresiva 0+200 hasta 0+250.
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Figura 3: Segunda toma de datos desde la progresiva 0+250 hasta 0+300.

Figura 4: Tercera toma de datos desde la progresiva 0+250 hasta 0+300.

74



Figura 5: Cuarta toma de datos desde la progresiva 0+300 hasta 0+350.

Figura 6: Quinta toma de datos desde la progresiva 0+400 hasta 0+450.

75



Figura 7: Se aprecia la inestabilidad del enrocado por el mal proceso constructivo entre la

progresiva 0+350 hasta 0+390.

Figura 8: Se aprecia espaciamientos de gran tamafio en las juntas por rocas ya

desprendidas entre la progresiva 0+220 hasta 0+230.
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Figura 9: Se aprecia presencia de arbustos de grandes tamafios entre la progresiva 0+250

hasta 0+255.

Figura 10: Se aprecia presencia de arbustos creciendo en la base ya erosionada entre la

progresiva 0+300 hasta 0+305.
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Figura 11: Se aprecia socavacion en el talud del dique donde se colocé el enrocado entre

la progresiva 0+320 hasta 0+330.

Figura 12: Se aprecia socavacion en el talud del dique donde se colocé el enrocado entre

la progresiva 0+330 hasta 0+340.
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Figura 13: Se aprecia socavacion en el talud del dique donde se colocé el enrocado entre

la progresiva 0+340 hasta 0+350.

Figura 14: Se aprecia base erosionado como falta de existencia de rocas en la parte

superior entre la progresiva 0+500 hasta 0+530.
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Figura 15: Se aprecia base erosionado con rocas inestables entre la progresiva 0+400 hasta

0+420.

Figura 16: Se aprecia ausencia de rocas en la parte superior entre la progresiva 0+540

hasta 0+580.
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Figura 17: Se aprecia camino fabricado por los mismos pobladores para que puedan

cruzar el rio.

Figura 18: Foto desde la parte de arriba de la defensa riberefia al inicio del enrocado que

evaluaremos.
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Figura 19: Foto desde la parte de arriba de la defensa riberefia de la parte final del

enrocado que evaluaremos.

Figura 20: Encuestando a los pobladores de la zona, vivienda 1.
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Figura 22: Encuestando a los pobladores de la zona, vivienda 3.
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Figura 23: Encuestando a los pobladores de la zona, vivienda 4.

Figura 24: Encuestando a los pobladores de la zona, vivienda 5.
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Figura 25: Encuestando a los pobladores de la zona, vivienda 6.
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