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Resumen  

La investigación que se desarrollo fue con el motivo de realizar una evaluación del muro de 

gavión, esto con la finalidad de conocer su estado actual de la defensa ribereña, a través de 

esto se planteó un enunciado del problema que fue: ¿La evaluación de muro de gaviones, 

mejorará la defensa ribereña de la margen derecha entre las progresivas 2+030 a 2+030 del 

río seco del distrito y provincia de Huaraz, departamento de Áncash – 2024? Y para dar 

respuesta a esta interrogante se planteó un objetivo general Evaluar el muro de gaviones 

para mejorar la defensa ribereña de la margen derecha entre las progresivas 2+030 a 3+030 

del río seco del distrito y provincia de Huaraz, departamento de Áncash – 2024. La 

metodología fue aplicada de tipo descriptivo de diseño experimental de corte transversal, 

En conclusión,  es que se encontró en un estado malo el muro de gaviones con presencia de 

asentamiento en la diferentes progresivas a causa de la socavación y de esa forma se colapsó 

de la estructura, con presencia de vegetación, basura y desmonte a causando contaminación 

ambiental y emitiendo olores fétidos causándole daños a la población cercana al rio y 

causándole daños al muro de gaviones; se encontró también la malla del muro de gaviones 

corroído a causa de la lluvia y la intemperie y por la misma ubicación geográfica que le 

afecta y puede provocar la rotura de ellas y colapsar la estructura. 

 

Palabras clave: defensa ribereña tipo enrocado, evaluación del enrocado, mejoramiento de 

la defensa ribereña. 
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Abstracts 

The research that was carried out was with the purpose of carrying out an evaluation of the 

gabion wall, this with the purpose of knowing its current state of the riverside defense, 

through this a statement of the problem was raised which was: Does the evaluation of the 

wall of gabions, will improve the riparian defense of the right bank between the progressive 

2+030 to 2+030 of the dry river of the district and province of Huaraz, department of Áncash 

– 2024? And to answer this question, a general objective was proposed: Evaluate the gabion 

wall to improve the riverside defense of the right bank between the progressive 2+030 to 

3+030 of the dry river of the district and province of Huaraz, department of Áncash - 2024. 

The methodology was applied as a descriptive cross-sectional experimental design. In 

conclusion, the gabion wall was found in a bad state with the presence of settlement in the 

different progressives due to the scour and thus it collapsed. of the structure, with the 

presence of vegetation, garbage and clearing, causing environmental pollution and emitting 

foul odors, causing damage to the population near the river and causing damage to the gabion 

wall; The mesh of the gabion wall was also found corroded due to rain and weather and due 

to the same geographical location that affects it and can cause it to break and collapse the 

structure. 

 

Keywords: riparian defense type riprap, evaluation of riprap, improvement of riparian 

defense. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Descripción del problema 

Según Torres (1), las predicciones en el cambio de patrón e intensidad de las lluvias 

pronostican inundaciones en varias partes del mundo, para el caso de los Andes 

especialmente en la parte norte y con más frecuencia en la altitud, mientras en los 

terrenos bajos y en el sur de Sudamérica se reducirán. Sumando a esto, se estima que el 

13% de las tierras de América Latina se caracterizan por un drenaje deficiente debido a 

su fisiografía que propicia la inundación. El mayor peligro lo tienen las plantaciones 

cercanas a los ríos que no sólo dependen del cambio climático sino también de la 

ocurrencia de factores ambientales como lluvias intensas, tormentas, desbordamiento de 

ríos y riego excesivo. De todas maneras, los incidentes por anegamientos e inundaciones 

han aumentado en su frecuencia y son impredecibles en todo el mundo, sobre todo por 

precipitaciones erráticas y no estacionales. Las épocas pluviosas en suelos con drenajes 

deficientes producen condiciones anaeróbicas que son perjudiciales para las raíces de 

las plantas.  

Citando a Galanton et al. (2), "En 2023, la temporada de lluvias en Perú ha estado 

marcada por una serie de eventos climáticos, como el Yaku, el primer ciclón registrado 

en esta zona del Pacífico en 40 años, seguido del inusual calentamiento de las aguas 

oceánicas frente a las costas del país, lo que obligó a las autoridades a declarar la alerta 

por el fenómeno de El Niño costero”.  

De acuerdo al INDECI (3), la región de áncash es susceptible a peligros originados por 

fenómenos hidrometeorológicos asociados a la ocurrencia del fenómeno El Niño, como 

inundaciones, lluvias intensas y movimientos en masa (huaycos, deslizamientos), según 

el informe técnico Ambiental denominado, los procesos de inundaciones y movimiento 

en masa (huaycos y deslizamientos), se presentaron en gran número, durante el evento 

excepcional El Niño 1997-98 sin embargo, en años normales debido a las características 

geomorfológicas y climáticas, en la región son frecuentes estos procesos en la época de 

lluvias estacionales. Se consideran los años 1891, 1925, 1972, 1982-83 y 1997-98, los 

que más afectaron la región. 
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1.2. Formulación del problema 

¿La evaluación de muro de gaviones, mejorará la defensa ribereña de la margen derecha 

entre las progresivas 2+030 a 2+030 del río seco del distrito y provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash – 2024? 

1.3. Justificación 

La presente investigación se justificó por la existencia del peligro de lluvias intensas por 

la ubicación y geografía de la ciudad de Huaraz de esta manera aumentara el caudal del 

rio y ocasionan desastres naturales por este motivo es necesario realizar la evaluación 

del muro de gaviones y así poder obtener un resultado y brindar el estado actual de la 

infraestructura y proponer mejoras.  

1.3.1. Justificación teórica 

El propósito de realizar este estudio fue la necesidad de investigar aspectos 

teóricos sobre la eficacia potencial de proteger las defensas ribereñas tipo muro 

de gaviones. Se buscó contribuir con nuevas propuestas para preservar esta 

infraestructura de los peligros y daños causados por las crecidas del río. 

1.3.2. Justificación práctica 

Esta investigación indicó la aplicación de nuevas tecnologías para el 

reforzamiento teórico de la infraestructura en la parte estructural e hidrológico 

para realizar la evaluación de la condición actual de su infraestructura que tiene 

gaviones de protección que está ubicado en el margen derecho, su justificación  

de esta investigación se constató con las bases teóricas en construcción y uso de 

gaviones en defensas ribereñas de esta forma se brindó protección el margen 

derecho y prevención contra inundaciones y huacos.  

1.3.3. La justificación metodológica  

Se realizó la aplicación y creación de los instrumentos de recolección datos en 

situ basados en la utilización de métodos científicos de una vez aprobado la 

valides y confiabilidad de estos instrumentos, serán utilizados en para la 

investigación y en las futuras investigaciones que se realizasen de este tipo.  
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1.4. Objetivo general y especifico.  

1.4.1. Objetivo general  

 Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña de la margen 

derecha entre las progresivas 2+030 a 3+030 del río seco del distrito y provincia 

de Huaraz, departamento de Áncash – 2024. 

1.4.2. Objetivos específicos 

 Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones de la margen derecha 

del río seco del distrito y provincia de Huaraz, departamento de Áncash – 2024 

 Realizar la evaluación de muro de gaviones de la margen derecha entre las 

progresivas 2+030 a 3+030 del río seco del distrito y provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash – 2024. 

 Determinar la mejora de la defensa ribereña de la margen derecha entre las 

progresivas 2+030 a 3+030 del río seco del distrito y provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash – 2024. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

En Chile según Errázuriz (4), 2019, elaboró su tesis con el título “La utilización 

de los gaviones en protección y utilización de taludes en el empleo de 

enmallados”, tuvo como objetivo realizar una conexión directa con la utilización 

de gaviones como defensa y estabilización de pendientes, solucionar los 

problemas más comunes por su fácil elaboración y baja economía; La 

metodología que utilizo es de tipo descripción y realizando el análisis de los 

materiales en situ, se llegó a la conclusión de que en este tipo de investigaciones, 

los parámetros en la construcción de gaviones, la planificación en situ y el costo 

de la planificación se completa con el ministerio de obras públicas y es sugerir 

colocar nuevas defensas por los daños ocasionados por el tiempo y uso para 

prevenir la destrucción de las costas.  

En México de acuerdo con Hernández (5), 2021, en su tesis titulada “modelación 

del flujo en cauces de pendiente fuerte considerando la construcción de 

presas de gaviones y una laguna de recreación”, que tuvo como objetivo el 

análisis del escenario de escurrimiento bajo las condiciones actuales y 

posteriormente se simulará la construcción de una presa para el aumento del 

tirante en un ojo de agua formando una laguna de recreación para hacerlo un sitio 

de atracción turística, la metodología que utilizo es la técnica de estimación 

regional Estaciones-Año, las cuales tuvo un resultado que el nivel sobrepase la 

corona, pues ambas presas serían diseñadas para esa condición, se observa que, 

para el caso de la laguna, aunque se sobrepase el nivel de la corona, es solo para 

un intervalo de tiempo aproximado de 40 minutos. En función de los resultados 

obtenidos se pondría la cota máxima de inundación en la 2,358.6 msnm por lo que 

no se recomienda poner ningún tipo de infraestructura para el uso de personas 

dentro de la misma. Debido a que al modificar el cauce colocando obras de 

regulación se alcanzan velocidades altas a la salida del vertedor se recomienda 

reforzar con concreto lanzado los taludes donde se incrustará el muro de la cortina 

y como conclusión tiene Para el cumplimiento de los objetivos propuestos en este 
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trabajo, se realizó un estudio hidrológico completo para el análisis hidráulico del 

cuerpo de agua en la zona de Sierra de Guadalupe en la Zona Norte de la CDMX. 

En el estudio hidrológico se consideró un análisis regional de lluvias a partir de 

las cuales se estimaron las tormentas de diseño de 5, 10, 20 y 50 años. Para 

convertir la precipitación en escurrimiento superficial se emplearon tres métodos 

distintos, el modelo racional americano, el hidrograma unitario de forma 

triangular y el modelo de parámetros distribuidos MPE. Después de comparar los 

escurrimientos, se utilizaron los obtenidos a partir del modelo lluvia-

escurrimiento de parámetros distribuidos MPE desarrollado por el Instituto de 

Ingeniería de la UNAM. 

En Colombia desde la posición de Pizon (6), 2023, en cuya tesis titulada: 

“Tácticas de gestión en la ciudad para la disminuir de la vulnerabilidad por 

desbordamiento en la municipalidad de Girardot – Cundinamarca”, tuvo 

como objetivo reconocer las variables de peligro para disminuir la vulnerabilidad 

de desbordamiento. Y realizo el análisis de las variables de sí mismo en el trabajo 

de investigación que tienen la función de ordenamiento territorial y la 

administración de riesgos. Esta investigación se realizó utilizando la metodología 

(cuantitativa y cualitativa) usando la dureza de dos tipos de investigación 

combinado y tratando de ver sus fallas. Y se llegó a la conclusión que esta 

investigación ayudo al diseño con las normativas vigentes y dar solución a los 

problemas de huacos e inundaciones que la localidad de la investigación.  

2.1.2. Antecedentes nacionales  

En Junín, de acuerdo con Rojas (7), 2023, que tuvo como título “Evaluación de 

muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del margen izquierdo del 

río Satipo tramo km 1+444 a 1+644, distrito de Satipo, provincia Satipo, 

región Junín –2023”, que tuvo como objetivo realizar el estudio de muro de 

gaviones para aumentar la protección ribereña del margen izquierdo del Río 

Satipo tramo km 1+444 al 1+644, y se utilizó la metodología de tipo descriptivo 

de un planteamiento caracterizando las áreas ribereñas, donde se llegó como 

conclusión que se reconoce múltiples puntos críticos que presentan peligros 

significativos en los muros de gaviones en su estabilidad. Los riegos son erosión 

del suelo, desprendimiento y liberación de gaviones, los peligros de 
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desprendimiento del muro, áreas que están expuestas a inundaciones y expuestas 

a desbordamientos del río. Este resultado no indica con urgencia se debe elaborar 

medidas preventivas y mejoras en la infraestructura actual así garantizar la 

efectividad y la seguridad de la defensa ribereña, principalmente en áreas donde 

hay habitantes y viviendas limítrofes al río podrían estar en peligro.  

En Ayacucho, como expresa Torres (8), 2023, en su tesis que llevo como título 

“Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en la 

margen izquierda del sector vivero municipal del río Huatatas, distrito de san 

juan bautista, provincia de Huamanga, región Ayacucho – 2023”, que tuvo 

como objetivo evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en la 

margen izquierda del sector Vivero Municipal del río Huatatas, distrito de San 

Juan Bautista, provincia de Huamanga, región Ayacucho – 2023, la metodología 

que utilizo es de un nivel cualitativo recopilando datos de acuerdo a las técnicas 

de observación de acuerdo ello llegar a un resultado y conclusiones, se llegó a una 

conclusión que el muro no cumple con los parámetros sugeridos en Manual de 

hidráulica y drenaje del MTC que señala que el diámetro de las piedras de relleno 

no deberá ser menor en 1 o mayor en 1.5 a las dimensiones de la malla hexagonal. 

Por otro lado, el hundimiento y el volcamiento del muro de gaviones sugiere un 

mal cálculo en el diseño de dicho muro, como lo sugiere el Manual técnico de 

obras de contención de Maccaferri; además el alto grado de oxidación en las 

mallas y perdida de relleno en los gaviones evidencian la mala elección de 

materiales para la construcción del muro de gaviones. 

En Junín, citando a Vega (9), 2023, que tiene como título “Evaluación de muro 

de gaviones para mejorar la defensa ribereña del puente bellavista en la 

margen derecha del tramo 0+000 a 0+050, en el centro poblado de bellavista, 

distrito de Coviriali, provincia de Satipo, región Junín – 2023”, que tuvo como 

objetivo evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del puente 

Bellavista en la margen derecha del tramo 0+000 a 0+050, en el centro poblado 

de Bellavista, distrito de Coviriali, provincia de Satipo, región Junín- 2023, y 

utilizo la metodología aplicada a busca o conocer para hacer, para actuar, para 

construir, para modificar; destinado a nuevas soluciones a problemas prácticos, se 

llegó a la conclusión que las zonas vulnerables a inundaciones en la margen 
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derecha del puente Bellavista tramo 0+000 a 0+050, esta no presenta zonas con 

peligro a inundaciones, pero si presenta daños en la estructura del colchón de 

gavión debido a la gran cantidad de sedimento y malezas que se encuentra sobre 

la estructura provocando que esta sufra fallas por deformación y desplome, que si 

no es intervenido pronto esto podría provocar fallas en los gaviones tipo caja. 

2.1.3. Antecedentes regionales o locales  

En Áncash, como expresa Vergara (10), 2023, que llevo por título “Evaluación 

y mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa ribereña del río santa, 

margen derecha, en el sector de la urbanización san pedro, distrito de 

independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2023”, que tuvo como 

objetivo desarrollar la evaluación y mejoramiento del muro de gaviones, para la 

defensa ribereña del río Santa, margen derecha, en el sector de la urbanización 

San Pedro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash, utilizó 

una metodología es de un tipo de nivel de investigación descriptivo de un diseño 

de investigación no experimental, y se obtuvo como conclusión que se halló 

deficiencias en su proyección, no se realizó una evaluación previa de la 

morfológica del río, considerando la estimación de los parámetros hidráulicos 

como un tramo recto, asimismo, se tomó en cuenta una topografía localizada. Sin 

embargo, según los cálculos se determinó que el rio es sinuoso, por lo cual fue 

previsto un levantamiento topográfico más amplio y detallado para considerar la 

curva.  

En Áncash, como platea Marzano (11), 2023, que tiene como título: “Evaluación 

del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña del río santa, margen 

derecha, en el sector Rumichuco, provincia de Huaraz, región Áncash – 

2023”, que tuvo como objetivo realizar la evaluación del muro de gaviones, para 

defensa ribereña del río Santa, margen derecha, que utilizo la metodología de un 

nivel explicativo de un tipo descriptivo  de un diseño no experimental, se llegó a 

una conclusión que las defensas ribereñas en el zona inicial con un 6 m, el muro 

no aguanto las cargas debido al empuje de la tierra esto paso por el motivos de no 

se realizó un correcto diseño en ese tramo, y entonces estas zona vulnerables a 

inundaciones o huaicos esta peligro necesita con urgencia la intervención de la 

autoridades locales para evitar daños. 
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En Áncash, tal como Mayo (12), 2021, que tuvo como título “Instalación de la 

defensa ribereña con gaviones y la evaluación del impacto ambiental del 

proyecto en el distrito de Paucas – Huari – Áncash”, que tuvo como objetivo 

evaluar el impacto ambiental analizando las partidas en la instalación de la defensa 

ribereña con gaviones en el distrito de Paucas – Huari – Ancash, que utilizo una 

metodología de un nivel exploratorio, descriptivo, correlacional o explicativo  de 

un tipo de investigación no experimental, y que llego a una conclusión que el 

diseñó la defensa ribereña con gaviones de la presente investigación que cumplen 

con los factores de seguridad para el análisis de estabilidad de taludes, por el 

método de factor de seguridad global que se encuentra en la norma CE. 020 

estabilización de suelos y taludes, en los resultados de los estudios hidrológicos 

se obtuvo una extensión de la microcuenca de 2.2 Km2, luego de esto el caudal 

de diseños resultó 5.7 m3/s, en el modelamiento hidráulico el tirante máximo del 

nivel de agua es de 0.71 m la velocidad máxima de flujo es 2.66 m/s, se utilizaron 

gaviones de tipo A de 5mx1mx1m y el tipo B de 5mx1.5mx1m. y configurados 

para una altura de 3m.  
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2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Evaluación de muro de gaviones. 

2.2.1.1. Gaviones 

 Según Persio (13), son elaborados de redes metálicas hexagonales de 

doble torsión que se le llenan de piedras de granulometría adecuada y 

tejido de esta forma las estructuras juntas dan solución de problemas 

geotécnicos, hidráulicos y dan un registro de erosión. El trabajo en 

campos de esto se realiza en el montaje y el llenado de cada uno de sus 

elementos y estos trabajos pueden ser ejecutados manualmente o con 

maquinarias.  

De acuerdo con Coella (14), “los gaviones son elementos modulares de 

diferentes formas, están conformados por celosías metálicas, con las 

cuales están rellenas con rocas de tamaño adecuado y cosidas. Con la 

finalidad de solucionar problemas geotécnicos, hidráulicos y de control 

de erosión”.  

2.2.1.1.1. Gaviones tipo caja  

Es una estructura de acero, en apariencia de paralelepípedo, 

elaborado a partir de un solo paño de malla hexagonal de doble 

torsión, que crean la base, la tapa y los muros frontales y 

traseras. A este paño de base son unidos, durante la 

elaboración de paneles que formarán los dos muros de las 

extremidades y los diafragmas. (14) 

 

Figura 1. Partes del gavión tipo caja. 

Fuente: Libro obra de construcción 
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Las dimensiones de este tipo de gaviones son:  

De largo tiene que múltiplo de 1m, varia de 1 a 4m, con 

excepción de 1.5 m  

De ancho será de 1 m  

De altura es de 0.5m y 1.0m. 

 

Figura 2. Proceso de construcción del gavión tipo caja 

Fuente: Libro obra de construcción 

2.2.1.1.2. Gaviones tipo saco 

 “Son estructuras metálicas, de forma de cilindro constituidos 

por un único paño de malla hexagonal de doble torsión, 

presenta un alambre especial que pasa alternadamente por las 

mallas para permitir el montaje del elemento” (14) 

 

Figura 3. Detalle de las mallas del gavión tipo caja. 

Fuente: Libro obra de construcción 

“Es un tipo de gavión extremadamente versátil debido a su 

formato cilíndrico y método constructivo, siendo que las 

operaciones de montaje y llenado son realizadas en obra para 
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su posterior instalación, con el auxilio de equipos mecánicos”. 

(14) 

“Generalmente es empleado como apoyo para estructuras de 

contención, en presencia de agua o sobre suelos de baja 

capacidad de soporte, debido a su extrema facilidad de 

colocación”. (14) 

Las dimensiones de este tipo de gaviones son de: 

De largo son de diferentes tamaños de 1m a 6 m.  

El diámetro es de 0.65 m 

2.2.1.1.3. Gaviones tipo colchón reno 

 “Es una estructura metálica, en forma de paralelepípedo, de 

gran área y pequeño espesor. Es formado por dos elementos 

separados, la base y la tapa, ambos producidos con malla 

hexagonal de doble torsión”. (14) 

 

Figura 4. Detalle de las mallas del gavión tipo reno. 

Fuente: Libro obra de construcción 

El paño que tiene la base es doblado, durante la elaboración, 

para conformar los diafragmas, 1 a cada metro lineal, los 

cuales fraccionan el colchón en celdas de aproximadamente 2 

m cuadrados. En obra, el colchón es desdoblado y montado 

para que asuma la forma de paralelepípedo. Posteriormente es 

transportado y ubicado conforme a lo especificado en el 

proyecto y, cosido, aún vacío, a los colchones Reno. (14)  
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Son estructuras flexibles adecuadas para la construcción de 

obras complementarias tales como plataformas de 

deformación para proteger la base de los muros, canaletas de 

drenaje, revestimiento de taludes además de su función 

principal, que es actuar como revestimiento flexible de 

márgenes y fondos de cursos de agua. (14) 

2.2.1.2.  Evaluación de gaviones 

 Según Silva (15), “la evaluación nos permite encontrar anomalías y 

deficiencias de la estructura, en este caso la evaluación de los gaviones 

nos indicara si se encuentra eficiente o deficiente de tal manera que se 

pueda realizar un mejoramiento”. 

2.2.1.3. Características de los gaviones  

2.2.1.3.1. Flexible  

Según Tabori (16), debe de tener la capacidad de adaptarse a 

cambios en su estructura por movimiento originados en el 

mismo terreno sin dejar de lado su estabilidad, así mismo para 

dar mayor fue de la flexibilidad estas deberán de construirse 

con una baja profundidad. Por otro lado, cuando ya la 

flexibilidad pase los limites ya se podrá optar acciones de 

mejora antes de llegar al colapso total de la estructura.  

2.2.1.3.2. Resistente  

 “La resistencia se basa en la torsión de la malla hexagonal, 

siendo así como soporten acciones de fuerza originadas por el 

terreno y factores hídricos”. (16) 

2.2.1.3.3. Permeable  

Según Almeida (17), “es la característica donde hay un buen 

trabajo cuanto más haya un drenaje correcto, ahora esta 

dependerá del material que se esté usando, sea bien permeable 

evitara el empuje hidrostático que se ejerce sobre la estructura” 



24 

 

2.2.1.3.4. Resistencia a la corrosión  

“Para que esta característica se lleve a cabo, las mallas de acero 

deberán de estar recubiertas en su totalidad evitando así la 

corrosión del acero”. (17) 

2.2.1.3.5. Resistencia a la abrasión  

“Es la resistencia de la fricción de los materiales de la malla, 

para evitar así una futura erosión de la estructura del gavión”. 

(17) 

2.2.1.3.6. Resistencia al impacto  

“Esta característica dependerá del material usado en el relleno 

del gavión, así como la numerosa cantidad que se vaya a usar, 

así mismo se considera el tipo de malla.” (17) 

2.2.1.3.7. Impacto ambiental  

“Estas estructuras deberán de generar el menor impacto dentro 

del medio ambiente, cuando se esté armando los gaviones y 

después de haberlo ya armados en funcionamiento, va 

relacionado a no alterar el paisajismo de la zona.” (17) 

2.2.1.4. Elementos de un gavión  

2.2.1.4.1. Alambre 

Según Prodalam (18), “material usado para el armado de los 

gaviones es el de alambre dulce, con características según 

norma y especificaciones técnicas con la principal 

característica de tener un buen amarre y atirantamiento”. 

2.2.1.4.2. Revestimiento  

“Es la protección del alambre de manera superficial el cual 

deberá de ser galvanizado de 244gr-zinc/cm2, con una 

adherencia al 100% al alambre.” (18)  

2.2.1.4.3. Malla  
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“La malla debe de ser armada de forma hexagonal con 2 veces 

la torsión y con 3 veces las vueltas, todo esto basada a 

especificaciones técnicas donde se controlará la abertura, 

alambre y tipo todo referido al gavión tipo caja.” (18) 

2.2.1.4.4. Material de relleno  

“El material usado dentro de los gaviones cumplirá con las 

especificaciones técnicas relacionados al peso específico 

(mayor a 2.2 t/m3), donde tendrá que ser fuerte a la acción del 

agua y otros factores de la intemperie.” (18) 

2.2.1.5. Evaluación de externa  

Es el proceso de la observación en situ, donde a través de la observación 

y manipulación de toda la estructura se puede determinar sus 

características físicas.  

2.2.1.5.1. Vegetación 

“Es un factor externo que complica a la estructura de manera 

interna ya que las raíces se introducen por los espacios que hay 

entre las piedras del gavión, así mismo si no se limpia generara 

futuras fallas en la estructura del gavión.” (18) 

2.2.1.5.2. Filtración 

“La filtración es un proceso fluvial ya que esta se da por acción 

del agua loa cual ingresa por la base de la estructura y va 

socavando.” (18)  

2.2.1.5.3. Escombro basura  

“Son agentes externos que generan la recopilación de húmedas 

en las mallas sobre todo afectando al plástico que las protege.” 

(18) 

2.2.1.5.4. Escombro basura  
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“La rotura de la malla es una acción de desgaste del gavión y 

otro caso cuando no se ató bien las juntas de las mallas.” (18) 

2.2.1.5.5. Corrosión   

“Se da en el alambre de la malla cuando está ya no cuente con 

su protección generando así probables roturas de las mallas.” 

(18) 

2.2.2. Mejoramiento de la defensa ribereña de muro de gaviones.  

2.2.3.1. Mejora de la defensa ribereña.  

Según INDC (19), “se realiza la acción de mejorar es cuando se realiza 

acciones con intervención de un estudio preliminar y mano de obra, con 

la finalidad de una calidad y el nivel de vida de los pobladores en función 

a su agricultura, educación y salud, sin dejar de lado la protección del 

impacto ambiental.” 

2.2.3.2.1. Rio  

Tal como Breña (20), “es la corriente compuesta por agua con 

un origen determinado, siendo en general naturales por su 

presencia en zonas de bastante vegetación y de un relieve 

bastante pronunciado”. 

2.2.3.2.2. Caudal 

Según Berrocal (21), “es la cantidad de agua que hay dentro 

de un rio siendo medidas en m3/seg. Lo más importante de los 

caudales es la crecida ya que se crea por medio de antecedentes 

meteorológicos pudiendo generar inundaciones o 

desbordamientos.”  

2.2.3.2.3. Cause 

Tal como Aragón (22), “es la forma física del rio en donde el 

agua fluirá, la cual depende de factores de profundidad, 

pendiente y determinantes externos, donde cada cierto tiempo 

y por la crecida de las aguas están cambian.”   
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2.2.3. Defensa ribereña. 

2.2.3.1. Defensa ribereña continua 

Según Estrella (23), “se destacan las longitudinales y en otros las 

marginales, con la peculiaridad que se encuentran apoyadas en el talud 

con presencia constante del agua de los ríos. En esta defensa hay que 

tener en cuenta su diseño de cimentación para combatir futuras 

erosiones.” 

2.2.3.2. Defensa ribereña discontinua 

Como menciona Berrospi (24), “este tipo de defensas se ubican de forma 

transversal al sentido del rio siendo las más usadas los espigones.” 

2.2.3.3. Mejoramiento de cauces 

Tal cual Espinoza (25), “para hacer la mejora se tiene q realizar la 

disminución y rectificación de los cauces esto por medio de acciones 

hidráulicos de aumento del agua ya se en algunos tramos estratégicos. 

También agregando la limpieza adecuada alrededor del cauce del rio esto 

antes de la abundancia de las lluvias.”  

2.2.3.4. Protección contra inundaciones 

“Es la acción más común que se realiza alrededor del cauce, generando 

un modo de protección perimetral, así mismo es conveniente hacer 

desvíos del agua del rio por medio de canales los cuales son permanentes, 

temporales y de almacenamiento ya dependiendo de la magnitud del 

cauce.” (25) 
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2.3. Hipótesis  

 Este trabajo no tiene hipótesis por ser una investigación descriptiva.  
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación. 

3.1.1. Nivel de investigación. 

La investigación se caracterizó principalmente por un nivel cualitativo, ya que se 

basó en la observación directa en el campo para recoger datos sobre las 

condiciones del muro de gaviones en el río seco. Esta metodología se centró en la 

percepción y descripción de dichas condiciones, permitiendo así evaluar y 

calificar el estado actual del enrocado. 

3.1.2. Tipo de investigación. 

El tipo de investigación fue descriptivo, enfocado en proporcionar una explicación 

detallada de un fenómeno particular, abarcando sus características y estructura. A 

diferencia de los estudios experimentales, este enfoque no busca analizar el 

fenómeno ni establecer relaciones de causa y efecto. En cambio, se dedica a 

recopilar información detallada sobre el fenómeno para entender su naturaleza y 

ofrecer una visión más completa del mismo. 

3.1.3. Diseño de investigación. 

El diseño de esta investigación fue no experimental, ya que no se hicieron 

alteraciones en las variables estudiadas. Asimismo, fue de tipo transversal, 

porque la investigación se realizó en un momento determinado sin seguimiento 

temporal 

 

 

Donde:  

Mi: Defensa ribereña tipo gaviones de rio seco de Huaraz 

Xi: Evaluación de las defensas ribereñas tipo gaviones  

Oí: Mejoramiento de la defensa ribereña de gaviones  

Yi: Resultados de la investigación.  
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3.2. Población y Muestra. 

3.2.1. Población 

Nuestra población lo conformó la defensa ribereña de la margen derecha del río 

seco del distrito y provincia de Huaraz, departamento de Áncash.  

3.2.1. Muestra 

La muestra lo conformó el muro de gaviones de la margen derecha entre las 

progresivas 2+030 a 3+030 del río seco del distrito y provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash. 
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3.3. Variables. Definición y Operacionalización. 

Tabla 1.  Variables. Definición y Operacionalización. 

 VARIABLE DEFINICIÓN 
OPERATIVA 

DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 
MEDICIÓN 

VALORACIÓN 

 
 
 

Variable 
independiente 

Evaluar las 
defensas ribereñas 

Son componentes 
modulares de formas 
diferentes, elaborados 

desde las redes 
metálicas en una malla 

hexagonal de doble 
torsión que, llenados 

con piedras de 
granulometría 

adecuada 

 
 
 
 

Muro de gaviones  

 El muro de gaviones  Nominal  
 
 
 
 
 
 
 
 

Razón 

 Rotura global  Nominal 

 Deslizamiento  Nominal 

 Vuelco  Nominal 

 Asentamiento excesivo  Nominal 

 Rotura interna  Nominal 
 

Variable 
dependiente 
Mejorar las 

defensas ribereñas 

defensas ribereñas son 
estructuras construidas 

para proteger de las 
crecidas de los ríos las 
áreas aledañas a estos 

cursos de agua”. 

 
 

Defensa ribereña  

 
 

 
 Mejora  
 

 
 
 

 Nominal 

 

Fuente: Elaboración propia
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información. 

3.4.1. Técnicas de recolección de datos.  

En esta investigación se utilizó la técnica de la observación directa donde se 

recolectan datos que permitan recopilar información de una forma correcta y eficaz 

con fines de obtener la información necesaria para llegar a un análisis, resultado y 

conclusiones de la investigación.  

3.4.2. Instrumentos de recolección de datos   

Los instrumentos de recolección de datos que se utilizó para este proyecto de 

investigación fueron.  

3.4.2.1. Ficha de recolección de datos. 

Son herramientas que se utilizaron para realizar la recopilación de datos y 

clasificación de cada una de ellas en el contexto de muro de gaviones nos 

ayudó a evaluar el estado en situ de la infraestructura de muro de gaviones 

esto se realiza mediante la observación visual y llenado de la ficha de 

acuerdo al estado del muro de gaviones.  

3.4.2.2. Encuesta 

La encuesta implicó la creación de preguntas específicas con el propósito de 

la investigación para obtener respuestas tanto de la naturaleza cuantitativa 

como cualitativa las encuestas representaron una valiosa fuente de 

información desde diversas perspectivas. 

3.5. Método de análisis de datos. 

con todos los datos obtenidos en campo en los formatos y fichas, aumentando las 

fotografías tomadas en campo, las mediciones hechas en campo se procedieron a utilizar 

la estadista para ver la evaluación de las áreas afectadas mediante un porcentaje de daños 

en la estructura y se halló los valores dadas y determino las tablas estadísticas de acuerdo 

a la información recopilado y procesado. De acuerdo ello se llegará a las conclusiones y 

recomendaciones de esta investigación de acuerdo a los objetivos dados. 
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3.6. Aspectos Éticos. 

Los principios éticos que se utilizaron en esta investigación tuvo como finalidad estableces 

los valores éticos y principios que ayudo a realizar las buenas prácticas y se tuvo una 

conducta responsable por parte de cada de los estudiantes que se canalizaron a través del 

comité institucional de ética en investigación. 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes   

El respeto y protección de la población fue lo principal en la investigación, para ello 

se tomó la participación en la investigación de forma voluntaria y así mismo se 

proporcionó una adecuada información, En la investigación se realizó con habitantes 

de la zona, se respetó la dignidad humana, su identidad, confidencialidad, diversidad 

y privacidad.  

3.6.2. Cuidado del medio ambiente  

La investigación mostro respeto a los animales, plantas y a los seres vivos que habitan 

en la zona donde se realizó el estudio, se evitó originar daños y se planeó acciones 

para poder reducir los efectos adverso y reglamentar medidas para evitar daños.  

3.6.3. Libre participación por propia voluntad 

La población que participó en la investigación, tuvo derecho a estar al corriente de 

todo lo que se realizó como las intenciones y finalidades de la investigación que se 

realizó, así mismo la persona tuvieron el derecho de elegir si participara en ella, este 

fue por voluntad propia.   

3.6.4. Beneficencia, no maleficencia 

La investigación trajo consecuencias positivas hacia la población o personas con los 

cuales se realizó la investigación, para los cuales no se debió de ocasionar daños, 

disminuyendo las fallas y aumentando los beneficios para obtener mejores 

resultados.  

3.6.5. Integridad y honestidad   

La investigación fue complemente verdadera en todos los aspectos, se realizó una 

evaluación y llenado de ficha de los daños, peligros y beneficios que pueden afectar 
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a la población participe, por otra el investigador realizo la validez de sus métodos, 

fuentes y datos, se logró asegurar la veracidad de toda la investigación en los 

procesos. 

3.6.6. Justicia  

La investigación se ejecutó con un juicio ponderable, sensato y se tomó las 

precauciones necesarias para asegurar las dudas y las limitaciones de las capacidades 

y conocimientos. Se aseguró que la justicia se brindó a todas las personas que son 

parte de la investigación. 
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IV. RESULTADOS 

4.1. Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Identificar las zonas vulnerables del 

margen derecho del rio seco del distrito de Huaraz. 

Tabla 2. Respuesta a mi primer objetivo especifico 

Ficha Nª 1: Identificación de zonas vulnerables    

  

Título: Determinar las zonas vulnerables del muro de gaviones de la 
margen derecha entre las progresivas 2+030 a 3+030 del río seco del 
distrito y provincia de Huaraz, departamento de Áncash – 2024 
Tesista: Paniagua Fernández Alex Kenedy  
Asesor: León de los Ríos, Gonzalo Miguel  

Ubicación  
Distrito:  Huaraz Ficha: Nº 01 
Provincia:  Huaraz Fecha: 01/05/2024 
Región:  Áncash Tipo: Caja  

Progresiva   
Coordenadas UTM 

Descripción 
N E 

2+030 al 3+030 8944140.6968 222637.7860 

Se puedo observar varias fallas en la 
estructura del muro de gaviones, las cuales 
han empeorado debido a la ocurrencia de 
un huayco provocado por el aumento del 
caudal del río seco. 

 

Fuente: Elaboración propia 2024. 

Interpretación: La identificación de la zona revela áreas críticas de vulnerabilidad en el muro 

de gaviones, especialmente visibles desde una perspectiva aérea, Estas deficiencias se 

intensifican con la ocurrencia de un huayco, que ha exacerbado la fragilidad de la estructura. 

En el terreno, se evidencia el colapso del muro debido al empuje del terreno, lo que ha 

desencadenado el desprendimiento de los gaviones y expuesto a las viviendas cercanas a riesgos 

considerables. Esta situación subraya la importancia crítica de identificar y abordar las zonas 

vulnerables de manera urgente para garantizar la seguridad y el bienestar de la comunidad local. 
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4.2. Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Realizar la evaluación del muro de 

gaviones del margen izquierdo del rio seco. 

Tabla 3. Evaluación del muro de gaviones 

Ficha Nª 2: Evaluación de muro de gaviones 

  

Título: Determinar las zonas vulnerables del muro de gaviones de la 
margen derecha entre las progresivas 2+030 a 3+030 del río seco del 
distrito y provincia de Huaraz, departamento de Áncash – 2024 

Tesista: Paniagua Fernández Alex Kenedy  
Asesor: León de los Ríos, Gonzalo Miguel  

Ubicación  
Distrito: Huaraz Provincia: Huaraz Región: Áncash 

Progresiva 
Inicio                 Fin 

Descripción de la evaluación 
Estado  Descripción  

2+030 2+230 

 La inspección aérea ha revelado múltiples deficiencias 

en la estructura del muro de gaviones, agravadas por 

un huayco. Aunque se han identificado daños 

importantes, la estructura aún mantiene parte de su 

funcionalidad, aunque presenta vulnerabilidades 

evidentes. 

2+230 2+430 

 El muro de gaviones ha sufrido un fallo considerable 

debido al empuje del terreno, causando deformaciones 

y desprendimientos de gaviones. La estructura actual 

se encuentra comprometida y es vulnerable a eventos 

hidrológicos extremos. 

2+430 2+630 

 Se puedo ver el impactante daño causado al muro de 

gaviones a raíz de un repentino huayco. El derrumbe 

total de la estructura pone en peligro significativo a las 

viviendas cercanas, lo que demuestra una pérdida total 

de su utilidad y eficacia como protección contra las 

inundaciones. 

2+630 2+830 

 La llegada de piedras causó el derrumbe completo del 

muro de gaviones, poniendo a los residentes en una 

situación de extrema vulnerabilidad. Es necesario 

intervenir de inmediato para restablecer la 

funcionalidad de la estructura y asegurar la seguridad 

de la comunidad. 
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2+830 3+030 

 Se han identificado múltiples problemas que ponen en 

peligro la integridad del muro de gaviones, como el 

empuje del terreno, rotura de la malla, 

desprendimiento de gaviones y fallos estructurales. 

Estos inconvenientes señalan una insuficiente 

estabilidad y resistencia para enfrentar las fuerzas 

naturales de la zona, resaltando la urgente necesidad 

de intervención y restauración. 

 

Fuente: Elaboración propia 2024 

Interpretación: La identificación de la zona vulnerable del muro de gaviones entre las 

progresivas 2+030 y 3+030 muestra una situación alarmante en cuanto a su integridad y 

funcionalidad como defensa ribereña. La revisión desde la parte superior revela importantes 

deficiencias agravadas por la ocurrencia de un huayco, aunque aún mantiene cierta 

funcionalidad, pero presenta vulnerabilidades evidentes. No obstante, en las progresivas 

siguientes, se observa un deterioro más grave, con fallos importantes como deformaciones, 

desprendimiento de gaviones y colapso total provocados por eventos naturales extremos, lo que 

expone a la comunidad a riesgos serios. 
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4.3. Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Proponer la mejora de la defensa 

ribereña del margen izquierdo del rio seco del distrito de Huaraz. 

Tabla 4. Encuesta. 

Pregunta 

¿Cree usted que luego de realizar la evaluación al muro de gaviones 

de la margen derecha entre las progresivas 2+030 a 3+030 del río 

seco, mejorará su defensa ribereña? 

Respuesta 

SI NO 
 

Fuente: Elaboración propia 2024 

Grafico 1: Resultado de la encuesta a los pobladores  

 

Fuente: Elaboración propia 2024 

Interpretación: Se encuestó a 10 personas de la zona, y todos respondieron que sí creen que la 

evaluación del muro de gaviones contribuirá a mejorar su defensa ribereña, ya que permitirá 

identificar las fallas actuales de la estructura. 
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V. DISCUSIÓN 

 Identificar las zonas vulnerables ofrece una comprensión precisa de las debilidades presentes 

en el muro de gaviones del río Seco, resaltando su susceptibilidad ante eventos naturales 

extremos como los huaycos. Observando desde una perspectiva aérea, es posible detectar 

áreas críticas que requieren atención urgente, la cual  tiene una relación con la tesis con la 

tesis de Torees (8) en su tesis titulada “Evaluación del muro de gaviones para mejorar la 

defensa ribereña en la margen izquierda del sector vivero municipal del río Huatatas, 

distrito de san juan bautista, provincia de Huamanga, región Ayacucho – 2023”, cuya 

prioridad fue identificar y mitigar estas zonas vulnerables se convierte en una prioridad 

esencial para asegurar una defensa ribereña efectiva y resistente ante futuros eventos 

naturales. 

 La existencia de múltiples deficiencias, agravadas por un huayco repentino, pone de 

manifiesto la vulnerabilidad de la comunidad ante eventos hidrológicos extremos. La 

observación detallada de los daños, como el desplazamiento y la deformación de la malla de 

contención, así como el desprendimiento de los gaviones, resalta la urgente necesidad de 

intervenciones para recuperar su integridad estructural y mejorar su capacidad de resistencia, 

cierta similitud se encontró en la tesis de Marzano (11), 2023, que tuvo como título: 

“Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña del río santa, 

margen derecha, en el sector Rumichuco, provincia de Huaraz, región Áncash – 2023”, 

presento varios puntos de socavación en la base de los gaviones lo que no permite la correcta 

consolidación del muro, además de que uno de los factores que afectan al muro de gaviones 

evaluado es la presencia de vegetación en los tres niveles del muro. 

 En relación con nuestro último objetivo específico, que fue determinar la mejora del muro 

de gaviones en la margen derecha del río Seco, el 100% de los 10 pobladores encuestados 

creen que su defensa ribereña mejorará con la evaluación, ya que permitirá conocer el estado 

actual y todas las fallas existentes, de cierta forma en la tesis Vergara (10), 2023, titulada 

“Evaluación y mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa ribereña del río 

santa, margen derecha, en el sector de la urbanización san pedro, distrito de 

independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2023”, En su tesis, realizó una 

encuesta a los beneficiarios para conocer si consideran que dicha evaluación permitirá 

identificar y mejorar la vulnerabilidad de la estructura ribereña en el sector urbanización san 

pedro 
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VI. CONCLUSIONES  

 En conclusión, la identificación de las zonas vulnerables del muro de gaviones en la margen 

derecha del río Seco pone de manifiesto la fragilidad de la infraestructura ante eventos 

naturales, como las crecidas del río. La presencia de áreas críticas de vulnerabilidad expone 

a las viviendas cercanas a riesgos considerables. Esta situación destaca la importancia crucial 

de identificar y abordar de manera urgente estas zonas vulnerables para garantizar la 

seguridad y el bienestar de la comunidad local. 

 

 Después de realizar la evaluación de muro de gaviones de la margen derecha entre las 

progresivas 2+030 a 3+030 del río seco del distrito Huaraz se concluye que se encontró en 

un estado malo el muro de gaviones con presencia de asentamiento en la diferentes 

progresivas a causa de la socavación y de esa forma se colapsó de la estructura, con presencia 

de vegetación, basura y desmonte a causando contaminación ambiental y emitiendo olores 

fétidos causándole daños a la población cercana al rio y causándole daños al muro de 

gaviones; se encontró también la malla del muro de gaviones corroído a causa de la lluvia y 

la intemperie y por la misma ubicación geográfica que le afecta y puede provocar la rotura 

de ellas y colapsar la estructura.  

 

 En conclusión, la evolución de las opiniones de la comunidad sobre la instalación de 

gaviones como medida de defensa ribereña en el río Seco refleja diversas perspectivas. 

Aunque hay un respaldo general hacia la efectividad de los gaviones para mitigar riesgos 

como inundaciones y erosión, la existencia de preocupaciones y opiniones diferentes destaca 

la importancia de considerar todas las perspectivas al planificar e implementar 

intervenciones de protección ribereña. Este enfoque inclusivo es esencial para asegurar la 

efectividad y el apoyo a las medidas adoptadas. 

  



41 

 

VII.  RECOMENDACIONES  

 Después de realizar la identificación de las zonas vulnerables del muro de gaviones de la 

margen derecha entre las progresivas 2+030 a 3+030 del río seco del distrito Huaraz, se 

recomienda a las entidades encargadas como la municipalidad, gobierno regional  elaboren 

un plan de mitigación y adaptación la cual será crucial para la gestión de riesgos y la 

planificación urbana, en este proceso se puede implementar los análisis de diversos factores 

geográficos, climatológicos y socioeconómicos, también actuar de inmediato con el 

mantenimiento de limpieza con maquinarias y realizar un mayor control con las personas 

que botan la basura y desmontes en el rio y colocar penalidades drásticas. 

 

 Después de realizar la evaluación de muro de gaviones de la margen derecha entre las 

progresivas 2+030 a 3+030 del río Seco del distrito provincia de Huaraz se recomienda en 

las épocas de lluvias que son desde octubre a mayo que en estas fechas están propensas a 

inundaciones realizar el mantenimiento con maquinarias pesadas eliminando los materiales 

excedentes y una limpieza general con personal de piso de la estructura con la finalidad de 

prevenir y también se recomienda realizar el mantenimiento general de la estructura del muro 

de gaviones por el peligro de socavaciones y asentamientos que tiene en la actualidad y que 

estructura en sus diferentes progresivas ya están para la reposición de un nuevo muro de 

gaviones. 

 
 Una recomendación importante es llevar a cabo un estudio detallado e integral que tenga en 

cuenta las condiciones geológicas e hidrológicas específicas de la zona afectada por el muro 

de gaviones. Esto implica realizar análisis geotécnicos y estudios hidrológicos para 

comprender mejor los factores que contribuyen a la vulnerabilidad del muro y así diseñar 

intervenciones más efectivas y duraderas. Además, es importante considerar la participación 

activa de la comunidad en el proceso de toma de decisiones y la implementación de medidas 

de protección, lo que puede mejorar la aceptación y la efectividad de las acciones tomadas 
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ANEXOS 

Anexo 01. Matriz de Consistencia 

 

FORMULACIÓN DEL 

PROBLEMA 
OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

Formulación del problema 

¿La evaluación de muro de 

gaviones, mejorará la 

defensa ribereña de la 

margen derecha entre las 

progresivas 2+030 a 2+030 

del río seco del distrito y 

provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash – 

2024? 

Objetivo general: 
 Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa 

ribereña de la margen derecha entre las progresivas 

2+030 a 3+030 del río seco del distrito y provincia de 

Huaraz, departamento de Áncash – 2024. 

Objetivos específicos: 
 
 Identificar las zonas vulnerables del muro de 

gaviones de la margen derecha del río seco del 

distrito y provincia de Huaraz, departamento de 

Áncash – 2024 

 Realizar la evaluación de muro de gaviones de la 

margen derecha entre las progresivas 2+030 a 3+030 

del río seco del distrito y provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash – 2024. 

 Determinar la mejora de la defensa ribereña de la 

margen derecha entre las progresivas 2+030 a 3+030 

del río seco del distrito y provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash – 2024.. 

No aplica 

 
Variable 1: 

Evaluación del enrocado 

Dimensiones  

El muro de gaviones 

Rotura global 

Deslizamiento 

Vuelco 

Asentamiento excesivo 

Rotura interna 

Variable 2: 

Mejora de la defensa 

ribereña 

Dimensiones 

 Mejora de la defensa 

ribereña 

Nivel de investigación: 

El proyecto fue de tipo cualitativo 
 

Tipo de investigación: 

El proyecto fue investigación es de 
nivel descriptiva. 
 

Diseño de investigación: 

El proyecto de investigación fue no 
experimental de corte transversal. 
 
Población: 
lo conformó la defensa ribereña de la 
margen derecha del río seco  
Muestra: 
lo conformó el muro de gaviones de 

la margen derecha entre las 

progresivas 2+030 a 3+030 del río 

seco 
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información 
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Anexo 03. Validez del instrumento  
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento  
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de información 
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Anexo 07. Evidencias de ejecución 
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Figura 1: Evaluación del muro de gaviones del rio seco Progresiva 2+030 hasta 2+230. 

Figura 2: Evaluación del muro de gaviones del rio seco Progresiva 2+230 hasta 2+430. 
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Figura 3: Evaluación del muro de gaviones del rio seco Progresiva 2+430 hasta 2+630. 

 

Figura 4: Evaluación del muro de gaviones del rio seco Progresiva 2+830 hasta 3+030. 
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Figura 5: Evaluación del muro de gaviones del rio seco. 

 

Figura 6: Vista acumulación de piedras en la malla del muro de gaviones del rio seco 
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Figura 7: Vista acumulación de piedras en la malla del muro de gaviones del rio seco 

 

Figura 8: Vista acumulación de basura muro de gaviones del rio seco 
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NORMATIVAS Y MANUALES 
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