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Resumen

El presente tesis se propuso como problema general ; La evaluacion del dique mejorara la
defensa riberefia en la margen izquierda del rio San Ramon, ubicado en el distrito de Pangoa,
departamento de Junin — 2024?, tuvo como objetivo general: Realizar la evaluacion del
dique para mejorar la defensa riberefia en la margen izquierda del rio San Ramon, distrito de
Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin -2024. La metodologia fue de tipo
descriptivo, nivel cualitativo y cuantitativo, el disefio de investigacion fue no experimental
y de corte transversal. La poblacién abarcé las defensas riberefias del rio San Ramon y la
muestra fue el dique en la margen izquierda del rio San Ramon. Se obtuvieron como
resultados, Para evaluar el estado situacional en la que se encuentra el dique de la defensa
riberena en la margen izquierda del rio San Ramon, distrito de Pangoa, provincia de Satipo,
departamento de Junin de la progresiva 0+00 a la 5+560, pude notar que cerca al lateral
izquierdo a rios abajo se encuentra la planta de tratamiento de aguas residuales y presencia
de vegetal (pastos) a lo largo del dique y las rocas que se encuentran en la cara huimeda no
estan en su posicion adecuada, en la progresiva 0+110 a la 0+420 del dique se encuentra la
planta de tratamiento de aguas residuales y viviendas aledafas en direccion a la izquierda
del rio san Ramoén lo cual esta son areas vulnerables y el tercer resultado .se puede ver
claramente que en la cara himeda hay presencia de vegetales, a lo largo del dique se puede
apreciar que algunas rocas se desprendieron y no estan en sus posiciones iniciales , dando
forma diferente la cara humeda . Se llegd a la conclusién que la estructura especificamente
la cara himeda del dique se encuentra en estado muy deteriorado y gracias a esta evaluacion
se contribuira en la mejora de la defensa riberefia.

Palabras claves: Dique , Evaluacion de dique, Mejora de la defensa riberena.

Abstract
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The present thesis was proposed as a general problem: Will the evaluation of the dike
improve the riparian defense on the left bank of the San Ramodn River, located in the district
of Pangoa, department of Junin - 2024? Its general objective was: To carry out the evaluation
of the dike to improve the riparian defense on the left bank of the San Ramén River, Pangoa
district, province of Satipo, department of Junin -2024. The methodology was descriptive,
qualitative and quantitative level, the research design was non-experimental and cross-
sectional. The population covered the riparian defenses of the San Ramon River and the
sample was the dike on the left bank of the San Ramon River. The results obtained were, to
evaluate the current situation of the riverbank defense dam on the left bank of the San Ramoén
River, Pangoa district, Satipo province, Junin department, from the 0+00 to the 5+560
progressive, I could notice that near the left side downriver is the wastewater treatment plant
and the presence of vegetation (grasses) along the dam and the rocks that are on the wet side
are not in their proper position, in the 0+110 to 0+420 progressive of the dam is the
wastewater treatment plant and surrounding homes in the direction to the left of the San
Ramon River, which are vulnerable areas and the third result. You can clearly see that on the
wet side there is the presence of vegetables, along the dam you can see that some rocks came
loose and are not in their initial positions, giving the wet side a different shape. It was
concluded that the structure, specifically the wet side of the dike, is in a very deteriorated
state and thanks to this evaluation, it will contribute to the improvement of the riverside
defense.

Keywords: Dike, Dike evaluation, Improvement of riverside defense.
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I. Planteamiento del Problema de Investigacion

1.1. Descripcion del Problema:

En todo el mundo, una gran cantidad de individuos se encuentran en riesgo de sufrir
inundaciones de gran escala debido al deshielo de glaciares, lluvias torrenciales y
vientos fuertes que pueden causar crecidas repentinas de los rios. Ademas, el
aumento de la temperatura contribuye al retroceso de los glaciares, lo que resulta en
la formacion de rios y lagos debido a la acumulacion de agua derretida en las
depresiones creadas por los glaciares.

Las crecidas de agua, fenomenos naturales arraigados en la historia de la Tierra, han
ejercido un impacto significativo en el comportamiento humano, Generando un
aumento en los costos econdmicos y comunitario, y suscitando preocupaciones entre
los habitantes que viven cerca de las margenes fluviales. En Peru, el rio San Ramon
discurre por el distrito.

La cuenca del rio San Ramon es crucial debido a sus diversos usos del agua, como
abastecimiento poblacional, energético, industrial y agricola. En 2024, la evaluacién
de los diques en el margen izquierdo del rio, a la altura de la planta de tratamiento de
aguas residuales, Se enfrenta a retos importantes en la administracion de los riesgos
asociados al agua a nivel local. La falta de revision de estas defensas representa una
amenaza para las comunidades y las infraestructuras existentes. La variabilidad
climatica y la urgencia de salvaguardar los usos del agua empeoran la situacion.
Abordar posibles fallas en las defensas requiere comprension detallada y Acciones
correctivas para asegurar la seguridad y la capacidad de resistencia frente a eventos
hidrolégicos extremos.

Por consiguiente, es fundamental enfrentar estos retos de forma integral y anticipada
A través de un analisis detallado de las defensas costeras existentes, asi como
proponer soluciones creativas y sostenibles que aumenten la capacidad de disefio de
estas defensas. Abordar estos problemas no solo asegurara el funcionamiento y la
integridad de las defensas costeras, y también fomentard la seguridad de las
comunidades locales que residen en las zonas adyacentes al rio San Ramon, en el
distrito de Pangoa.

1.2. Formulacion del Problema:

(Laevaluacion del dique mejorara la defensa riberefia en la margen izquierda del rio

San Ramon, ubicado en el distrito de Pangoa, departamento de Junin — 2024?

12



1.3. justificacion:

1.3.1. Justificacion Conceptual
La justificacion conceptual para mejorar el disefio de la defensa riberefia en la margen
izquierda del rio San Ramodn en el distrito de Pangoa, departamento de Junin en el
ano 2024, lo cual es fundamental en la necesidad de mantener un equilibrio arménico
en el equilibrio entre el progreso humano y la conservacion del ecosistema fluvial.
Esto se hace teniendo en cuenta los posteriores puntos:

v" Armonizacién con la Naturaleza:

La evaluacion se basa de la idea de conciliar el que hacer humano con el
entorno natural, con el objetivo de entender que las defensas riberefias
pueden ajustarse, desarrollarse para proporcionar apoyo sin poner en peligro
la salud ambiental del rio San Ramoén y sus dreas circundantes.

v" Resiliencia Ecosistémica:

Conceptualmente, la evaluacion estd en consonancia con la promocion de la
resiliencia ecologica. Su objetivo es comprender como las defensas riberefias
pueden desempenar un papel mas alld de ser simplemente barreras fisicas,
contribuyendo al bienestar y la capacidad de regeneracion del sistema
ecoldgico del rio.

v Integracion de Conocimientos Locales:

La evaluacion se ve como una marcha que fusiona el conocimiento cientifico
con la sabiduria arraigada en la comunidad local. Valora el conocimiento
adquirido y la vision de los grupos sociales del pueblo aledafios en la gestion
Optima, teniendo en cuenta sus exigencia y prevision para fortalecer la
capacidad de recuperacién corporativo.

v' Adaptabilidad Frente a Cambios Climaticos:

Conceptualmente, la justificacion de la evaluacion radica en la importancia
de evaluar la adaptabilidad de las defensas costeras al cambio climatico con
el propdsito de encontrar estrategias que no solo sean efectivas en el presente,
sino también flexibles y capaces de adaptarse a posibles futuros cambios
cambios en del clima en el futuro.

v Cuidado del Patrimonio Hidrico:

13



La evaluacion considera al rio San Ramoén como un recurso hidrico de gran
importancia. Su objetivo es comprender como se pueden gestionar las
defensas costeras de manera que preserven y protejan la calidad del agua y
los beneficios ambientales que el rio brinda, promoviendo de esta manera la

sostenibilidad a largo plazo.

El principal objetivo de esta propuesta de tesis es resolver los problemas encontrados
en el dique de la defensa riberena en el lado izquierdo del rio San Ramon,
especificamente a la altura de la planta de tratamiento de aguas residuales en el
distrito de Pangoa, provincia de Satipo, region Junin-2024. En este contexto, se
destaca la importancia de evaluar el dique de la defensa riberefia como un enfoque

primordial para fortalecer su capacidad de diseno.

1.3.2. Justificacion Practica:

v" Gestion del riesgo de crecidas:

Dado que el distrito de Pangoa ha enfrentado inundaciones en ocasiones
anteriores, resulta crucial llevar a cabo una apreciacion de las defensas
riberefias. Esto se realiza con la finalidad de fortalecer la capacidad de gestion
del riesgo de inundaciones y reducir los posibles efectos en la ciudad y en las
areas agricolas.

v" Seguridad de Infraestructura juicio:

La existencia en las infraestructuras aledafias del rio San Ramén vitales, como
viviendas u plantas de tratamientos, en las proximidades del rio, subraya la
necesidad de realizar la evaluacion. Asegurar que las defensas sean efectivas
es fundamental para evitar proteger esta infraestructura vital contra dafios y
preservar la interconexion y desplazamiento dentro del area.

v' Seguridad Comunitaria:

El objetivo principal de la evaluacion es asegurar la seguridad de las
comunidades que residen cerca del rio. Identificar posibles fallos en las
defensas tiene un impacto directo en la proteccion de los habitantes que
residen a los aledafios del rio San Ramon, especialmente durante condiciones
climaticas extremas.

v" Conformacién a la variacion Climatico:

14



En el contexto de variacion climatico, que caracteriza por la anticipacion de
cambios en los patrones climaticos y una mayor incidencia de eventos
extremo valoracion de protecciones riberefias se plantea como una accion
concreta para ajustarse a estas transformaciones y reforzar la capacidad de
recuperacion en la region de Junin.

v" Conservacion ambiental:

La evaluacion contribuye a la proteccion del medio ambiente al asegurar que
las medidas implementadas en las defensas riberefias sean sostenibles,
minimizando cualquier impacto negativo en la diversidad bioldgica y en el
sistema fluvial.

v Cumplimiento Normativo:

La evaluacion de las defensas riberefias suele ser impulsada por regulaciones
y legislaciones que requieren ser revisados de manera regular de estas
estructuras de proteccion, garantizando de esta manera Su nivel de

efectividad y garantia.

Este factor practico subraya la importancia de evaluar urgentemente el dique en las
defensa riberefia en el margen izquierdo del rio San Ramon, considerando su impacto
crucial en la proteccion, las instalaciones y la viabilidad del area.

1.3.3. Justificacion Metodoldgica:

El proyecto de revision del dique de la defensa riberena en la margen izquierda del
rio San Ramon, ubicado en el distrito de Pangoa, Provincia de Satipo, Departamento
de Junin en el afio 2024, Busca enfrentar los retos presentes y venideros en la gestion
de fuentes de agua en la region. Este proyecto se argumenta en la adopcion mediante
una perspectiva global y colaborativa, teniendo en cuenta los aspectos siguientes:
v" Integracion de ciencias Innovadoras:
La fundamentacion metodoldgica se apoya en la utilizacion de técnicas
pioneros, como la teledeteccion y los Plataformas de cartografia digita, para
llevar a cabo la evaluacion. Esto se hace con el propdsito de recabar
informacion precisa y actualizada acerca de la configuracion del rio y la
condicidn de las estructuras de defensa en sus margenes.

v Muestreo Estratégico:

15



Se plantea adoptar una estrategia de muestreo que integre tanto métodos
aleatorios como no aleatorios, con el objetivo de asegurar la representatividad
de las zonas evaluadas. Esto facilitard la obtencion de una comprension
detallada y relevante en la condicion de las defensas en diversos tramos de la
margen izquierda del rio.
v Monitoreo Continuo:

La estrategia metodoldgica sugerida defiende la introduccidon de un sistema
de vigilancia constante que haga uso de dispositivos de deteccion a distancia
y puntos de observacion en tiempo real. Este sistema ofreceria informacion a
lo largo de un periodo prolongado, lo que permitiria una comprension en
evolucion en la eficacia de las medidas defensivas y su dictamen frente a los
fendmenos meteorologicos.

v" Colaboracion Comunitaria:

La fundamentacion metodica se respalda y involucran activamente de las
comunidades locales en la recoleccion de informacion y la evaluacion de las
estructuras de proteccion en las riberas. Se reconoce como fundamental la
integracion del saber tradicional de estas comunidades, lo que garantiza una
evaluacion mas holistica y adaptada al contexto local.

v" Modelos Hidrodindmicos:

La integracion de modelos hidrodindmicos se presenta como un elemento
central esencial de la metodologia, posibilitando la simulaciéon de distintos
escenario y la evaluacion del desempefio de las estructuras de defensa frente
a diversas condiciones del agua. Estos modelos enriqueceran la comprension

de la dinamica fluvial.

v' Analisis Geotécnico:
La estrategia metodologica sugerida abarca un estudio geotécnico exhaustivo
para valorar la solidez del terreno en las zonas donde estdn emplazadas las
estructuras de proteccion en las riberas. Esta medida posibilitard la deteccion
de eventuales puntos débiles y la formulacion de soluciones concretas
fundamentadas en la geotecnia.

v' Evaluacién de Impacto Ambiental:

16



Dentro del marco metodoldgico se incorpora un analisis de repercusion
ambiental, contemplando las potenciales consecuencias adicionales de las
acciones llevadas a cabo en las estructuras de proteccion en las riberas. Esta
medida asegurard que las propuestas no pongan en riesgo la integridad del

ecosistema fluvial.

L4 Objetivo general:

Realizar la evaluacion del dique para mejorar la defensa riberefia en la margen
izquierda del rio San Ramon, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, departamento

de Junin -2024.

[.4.1 Objetivo especifico:

v" Evaluar el estado situacional del dique de la defensa riberefia en la margen
izquierda del rio San Ramon, distrito de Pangoa, provincia de Satipo,
departamento de Junin -2024.

v Verificar las areas vulnerables cerca al dique de la defensa ribereia en la
margen izquierda del rio San Ramon, distrito de Pangoa, provincia de Satipo,
departamento de Junin -2024.

v Evaluar la cara humeda del dique de la defensa riberefia en la margen
izquierda del rio San Ramon, distrito de Pangoa, provincia de Satipo,
departamento de Junin -2024.

Los objetivos especificos que planteamos estan orientados a abarcar diversos
direcciones relacionados con la evaluacion desde el estado en la que se encuentra
el dique y el medio impacto ambiental de la defensa riberefia, desde su mejora hasta

su efectividad junto a las comunidades aledafas, el fin de obtener una comprension

completa y llevar a cabo las mejoras necesarias de manera efectiva.
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II. Marco Teoérico

2.1 Antecedentes

La implementacion de diques en las riberas surge como una medida esencial para
salvaguardar tanto estructuras como zonas de cultivo cercanas a los afluentes. La
sugerencia de proteger las zonas contribuye a una respuesta mas eficaz al incremento de
los caudales. La investigacion centrada en las defensas riberefias se orienta hacia la
consecucion de asegurar un desempefio maximo a través de la implementacion de
distintos tipos de construcciones, asegurando la Firmeza y resguardo de los entornos
riberefios. Estas investigaciones son esenciales para disminuir los perjuicios, ya que los
torrentes experimentan cambios continuos en su caudal a lo prolongado del tiempo,
influenciados por la direccion hidrolégica de la cuenca. Como resultado, en ocasiones,
se generan situaciones en las que los caudales aumentan extraordinarios que pueden
variar la configuracion o el trayecto de los afluentes. Esta fluctuacion temporal plantea
desafios que ocasionan cambios en la estabilidad del cauce del rio, lo que se traduce en
degradarse notablemente, desbordamientos e inundaciones en las regiones adyacentes.
A continuacion, se exponen algunos analisis particulares acerca de las protecciones de

la ribera.

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

v Cadena y Villegas (1), Colombia 2016, en la tesis nominada “Analisis de
riesgo por desbordamiento del Rio Chiquito en la zona urbana del
municipio de Sogamoso, Boyaca”, su objetivo fue “Evaluar el peligro de
inundacion en la zona urbana del municipio. de Sogamoso-Boyaca,
relacionado con el desbordamiento del rio Chiquito”.

La metodologia La aproximacion utilizada en esta situacion, fue de caracter
cuantitativo, basada de método predefinido. Este método incorpora criterios
ya establecidos, entre los cuales se incluyen La fuerza, la regularidad y la
amplitud del érea.

Tuvo como conclusiones:

Se ha determinado la posibilidad de que el area pueblo del municipal de
Sogamoso, Boyac4, sea afectada por inundaciones debido al desbordamiento

del rio Chiquito.
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Se realizaron calculos de los volumenes de agua para diversos lapsos de
tiempo. Asimismo, se evalud la susceptibilidad de los habitantes que residen

préximo al afluente Chiquito del pueblo de municipio de Sogamoso.

Galaton y Romero (2), Barcelona 2007, cuyo proyecto denominado,
“Descripcion de las defensas ribereiias”, el Objetivo fue: “Describir los
tipos de defensas que se deben utilizar para proteger estructuras cercanas al
rio. La metodologia empleada fue del tipo descriptivo, detallando cada tipo
de defensa y su uso en cada situacion en la que se pueda emplear.

El estudio llega a la conclusion de que en numerosos casos, las estructuras de
proteccion en las riberas estdn disefiadas con un error conceptual, ya que
quedan vulnerables a la accion de la velocidad del agua en su base, lo que
conduce a socavamiento y erosion en la parte inferior de la obra. Una solucién
adoptada para prevenir este problema es la implementacion de una plataforma
de deformacion, compuesta por gaviones tipo colchén. Estos elementos
flexibles se colocan delante de la estructura y, al deformarse, acompafian la
erosion del lecho, impidiendo que esta erosion alcance la base de la estructura

y la desestabilice.”.

Loépez (3), México 2010, en su tesis “Disefio y analisis de estabilidad
hidraulica de tapetes articulados de concreto para proteccion de cauces”,
cuyos objetivos:

1. “Recopilar informacién sobre las técnicas y estructuras utilizadas para
proteger las margenes de los cauces, centrandose particularmente en el
sistema que emplea geotextiles y elementos prefabricados.

2. Verificar la suposicion mediante la realizacion de pruebas experimentales
utilizando un ejemplo hidraulico. Este modelo fue testado en la canaleta
de Inclinacion regulable del estudio de hidraulica Enzo Levi, situado en
el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) en Jiutepec,
Morelos.

3. Analizar la resistencia al flujo del tapete articulado compuesto por llantas
usadas y concreto, y determinar los coeficientes de arrastre total, de

presion y de friccion.
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4. Describir las propiedades del tapete articulado a través de sus
caracteristicas hidraulicas, como fuerzas, coeficientes y velocidad de
movimiento.

Se emple6 una metodologia que incluyd la recopilacion y revision de

informacion especializada sobre el tema, asi como la clasificacion de

bibliografia relevante. Se evaluaron, revisaron y prepararon las instalaciones,
la instrumentacion y el equipo de medicion necesarios para el modelo fisico.

Se llevo a cabo el disefio y la construccion de un modelo fisico de tapete

articulado empleando llantas de desecho y concreto. Posteriormente, se

calibr6 el modelo y se realizaron pruebas experimentales, seguidas del
evolucion y estudio de los resultados obtenidos. Como terminacion, se
determino que, para mitigar el impacto de lluvias torrenciales, es fundamental
implementar protecciones marginales y resguardar los cauces de los rios con
estructuras robustas al flujo, conocidas como "tapetes articulados de

concreto"

2.1.2. Antecedentes Nacionales

v Ccorymanya (4), Arequipa 2018 en su tesis denominada “Disefio de
defensas riberefias en el rio Chili, para el tramo comprendido entre el
poblado de Chusicani y Arancota, distrito de Sachaca, en una longitud de
1.3km.”, cuyo objetivo fue “El objetivo era crear un plan de Defensas
Riberefias eficientes para asegurar la seguridad de los residentes y sus
propiedades. Se utilizé una metodologia inductiva que incluy¢ la revision de
bibliografia y la aplicacion de céalculos para determinar las propiedades
geotécnicas del extension de estudio y de las canteras utilizadas para la

extraccion de materiales.

La investigacion, en conclusion que la pendiente promedio del rio es del 2%,
clasificandose como una pendiente moderada. Como medida preventiva ante
eventos hidrologicos extremos, Se recomienda que la franja de la ribera
cuente una anchura como menudo de 4 a 5 metros para proteger a las

comunidades. Por consiguiente, se decidi6 edificar barreras perimetrales de
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contencion, comunmente llamadas "diques", debido a la tendencia del area

sufrir desbordamientos del afluente.

Flores (5), Puno 2015 en su proyecto de tesis “Propuesta y Analisis de
disefio de defensas ribereiias en el rio Ilave zona rural C.P. Santa Rosa de
Huayllata-Ilave”, decidi6 como objetivo “Plantear la evaluacién y
planificacion de medidas de proteccion en las orillas del rio Ilave,
particularmente en la zona de Santa Rosa de Huayllata, con el fin de reducir
el riesgo de inundaciones”.

La metodologia consto de dos fases: la seleccion de datos y las actividades
de campo.

La conclusion del estudio resalté la imperiosa necesidad de erigir una
proteccion costera que es de alto riesgo de crecidas de afluentes en la zona.
Estas crecidas de afluentes acarrean pérdidas significativas en diversos
aspectos, como el econdmico, vinculado a las labores en la agricultura y
pecuarias,

disrupciones en el camino por el cierre de carreteras y vias, efectos en la salud
debido a posibles enfermedades y brotes, y, por ende, un obstaculo para el

avance y crecimiento del pueblo Santa Rosa de Huayllata.

Pérez (6), Huancayo 2022, en su tesis de nombre “Evaluacion del diseiio
hidraulico y estructural de las defensas ribereiias en la margen izquierda
del puente Comuneros”, el objetivo principal “Establecer el disefio
hidraulico y estructural de las protecciones de las orillas en el puente
Comuneros, en la margen izquierda de la cuenca del rio Mantaro, en
Huancayo”. Se emple6 una metodologia de orientacion cuantitativa, en el que
los resultados se examinaron utilizando métodos matematicos y estadisticos.
Teniendo como conclusion, de las tres clases de defensas fluviales analizadas,
el muro de gravedad demostré un excelente rendimiento tanto estructural
como hidraulico, con un Con un factor de seguridad significativamente mayor
al de otras estructuras, el muro de gravedad cumple con los criterios de
estabilidad de manera similar a las demas. Por lo tanto, garantiza la proteccion
de las areas agricolas adyacentes ubicadas en la margen izquierda del rio

Mantaro.
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2.1.3. Antecedentes Locales

v' Galecio (7), Piura 2004, en la tesis de nombre “Disefio de defensas
ribereiias en el rio Piura en el tramo presa los Ejidos — Puente Caceres”,
teniendo como objetivo principal “Elaborar los planes y especificaciones
para la construccion de la infraestructura de proteccion costera en el lado
occidental del rio Piura, desde la presa Los Ejidos hasta el Puente Céceres,
en la zona de Castilla.”

La metodologia Se emple6 un método que combindé un analisis de
frecuencias con el uso de técnicas de prospeccion sismica de refraccion.

Teniendo como conclusiones:

La delimitacion de la franja marginal a lo largo del tramo analizado no
conlleva cambios en la propiedad de los terrenos, pero si impone
limitaciones en su uso, de acuerdo con los criterios y objetivos establecidos
por la ley.

Los trabajos efectuados en el rio Piura, desde la Presa Los Ejidos hasta el
Puente Céceres en el marco de este estudio de Delimitacion de la Faja
Marginal, deben mantenerse como un proceso sostenible a largo plazo a lo

largo de todo el rio.

v' Sanchez (8), Piura 2019, titul6 su tesis “Diseiio estructural de la
defensa ribereiia en la margen izquierda del rio Piura tramo represa los
ejidos al puente Caceres Castilla — Piura 2019, cuyo objetivo principal
“Elaborar los planos y disefio estructural y especificaciones de la defensa
riberefia para la construccion de la estructura de proteccion costera en el lado
izquierdo del rio Piura, desde la Represa Los Ejidos hasta el Puente Caceres
en el area de Castilla”.Utiliza una metodologia de analisis de frecuencias,
ya que la estimacion se basa tinicamente en los caudales maximos anuales
que han ocurrido en la cuenca y no considera los procesos de transformacion
de la precipitacion en escorrentia.

Sus conclusiones fueron:
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La cimentacion de las obras civiles estara sobre una formacion Zapallal con
cierta alteracion, lo que requerira la remocion total del manto edlico.

En las zonas donde la roca sedimentaria blanda es visible, la Formacion
Zapallal varia desde poco alterada hasta alterada. Por consiguiente, es
necesario utilizar la zonificacidon geotécnica para roca, unidad R-1, con el
fin de analizar las condiciones de cimentacion de las estructuras civiles y
establecer la profundidad de empotramiento del tablestacado.

Debido a las diferencias en la meteorizacion del terreno natural, también se
debe tener en cuenta la zonificacidon geotécnica para roca, unidad R-2, asi
como los rangos estimados de resistencia a la compresion para la Formacion

Zapallal en sus estados alterados e inalterados.

v Masias, Quispe y Ramos (9), Lima 2019, en su trabajo de investigacion

“Propuesta y Analisis de disefio de defensas riberefias en el rio Yapatera
del distrito de Chulucanas — Piura”, su objetivo “Presentar un estudio
detallado y elaborar un plan de disefio para implementar medidas de
proteccion de defensa riberefia a lo largo del rio Yapatera, ubicado en el

distrito de Chulucanas, con el objetivo de mitigar el riesgo de inundaciones”.

La metodologia Empleado y con un enfoque cuantitativo, se llevaron a cabo
procedimientos detallados como la evaluacion del entorno, el levantamiento
topografico, el estudio hidrolégico, investigaciones geologicas, andlisis de

hidraulica fluvial, entre otros.

La conclusion Tras el andlisis realizado, se concluyd que los gaviones son la
mejor alternativa para hacer frente a las inundaciones del rio, debido a su
costo reducido y su capacidad de adaptarse al terreno. La simulacion
hidraulica con el software HEC-RAS mostré que la estructura de gaviones

puede gestionar el caudal proyectado sin experimentar desbordamientos.
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. Evaluacion de Defensas Riberefias:

2.2.1.1. Definicion de Defensas Ribereiias:

2.2.1.2.

Las estructuras de proteccion costera son construcciones
cuidadosamente planificadas y erigidas para resguardar las margenes
y areas contiguas a rios y cuerpos de agua, con el objetivo de proteger

las areas adyacentes a los cauces de agua con riesgo de inundacion.

La mitigaciéon de inundaciones involucra enfoques medidas tanto
fisicas como de otro tipo, que tienen como objetivo brindar seguridad
o disminuir los dafios y riesgos relacionados a los desbordes de

afluentes.

Dentro de estrategias estructurales se localizan la construccion de
presas y embalses, modificaciones en los rios para incrementar su
capacidad, la colocacion de protecciones en las riberas, zonas en
rebosamiento, vias de drenaje, asi como la realizacion regular de
mantenimiento y limpieza de estas estructuras para evitar

atrancamiento.

Las acciones no estructurales implican el control del uso de las areas
inundables mediante la zonificacion, regulaciones de ordenamiento
territorial, regulaciones relacionadas con la salubridad y la edificacion
también inspeccion del desarrollo del terrenal en las cuencas
hidrogréficas. Estas medidas se implementan con el fin de evitar la

utilizacion de lechos de rios y zonas de inundacion.

Tipos de Defensas Riberefias:
No estructurales

Estas estructuras se erigen de forma manual y sin considerar criterios

técnicos como una alternativa econdmica y rapida. Por lo tanto,no se
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realizan evaluaciones preliminares para analizar la cuenca donde se

instalan..
Estructurales

Los sistemas de control se establecen utilizando herramientas y
métodos técnicos, bajo la supervision de diestro. A pesar de que
podrian emplear materiales locales, siempre se adaptan a normativas
técnicas particulares. Estos sistemas se clasifican en dos categorias
principales: flexibles, ideales para terrenos con cierta variabilidad, y
rigidos, adecuados para suelos uniformes. Algunos de Ilos

controladores mas conocidos son:
Gaviones:

En el campo técnico, los gaviones se consideran estructuras
prismaticas construidas con malla metdlica que permiten contener
una variedad de materiales como piedra, tierra o arena. Una vez
dispuestos en el area de construccion y unidos, crean una

estructura que proporciona proteccion adicional.

Este tipo de armadura se caracteriza por su resistencia
excepcional, actuando como un grupo sélido y demostrando una
notable maleabilidad,lo cual contrarresta el aumento de tensiones
generadas por la presion hidrostitica. En resumen, al ser
permeable y permitir el paso del agua (especialmente cuando se
utiliza en defensas riberenas), reduce las tensiones acumuladas

detras de los muros.
¢ Pantallas de Concreto Armado:

El término "pantalla de concreto" describe una estructura continua
de hormigén que se erige desde la superficie del suelo antes de
iniciar la excavacion. La forma mas comin de pantalla de
concreto. Es una estructura que se ensambla en el lugar, utilizando
refuerzos de acero segun calculo. Antes de verter el concreto, se

estabiliza para prevenir cualquier posibilidad de desplomarse.
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Espigones o Deflectores:

Los espigones son estructuras defensivas enclavado a los bordes
de los cuerpos de agua, facilmente reconocibles por su disposicion
perpendicular al flujo principal. Situados en la ribera,
generalmente muestran una pendiente gradual desde la parte
superior hacia el centro del cauce. Su propodsito es alterar la
conducta del torrente al cambiar la direccion primordial y separar
el thalweg (la parte mas profunda del lecho de un torrente) de los
bordes. En resumen, estos espigones no solo funcionan como
barreras de proteccion en los margenes, sino que también tienen

un impacto directo en el movimiento de los torrentes.
Muros de Concreto Armado:

En el proceso del concreto armado, se lleva a cabo la colocacion
estratégica de los aceros de forma que los dos ambos materiales
funcionen en grupo, lo que resulta en una area final de muy buena
de tal forma también la resistencia considerable. Las barras de
refuerzo desempenan un papel fundamental al absorber las fuerzas

de traccion.
Muros de Mamposteria:

La mamposteria es el método tradicional de construccion que
implica levantar muros mediante la colocacion manual de piezas
de piedra o ladrillo conocidas como mampuestos. Estos elementos
generalmente presentan un aspecto rustico o sin acabado. Este
método permite la creacion de fachadas que no solo son estéticas,
sino también funcionales como parte integral de la estructura,

siendo apropiado para edificaciones de considerable elevacion.
Muros de Contencion:

Los muros de contencion son construcciones disefiadas para evitar
que una masa de material, generalmente tierra o roca, se desplace

o colapse, En algunas obras de construccion, es necesario excavar
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en una pendiente o nivelar secciones de terreno elevado, Esto
puede resultar en zonas con cavidades o pendientes. En tales
situaciones por tanto, es crucial incorporar muros de contencién
en la planificacion del proyecto para asegurar que la estructura se
mantenga estable y segura o derrumbes para salvaguardar a las

viviendas aledanas.
* Diques:

Un dique es una estructura (fabricada con concreto, piedra, tierra
u otro material) concebida para detener el flujo de agua y
mantenerla retenida. Puede ser erigido en direccion perpendicular

o paralela al curso del agua que se quiere retener.

El concepto "dique" también se emplea para describir una
estructura geologica natural creada por actividad volcanica, en

particular a los diques igneos intrusivos.

2.2.1.3. Disefio de Diques:
2.2.1.3.1. Metodologia del disefio

El disefio comienza seleccionando dimensiones preliminares,
que luego se evaluan en funcidn de criterios de estabilidad y
estructurales. Luego, se procede a revisar y ajustar estas
dimensiones en un ciclo iterativo, buscando optimizar el

planteamiento a través de el empleo de software especializado.
2.2.1.3.2. Equilibrio de Taludes:

Cuando mencionamos la estabilizacion de taludes, nos
referimos a los métodos de construccion o intervencion
aplicados en superficies que se encuentran en un estado
inestable, que muestran una deformacion mas alla de lo
permitido, o que necesitan ser estabilizadas o reforzadas por

diversas razones.
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2.2.1.3.3. Erosion de suelos:

2.2.1.34.

La erosion es el proceso por el cual el manto superficial del
suelo, que es fundamental para proporcionar a las plantas la
mayoria de sus nutrientes del torrente, se desgasta o
desaparece. Cuando esta capa fértil se erosiona, la
productividad del suelo se reduce, lo que representa una
pérdida significativa para los agricultores, quienes dependen
de este recurso fundamental para la agricultura. A disparidad
de los recursos como el viento o la luz solar, el suelo es un
recurso limitado y no renovable que estd experimentando un
deterioro acelerado. La erosion ocurre cuando las particulas
del suelo son llevadas por agua y viento. Estas particulas
erosionadas permanecen en suspension en el torrente y se
depositan como sedimento cuando las condiciones son

favorables.
Socavacion de suelos:

La socavacion es la excavacion profunda causada por el agua,
que es una forma especifica de erosion hidrica. Este proceso
puede ser causado por varias fuerzas, como el impacto de las
olas en los acantilados, los giros del agua, especialmente en
areas con obstaculos por el roce con los bordes de los torrentes
desviados debido a los cauces sinuosos. La erosion es mas
visible al inicio de las crecidas, y sus efectos dan retroceso de
cascadas y acantilados, que gradualmente pierden estabilidad
en su base y colapsan. Ademas, juega un papel importante en
la formacién y desplazamiento de meandros lo cual pueden

ser:
Socavacion General:

La erosion general es un proceso natural de larga duracion que
ocurre principalmente se puede ver en las zonas elevadas de

las cuencas hidrograficas, especialmente en lugares donde la
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pendiente del canal es notable, lo que resulta en un aumento
en la velocidad y capacidad del flujo para transportar
sedimentos. A medida que la corriente arrastra mas material,
llega a un punto en el que llega a su extension limite de
transporte, estd directamente ligada a su velocidad. En este
punto, la erosion se detiene y la forma del canal, asi como sus
bordes y su lecho se estabilizan. A tamafio que el arroyo
avanza, la inclinacion del terreno se reduce, Esto lleva a una
disminucion en la velocidad de la corriente, lo que hace que

comience a depositar el material que transportaba antes.

» Socavacion Localizada:

La socavacion por obstruccion ocurre cuando algo interrumpe
el flujo de agua, creando acumulaciones que provocan una
reduccion de la elevacion del lecho en la zona adyacente al

obstaculo.

2.2.2. Mejora de las Defensas Riberefias:
2.2.2.1. Aspecto Criticos:

ANA (10). La ruptura y destruccion de diques debido a la erosion
causada por inundaciones, asi como su mal funcionamiento debido a
haber sido construidos con dimensiones inapropiadas o en ubicaciones
inadecuadas, son problemas comunes en la gestion de riesgos
hidrolégicos.

2.2.2.2. Alternativas para la mejora de las Defensas Riberefias:

 La utilizacion de geomembranas de PVC en las pendientes del dique
es una practica que implica el uso de laminas impermeables
elaboradas con materiales sintéticos, especificamente PVC (cloruro de
polivinilo). Estas geomembranas estan disefiadas para proveer a las
extensiones, ya sea el terreno o las edificaciones de concreto, con el
objetivo de prevenir la filtraciéon de agua y evitar la erosion de la

pendiente del dique.
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* La utilizacion de Sikaflex en las juntas de dilatacion implica la
aplicacion de un sellador flexible que desempefia de sellamiento y
adhesion. Sikaflex se destaca por su mabeabilidad y elasticidad, lo que
lo hace adecuado para su uso tanto en interiores como en exteriores.
Este sellador estd hecho principalmente de poliuretano y es un
producto de un solo componente su principal trabajo es endurecer con

la humedad del aire.
* Arreglo de grietas en losas de concreto

 Fortalecer el dique mediante la adicion de nuevo material es un
enfoque de refuerzo de tipo mecéanico que fortalece el suelo para
establecer una base de construccion para una estructura. Los
propositos principales de estas técnicas son aumentar la capacidad de
carga, y disminuir los riesgos de licuefaccion y/o mejorar la

estabilidad general del terreno.

2.3. Hipotesis

No es relevante, dado que se trata de un proyecto de tesis de tipo descriptivo.
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I11.

4.1.

4.2.

4.3.

Metodologia

Nivel de Investigacion

La investigacion aplicada se enfoca en resolver problemas concretos o situaciones
practicas. En este caso, la evaluacion de las defensas riberefias busca ofrecer soluciones
practicas para garantizar la seguridad, eficacia y sostenibilidad de estas estructuras en
un lugar especifico. Ademas, incluye aspectos descriptivos al analizar minuciosamente

la condicidn actual de las defensas, su eficacia y otros factores relevantes.

Por consiguiente, el enfoque de la investigacion se dirige hacia la aplicacion de
conocimientos tedricos y practicos existentes para proponer soluciones innovadoras y

practicas que mejoren la capacidad de disefio de la defensa riberefia en cuestion..

Tipo de Investigacion

En este caso, el tipo de investigacion que se llevard a cabo seria tanto una investigacion
aplicada como descriptiva. La investigacion aplicada se justifica porque el estudio tiene
como objetivo utilizar conocimientos y técnicas existentes para resolver un problema
especifico. Por otro lado, la investigacion descriptiva se aplica porque es probable que
el estudio incluya una descripcion detallada de la condicion actual de las defensas
riberenas en el drea mencionada, evaluando aspectos como su estructura, eficacia y
posiblemente las condiciones ambientales y geotécnicas circundantes. En este caso, el
objetivo es evaluar el estado de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio San

Ramoén del distrito de Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin — 2024.
Disefio de Investigacion

El disefio de investigacion para "EVALUACION DE DIQUE PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO SAN RAMON
DEL DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO,DEPARTAMENTO DE

JUNIN - 2024" es no experimental, ya que, no se maniobra los datos de estudio.

El esquema es:

Donde:
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Mi = Muestra de proteccion de ribera en el rio San Ramon.
Xi = Variable individualista disefio de diques en el rio San Ramoén.
Ri = Resultados alcanzados del disefio.

Vi = Variable Evaluacion y mejora de la proteccion defensa riberena dependiente.

Este enfoque combina elementos de investigacion tanto cuantitativa como cualitativa:

a. Componente Cuantitativo:

*  Muestreo:
Seleccionar una muestra representativa de areas particulares en la orilla izquierda
del rio San Ramon para realizar mediciones y evaluaciones numéricas..

* Mediciones y Datos:

Realizar mediciones exactas de parametros cuantificables, como la altura y
resistencia de las defensas costeras, el nivel del agua, la velocidad del flujo y otros

factores pertinentes.

e Analisis Estadistico:

Utilizar técnicas estadisticas para analizar la informacion recopilada y obtener
resultados numéricos. Esto implica comparar la resistencia de las defensas en
distintas ubicaciones, identificar patrones a lo largo del tiempo y examinar

posibles relaciones entre variables.

b. Componente Cualitativo:

* Entrevistas y Observaciones:

Entrevistar a expertos en ingenieria hidraulica, autoridades locales y residentes de
las comunidades afectadas para recopilar informacién cualitativa sobre como

perciben la efectividad de las defensas costeras..

* Inspecciones Visuales:

Realizar inspecciones visuales detalladas para evaluar la integridad de la
estructura, identificar posibles puntos vulnerables y recopilar informacion

cualitativa sobre el estado general de las defensas.
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e Analisis Cualitativo:

Utilizar técnicas de andlisis cualitativo para comprender la informacion obtenida
a través de entrevistas, observaciones y otros recursos, con el propdsito de obtener
puntos de vista relevantes sobre la eficacia y los retos asociados con las defensas

costeras.

4.4. Poblacion y Muestra
3.4.1 Poblacion:

La poblacion en donde se realiz6 la investigacion fue el rio San Ramon, en la
margen izquierda del rio San Ramoén en el distrito de Pangoa, provincia de

Satipo, departamento de Junin en el ano 2024.
342 Muestra:

La muestra para la investigacion, es el rio San Ramon de la margen izquierda
en el distrito de Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin en el afio
2024.
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4.5. Variables: Definicion y Operacionalizacion

Tabla N° 01: Evaluacion de diques para mejorar la defensa riberefia en la margen izquierda del rio San Ramén en el distrito de Pangoa, provincia

de Satipo, departamento de Junin en el afio 2024 las variables son:

Tabla 1. Variables, Definicién y Operacionalizacién

Variable Definicién Operativa Dimensiones Indicadores Escala de Medicién Categoria o Valoracién

e Andlisis dique Razén

e Estabilidad durante dique Raz6n
o o Evaluar la permeabilidad de los Intervalo
= .z
._g Evaluacién del dique de la defensa riberefia en la Evaluacién diques
g margen izquierda del rio San Ramoén del distrito del dique o Evaluacién de la conexidn entre Razén

Categorfa

.‘§ de Pangoa, provincia de Satipo, departamento de bloque en el dique .
< z
h= Junin - 2024 o Estimar de la estabilidad a largo ~ Razon
>
M plazo del dique

o Analizar la capacidad de carga Razén

del dique
Mejoramiento de dique de la  defensa
<
& riberefia en la margen izquierda del rio San
4=
Q
S < Ramodn del distrito de Pangoa, provincia de Defensas
= . ~ ..

% § Satipo, departamento de Junin - 2024 riberefas o Proponer la mejora de la defensa ~ Descriptivo Descriptivo
g F riberefia
5
koY
=

Fuente: Elaboracion propia 2024
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

Técnicas:

Se realizara una visita a la zona de estudio, donde se tomaran fotografias y se

mediran de los taludes de los diques, para verificar las pendientes y el estado actual

de las losas de concreto que conforman el dique.

Instrumentos:

Fichas Técnicas

Observacion

Equipos:

Dispositivo de Captura de Imagenes (Teléfono Celular) GPS
Computadora portatil

Instrumento de medicion (cinta métrica,etc)

4.7. Método de Analisis de datos:

El método de andlisis de datos para la "Evaluacion del dique en la margen izquierda

del rio San Ramon del distrito de Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin

- 2024 " implica los siguientes pasos:

Recopilacion de Datos: Recabar datos pertinentes sobre la construccion y las
caracteristicas actuales de los diques, asi como obtener informacién sobre los
referencia hidroldgicos, geologicos y topograficos, ademas de antecedentes de
eventos climaticos extremos.

Inspeccion In Situ: Realizar inspecciones en terreno para evaluar visualmente
el estado actual de los diques, identificar posibles dafios, tomar medidas y
recopilar informacion adicional.

Analisis Geotécnico: Realizar pruebas geotécnicas para evaluar la resistencia
del suelo y su capacidad para soportar peso, proporcionando datos clave para
comprender la estabilidad de los terraplenes.

Analisis de Riesgos: Evaluar los riesgos potenciales asociados con situaciones
extremas, considerando aspectos como inundaciones, erosion del suelo y

posibles fallos estructurales de los diques.
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* Contrastar los hallazgos con estindares y regulaciones aplicables a
infraestructuras de proteccion costera, con el fin de identificar areas que
requieran mejoras.

» Utilizando los datos del andlisis, sugerir acciones concretas para potenciar la
eficacia y la fortaleza de los diques, considerando escenarios potenciales a
futuro.

* Elaborar un informe exhaustivo que resuma los resultados del analisis de datos,
las recomendaciones de mejora y cualquier otro resultado relevante que pueda

afectar la toma de decisiones y la aplicacion de medidas correctivas
4.8. Principios Eticos:
En este estudio, se observaran los siguientes principios éticos:

*  Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes:
El principal enfoque de la investigacion sera garantizar el respeto y la proteccion de
los derechos de la poblacion. Por lo tanto, se priorizara la participacion voluntaria en
el estudio y se proporcionara informacion adecuada. Durante la investigacion con los
residentes locales, se asegurara el respeto por la dignidad humana, la identidad, la

confidencialidad, la diversidad y la privacidad.

* Cuidado del medio ambiente:
La investigacion demostrara consideracion hacia los animales, plantas y otros seres
vivos que habiten en el drea donde se lleve a cabo el estudio. Se tomaran medidas
para prevenir dafios y se planificard para mitigar posibles efectos negativos. Se velara
por la proteccion del entorno, la preservacion de la biodiversidad y la naturaleza, asi

como por la conservacion de las especies.

* Libre participacion por propia voluntad:
Se garantizara que las personas que formen parte de la poblacion participante en el
estudio estén plenamente informadas sobre los objetivos y propositos de la
investigacion que se llevard a cabo. Asimismo, se les otorgard el derecho de decidir
libremente si desean participar en ella. La participacion serd completamente
voluntaria y estard sujeta a la voluntad de cada individuo en relaciéon con la

investigacion:
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Beneficencia, no maleficiencia :

La investigacion tendra impactos positivos en la poblacion o participantes, por lo que
es fundamental que el investigador evite causar dafios, reduzca las posibles fallas y
maximice los beneficios resultantes.

Integridad y honestidad:

La investigacion se conducira con total veracidad en todos sus aspectos. Se llevara a
cabo una evaluacion exhaustiva del dique, documentando los dafios observados, asi
como los peligros y riesgos que puedan afectar a la poblacion local. Ademas, el
investigador se comprometera a garantizar la validez de sus métodos, fuentes y datos,
asegurando la veracidad de toda la investigacion a lo largo del proceso.

Justicia:

La investigacion se desempefiard en la accion de tratar a cada individuo de acuerdo
con lo que se percibe como moralmente adecuado y justo, asegurando que reciba lo

que le corresponde.
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IV. Resultado

4.1.Dando respuesta al primer objetivo especifico

Ficha N°1

EVALUACION DEL DIQUE PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO SAN RAMON
DEL DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN - 2024

Datos Generales del lugar a investigar

Rio San Ramén
Distrito Pangoa
Provincia Satipo
Region Juin
Investigador Velarde Veli Leonardo Fidel
Asesor Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
Antigiiedad 1 afio

Evaluar el estado situacional del dique de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio San Ramoén, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, departamento

de Junin -2024

Progresiva

Margen

Descripcion

Imagen

Incio

Final

0+00

0+560

Izquierdo

Para evaluar el estado situacional en la que se encuentra el dique
de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio San
Ramén, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, departamento
de Junin -2024, la cual cuenta con una altura de 3.10 en
promedio, su corona con un ancho de 3.60 metros, se logrd
apreciar también que hay presencia de vegetal a lo largo del
dique , que cerca a esta se encuentran viviendas habitadas por
los moradores del lugar y las rocas que se encuentran en la cara
hiimeda no estdn en su posiciéon adecuada.

Interpretacion

Para evaluar el estado situacional en la que se encuentra el dique de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio San Ramén, distrito de Pangoa,
provincia de Satipo, departamento de Junin de la progresiva 0+00 a la 5+560, pude notar que cerca al lateral izquierdo a rios abajo se encuentra la
planta de tratamiento de aguas residuales y presencia de vegetal (pastos) a lo largo del dique y las rocas que se encuentran en la cara himeda no

estan en su posicién adecuada .

Fuente: Elaborada propia 2024
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4.2. Dando respuesta al segundo objetivo especifico

Ficha N°2

EVALUACION DEL DIQUE PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO SAN RAMON

DEL DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN - 2024

Datos Generales del lugar a investigar

Rio San Ramén
Distrito Pangoa
Provincia Satipo
Region Junin
Investigador Velarde Veli Leonardo Fidel
Asesor Leén de los Rios, Gonzalo Miguel
Antigiiedad 1 afio

departamento de Junin -2024.

Verificar las areas vulnerables cerca al dique de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio San Ramén, distrito de Pangoa, provincia de Satipo,

Progresiva

Margen

Descripcion

Imagen

Incio

Final

0+110

0+420

Izquierdo

Para verificar las dreas vulnerables cerca al dique de la defensa
riberefia en la margen izquierda del rio San Ramén, distrito de
Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin -2024 . en
la progresiva 0+110 a la 0+420 del dique se encuentra la planta
de tratamiento de aguas residuales y viviendas aledafias en
direccion a la izquierda del rio san Ramon lo cual esta son dreas
vulnerables.

Para verificar las dreas vulnerables cerca al dique de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio San Ramoén, distrito de Pangoa, provincia
Interpretacion de Satipo, departamento de Junin; en la progresiva 0+110 a la 0+420 del dique se pude apreciar que cerca al lado izquierdo se encuentra la planta de
tratamiento de aguas residuales (PTAR) y viviendas habitadas.

Fuente: Elaborada propia 2024
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4.3.Dando respuesta al tercer objetivo especifico

Ficha N°3

EVALUACION DEL DIQUE PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO SAN RAMON

DEL DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN - 2024

Datos Generales del lugar a investigar

Rio San Ramén
Distrito Pangoa
Provincia Satipo
Region Junin

Investigador Velarde Veli Leonardo Fidel

Asesor Leén de los Rios, Gonzalo Miguel

Antigiiedad 1 afio

de Junin -2024.

Evaluar la cara hiimeda del dique de la defensa ribereia en la margen izquierda del rio San Ramén, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, departamento

Progresiva

Margen

Descripcion

Imagen

Incio

Final

0+000

0+560

Izquierdo

Durante la evaluacion de la cara himeda del dique de la defensa
riberefia en la margen izquierda del rfo San Ramén, distrito de
Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin -2024 .se
puede ver claramente que en la cara himeda hay presencia de
vegetales, a lo largo del dique se puede apreciar que algunas
rocas se desprendieron y no estdn en sus posiciones iniciales, en
las progresivas (0+260-0+320) se call6 por completo las rocas y
esto puede erosionar con la llegada del fenémeno el nifio, puede
afectar tanto a las construcciones existentes y cultivos
adyacentes ante un aumento brusco del caudal del rio

Durante la evaluacién de la cara hiimeda del dique de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio San Ramon, distrito de Pangoa, provincia
Interpretacion de Satipo, departamento de Junin -2024 .se puede ver claramente que en la cara himeda hay presencia de vegetales, a lo largo del dique se puede
apreciar que algunas rocas se desprendieron y no estdn en sus posiciones iniciales , dando forma diferente la cara himeda.

Fuente: Elaborada propia 2024
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Tabla 04 Resultados de la primera pregunta de la encuesta realizada

(después de ejecutarse el proyecto del dique se hizo los mantenimientos como es de eliminacidn
de pastos , arbustos del dique de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio San Ramén,

distrito de Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin -2024?

PARTICIPANTES SI | NO
Gabriela Espinoza cardenas X X
Milan Valverde Beltran X
Madeleyne capcha Rojas X
Juan Beltrdn Chévez X

Grafico 1: ;después de ejecutarse el proyecto del dique se hizo los mantenimientos como es
de eliminacion de pastos , arbustos del dique de la defensa riberefia en la margen izquierda
del rio San Ramon, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin -2024?

w5l mNO

El 75% de las personas encuestadas dijo que no se realizd6 mantenimiento como eliminacion
de pastos y arbusto , por otro lado el 25% dijo que si se realizo.
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Tabla 05 Resultados de la segunda pregunta de la encuesta realizada

(hubo desborde del rio san Ramén por el dique de la defensa riberefia en la margen izquierda del

rio San Ramén, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin -2024?
PARTICIPANTES SI | NO

Gabriela Espinoza cérdenas X

Milan Valverde Beltrdn X

Madeleyne capcha Rojas X

Juan Beltrdn Chévez X

Grafico 2: ; hubo desborde del rio san Ramoén por el dique de la defensa riberefia en la
margen izquierda del rio San Ramon, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, departamento
de Junin -2024?

w5l mNO

El 100% de las personas encuestadas dijo que si hubo desborde, sobrepasando por el dique.
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Tabla 06 Resultados de la tercera pregunta de la encuesta realizada

(usted cree que la evaluacion del dique para mejorar de la defensa riberefia en la margen izquierda
del rio San Ramon, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin -2024 evitara

el desborde del rio?

PARTICIPANTES SI | NO
Gabriela Espinoza cardenas X
Milan Valverde Beltran X
Madeleyne capcha Rojas X
Juan Beltrdn Chévez X

Grafico 3: ; usted cree que la evaluacion del dique para mejorar de la defensa riberefia en la
margen izquierda del rio San Ramon, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, departamento
de Junin -2024 evitara el desborde del rio- 2024?

m5l mNO

El 25% de las personas encuestadas dijo que no evitara el desborde de rio por desmoramiento
de la cara humeda en varios puntos, mientras que el 75% dijo que si evitara dicho defensa
riberefa dique el desborde del rio san Ramon.
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V. Discusion
5.1. Asiendo mencién del objetivo especifico “Evaluar el estado situacional del dique

de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio San Ramoén, distrito de
Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin -2024.”, los resultados que
se rescataron segun la tabla 01, Para evaluar el estado situacional en la que se
encuentra el dique de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio San
Ramon, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin -2024, la
cual cuenta con una altura de 3.10 en promedio, su corona con un ancho de 3.60
metros, se logré apreciar también que hay presencia de vegetal a lo largo del
dique , que cerca a esta se encuentran viviendas habitadas por los moradores del
lugar y las rocas que se encuentran en la cara himeda no estidn en su posicion
adecuada. Dato compartido con el antecedente (5) por, Flores Apaza, Orestes
Omar en Puno (2015). Su trabajo de investigacion tiene por titulo “Propuesta y
Andlisis de disefio de defensas riberefias en el rio Ilave zona rural C.P. Santa
Rosa de Huayllata-Ilave”. estudio resalté la imperiosa necesidad de erigir una
proteccion costera que es de alto riesgo de crecidas de afluentes en la zona. Estas
crecidas de afluentes acarrean pérdidas significativas en diversos aspectos, como
el econdmico, vinculado a las labores en la agricultura y pecuarias,
disrupciones en el camino por el cierre de carreteras y vias, efectos en la salud
debido a posibles enfermedades y brotes, y, por ende, un obsticulo para el avance

y crecimiento del pueblo Santa Rosa de Huayllata.

5.2. Asiendo mencion del objetivo especifico “Verificar las dreas vulnerables cerca al
dique de la defensa riberefa en la margen izquierda del rio San Ramon, distrito
de Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin -2024.”, los resultados
que se rescataron segun la tabla 02, Para verificar las dreas vulnerables cerca al
dique de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio San Ramon, distrito
de Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin -2024 . en la progresiva
0+110 a la 0+420 del dique se encuentra la planta de tratamiento de aguas
residuales y viviendas aledafias en direccion a la izquierda del rio san Ramoén lo
cual esta son dreas vulnerables y también se pude apreciar al lado izquierdo se
encuentra la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) y viviendas

habitadas lo cual en una crecida del rio en su maximo caudal puede generar
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desborde y afectar las zonas mas proximas. Dato compartido con el antecedente
(4) por, Ccorimanya Timoteo, Milagros Katherin en Arequipa (2018). Su trabajo
de investigacion tiene por titulo “Disefio de defensas riberefias en el rio Chili,
para el tramo comprendido entre el poblado de Chusicani y Arancota, distrito de
Sachaca, en una longitud de 1.3km”. El estudio que resalté como medida
preventiva ante eventos hidrolégicos extremos, Se recomienda que la franja de la
ribera cuente una anchura como menudo de 4 a 5 metros para proteger a las
comunidades. Por consiguiente, se decidi6 edificar barreras perimetrales de
contencién, comunmente llamadas "diques", debido a la tendencia del area sufrir

desbordamientos del afluente.

5.3.Asiendo mencion del objetivo especifico “Evaluar la cara himeda del dique de la
defensa riberefia en la margen izquierda del rio San Ramon, distrito de Pangoa,
provincia de Satipo, departamento de Junin -2024.”, los resultados que se
rescataron segin la tabla 03, Durante la evaluacion de la cara himeda del dique
de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio San Ramén, distrito de
Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin -2024 .se puede ver
claramente que en la cara huimeda hay presencia de vegetales, a lo largo del dique
se puede apreciar que algunas rocas se desprendieron y no estan en sus posiciones
iniciales, en las progresivas (0+260-0+320) se callé por completo las rocas y esto
puede erosionar con la llegada del fenémeno el nifio, puede afectar tanto a las
construcciones existentes y cultivos adyacentes ante un aumento brusco del
caudal del rio. Dato compartido con el antecedente (1) por, Cadena y Villegas en
Colombia (2016). Su trabajo de investigacion tiene por titulo “Andlisis de riesgo
por desbordamiento del Rio Chiquito en la zona urbana del municipio de
Sogamoso, Boyacd”. Se ha determinado la posibilidad de que el drea pueblo del
municipal de Sogamoso, Boyaca, sea afectada por inundaciones debido al
desbordamiento del rio Chiquito.
Se realizaron célculos de los volimenes de agua para diversos lapsos de tiempo.
Asimismo, se evalud la susceptibilidad de los habitantes que residen préximo al

afluente Chiquito del pueblo de municipio de Sogamoso.
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VI. Conclusiones

6.1.

6.2.

6.3.

En conclusidn, se valud el estado situacional del dique de la defensa riberefia en
la margen izquierda del rio San Ramon, distrito de Pangoa, provincia de Satipo,
departamento de Junin -2024. la cual cuenta con una altura de 3.10 en promedio,
su corona con un ancho de 3.60 metros, se logré apreciar también que hay
presencia de vegetal a lo largo del dique , que cerca a esta se encuentran
viviendas habitadas por los moradores del lugar y las rocas que se encuentran en
la cara humeda no estén en su posicién adecuada.

Se llego a la conclusion, que las areas vulnerables vulnerables cerca al dique de la
defensa riberefia en la margen izquierda del rio San Ramon, distrito de Pangoa,
provincia de Satipo, departamento de Junin -2024. en la progresiva 0+110 a la
0+420 del dique se encuentra la planta de tratamiento de aguas residuales y
viviendas aledafias en direccidn a la izquierda del rio san Ramon lo cual esta son
areas vulnerables y también se pude apreciar al lado izquierdo se encuentra la
planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) y viviendas habitadas Por lo
tanto, se concluye que la crecida del rio en su méximo caudal puede generar
desborde y afectar las zonas mas proximas.

Se llego a la conclusidn, que la evaluacion de la cara humeda del dique de la
defensa riberefia en la margen izquierda del rio San Ramon, distrito de Pangoa,
provincia de Satipo, departamento de Junin, se puede ver claramente que en la
cara humeda hay presencia de vegetales, a lo largo del dique se puede apreciar
que algunas rocas se desprendieron y no estdn en sus posiciones iniciales en las
progresivas (0+260-0+320) se callé por completo por lo tanto , se concluye que
la llegada del fenémeno el nifio, puede ocasionar afectaciones tanto a las
construcciones existentes y cultivos adyacentes ante un aumento brusco del

caudal del rio .
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VII. Recomendaciones

7.1.Se recomienda realizar una charla de concientizacioén de defensa riberefas y
informarles el estado situacional del dique en su estructura y condiciones que se

encuentra y cudnto puede proteger a altas crecidas del rio san Ramon.

7.2.Se recomienda a la poblacién que, al realizar sus edificaciones u actividades
pecuarias cercanas al dique, tomar en consideracion del rio san Ramén debido a
que son dreas vulnerables especialmente debido a la caida observada en algunos
tramos. Es de suma importancia de tomar precauciones y estén alerta a las

condiciones del dique para salvaguardar la integridad fisica de las familias.

7.3.Se sugiere reconstruir la cara hiimeda del dique en la progresiva (0+260-0+320) o
las reparaciones necesarias en la estructura del dique y también mantener con
limpiezas de eliminacién de arbustos y pastos a lo largo del tiempo mantenerlo en

buen estado.
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VIIII. ANEXOS

Anexo 01. Matriz de Consistencia

Problema Objetivo General Hipotesis Variables Metodologia
General
(La evaluacion | El objetivo principal es Realizar la evaluacion del dique para mejorar | No aplica | Variable independiente: | Tipo de Investigacion:
del dique | la defensa riberefia en la margen izquierda del rio San Ramon, distrito Evaluacion del dique para| Aplicada
mejorara la | de Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin -2024. mejorar  las defensa| Nivel de Investigacion:
defensa riberefia riberena de la margen| Descriptivo
en la margen izquierda del rio San| Disefio de Investigacion: No
izquierda del rio Ramén del distrito  de| experimental de corte
San Ramon, Pangoa, provincia de| transversal variable
ubicado en el Satipo departamento  de Poblaci(')n:. ’
distrito de Objetivos Especificos Junin -2024 La poblacion en donde se
Pangoa, Variable dependiente: realizé la investigacion fue

departamento de Evaluar pl estado situacional del dique fle l'a defensa riberefia en l.a Mejoramiento del dique el rio San .Ramon, en la
Tunin — 20042 margen izquierda del rio San Ramon, distrito de Pangoa, provincia margen izquierda del rio San
de Satipo, departamento de Junin -2024. Ramén en el distrito de

o Verificar las areas vulnerables cerca al dique de la defensa riberefia Pangoa, provincia de Satipo,

para mejorar las defensa
riberefia de la margen

en la margen izquierda del rio San Ramon, distrito de Pangoa, 1zqu1,erda del.rlo. San d?partamento de Junin en el
provincia de Satipo, departamento de Junin -2024. Ramon del dl.s trl.to de afio 2024.
e Evaluar la cara himeda del dique de la defensa riberefia en la margen Pangoa, provincia de Muestra:
izquierda del rio San Ramon, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, SathO departamento de La rnugstrg para la
Junin - 2024 investigacion, es el rio San

departamento de Junin -2024. ;
Ramoén de la margen

izquierda en el distrito de
Pangoa, provincia de Satipo,
departamento de Junin en el
afio 2024.

Fuente: Propia.




Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion
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Anexo 03: Validez del instrumento

CARTA DE PRESENTACION
Ingeniero: Moran Atao Roger W.

Presente:

Tema : PROCESO DE VALIDACION A TRAVEZ DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo Leonardo Fidel Velarde Veli ,egresado del programa
académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
, debo de realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de

informacién , motivo por el cual acudo a Ud. Para su participacién en el juicio de expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL DIQUE PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RfO SAN RAMON DEL DISTRITO
DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN — 2024 y
envio a Ud. El expediente de validacién que contiene:

- Ficha de identificacién de expertos para proceso de validacién
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted

Atentamente.

Firma

6220184 Lt o




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO PARA EL PROCESO DE VALIDACION

Nombre y Apellido: Qogo; \N. Ho rdA A‘tgo

N° DNI/CE: ygyz 6355
Edad 29

Telefono/ celular: 153049244
Email:

Titulo profesional:

Grado académico: ingeniero: X maestrfa: doctorado:
Especialidad : If\lq_(\:ﬂ,ro ’ Cioil

Institucién que labora: T, lo fos &k HILG/

Identificacién del proyecto de investigacion o teis
Titulo: EVALUACION DEL DIQUE PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA
MARGEN IZQUIERDA DEL RIO SAN RAMON DEL DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE
SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN - 2024

Autor: Velarde veli leonardo fidel

Programa académico: Ingenieria civil
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento
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Anexo 05. Formato Consentimiento Informado



Anexo 06: Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de informacion

Chimbote, 20 de junio del 2024

CARTA N° 41- 2024-CGI-VI- ECH CATOLICA
Seﬁor/a-:. i &
OSCAR VILLAZANA ROJAS

MARGEN IZQUIERDA DEL RIO SAN RAMON - PANGOA-SATIPO-JUNIN
Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
DIQUE PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO
SAN RAMON DEL DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO
DE JUNIN - 2024, que involucra la recoleccién de informacién/datos en DEFENSA
RIBERENA, a cargo de LEONARDO FIDEL VELARDE VELI, perteneciente a la Escuela
Profesional de la Carrera Profesional de INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 46770184,

durante el periodo de 17-04-2024 al 19-07-2024.

La investigacién se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados tnicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

o A T D A
" & fasfin de Invesbioaci OFICINA DE

. 20JUN 2024

P‘ZKZBVI FOLIO: 02
ORALLZZSK oee FIRMA: oopepet

email: cooperacion@uladech.edu.pe

ﬁ g‘} @ Q l@ www.uladech.edu.pe/ Telf: (043) 343444 Cel: 948560463

Ir. Tumbes N° 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Perd
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Anexo 07: Evidencias de ejecucion (declaracion jurada, base de datos)

19 jun. 2024 3:22:54.p.

Figura 1.vista panoramica del dique existente.

Descripcion: Se aprecia en la fotografia que, que la cdmara hiimeda se encuentra en su
posicion estable , manteniendo su forma estructural del dique.



19 jun. 2024 3:37:32 p. m.

Figura 2. Fotografia en el dique, progresiva km 0+360

Descripcion: Se aprecia en la fotografia que, que hay presencia de arbustos en la camara
htimeda.
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19 jun. 2024 3:47:10 p. m.
Via sin nombre

Satipo
Junin

Figura 3. Fotografia del dique, progresiva km 0+220

Descripcion: Se logra apreciar que, mediante la evaluacion en el tramo final, se encontrd que
el terreno ha erosionado y la cara himeda del enrocado sufrié un desprendimiento.
Progresiva km 0+220 al km 0+360.



Figura 4. Fotografia del dique, progresiva km 0+220

Descripcion: vista satelital donde se muestra a lo largo el dique y las areas vulnerables y
cultivos adyacentes..




