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RESUMEN 

 

El presente informe de investigación se desarrolló en el distrito de Recuay, con la 

finalidad de conocer el estado de la defensa ribereña, se planteó como problema 

general: ¿De qué manera la evaluación de muro de gaviones mejorara la defensa 

ribereña del margen izquierdo del rio santa distrito de Recuay, provincia de Recuay, 

Región Ancash - 2024?, se planteó como Objetivo General: Evaluar el muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña del margen izquierdo del río Santa del distrito 

de Recuay, provincia de Recuay, región de Ancash – 2024. La metodología que se 

empleo fue de nivel aplicada, de tipo descriptivo y el diseño de la investigación fue no 

experimental de corte transversal, donde su población y muestra fueron los muros de 

gaviones del Rio Santa del distrito de Recuay, la recopilación de información se realizó 

con la visita, evaluación y uso de fichas técnicas, teniendo como resultado: se identificó 

05 zonas vulnerables sin muros de gaviones, 03 zonas parcialmente vulnerables con 4ml 

de malla hexagonal dañadas y 40ml de socavamiento en muros de gavión. se concluye 

la construcción de 680 ml de muros de gaviones y la reparación de 04 ml de la malla 

hexagonal y el relleno con canto rodado de 4”-12” en la corona de los muros de gaviones 

y la construcción de 40 ml de enrocado en la progresiva 0+420; se estima un presupuesto 

de S/ 775,703.67 y un tiempo de ejecución de 90 días calendarios. 

 

Palabras claves: Defensa ribereña, evaluación, mejoramiento, muro de gaviones, 

socavación. 
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ABSTRACT 

This research report was developed in the district of Recuay, with the purpose of knowing the 

state of the riverside defense, the general problem was posed: How will the evaluation of the 

gabion wall improve the riverside defense of the left bank of the river? Santa district of Recuay, 

province of Recuay, Ancash Region - 2024?, the General Objective was proposed: Evaluate the 

gabion wall to improve the riverside defense of the left bank of the Santa River in the district of 

Recuay, province of Recuay, region of Ancash - 2024. The methodology used was applied level, 

descriptive and the research design was non-experimental cross-sectional, where its population 

and sample were the gabion walls of the Santa River in the district of Recuay, the collection of 

information It was carried out with the visit, evaluation and use of technical sheets, resulting in: 

05 vulnerable areas without gabion walls, 03 partially vulnerable areas with 4 ml of damaged 

hexagonal mesh and 40 ml of undermining in gabion walls. The construction of 680 ml of gabion 

walls is completed and the repair of 04 ml of the hexagonal mesh and the filling with 4”-12” 

pebbles in the crown of the gabion walls and the construction of 40 ml of rockfill in the 

progressive 0+420; A budget of S/ 775,703.67 is estimated and an execution time of 90 calendar 

days. 

Keywords: riparian defense, evaluation, improvement, gabion wall, scour. 
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I. PLANTEMIENTO DEL PROBLEMA 
Descripción del problema 
 A nivel internacional, Romero F, Cozano M, Gangas R, Naulin P (1). Las zonas 

ribereñas, son ecosistemas dependientes de cursos o cuerpos de agua con una matriz 

variable de vegetación, inmersos en cuencas hidrográficas, la evaluación del estado de 

conservación de estos sistemas implica recabar aquellos aspectos que permitan la ejecución 

de actividades bajo la normativa ambiental vigente, garantizando el resguardo de estos 

sistemas en una perspectiva a largo plazo. Se concluye que la legislación chilena identifica 

zonas ribereñas asociadas a la función de protección, existiendo algunas deficiencias en lo 

que respecta al concepto de restauración, y la falta de incentivos económicos para llevar a 

cabo una mayor protección, siendo necesario que el Estado cree o adecue normas que 

permitan la preservación de los ecosistemas ribereños y su restauración, incluyendo los 

recursos para incentivar estas acciones, lo cual otorgaría viabilidad de largo plazo a estos y 

a las funciones que cumplen. 

 A nivel nacional, Chunga C (2), En el distrito de Tambo grande, sector del Medio Piura, 

en Perú, donde no existen defensas ribereñas y solo hay pequeños muros de contención, el 

río rebasó su cauce natural y se reporta 370 viviendas afectadas, al igual que 24 colegios 

y 5 centros de salud. 

 En el contexto Local, Castañeda ET. Al. (3), El diseño de muro con gaviones en Áncash 

implica considerar las condiciones específicas de la región, como la geología, la hidrología, 

la topografía y los factores climáticos locales. Esto se hace para asegurar que las estructuras 

de gaviones sean adecuadas para resistir las condiciones locales, incluyendo avenidas, 

erosión y deslizamientos de tierra. 

La defensa ribereña del Rio Santa de la margen izquierda del distrito de Recuay tiene más 

de 09 años de construcción, la problemática que presenta es que se encuentra vulnerable y 

expuesto a inundaciones, erosión pudiendo causar destrucción de viviendas y 

infraestructura en proceso de construcción, así como de la vía de comunicación 

recientemente construida (vía de acceso Recuay Ticapampa) que se ubican al costado del 

rio y carece de una adecuada defensa ribereña. 
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Figura N°1: Vista panorámica de 1.0 km de defensa rivereña a ser evaluada 
Fuente: Elaboración propia 
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Formulación del problema 

¿De qué manera la evaluación de los muros de gaviones mejorara la defensa ribereña de la 

margen izquierda del rio santa distrito de Recuay, provincia de Recuay, Región Ancash - 

2024? 

Justificación del problema 

La justificación de la investigación del proyecto, es identificar los problemas y/o 

deficiencias con las que cuenta un determinado lugar o zona, a las cuales se pretende dar 

solución. 

❖ Justificación Teórica  

 La justificación de la elaboración del presente proyecto de investigación es evaluar el 

porqué de las deficiencias que se tiene actualmente con los muros de gaviones de la 

defensa rivereña, del margen izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay, 

comparando los enfoques teóricos con la realidad. 

 Según Arias (4), Detallan que la justificación teórica va ligada a la inquietud del 

investigador por profundizar los enfoques teóricos que tratan el problema que se 

explica, a fin de avanzar en el conocimiento en una línea de investigación. 

❖ Justificación Metodológica 

 La información obtenida mediante la observación de los gaviones del margen izquierda 

de la defensa ribereña del rio Santa del distrito de Recuay, nos permite evaluar el estado 

situacional de los gaviones existentes en el margen izquierdo del rio Santa del distrito 

de Recuay; así mismo el presente trabajo servirá de guía para los futuros estudiantes 

que van a realizar proyectos similares y servirá a la municipalidad de Recuay para las 

mejoras planteadas con la finalidad de salvaguarda de él bien estar de la población de 

Recuay . 

 Según Bernal (5), una investigación se justifica metodológicamente cuando se 

propone o desarrolla un nuevo método o estrategia que permita obtener conocimiento 

valido o confiable. 

 

❖ Justificación Practica  

Con la presente tesis de investigación se busca identificar las zonas vulnerables 

suscitado por el tiempo de vida desde que fueron construidos los muros de gaviones en 
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el margen izquierdo de la defensa ribereña del rio Santa del distrito de Recuay y 

plantear la mejora de los gaviones es salvaguarda de la seguridad de la población 

recuaina. 

 Según Arias (4), La investigación puede tener consecuencias prácticas directas o 

indirectas relacionadas con el problema real investigado. 

Objetivo general: 

Evaluar los muros de gaviones para mejorar la defensa ribereña del margen izquierdo del 

río Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, región de Ancash – 2024. 

Objetivos específicos 

Identificar las zonas vulnerables y los muros de gaviones para mejorar la defensa ribereña 

del margen izquierdo del río Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, región de 

Ancash – 2024. 

Realizar la evaluación de las zonas vulnerables y de los muros de gaviones para mejorar la 

defensa ribereña del margen izquierdo del río Santa del distrito de Recuay, provincia de 

Recuay, Región de Ancash – 2024. 

Determinar la mejorar la defensa ribereña del margen izquierdo del río Santa del distrito de 

Recuay, provincia de Recuay, región de Ancash – 2024. 
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II. MARCO TEORICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Internacional 
 Tibanta (6), Ecuador; explica en su tesis, Diseño de diques de gaviones 

para el control de la erosión en ríos de montaña, Que tuvo como problema: ¿Se 

contara con el suficiente criterio técnico para la construcción de gaviones 

adecuados optimizando recursos? y planteando el objetivo general de, 

establecer criterios que permitan un diseño adecuado y eficiente tomando en 

consideración aspectos relevantes y principales para la realización de estas 

construcciones. utilizando la siguiente técnica: Para determinar el área de 

influencia en términos físicos, se tomaron en cuenta la presencia de ríos, 

quebradas, estribaciones de cordilleras y accidentes naturales, así como la 

distribución y la observación de bosques secundarios, primarios, áreas 

dedicadas a la agricultura y áreas erosionables. Resultando de esto, se llegaron 

a las siguientes conclusiones: Se obtuvieron caudales y cotas mediante la 

distribución normal de tres parámetros que proporcionan caudales superiores a 

los de los valores extremos tipo I. Estos valores son similares a los valores 

producidos en los fenómenos del Niño y permiten la delimitación de áreas 

estratégicas y vulnerables, información que se utilizará para la sectorización y 

construcción de áreas. 

 Manifiesta Linco (7), en su tesis. Diseño de defensas fluviales rio San 

José de la Marquina. En la cual surgió como problema: el presente trabajo de 

titulación nace de la necesidad de conocer el escenario al que se enfrentaría el 

rio Cruces de San José de la Mariquina, para los flujos de retorno, especialmente 

en el caso de una crecida centenaria, estableciendo simultáneamente los riesgos 

y amenazas de inundación a las que se verían expuestas las áreas, ubicaciones 

urbanas, obras públicas y privadas, entre otras. El objetivo principal fue diseñar 

defensas fluviales para evitar inundaciones y daños causados por el aumento 

del caudal del río Cruces en San José de la Mariquina, utilizando la 

metodología: Se utilizó información recopilada sobre hidrología, 
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granulometría, levantamiento topo batimétrico y registros históricos para llevar 

a cabo estudios básicos que permiten llevar a cabo la modelación hidráulica del 

Cruces para visualizar el escenario posible para las crecidas por probabilidad 

de excedencia. Con la ayuda del software HECRAS, se descubrió que durante 

la crecida centenaria, las principales obras afectadas eran las vías de acceso a la 

ciudad, lo que las hacía intransitables para vehículos menores e incluso para 

vehículos mayores por el acceso norte. Con el aumento de las alturas de 

escurrimiento, llegando a concluir lo siguiente. Se examinaron cuatro opciones 

de defensa, y se eligió la que minimizara los cambios en los parámetros 

hidráulicos en comparación con la situación sin proyecto. En base a esto se 

deseñaron las defensas y sus componentes principales, que incluyen el talud, el 

material de la coraza, las cotas de coronamiento y las funciones. Se determinó 

que la opción elegida junto con el diseño de las defensas cumple con los 

objetivos del trabajo. 

 Citando a Gómez. (8) Guatemala, 2020. En su tesis Diversas aplicaciones 

de gaviones para la protección y estabilización de taludes; tiene como Objetivo 

General: dar soluciones a la construcción y reparación en laderas o taludes con 

peligro de derrumbe. El método utilizado para diseñar estructuras formadas por 

gaviones y los análisis de estudios realizados sobre este tipo de estructuras. Se 

finaliza un ejemplo utilizando estas estructuras. 

 Según Cagua ET AL. (9), En su tesis titulada "Diseño de un muro de 

gaviones de 100 metros en la margen derecha del río Vinces, ubicado entre las 

abscisas 0+683-0+783 de la vía Banepo, en la parroquia Balzar de Vinces, 

cantón Vinces, provincia de los ríos", El objetivo general es, Construir un muro 

de gaviones en la margen derecha del río Vinces, entre las abscisas 0+6830+783 

de la vía Banepo, para protegerla de la erosión que pone en peligro las 

viviendas, la carretera y el centro educativo del área. Los parámetros del suelo 

donde se colocará el muro, como la resistencia, serán examinados mediante 

métodos cuantitativos de investigación. El lugar del muro, la resistencia de los 

materiales utilizados en su diseño y sus dimensiones, Se ha demostrado que los 

muros de gaviones funcionan bien para controlar la erosión en las orillas del río 
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Vinces. Se ha realizado un análisis detallado de los estratos de suelo que 

entrarán en contacto con el muro en función de sus rasgos distintivos, como 

densidad, cohesión y ángulo de fricción interno. Dimensionar el muro se basó 

en la topografía actual y el nivel de socavación de la ecuación de Komura. 

Como resultado, se construyó una estructura con una altura de 6.50 metros, un 

ancho inferior de 6.00 metros y un ancho superior de 1.5 metros, con múltiples 

cajones para proteger la ribera del río. 

 Como señala Soto (10) en su tesis titulada, Presupuesto para muro en 

gavión a gravedad – para protección de la rivera del rio magdalena en el 

corregimiento de puerto Bogotá municipio de guaduas Cundinamarca. objetivo 

principal, Para prevenir la erosión de la banca en el corregimiento de Puerto 

Bogotá del municipio de Guaduas Cundinamarca, se debe diseñar y calcular el 

presupuesto para construir muros de protección a gravedad en el río Magdalena. 

Su metodología de investigación se basará en la recopilación, el análisis y la 

presentación de datos cuantitativos. Concluyendo, el perfil del suelo del área 

del proyecto se compone principalmente de un depósito aluvial reciente 

llamado Qal-3, que se caracteriza por la presencia de arenas gruesas y limpias 

junto con una gran cantidad de bloques de roca de diferentes orígenes. Un 

depósito matriz con un soporte del 20% al 40% de bloques de roca de gran 

tamaño y del 60% al 80% de matriz resulta de esta composición. Se han 

identificado tres horizontes en función de la profundidad gracias a la 

investigación geofísica. Además, se realizaron varias perforaciones en el área 

del proyecto, una de 20 metros de profundidad adicional para comprender mejor 

las características físicas. 

2.1.2. Nacional  
 Ríos (11) explica en su tesis, en su tesis diseño de muro de gaviones para 

protección contra inundaciones en la localidad Huaracalla – Huaylla - 

Chacapampa, ambos márgenes del río Huallaga, en el distrito de Ambo, 

provincia de Ambo, región Huánuco – 2023”. Planteándose como problema: 

¿El Diseño de muro de gaviones en la localidad Huaracalla – Huaylla - 

Chacapampa, ambos márgenes del río Huallaga, servirá para protección contra 
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inundaciones en el distrito de Ambo, provincia de Ambo, región Huánuco – 

2023? Y tuvo como objetivo general: “Diseñar el muro de gaviones para 

protección contra inundaciones en la localidad Huaracalla – Huaylla - 

Chacapampa, ambos márgenes del río Huallaga, en el distrito de Ambo, 

provincia de Ambo, región Huánuco – 2023”. La metodología utilizada en esta 

investigación científica es aplicada, descriptiva transversal, y el nivel actual de 

investigación es exploratorio, cualitativo. Resultando de esto, se llegaron a las 

siguientes conclusiones: A causa del arrastre que ejerce el agua del propio río, 

las partes que componen la defensa ribereña actual con material propio de 

excavación del lecho del río actualmente son casi nulas, lo que resulta en una 

estabilidad inadecuada en el talud, lo que resulta en una mala estabilidad en la 

base del talud. Además, se encontró que el control de los cauces está en mal 

estado. Existe un alto riesgo de que afecte a la entrada y la entrada porque el 

control del efecto erosivo es prácticamente nulo y con tendencia a empeorar y 

salida del puente. 

 Según afirma Chavez (12), su tesis, Evaluación y mejoramiento de una 

estructura hidráulica para la defensa ribereña en la asociación de viviendas Las 

Palmeras, distrito de paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junín 

para mejorar la condición hídrica – 2022. Planteo como objetivo Objetivo 

general, Evaluar y mejorar la estructura hidráulica para la defensa ribereña en 

la Asociación de viviendas- Las Palmeras, distrito de Paratushali, provincia de 

Satipo, departamento de Junín para mejorar la condición hídrica – 2022. La 

metodología de este estudio fue de tipo 5 descriptivo correlacional porque 

aplica conocimientos teóricos a una situación específica. El objetivo de esta 

investigación era encontrar una solución a través del uso de estos conocimientos 

teóricos. Como el periodo de evaluación es de corto plazo, el nivel de 

investigación es cualitativo y estudia a través de los conceptos teóricos las 

características del problema. Las conclusiones útiles a través de la deducción 

sobre un total. Mediante los antecedentes, así como las bases teóricas se Se 

propuso mejorar la defensa ribereña debido a su mal estado, utilizando los 
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antecedentes y las bases teóricas para optimizar la defensa y su impacto hídrico 

del río. 

 Según menciona Cruz Cet al. (13), en su tesis titulada, propuesta de 

diseño de defensa ribereña en la margen izquierda del río plantanoyacu, c. p. 

pacayzapa, distrito de Alonso de Alvarado – provincia de Lamas – San Martín, 

2019, tuvo como objetivo, Realizar la propuesta de diseño de defensa ribereña 

en la margen izquierda del río plantanoyacu, Centro Poblado de Pacayzapa, 

Distrito de Alonso de Alvarado, Provincia de Lamas, Región San Martin, 2019. 

obtenida como resultado Después de insertar los datos de las precipitaciones en 

los programas de Hidrognomon y HEC HMS, obtenidos de la tabla 

proporcionada por Senamhi, obtuvimos el siguiente caudal, y se llegó a la 

conclusión En la margen izquierda del río Plantanoyacu se llevó a cabo el 

diseño de la defensa ribereña. Luego de analizar los resultados, se determinó 

que el muro de encauzamiento con un gavión tipo caja tendría una altura de 

4.00 m por 4.00 m de base, ya que la H total (2.51m) se encontraba calculada 

por debajo del hombro de la ribera. Además, al presentarse una socavación de 

2.28 m en el cálculo, hemos considerado una sardinel de 2.00 m para proteger 

la estructura y evitar que la socavación penetre o desestabilice la estructura. 

 Según menciona Bladimir J. (14), en su tesis titulada. Evaluación y 

diseño de defensa ribereña del río Rosaspata, en la localidad de Rosaspata, 

distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho - 

2022, plasmo como objetivo, Evaluar y diseñar estructuras para mejorar la 

defensa ribereña para la protección ante peligro de inundación en la margen 

izquierda y derecha del río Rosaspata, en la localidad de Rosaspata conclusión 

En resumen, después de completar la investigación, el río que forma la 

confluencia del río Matarayocc y Jatunhuaylla en el primer tramo se diseñará 

con un caudal máximo de avenida de 275.95 m3/seg, que permitirá el diseño de 

la defensa ribereña en el tramo I. 

 Según Quispe ET AL (15) Apurímac, en su tesis “Comparación técnica– 

económica entre muro de suelo reforzado y muro de gaviones para la carretera 

Yanakillca – Santa Rosa – Cerro Teta, Juan Espinoza Medrano Antabamba – 
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Apurímac”. Tuvo como objetivo: Para estabilizar el talud coluvial de la 

carretera Yanakillca en Apurímac, se comparó el muro de suelo reforzado con 

el muro de gaviones en términos técnicos y económicos. El enfoque de la 

metodología es exploratorio, aplicado y descriptivo. Al comparar los muros de 

gavión y de contención, se encontró que ambos cumplían con los requisitos de 

estabilidad mínimos. Por lo tanto, la consideración económica fue la razón 

principal para elegir el muro de gavión. En resumen, los muros de gaviones son 

la mejor opción para estabilizar taludes porque son más económicos que los 

muros de contención. 

2.1.3. Local 
 Según Murillo Tamayo SA (16), en su tesis de investigación se planteó 

como enunciado del problema general ¿La evaluación de muro de gaviones 

mejorará la defensa ribereña del río Nepeña en el puente Huambacho, distrito 

de Samanco, provincia del santa, región Áncash – 2023?, para lo cual planteó 

el siguiente objetivo general; Evaluar el muro de gaviones para mejorar la 

defensa ribereña del río Nepeña en el puente Huambacho, distrito de Samanco, 

provincia del santa, región Áncash – 2023. Contempla como metodología; es 

un método descriptivo correlacional que incorpora elementos cualitativos y 

cuantitativos en su nivel de investigación. Para analizar datos en un momento 

específico sin manipular variables, se utilizó un diseño no experimental. En 

consecuencia, las condiciones del puente Huambacho muestran áreas 

importantes que requieren atención inmediata, como la erosión en el suelo de 

los muros y áreas susceptibles a la caída de gaviones. Los resultados muestran 

una amenaza inminente para la estabilidad estructural y destacan la necesidad 

de medidas correctivas, como la mejora de la protección ribereña. concluye, El 

puente Huambacho se encuentra en una situación vulnerable a la erosión, la 

caída de gaviones y los desbordamientos del río, según una evaluación 

exhaustiva. Los resultados resaltan la importancia de realizar intervenciones 

correctivas para fortalecer la defensa de la costa y reducir los peligros 

asociados. 
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 Como dice Ciriaco et al. (17) en su tesis titulada, Diseño de la defensa 

ribereña con la utilización de gaviones del rio seco, Sector Shaurama - Huaraz-

Ancash 2021. Tiene como objetivo general de llevar a cabo un diseño hidráulico 

para una defensa ribereña. En esta investigación se utilizó una metodología 

experimental, explicativa y cuantitativa. En este estudio, se llegó a la conclusión 

de que la propuesta de una defensa ribereña es un aspecto crucial en toda la 

zona de estudio. La existencia de una defensa en la región de Shaurama es 

crucial para prevenir futuros desastres y proteger la seguridad de la población 

cercana. La necesidad imperiosa de anticipar eventos adversos justifica la 

consideración de estas medidas de protección. Además, se presentan como una 

estrategia efectiva para reducir los riesgos relacionados con los factores 

hidráulicos en la región bajo análisis. En resumen, la implementación de una 

defensa ribereña se traduce en un elemento fundamental para la sostenibilidad 

y seguridad de la población en la zona Shaurama, contribuyendo 

significativamente a la prevención y gestión adecuada de eventos catastróficos. 

 Según Rondan (18) su tesis, Evaluación y mejoramiento de la defensa 

ribereña del Río Santa margen derecha sector Santa Gertrudis, entre las 

Progresivas 173+000 Km AL 175+000 Km de la carretera Pativilca - Huaraz, 

distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, Departamento de Ancash – 2021. 

Plantea como objetivo Objetivo general, desarrollar la evaluación y mejora de 

la defensa ribereña del río Santa en el sector de Santa Gertrudis, que se 

encuentra entre las progresivas de 173 000 km y 175 000 km de la carretera 

Pativilca - Huaraz. El diseño no experimental, el nivel cualitativo y la 

metodología de tipo descriptivo se utilizaron. Se ha llegado a la conclusión de 

que las estructuras de defensa ribereña encontradas están deterioradas e 

incompletas, lo que significa que el estudio realizado podría contribuir 

significativamente al mantenimiento y rehabilitación de las estructuras de 

defensa ribereña del sector Santa Gertrudis.  

 Con base en Vergara (19), su tesis titulada, Evaluación y mejoramiento 

del muro de Gaviones, para la defensa ribereña del Río Santa, margen derecha, 

en el sector de la urbanización San Pedro, distrito de Independencia, provincia 
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de Huaraz, región Áncash – 2023. El propósito general era realizar la 

evaluación y mejora del muro de gaviones para proteger la margen derecha del 

río Santa en el área de la urbanización San Pedro del distrito de Independencia. 

Se utilizaron los siguientes métodos de investigación: el nivel de investigación 

fue mixto cuantitativo y cualitativo, el tipo de investigación fue descriptivo y el 

diseño de investigación no experimental de corte transversal fue el 7. 

Finalmente, se llega a una conclusión de que se debe mejorar ciertos 

componentes de diseño y construcción para maximizar el desempeño del muro 

y se proponen soluciones correctivas para reducir los efectos de la erosión y la 

socavación. 

2.2. Bases teóricas  

2.2.1. Evaluación 

Según Ramírez (20). Podemos decir, como una primera aproximación a la 

precisión conceptual del término, que la palabra "evaluación" se refiere al 

conjunto de actividades que sirven para dar un juicio, hacer una valoración y 

medir "algo" (objeto, situación, proceso) de acuerdo con determinados criterios 

de valor con los que se emite dicho juicio. En la vida cotidiana, siempre 

valoramos las acciones y decisiones que tomamos. Son formas de evaluación 

informal, que no necesariamente se basan en una información suficiente y 

adecuada, ni pretenden ser objetivas y válidas. Sin embargo, la evaluación 

informal no es suficiente para evaluar servicios o actividades profesionales. 

Debemos recurrir a métodos de evaluación sistemáticos que, mediante un 

proceso científico, garanticen la validez y la confiabilidad. 

2.2.2. Mejoramiento 

 Según Harrington (21). Según él, mejorar un proceso implica realizar 

cambios para hacerlo más eficiente, eficiente y adaptable. Es decir, qué cambiar 

y cómo cambiar depende del enfoque y el procedimiento específicos del 

empresario. 
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2.2.3. Muro  

 El Portal de Arquitectura Arqhys (22) define como muro a toda estructura 

continua que de forma activa o pasiva produce un efecto estabilizador sobre una 

masa de terreno. El carácter fundamental de los muros es el de servir de 

elemento de contención de un terreno, que en unas ocasiones es un terreno 

natural y en otras un relleno artificial.  

2.2.4. Gaviones  

 Afirma Alvites (23) que son cajas o cestas de forma prismática 

rectangular, rellena de materiales como piedra o tierra, cuentan con enrejado 

metálico de alambre. Como tipo de defensa ribereña, el gavión acelera el estado 

de equilibrio del cauce del río; evita erosión, transporte de materiales y 

derrumbamientos de márgenes  

 También nos dice Pérez (24) sobre los gaviones. Son cajas de alambre 

galvanizado armadas in situ y se rellenan con piedras, usualmente obtenidas del 

lecho del río. Con la superposición de estos elementos se logra la conformación 

de muros tipo gravedad, de características permeables y flexibles 

2.1.3.1. Tipos de gaviones: los tipos de gaviones son según su forma 

A. Gaviones tipo caja  

 Este tipo de gavión según Bolívar (27), es una caja de forma 

prismática (rectangular o cuadrada), el cual se produce a partir de 

un único paño de malla metálica, que forma la base, la tapa y las 

paredes frontal y laterales.  

 También menciona Alvites (23), que son elementos de elevada 

resistencia a tracción y bajos niveles de elongación. Por lo general, 

son utilizados es estructuras sujetas a empuje, por ejemplo en 

estructuras de contención.  

 También menciona Alvites (23), que Son elementos de elevada 

resistencia a tracción y bajos niveles de elongación. Por lo general, 

son utilizados en estructuras sujetas a empuje, por ejemplo, en 

estructuras de contención. 
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Figura N°2: Gavión tipo caja 
Fuente: elaboración propia 

 

B. Gaviones tipo saco  

 Bolívar (27) señala que este tipo de gavión es extremadamente 

versátil dada su forma cilíndrica. Se emplea en estructuras de 

contención en presencia de agua o sobre suelos de baja capacidad 

de soporte, debido a su extrema facilidad de colocación. 

 
Figura N° 3: Gavion tipo saco 
Fuente: Elaboración propia 

 

C. Gaviones tipo colchón  

 Comenta Pérez (24) que son módulos o unidades de gran ancho 

(2 a 4 metros), alturas entre 0.15 y 0.30 metros y largo entre 3 y 6 
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metros, elaborados para la construcción de revestimientos de 

canales y orillas de corrientes.  

 Este tipo de gaviones son utilizados como estructuras de 

recubrimiento con el fin de brindar protección de la erosión en las 

riberas de los ríos, también se utilizan como estructuras de 

disipación. Generalmente están se componen de mallas 

hexagonales de doble torsión de 6x8cm de apertura; y entre las 

dimensiones más comunes tenemos espesores de 17 a 30 cm, ancho 

de 2 metros y largos de 3-6 m. Se suele utilizar de 3 a 5 diafragmas 

dependiendo de las características del proyecto. 

 
Figura N°4: Gavión tipo colchón 
Fuente: Elaboración propia 

 

2.2.5. Muro de gaviones  

 Según Terán (25), los muros de gaviones son como estructura de 

protección de defensa ribereña son de tipo permanente, su diseño y su ejecución 

son el resultado de un especializado conocimiento, su empleo radica en la 

prevención y control de la erosión hídrica actuando como desviante del flujo de 

agua además de encausado del recorrido de los ríos en las áreas críticas. 

Físicamente son estructuras de carácter flexible elaboradas a base de mallas con 

tejido a torsión doble que toman diferentes formas siendo la más usada la 

hexagonal, cuyas cajas de forma normal son llenados con materiales de canto 

rodado de los ríos, siendo de esta manera estructuras propicias en lugares dende 

los ríos tienen recorrido con pendiente media y suave. 
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2.1.4.1. Principales características del muro de gaviones 

 Teniendo en cuenta a Torres (26) “Los muros de gaviones tienen 

una amplia serie de características positivas, tales como: su fácil 

construcción incluso en condiciones de inundación, por sus 

dimensiones y flexibilidad; tienen gran resistencia al volteo, su peso le 

proporciona gran resistencia al deslizamiento, además de otras 

características. Por ello, respecto a los muros de gaviones podemos 

señalar las siguientes características”:  

➢ Flexibilidad; pues a diferencia de las estructuras rígidas, son 

capaces de soportar grandes deformaciones y adaptarse a las 

condiciones cambiantes del rio, además de permitir el 

mantenimiento o reparación al no sufrir fallas abruptas como las 

estructuras más rígidas.  

➢ Permeabilidad; pues los vacíos presentes en toda su composición 

permiten el flujo continuo del agua a través de ellos, minimizando 

así la presión hidráulica en la cara del muro.  

➢ Durabilidad; esto porque el daño o ruptura de una parte de la malla 

no implica un daño contundente a la estructura, pudiendo ser 

reparada con  relativa facilidad.  

➢ Versatilidad; ya que su construcción es relativamente fácil incluso 

bajo condiciones ambientales adversas, además no requiere de gran 

cantidad de personal especializado. Por otro lado, también es 

versátil en el aspecto de que se puede usar de relleno una variedad 

de materiales como piedras, ladrillos, bloques de concreto, sacos de 

arena, etc. 

➢ Integración con el medio ambiente; gracias a la propiedad de 

permeabilidad y el uso de material propio del lugar de construcción, 

estos muros suelen mimetizarse con el entorno, al permitir el 

crecimiento de vegetación en sí mismo, minimizando así el impacto 

ambiental.  
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➢ Monolitismo; esto gracias a su composición estructural, pues la 

estructura se comporta como un solo elemento.  

2.1.4.2. Componentes de un muro de gaviones  

 Teniendo en cuenta a Torres (26), Un muro de gaviones está 

conformado básicamente de mallas de alambre galvanizado rellenas de 

material pétreo o de canto. A continuación, conoceremos más a 

profundidad tales componentes.  

 
Figura N°5: Diámetros del alambre 
Fuente: Según Torres (26) 

 

a. Alambre galvanizado  

 Estos son alambres sometidos a cierto tratamiento térmico para 

optimizar su uniformidad, luego son sometidos a una inmersión en 

Zinc caliente; gracias a las propiedades del zinc, el alambre 

adquiere resistencia a la corrosión.  

➢ Mallas eslabonadas  

Este tipo de mallas se caracteriza por tener mayor flexibilidad 

respecto a las otras, esto debido a que la unión de sus alambres, 

no es una unión rígida, por lo que permite cierto 

desplazamiento en las uniones. Estas características no reducen 

su resistencia, pero si dificultan un poco la conformación del 

gavión y una desventaja notable es que, al no tener uniones 

rígidas, al romperse un alambre, se puede abrir toda la malla.  

➢ Mallas electrosoldadas  
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Estas mallas son las más rígidas debido a las uniones 

electrosoldadas que generalmente son en cuadriculas de iguales 

dimensiones. Tales características hacen mucho más fácil la 

conformación de gaviones en campo. Una desventaja es su 

menor resistencia a la corrosión, aunque actualmente su 

evolución está logrando solucionar ese problema. 

➢ Mallas hexagonales  

También llamada malla de triple torsión esto por la gran 

resistencia de sus uniones, lo cual les brinda tolerancia a 

esfuerzos en varias direcciones sin presentar roturas y sin 

perder flexibilidad. Además, al romperse un alambra, la malla 

no se abre como el caso de la malla eslabonada.  

 

 
Figura N°6: Malla hexagonal 
Fuente: Según Torres (26) 

 

 

b. Relleno  

 Bolívar (27) nos dice, El relleno utilizado si ha variado, pero la 

evolución del gavión no ha tenido cambios muy marcados a lo largo 



15 
 

del tiempo. Desde mimbres trenzados con tierra hasta mallas 

galvanizadas con pedazos de neumáticos.  

 El material de relleno más conveniente y confiable consiste en 

rocas de  canto o cantera, de las cuales se deberán evaluar las 

siguientes  características.  

❖ Granulometría  

❖ Resistencia a la abrasión  

❖ Resistencia mecánica  

❖ Absorción  

c. Usos de muro de gaviones  

 Señala Chanquin (28), que los gaviones son muy utilizados en la 

consolidación de los movimientos de los taludes, ya que, por sus 

propiedades de deformarse sin perder su eficacia y su alta capacidad 

de drenaje, se adaptan de una manera particular a muchos casos en 

que deba operarse en terrenos inseguros y con presencia de agua.  

 Los muros de gaviones según Bolívar (26), se han posicionado 

como uno de los métodos más prácticos para salvar las carencias de 

los terrenos en las construcciones de protección contra las acciones 

de la naturaleza, estabilización de suelos, etc. 

Entre los campos en los que se utilizan los gaviones con mayor 

frecuencia tenemos:  

❖ Geotecnia – Muros de Contención  

❖ Hidráulica fluvial  

❖ Irrigación de canales  

❖ Apoyo y protección de puentes  

❖ Drenaje  

❖ Obras marinas  

❖ Control de erosión  

❖ Obras de emergencia.  

d. Factores que afectan a las componentes de un gavión  
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 Entre las afecciones que más se presentan en los gaviones 

tenemos a la deformación excesiva de los gaviones y la rotura de 

las mallas que genera perdida de relleno y afectan directamente al 

muro de gaviones. Por ello podemos señalar que entre los factores 

perjudiciales para las componentes de un gavión se encuentran las 

siguientes.  

❖ Oxidación  

 Sobre la oxidación Cuenca (29) señala que es una reacción 

química producida al combinarse el oxígeno con un elemento 

metaloide. En este proceso se produce una transferencia de 

electrones; es decir; el elemento metaloide pierde electrones 

mientras el oxígeno los asimila produciéndose de este modo el 

óxido. De producirse esta alteración química en las mallas de los 

gaviones, estas se verán más vulnerables a la rotura ya que la 

oxidación reduce mucho su resistencia y ductilidad; pues son las 

mallas las encargadas de soportar los esfuerzos aplicados a los 

muros de gaviones.  

❖ Uniformidad de relleno  

 La uniformidad del relleno hace referencia a la cantidad 

de relleno (piedras) de tamaño adecuado presente en cada 

gavión. Esto es importante pues genera estabilidad y mayor 

capacidad de consolidación al muro de gaviones.  

Las desventajas de una mala uniformidad se podrían dividir en 

dos casos.  

• Piedras demasiado grandes; que por su tamaño podrían causar 

mucho esfuerzo en sectores puntuales de la malla 

produciendo así deformación del gavión o rotura de la malla.  

• Piedras demasiado pequeñas; que, al ser de menor o igual 

tamaño a los orificios de la malla, pueden salir fácilmente del 
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gavión, produciendo de así perdida de relleno, inestabilidad y 

deformación del gavión. 

2.1.4.3.  Factores que perjudican a un muro de gaviones  

a. Drenaje 

 Se entiende por drenaje en un muro de gaviones a la capacidad 

que tiene de dar salida o escape al agua que se acumula o interactúa 

en su entorno.   

 Como señala Castro (30). Los muros de gaviones, por su 

composición, son muy permeables y por lo tanto auto drenantes; 

descargando así la presión hidrostática sobre el muro. Es importante 

señalar que las fallas de drenaje son el origen más frecuente de 

inestabilidad de muro de gaviones”.  

b. Erosión  

 Viera (31) nos dice que, el termino erosión en un río se refiere al 

descenso del fondo causado por fenómenos de dinámica fluvial, que 

pueden ser naturales o provocadas por la acción del hombre.  

c. Socavación  

 La socavación es un caso particular de la erosión, y consiste en la 

profundización del nivel del fondo del cauce de un curso de agua.  

 Como menciona Vicente (32), envuelve la remoción de los 

materiales constituyentes del lecho del río y su posterior transporte 

hacia aguas abajo. Puede ser causada por el aumento de la velocidad 

del agua en las crecidas, por modificaciones en la morfología del 

cauce, por turbulencias provocadas por intervención humana.  

2.1.4.4. Fallas estructurales en muros de gaviones  

Un muro de gaviones pese a ser una estructura muy versátil, también 

suelen sufrir fallas estructurales, las cuales pueden ser causadas por 

distintos factores tanto externos como propios; estas fallas pueden 

alterar o perjudicar el funcionamiento del muro o en casos extremos 
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destruir completamente su funcionalidad. Entre las fallas más comunes 

tenemos las siguientes.  

a. Deslizamiento  

 Señala Almeida (33), que ocurre cuando la resistencia al 

deslizamiento a lo largo de la base del muro, sumada al empuje 

pasivo disponible al frente de la estructura, es insuficiente para 

neutralizar el efecto del empuje activo actuante.  

 Es decir, que el deslizamiento de un muro de gaviones es el 

desplazamiento producido por las fuerzas del empuje activo, que 

vencen al peso del muro, empuje pasivo y fuerza de fricción en la 

base del mismo.  

b. Volcamiento  

 Se puede decir que el volcamiento de un muro de gaviones es el 

giro de dicho muro respecto a su base, consecuencia de la 

superioridad del empuje activo sobre el empuje pasivo.  

 Almeida (33), argumenta que ocurre cuando el momento 

estabilizante del peso propio del muro en relación al punto de 

vuelco es insuficiente para neutralizar el momento del empuje 

activo.  

 Esto quiere decir que las fuerzas del empuje activo superan a al 

momento producido por el peso y altura del muro de gaviones, 

produciéndose así un vuelco.  

c. Asentamiento  

 Se entiende como asentamiento a la falla del suelo sobre el que se 

apoya una estructura, produciendo así que el suelo se hunda 

desestabilizando a la estructura.  

 Plantea Almeida (33) que ocurre cuando las presiones aplicadas 

por la estructura sobre el suelo de fundación son superiores a su 

capacidad de carga.  

d. Desplome  
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 Podemos entender como desplome al colapso total de una 

estructura, en este caso al colapso del muro de gaviones. Esto 

generalmente se debe a la inestabilidad del suelo o al empuje que 

produce una masa de tierra o agua, pero también puede deberse a otros 

factores como movimientos sísmicos. 

2.1.5. Defensa ribereña 

 Según Mayhuire A. (34) La protección de las orillas de los ríos, arroyos 

y otros cuerpos de agua se conoce como defensa ribereña. Estos sistemas y 

estructuras se construyen para proteger las orillas de los ríos, arroyos y otros 

cuerpos de agua de la erosión, las inundaciones y otros riesgos.  

2.1.6. Tipos de defensas ribereñas  

Son creados mediante el empleo de herramientas y técnicas específicas, 

supervisados por expertos en la materia; se clasifican en dos categorías 

principales: los flexibles, diseñados para terrenos sujetos a deformaciones, y los 

rígidos, ideales para suelos uniformes. Entre los controladores más utilizados 

se encuentran:  

➢ Los gaviones.  

➢ Los espigones.  

➢ Los diques.  

➢ Los muros de contención de concreto armado 

 

2.3. Hipótesis  

Hipótesis No tiene hipótesis debido que es una investigación descriptiva. 
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III. METODOLOGIA 
3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación. 

4.1.1. Nivel de la Investigación  
La tesis de fue una investigación aplicada, considerando que esta investigación 

busca encontrar alternativas de solución frente a un problema que aqueja a toda 

una comunidad, con la finalidad de mejorar su seguridad y calidad de vida.

  

 Según Tamayo y Tamayo (35), La investigación aplicada, también 

conocida como investigación activa o dinámica, es el estudio o aplicación de la 

investigación a problemas concretos, en circunstancias o características 

concretas; se encuentra íntimamente ligada a la investigación pura porque 

depende de sus descubrimientos y aportes teóricos. Esta forma de investigación 

se enfoca en su aplicación inmediata en lugar de en el desarrollo de teoría. 

4.1.2. Tipo de Investigación  
El tipo de la investigación fue descriptivo, ya que en esta investigación 

describimos la problemática que aqueja a una determinada población. 

 Según Tamayo y Tamayo (35), El tipo de investigación descriptiva 

implica la descripción, registro, análisis e interpretación de la naturaleza, 

composición o proceso de los fenómenos actuales. El enfoque se centra en las 

conclusiones dominantes o en cómo una persona, grupo o cosa funciona en el 

presente. La investigación descriptiva se centra en los hechos reales y se 

distingue principalmente por proporcionarnos una interpretación precisa. 

4.1.3. Diseño de Investigación  
El diseño de la investigación fue no experimental de corte transversal, 

considerando que en esta investigación no alteramos ni manipulamos ninguna 

información. solo se observa, se describe y analiza el estado situacional de los 

gaviones de la margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia 

de Recuay, región Ancash. 

El diseño de la investigación comprende:  

❖ Se busco información de Antecedentes de muro de gaviones a nivel 

internacional, nacional y local, así como también se obtuvo información 
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para la elaboración de marco conceptual para analizar los gaviones de la 

margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, 

región Ancash. 

❖ Con la información que se obtuvo se diseñan los instrumentos para formular 

la evaluación de los puntos vulnerables de los gaviones de la margen 

izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, región 

Ancash. Después de la evaluación se plantea la mejora los gaviones de la 

margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, 

región Ancash. 

❖ Para luego obtener conclusiones y/o resultados.  

 

 

 

 

 

 

 

El diseño de la investigación, se realizó de la siguiente manera: 

Donde: 

 O = Observación 

 M = Muestra 

 X1, X2, X3 = Análisis de los diferentes componentes de un sistema y las 

anomalías que presentan. 

 R = Resultado  

Figura N°7: Diseño de la investigación 
Fuente: Elaboración propia 
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 Según Hernández, Fernández y Batista (36), afirma que el diseño de 

investigación no experimental, es aquel que se realiza sin manipular 

deliberadamente la variable, observándose los fenómenos tal y como se dan 

naturalmente, para después analizarlos. 

3.2. Población y muestra 
4.2.1. Población  

 La población de la investigación vino a ser a ser los gaviones de la margen 

izquierda de la defensa ribereña del rio Santa del distrito de Recuay, provincia 

de Recuay, región Ancash. 

 Según Tamayo y Tamayo (35), Al abordar la población, se incluye la idea 

del universo, que tiene el mismo significado, pero tiene un contenido y un 

tratamiento distintos en función de los resultados que producen. La población 

es la totalidad de un fenómeno en estudio, incluyendo todas las unidades de 

población que lo componen. Para un estudio específico, se calcula integrando 

un conjunto N de entidades que participan de una característica específica, y se 

denomina población por constituir la totalidad del fenómeno adscrito a un 

estudio o investigación. Cuando se utiliza la población total para un estudio y 

no se requiere una muestra, se utiliza la población total para el estudio. 

4.2.2. Muestra  
La muestra de la investigación vino a ser a ser los gaviones de la margen 

izquierda de la defensa ribereña del rio Santa del distrito de Recuay, provincia 

de Recuay, región Ancash. 

 Según Tamayo y Tamayo (35), afirma que la muestra es el grupo de 

individuos que se tomó de la población, para estudiar un fenómeno estadístico.  

3.3. Variables, Definición y Operación  
4.3.1. Variable: 

La variable fue una característica, propiedad o atributo susceptible a ser 

observado y ser medido. 

❖ Indicador: 

El indicador fue una característica específica, observable y medible y tiene 

por función de determinar cómo medir cada uno de los factores o rasgos de 
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la variable, se expresa en razones, tasas, proporciones, índices, etc. Además, 

los indicadores son herramientas que sirven para definir, aclarar y/o detallar 

de una forma más precisa los objetivos. 

❖ Unidad de medida: 

La unidad de medida fue una cantidad estandarizada referencial, que se usa 

para medir una magnitud física o fenómeno, ya se definida y adoptada por 

convención o por ley. 

4.3.2. Definición conceptual: 

Es la que se obtuvo de los diccionarios, textos u obras. Debe enunciar 

características y género. La diferenciación debe ser una característica o 

grupo de características que estén presentes.  

4.3.3. Definición operacional: 

Precisa qué operaciones o actividades debieron realizarse para cuantificar 

una variable. Nos indica que, para recoger información y/o datos respecto 

de una variable, hay que realizar esto y otro, además enlaza los procesos o 

acciones de un concepto que son necesarios para reconocer ejemplos de éste. 
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Tabla N°1: definición y operación de variables 

VARIABLE DEFINICION 
CONCEPTUAL 

DEFINICION 
OPERACIONAL 

DIMENCION
ES 

INDICADORES ESCALA 
DE 
MEDICION 

CATEGORIA 

VARIEBLE 
INDEPENDIEN
TE 
 
Evaluación de 
muros de 
gaviones de la 
margen 
izquierda del 
Rio Santa del 
distrito de 
Recuay 

Físicamente son 
estructuras de carácter 
flexible elaboradas a base 
de mallas con tejido a 
torsión doble que toman 
diferentes formas siendo 
la más usada la 
hexagonal, cuyas cajas de 
forma normal son 
llenados con materiales 
de canto rodado de los 
ríos, siendo de esta 
manera estructuras 
propicias en lugares 
dende los ríos tienen 
recorrido con pendiente 
media y suave 

Es el conjunto de 
actividades para 
hacer la valoración 
del muro de 
gaviones que se 
encuentra como 
estructura de 
protección de 
defensa ribereña es 
de tipo permanente, 
su diseño como su 
ejecución son el 
resultado de un 
especializado 
conocimiento, su 
empleo radica en la 
prevención y control 
de la erosión hídrica 
actuando como 
desviante del flujo 
de agua además de 
encausador del 
recorrido de los ríos 
en las áreas críticas. 

 
1. Principales 
características 
del muro de 
gaviones 
 

 
 
 
2. Component
es del muro 
de gaviones. 
 

3. Factores 
que afectan a 
las 
componentes 
de un gavión 
 

4. Factores 
que 
perjudican a 
un muro de 
gaviones 
 

5. Fallas 
estructurales 
en muros de 
gaviones 
 

• Flexibilidad 
• Permeabilidad  
• Durabilidad  
• Versatilidad  
• Integración con el 
medio ambiente  
• Monolitismo 
 

 
• Alambre 
galvanizado 
•  Relleno 
 

 
• Oxidación 
• Uniformidad de 
relleno  

 

 
• Drenaje 
• Erosión 
• Socavación  
 
 
 
• Deslizamiento  
• Volcamiento  
• Asentamiento 
• Desplome  
 

Razón 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Razón 
 
 
 
 
Razón 
 
 
 
 
 
Razón 
 
 
 
 
Razón 

Nominal 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nominal 
 
 
 
 
Nominal 
 
 
 
 
 
Nominal 
 
 
 
 
Nominal 

VARIBLE 
DEPENDIENT
E 
 
Mejorar la 
defensa rivereña 
de la margen 
izquierda del río 
Santa del distrito 
de Recuay 
 

La defensa ribereña se 
define como la 
protección de los 
márgenes fluviales, y se 
refiere a los sistemas de 
control y las estructuras 
diseñadas y construidas 
para proteger las orillas 
de los ríos, arroyos y 
otros cuerpos de agua 
contra la erosión, la 
inundación y otros 
riesgos. 

Es el proceso de 
cambio para hacerlo 
más eficiente en la 
protección de los 
márgenes del rio 
Santa ante 
ocurrencias 
fluviales, 
encausamientos, 
mediante un sistema 
de control de 
estructuras diseñadas 
para proteger las 
orillas de los cuerpos 
de agua contra la 
erosión, la 
inundación y otros 
riesgos. 

Tipos de 
defensa 
ribereñas 

Los gaviones.  
 
Los espigones.  
 
Los diques.  
 
Los muros de 
contención de 
concreto armado 

Razón 
 
Razón 
 
Razo 
 
Razón 
 
 

Nominal 
 
Nominal 
 
Nominal 
 
Nominal 

Fuente: Elaboración Propia. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 
3.4.1. Técnica de recolección de datos 

Las técnicas de recolección de datos a emplear fueron la observación directa y 

la medición, no experimental, entrevista, y análisis documental. 

Observación no experimental, mediante la cual se observó en forma directa 

el muro de gavión existente, tanto en su funcionabilidad como en su estructura, 

para la evaluación de esto se usará una ficha técnica estructurada. 

Entrevistas, mediante el cual se buscó obtener más datos e información, por 

parte de la población, recogiendo sus percepciones, actitudes u opiniones 

acerca los gaviones del margen izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay.  

Análisis documental, a diferencia de las dos anteriores técnicas en esta se 

obtuvo en datos de fuentes secundarias como registros históricos de de 

desbordes del Rio Santa de la margen Izquierda del distrito de Recuay. 

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

Para la recopilación de datos e información se emplearon: 

Fichas técnicas estructuradas, que se utilizó para recabar información del 

sistema de saneamiento básico. 

Cuestionarios de entrevistas, que sirvió para realizar preguntas y consultas 

a la población, autoridades, entre otros, con respecto a la antigüedad de los 

muros de gaviones construidos. 

Ficha de registro de datos, que sirvió para recabar información del muro de 

gaviones de la margen izquierda del Rio Santa del distrito de Recuay. 

3.5. Método de análisis de datos  
Los datos e información recopilada fueron  sistematizadas, analizadas y evaluadas, y 

comprendió el análisis descriptivo de la condición actual del muro de gaviones de la 

margen izquierda del Rio Santa del distrito de Recuay, el análisis y procedimiento de 

los indicados en las normas del reglamento Nacional de Edificaciones y otras, 
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permitieron desarrollar la información técnica recopilada y plantear mejor los muros 

de gaviones de la margen izquierda del Rio Santa del distrito de Recuay, así el plan de 

análisis de los datos obtenidos de esta tesis de investigación comprendió lo siguiente:  

➢ Se Planificaron las actividades de nuestra investigación 

➢ Se realizo la visita y saco la información necesaria para nuestra investigación, 

del muro de gaviones de la margen izquierda del Rio Santa del distrito de 

Recuay, y evaluar estado. 

➢ Se digitaron los datos obtenidos con la encuesta realizada en el distrito de 

Recuay, estos datos son procesados en Excel y Word. 

➢ Se aplico el análisis estadístico, mediante el cual se analiza cada muestra de la 

información recolectada para poder realizar los gráficos estadísticos. 

➢ Se analizó   de los resultados, permite analizar los datos procesados, los cuadros 

y los gráficos estadísticos para tener una información exacta y las conclusiones 

con mayor detalle de cada cuadro y gráficos estadísticos. 

3.6. Principios éticos 
El trabajo de investigación se guío por reglamento de integridad científica en la 

investigación (Versión 001). Aprobado por Consejo universitario con resolución N° 

0277-2024-CU-ULADECH Católica, de fecha 14/03/2024. Con la finalidad de 

establecer y mantener la observancia de los principios éticos, responsabilidades y 

buenas prácticas en las actividades de investigación realizadas en la ULADECH. Se 

guía por los siguientes principios: 

a) Respeto y protección de los derechos de los intervinientes.  

 En toda investigación, la persona es el objetivo y no el medio, por lo que 

necesito un cierto nivel de protección, que se determinó según el riesgo en 

el que incurrieron y la probabilidad de que obtuvieron un beneficio. Esta 

investigación se enfocó en la dignidad humana, la identidad, la diversidad 

cultural, la confidencialidad y la privacidad. Este principio no solo requiere 

que los sujetos de investigación se involucren voluntariamente en la 

investigación y proporcionen la información adecuada, sino que también 
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requiere el respeto completo de sus derechos fundamentales, especialmente 

en situaciones vulnerables. 

b) Cuidado del medio ambiente. 

 Por encima de los fines científicos, la investigación actual involucro el 

medio ambiente, la preservación de la biodiversidad y la naturaleza; para 

lograrlo, se tomaron medidas para evitar daños y planificar acciones para 

reducir los efectos adversos y maximizar los beneficios. 

c) Libre participación por propia voluntad. 

Los participantes de la investigación tuvieron derecho a recibir 

información completa sobre los propósitos y objetivos de la 

investigación, así como a tener la libertad de participar en ella de manera 

voluntaria, libre, inequívoca y especifica.  

d) Beneficencia no maleficencia. 

 Se garantizo el bienestar de los participantes de esta investigación. En 

consecuencia, la conducta del investigador cumplió con las siguientes 

reglas generales: no causar daño, reducir los efectos adversos potenciales 

y maximizar los beneficios. 

e) Integridad y honestidad. 

 La integridad y la honestidad rigieron mi investigación, no solo mi trabajo 

como investigador, sino también mi trabajo de enseñanza y capacitación 

profesional para la sociedad.  

f) Justicia. 

 Para asegurarse de que los sesgos y las limitaciones de sus capacidades y 

conocimientos no den lugar a prácticas injustas, se ejercicio un juicio 

razonable, ponderable y se tomó las precauciones necesarias. Se evaluaron 

y declararon los daños, riesgos y beneficios potenciales que pudieron 

afectar el entorno y la salud de una población en general, lo que se detalló 

en la presente investigación. 
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IV. RESULTADOS 
Para responder mi primer objetivo específico: Identificar las zonas vulnerables y los muros de gaviones para mejorar la defensa 
ribereña de la margen izquierda del río Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, región de Ancash – 2024 
 

Tabla N°2: Ficha estructurada de recolección de datos N°01 
PROG. 
INICIO 

PROG.
FIN 

DESCRIPCION: VULNERABLE             PARCIALMENTE VULNERABLE                 NO VULNERABLE 

0 + 000 0 + 008 No presenta defensa rivereña, propenso a que el rio se desborde por este sector, sector vulnerable. se ubica 
entre el puente y el primer muro de gavión.  
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0 + 008 
 

 
 
 

0 + 023 
 
 
 

Muro de gavión a ser evaluado, parcialmente vulnerable, se visualiza deficiencias.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

0 + 023 0 + 062 
 

No presenta defensa rivereña, propenso a que el rio se desborde por este sector, sector vulnerable. 
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0 + 062 
 

0 + 092 
 

Muro de gavión, no presenta deficiencias, no vulnerable. 

  
0 + 092 

 
0 + 280 

 
No presenta defensa rivereña, propenso a que el rio se desborde por este sector, sector vulnerable.
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0 + 280 
 

0 + 320 
 

Muro de gavión, no presenta deficiencias. No vulnerable 

    
0 + 320 0 + 430 

 
 

No presenta defensa rivereña, propenso a que el rio se desborde por este sector, sector vulnerable.
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0 + 430 0 + 470 
 
 

Muro de gavión N° 04, a ser evaluado, vulnerable, se visualiza deficiencias, por lo que debe ser evaluadas.    

  
0 + 430 

 
0 + 540 

 
 

Muro de gavión n° 5, a ser evaluado, parcialmente vulnerable, se visualiza deficiencias.  
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0 + 540 0 + 640 
 
 

Colchón remo No presenta deficiencias, se evaluará el tipo de muro de gavión usado. Parciamente vulnerable.

  
0 + 640 0 + 875 

 
 

No presenta defensa rivereña, propenso a que el rio se desborde por este sector, sector vulnerable.
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0 + 875 0 + 1005 
 
 

Muro de gavión N° 06, no presenta deficiencias. 

  
Fuente: Elaboración propia 2024 
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Tabla N°3: Resumen de ficha de validación de evidencias Ficha N° 02  
                               VULNERABLE             PARCIALMENTE VULNERABLE                         NO VULNERABLE 

Prog.  Prog. 
Distancia 

Coordenadas ZONAS  CLASIFICACION 

 Inicial  Final Ni Ei Nf Ef   

0+000 0+008 8         
Zona N° 01, implementar muro 
de gaviones.  

0+008 0+023 15 231046.20 8923839.73 231040.48 8923853.7 Gavión N°01, muro a evaluar.  

0+023 0+062 39         
Zona N° 02, implementar muro 
de gaviones.  

0+062 0+092 30 231001.42 8923866.33 231010.19 8923893.8 Gavión N° 02  

0+92 0+280 188         
Zona N° 03, implementar muro 
de gaviones  

0+280 0+320 40 230915.66 8924057.93 230924.60 8924095.58 Gavión N° 03  

0+320 0+430 110         
Zona N° 4, implementar muro 
de gaviones.  

0+430 0+470 40 230891.03 8924198.58 230871.09 8924238.6 Gavión N° 04, muro a evaluar.  

0+430 0+540 110 230869.77 8924192.02 230838.49 8924292.79 Gavión N° 05, muro a evaluar  

0+540 0+640 100 230842.40 8924294.25 230796.79 8924383.41 
Gavión tipo colchón, muro a 
evaluar  

0+640 0+875 235         
Zona N ° 05, implementar 
muro de gaviones.  

0+875 0+1005 130 230687.596 8924593.83 230690.455 8924593.42 Gavion N° 06    

Longitud con protección de muro de gaviones  325 
Longitud de zonas sin muro de gaviones.  580 

Longitud muro tipo colchón Antizocabante 100 
Fuente: Elaboración propia 2024. 
Interpretación: Se logro identificar 06 muros de gaviones de diferentes tamaños en las progresivas 0+008 a 0+023, 0+062, 0+280, 0+430, 
0+430 y 0+875 respectivamente, de las cuales 03 muros son parcialmente vulnerables las que ameritan ser evaluadas a detalle; se identificó 01 
muro de gavión tipo colchón en la progresiva 0+540 a 0+640 es vulnerable,  la cual amerita ser evaluado; así mismo se identificó 05 zonas 
vulnerables en las progresivas 0+000 a 0+008, 0023 a 0+062, 0+092 a 0+280, 0+320 a 0+430 y de 0+640 a 0+875 respectivamente zonas en las 
que no cuentan con muro de gaviones y es necesario ser evaluado.  
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Para responder mi segundo objetivo específico: Realizar la evaluación de las zonas 
vulnerables y de los muros de gaviones para mejorar la defensa ribereña de la margen 
izquierda del río Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, Región de Ancash 
– 2024 
 
Tabla N°4:Ficha estructurada de recolección de datos N°3- 01 
Progresivas 0+000 a 

0+008 
UTM Progresivas 

Longitud: 8.00m Coord. Inicial:  
N 231051.416,  
E 8923833.33 

Cord. Final: N231046.20, 
E8923839.72 

EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION 
Zona vulnerable, ya que no 
cuenta con muro de 
gaviones, propenso a 
desborde del rio. 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 2024. 

 
Interpretación 4.2.1: de la progresiva 0+000 a 0+008, con una L=8m, es una zona 
vulnerable, no cuenta con protección del margen izquierdo de la defensa ribereña; por 
lo que es una zona propensa a desborde del Rio Santa.  

 
Tabla N°5: Ficha estructural de recolección de datos N°3 - 2 
Progresivas 0+008 a 0+023 UTM Progresivas 

Longitud: 15.00m Coord. Inicial:  
N231046.20, 
E8923839.72 

Cord. Final: 
N231040.48, 
E8923853.69 

EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION 
Principales 
características 
del muro de 
gaviones 
 
 
 

Flexibilidad 
 

se evidencia que el muro de gavión es flexible, y 
aún mantiene su forma rectangular, con pequeñas 
variaciones en sus dimensiones. H =0.98 de cada 
nivel, cuenta con tres niveles y el ancho de la 
corona es de 1.05, el segundo nivel tiene un ancho 
de 2.08, y la base tiene un ancho de 3.10m.
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Permeabilidad 
 
 

Es permeable porque se evidencia que no hay 
estancamiento de agua en rededor del muro de 
gavión. 

Durabilidad  
 
 

Según vecinos de la zona, fue construido hace 9 
años de; se observa en buen estado. 

Integración con 
el medio 
ambiente  
 

Se usó material propio de la zona, estos muros 
suelen mimetizarse con el entorno, minimizando 
así el impacto al medio ambiental. Se debe realizar 
una limpieza de maleza y residuos solidos 

Monolitismo Se muestra como un solo elemento 
Factores que 
afectan a las 
componentes 
de un gavión 

Oxidación Las mallas son hexagonales, se evidencian que son 
revestidas PVC, no se visualiza aun oxido en la 
malla.  

 
Uniformidad de 
relleno 
 
 

El relleno es tipo enrocado, se evidencia 
uniformidad en el relleno con piedras de canto 
rodado de 6” a 10”. Un extremo de la malla que 
corresponde a la corona L=1m, se encuentra sin 
relleno. Y con las mayas rotas, a lo cual se debe 
tomar medidas correctivas. 
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Factores que 
perjudican a 
un muro de 
gaviones 

Drenaje 
 
 

Se evidencia un buen drenaje, pues no se evidencia 
el estancamiento de agua en su alrededor. 

Erosión No se evidencia erosión por el perímetro del muro 
de gavión. 

Socavación  El lecho del rio está a 3 metros, por lo que no se 
evidencia socavación. 

Fallas 
estructurales 
en muros de 
gaviones 
 

Deslizamiento  
 

No se evidencia deslizamiento, toda vez que la 
base del muro de gavión se encuentra con canto 
rodado todo el perímetro. 

Volcamiento  No se evidencia volcamiento respecto a su base 
del gavión. 

Asentamiento No se evidencia asentamiento del muro de gavión. 
Desplome  
 

No se evidencia desplome en el muro de gavión, 
mantiene una su verticalidad. 

Fuente: Elaboración propia 2024. 
 
Interpretación 4.2.2: De la progresiva 0+008 a 0+023 se ubica el muro de gavión N° 
01, de tres niveles, con L=15m, el primer metro de la corona no presenta uniformidad 
de relleno y la malla está rota, lo cual lo hace deficiente y necesita mantenimiento 
correctivo.  

 
Tabla N°6: Ficha estructurada de recolección de datos N°3- 3 
Progresivas 0+23 a 

0+62 
UTM Progresivas 

Longitud: 39.00m Coord. Inicial:  
N 231040.48,  
E 8923853.69 

Cord. Final: 
 N 231001.42,  
E 8923866.33 

EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION 
Zona vulnerable, ya que no 
cuenta con muro de 
gaviones, propenso a 
desborde del rio. 
 
 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia 2024. 
 
Interpretación 4.2.3: de la progresiva 0+023 a 0+062, con una L=39m, es una zona 
vulnerable, no cuenta con protección del margen izquierdo de la defensa ribereña; por 
lo que es una zona propensa a desborde del Rio Santa.  
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Tabla N°7: Ficha estructurada de recolección de datos N°3 - 4 
Progresivas 0+62 a 0+92 UTM Progresivas 

Longitud: 30.00m Coord. Inicial:  
N 231001.42,  
E 8923866.33 

Cord. Final:  
N 231010.19,  
E 8923893.80 

EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION 
Principales 
características 
del muro de 
gaviones. 
 
 
 

Flexibilidad 
 

se evidencia que el muro de gavión es flexible, y 
aún mantiene su forma rectangular, con pequeñas 
variaciones en sus dimensiones. H =1.0m de cada 
nivel, cuenta con tres niveles y el ancho de la 
corona es de 1.00, el segundo nivel tiene un ancho 
de 2.00, y la base tiene un ancho de 3.00m.  

Permeabilidad 
 
 

Es permeable porque se evidencia que no hay 
estancamiento de agua en rededor del muro de 
gavión. 

Durabilidad  
 
 

Según vecinos de la zona, fue construido hace 9 
años de; se observa en buen estado. 

Integración con 
el medio 
ambiente  
 

Se usó material propio de la zona, estos muros 
suelen mimetizarse con el entorno, minimizando 
así el impacto al medio ambiental. Se debe realizar 
una limpieza de maleza y residuos solidos 

Monolitismo Se muestra como un solo elemento 
Factores que 
afectan a las 
componentes 
de un gavión 

Oxidación Las mallas son hexagonales, se evidencian que son 
revestidas PVC, no se visualiza aun oxido en la 
malla.  

Uniformidad de 
relleno 
 
 

El relleno es tipo enrocado, se evidencia 
uniformidad en el relleno con piedras de canto 
rodado de 6” a 10”. 

 
Factores que 
perjudican a 
un muro de 
gaviones 

Drenaje 
 
 

Se evidencia un buen drenaje, pues no se evidencia 
el estancamiento de agua en su alrededor. 

Erosión No se evidencia erosión por el perímetro del muro 
de gavión. 

Socavación  El lecho del rio está a 3 metros, por lo que no se 
evidencia socavación. 

Fallas 
estructurales 

Deslizamiento  
 

No se evidencia deslizamiento, toda vez que la base 
del muro de gavión se encuentra con canto rodado 
todo el perímetro. 
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en muros de 
gaviones 
 

Volcamiento  No se evidencia volcamiento respecto a su base del 
gavión. 

Asentamiento No se evidencia asentamiento del muro de gavión. 
Desplome  
 

No se evidencia desplome en el muro de gavión, 
mantiene una su verticalidad. 

Fuente: Elaboración propia 2024. 

Interpretación 4.2.4: De la progresiva 0+062 a 0+092 se ubica el muro de gavión N° 
02, de tres niveles, con L=30m, el cual se encuentra en condiciones óptimas. 

 
Tabla N°8: Ficha estructurada de recolección de datos N°3- 5 

 

2.1. FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS 
FICHA N°3 

OPTIMO                                        DEFICIENTE 

Fecha: 21/04/2024 N° ficha de Evaluación:    005 

Progresivas 0+92 a 0+280 UTM Progresivas 
Longitud: 188.00m Coord. Inicial:  

N 231010.19 
E 8923893.80 

Cord. Final: 
 N 230915.66,  
E 8924057.92 

EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION 
Zona vulnerable, ya que no 
cuenta con muro de gaviones, 
propenso a desborde del rio. 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 2024. 
 
Interpretación 4.2.5: de la progresiva 0+092 a 0+280, con una L=188m, es una zona 
vulnerable, no cuenta con protección del margen izquierdo de la defensa ribereña; por 
lo que es una zona propensa a desborde del Rio Santa.  
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Tabla N°9: Ficha estructurada de recolección de datos N°3- 6 
Progresivas 0+280 a 0+320 UTM Progresivas 

Longitud: 40.00m Coord. Inicial:  
N 230915.66,  
E 8924057.92 

Cord. Final:  
N 230924.60,  
E 8924095.58 

EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION 
Principales 
características 
del muro de 
gaviones 
 
 
 

Flexibilidad 
 

se evidencia que el muro de gavión es flexible, y 
aún mantiene su forma rectangular, con pequeñas 
variaciones en sus dimensiones. H =1.0m de cada 
nivel, cuenta con tres niveles y el ancho de la 
corona es de 1.04, el segundo nivel tiene un ancho 
de 2.04, y la base tiene un ancho de 3.06m.  

Permeabilidad 
 
 

Es permeable porque se evidencia que no hay 
estancamiento de agua en rededor del muro de 
gavión. 

Durabilidad  
 
 

Según vecinos de la zona, fue construido hace 9 
años de; se observa en buen estado. 

Integración con 
el medio 
ambiente  
 

Se usó material propio de la zona, estos muros 
suelen mimetizarse con el entorno, minimizando 
así el impacto al medio ambiental. Se debe realizar 
una limpieza de maleza y residuos solidos. 

Monolitismo Se muestra como un solo elemento 
Factores que 
afectan a las 
componentes 
de un gavión 

Oxidación Las mallas son hexagonales, se evidencian que son 
revestidas PVC, no se visualiza aun oxido en la 
malla.  

Uniformidad de 
relleno 
 
 

El relleno es tipo enrocado, se evidencia 
uniformidad en el relleno con piedras de canto 
rodado de 6” a 10”. 

 
Factores que 
perjudican a 

Drenaje 
 
 

Se evidencia un buen drenaje, pues no se evidencia 
el estancamiento de agua en su alrededor. 
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un muro de 
gaviones 

Erosión No se evidencia erosión por el perímetro del muro 
de gavión. 

Socavación  El lecho del rio está a 3 metros, por lo que no se 
evidencia socavación. 

Fallas 
estructurales 
en muros de 
gaviones 
 

Deslizamiento  
 

No se evidencia deslizamiento, toda vez que la base 
del muro de gavión se encuentra con canto rodado 
todo el perímetro. 

Volcamiento  No se evidencia volcamiento respecto a su base del 
gavión. 

Asentamiento No se evidencia asentamiento del muro de gavión. 
Desplome  
 

No se evidencia desplome en el muro de gavión, 
mantiene una su verticalidad. 

Fuente: Elaboración propia 2024. 

Interpretación 4.2.6: De la progresiva 0+280 a 0+320 se ubica el muro de gavión N° 
03, de tres niveles, con L=40m, el cual se encuentra en condiciones óptimas. 

 
Tabla N°10: Ficha estructurada de recolección de datos N°3 - 7 
Progresivas 0+320 a 0+430 UTM Progresivas 

Longitud: 110.00m Coord. Inicial:  
N 230924.60 
E 8924095.58 

Cord. Final: 
 N 230891.03,  
E 8924198.58 

EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION 
Zona vulnerable, ya que no 
cuenta con muro de gaviones, 
propenso a desborde del rio. 

 
Fuente: Elaboración propia 2024. 

Interpretación 4.2.7: de la progresiva 0+320 a 0+430, con una L=110m, es una zona 
vulnerable, no cuenta con protección del margen izquierdo de la defensa ribereña; por 
lo que es una zona propensa a desborde del Rio Santa.  
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Tabla N°11: Ficha estructurada de recolección de datos N°3- 8 
Progresivas 0+430 a 0+470 UTM Progresivas 

Longitud: 40.00m Coord. Inicial:  
N 230891.03,  
E 8924198.58 

Cord. Final:  
N 230871.09,  
E 8924238.6 

EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION 
Principales 
características 
del muro de 
gaviones 
 

Flexibilidad 
 

se evidencia que el muro de gavión es flexible, y 
aún mantiene su forma rectangular, con pequeñas 
variaciones en sus dimensiones. H =1.0m de cada 
nivel, cuenta con cuatro niveles y el ancho de la 
corona es de 1.00, el tercer nivel tiene un ancho de 
2.04, el segundo nivel tiene un ancho de 3.05m y la 
base tiene un ancho de 4.20m. 

 
Permeabilidad 
 
 

Es permeable porque se evidencia que no hay 
estancamiento de agua en rededor del muro de 
gavión. 

Durabilidad  
 
 

Según vecinos de la zona, fue construido hace 9 
años de; se observa en buen estado. 

Integración con 
el medio 
ambiente  
 

Se usó material propio de la zona, estos muros 
suelen mimetizarse con el entorno, minimizando 
así el impacto al medio ambiental. Se debe realizar 
una limpieza de maleza y residuos sólidos. 

Monolitismo Se muestra como un solo elemento 
Factores que 
afectan a las 
componentes 
de un gavión 

Oxidación Las mallas son hexagonales, se evidencian que son 
revestidas PVC, no se visualiza aun oxido en la 
malla.  

Uniformidad de 
relleno 
 
 

El relleno es tipo enrocado, se evidencia 
uniformidad en el relleno con piedras de canto 
rodado de 6” a 10”. 
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Factores que 
perjudican a 
un muro de 
gaviones 

Drenaje 
 
 

Se evidencia un buen drenaje, pues no se evidencia 
el estancamiento de agua en su alrededor. 

Erosión 
 

Se evidencia erosión por el perímetro del muro de 
gavión.

 
Socavación  
 
 

No cuenta con muro de gavión tipo colchón en la 
base, el lecho del rio está al cotado del muro de 
gavión,  por lo que se evidencia socavación. 

 
Fallas 
estructurales 
en muros de 
gaviones 
 

Deslizamiento  
 

No se evidencia deslizamiento, toda vez que la base 
del muro de gavión se encuentra con canto rodado 
todo el perímetro. 

Volcamiento  No se evidencia volcamiento respecto a su base del 
gavión. 

Asentamiento No se evidencia asentamiento del muro de gavión. 
Desplome  
 

No se evidencia desplome en el muro de gavión, 
mantiene una su verticalidad. 

Fuente: Elaboración propia 2024. 

Interpretación 4.2.8: De la progresiva 0+430 a 0+470 se ubica el muro de gavión N° 
04, de cuatro niveles, con L=40m, la base no cuenta con muro de gavión tipo colchón, 
al estar en contacto con el lecho del rio se evidencia erosión y socavamiento en la parte 
delantera del muro, estos factores perjudican al muro de gavión disminuyendo su 
eficiencia por lo que necesita mantenimiento correctivo.  
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Tabla N°12: Ficha estructurada de recolección de datos N°3 - 9 
Progresivas 0+430 a 0+540 UTM Progresivas 

Longitud: 110.00m Coord. Inicial:  
N 230869.77,  
E 8924192.02 

Cord. Final:  
N 230838.49,  
E 8924292.79 

EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION 
Principales 
características 
del muro de 
gaviones 
 
 
 

Flexibilidad 
 

se evidencia que el muro de gavión es flexible, y 
aún mantiene su forma rectangular, con pequeñas 
variaciones en sus dimensiones. H =1.0m de cada 
nivel, cuenta con tres niveles y el ancho de la 
corona es de 1.04, el segundo nivel tiene un ancho 
de 2.04, y la base tiene un ancho de 3.06m.  

Permeabilidad 
 
 

Es permeable porque se evidencia que no hay 
estancamiento de agua en rededor del muro de 
gavión. 

Durabilidad  
 
 

Según vecinos de la zona, fue construido hace 9 
años de; se observa en buen estado. 

Integración con 
el medio 
ambiente  
 

Se usó material propio de la zona, estos muros 
suelen mimetizarse con el entorno, minimizando 
así el impacto al medio ambiental. Se debe realizar 
una limpieza de maleza y residuos sólidos. 

Monolitismo Se muestra como un solo elemento

 
Factores que 
afectan a las 
componentes 
de un gavión 

Oxidación Las mallas son hexagonales, se evidencian que son 
revestidas PVC, no se visualiza aun oxido en la 
malla.  

Uniformidad de 
relleno 
 
 

El relleno es tipo enrocado, se evidencia 
uniformidad en el relleno con piedras de canto 
rodado de 6” a 10”. Un extremo de la malla está 
rota y corresponde a la corona L=3m, se encuentra 
sin relleno. A lo cual se debe tomar medidas 
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correctivas.

 
Factores que 
perjudican a 
un muro de 
gaviones 

Drenaje 
 
 

Se evidencia un buen drenaje, pues no se evidencia 
el estancamiento de agua en su alrededor. 

Erosión No se evidencia erosión por el perímetro del muro 
de gavión. 

Socavación  El lecho del rio está a 3 metros, por lo que no se 
evidencia socavación. 

Fallas 
estructurales 
en muros de 
gaviones 
 

Deslizamiento  
 

No se evidencia deslizamiento, toda vez que la base 
del muro de gavión se encuentra con canto rodado 
todo el perímetro. 

Volcamiento  No se evidencia volcamiento respecto a su base del 
gavión. 

Asentamiento No se evidencia asentamiento del muro de gavión. 
Desplome  
 

No se evidencia desplome en el muro de gavión, 
mantiene una su verticalidad. 

Fuente: Elaboración propia 2024. 

Interpretación 4.2.9: De la progresiva 0+430 a 0+540 se ubica el muro de gavión N° 
05, de tres niveles, con L=110m, los tres metros posteriores de la corona no presenta 
uniformidad de relleno y la malla está rota, lo cual lo hace deficiente y necesita 
mantenimiento correctivo.  
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Tabla N°13: Ficha estructurada de recolección de datos N°3 - 10 
Progresivas 0+540 a 0+640 UTM Progresivas 

Longitud: 100.00m Coord. Inicial:  
N 230842.40 
E 8924294.24 

Cord. Final: 
 N 230796.79,  
E 8924383.40 

EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION 
Zona vulnerable, ya que está 
considerado un muro de gavión 
tipo colchón, de 0.30m de 
espesor, ancho de 5.0m, y una 
longitud de 100m, el tipo de 
muro es considerado 
generalmente en la base de los 
muros de gaviones. Sin ser esta 
la alternativa correcta en esta 
zona que está al borde del lecho 
del rio Santa 
 
  

Fuente: Elaboración propia 2024. 

Interpretación 4.2.9: De la progresiva 0+540 a 0+640 se ubica 01 muro de gavión tipo 
colchon, L = 100m, 0.30m de espesor y 5.0m de ancho; de acuerdo a la literatura este 
tipo de colchón debe ser usado en la base del muro de gavión. Zona propensa a desborde 
del rio Santa. 
Tabla N°14: Ficha estructurada de recolección de datos N°3 - 11 
Progresivas 0+640 a 0+875 UTM Progresivas 

Longitud: 235.00m Coord. Inicial:  
N 230796.79 
E 8924383.40 

Cord. Final: 
 N 230687.59,  
E 8924593.83 

EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION 
Zona vulnerable, ya que no 
cuenta con muro de gaviones, 
propenso a desborde del rio. 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 2024.  

Interpretación 4.2.11: de la progresiva 0+640 a 0+875, con una L=235m, es una zona 
vulnerable, no cuenta con protección del margen izquierdo de la defensa ribereña; por 
lo que es una zona propensa a desborde del Rio Santa.  
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Tabla N°15: Ficha estructurada de recolección de datos N°3- 12 
Progresivas 0+875 a 0+1005 UTM Progresivas 

Longitud: 130.00m Coord. Inicial:  
N 230687.59 
E 8924593.83 

Cord. Final:  
N 230690.45,  
E 8924593.42 

EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION 
Principales 
características 
del muro de 
gaviones 
 
 
 

Flexibilidad 
 

se evidencia que el muro de gavión es flexible, y 
aún mantiene su forma rectangular, con pequeñas 
variaciones en sus dimensiones. H =1.0m de cada 
nivel, cuenta con tres niveles y el ancho de la 
corona es de 1.00, el segundo nivel tiene un ancho 
de 2.00, y la base tiene un ancho de 3.00m. 

 
Permeabilidad 
 
 

Es permeable porque se evidencia que no hay 
estancamiento de agua en rededor del muro de 
gavión. 

Durabilidad  
 
 

Según vecinos de la zona, fue construido hace 9 
años de; se observa en buen estado. 

Integración con 
el medio 
ambiente  
 

Se usó material propio de la zona, estos muros 
suelen mimetizarse con el entorno, minimizando 
así el impacto al medio ambiental. Se debe realizar 
una limpieza de maleza y residuos solidos. 

Monolitismo Se muestra como un solo elemento 
Factores que 
afectan a las 
componentes 
de un gavión 

Oxidación Las mallas son hexagonales, se evidencian que son 
revestidas PVC, no se visualiza aun oxido en la 
malla.  

Uniformidad de 
relleno 
 
 

El relleno es tipo enrocado, se evidencia 
uniformidad en el relleno con piedras de canto 
rodado de 6” a 10”.  



50 
 

 
Factores que 
perjudican a 
un muro de 
gaviones 

Drenaje 
 
 

Se evidencia un buen drenaje, pues no se evidencia 
el estancamiento de agua en su alrededor. 

Erosión No se evidencia erosión por el perímetro del muro 
de gavión. 

Socavación  El lecho del rio está a 3 metros, por lo que no se 
evidencia socavación. 

Fallas 
estructurales 
en muros de 
gaviones 
 

Deslizamiento  
 

No se evidencia deslizamiento, toda vez que la base 
del muro de gavión se encuentra con canto rodado 
todo el perímetro. 

Volcamiento  No se evidencia volcamiento respecto a su base del 
gavión. 

Asentamiento No se evidencia asentamiento del muro de gavión. 
Desplome  
 

No se evidencia desplome en el muro de gavión, 
mantiene una su verticalidad. 

Fuente: Elaboración propia 2024. 

Interpretación 4.2.6: De la progresiva 0+875 a 0+1005 se ubica el muro de gavión N° 
06, de tres niveles, con L=130m, el cual se encuentra en condiciones óptimas. 
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4.3.1. Dando respuesta al tercer objetivo específico: Determinar la mejorar la defensa 
ribereña de la margen izquierda del río Santa del distrito de Recuay, provincia de 
Recuay, región de Ancash – 2024. 

 
Tabla N°16: Ficha estructurada de recolección de datos - Ficha 04 

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS - FICHA 
N°04 

Progresiva 
Inicial 

Progresiva 
final 

PROPUESTA DE MEJORA 

0+000 

 
 
 
 
0+008 

Ante la falta de muro de gaviones que garantice la 
seguridad de la población recuaina y protección a 
la infraestructura en proceso de construcción, de 
esta zona N°01, se propone la construcción de 8 m 
de muro de gaviones de 3 niveles (similar a los 
muros de gaviones ya existentes); se estima un 
costo de S/ 6,509.75, con un tiempo de ejecución 
3 días calendarios. 

0+008 

 
 
0+023 

Reconstruir 1m de malla hexagonal con relleno de 
piedras de 6” a 12”; se estima un costo S/ 413.20, 
con un tiempo de ejecución 1 días calendarios. 

0+023 

 
 
 
 
0+062 

Ante la falta de muro de gaviones que garantice la 
seguridad de la población recuaina y protección a 
la infraestructura en proceso de construcción, de 
esta zona N°02, se propone la construcción de 39m 
de muro de gaviones de 3 niveles (similar a los 
muros de gaviones ya existentes); se estima un 
costo de S/ 31,735.05, con un tiempo de ejecución 
15 días calendarios. 

0+92 

 
 
 
 
0+280 

Ante la falta de muro de gaviones que garantice la 
seguridad de la población recuaina y protección a 
la infraestructura en proceso de construcción, de 
esta zona N°03, se propone la construcción de 
188m de muro de gaviones de 3 niveles (similar a 
los muros de gaviones ya existentes); se estima un 
costo de S/ 152,979.21, con un tiempo de 
ejecución 30 días calendarios. 
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0+320 

 
 
 
 
0+430 

Ante la falta de muro de gaviones que garantice la 
seguridad de la población recuaina y protección a 
la infraestructura en proceso de construcción, de 
esta zona N°04, se propone la construcción de 
110m de muro de gaviones de 3 niveles (similar a 
los muros de gaviones ya existentes); se estima un 
costo de S/ 89,509.11, con un tiempo de ejecución 
20 días calendarios. 

0+430 

 
 
0+470 

Se propone construir 40m de enrocado en el lecho 
del rio, en la parte delantera del muro de gavión 
N°04, que asciende a un monto de S/ 268.00, con 
un tiempo de ejecución de 1 días calendarios. 

0+430 

 
 
0+540 

Reconstruir 3ml de maya hexagonal con relleno de 
piedras de 6” a 12”; se estima un costo de S/ 
1,239.60, con un tiempo de ejecución 01 días 
calendarios. 

0+540 

 
 
 
0+640 

Ante la falta de muro de gaviones que garantice la 
seguridad de la población recuaina y protección a 
la infraestructura en proceso de construcción, se 
propone construir 100m de muro de gavión de tres 
niveles sobre el muro de gavión tipo colcho, se 
estima un costo de S/ 81,371.92, con un tiempo de 
ejecución de 15 días calendarios 

0+640 

 
 
 
 
0+875 

Ante la falta de muro de gaviones que garantice la 
seguridad de la población recuaina y protección a 
la infraestructura en proceso de construcción, de 
esta zona N°05, se propone la construcción de 
235m de muro de gaviones de 3 niveles (similar a 
los muros de gaviones ya existentes); se estima un 
costo de S/ 191,224.01, con un tiempo de 
ejecución 45 días calendarios. 

Fuente: Elaboración propia 2024. 

Interpretación 4.2.6: como propuesta de mejora se plantea en las zonas 
vulnerables la construcción de 680 metros lineales de muros de gaviones de 3 
niveles y como mantenimiento correctivo de los muros existentes el armado de 
malla hexagonal revestida de PVC una longitud de 4 ml con su respectivo relleno 
con canto rodado de 6” a 12” en la corona del Muro de gavión; para lo cual se estima 
un presupuesto total  de S/ 775,703.67, para la ejecución de las partidas planteadas 
se estima un plazo de ejecución de 90 días calendarios. 
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4.3.2. Evaluación de la mejora mediante precepción de la población (Encuesta) 

Tabla N°17: Instrumento de recolección (encuesta - Ficha N°05) 
INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)  

PROYEC. 
Evaluar los muros de gaviones para la mejorar la defensa ribereña de la 
margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de 
Recuay, Región Ancash – 2024. 

FECHA: 21/04/2024 
FICHA 
N° 

05 
 

ITEM PREGUNTA SI NO  

1 

¿Crees que con la evaluación de los muros de gaviones 
del margen izquierdo del rio Santa del distrito de 
Recuay, dará recomendaciones para mejorar el muro de 
gaviones? 

10 0  

2 
¿Usted cree que la mejora de la defensa ribereña del 
lado izquierdo de rio Santa del distrito de Recuay 
mejorara la seguridad de la población de Recuay? 

8 2  

3 
¿cree usted que la mejora de la defensa ribereña del lado 
izquierdo de rio Santa del distrito de Recuay tendrá 
beneficios con aspecto social? 

7 3  

4 
¿Usted cree que la mejora de la defensa ribereña del 
lado izquierdo de rio Santa del distrito de Recuay tendrá 
un impacto ambiental favorable? 

9 1  

Fuente: Elaboración propia 2024. 

Figura N°8: tabulado de respuestas a apreciación por parte de la población 
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Respuesta a la primera pregunta 
Tabla N°18: Respuesta pregunta N°01, 3er OE 

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS) 

PREGUNTA 
N° 1 

¿Crees que con la evaluación de los muros de gaviones del margen 
izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay, generara recomendaciones 

para mejorar el muro de gaviones? 

FECHA: 21/04/2024 FICHA N° 05 

ITEM RESPUESTA  CANTIADD  PORCENTAJE 

1 SI 10 100% 

2 NO 0 0% 

TOTAL ENCUESTADOS 10 

Interpretación: el 100% de los encuestados afirman que la evaluación del muro de 
gaviones del margen izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay generara 
recomendaciones para mejorar los muros de gaviones de la defensa ribereña.  
 
Respuesta a la segunda pregunta 
Tabla N°19: Respuesta pregunta N°02, 3er OE 

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS) 

PREGUNTA 
N° 2 

¿Usted cree que la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo de rio 
Santa del distrito de Recuay mejorara la seguridad de la población de Recuay, 

ante posibles desbordes del rio? 

 

FECHA: 21/04/2024 FICHA N° 05 
 

 

ITEM RESPUESTA  CANTIADD  PORCENTAJE 
 

1 SI 8 80% 
 

2 NO 2 20% 
 

TOTAL 10 
 

Interpretación: De los pobladores encuestados, un 80%, aseguran que la mejora de la 
defensa ribereña del margen izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay, mejora la 
seguridad ante un posible desborde del Rio. 
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Respuesta a la tercera pregunta 
Tabla N° 20: Respuesta pregunta N°03, 3er OE 

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS) 

PREGUNTA 
N° 3 

¿cree usted que la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo del 
rio Santa del distrito de Recuay tendrá beneficios con aspecto social? 

 

FECHA: 21/04/2024 FICHA N° 05 
 

 

ITEM RESPUESTA  CANTIADD  PORCENTAJE 
 

1 SI 7 70% 
 

2 NO 3 30% 
 

TOTAL 10 
 

Interpretación: De los pobladores encuestados, un 70%, afirman que la mejora de la 
defensa ribereña del margen izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay, tiene 
beneficios con aspecto social. 

 

Respuesta a la cuarta pregunta 
Tabla N°21: Respuesta pregunta N°04, 3er OE 

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS) 

PREGUNT
A N° 4 

¿Usted cree que la mejora de la defensa ribereña del lado izquierdo de rio 
Santa del distrito de Recuay tendrá un impacto ambiental favorable? 

 

FECHA: 21/04/2024 FICHA N° 05 
 

 

ITEM RESPUESTA  
CANTIAD
D  PORCENTAJE 

 

1 SI 9 90% 
 

2 NO 1 10% 
 

TOTAL 10 
 

Interpretación: De los pobladores encuestados, un 90% que es 9 de 10 encuestados, 
afirman que la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo del rio Santa del 
distrito de Recuay, tiene impacto ambiental favorable. 
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V. DISCUSIÓN DE RESULTADOS 
Según el objetivo general: Evaluar los muros de gaviones para mejorar la defensa 

ribereña del margen izquierdo del río Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, 

región de Ancash – 2024. De 1 km de defensa ribereña del margen izquierdo del Rio 

santa los resultados obtenidos, de las tablas 02 y 03 se realizó la identificación de las 

zonas vulnerables y parcialmente vulnerables; de las tablas del 04 al 15 se realizó una 

detallada evaluación de cada una de las zonas vulnerables y parcialmente vulnerables; 

de las tablas 16 y 17 se planteó la propuesta de mejora del margen izquierdo de la 

defensa ribereña del rio santa. Esta evaluación se realizó mediante las fichas de 

valoración y encuestas a la población; obteniendo como resultado que es necesario 

construir 680 ml de muro de gaviones, realizar mantenimiento preventivo con la 

reparación de 04 ml malla hexagonal con relleno de canto rodado de 4” a 10”, y la 

construcción 40 ml de enrocado, para lo cual se estima una inversión de S/ 775,703.67 

y un tiempo de ejecución de 90 días calendarios; recursos de inversión que que deberán  

ser gestionados para minimizar los posibles riesgos de inundación por desborde del rio 

Santa, garantizando así la vida de la población y proteger la infraestructura de la 

población de Recuay y existe la aceptación total como percepción sobre la propuesta de 

mejora de los muros de gaviones del margen izquierdo de la defensa ribereña de rio 

Santa realizadas a través de una encuesta a la población de Recuay.  Datos que 

encuentra similitud al ser comparado con los antecedentes locales, como lo 

encontrado por Vergara (19), en su tesis planteo como objetivo general: Desarrollar 

la evaluación y mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa ribereña del río 

Santa, margen derecha, en el sector de la urbanización San Pedro del distro de 

Independencia. Que concluye mejorar ciertos elementos de diseño y construcción para 

optimizar el desempeño del muro, además, se propone medidas correctivas para mitigar 

los efectos de socavación y erosión. Datos que encuentra similitud al ser comparado 

con los antecedentes Nacionales, como lo encontrado por Chavez (12), en su tesis 

titulada, Evaluación y mejoramiento de una estructura hidráulica para la defensa 

ribereña en la asociación de viviendas Las Palmeras, distrito de paratushali, provincia 

de Satipo, departamento de Junín para mejorar la condición hídrica – 2022. Las 

conclusiones útiles a través de la deducción sobre un total. Mediante los antecedentes, 

así como las bases teóricas se planteó el mejoramiento de la defensa ribereña a causa de 

un mal estado de ésta, planteando el sistema de enrocado para optimizar la defensa y su 



57 
 

incidencia hídrica del río. Datos que encuentra similitud, al ser comparado con los 

antecedentes Internacionales, como lo encontrado por Soto (10), en su tesis titulada, 

Presupuesto para muro en gavión a gravedad – para protección de la rivera del rio 

magdalena en el corregimiento de puerto Bogotá municipio de guaduas Cundinamarca. 

Concluyendo el perfil de suelos en el área del proyecto se compone principalmente de 

un depósito aluvial reciente, conocido como Qal-3, caracterizado por la presencia de 

arenas limosas y limpias de grano grueso con una significativa cantidad de bloques de 

roca de diferentes orígenes. Esta composición da lugar a un depósito matriz, con un 

soporte que varía entre el 60% y 80% de matriz y el 20% y 40% de bloques de roca de 

gran tamaño. La investigación geofísica ha permitido identificar tres horizontes en 

función de la profundidad y, para comprender mejor las características físicas, se 

realizaron múltiples perforaciones en el área del proyecto, incluyendo una perforación 

adicional de 20 metros de profundidad. Datos que al ser comparados con el 

fundamento teórico, plasmado como base para la ejecución de esta presente tesis 

de investigación, Alvites (23) que son cajas o cestas de forma prismática rectangular, 

rellena de materiales como piedra o tierra, cuentan con enrejado metálico de alambre. 

Como tipo de defensa ribereña, el gavión acelera el estado de equilibrio del cauce del 

río; evita erosión, transporte de materiales y derrumbamientos de márgenes, Mayhuire 

A. (34) la defensa ribereña se define como la protección de los márgenes fluviales, y se 

refiere a los sistemas de control y las estructuras diseñadas y construidas para proteger 

las orillas de los ríos, arroyos y otros cuerpos de agua contra la erosión, la inundación y 

otros riesgos. 
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VI. CONCLUCIONES 

Se concluye que se logró evaluar los muros de gaviones para la mejora de la defensa 

ribereña del margen izquierdo del rio Santa del distrito distrito de Recuay, provincia de 

Recuay, región de Ancash – 2024; identificando 05 zonas vulnerables donde se propone 

la construcción de 680 ml de muros de gaviones y 03 parcialmente vulnerables donde 

como mantenimiento correctivo se propone la reparación de 04 ml de la malla hexagonal 

y el relleno con canto rodado de 4” a 12” en la  corona de los muros de gaviones y la  

construcción de 40 ml de enrocado para proteger el muro de Gavión N°04 ubicado en 

la progresiva 0+420; se estima un presupuesto de S/ 775,703.67 y un tiempo de 

ejecución de 90 días calendarios.  

  

➢ Del 0+000 a 1+005 ml, se logró identificar 05 vulnerables, ubicadas en las 

siguientes progresivas del 0+000 a 0+008, 0+023 a 0+062, 0+092 a 0+280, 0+320 

a 0+430 y  0+540 a 0+875; 03 muros de gaviones parcialmente vulnerables en las 

progresivas 0+005 a 0+023, 0+430 a 0+470 y 0+430 a 0+540; por lo cual he 

superado el objetivo que me he planteado. 

➢ Se logro evaluar 05 zonas que no tienen muros de gaviones, siendo estos peligros 

latentes por donde podría desbordarse el rio Santa; se encontró 40 ml de muro de 

gavión de 03 cuerpos con problemas de socavación erosión en la base del muro 

de gavión por estar ubicado en el lecho del rio Santa; se identificó también que 02 

muros de gaviones tienen problemas en la malla hexagonal por rotura y sin su 

respectivo relleno una longitud de 04 ml. 

➢ Se estima mejorar 680 ml de muro de gaviones de tres cuerpos, con gavión tipo 

cajo de 1mX1mX5m, reparar 4 ml de muro de gavión tipo cajón, y construir 40 

ml de enrocado para protección del muro de gaviones, cuyo monto asciende S/ 

775,703.67, que tomaría un tiempo de ejecución de 90 días calendarios. Existe la 

aceptación total sobre la propuesta de mejora de los muros de gaviones del margen 

izquierdo de la defensa ribereña de rio Santa realizadas a través de una encuesta a 

la población de Recuay. 
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VII. RECOMENDACIONES  
 

➢ Con la evaluación realizada, se recomienda a futuros investigadores la elaboración 

de un expediente técnico, donde se plantee superar la problemática identificada en 

la presente investigación. 

➢ Con los montos estimados en la presente investigación se recomienda a las 

autoridades locales gestionar los recursos económicos para el mantenimiento 

preventivo de los muros de gaviones existentes, garantizando así una mayor vida 

útil de los muros existentes. 

➢ Se recomienda que la presente evaluación, sirva de modelo a futuros investigadores 

para que continúen con la identificación de la defensa rivereña del margen izquierdo 

de rio Santa, y así garantizar una evaluación longitudinal al 100% del distrito de 

Recuay. 
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ANEXO N° 01. MATRIZ DE CONSISTENCIA 
Tabla N° 22: Matriz de consistencia 

Problema de la 
Investigación  

Objetivos de la 
Investigación 

Hipótesis Variable  Metodologia 

 
Formulación del Problema 
¿De qué manera la evaluación de 
muro de gaviones mejora la 
defensa ribereña de la margen 
izquierda del rio santa distrito de 
Recuay, provincia de Recuay, 
Región Ancash - 2024? 

Objetivos General: 
Evaluar el muro de gaviones para 
mejorar la defensa ribereña de la 
margen izquierda del río Santa 
del distrito de Recuay, provincia 
de Recuay, región de Ancash – 
2024. 
Objetivo especifico 
➢ Identificar las zonas vulnerables 

del muro de gaviones para 
mejorar la defensa ribereña de 
la margen izquierda del río 
Santa del distrito de Recuay, 
provincia de Recuay, región de 
Ancash – 2024. 

➢ Realizar la evaluación del muro 
de gaviones para mejorar la 
defensa ribereña de la margen 
izquierda del río Santa del 
distrito de Recuay, provincia de 
Recuay, Región de Ancash – 
2024. 

➢ Determinar la mejorar la 
defensa ribereña de la margen 
izquierda del río Santa del 
distrito de Recuay, provincia de 
Recuay, región de Ancash – 
2024.  

 

No aplica por 
ser una 
investigación 
descriptiva. 

Variable 
Evaluar Muro de gaviones  
Dimensiones 
1. Principales características del muro 

de gaviones 
Indicadores 
• Flexibilidad 
• Permeabilidad  
• Durabilidad  
• Versatilidad  
• Integración con el medio 

ambiente  
• Monolitismo 

2. Componentes del muro de gaviones. 
Indicadores 
• Alambre galvanizado 
•  Relleno 

3. Factores que afectan a las 
componentes de un gavión 
Indicadores 
• Oxidación 
• Uniformidad de relleno  

4. Factores que perjudican a un muro de 
gaviones 
Indicadores 
• Drenaje 
• Erosión 
• Socavación  

5. Fallas estructurales en muros de 
gaviones 
Indicadores 
• Deslizamiento  
• Volcamiento  
• Asentamiento 
• Desplome  
 
 

Nivel de investigación 
Aplicada 
 
Tipo de investigación 
Descriptivo 
 
Diseño de investigación 
No experimental de corte 
transversal 
 
Población y muestra 
La población y muestra de la 
investigación vendrá a ser a ser 
los gaviones de la margen 
izquierda del rio Santa del 
distrito de Recuay, provincia de 
Recuay, región Ancash. 
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ANEXO N°02: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION 
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PROYECTO

PROG. 
INICIO

PROG.
FIN

DESCRIPCION: VULNERABLE                  PARCIALMENTE VULNERABLE                   NO VULNERABLE

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS 

Evaluar el muro de gaviones para la mejorar la defensa ribereña de la margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, 
Región Ancash – 2024.

Fecha:

FICHA No 01

 N° ficha de Evaluación:  
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PROYECTO

PROG. 
INICIO

PROG.
FIN

DESCRIPCION: VULNERABLE                  PARCIALMENTE VULNERABLE                   NO VULNERABLE

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS 

Evaluar el muro de gaviones para la mejorar la defensa ribereña de la margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, 
Región Ancash – 2024.

Fecha:

FICHA No 01

 N° ficha de Evaluación:  
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PROYECTO

PROG. 
INICIO

PROG.
FIN

DESCRIPCION: VULNERABLE                  PARCIALMENTE VULNERABLE                   NO VULNERABLE

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS 

Evaluar el muro de gaviones para la mejorar la defensa ribereña de la margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, 
Región Ancash – 2024.

Fecha:

FICHA No 01

 N° ficha de Evaluación:  
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Prog. Prog.
 Inicial  Final Ni Ei Ef

Longitud con protección de muro de gaviones 
Longitud de zonas sin muro de gaviones. 
Longitud muro tipo colchón Antizocabante

RESUMEN DE IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES
FICHA N° 02

                               VULNERABLE             PARCIALMENTE VULNERABLE                 NO VULNERABLE

Distancia
Nf

Coordenadas ZONAS 
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Prog. Prog.
 Inicial  Final Ni Ei Ef

Longitud con protección de muro de gaviones 
Longitud de zonas sin muro de gaviones. 
Longitud muro tipo colchón Antizocabante

RESUMEN DE IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES
FICHA N° 02

                               VULNERABLE             PARCIALMENTE VULNERABLE                 NO VULNERABLE

Distancia
Nf

Coordenadas ZONAS 
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Prog. Prog.
 Inicial  Final Ni Ei Ef

Longitud con protección de muro de gaviones 
Longitud de zonas sin muro de gaviones. 
Longitud muro tipo colchón Antizocabante

RESUMEN DE IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES
FICHA N° 02

                               VULNERABLE             PARCIALMENTE VULNERABLE                 NO VULNERABLE

Distancia
Nf

Coordenadas ZONAS 
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PROYECTO:   

Progresiva:
Longitud: Coord. Inicial: Coord. Final:

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

Evaluar los muros de gaviones para mejorar la defensa ribereña de la margen izquierda del río 
Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, región de Ancash – 2024.

Fecha:

UTM Progresivas

EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION

Principales 
características 
del muro de 
gaviones

Flexibilidad

Permeabilidad

Durabilidad 

Versatilidad 

Integración con el medio 
ambiente 

Monolitismo

Socavación 

Componentes 
del muro de 
gaviones

Oxidación

Uniformidad de relleno

Factores que 
afectan a las 
componentes de 
un gavión

Oxidación

Uniformidad de relleno

N° ficha de Evaluación:

FICHA N° 3
OPTIMO                                        DEFICIENTE

Fallas 
estructurales en 
muros de 
gaviones

Deslizamiento 

Volcamiento 

Asentamiento

Desplome 

Factores que 
perjudican a un 
muro de 
gaviones

Drenaje

Erosión
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PROYECTO:   

Progresiva:
Longitud: Coord. Inicial: Coord. Final:

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

Evaluar los muros de gaviones para mejorar la defensa ribereña de la margen izquierda del río 
Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, región de Ancash – 2024.

Fecha:

UTM Progresivas

EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION

Principales 
características 
del muro de 
gaviones

Flexibilidad

Permeabilidad

Durabilidad 

Versatilidad 

Integración con el medio 
ambiente 

Monolitismo

Socavación 

Componentes 
del muro de 
gaviones

Oxidación

Uniformidad de relleno

Factores que 
afectan a las 
componentes de 
un gavión

Oxidación

Uniformidad de relleno

N° ficha de Evaluación:

FICHA N° 3
OPTIMO                                        DEFICIENTE

Fallas 
estructurales en 
muros de 
gaviones

Deslizamiento 

Volcamiento 

Asentamiento

Desplome 

Factores que 
perjudican a un 
muro de 
gaviones

Drenaje

Erosión
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PROYECTO:   

Progresiva:
Longitud: Coord. Inicial: Coord. Final:

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

Evaluar los muros de gaviones para mejorar la defensa ribereña de la margen izquierda del río 
Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, región de Ancash – 2024.

Fecha:

UTM Progresivas

EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION

Principales 
características 
del muro de 
gaviones

Flexibilidad

Permeabilidad

Durabilidad 

Versatilidad 

Integración con el medio 
ambiente 

Monolitismo

Socavación 

Componentes 
del muro de 
gaviones

Oxidación

Uniformidad de relleno

Factores que 
afectan a las 
componentes de 
un gavión

Oxidación

Uniformidad de relleno

N° ficha de Evaluación:

FICHA N° 3
OPTIMO                                        DEFICIENTE

Fallas 
estructurales en 
muros de 
gaviones

Deslizamiento 

Volcamiento 

Asentamiento

Desplome 

Factores que 
perjudican a un 
muro de 
gaviones

Drenaje

Erosión
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PROYECTO

ITEM PREGUNTA SI NO

1

¿Crees que con la evaluación de los 

muros de gaviones del margen 

izquierdo del rio Santa del distrito de 

Recuay, generara recomendaciones 

para mejorar el muro de gaviones?

2

¿Usted cree que la mejora de la 

defensa ribereña del margen 

izquierdo de rio Santa del distrito de 

Recuay mejorara la seguridad de la 

población de Recuay, ante posibles 

desbordes del rio?

3

¿cree usted que la mejora de la 

defensa ribereña del margen 

izquierdo de rio Santa del distrito de 

Recuay tendrá beneficios con 

aspecto social?

4

¿Usted cree que la mejora de la 

defensa ribereña del margen 

izquierdo de rio Santa del distrito de 

Recuay tendrá un impacto ambiental 

favorable?

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

 FICHA N° 04

Evaluar los muros de gaviones para mejorar la defensa ribereña de 
la margen izquierda del río Santa del distrito de Recuay, provincia 
de Recuay, región de Ancash – 2024.

FECHA: N° DE FICHA:
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PROYECTO

ITEM PREGUNTA SI NO

1

¿Crees que con la evaluación de los 

muros de gaviones del margen 

izquierdo del rio Santa del distrito de 

Recuay, generara recomendaciones 

para mejorar el muro de gaviones?

2

¿Usted cree que la mejora de la 

defensa ribereña del margen 

izquierdo de rio Santa del distrito de 

Recuay mejorara la seguridad de la 

población de Recuay, ante posibles 

desbordes del rio?

3

¿cree usted que la mejora de la 

defensa ribereña del margen 

izquierdo de rio Santa del distrito de 

Recuay tendrá beneficios con 

aspecto social?

4

¿Usted cree que la mejora de la 

defensa ribereña del margen 

izquierdo de rio Santa del distrito de 

Recuay tendrá un impacto ambiental 

favorable?

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

 FICHA N° 04

Evaluar los muros de gaviones para mejorar la defensa ribereña de 
la margen izquierda del río Santa del distrito de Recuay, provincia 
de Recuay, región de Ancash – 2024.

FECHA: N° DE FICHA:
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PROYECTO

ITEM PREGUNTA SI NO

1

¿Crees que con la evaluación de los 

muros de gaviones del margen 

izquierdo del rio Santa del distrito de 

Recuay, generara recomendaciones 

para mejorar el muro de gaviones?

2

¿Usted cree que la mejora de la 

defensa ribereña del margen 

izquierdo de rio Santa del distrito de 

Recuay mejorara la seguridad de la 

población de Recuay, ante posibles 

desbordes del rio?

3

¿cree usted que la mejora de la 

defensa ribereña del margen 

izquierdo de rio Santa del distrito de 

Recuay tendrá beneficios con 

aspecto social?

4

¿Usted cree que la mejora de la 

defensa ribereña del margen 

izquierdo de rio Santa del distrito de 

Recuay tendrá un impacto ambiental 

favorable?

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

 FICHA N° 04

Evaluar los muros de gaviones para mejorar la defensa ribereña de 
la margen izquierda del río Santa del distrito de Recuay, provincia 
de Recuay, región de Ancash – 2024.

FECHA: N° DE FICHA:
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ITEM RESPUESTAS  PREGUNTA N° 01 CANTIADD PORCENTAJE

1 SI

2 NO

ITEM RESPUESTAS  PREGUNTA N° 02 CANTIADD PORCENTAJE

1 SI

2 NO

ITEM RESPUESTAS  PREGUNTA N° 03 CANTIADD PORCENTAJE

1 SI

2 NO

ITEM RESPUESTAS  PREGUNTA N° 04

1 SI

2 NO

FECHA:

TOTAL

FECHA: N°

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS
FICHA N° 05 (RESUMEN DE ENCUESTAS)

PROYECTO

FECHA:

TOTAL

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)

PREGUNTA 
N° 4

¿Usted cree que la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo de 
rio Santa del distrito de Recuay tendrá un impacto ambiental favorable?

FECHA:

TOTAL

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)

PREGUNTA 
N° 3

¿cree usted que la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo de 
rio Santa del distrito de Recuay tendrá beneficios con aspecto social?

FECHA:

TOTAL

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)

 PREGUNTA 
N° 2

¿Usted cree que la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo de 
rio Santa del distrito de Recuay mejorara la seguridad de la población de 

Recuay, ante posibles desbordes del rio,?

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)

PREGUNTA 
N° 1

¿Crees que con la evaluación de los muros de gaviones del margen 
izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay, generara recomendaciones 

para mejorar el muro de gaviones?

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña de la margen 
izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, Región 

Ancash – 2024.
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ITEM RESPUESTAS  PREGUNTA N° 01 CANTIADD PORCENTAJE

1 SI

2 NO

ITEM RESPUESTAS  PREGUNTA N° 02 CANTIADD PORCENTAJE

1 SI

2 NO

ITEM RESPUESTAS  PREGUNTA N° 03 CANTIADD PORCENTAJE

1 SI

2 NO

ITEM RESPUESTAS  PREGUNTA N° 04

1 SI

2 NO

FECHA:

TOTAL

FECHA: N°

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS
FICHA N° 05 (RESUMEN DE ENCUESTAS)

PROYECTO

FECHA:

TOTAL

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)

PREGUNTA 
N° 4

¿Usted cree que la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo de 
rio Santa del distrito de Recuay tendrá un impacto ambiental favorable?

FECHA:

TOTAL

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)

PREGUNTA 
N° 3

¿cree usted que la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo de 
rio Santa del distrito de Recuay tendrá beneficios con aspecto social?

FECHA:

TOTAL

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)

 PREGUNTA 
N° 2

¿Usted cree que la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo de 
rio Santa del distrito de Recuay mejorara la seguridad de la población de 

Recuay, ante posibles desbordes del rio,?

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)

PREGUNTA 
N° 1

¿Crees que con la evaluación de los muros de gaviones del margen 
izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay, generara recomendaciones 

para mejorar el muro de gaviones?

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña de la margen 
izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, Región 

Ancash – 2024.
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ITEM RESPUESTAS  PREGUNTA N° 01 CANTIADD PORCENTAJE

1 SI

2 NO

ITEM RESPUESTAS  PREGUNTA N° 02 CANTIADD PORCENTAJE

1 SI

2 NO

ITEM RESPUESTAS  PREGUNTA N° 03 CANTIADD PORCENTAJE

1 SI

2 NO

ITEM RESPUESTAS  PREGUNTA N° 04

1 SI

2 NO

FECHA:

TOTAL

FECHA: N°

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS
FICHA N° 05 (RESUMEN DE ENCUESTAS)

PROYECTO

FECHA:

TOTAL

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)

PREGUNTA 
N° 4

¿Usted cree que la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo de 
rio Santa del distrito de Recuay tendrá un impacto ambiental favorable?

FECHA:

TOTAL

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)

PREGUNTA 
N° 3

¿cree usted que la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo de 
rio Santa del distrito de Recuay tendrá beneficios con aspecto social?

FECHA:

TOTAL

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)

 PREGUNTA 
N° 2

¿Usted cree que la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo de 
rio Santa del distrito de Recuay mejorara la seguridad de la población de 

Recuay, ante posibles desbordes del rio,?

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)

PREGUNTA 
N° 1

¿Crees que con la evaluación de los muros de gaviones del margen 
izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay, generara recomendaciones 

para mejorar el muro de gaviones?

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña de la margen 
izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, Región 

Ancash – 2024.
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PROYECTO

ITEM NOMBRE 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS 

FICHA N° 06

Evaluar el muro de gaviones para mejorar  la defensa ribereña de la margen 
izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, Región Ancash 

– 2024.

FECHA: N° DE FICHA:

DNI
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PROYECTO

ITEM NOMBRE 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS 

FICHA N° 06

Evaluar el muro de gaviones para mejorar  la defensa ribereña de la margen 
izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, Región Ancash 

– 2024.

FECHA: N° DE FICHA:

DNI
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ANEXO N° 03. VALIDEZ DE INSTRUMENTO 
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ANEXO N° 04. CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTO 
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ANEXO N° 05. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO 
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ANEXO 06: DOCUMENTO DE APROBACION DE INSTITUCION PARA LA RECOLECCION 

DE INFORMACION 
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ANEXO 07: EVIDENCIAS DE EJECUCIÓN 
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PRESUPUESTO 
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DETALLE DE METRADOS 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 
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FOTOGRAFIAS  

 
Figura N° 9: Instaladando Dron Factory, en el margen derecho del rio Santa 

 

 
Figura N° 10: Vista de Puente Juan Velasco Alvarado Prog. 0+000 
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Figura N° 11: Inicio de Vuelo Dron, para-Fotos satellites 

. 

 

 
Figura N° 12: Muro de gavión N° 01, Progreciva 0+008m 
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Figura N° 13: Gavión sin relleno en corona, progresiva 0+008 

 

 
Figura N° 14: zona N° 02,Progresiva 0+023 a 0+062, no cuenta con muro de gaviones 



115  

 

 
Figura N° 15: Muro de gavion N° 02, Progresiva 0+062m 

 

 
Figura N° 16: Muro de gavion N°02, Progresiva 0+062 
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Figura N° 17: Zona N° 03, Progresiva 0+092 a 0+280m, no cuenta con muro de gavion 
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Figura N° 18: muro de gavión N° 03, Progresiva 0+280 a 0+320 m 

 
Figura N° 19: Muro de gavión N° 03, sentido de tejido de malla  (Horizontal) 

 

 
Figura N° 20: Medida de dimenciones del muro de gavión N° 03 
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Figura N° 21: Toma de coordenadas del muor de gavión n N° 03 

 

 
Figura N° 22: Entrevista poblacion recuay (dirigente bario centro de Recuay). 



119  

 
 

 
Figura N° 23: Muro de gavión N° 04, progresiva 0+430 a 0+470m 

 
Figura N° 24: Toma de dimenciones de la malla exagonal, del muro de gavión N°04 
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Figura N° 25: Toma de coordenadas del muro de gavión N° 04 

 

 
Figura N° 26: Identificacion de malla revisteda con PVC del muro de gavión N° 04 
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Figura N° 27: Recorrido de muro de gavión, N° 04, verifiando las components del gavión. 

 

 
Figura N° 28: Identificacion de factores que perjudican al muro de gavión N° 04 
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Figura N° 29: Toma de coordenadas del muro de gavión N° 04 

 
 

 
Figura N° 30: Muro de gavión N° 05, Progresiva 0+430 a 0+540m 
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Figura N° 31: Recorrido muro de gavión N° 05 

 
 

 
Figura N° 32: Evaluación del tejido d malla del muro de gavión N° 05 (horizontal) 
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Figura N° 33: Identificación de tipo de revestimiento de la malla del muro de gavión N° 05 

 
 

 
Figura N° 34: Entrevista población Recuay (dirigente bario centro de Recuay). 
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Figura N° 35: Toma de coordenadas del muro de gavion N° 05 

 

 
Figura N° 36: Muro de gavion N° 05 , Progresiva 0+430 
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Figura N° 37: Muro de gavion tipo colchon, Progresiva 0+540 a 0+640 

 
 

 
Figura N° 38: evaluación muro de gavión tipo colchón 



127  

 
Figura N° 39: Dimenciones del muro de gavion tipo colchon. 

 

 
Figura N° 40: Zona N° 05, no cuenta con muro de gavion. 
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Figura N° 41: Muro de gavion N° 06, Progresiva 0+875 a 1+005m 

 

 
Figura N° 42: Muro de gavion N° 06, Progresiva 0+875 a 1+005m 
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CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA 
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