UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE MUROS DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO SANTA DEL DISTRITO DE RECUAY,
PROVINCIA DE RECUAY, REGION ANCASH - 2024

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERA CIVIL

AUTOR
GUILLERMO MAGUINA, YANETT MAGALI
ORCID:0000-0003-1891-4049

ASESOR
CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES
ORCID:0000-0003-3509-4919

CHIMBOTE-PERU
2024



FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ACTA N° 0120-110-2024 DE SUSTENTACION DEL INFORME DE TESIS

En la Ciudad de Chimbete Siendo las 20:24 horas del dia 23 de Junio del 2024 y estando lo
dispuesto en el Reglamento de Investigacién (Versién Vigente) ULADECH-CATOLICA en su
Articulo 349, los miembros del Jurado de Investigacion de tesis de la Escuela Profesional de
INGENIERIA CIVIL, conformado por:

PISFIL REQUE HUGO NAZARENO Presidente
RETAMOZO FERNANDEZ SAUL WALTER Miembro
LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL Miembro
Dr. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES Asesor

Se reunieron para evaluar la sustentacién del informe de tesis: EVALUACION
DE MUROS DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA
MARGEN IZQUIERDA DEL RiO SANTA DEL DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE
RECUAY, REGION ANCASH - 2024

Presentada Por :

(0801091096) GUILLERMO MAGUINA YANETT MAGALI

Luego de la presentacion del autor(a) y las deliberaciones, el Jurado de Investigacion acordo:
APROBAR por UNANIMIDAD, la tesis, con el calificativo de 13, quedando expedito/a el/la
Bachiller para optar el TITULO PROFESIONAL de Ingeniera Civil.

Los miembros del Jurado de Investigacion firman a continuacién dando fe de las conclusiones

del acta:
Y S

RETAMOZO FERNANDEZ SAUL WALTER

PISFIL REQUE HUGO NAZARENO Miembro
Presidente
F . /{’
/
LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL Dr. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

Miembro Asesor



CONSTANCIA DE EVALUACION DE ORIGINALIDAD

La responsable de la Unidad de Integridad Cientifica, ha monitorizado la evaluacién de la originalidad de
la tesis titulada: EVALUACION DE MUROS DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE
LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO SANTA DEL DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY,
REGION ANCASH - 2024 Del (de la) estudiante GUILLERMO MAGUINA YANETT MAGALLI, asesorado por
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES se ha revisado y constatd que la investigacion tiene un indice de

similitud de 8% segun el reporte de originalidad del programa Turnitin.

Por lo tanto, dichas coincidencias detectadas no constituyen plagio y la tesis cumple con todas las normas

para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.
Cabe resaltar que el turnitin brinda informacion referencial sobre el porcentaje de similitud, mds no es

objeto oficial para determinar copia o plagio, si sucediera toda la responsabilidad recaera en el

estudiante.

Chimbote,24 de Julio del 2024

(;2:5'
2=

Mgtr. Roxana Torres Guzman

RESPONGABLE DE UNIDAD DE IWTECGRIDAD CREMNTIFICA




JURADO

PRESIDENTE
MS. PISFIL REQUE, HUZO NAZARENO
ORCID: 0000-0002-1564-682X

PRIMER MIEMBRO
MS. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
ORCID: 0000-0002-1666-830X

SEGUNDO MIEMBRO
MG. RETAMOZO FERNANDEZ, SAUL WALTER
ORCID: 0000-0002-3637-8780



DEDICATORIA

A la memoria de mis padres que en paz descance y de DIOS gocen; a mi
adorado hijo Uriel Amaru Samanez Guillermo, quien es mi fuente de
inspiracion y mi motivo para ser cada vez mejor, a mi compafiero de viday
a mi amada familia por la fortaleza y apoyo a lo largo de este tiempo de
prepacion; a DIOS por bendecirme en todo moento de mi vida.



AGREDECIMIENTO

A DIOS y mis padres por la vida y las bendiciones; agradezco a mi amada
familia a todas aquellas personas que han sido parte fundamental de mi
vida.

A mi hermana Rosmary Gladys Guillermo Maguifia, por ser mi segunda
madre, por su amor y confianza, estar siempre a mi lado en todo momento
de mi vida, a ti

Ami hermano mayor Hercules Livio Guillermo Maguifa, quien fue mi
ejemplo a seguir y a quien puedo decirle que me puso la balla alta, y mi
impetud por seguir tu ejemplo hoy me hace ser UNA INGENIERA CIVIL,
como tu hemano.

Mi mas sincero agradecimiento a la ULADECH, a la Escuela Profesional
de Ingenieria Civil, en especial a mi asesor el Ing. Andrés Camargo
Caysahuana y todos los docentes que han sido parte de mi formacién
profesional, por brindarnos los conocimientos que nos han formado como
hombres y mujeres de la ingenieria, para poder aportar a nuestra sociedad
con ética e integridad.

VI



RESUMEN

El presente informe de investigacion se desarrolld en el distrito de Recuay, con la
finalidad de conocer el estado de la defensa riberefia, se plante6 como problema
general: ;De qué manera la evaluacién de muro de gaviones mejorara la defensa
riberefia del margen izquierdo del rio santa distrito de Recuay, provincia de Recuay,
Region Ancash - 20247, se plante6 como Objetivo General: Evaluar el muro de
gaviones para mejorar la defensa riberena del margen izquierdo del rio Santa del distrito
de Recuay, provincia de Recuay, region de Ancash — 2024. La metodologia que se
empleo fue de nivel aplicada, de tipo descriptivo y el disefio de la investigacion fue no
experimental de corte transversal, donde su poblacién y muestra fueron los muros de
gaviones del Rio Santa del distrito de Recuay, la recopilacion de informacién se realiz
con la visita, evaluacion y uso de fichas técnicas, teniendo como resultado: se identificé
05 zonas vulnerables sin muros de gaviones, 03 zonas parcialmente vulnerables con 4ml
de malla hexagonal dafiadas y 40ml de socavamiento en muros de gavién. se concluye
la construcciéon de 680 ml de muros de gaviones y la reparacion de 04 ml de la malla
hexagonal y el relleno con canto rodado de 4”-12” en la corona de los muros de gaviones
y la construccion de 40 ml de enrocado en la progresiva 0+420; se estima un presupuesto

de S/ 775,703.67 y un tiempo de ejecucion de 90 dias calendarios.

Palabras claves: Defensa riberefia, evaluacién, mejoramiento, muro de gaviones,

socavacion.
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ABSTRACT

This research report was developed in the district of Recuay, with the purpose of knowing the
state of the riverside defense, the general problem was posed: How will the evaluation of the
gabion wall improve the riverside defense of the left bank of the river? Santa district of Recuay,
province of Recuay, Ancash Region - 20247, the General Objective was proposed: Evaluate the
gabion wall to improve the riverside defense of the left bank of the Santa River in the district of
Recuay, province of Recuay, region of Ancash - 2024. The methodology used was applied level,
descriptive and the research design was non-experimental cross-sectional, where its population
and sample were the gabion walls of the Santa River in the district of Recuay, the collection of
information It was carried out with the visit, evaluation and use of technical sheets, resulting in:
05 vulnerable areas without gabion walls, 03 partially vulnerable areas with 4 ml of damaged
hexagonal mesh and 40 ml of undermining in gabion walls. The construction of 680 ml of gabion
walls is completed and the repair of 04 ml of the hexagonal mesh and the filling with 47-12”
pebbles in the crown of the gabion walls and the construction of 40 ml of rockfill in the
progressive 0+420; A budget of S/ 775,703.67 is estimated and an execution time of 90 calendar
days.

Keywords: riparian defense, evaluation, improvement, gabion wall, scour.
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I. PLANTEMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema
A nivel internacional, Romero F, Cozano M, Gangas R, Naulin P (1). Las zonas

riberefias, son ecosistemas dependientes de cursos o cuerpos de agua con una matriz
variable de vegetacion, inmersos en cuencas hidrogréficas, la evaluacion del estado de
conservacion de estos sistemas implica recabar aquellos aspectos que permitan la ejecucion
de actividades bajo la normativa ambiental vigente, garantizando el resguardo de estos
sistemas en una perspectiva a largo plazo. Se concluye que la legislacion chilena identifica
zonas riberefas asociadas a la funcién de proteccidn, existiendo algunas deficiencias en lo
que respecta al concepto de restauracion, y la falta de incentivos econémicos para llevar a
cabo una mayor proteccion, siendo necesario que el Estado cree o adecue normas que
permitan la preservacion de los ecosistemas riberefios y su restauracion, incluyendo los
recursos para incentivar estas acciones, lo cual otorgaria viabilidad de largo plazo a estos y
a las funciones que cumplen.

A nivel nacional, Chunga C (2), En el distrito de Tambo grande, sector del Medio Piura,
en Perud, donde no existen defensas riberefas y solo hay pequefios muros de contencion, el
rio rebasé su cauce natural y se reporta 370 viviendas afectadas, al igual que 24 colegios
y S centros de salud.

En el contexto Local, Castaneda ET. Al. (3), El disefio de muro con gaviones en Ancash
implica considerar las condiciones especificas de la region, como la geologia, la hidrologia,
la topografia y los factores climdticos locales. Esto se hace para asegurar que las estructuras
de gaviones sean adecuadas para resistir las condiciones locales, incluyendo avenidas,
erosion y deslizamientos de tierra.

La defensa riberefia del Rio Santa de la margen izquierda del distrito de Recuay tiene mas
de 09 anos de construccion, la problemadtica que presenta es que se encuentra vulnerable y
expuesto a inundaciones, erosién pudiendo causar destruccion de viviendas y
infraestructura en proceso de construccién, asi como de la via de comunicacién
recientemente construida (via de acceso Recuay Ticapampa) que se ubican al costado del

rio y carece de una adecuada defensa riberefia.



‘ w‘ Zofmy
Figura N°1: Vista panordmica de 1.0 km de defensa riverefia a ser evaluada
Fuente: Elaboracion propia



Formulacion del problema

(De qué manera la evaluacion de los muros de gaviones mejorara la defensa riberefia de la

margen izquierda del rio santa distrito de Recuay, provincia de Recuay, Regién Ancash -

20247

Justificacion del problema

La justificaciéon de la investigaciéon del proyecto, es identificar los problemas y/o

deficiencias con las que cuenta un determinado lugar o zona, a las cuales se pretende dar

solucion.

*
°
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Justificacion Teérica

La justificacion de la elaboracion del presente proyecto de investigacion es evaluar el
porqué de las deficiencias que se tiene actualmente con los muros de gaviones de la
defensa riverefa, del margen izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay,
comparando los enfoques tedricos con la realidad.

Segtn Arias (4), Detallan que la justificacion tedrica va ligada a la inquietud del
investigador por profundizar los enfoques tedricos que tratan el problema que se
explica, a fin de avanzar en el conocimiento en una linea de investigacion.
Justificacion Metodoldgica
La informacién obtenida mediante la observacion de los gaviones del margen izquierda
de la defensa riberefia del rio Santa del distrito de Recuay, nos permite evaluar el estado
situacional de los gaviones existentes en el margen izquierdo del rio Santa del distrito
de Recuay; asi mismo el presente trabajo servird de guia para los futuros estudiantes
que van a realizar proyectos similares y servird a la municipalidad de Recuay para las
mejoras planteadas con la finalidad de salvaguarda de €l bien estar de la poblacién de
Recuay .

Segun Bernal (5), una investigacion se justifica metodolégicamente cuando se
propone o desarrolla un nuevo método o estrategia que permita obtener conocimiento

valido o confiable.

Justificacion Practica
Con la presente tesis de investigacion se busca identificar las zonas vulnerables

suscitado por el tiempo de vida desde que fueron construidos los muros de gaviones en
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el margen izquierdo de la defensa riberefia del rio Santa del distrito de Recuay y
plantear la mejora de los gaviones es salvaguarda de la seguridad de la poblacién
recuaina.
Segin Arias (4), La investigacion puede tener consecuencias practicas directas o
indirectas relacionadas con el problema real investigado.
Objetivo general:
Evaluar los muros de gaviones para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo del
rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, region de Ancash — 2024.
Objetivos especificos
Identificar las zonas vulnerables y los muros de gaviones para mejorar la defensa riberefia
del margen izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, region de
Ancash —2024.
Realizar la evaluacion de las zonas vulnerables y de los muros de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del margen izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de
Recuay, Region de Ancash —2024.
Determinar la mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo del rio Santa del distrito de

Recuay, provincia de Recuay, regién de Ancash — 2024.



II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1.

Internacional
Tibanta (6), Ecuador; explica en su tesis, Disefio de diques de gaviones

para el control de la erosién en rios de montafia, Que tuvo como problema: ;Se
contara con el suficiente criterio técnico para la construccién de gaviones
adecuados optimizando recursos? y planteando el objetivo general de,
establecer criterios que permitan un disefio adecuado y eficiente tomando en
consideracion aspectos relevantes y principales para la realizacién de estas
construcciones. utilizando la siguiente técnica: Para determinar el 4rea de
influencia en términos fisicos, se tomaron en cuenta la presencia de rios,
quebradas, estribaciones de cordilleras y accidentes naturales, asi como la
distribuciéon y la observacion de bosques secundarios, primarios, 4reas
dedicadas a la agricultura y areas erosionables. Resultando de esto, se llegaron
a las siguientes conclusiones: Se obtuvieron caudales y cotas mediante la
distribucion normal de tres pardmetros que proporcionan caudales superiores a
los de los valores extremos tipo I. Estos valores son similares a los valores
producidos en los fendmenos del Nifio y permiten la delimitacion de dreas
estratégicas y vulnerables, informacion que se utilizara para la sectorizacion y
construccion de éreas.

Manifiesta Linco (7), en su tesis. Disefio de defensas fluviales rio San
José de la Marquina. En la cual surgié como problema: el presente trabajo de
titulacion nace de la necesidad de conocer el escenario al que se enfrentaria el
rio Cruces de San José de la Mariquina, para los flujos de retorno, especialmente
en el caso de una crecida centenaria, estableciendo simultdneamente los riesgos
y amenazas de inundacién a las que se verian expuestas las dreas, ubicaciones
urbanas, obras publicas y privadas, entre otras. El objetivo principal fue disefiar
defensas fluviales para evitar inundaciones y dafios causados por el aumento
del caudal del rio Cruces en San José de la Mariquina, utilizando la

metodologia: Se utiliz6 informaciéon recopilada sobre hidrologia,



granulometria, levantamiento topo batimétrico y registros historicos para llevar
a cabo estudios basicos que permiten llevar a cabo la modelacién hidrédulica del
Cruces para visualizar el escenario posible para las crecidas por probabilidad
de excedencia. Con la ayuda del software HECRAS, se descubrié que durante
la crecida centenaria, las principales obras afectadas eran las vias de acceso a la
ciudad, lo que las hacia intransitables para vehiculos menores e incluso para
vehiculos mayores por el acceso norte. Con el aumento de las alturas de
escurrimiento, llegando a concluir lo siguiente. Se examinaron cuatro opciones
de defensa, y se eligié la que minimizara los cambios en los pardmetros
hidriulicos en comparacién con la situacioén sin proyecto. En base a esto se
desenaron las defensas y sus componentes principales, que incluyen el talud, el
material de la coraza, las cotas de coronamiento y las funciones. Se determiné
que la opcion elegida junto con el disefio de las defensas cumple con los
objetivos del trabajo.

Citando a Gémez. (8) Guatemala, 2020. En su tesis Diversas aplicaciones
de gaviones para la proteccion y estabilizacion de taludes; tiene como Objetivo
General: dar soluciones a la construccion y reparacion en laderas o taludes con
peligro de derrumbe. El método utilizado para disefar estructuras formadas por
gaviones y los andlisis de estudios realizados sobre este tipo de estructuras. Se
finaliza un ejemplo utilizando estas estructuras.

Segun Cagua ET AL. (9), En su tesis titulada "Disefio de un muro de
gaviones de 100 metros en la margen derecha del rio Vinces, ubicado entre las
abscisas 0+683-0+783 de la via Banepo, en la parroquia Balzar de Vinces,
cantén Vinces, provincia de los rios", El objetivo general es, Construir un muro
de gaviones en la margen derecha del rio Vinces, entre las abscisas 0+6830+783
de la via Banepo, para protegerla de la erosién que pone en peligro las
viviendas, la carretera y el centro educativo del drea. Los pardmetros del suelo
donde se colocara el muro, como la resistencia, seran examinados mediante
métodos cuantitativos de investigacion. El lugar del muro, la resistencia de los
materiales utilizados en su disefo y sus dimensiones, Se ha demostrado que los

muros de gaviones funcionan bien para controlar la erosién en las orillas del rio
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2.1.2.

Vinces. Se ha realizado un andlisis detallado de los estratos de suelo que
entrardn en contacto con el muro en funcién de sus rasgos distintivos, como
densidad, cohesion y dngulo de friccidon interno. Dimensionar el muro se basé
en la topografia actual y el nivel de socavacion de la ecuacién de Komura.
Como resultado, se construy6 una estructura con una altura de 6.50 metros, un
ancho inferior de 6.00 metros y un ancho superior de 1.5 metros, con multiples
cajones para proteger la ribera del rio.

Como sefiala Soto (10) en su tesis titulada, Presupuesto para muro en
gavion a gravedad — para proteccion de la rivera del rio magdalena en el
corregimiento de puerto Bogotd municipio de guaduas Cundinamarca. objetivo
principal, Para prevenir la erosion de la banca en el corregimiento de Puerto
Bogota del municipio de Guaduas Cundinamarca, se debe disefiar y calcular el
presupuesto para construir muros de proteccion a gravedad en el rio Magdalena.
Su metodologia de investigacion se basard en la recopilacion, el andlisis y la
presentacion de datos cuantitativos. Concluyendo, el perfil del suelo del area
del proyecto se compone principalmente de un depdsito aluvial reciente
llamado Qal-3, que se caracteriza por la presencia de arenas gruesas y limpias
junto con una gran cantidad de bloques de roca de diferentes origenes. Un
depdsito matriz con un soporte del 20% al 40% de bloques de roca de gran
tamafio y del 60% al 80% de matriz resulta de esta composicion. Se han
identificado tres horizontes en funcién de la profundidad gracias a la
investigacion geofisica. Ademads, se realizaron varias perforaciones en el drea
del proyecto, una de 20 metros de profundidad adicional para comprender mejor

las caracteristicas fisicas.

Nacional
Rios (11) explica en su tesis, en su tesis disefio de muro de gaviones para

proteccién contra inundaciones en la localidad Huaracalla — Huaylla -
Chacapampa, ambos madrgenes del rio Huallaga, en el distrito de Ambo,
provincia de Ambo, region Hudnuco — 2023”. Planteandose como problema:
(El Disefio de muro de gaviones en la localidad Huaracalla — Huaylla -

Chacapampa, ambos mérgenes del rio Huallaga, servird para proteccion contra



inundaciones en el distrito de Ambo, provincia de Ambo, regiéon Hudnuco —
2023? Y tuvo como objetivo general: “Disefiar el muro de gaviones para
proteccién contra inundaciones en la localidad Huaracalla — Huaylla -
Chacapampa, ambos margenes del rio Huallaga, en el distrito de Ambo,
provincia de Ambo, regién Hudnuco — 2023”. La metodologia utilizada en esta
investigacion cientifica es aplicada, descriptiva transversal, y el nivel actual de
investigacion es exploratorio, cualitativo. Resultando de esto, se llegaron a las
siguientes conclusiones: A causa del arrastre que ejerce el agua del propio rio,
las partes que componen la defensa riberefia actual con material propio de
excavacion del lecho del rio actualmente son casi nulas, lo que resulta en una
estabilidad inadecuada en el talud, lo que resulta en una mala estabilidad en la
base del talud. Ademads, se encontré que el control de los cauces estd en mal
estado. Existe un alto riesgo de que afecte a la entrada y la entrada porque el
control del efecto erosivo es practicamente nulo y con tendencia a empeorar y
salida del puente.

Segun afirma Chavez (12), su tesis, Evaluacion y mejoramiento de una
estructura hidrdulica para la defensa riberefia en la asociacion de viviendas Las
Palmeras, distrito de paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junin
para mejorar la condicién hidrica — 2022. Planteo como objetivo Objetivo
general, Evaluar y mejorar la estructura hidraulica para la defensa riberefia en
la Asociacion de viviendas- Las Palmeras, distrito de Paratushali, provincia de
Satipo, departamento de Junin para mejorar la condicién hidrica — 2022. La
metodologia de este estudio fue de tipo 5 descriptivo correlacional porque
aplica conocimientos tedricos a una situacion especifica. El objetivo de esta
investigacion era encontrar una solucién a través del uso de estos conocimientos
tedricos. Como el periodo de evaluacién es de corto plazo, el nivel de
investigacion es cualitativo y estudia a través de los conceptos tedricos las
caracteristicas del problema. Las conclusiones utiles a través de la deduccion
sobre un total. Mediante los antecedentes, asi como las bases tedricas se Se

propuso mejorar la defensa riberefia debido a su mal estado, utilizando los



antecedentes y las bases tedricas para optimizar la defensa y su impacto hidrico
del rio.

Segin menciona Cruz Cet al. (13), en su tesis titulada, propuesta de
disefio de defensa riberefia en la margen izquierda del rio plantanoyacu, c. p.
pacayzapa, distrito de Alonso de Alvarado — provincia de Lamas — San Martin,
2019, tuvo como objetivo, Realizar la propuesta de disefio de defensa riberefia
en la margen izquierda del rio plantanoyacu, Centro Poblado de Pacayzapa,
Distrito de Alonso de Alvarado, Provincia de Lamas, Region San Martin, 2019.
obtenida como resultado Después de insertar los datos de las precipitaciones en
los programas de Hidrognomon y HEC HMS, obtenidos de la tabla
proporcionada por Senamhi, obtuvimos el siguiente caudal, y se llegé a la
conclusion En la margen izquierda del rio Plantanoyacu se llevo a cabo el
disefio de la defensa riberefia. Luego de analizar los resultados, se determin6
que el muro de encauzamiento con un gavién tipo caja tendria una altura de
4.00 m por 4.00 m de base, ya que la H total (2.51m) se encontraba calculada
por debajo del hombro de la ribera. Ademads, al presentarse una socavacion de
2.28 m en el célculo, hemos considerado una sardinel de 2.00 m para proteger
la estructura y evitar que la socavacion penetre o desestabilice la estructura.

Segtiin menciona Bladimir J. (14), en su tesis titulada. Evaluacién y
disefio de defensa riberefia del rio Rosaspata, en la localidad de Rosaspata,
distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho -
2022, plasmo como objetivo, Evaluar y disefiar estructuras para mejorar la
defensa riberefia para la proteccion ante peligro de inundacién en la margen
izquierda y derecha del rio Rosaspata, en la localidad de Rosaspata conclusion
En resumen, después de completar la investigacion, el rio que forma la
confluencia del rio Matarayocc y Jatunhuaylla en el primer tramo se disefiard
con un caudal maximo de avenida de 275.95 m3/seg, que permitird el disefio de
la defensa riberefia en el tramo 1.

Segin Quispe ET AL (15) Apurimac, en su tesis “Comparacion técnica—
econdmica entre muro de suelo reforzado y muro de gaviones para la carretera

Yanakillca — Santa Rosa — Cerro Teta, Juan Espinoza Medrano Antabamba —
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2.1.3.

Apurimac”. Tuvo como objetivo: Para estabilizar el talud coluvial de la
carretera Yanakillca en Apurimac, se compar6 el muro de suelo reforzado con
el muro de gaviones en términos técnicos y econdémicos. El enfoque de la
metodologia es exploratorio, aplicado y descriptivo. Al comparar los muros de
gavién y de contencidn, se encontré que ambos cumplian con los requisitos de
estabilidad minimos. Por lo tanto, la consideracién economica fue la razén
principal para elegir el muro de gavion. En resumen, los muros de gaviones son
la mejor opcidn para estabilizar taludes porque son mds econdmicos que los

muros de contencion.

Local
Segtin Murillo Tamayo SA (16), en su tesis de investigacion se planted

como enunciado del problema general ;La evaluacion de muro de gaviones
mejorara la defensa riberefia del rio Nepeiia en el puente Huambacho, distrito
de Samanco, provincia del santa, regién Ancash — 20232, para lo cual planteé
el siguiente objetivo general; Evaluar el muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del rio Nepefia en el puente Huambacho, distrito de Samanco,
provincia del santa, regién Ancash — 2023. Contempla como metodologia; es
un método descriptivo correlacional que incorpora elementos cualitativos y
cuantitativos en su nivel de investigacion. Para analizar datos en un momento
especifico sin manipular variables, se utilizé un disefio no experimental. En
consecuencia, las condiciones del puente Huambacho muestran &reas
importantes que requieren atencién inmediata, como la erosion en el suelo de
los muros y dreas susceptibles a la caida de gaviones. Los resultados muestran
una amenaza inminente para la estabilidad estructural y destacan la necesidad
de medidas correctivas, como la mejora de la proteccion riberefia. concluye, El
puente Huambacho se encuentra en una situacién vulnerable a la erosion, la
caida de gaviones y los desbordamientos del rio, segliin una evaluacion
exhaustiva. Los resultados resaltan la importancia de realizar intervenciones
correctivas para fortalecer la defensa de la costa y reducir los peligros

asociados.



Como dice Ciriaco et al. (17) en su tesis titulada, Disefio de la defensa
riberefia con la utilizacion de gaviones del rio seco, Sector Shaurama - Huaraz-
Ancash 2021. Tiene como objetivo general de llevar a cabo un disefio hidrdulico
para una defensa riberena. En esta investigacién se utilizé una metodologia
experimental, explicativa y cuantitativa. En este estudio, se lleg6 a la conclusion
de que la propuesta de una defensa riberefia es un aspecto crucial en toda la
zona de estudio. La existencia de una defensa en la region de Shaurama es
crucial para prevenir futuros desastres y proteger la seguridad de la poblacion
cercana. La necesidad imperiosa de anticipar eventos adversos justifica la
consideracion de estas medidas de proteccion. Ademads, se presentan como una
estrategia efectiva para reducir los riesgos relacionados con los factores
hidrdulicos en la region bajo andlisis. En resumen, la implementacion de una
defensa riberefa se traduce en un elemento fundamental para la sostenibilidad
y seguridad de la poblacion en la zona Shaurama, contribuyendo
significativamente a la prevencion y gestion adecuada de eventos catastroficos.

Segun Rondan (18) su tesis, Evaluacion y mejoramiento de la defensa
riberefia del Rio Santa margen derecha sector Santa Gertrudis, entre las
Progresivas 173+000 Km AL 175+000 Km de la carretera Pativilca - Huaraz,
distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, Departamento de Ancash — 2021.
Plantea como objetivo Objetivo general, desarrollar la evaluacion y mejora de
la defensa riberefia del rio Santa en el sector de Santa Gertrudis, que se
encuentra entre las progresivas de 173 000 km y 175 000 km de la carretera
Pativilca - Huaraz. El disefio no experimental, el nivel cualitativo y la
metodologia de tipo descriptivo se utilizaron. Se ha llegado a la conclusion de
que las estructuras de defensa riberefia encontradas estin deterioradas e
incompletas, lo que significa que el estudio realizado podria contribuir
significativamente al mantenimiento y rehabilitacién de las estructuras de
defensa riberefia del sector Santa Gertrudis.

Con base en Vergara (19), su tesis titulada, Evaluacién y mejoramiento
del muro de Gaviones, para la defensa riberefia del Rio Santa, margen derecha,

en el sector de la urbanizacién San Pedro, distrito de Independencia, provincia
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de Huaraz, regién Ancash — 2023. El propésito general era realizar la
evaluacién y mejora del muro de gaviones para proteger la margen derecha del
rio Santa en el drea de la urbanizacién San Pedro del distrito de Independencia.
Se utilizaron los siguientes métodos de investigacion: el nivel de investigacion
fue mixto cuantitativo y cualitativo, el tipo de investigacién fue descriptivo y el
disefio de investigacion no experimental de corte transversal fue el 7.
Finalmente, se llega a una conclusion de que se debe mejorar ciertos
componentes de disefio y construccion para maximizar el desempefio del muro
y se proponen soluciones correctivas para reducir los efectos de la erosién y la

socavacion.

2.2. Bases teodricas

2.2.1.

2.2.2.

Evaluacion

Segin Ramirez (20). Podemos decir, como una primera aproximacion a la
precision conceptual del término, que la palabra "evaluacion" se refiere al
conjunto de actividades que sirven para dar un juicio, hacer una valoracién y
medir "algo" (objeto, situacion, proceso) de acuerdo con determinados criterios
de valor con los que se emite dicho juicio. En la vida cotidiana, siempre
valoramos las acciones y decisiones que tomamos. Son formas de evaluacion
informal, que no necesariamente se basan en una informacidn suficiente y
adecuada, ni pretenden ser objetivas y validas. Sin embargo, la evaluacion
informal no es suficiente para evaluar servicios o actividades profesionales.
Debemos recurrir a métodos de evaluacién sistemdticos que, mediante un

proceso cientifico, garanticen la validez y la confiabilidad.

Mejoramiento

Segun Harrington (21). Segun €1, mejorar un proceso implica realizar
cambios para hacerlo més eficiente, eficiente y adaptable. Es decir, qué cambiar
y cémo cambiar depende del enfoque y el procedimiento especificos del

empresario.



2.2.3.

2.24.

Muro

El Portal de Arquitectura Arghys (22) define como muro a toda estructura
continua que de forma activa o pasiva produce un efecto estabilizador sobre una
masa de terreno. El caracter fundamental de los muros es el de servir de
elemento de contencidon de un terreno, que en unas ocasiones e€s un terreno

natural y en otras un relleno artificial.

Gaviones

Afirma Alvites (23) que son cajas o cestas de forma prismética
rectangular, rellena de materiales como piedra o tierra, cuentan con enrejado
metélico de alambre. Como tipo de defensa riberefa, el gavion acelera el estado
de equilibrio del cauce del rio; evita erosion, transporte de materiales y
derrumbamientos de margenes

También nos dice Pérez (24) sobre los gaviones. Son cajas de alambre
galvanizado armadas in situ y se rellenan con piedras, usualmente obtenidas del
lecho del rio. Con la superposicion de estos elementos se logra la conformacion
de muros tipo gravedad, de caracteristicas permeables y flexibles
2.1.3.1. Tipos de gaviones: los tipos de gaviones son segin su forma

A. Gaviones tipo caja

Este tipo de gavion segin Bolivar (27), es una caja de forma
prismadtica (rectangular o cuadrada), el cual se produce a partir de
un dnico pafio de malla metdlica, que forma la base, la tapa y las
paredes frontal y laterales.

También menciona Alvites (23), que son elementos de elevada
resistencia a traccion y bajos niveles de elongacion. Por lo general,
son utilizados es estructuras sujetas a empuje, por ejemplo en
estructuras de contencion.

También menciona Alvites (23), que Son elementos de elevada
resistencia a traccion y bajos niveles de elongacién. Por lo general,
son utilizados en estructuras sujetas a empuje, por ejemplo, en

estructuras de contencion.



Figura N°2: Gavion tipo caja
Fuente: elaboracion propia

B. Gaviones tipo saco
Bolivar (27) sefiala que este tipo de gavion es extremadamente
versatil dada su forma cilindrica. Se emplea en estructuras de
contencién en presencia de agua o sobre suelos de baja capacidad

de soporte, debido a su extrema facilidad de colocacién.

Figura N° 3: Gavion tipo saco
Fuente: Elaboracién propia

C. Gaviones tipo colchén
Comenta Pérez (24) que son médulos o unidades de gran ancho

(2 a 4 metros), alturas entre 0.15 y 0.30 metros y largo entre 3y 6
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metros, elaborados para la construcciéon de revestimientos de
canales y orillas de corrientes.

Este tipo de gaviones son utilizados como estructuras de
recubrimiento con el fin de brindar proteccién de la erosién en las
riberas de los rios, también se utilizan como estructuras de
disipacién. Generalmente estdin se componen de mallas
hexagonales de doble torsién de 6x8cm de apertura; y entre las
dimensiones mds comunes tenemos espesores de 17 a 30 cm, ancho
de 2 metros y largos de 3-6 m. Se suele utilizar de 3 a 5 diafragmas

dependiendo de las caracteristicas del proyecto.

Figura N°4: Gavion tipo colchdén
Fuente: Elaboracién propia

2.2.5. Muro de gaviones

Segin Teran (25), los muros de gaviones son como estructura de
proteccion de defensa riberefia son de tipo permanente, su disefio y su ejecucion
son el resultado de un especializado conocimiento, su empleo radica en la
prevencion y control de la erosion hidrica actuando como desviante del flujo de
agua ademds de encausado del recorrido de los rios en las dreas criticas.
Fisicamente son estructuras de caracter flexible elaboradas a base de mallas con
tejido a torsiéon doble que toman diferentes formas siendo la mdas usada la
hexagonal, cuyas cajas de forma normal son llenados con materiales de canto
rodado de los rios, siendo de esta manera estructuras propicias en lugares dende

los rios tienen recorrido con pendiente media y suave.
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2.1.4.1. Principales caracteristicas del muro de gaviones

Teniendo en cuenta a Torres (26) “Los muros de gaviones tienen
una amplia serie de caracteristicas positivas, tales como: su facil
construccién incluso en condiciones de inundacién, por sus
dimensiones y flexibilidad; tienen gran resistencia al volteo, su peso le
proporciona gran resistencia al deslizamiento, ademds de otras
caracteristicas. Por ello, respecto a los muros de gaviones podemos
sefalar las siguientes caracteristicas”:

» Flexibilidad; pues a diferencia de las estructuras rigidas, son
capaces de soportar grandes deformaciones y adaptarse a las
condiciones cambiantes del rio, ademds de permitir el
mantenimiento o reparacion al no sufrir fallas abruptas como las
estructuras mds rigidas.

» Permeabilidad; pues los vacios presentes en toda su composicion
permiten el flujo continuo del agua a través de ellos, minimizando
asf la presion hidraulica en la cara del muro.

» Durabilidad; esto porque el dafio o ruptura de una parte de la malla
no implica un dafio contundente a la estructura, pudiendo ser
reparada con  relativa facilidad.

» Versatilidad; ya que su construccién es relativamente fécil incluso
bajo condiciones ambientales adversas, ademds no requiere de gran
cantidad de personal especializado. Por otro lado, también es
versatil en el aspecto de que se puede usar de relleno una variedad
de materiales como piedras, ladrillos, bloques de concreto, sacos de
arena, etc.

» Integracion con el medio ambiente; gracias a la propiedad de
permeabilidad y el uso de material propio del lugar de construccion,
estos muros suelen mimetizarse con el entorno, al permitir el
crecimiento de vegetacion en si mismo, minimizando asi el impacto

ambiental.
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» Monolitismo; esto gracias a su composicion estructural, pues la

estructura se comporta como un solo elemento.

2.1.4.2. Componentes de un muro de gaviones
Teniendo en cuenta a Torres (26), Un muro de gaviones estd
conformado basicamente de mallas de alambre galvanizado rellenas de
material pétreo o de canto. A continuacién, conoceremos mas a

profundidad tales componentes.

Didmetro Nominal Peso minimo del
del alambre mm | revestimiento gms/m2
2.0 240
2.2 240
24 260
2.7 260
3.0 275
34 274
3.9 290

Figura N°S: Didmetros del alambre
Fuente: Segtin Torres (26)

a. Alambre galvanizado
Estos son alambres sometidos a cierto tratamiento térmico para

optimizar su uniformidad, luego son sometidos a una inmersién en

Zinc caliente; gracias a las propiedades del zinc, el alambre

adquiere resistencia a la corrosion.

» Mallas eslabonadas
Este tipo de mallas se caracteriza por tener mayor flexibilidad
respecto a las otras, esto debido a que la union de sus alambres,
no es una unién rigida, por lo que permite cierto
desplazamiento en las uniones. Estas caracteristicas no reducen
su resistencia, pero si dificultan un poco la conformacion del
gavion y una desventaja notable es que, al no tener uniones
rigidas, al romperse un alambre, se puede abrir toda la malla.

> Mallas electrosoldadas
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Estas mallas son las mds rigidas debido a las uniones
electrosoldadas que generalmente son en cuadriculas de iguales
dimensiones. Tales caracteristicas hacen mucho mas fécil la
conformacién de gaviones en campo. Una desventaja es su
menor resistencia a la corrosion, aunque actualmente su
evolucion esta logrando solucionar ese problema.
» Mallas hexagonales

También llamada malla de triple torsién esto por la gran
resistencia de sus uniones, lo cual les brinda tolerancia a
esfuerzos en varias direcciones sin presentar roturas y sin
perder flexibilidad. Ademas, al romperse un alambra, la malla

no se abre como el caso de la malla eslabonada.

8) Malla hexagonal
C——

Figura N°6: Malla hexagonal
Fuente: Segtn Torres (26)

b. Relleno
Bolivar (27) nos dice, El relleno utilizado si ha variado, pero la

evolucion del gavion no ha tenido cambios muy marcados a lo largo
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del tiempo. Desde mimbres trenzados con tierra hasta mallas
galvanizadas con pedazos de neumdticos.

El material de relleno mds conveniente y confiable consiste en
rocas de canto o cantera, de las cuales se deberan evaluar las
siguientes caracteristicas.
¢ Granulometria
* Resistencia a la abrasion
* Resistencia mecanica
s Absorcién
¢. Usos de muro de gaviones

Senala Chanquin (28), que los gaviones son muy utilizados en la
consolidacion de los movimientos de los taludes, ya que, por sus
propiedades de deformarse sin perder su eficacia y su alta capacidad
de drenaje, se adaptan de una manera particular a muchos casos en
que deba operarse en terrenos inseguros y con presencia de agua.

Los muros de gaviones segun Bolivar (26), se han posicionado
como uno de los métodos mas précticos para salvar las carencias de
los terrenos en las construcciones de proteccion contra las acciones
de la naturaleza, estabilizacion de suelos, etc.

Entre los campos en los que se utilizan los gaviones con mayor
frecuencia tenemos:
¢ Geotecnia — Muros de Contencién

¢ Hidraulica fluvial

« Irrigacion de canales

< Apoyo y proteccion de puentes

s Drenaje

¢ Obras marinas

¢ Control de erosion

* Obras de emergencia.

d. Factores que afectan a las componentes de un gavion
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Entre las afecciones que mds se presentan en los gaviones
tenemos a la deformacion excesiva de los gaviones y la rotura de
las mallas que genera perdida de relleno y afectan directamente al
muro de gaviones. Por ello podemos sefialar que entre los factores
perjudiciales para las componentes de un gavion se encuentran las
siguientes.

% Oxidacion
Sobre la oxidacion Cuenca (29) senala que es una reaccion
quimica producida al combinarse el oxigeno con un elemento
metaloide. En este proceso se produce una transferencia de
electrones; es decir; el elemento metaloide pierde electrones
mientras el oxigeno los asimila produciéndose de este modo el
6xido. De producirse esta alteracion quimica en las mallas de los
gaviones, estas se verdn mds vulnerables a la rotura ya que la
oxidacion reduce mucho su resistencia y ductilidad; pues son las
mallas las encargadas de soportar los esfuerzos aplicados a los
muros de gaviones.
¢ Uniformidad de relleno
La uniformidad del relleno hace referencia a la cantidad
de relleno (piedras) de tamafio adecuado presente en cada
gavion. Esto es importante pues genera estabilidad y mayor
capacidad de consolidacién al muro de gaviones.

Las desventajas de una mala uniformidad se podrian dividir en

dos casos.

e Piedras demasiado grandes; que por su tamafio podrian causar
mucho esfuerzo en sectores puntuales de la malla
produciendo asi deformacién del gavion o rotura de la malla.

e Piedras demasiado pequeias; que, al ser de menor o igual

tamano a los orificios de la malla, pueden salir facilmente del
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gavion, produciendo de asi perdida de relleno, inestabilidad y

deformacion del gavion.

2.1.4.3. Factores que perjudican a un muro de gaviones

a.

Drenaje

Se entiende por drenaje en un muro de gaviones a la capacidad
que tiene de dar salida o escape al agua que se acumula o interactia
en su entorno.

Como senala Castro (30). Los muros de gaviones, por su
composicion, son muy permeables y por lo tanto auto drenantes;
descargando asi la presion hidrostatica sobre el muro. Es importante
sefalar que las fallas de drenaje son el origen mas frecuente de
inestabilidad de muro de gaviones™.

Erosion

Viera (31) nos dice que, el termino erosion en un rio se refiere al
descenso del fondo causado por fendmenos de dindmica fluvial, que
pueden ser naturales o provocadas por la accién del hombre.
Socavacion

La socavacion es un caso particular de la erosion, y consiste en la
profundizacién del nivel del fondo del cauce de un curso de agua.

Como menciona Vicente (32), envuelve la remocién de los
materiales constituyentes del lecho del rio y su posterior transporte
hacia aguas abajo. Puede ser causada por el aumento de la velocidad
del agua en las crecidas, por modificaciones en la morfologia del

cauce, por turbulencias provocadas por intervencion humana.

2.1.4.4. Fallas estructurales en muros de gaviones

Un muro de gaviones pese a ser una estructura muy versatil, también

suelen sufrir fallas estructurales, las cuales pueden ser causadas por

distintos factores tanto externos como propios; estas fallas pueden

alterar o perjudicar el funcionamiento del muro o en casos extremos
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destruir completamente su funcionalidad. Entre las fallas mds comunes
tenemos las siguientes.
a. Deslizamiento

Senala Almeida (33), que ocurre cuando la resistencia al
deslizamiento a lo largo de la base del muro, sumada al empuje
pasivo disponible al frente de la estructura, es insuficiente para
neutralizar el efecto del empuje activo actuante.

Es decir, que el deslizamiento de un muro de gaviones es el
desplazamiento producido por las fuerzas del empuje activo, que
vencen al peso del muro, empuje pasivo y fuerza de friccién en la
base del mismo.

b. Volcamiento

Se puede decir que el volcamiento de un muro de gaviones es el
giro de dicho muro respecto a su base, consecuencia de la
superioridad del empuje activo sobre el empuje pasivo.

Almeida (33), argumenta que ocurre cuando el momento
estabilizante del peso propio del muro en relacién al punto de
vuelco es insuficiente para neutralizar el momento del empuje
activo.

Esto quiere decir que las fuerzas del empuje activo superan a al
momento producido por el peso y altura del muro de gaviones,
produciéndose asi un vuelco.

c. Asentamiento

Se entiende como asentamiento a la falla del suelo sobre el que se
apoya una estructura, produciendo asi que el suelo se hunda
desestabilizando a la estructura.

Plantea Almeida (33) que ocurre cuando las presiones aplicadas

por la estructura sobre el suelo de fundacién son superiores a su
capacidad de carga.

d. Desplome
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Podemos entender como desplome al colapso total de una
estructura, en este caso al colapso del muro de gaviones. Esto
generalmente se debe a la inestabilidad del suelo o al empuje que
produce una masa de tierra o agua, pero también puede deberse a otros

factores como movimientos sismicos.

2.1.5. Defensa ribereiia
Segtin Mayhuire A. (34) La proteccion de las orillas de los rios, arroyos
y otros cuerpos de agua se conoce como defensa riberefia. Estos sistemas y
estructuras se construyen para proteger las orillas de los rios, arroyos y otros

cuerpos de agua de la erosion, las inundaciones y otros riesgos.

2.1.6. Tipos de defensas riberemnas
Son creados mediante el empleo de herramientas y técnicas especificas,
supervisados por expertos en la materia; se clasifican en dos categorias
principales: los flexibles, disefiados para terrenos sujetos a deformaciones, y los
rigidos, ideales para suelos uniformes. Entre los controladores més utilizados
se encuentran:
»  Los gaviones.
»  Los espigones.
»  Los diques.
>

Los muros de contencién de concreto armado

2.3. Hipotesis

Hipotesis No tiene hipotesis debido que es una investigacion descriptiva.
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3.1. Nivel,

4.1.1.

4.1.2

4.1.3.

III. METODOLOGIA
Tipo y Diseio de Investigacion.
Nivel de la Investigacion
La tesis de fue una investigacion aplicada, considerando que esta investigacién

busca encontrar alternativas de solucidn frente a un problema que aqueja a toda

una comunidad, con la finalidad de mejorar su seguridad y calidad de vida.

Segiin Tamayo y Tamayo (35), La investigacion aplicada, también
conocida como investigacion activa o dindmica, es el estudio o aplicacion de la
investigaciéon a problemas concretos, en circunstancias o caracteristicas
concretas; se encuentra intimamente ligada a la investigacion pura porque
depende de sus descubrimientos y aportes tedricos. Esta forma de investigacion
se enfoca en su aplicacidon inmediata en lugar de en el desarrollo de teoria.

Tipo de Investigacion
El tipo de la investigacion fue descriptivo, ya que en esta investigacion

describimos la problemética que aqueja a una determinada poblacion.

Segun Tamayo y Tamayo (35), El tipo de investigacion descriptiva
implica la descripcion, registro, andlisis e interpretacion de la naturaleza,
composicion o proceso de los fendmenos actuales. El enfoque se centra en las
conclusiones dominantes o en cOmo una persona, grupo o cosa funciona en el
presente. La investigacion descriptiva se centra en los hechos reales y se
distingue principalmente por proporcionarnos una interpretacion precisa.

Diseiio de Investigacion
El disefio de la investigacién fue no experimental de corte transversal,

considerando que en esta investigacién no alteramos ni manipulamos ninguna
informacién. solo se observa, se describe y analiza el estado situacional de los
gaviones de la margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia
de Recuay, regién Ancash.

El disefio de la investigacion comprende:

¢ Se busco informacién de Antecedentes de muro de gaviones a nivel

internacional, nacional y local, asi como también se obtuvo informacién
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para la elaboraciéon de marco conceptual para analizar los gaviones de la
margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay,
region Ancash.

++ Con la informacién que se obtuvo se disefian los instrumentos para formular
la evaluaciéon de los puntos vulnerables de los gaviones de la margen
izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, region
Ancash. Después de la evaluacion se plantea la mejora los gaviones de la
margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay,
region Ancash.

+ Para luego obtener conclusiones y/o resultados.

Figura N°7: Disefio de la investigacién
Fuente: Elaboracion propia

El disefio de la investigacion, se realizé de la siguiente manera:

Donde:

O = Observacién

M = Muestra

X1, X2, X3 = Andlisis de los diferentes componentes de un sistema y las
anomalias que presentan.

R = Resultado
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Segtin Hernidndez, Ferndndez y Batista (36), afirma que el disefio de
investigacion no experimental, es aquel que se realiza sin manipular
deliberadamente la variable, observandose los fendmenos tal y como se dan

naturalmente, para después analizarlos.

3.2. Poblacion y muestra

4.2.1.

4.2.2.

Poblacion
La poblacién de la investigacion vino a ser a ser los gaviones de la margen

izquierda de la defensa riberefna del rio Santa del distrito de Recuay, provincia
de Recuay, regién Ancash.

Segtin Tamayo y Tamayo (35), Al abordar la poblacién, se incluye la idea
del universo, que tiene el mismo significado, pero tiene un contenido y un
tratamiento distintos en funcion de los resultados que producen. La poblacion
es la totalidad de un fendmeno en estudio, incluyendo todas las unidades de
poblacién que lo componen. Para un estudio especifico, se calcula integrando
un conjunto N de entidades que participan de una caracteristica especifica, y se
denomina poblacién por constituir la totalidad del fendmeno adscrito a un
estudio o investigacion. Cuando se utiliza la poblacion total para un estudio y

no se requiere una muestra, se utiliza la poblacion total para el estudio.

Muestra
La muestra de la investigacion vino a ser a ser los gaviones de la margen

izquierda de la defensa riberefia del rio Santa del distrito de Recuay, provincia
de Recuay, regién Ancash.
Segun Tamayo y Tamayo (35), afirma que la muestra es el grupo de

individuos que se tomo de la poblacidn, para estudiar un fenémeno estadistico.

3.3. Variables, Definicion y Operacion

4.3.1.

Variable:
La variable fue una caracteristica, propiedad o atributo susceptible a ser

observado y ser medido.
+ Indicador:
El indicador fue una caracteristica especifica, observable y medible y tiene

por funcién de determinar como medir cada uno de los factores o rasgos de
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la variable, se expresa en razones, tasas, proporciones, indices, etc. Ademas,
los indicadores son herramientas que sirven para definir, aclarar y/o detallar
de una forma mads precisa los objetivos.

+¢ Unidad de medida:
La unidad de medida fue una cantidad estandarizada referencial, que se usa
para medir una magnitud fisica o fendémeno, ya se definida y adoptada por

convencion o por ley.

4.3.2. Definicion conceptual:

Es la que se obtuvo de los diccionarios, textos u obras. Debe enunciar
caracteristicas y género. La diferenciacion debe ser una caracteristica o

grupo de caracteristicas que estén presentes.

4.3.3. Definicion operacional:

Precisa qué operaciones o actividades debieron realizarse para cuantificar
una variable. Nos indica que, para recoger informacion y/o datos respecto
de una variable, hay que realizar esto y otro, ademas enlaza los procesos o

acciones de un concepto que son necesarios para reconocer ejemplos de éste.
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Tabla N°1: definicion y operacion de variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENCION | INDICADORES ESCALA CATEGORIA
CONCEPTUAL OPERACIONAL ES DE
MEDICION
VARIEBLE Fisicamente son | Es el conjunto de e Flexibilidad Razén Nominal
INDEPENDIEN | estructuras de cardcter | actividades para 1. Principales e Permeabilidad
TE flexible elaboradas a base | hacer la valoracién caracteristicas | o Durabilidad
de mallas con tejido a | del muro de del muro de e Versatilidad
Evaluacién de torsion doble que toman | gaviones que se gaviones e Integracién con el
muros de diferentes formas siendo | encuentra como medio ambiente
gaviones de la la mds usada la | estructurade e Monolitismo
margen hexagonal, cuyas cajas de | proteccion de
izquierda del forma  normal son | defensa riberefia es
Rio Santa del llenados con materiales | de tipo permanente, 2.Component
distrito de de canto rodado de los | su disefio como su es del muro * Alarpbre Razén Nominal
Recuay rios, siendo de esta | ejecucion son el de gaviones. galvanizado
manera estructuras | resultado de un * Relleno
propicias en lugares | especializado 3 Factores
dende los rios tienen | conocimiento, su que afectan a
recorrido con pendiente | empleo radica en la las e Oxidacion Razén Nominal
media y suave prevenciép y cont.rol componentes e Uniformidad de
de la erosién hidrica de un gavién relleno
actuando como
desviante del flujo
de agua ademas de ;Feactores e Drenaje .
encausador del . e Erosién Razén Nominal
recorrido de los rios perjudican a -
en las dreas criticas. un muro de * Socavacion
gaviones
5.Fallas o Razén Nominal
estructurales e Deslizamiento
en muros de e Volcamiento
gaviones e Asentamiento
e Desplome
VARIBLE La defensa riberefia se | Es el proceso de Tipos de Los gaviones. Razén Nominal
DEPENDIENT | define como la | cambio para hacerlo | defensa
E proteccion de los | mds eficiente en la riberefias Los espigones. Razén Nominal
margenes fluviales, y se | proteccién de los
Mejorar la | refiere a los sistemas de | margenes del rio Los diques. Razo Nominal
defensa riverefia | control y las estructuras | Santa ante
de la margen | disefiadas y construidas | ocurrencias Los muros de Razén Nominal
izquierda del rio | para proteger las orillas | fluviales, contencién de
Santa del distrito | de los rios, arroyos y | encausamientos, concreto armado

de Recuay

otros cuerpos de agua
contra la erosi6n, la
inundacién 'y  otros
riesgos.

mediante un sistema
de control de
estructuras disefiadas
para proteger las
orillas de los cuerpos
de agua contra la
erosion, la
inundacién y otros
riesgos.

Fuente: Elaboracién Propia.

24




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1.Técnica de recoleccion de datos

Las técnicas de recoleccion de datos a emplear fueron la observacion directa y

la medicidén, no experimental, entrevista, y andlisis documental.

Observacion no experimental, mediante la cual se observé en forma directa
el muro de gavion existente, tanto en su funcionabilidad como en su estructura,

para la evaluacion de esto se usard una ficha técnica estructurada.

Entrevistas, mediante el cual se buscé obtener mds datos e informacién, por
parte de la poblacion, recogiendo sus percepciones, actitudes u opiniones

acerca los gaviones del margen izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay.

Analisis documental, a diferencia de las dos anteriores técnicas en esta se
obtuvo en datos de fuentes secundarias como registros historicos de de

desbordes del Rio Santa de la margen Izquierda del distrito de Recuay.
3.4.2.Instrumento de recoleccion de datos
Para la recopilacion de datos e informacion se emplearon:

Fichas técnicas estructuradas, que se utilizé para recabar informacion del

sistema de saneamiento basico.

Cuestionarios de entrevistas, que sirvi6 para realizar preguntas y consultas
a la poblacidn, autoridades, entre otros, con respecto a la antigiiedad de los

muros de gaviones construidos.

Ficha de registro de datos, que sirvié para recabar informacién del muro de
gaviones de la margen izquierda del Rio Santa del distrito de Recuay.
3.5. Método de analisis de datos
Los datos e informacién recopilada fueron sistematizadas, analizadas y evaluadas, y
comprendi6 el andlisis descriptivo de la condicién actual del muro de gaviones de la
margen izquierda del Rio Santa del distrito de Recuay, el andlisis y procedimiento de

los indicados en las normas del reglamento Nacional de Edificaciones y otras,
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3.6.

permitieron desarrollar la informacién técnica recopilada y plantear mejor los muros

de gaviones de la margen izquierda del Rio Santa del distrito de Recuay, asi el plan de

andlisis de los datos obtenidos de esta tesis de investigacién comprendi6 lo siguiente:

>
>

Se Planificaron las actividades de nuestra investigacion

Se realizo la visita y saco la informacion necesaria para nuestra investigacion,
del muro de gaviones de la margen izquierda del Rio Santa del distrito de
Recuay, y evaluar estado.

Se digitaron los datos obtenidos con la encuesta realizada en el distrito de
Recuay, estos datos son procesados en Excel y Word.

Se aplico el andlisis estadistico, mediante el cual se analiza cada muestra de la
informacion recolectada para poder realizar los graficos estadisticos.

Se analiz6 de los resultados, permite analizar los datos procesados, los cuadros
y los gréficos estadisticos para tener una informacién exacta y las conclusiones

con mayor detalle de cada cuadro y graficos estadisticos.

Principios éticos
El trabajo de investigacién se guio por reglamento de integridad cientifica en la

investigacion (Version 001). Aprobado por Consejo universitario con resoluciéon N°

0277-2024-CU-ULADECH Catdlica, de fecha 14/03/2024. Con la finalidad de

establecer y mantener la observancia de los principios éticos, responsabilidades y

buenas préacticas en las actividades de investigacion realizadas en la ULADECH. Se

guia por los siguientes principios:

a)

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes.

En toda investigacion, la persona es el objetivo y no el medio, por lo que
necesito un cierto nivel de proteccion, que se determind segun el riesgo en
el que incurrieron y la probabilidad de que obtuvieron un beneficio. Esta
investigacion se enfocé en la dignidad humana, la identidad, la diversidad
cultural, la confidencialidad y la privacidad. Este principio no solo requiere
que los sujetos de investigacién se involucren voluntariamente en la

investigacién y proporcionen la informacion adecuada, sino que también
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b)

¢)

d)

e)

requiere el respeto completo de sus derechos fundamentales, especialmente

en situaciones vulnerables.

Cuidado del medio ambiente.

Por encima de los fines cientificos, la investigacion actual involucro el
medio ambiente, la preservacion de la biodiversidad y la naturaleza; para
lograrlo, se tomaron medidas para evitar dafios y planificar acciones para

reducir los efectos adversos y maximizar los beneficios.

Libre participacion por propia voluntad.
Los participantes de la investigacion tuvieron derecho a recibir
informacién completa sobre los propdsitos y objetivos de la
investigacion, asi como a tener la libertad de participar en ella de manera
voluntaria, libre, inequivoca y especifica.

Beneficencia no maleficencia.

Se garantizo el bienestar de los participantes de esta investigacion. En

consecuencia, la conducta del investigador cumpli6 con las siguientes

reglas generales: no causar dafio, reducir los efectos adversos potenciales

y maximizar los beneficios.

Integridad y honestidad.
La integridad y la honestidad rigieron mi investigacion, no solo mi trabajo
como investigador, sino también mi trabajo de ensefianza y capacitacion

profesional para la sociedad.

Justicia.

Para asegurarse de que los sesgos y las limitaciones de sus capacidades y
conocimientos no den lugar a pricticas injustas, se ejercicio un juicio
razonable, ponderable y se tomd las precauciones necesarias. Se evaluaron
y declararon los dafios, riesgos y beneficios potenciales que pudieron
afectar el entorno y la salud de una poblacion en general, lo que se detallé

en la presente investigacion.
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IV. RESULTADOS

Para responder mi primer objetivo especifico: Identificar las zonas vulnerables y los muros de gaviones para mejorar la defensa
riberefia de la margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, region de Ancash — 2024

Tabla N°2: Ficha estructurada de recoleccion de datos N°01

PROG. | PROG. | DESCRIPCION: VULNER/JE
INICIO | FIN

PARCIALMENTE V[ NERABLE NI JULNERABLE

0+000 |0+008 | No presenta defensa riverefia, propenso a que el rio se desborde por este sector, sector vulnerable. se ubica
entre el puente y el primer muro de gavion.

Latfug:-9.72613

Longtud: -77.4309%

Elevacion: 34028418 m

Precision: 554 m \ |
Tempo 052520241439 1 [
Diecci: Punte Baley Jan Velesco Al
Nota: margen iquierda Rio San Recuy
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0+ 008

0+ 023

Muro de gavion a ser evaluado, parcialmente vulnera

ik

0+ 023

0 + 062

29

ble, se visualiza deficiencias.

| “\“’T*’: "

. Latitud: -9.726123

. Longitud: -77.450997
Elevacién: 3406.74+8 m
Precisién: 3.9 m
Tiempo: 05-25-2024 14:39
Direccién: Puente Bailey Ju
Nota: margen izquierda Rio




0 + 062

0 + 092

Muro de gavion, no presenta deficiencias, no vulnerable.

0 + 092

0+ 280
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0 + 280

0+ 320

Muro de gavion, no presenta deficiencias. No vulnerable

0+ 320

0+ 430

e el

e

No presenta defensa rivereiia, propenso a q

=

BI6CIRIOL: YO

EIGASCIQU ‘NJ'NW}_
G-\ ¥25301

[9041G:-9'\5331)
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0+ 430

0+470

x5, o

0+ 430

0+ 540

Muro de gavion n° 5, a ser evaluado, parcialmente vulnerable, se visualiza deficiencias.
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nerale.

=

ncias,

se evaluara el tipo de muro de gavion usado. Parciamente vul
DR B vy ey V% -

0+540 | 0+ 640 | Colchén remo No presenta deficie

0+640 | 0+875
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0+ 875

0 + 1005

Muro de gaviéon N° 06, no presenta deficiencias.

Fuente: Elaboracion propia 2024
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Precision: 28.6
! |Tiempo: 05-25-
Direccién: Jr




Tabla N°3: Resumen de ficha de validacion de evidencias Ficha N° 02

Longitud muro tipo colchén Antizocabante

VULNERABLE - PARCIALMENTE VULNERABLE | | NO VULNERABLE |
Prog. Prog. . . Coordenadas ZONAS CLASIFICACION
Distancia
Inicial Final Ni Ei Nf Ef
Zona N° 01, implementar muro -
0+000 0+008 8 de gaviones.
0+008 0+023 15 231046.20 8923839.73 231040.48 8923853.7 | Gavion N°01, muro a evaluar. [
Zona N° 02, implementar muro -
0+023 0+062 39 de gaviones.
0+062 0+092 30 231001.42 8923866.33 231010.19 8923893.8 | Gavién N° 02 [
Zona N° 03, implementar muro -
0+92 0+280 188 de gaviones
0+280 0+320 40 230915.66 8924057.93 230924.60 8924095.58 | Gavién N° 03 [
Zona N° 4, implementar muro
0+320 0+430 110 de gaviones. -
0+430 0+470 40 230891.03 8924198.58 230871.09 8924238.6 | Gavion N° 04, muro a evaluar. []
0+430 0+540 110 230869.77 8924192.02 230838.49 8924292.79 | Gavién N° 05, muro a evaluar []
Gavion tipo colchén, muro a -
0+540 0+640 100 230842.40 8924294.25 230796.79 8924383.41 | evaluar
Zona N ° 05, implementar -
0+640 0+875 235 muro de gaviones.
0+875 0+1005 130 230687.596 8924593.83 230690.455 8924593.42 | Gavion N° 06 0
Longitud con proteccién de muro de gaviones 325
Longitud de zonas sin muro de gaviones. 580
100

Fuente: Elaboracion propia 2024.
Interpretacion: Se logro identificar 06 muros de gaviones de diferentes tamafios en las progresivas 0+008 a 0+023, 0+062, 0+280, 0+430,

0+430 y 0+875 respectivamente, de las cuales 03 muros son parcialmente vulnerables las que ameritan ser evaluadas a detalle; se identificé 01
muro de gavidn tipo colchon en la progresiva 0+540 a 0+640 es vulnerable, la cual amerita ser evaluado; asi mismo se identificé 05 zonas
vulnerables en las progresivas 0+000 a 0+008, 0023 a 0+062, 0+092 a 0+280, 0+320 a 0+430 y de 0+640 a 0+875 respectivamente zonas en las

que no cuentan con muro de gaviones y es necesario ser evaluado.
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Para responder mi segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion de las zonas
vulnerables y de los muros de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen
izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, Region de Ancash

—2024

Tabla N°4:Ficha estructurada de recoleccion de datos N°3- 01

Progresivas | 0+000 a UTM Progresivas
0+008
Longitud: 8.00m Coord. Inicial: Cord. Final: N231046.20,
N 231051.416, E8923839.72
E 8923833.33
EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION _
Zona vulnerable, ya que no W e
cuenta con muro de
gaviones, propenso a

desborde del rio.

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Interpretacion 4.2.1: de la progresiva 0+000 a 0+008, con una L=8m, es una zona
vulnerable, no cuenta con proteccién del margen izquierdo de la defensa riberefia; por
lo que es una zona propensa a desborde del Rio Santa.

Tabla N°5: Ficha estructural de recoleccion de datos N°3 - 2

Progresivas | 0+008 a 0+023 | UTM Progresivas
Longitud: | 15.00m Coord. Inicial: Cord. Final:
N231046.20, N231040.48,
E8923839.72 E8923853.69
EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION

Principales Flexibilidad se evidencia que el muro de gavién es flexible, y

caracteristicas aun mantiene su forma rectangular, con pequefias

del muro de variaciones en sus dimensiones. H =0.98 de cada

gaviones nivel, cuenta con tres niveles y el ancho de la

corona es de 1.05, el segundo nivel tiene un ancho
de 2.08, la base tien un ancho de 3.10m.

s
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Permeabilidad

Es permeable porque se evidencia que no hay
estancamiento de agua en rededor del muro de
gavion.

Durabilidad

Segin vecinos de la zona, fue construido hace 9
anos de; se observa en buen estado.

Integracion con

Se usé material propio de la zona, estos muros

el medio suelen mimetizarse con el entorno, minimizando
ambiente asf el impacto al medio ambiental. Se debe realizar
una limpieza de maleza y residuos solidos
Monolitismo Se muestra como un solo elemento
Factores que | Oxidacién Las mallas son hexagonales, se evidencian que son
afectan a las revestidas PVC, no se visualiza aun oxido en la
componentes malla
de un gavion (e
Uniformidad de | EI relleno es tipo enrocado, se evidencia
relleno uniformidad en el relleno con piedras de canto

rodado de 6” a 10”. Un extremo de la malla que
corresponde a la corona L=Im, se encuentra sin
relleno. Y con las mayas rotas, a lo cual se debe
tomar medidas correctivas.

- L I -
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Factores que | Drenaje Se evidencia un buen drenaje, pues no se evidencia
perjudican a el estancamiento de agua en su alrededor.
un muro de Erosién No se evidencia erosion por el perimetro del muro
gaviones de gavion.
Socavacién El lecho del rio estd a 3 metros, por lo que no se
evidencia socavacion.
Fallas Deslizamiento No se evidencia deslizamiento, toda vez que la
estructurales base del muro de gavidn se encuentra con canto
en muros de rodado todo el perimetro.
gaviones Volcamiento No se evidencia volcamiento respecto a su base
del gavion.
Asentamiento No se evidencia asentamiento del muro de gavion.
Desplome No se evidencia desplome en el muro de gavion,

mantiene una su verticalidad.

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Interpretacion 4.2.2: De la progresiva 0+008 a 0+023 se ubica el muro de gavién N°
01, de tres niveles, con L=15m, el primer metro de la corona no presenta uniformidad
de relleno y la malla estd rota, lo cual lo hace deficiente y necesita mantenimiento
correctivo.

Tabla N°6: Ficha estructurada de recoleccion de datos N°3- 3

Progresivas | 0+23 a UTM Progresivas
0+62
Longitud: | 39.00m Coord. Inicial: Cord. Final:
N 231040.48, N 231001.42,
E 8923853.69 E 8923866.33
EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION
Zona vulnerable, ya que no
cuenta con muro de
gaviones, propenso a

desborde del rio.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
Interpretacion 4.2.3: de la progresiva 0+023 a 0+062, con una L.=39m, es una zona

vulnerable, no cuenta con proteccion del margen izquierdo de la defensa riberefia; por
lo que es una zona propensa a desborde del Rio Santa.
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Tabla N°7: Ficha estructurada de recoleccion de datos N°3 - 4

Progresivas

0+62 a 0+92

UTM Progresivas

Longitud:

30.00m

Coord. Inicial: Cord. Final:
N 231001.42, N 231010.19,

E 8923866.33 E 8923893.80

EVALUACION

DESCRIPCION DE EVALUACION

Principales
caracteristicas
del muro de
gaviones.

Flexibilidad

se evidencia que el muro de gavién es flexible, y
aun mantiene su forma rectangular, con pequefas
variaciones en sus dimensiones. H =1.0m de cada
nivel, cuenta con tres niveles y el ancho de la
corona es de 1.00, el segundo nivel tiene un ancho
de 2.00, y la base tiene un ancho de 3.00m.

Permeabilidad

Es permeable porque se evidencia que no hay
estancamiento de agua en rededor del muro de
gavion.

Durabilidad

Segun vecinos de la zona, fue construido hace 9
anos de; se observa en buen estado.

Integracion con

Se usé material propio de la zona, estos muros

el medio suelen mimetizarse con el entorno, minimizando
ambiente asf el impacto al medio ambiental. Se debe realizar
una limpieza de maleza y residuos solidos
Monolitismo Se muestra como un solo elemento
Factores que | Oxidacion Las mallas son hexagonales, se evidencian que son
afectan a las revestidas PVC, no se visualiza aun oxido en la
componentes malla.
de un gavién | Uniformidad de | El relleno es tipo enrocado, se evidencia
relleno uniformidad en el relleno con piedras de canto
rodado de 6” a 10™.
a
Factores que | Drenaje Se evidencia un buen drenaje, pues no se evidencia
perjudican a el estancamiento de agua en su alrededor.
un muro de Erosion No se evidencia erosion por el perimetro del muro
gaviones de gavidn.
Socavacién El lecho del rio estd a 3 metros, por lo que no se
evidencia socavacion.
Fallas Deslizamiento No se evidencia deslizamiento, toda vez que la base
estructurales del muro de gavién se encuentra con canto rodado

todo el perimetro.
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en muros de | Volcamiento No se evidencia volcamiento respecto a su base del
gaviones gavion.

Asentamiento No se evidencia asentamiento del muro de gavion.

Desplome No se evidencia desplome en el muro de gavion,
mantiene una su verticalidad.

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Interpretacion 4.2.4: De la progresiva 0+062 a 0+092 se ubica el muro de gavién N°
02, de tres niveles, con L=30m, el cual se encuentra en condiciones 6ptimas.

Tabla N°8: Ficha estructurada de recoleccion de datos N°3- 5

2.1. FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS
FICHA N°3
OPTIMO |:| DEFICIENTE -
21/04/2024 N° ficha de Evaluacién: | 005
Progresivas | 0+92 a 0+280 UTM Progresivas
Longitud: | 188.00m Coord. Inicial: Cord. Final:

N 231010.19 N 230915.66,
E 8923893.80 E 8924057.92

EVALUACION
Zona vulnerable, ya que no
cuenta con muro de gaviones,
propenso a desborde del rio.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
Interpretacion 4.2.5: de la progresiva 0+092 a 0+280, con una L=188m, es una zona

vulnerable, no cuenta con proteccion del margen izquierdo de la defensa riberefa; por
lo que es una zona propensa a desborde del Rio Santa.
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Tabla N°9: Ficha estructurada de recoleccion de datos N°3- 6

Progresivas

0+280 a 0+320

UTM Progresivas

Longitud:

40.00m

Coord. Inicial: Cord. Final:
N 230915.66, N 230924.60,

E 8924057.92 E 8924095.58

EVALUACION

DESCRIPCION DE EVALUACION

Principales
caracteristicas
del muro de
gaviones

Flexibilidad

se evidencia que el muro de gavién es flexible, y
aun mantiene su forma rectangular, con pequefias
variaciones en sus dimensiones. H =1.0m de cada
nivel, cuenta con tres niveles y el ancho de la
corona es de 1.04, el segundo nivel tiene un ancho
de 2.04, y la base tiene un ancho de 3.06m.

Permeabilidad

Es permeable porque se evidencia que no hay
estancamiento de agua en rededor del muro de
gavion.

Durabilidad

Segin vecinos de la zona, fue construido hace 9
anos de; se observa en buen estado.

Integracion con

Se usé material propio de la zona, estos muros

el medio suelen mimetizarse con el entorno, minimizando
ambiente asi el impacto al medio ambiental. Se debe realizar
una limpieza de maleza y residuos solidos.
Monolitismo Se muestra como un solo elemento
Factores que | Oxidacion Las mallas son hexagonales, se evidencian que son
afectan a las revestidas PVC, no se visualiza aun oxido en la
componentes malla.
de un gavién | Uniformidad de | El relleno es tipo enrocado, se evidencia
relleno uniformidad en el relleno con piedras de canto
rodado de 6” a 10”.
e | o
Factores que | Drenaje Se evidencia un buen drenaje, pues no se evidencia

perjudican a

el estancamiento de agua en su alrededor.
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un muro de Erosion No se evidencia erosion por el perimetro del muro
gaviones de gavidn.
Socavacion El lecho del rio estd a 3 metros, por lo que no se
evidencia socavacion.
Fallas Deslizamiento No se evidencia deslizamiento, toda vez que la base
estructurales del muro de gavién se encuentra con canto rodado
en muros de todo el perimetro.
gaviones Volcamiento No se evidencia volcamiento respecto a su base del
gavion.
Asentamiento No se evidencia asentamiento del muro de gavion.
Desplome No se evidencia desplome en el muro de gavion,

mantiene una su verticalidad.

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Interpretacion 4.2.6: De la progresiva 0+280 a 0+320 se ubica el muro de gavién N°
03, de tres niveles, con L=40m, el cual se encuentra en condiciones 6ptimas.

Tabla N°10: Ficha estructurada de recoleccion de datos N°3 - 7

Progresivas | 0+320 a 0+430 UTM Progresivas
Longitud: | 110.00m Coord. Inicial: Cord. Final:
N 230924.60 N 230891.03,
E 8924095.58 E 8924198.58
EVALUACION

Zona vulnerable, ya que no
cuenta con muro de gaviones,
propenso a desborde del rio.

~ DESCRIPCION DE EVALUACION

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Interpretacion 4.2.7: de la progresiva 0+320 a 0+430, con una L=110m, es una zona
vulnerable, no cuenta con proteccion del margen izquierdo de la defensa riberefia; por
lo que es una zona propensa a desborde del Rio Santa.
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Tabla N°11: Ficha estructurada de recoleccion de datos N°3- 8

Progresivas

0+430 a 0+470

UTM Progresivas

Longitud:

40.00m

Coord. Inicial: Cord. Final:
N 230891.03, N 230871.09,

E 8924198.58 E 8924238.6

EVALUACION

DESCRIPCION DE EVALUACION

Principales
caracteristicas
del muro de
gaviones

Flexibilidad

se evidencia que el muro de gavién es flexible, y
aun mantiene su forma rectangular, con pequefias
variaciones en sus dimensiones. H =1.0m de cada
nivel, cuenta con cuatro niveles y el ancho de la
corona es de 1.00, el tercer nivel tiene un ancho de
2.04, el segundo nivel tiene un ancho de 3.05m y la
base tiene  un ancho de 4.20m.

x B
o~ e

Permeabilidad

Es permeable porque se evidencia que no hay
estancamiento de agua en rededor del muro de
gavion.

Durabilidad

Segtn vecinos de la zona, fue construido hace 9
anos de; se observa en buen estado.

Integracion con

Se usé material propio de la zona, estos muros

el medio suelen mimetizarse con el entorno, minimizando
ambiente asi el impacto al medio ambiental. Se debe realizar
una limpieza de maleza y residuos sélidos.
Monolitismo Se muestra como un solo elemento
Factores que | Oxidacién Las mallas son hexagonales, se evidencian que son
afectan a las revestidas PVC, no se visualiza aun oxido en la
componentes malla.
de un gavion | Uniformidad de | El relleno es tipo enrocado, se evidencia
relleno uniformidad en el relleno con piedras de canto

rodado de 6” a 10”.
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Factores que | Drenaje Se evidencia un buen drenaje, pues no se evidencia
perjudican a el estancamiento de agua en su alrededor.
un muro de Erosién Se evidencia erosion por el perimetro del muro de
gaviones gavién.
P
e - ) h \ !
Socavacion No cuenta con muro de gavién tipo colchén en la
base, el lecho del rio esta al cotado del muro de
gavion, por lo que se evidencia socavacio
Fallas Deslizamiento No se evidencia deslizamiento, toda vez que la base
estructurales del muro de gavidén se encuentra con canto rodado
en muros de todo el perimetro.
gaviones Volcamiento No se evidencia volcamiento respecto a su base del
gavion.
Asentamiento No se evidencia asentamiento del muro de gavion.
Desplome No se evidencia desplome en el muro de gavion,
mantiene una su verticalidad.

Fuente: Elaboraciéon propia 2024.

Interpretacion 4.2.8: De la progresiva 0+430 a 0+470 se ubica el muro de gavién N°
04, de cuatro niveles, con L=40m, la base no cuenta con muro de gavién tipo colchén,
al estar en contacto con el lecho del rio se evidencia erosion y socavamiento en la parte
delantera del muro, estos factores perjudican al muro de gavion disminuyendo su
eficiencia por lo que necesita mantenimiento correctivo.
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Tabla N°12: Ficha estructurada de recoleccion de datos N°3 - 9

Progresivas

0+430 a 0+540

UTM Progresivas

Longitud:

110.00m

Coord. Inicial: Cord. Final:
N 230869.77, N 230838.49,

E 8924192.02 E 8924292.79

EVALUACION

DESCRIPCION DE EVALUACION

Principales
caracteristicas
del muro de
gaviones

Flexibilidad

se evidencia que el muro de gavién es flexible, y
aun mantiene su forma rectangular, con pequefias
variaciones en sus dimensiones. H =1.0m de cada
nivel, cuenta con tres niveles y el ancho de la
corona es de 1.04, el segundo nivel tiene un ancho
de 2.04, y la base tiene un ancho de 3.06m.

Permeabilidad

Es permeable porque se evidencia que no hay
estancamiento de agua en rededor del muro de
gavion.

Durabilidad

Segin vecinos de la zona, fue construido hace 9
anos de; se observa en buen estado.

Integracién con

Se usé material propio de la zona, estos muros

el medio | suelen mimetizarse con el entorno, minimizando
ambiente asi el impacto al medio ambiental. Se debe realizar
una limpieza de maleza y residuos s6lidos.
Monolitismo Se muestra como un solo elemento
=
o LT T e
Factores que | Oxidacion Las mallas son hexagonales, se evidencian que son

afectan a las
componentes
de un gavién

revestidas PVC, no se visualiza aun oxido en la
malla.

Uniformidad de
relleno

El relleno es tipo enrocado, se evidencia
uniformidad en el relleno con piedras de canto
rodado de 6” a 10”. Un extremo de la malla esta
rota y corresponde a la corona L=3m, se encuentra
sin relleno. A lo cual se debe tomar medidas
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correctivas.

8 LN N

Se evidencia un buen drenaje, pues no se evidencia

Factores que | Drenaje
perjudican a el estancamiento de agua en su alrededor.
un muro de Erosion No se evidencia erosion por el perimetro del muro
gaviones de gavion.
Socavacion El lecho del rio estd a 3 metros, por lo que no se
evidencia socavacion.
Fallas Deslizamiento No se evidencia deslizamiento, toda vez que la base
estructurales del muro de gavién se encuentra con canto rodado
en muros de todo el perimetro.
gaviones Volcamiento No se evidencia volcamiento respecto a su base del
gavion.
Asentamiento No se evidencia asentamiento del muro de gavion.
Desplome No se evidencia desplome en el muro de gavidn,

mantiene una su verticalidad.

Fuente: Elaboracién propia 2024.

Interpretacion 4.2.9: De la progresiva 0+430 a 0+540 se ubica el muro de gavion N°
05, de tres niveles, con L=110m, los tres metros posteriores de la corona no presenta
uniformidad de relleno y la malla estd rota, lo cual lo hace deficiente y necesita
mantenimiento correctivo.
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Tabla N°13: Ficha estructurada de recoleccion de datos N°3 - 10

Progresivas | 0+540 a 0+640 UTM Progresivas
Longitud: | 100.00m Coord. Inicial: Cord. Final:
N 230842.40 N 230796.79,
E 8924294.24 E 8924383.40
EVALUACION

DESCRIPCION DE EVALUACION

Zona vulnerable, ya que estd
considerado un muro de gavién
tipo colchén, de 0.30m de
espesor, ancho de 5.0m, y una
longitud de 100m, el tipo de
muro es considerado
generalmente en la base de los
muros de gaviones. Sin ser esta
la alternativa correcta en esta
zona que esté al borde del lecho

del rio Santa .

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Interpretacion 4.2.9: De la progresiva 0+540 a 0+640 se ubica 01 muro de gavion tipo
colchon, L = 100m, 0.30m de espesor y 5.0m de ancho; de acuerdo a la literatura este
tipo de colchodn debe ser usado en la base del muro de gavidon. Zona propensa a desborde
del rio Santa.

Tabla N°14: Ficha estructurada de recoleccién de datos N°3 - 11

Progresivas | 0+640 a 0+875 UTM Progresivas
Longitud: | 235.00m Coord. Inicial: Cord. Final:
N 230796.79 N 230687.59,
E 8924383.40 E 8924593.83
EVALUACION

DESCRIPCION DE EVALUACION
Zona vulnerable, ya que no =
cuenta con muro de gaviones,

propenso a desborde del rio.

:9.721715
Longitud: -77.453579
Elevacion: 3396.04£39 m

4.6 m

Fuente: Elaboraciéon propia 2024.

Interpretacion 4.2.11: de la progresiva 0+640 a 0+875, con una L=235m, es una zona
vulnerable, no cuenta con proteccion del margen izquierdo de la defensa riberefia; por
lo que es una zona propensa a desborde del Rio Santa.
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Tabla N°15: Ficha estructurada de recoleccién de datos N°3- 12

Progresivas | 0+875 a 0+1005 UTM Progresivas
Longitud: | 130.00m Coord. Inicial: Cord. Final:
N 230687.59 N 230690.45,
E 8924593.83 E 8924593.42
EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION
Principales Flexibilidad se evidencia que el muro de gavion es flexible, y
caracteristicas ain mantiene su forma rectangular, con pequefias
del muro de variaciones en sus dimensiones. H =1.0m de cada
gaviones nivel, cuenta con tres niveles y el ancho de la
corona es de 1.00, el segundo nivel tiene un ancho
de 2.00, y la base tiene un ancho de 3.00m.
Permeabilidad Es permeable porque se evidencia que no hay
estancamiento de agua en rededor del muro de
gavion.
Durabilidad Segtin vecinos de la zona, fue construido hace 9
anos de; se observa en buen estado.
Integraciéon con | Se us6é material propio de la zona, estos muros
el medio suelen mimetizarse con el entorno, minimizando
ambiente asi el impacto al medio ambiental. Se debe realizar
una limpieza de maleza y residuos solidos.
Monolitismo Se muestra como un solo elemento
Factores que | Oxidacion Las mallas son hexagonales, se evidencian que son
afectan a las revestidas PVC, no se visualiza aun oxido en la
componentes malla.
de un gavién | Uniformidad de | El relleno es tipo enrocado, se evidencia
relleno uniformidad en el relleno con piedras de canto
rodado de 6 a 10”.
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N 2 ierds
Se evidencia un buen drenaje, pues no se evidencia

Factores que | Drenaje
perjudican a el estancamiento de agua en su alrededor.
un muro de Erosion No se evidencia erosion por el perimetro del muro
gaviones de gavion.
Socavacion El lecho del rio estd a 3 metros, por lo que no se
evidencia socavacion.
Fallas Deslizamiento No se evidencia deslizamiento, toda vez que la base
estructurales del muro de gavién se encuentra con canto rodado
en muros de todo el perimetro.
gaviones Volcamiento No se evidencia volcamiento respecto a su base del
gavion.
Asentamiento No se evidencia asentamiento del muro de gavion.
Desplome No se evidencia desplome en el muro de gavion,

mantiene una su verticalidad.

Fuente: Elaboracién propia 2024.

Interpretacion 4.2.6: De la progresiva 0+875 a 0+1005 se ubica el muro de gavién N°
06, de tres niveles, con L=130m, el cual se encuentra en condiciones dptimas.
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4.3.1. Dando respuesta al tercer objetivo especifico: Determinar la mejorar la defensa

riberefa de la margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de
Recuay, regiéon de Ancash — 2024.

Tabla N°16: Ficha estructurada de recoleccion de datos - Ficha 04

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS - FICHA

N°04

Progresiva
Inicial

Progresiva
final

PROPUESTA DE MEJORA

0+000

0+008

Ante la falta de muro de gaviones que garantice la
seguridad de la poblacion recuaina y proteccion a
la infraestructura en proceso de construccion, de
esta zona N°01, se propone la construccién de 8 m
de muro de gaviones de 3 niveles (similar a los
muros de gaviones ya existentes); se estima un
costo de S/ 6,509.75, con un tiempo de ejecucion
3 dias calendarios.

0+008

0+023

Reconstruir 1m de malla hexagonal con relleno de
piedras de 6” a 12”; se estima un costo S/ 413.20,
con un tiempo de ejecucién 1 dias calendarios.

0+023

0+062

Ante la falta de muro de gaviones que garantice la
seguridad de la poblacion recuaina y proteccién a
la infraestructura en proceso de construccion, de
esta zona N°02, se propone la construccién de 39m
de muro de gaviones de 3 niveles (similar a los
muros de gaviones ya existentes); se estima un
costo de S/ 31,735.05, con un tiempo de ejecucion
15 dias calendarios.

0+92

0+280

Ante la falta de muro de gaviones que garantice la
seguridad de la poblacién recuaina y proteccién a
la infraestructura en proceso de construccion, de
esta zona N°03, se propone la construccién de
188m de muro de gaviones de 3 niveles (similar a
los muros de gaviones ya existentes); se estima un
costo de S/ 152,979.21, con un tiempo de
ejecucion 30 dias calendarios.
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0+320

0+430

Ante la falta de muro de gaviones que garantice la
seguridad de la poblacién recuaina y proteccién a
la infraestructura en proceso de construccion, de
esta zona N°04, se propone la construcciéon de
110m de muro de gaviones de 3 niveles (similar a
los muros de gaviones ya existentes); se estima un
costo de S/ 89,509.11, con un tiempo de ejecucion
20 dias calendarios.

0+430

0+470

Se propone construir 40m de enrocado en el lecho
del rio, en la parte delantera del muro de gavion
N°04, que asciende a un monto de S/ 268.00, con
un tiempo de ejecucion de 1 dias calendarios.

0+430

0+540

Reconstruir 3ml de maya hexagonal con relleno de
piedras de 6” a 12”; se estima un costo de S/
1,239.60, con un tiempo de ejecucion 01 dias
calendarios.

0+540

0+640

Ante la falta de muro de gaviones que garantice la
seguridad de la poblacion recuaina y proteccién a
la infraestructura en proceso de construccion, se
propone construir 100m de muro de gavién de tres
niveles sobre el muro de gavion tipo colcho, se
estima un costo de S/ 81,371.92, con un tiempo de
ejecucion de 15 dias calendarios

0+640

0+875

Ante la falta de muro de gaviones que garantice la
seguridad de la poblacién recuaina y proteccién a
la infraestructura en proceso de construccion, de
esta zona N°05, se propone la construccién de
235m de muro de gaviones de 3 niveles (similar a
los muros de gaviones ya existentes); se estima un
costo de S/ 191,224.01, con un tiempo de
ejecucion 45 dias calendarios.

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Interpretacion 4.2.6: como propuesta de mejora se plantea en las zonas
vulnerables la construccién de 680 metros lineales de muros de gaviones de 3
niveles y como mantenimiento correctivo de los muros existentes el armado de
malla hexagonal revestida de PVC una longitud de 4 ml con su respectivo relleno
con canto rodado de 6 a 12” en la corona del Muro de gavién; para lo cual se estima
un presupuesto total de S/ 775,703.67, para la ejecucion de las partidas planteadas

se estima un plazo de ejecucion de 90 dias calendarios.
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4.3.2. Evaluacion de la mejora mediante precepcion de la poblaciéon (Encuesta)

Tabla N°17: Instrumento de recoleccion (encuesta - Ficha N°05)

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)
Evaluar los muros de gaviones para la mejorar la defensa riberefia de la
PROYEC. | margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de
Recuay, Region Ancash — 2024.
FECHA: 21/04/2024 g{CHA 05
ITEM PREGUNTA SI NO
(Crees que con la evaluacién de los muros de gaviones
del margen izquierdo del rio Santa del distrito de 10 0
Recuay, dara recomendaciones para mejorar el muro de
gaviones?
(Usted cree que la mejora de la defensa riberefia del
lado izquierdo de rio Santa del distrito de Recuay 8 2
mejorara la seguridad de la poblacién de Recuay?
i cree usted que la mejora de la defensa riberefia del lado
izquierdo de rio Santa del distrito de Recuay tendra 7 3
beneficios con aspecto social?
(Usted cree que la mejora de la defensa riberefia del
lado izquierdo de rio Santa del distrito de Recuay tendrd 9 1
un impacto ambiental favorable?

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Figura N°8: tabulado de respuestas a apreciacion por parte de la poblacion
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Respuesta a la primera pregunta
Tabla N°18: Respuesta pregunta N°01, 3er OE

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)

,Crees que con la evaluacién de los muros de gaviones del margen
¢ q g g
Pl}\I;:OGlUNTA izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay, generara recomendaciones
para mejorar el muro de gaviones?
FECHA: 21/04/2024 FICHA N° 05
ITEM RESPUESTA CANTIADD PORCENTAJE
1 SI 10 100%
2 NO 0 0%
TOTAL ENCUESTADOS 10

Interpretacion: el 100% de los encuestados afirman que la evaluacion del muro de
gaviones del margen izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay generara
recomendaciones para mejorar los muros de gaviones de la defensa riberefa.

Respuesta a la segunda pregunta
Tabla N°19: Respuesta pregunta N°02, 3er OE

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)

, Usted cree que la mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo de rio
8 q | g q
PREISOUZNTA Santa del distrito de Recuay mejorara la seguridad de la poblacién de Recuay,
ante posibles desbordes del rio?

FECHA: 21/04/2024 FICHA N° 05
ITEM RESPUESTA CANTIADD | PORCENTAJE

1 SI 8 80%

2 NO 2 20%
TOTAL 10

Interpretacion: De los pobladores encuestados, un 80%, aseguran que la mejora de la
defensa riberefia del margen izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay, mejora la
seguridad ante un posible desborde del Rio.
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Respuesta a la tercera pregunta

Tabla N° 20: Respuesta pregunta N°03, 3er OE

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)

PREGUNTA | ;cree usted que la mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo del
N°3 rio Santa del distrito de Recuay tendrd beneficios con aspecto social?
FECHA: 21/04/2024 FICHA N° 05
ITEM RESPUESTA CANTIADD | PORCENTAJE
1 SI 7 70%
2 NO 3 30%
TOTAL 10

Interpretacion: De los pobladores encuestados, un 70%, afirman que la mejora de la
defensa riberefia del margen izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay, tiene
beneficios con aspecto social.

Respuesta a la cuarta pregunta

Tabla N°21: Respuesta pregunta N°04, 3er OE

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)

PREGUNT | ;Usted cree que la mejora de la defensa riberefia del lado izquierdo de rio
AN°4 Santa del distrito de Recuay tendra un impacto ambiental favorable?
FECHA: 21/04/2024 FICHA N° 05

CANTIAD
ITEM RESPUESTA D PORCENTAJE
1 SI 9 90%
2 NO 1 10%
TOTAL 10

Interpretacion: De los pobladores encuestados, un 90% que es 9 de 10 encuestados,
afirman que la mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo del rio Santa del
distrito de Recuay, tiene impacto ambiental favorable.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS
Segtn el objetivo general: Evaluar los muros de gaviones para mejorar la defensa

riberefia del margen izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay,
region de Ancash — 2024. De 1 km de defensa riberefia del margen izquierdo del Rio
santa los resultados obtenidos, de las tablas 02 y 03 se realizé la identificacion de las
zonas vulnerables y parcialmente vulnerables; de las tablas del 04 al 15 se realiz6 una
detallada evaluacion de cada una de las zonas vulnerables y parcialmente vulnerables;
de las tablas 16 y 17 se plante6 la propuesta de mejora del margen izquierdo de la
defensa riberefia del rio santa. Esta evaluacién se realiz6 mediante las fichas de
valoracién y encuestas a la poblacién; obteniendo como resultado que es necesario
construir 680 ml de muro de gaviones, realizar mantenimiento preventivo con la
reparacion de 04 ml malla hexagonal con relleno de canto rodado de 4” a 107, y la
construccion 40 ml de enrocado, para lo cual se estima una inversion de S/ 775,703.67
y un tiempo de ejecucion de 90 dias calendarios; recursos de inversion que que deberan
ser gestionados para minimizar los posibles riesgos de inundacién por desborde del rio
Santa, garantizando asi la vida de la poblacién y proteger la infraestructura de la
poblacién de Recuay y existe la aceptacion total como percepcion sobre la propuesta de
mejora de los muros de gaviones del margen izquierdo de la defensa riberefia de rio
Santa realizadas a través de una encuesta a la poblacion de Recuay. Datos que
encuentra similitud al ser comparado con los antecedentes locales, como lo
encontrado por Vergara (19), en su tesis planteo como objetivo general: Desarrollar
la evaluacién y mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio
Santa, margen derecha, en el sector de la urbanizacién San Pedro del distro de
Independencia. Que concluye mejorar ciertos elementos de disefio y construccion para
optimizar el desempefio del muro, ademds, se propone medidas correctivas para mitigar
los efectos de socavacion y erosion. Datos que encuentra similitud al ser comparado
con los antecedentes Nacionales, como lo encontrado por Chavez (12), en su tesis
titulada, Evaluacién y mejoramiento de una estructura hidrdulica para la defensa
riberefia en la asociacion de viviendas Las Palmeras, distrito de paratushali, provincia
de Satipo, departamento de Junin para mejorar la condicién hidrica — 2022. Las
conclusiones utiles a través de la deduccion sobre un total. Mediante los antecedentes,
asi como las bases tedricas se planted el mejoramiento de la defensa riberefa a causa de

un mal estado de ésta, planteando el sistema de enrocado para optimizar la defensa y su
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incidencia hidrica del rio. Datos que encuentra similitud, al ser comparado con los
antecedentes Internacionales, como lo encontrado por Soto (10), en su tesis titulada,
Presupuesto para muro en gavién a gravedad — para proteccion de la rivera del rio
magdalena en el corregimiento de puerto Bogotd municipio de guaduas Cundinamarca.
Concluyendo el perfil de suelos en el drea del proyecto se compone principalmente de
un depdsito aluvial reciente, conocido como Qal-3, caracterizado por la presencia de
arenas limosas y limpias de grano grueso con una significativa cantidad de bloques de
roca de diferentes origenes. Esta composicion da lugar a un depdsito matriz, con un
soporte que varia entre el 60% y 80% de matriz y el 20% y 40% de bloques de roca de
gran tamafo. La investigacion geofisica ha permitido identificar tres horizontes en
funcién de la profundidad y, para comprender mejor las caracteristicas fisicas, se
realizaron multiples perforaciones en el drea del proyecto, incluyendo una perforacion
adicional de 20 metros de profundidad. Datos que al ser comparados con el
fundamento tedrico, plasmado como base para la ejecucion de esta presente tesis
de investigacion, Alvites (23) que son cajas o cestas de forma prismadtica rectangular,
rellena de materiales como piedra o tierra, cuentan con enrejado metdlico de alambre.
Como tipo de defensa riberefia, el gavion acelera el estado de equilibrio del cauce del
rio; evita erosion, transporte de materiales y derrumbamientos de margenes, Mayhuire
A. (34) la defensa riberena se define como la proteccion de los margenes fluviales, y se
refiere a los sistemas de control y las estructuras disefiadas y construidas para proteger
las orillas de los rios, arroyos y otros cuerpos de agua contra la erosion, la inundacién y

Otros riesgos.
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VI. CONCLUCIONES

Se concluye que se logré evaluar los muros de gaviones para la mejora de la defensa

riberefia del margen izquierdo del rio Santa del distrito distrito de Recuay, provincia de

Recuay, region de Ancash —2024; identificando 05 zonas vulnerables donde se propone

la construccion de 680 ml de muros de gaviones y 03 parcialmente vulnerables donde

como mantenimiento correctivo se propone la reparacion de 04 ml de la malla hexagonal

y el relleno con canto rodado de 4” a 12” en la corona de los muros de gaviones y la

construccién de 40 ml de enrocado para proteger el muro de Gavién N°04 ubicado en

la progresiva 0+420; se estima un presupuesto de S/ 775,703.67 y un tiempo de

ejecucion de 90 dias calendarios.

>

Del 0+000 a 1+005 ml, se logré identificar 05 vulnerables, ubicadas en las
siguientes progresivas del 0+000 a 0+008, 0+023 a 0+062, 0+092 a 0+280, 0+320
a0+430y 04540 a 0+875; 03 muros de gaviones parcialmente vulnerables en las
progresivas 0+005 a 0+023, 0+430 a 0+470 y 0+430 a 0+540; por lo cual he
superado el objetivo que me he planteado.

Se logro evaluar 05 zonas que no tienen muros de gaviones, siendo estos peligros
latentes por donde podria desbordarse el rio Santa; se encontr6é 40 ml de muro de
gavion de 03 cuerpos con problemas de socavacion erosion en la base del muro
de gavion por estar ubicado en el lecho del rio Santa; se identificé también que 02
muros de gaviones tienen problemas en la malla hexagonal por rotura y sin su
respectivo relleno una longitud de 04 ml.

Se estima mejorar 680 ml de muro de gaviones de tres cuerpos, con gavion tipo
cajo de ImX1mX5m, reparar 4 ml de muro de gavion tipo cajon, y construir 40
ml de enrocado para proteccion del muro de gaviones, cuyo monto asciende S/
775,703.67, que tomaria un tiempo de ejecucion de 90 dias calendarios. Existe la
aceptacion total sobre la propuesta de mejora de los muros de gaviones del margen
izquierdo de la defensa riberefia de rio Santa realizadas a través de una encuesta a

la poblacién de Recuay.
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VII. RECOMENDACIONES

» Con la evaluacion realizada, se recomienda a futuros investigadores la elaboracion
de un expediente técnico, donde se plantee superar la problemadtica identificada en
la presente investigacion.

» Con los montos estimados en la presente investigaciéon se recomienda a las
autoridades locales gestionar los recursos econdmicos para el mantenimiento
preventivo de los muros de gaviones existentes, garantizando asi una mayor vida
util de los muros existentes.

» Serecomienda que la presente evaluacion, sirva de modelo a futuros investigadores
para que continden con la identificacion de la defensa riverefia del margen izquierdo
de rio Santa, y asi garantizar una evaluacion longitudinal al 100% del distrito de

Recuay.
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ANEXO N° 01. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Tabla N° 22: Matriz de consistencia

Problema de la Objetivos de la Hipétesis Variable Metodologia
Investigacion Investigacion

Objetivos General: No aplica por | Variable _ Nivel de investigacion
Formulacién del Problema Evaluar el muro de gaviones para ser una ED‘I';IEEIS}::I;":: de gaviones Aplicada
(De qué manera la evaluapién de mejorar }a dgfensa riberefia de la invesFigficién 1. Principales caracterfsticas del muro
muro de gaviones mejora la margen izquierda del rio Santa descriptiva. de gaviones Tipo de investigacion

defensa riberefia de la margen
izquierda del rio santa distrito de
Recuay, provincia de Recuay,

Regién Ancash - 20247

del distrito de Recuay, provincia
de Recuay, regién de Ancash —
2024.

Objetivo especifico

» Identificar las zonas vulnerables

del muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia de
la margen izquierda del rio
Santa del distrito de Recuay,
provincia de Recuay, regioén de
Ancash —2024.

Realizar la evaluacién del muro
de gaviones para mejorar la
defensa riberefia de la margen
izquierda del rio Santa del
distrito de Recuay, provincia de
Recuay, Regién de Ancash —
2024.

Determinar la mejorar la
defensa riberefia de la margen
izquierda del rio Santa del
distrito de Recuay, provincia de
Recuay, region de Ancash —
2024.

Indicadores

e Flexibilidad
Permeabilidad
Durabilidad
Versatilidad
Integracién con el medio
ambiente

e Monolitismo
2.Componentes del muro de gaviones.
Indicadores

e  Alambre galvanizado

e Relleno
3.Factores que afectan a las
componentes de un gavién
Indicadores

e Oxidacién

e  Uniformidad de relleno
4.Factores que perjudican a un muro de
gaviones
Indicadores

e Drenaje

e Erosion

e Socavacién
5.Fallas estructurales en muros de
gaviones
Indicadores

e Deslizamiento

e  Volcamiento

e Asentamiento

e Desplome

Descriptivo

Disefio de investigacion
No experimental de corte
transversal

Poblacién y muestra

La poblacién y muestra de la
investigacién vendrd a ser a ser
los gaviones de la margen
izquierda del rio Santa del
distrito de Recuay, provincia de
Recuay, regién Ancash.
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FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

i

\ \)0?
AT CARA 6 VS FICHA NO 01

il
PROYECTO

Evaluar el muro de gaviones para la mejorar la defensa riberefia de la margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay,
Region Ancash - 2024,

Fecha: N°ficha de Evaluacién:

E?I(C)ﬁ) Pl;%(}' DESCRIPCION: VULNERABLE Ml PARCIALMENTE VULNERABLEL ] NO VULNERABLEE]

Edwar Adrianzén Carredo
INGE O CIVIL

CIP. 100865
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FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

A
#
\ 0\)0
AT CARA 6 VS FICHA NO 01
il
PROYECTO
Evaluar el muro de gaviones para la mejorar la defensa riberefia de la margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay,
Region Ancash - 2024,
Fecha: N°ficha de Evaluacién:
PROG. PROG.
INI(C)% F(I;IG DESCRIPCION: VULNERABLE Ml PARCIALMENTE VULNERABLEL ] NO VULNERABLEE]

G

/

ou.e';p IMGENIEROS DEL PERU
RTAMENTAL &

MENDOZA ARANIBAR ROG‘ER Auum
INGENIERO CIVI

CiP N°

/

188380
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FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

f
iy
Oy
VB CILCY 25 e F[CHA NO 01
T
PROYECTO
Evaluar el muro de gaviones para la mejorar la defensa riberefia de a margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay,
Region Ancash- 2024,
Fecha: N*ficha de Evaluacion:
E\ﬁgﬁ) Pl;%(}' DESCRIPCION: VULNERABLE Ml PARCIALMENTE VULNERABLEL ] NO VULNERABLEE]

INGENIERO CIVIL
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RESUMEN DE IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES
FICHAN® (02

VULNERABLEMM  PARCIALMENTE VULNERABLE (] NOVULNERABLE [

Coordenadas

P (] (]
rog Pr.og Distancia ,
Inicial | Final N

i

N

Ef

ZONAS

Longitud con proteccin de muro de gaviones

Longitud de zonas sin muro de gaviones.

Longifud muro tipo colchon Antizocabante

&/( “ // = -
Edwar Adrianzén Carrefo
INGE O CIVIL

CIP. 100865
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RESUMEN DE IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES

IONAS

FICHAN® 02
VULNERABLEMM  PARCIALMENTE VULNERABLE [] NOVULNERABLE L]
Prog, :
rog Pr.og Distanci . . Coordenadas
Inicial | Final Ni Fi N Ef

Longitud con proteccin de muro de gaviones

Longitud de zonas sin muro de gaviones,

Longitud muro tipo colchon Antizocabante

/

c
XY

WENDOZA A
/

%~§s

ENI
R Ne 58380
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RESUMEN DE IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES

FICHA N 02
VULNERABLEMM  PARCIALMENTE VULNERABLE [_]  NO VULNERABLE [
Prog.  [Prog. Distanci Coordenadas LONAS
Inicial | Final Ni Ei Nt Ef

Longitud con proteccin de muro de gaviones

Longitud de zonas sin muro de gaviones,

Longitud muro tipo colchon Antizocabante

RRERA PADIL (A
INGENIERO cryyy
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FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

FICHA N° 3
[NIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES OPTIM(I:' DEFICIENTE D
CHVBITE
PROYECTO: Evaluar los muros de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen izquierda del rio
’ Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, region de Ancash — 2024.
Fecha: N° ficha de Evaluacién:
Progresiva: UTM Progresivas
Longitud: Coord. Inicial: |C00rd. Final:
EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION
Flexibilidad
Permeabilidad
Principales Durabilidad
caracteristicas
del muro de .
. . Versatilidad
gaviones
Integracién con el medio
ambiente
Monolitismo
Componentes Oxidacién
del muro de
gaviones Uniformidad de relleno

Factores que
afectan a las
componentes de
un gaviéon

Oxidacién

Uniformidad de relleno

Drenaje
Factores que
perjudican a un
muro de Erosion
gaviones
Socavacion
Deslizamiento
Fallas Volcamiento
estructurales en
muros de .
. Asentamiento
gaviones
Desplome

LY

Ed

IP. 100865

i n Carrefo
C
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FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

FICHA N° 3

UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES OPTIM(I:' DEFICIENTE D
CHVBITE
PROYECTO: Evaluar los muros de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen izquierda del rio
’ Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, region de Ancash — 2024.
Fecha: N° ficha de Evaluacién:
Progresiva: UTM Progresivas
Longitud: Coord. Inicial: |C00rd. Final:
EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION
Flexibilidad
Permeabilidad
Principales Durabilidad
caracteristicas
del muro de .
. . Versatilidad
gaviones
Integracién con el medio
ambiente
Monolitismo
Componentes Oxidacién
del muro de
gaviones Uniformidad de relleno

Factores que
afectan a las
componentes de
un gaviéon

Oxidacién

Uniformidad de relleno

Drenaje
Factores que
perjudican a un
muro de Erosion
gaviones
Socavacion
Deslizamiento
Fallas Volcamiento
estructurales en
muros de .
. Asentamiento
gaviones
Desplome

ik

COLE
& ) P ORRINGENEROS oF L pery
P e g e
MENDOZA ARANIBAR ROCFH RUGUST
INGENIERO Civig
/ TP No 188380
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FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

FICHA N° 3
[NIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES OPTIM(I:' DEFICIENTE D
CHVBITE
PROYECTO: Evaluar los muros de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen izquierda del rio
’ Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, region de Ancash — 2024.
Fecha: N° ficha de Evaluacién:
Progresiva: UTM Progresivas
Longitud: Coord. Inicial: |C00rd. Final:
EVALUACION DESCRIPCION DE EVALUACION
Flexibilidad
Permeabilidad
Principales Durabilidad
caracteristicas
del muro de .
. . Versatilidad
gaviones
Integracién con el medio
ambiente
Monolitismo
Componentes Oxidacién
del muro de
gaviones Uniformidad de relleno

Factores que
afectan a las
componentes de
un gaviéon

Oxidacién

Uniformidad de relleno

Drenaje
Factores que
perjudican a un
muro de Erosion
gaviones
Socavacion
Deslizamiento
Fallas Volcamiento
estructurales en
muros de .
. Asentamiento
gaviones
Desplome

)

RRER%\ PADILLA

INGENIERO CiVIL
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FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

FICHA N° 04

Evaluar los muros de gaviones para mejorar la defensa riberefia de
msnoan sk |1a margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia
CHBOTE de Recuay, region de Ancash —2024.

PROYECTO
FECHA: N° DE FICHA:
ITEM PREGUNTA S| NO

éCrees que con la evaluacidn de los

muros de gaviones del margen

1 izquierdo del rio Santa del distrito de
Recuay, generara recomendaciones
para mejorar el muro de gaviones?

é¢Usted cree que la mejora de la
defensa riberefia del margen
izquierdo de rio Santa del distrito de
2 Recuay mejorara la seguridad de la
poblacién de Recuay, ante posibles
desbordes del rio?

écree usted que la mejora de la
defensa riberefia del margen
izquierdo de rio Santa del distrito de

3
Recuay tendra beneficios con
aspecto social?
¢Usted cree que la mejora de la
defensa riberefia del margen

4 izquierdo de rio Santa del distrito de

Recuay tendrad un impacto ambiental
favorable?
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FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROYECTO

FICHA N° 04

Evaluar los muros de gaviones para mejorar la defensa riberefia de
la margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia
de Recuay, region de Ancash —2024.

FECHA:

N° DE FICHA:

ITEM

PREGUNTA

S|

NO

éCrees que con la evaluacidn de los
muros de gaviones del margen
izquierdo del rio Santa del distrito de
Recuay, generara recomendaciones
para mejorar el muro de gaviones?

é¢Usted cree que la mejora de la
defensa riberefia del margen
izquierdo de rio Santa del distrito de
Recuay mejorara la seguridad de la
poblacién de Recuay, ante posibles
desbordes del rio?

écree usted que la mejora de la
defensa riberefia del margen
izquierdo de rio Santa del distrito de
Recuay tendra beneficios con
aspecto social?

¢Usted cree que la mejora de la
defensa riberefia del margen
izquierdo de rio Santa del distrito de
Recuay tendrad un impacto ambiental
favorable?

=
MENDOZA ARANIBAR R

-

cou.e
CONSE n%‘ﬂﬁ%’,’ﬂ’igiﬂﬂ PERU

INGEN ¢ R()O(GFR AU(JU\

CIP No
838
/ 0
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FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROYECTO

FICHA N° 04

Evaluar los muros de gaviones para mejorar la defensa riberefia de
la margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia
de Recuay, region de Ancash —2024.

FECHA:

N° DE FICHA:

ITEM

PREGUNTA S| NO

éCrees que con la evaluacidn de los
muros de gaviones del margen
izquierdo del rio Santa del distrito de
Recuay, generara recomendaciones
para mejorar el muro de gaviones?

é¢Usted cree que la mejora de la
defensa riberefia del margen
izquierdo de rio Santa del distrito de
Recuay mejorara la seguridad de la
poblacién de Recuay, ante posibles
desbordes del rio?

écree usted que la mejora de la
defensa riberefia del margen
izquierdo de rio Santa del distrito de
Recuay tendra beneficios con
aspecto social?

¢Usted cree que la mejora de la
defensa riberefia del margen
izquierdo de rio Santa del distrito de
Recuay tendrad un impacto ambiental
favorable?

INGENIERO aviL
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UNTVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS
FICHA N° 05 (RESUMEN DE ENCUESTAS)

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia de la margen

PROYECTO izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, Region
Ancash — 2024.
FECHA: N°
INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)
PREGUNTA | LFZreeS que .con la evalua(.:lol? de los muros de gaviones del marg?n
N° 1 izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay, generara recomendaciones
para mejorar el muro de gaviones?
FECHA:
ITEM RESPUESTAS PREGUNTA N° 01 CANTIADD PORCENTAIJE
1 Sl
2 NO
TOTAL
INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)
(Usted cree que la mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo de
PREGUNTA . .. ) ] ..
N° 2 rio Santa del distrito de Recuay mejorara la seguridad de la poblaciéon de
Recuay, ante posibles desbordes del rio,?
FECHA:
ITEM RESPUESTAS PREGUNTA N° 02 CANTIADD PORCENTAIJE
1 Sl
2 NO
TOTAL
INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)
PREGUNTA | ;cree usted que la mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo de
N° 3 rio Santa del distrito de Recuay tendra beneficios con aspecto social?
FECHA:
ITEM RESPUESTAS PREGUNTA N° 03 CANTIADD |PORCENTAIJE
1 Sl
2 NO
TOTAL
INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)
PREGUNTA | ;Usted cree que la mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo de
N° 4 rio Santa del distrito de Recuay tendra un impacto ambiental favorable?
FECHA:
ITEM RESPUESTAS PREGUNTA N° 04
1 Sl
2 NO
TOTAL
77 PR
y kg y / 2
Edwar Adrianzén Carred
INGE O CIviL

CIP. 100865
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UNTVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS
FICHA N° 05 (RESUMEN DE ENCUESTAS)

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia de la margen

PROYECTO izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, Region
Ancash — 2024.
FECHA: N°
INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)
PREGUNTA | LFZreeS que .con la evalua(.:lol? de los muros de gaviones del marg?n
N° 1 izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay, generara recomendaciones
para mejorar el muro de gaviones?
FECHA:
ITEM RESPUESTAS PREGUNTA N° 01 CANTIADD PORCENTAIJE
1 Sl
2 NO
TOTAL
INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)
PREGUNTA (;?Jsted cree que.: la. mejora de la deff:nsa riberefia c.lel margen 1zqulefc‘lo de
N° 2 rio Santa del distrito de Recuay mejorara la seguridad de la poblaciéon de
Recuay, ante posibles desbordes del rio,?
FECHA:
ITEM RESPUESTAS PREGUNTA N° 02 CANTIADD PORCENTAIJE
1 Sl
2 NO
TOTAL
INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)
PREGUNTA | ,cree usted que la mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo de
N° 3 rio Santa del distrito de Recuay tendra beneficios con aspecto social?
FECHA:
ITEM RESPUESTAS PREGUNTA N° 03 CANTIADD PORCENTAIJE
1 Sl
2 NO
TOTAL
INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)
PREGUNTA | ;Usted cree que la mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo de
N° 4 rio Santa del distrito de Recuay tendra un impacto ambiental favorable?
FECHA:
ITEM RESPUESTAS PREGUNTA N° 04
1 Sl
2 NO

TOTAL

/

COLE! INGENIEROS OEL PERU
& YOONSEPD RTAMENTACANGASH ~(UARA

I

MENDOZA ARANIBAR ROGER AUGUST
INGENIERO CIViL
C1P N° 188380
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UNTVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS
FICHA N° 05 (RESUMEN DE ENCUESTAS)

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia de la margen

PROYECTO izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, Region
Ancash — 2024.
FECHA: N°
INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)
PREGUNTA | LFZreeS que .con la evalua(.:lol? de los muros de gaviones del marg?n
N° 1 izquierdo del rio Santa del distrito de Recuay, generara recomendaciones
para mejorar el muro de gaviones?
FECHA:
ITEM RESPUESTAS PREGUNTA N° 01 CANTIADD PORCENTAIJE
1 Sl
2 NO
TOTAL
INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)
PREGUNTA (;?Jsted cree que.: la. mejora de la deff:nsa riberefia c.lel margen 1zqulefc‘lo de
N° 2 rio Santa del distrito de Recuay mejorara la seguridad de la poblaciéon de
Recuay, ante posibles desbordes del rio,?
FECHA:
ITEM RESPUESTAS PREGUNTA N° 02 CANTIADD PORCENTAIJE
1 Sl
2 NO
TOTAL
INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)
PREGUNTA | ,cree usted que la mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo de
N° 3 rio Santa del distrito de Recuay tendra beneficios con aspecto social?
FECHA:
ITEM RESPUESTAS PREGUNTA N° 03 CANTIADD PORCENTAIJE
1 Sl
2 NO
TOTAL
INSTRUMENTO DE RECOLECCION (ENCUESTAS)
PREGUNTA | ;Usted cree que la mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo de
N° 4 rio Santa del distrito de Recuay tendra un impacto ambiental favorable?
FECHA:
ITEM RESPUESTAS PREGUNTA N° 04
1 Sl
2 NO

TOTAL

INGENIERO CIVIL
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FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

& FICHA N° 06

A

R R Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen

izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, Regién Ancash
PROYECTO

—2024.

FECHA: N° DE FICHA:

ITEM NOMBRE DNI

10

a2
ianzén Carrefo

Edmeg O CiviL
CIP. 100865
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FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

& FICHA N° 06

A

R R Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen

izquierda del rio Santa del distrito de Recuay, provincia de Recuay, Regién Ancash
PROYECTO

—2024.

FECHA: N° DE FICHA:

ITEM NOMBRE DNI

10

/

COLE %ms:mmosomvsm

€ A"CONSF RTAMENTAL ANGAS
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INGENIERO CIVIiL
Ci1P N° 188380
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ANEXO N° 03. VALIDEZ DE INSTRUMENTO
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL ENPERTO PARA PROCESOS DE VALIDACION

Nombres Y Apellidos: Edward Adrianzen Carmeio o e i i s aiisstasiasssie st 12858 fiasiiis beian shsats ideiissssaisssibin

N* DN CE 1 43421207 .ciiciinssiinemssssisisssisssiinans ssssssssistmssssssisissmssis B0 B0 45 AA05 08 BOAD ..oovisnicoanainass

Telefono [ celular: 931BT9783. .o cecceecscsee e sssneseeenee EMAIN: 2dwaralberto @ hotmail.com

Titulo profesional:

SURMOUION |4 1=1 =1 111 I 0 | O OO OSSO

Grado académico: ..............Maestria | X ] ..o Doctorado: | )

Expachilldad: oo seaenne e Baranehe: the phERE s s e e R s e

Institucidn que labora: ................ Autoridad Macional de Infraestructura ANIN i i

|dentificacion del proyecto de Investigacidn

Tesis: "EVALUACION DE MURDS DE GAVIONES PARA MEIORAR LA DEFENSA RIBEREMA DEL MARGEN

[ZQUIERDOD DEL RIO SANTA DISTRITO DE RECLIAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION ANCASH — 2024"

Autor (es):

YANETT MAGALL GUILLERMO MAGUIRA ....oiv oo miieniimmies st st remiisisasn s sinsbesmrrsst srege s rmes et abisee it s

PROGRAMA ACADEMICO:
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL ENPERTO PARA PROCESOS DE VALIDACION
Mombres ¥ Apellidos: MENDOZA ARANIBAR ROGER AUGUSTO .

N° DNI f CE : 42790597 ............

e Edad: 42 anios de edad ...
Telefono / celular: 948639040, ... sievenen EmaIl: roiB45 @ hotmail.com
Titulo profesional:

scseecsdngEnienn Civil
Grado académico: ...............Maestria | X ) o

Especialidad: MAESTRO EN CIENCIAS E INGENIER[A CON MENCION EN RIESGOS Y CABIO CLIMATIC ...

Institucion que labora; ..................Autoridad Nacional de Infragstructura ANIN ...

|dentificacion del proyecto de Investigacion

Tesis: "EVALUACION DE MUROS DE GAVIOMES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN

[ZQUIERDOD DEL RIO SANTA DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECLIAY, REGION ANCASH — 2024"
Autor (es):

YANETT MAGALI GUILLERMO MAGUIRIA .....

PROGRAMA ACADEMICO:

INGEMIERIA CIVIL ........coce.
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO PARA PROCESOS DE VALIDACION

Nombres Y Apellidos: CARRERA PADHLLA, GUDBERTO .. i it e i b b s et e

N DML CE 33023010 ettt it sstsssomsstiissmsisssemses i EOBEE 52 2105 dE AR oot

Telefone / celular: 88895576, ..o s e EMIL gearrera@agrorural. gob.pe

Titulo profesional:

inmidnpanieroeCAL L il

Grado académico: ... MBBSITA [ X ) i st sisbasce s Doctorado: )
Especialidad: MAESTRO EN CIENCIAS E INGENIERIA COMN MENCIOM EN GESTION AMBIENTAL .oocecviins

Institucion que labora: ... G AGRD RUBAL i smiiita i fniibsis semsbaes b s i

Identificacion del proyecto de Investigacion

Tesis: "EVALUACION DE MUROS DE GAVIONES PARA MEIORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN

IZQUIERDOD DEL RO SANTA DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION ANCASH — 2024"

Autor {es):

YANETT MAGALL GUILLERMO MAGUIRIA L. ioiiensioiiiuiasm mesmiisecbebidosass o bmasscbassdssas ek asoes ot b i dmb sl

PROGRAMA ACADEMICO:

Qs
PADNIEA

TNGEMTERD CIVTL
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CARTA DE PRESENTACION

MAGISTER / DOCTOR: Mgt MENDDZA ARANIBAR ROGER AUGUSTO

Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludario cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimicnto que yo: Guillermo Magwifia Yanett Magali, estudiante/ cgresado del programa
académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad catdlica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por ¢l
cual acudo a Ud. Para su participacion en el Juicio de Expertos. Mi provecto se titula:
“**EVALUACION DE MUROS DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
DEL MARGEN [ZOQUIERDD DEL RIO SANTA DISTRITO DE RECUAY. PROVINCIA DE
RECUAY, REGION ANCASH — 2024™ y envio a Ud. El expediente de validacion que contiene: =

Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion.

= Carta de presentacion

* Matriz de operacionalizacion de variables

* Matriz de consistencia

» Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su gentil atencion y participacion, me despido de Ud.

Atentamente: e

-

Yaneit Sapall Guillsrma Mapuiia
E; 3 IOEEES
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CARTA DE PRESENTACION

MAGISTER / DOCTOR: Mgtr. EDWARD ADRIANZEN CARRENO
Presente.-

Tema : PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimiento gue vo: Guillermo Magwifia Yanett Magali, estudiante/ egresado del programa
académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad catolica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el
cual acudo a Ud Para su participacion en el Juicio de Expertos. Mi proyecto se ttula:
“EVALUACION DE MUROS DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE
RECUAY, REGION ANCASH — 2024™ y envio a Ud. El expediente de validacion que contiene: »

Ficha de identificacién de experto para proceso de validacion.
* Carta de presentacion

* hMatriz de operacionalizacion de variables

= Matnz de consistencia

* Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su gentil atencion y participacion, me despido de Ud.

il @

ity S ———
Doel; 41106415

Atentamente:
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CARTA DE PRESENTACION

MAGISTER / DOCTOR: Mgtr. CARRERA PADILLA, GUDBERTO
Presente.-

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: Guillermo Maguina Yanett Magali, estudiante! egresado del programa
académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad catolica Los Angeles de Chimbote, debo

realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el
cual acudo a Ud. Para su participacion en el Juicio de Expertos. Mi provecto se titula:
*“EVALUACION DE MUROS DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
DEL MARGEN [ZQUIERDO DEL RIO SANTA DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE
RECUAY, REGION ANCASH — 2024 y envio a Ud. El expediente de validacion que contiene:

Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion.

» Carta de presentacion

= Matriz de operacionalizacion de vanables

* Matriz de consistencia

» Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su gentil atencion y participacion, me despido de Ud.

Alentamente:

Fanedt LMagsl Culerms Maguifs
DR 2 ACHEE S
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ANEXO N° 04. CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTO
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FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

FICHA No 01
PROYECTO
Evaluar el muro de gaviones para la mejorar la defensa ribereiia de la margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay,
provincia de Recuay, Region Ancash - 2024.
Fecha: N?ficha de Evaluacién: RELEVANCIA PERTENENCIA CLARIDAD
DESCRIPCION:
OBSERVACIONES
PROG. | PROG. NO NO NO
INICIO | FIN COMPLE | comie M Jcumpie |7 cumpte
VULNERABLE B X X
PARCIALMENTE VULNERABLE [} X X
NO VULNERABLE = X X X
RECOMEMNDAACIONES
ACEPTACION DEL EXPERTO APLICABLE (X) APLICABLE DESPUES DEMODIFICAR { ) NO APLICABLE (

NOMBRE APELLIDO DEL EXPERTO:

..‘......:........._...r.‘.u.

cdwarAdnanzen v

T;'IGENlEHu CIVIL
cir

=

EDWARD ADRIANZEN CARRENQ

rrefo

100865
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FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

FICHA No (1

PROYECTO

Evaluar el muro de gaviones para la mejorar la defensa ribereiia de la margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay,

provincia de Recuay, Region Ancash - 2024.

Fecha: N ficha de Evaluacién: RELEVANCIA PERTENENCIA CLARIDAD
DESCRIPCION:
OBSERVACIONES
PROG. | PROG. NO NO NO
INCIO | FIN CUMPLE | cumpte [ MM cummie [P |cumapie
VULNERABLE - X X X
PARCIALMENTE VULNERABLE D X X X
NOVULNERABLE |:] X X X
RECOMENDAACIONES
ACEPTACION DEL EXPERTO APLICABLE (X) APLICABLE DESPUESDEMODIFICAR | ) NOAPLICABLE( |

NOMBRE APELLIDO DEL EXPERTO:

MENDOZA ARANIBAR ROGER AUGUSTO

95

H

42790597




FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DATOS

FICHA No 01
PROYECTO
Evaluar el muro de gaviones para la mejorar la defensa riberefia de la margen izquierda del rio Santa del distrito de Recuay,
provincia de Recuay, Region Ancash - 2024,
Fecha: NP ficha de Evaluacidn: RELEVANCIA PERTENENCIA CLARIDAD
DESCRIPCION:
OBSERVACIONES
- PROG. NO NO NO
PROG. INICIO FIN CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
VULNERABLE B X X
PARCIALMENTE VULNERABLE [] X X
NO VULNERABLE = X X X
RECOMENDAACIONES ...
ACEPTACION DELEXPERTO APLICABLE (X) APLICABLE DESPUES DE MODIFICAR | ) NO APLICABLE | )
CARRERA PADILLA, GUDBERTO DNI: 31923619

NOMBRE APELLIDO DEL EXPERTO:

e

GUDBERTO.CARRERA PADILLA

N271917]

C ~ | vGemero cvit
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FICHA ESTRUCTURADA DE RE OLECCNRION DE DATOS

FICHAN"2
| OFTIMO BN DEFICIENTE [T
PROYECTO| Ewaluarlosmuros de gaviones para mejorar 1a defensa riberefia de lamargenizquierds del rio Santa del distrito de
: Recuay, provincia de R ecuay, region de Ancash— 2024,
Fecha N* ficha de Evaluacion
Progresiva: |UTM Progyesivas RELEVANCIA PERTENENCIA CLARIDAD
Longitud  [Coord Inicial: JBSERVACION
EVALUACION CUMPLE NO CUMPLE (CUMPLE MO CUMPLE |CUMPLE NO CUMPLE

Flenibilidad X X x
Principales Pemmeabilidad X X x
caractesticas |Durabilidad X X X
del mmuro de p .

"'\_ -
ervionss arzatilidad X X X
- Intesrarion con &l madio X X X

Monolitismo X X "
Componentes | a4 -
del muro de X X X
zavionas Rellno X X ¥
Factorss que | (pidacian
afectan a las TSR X X X
WE niformidad de sl X X x

xhorsE @2 [Diamje
perpdican a v — X X X
o de Erosion X X x
Zavions 5 ocavacion
izami X X X

Eallas I?sltzar.mﬂn
estructurales an | | QC2TEND X X X
s de Asentamiznin X X x
zavions Desplome X X X
RECOMENDAACIONES oo
ACEPTACION DEL EXPERTO AFLICABLE (¥) APLICABLE DESPUES DEMODIFICAR () NOAPLCABLE [ )
NOMBRE APELLIDO DEL EXPERTO: MENDOZA ARANIBAR ROGER AUGUSTO DNk 427305597

SR, Ly oY

P

{:ﬁ:_’, I..:-'-_‘_ktn Do PE
e Gl ROLAR ROGL
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FICHA ESTEUCTURADA DE EEOLECCRION DE DATOS

FICHA N° 3
| CETIMO [ DEFICIENTE [
FPROYECTD| Evaluer los mueos do pavionss pera mejoser la dafonss siharsdfia de 12 meren izquiesda del rio Sant dal dizrito de
: Facuay, provinc de Bacuey, region de Ancash — 2004,
Facha: N ficha da Evaluacion:
Longitd:  [Coord. Inicisl: BSCRVACIONY
EVALTTACTON CUMPLE NO CUMPLE |[CUMPLE NO CUMPLE |CUMPLE NO CUMPLE
Flexam hdad o o o
Principakes Perrnea ik dad K K K
1 R S SR I ihicdad W W W
b s e W ersaiih cad o o o
Sl VIO
- bevt g 36 Com o medhio X X X
Ibioet 1 TERITG
r X X X
. T PRORETT A, karifre
] mrmarcy de L L X
vinmes Rellene
R X X X
b o que Cmedacim
afecian a las X X K
oo def Lm0 idad de relleno X X X
i o e [henaje
pegimdican a wn L) L) K
FITEErs bkxe W W X
VIO S0l AALCTOM
1 hess] m e i X X X
Wakarmenio M X K
sl ek o o iy
sl e H X K
ACEPTACKIN DELEXPERTD APLCABLE |X] APUCABLE DESPUES DE MOMMAICAR | | N APLICABLEY |

NOMERE APELLIDD DELEXPERTO:

CARAERS PADILLA, GUDEBERTD

1 hapn L_*_ki__ L

LATHA PAS LY
| s v

L .Iuh-inl'rr'
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FICHA ESTRUCTURADA DE REOLECCNION DE DAT 05

FICHAN®3
| OPTIMO I DEFICIENTE [T
PROYECTQ| Ewvaluarlos mures de gaviones para mejorar 1a defensa riberefia de la margenizquierda del rio Santa del distrito de
: Recuay, provinda de Recuay, region de Ancash —2024.
Fecha: N* ficha de Evaluaci o
Progresiva  |UTM Prosredvas RELEVANCIA PERTEMNEMCIA CLARIDAD
Longitud  [Coord. Inicial: BSERVACION
EVALUACION CUMPLE MO CUMPLE (CUMPLE NO CUMPLE (CUMPLE NO CUMPLE
Flexibitidad X x X
rincipales Parmaabilidad X X X
camacterisficas |[Durabilidad X X X
gel muro de W ersatilfidad X X X
zzvions _ _
ﬂﬁﬁmm =l medio X ¥ X
L 1hamo
X X X
ComponenEs A ambe
dd ruro da X X X
zavions Fellzno X ¥ X
Factorssque  |Ouidacidn
afectan z 1z I X X X
;mw.s TG 30 &2 Tallend K x K
actorss que Drenzj=
parjudican 2 T — X X X
muro de Esosicn X ¥ X
Zavions Socavacion
Dializamienio X X X
Fall: ooz
estructurales an [ O oIt X X X
murs de | Azanbmiznto X X X
sEaon= Deplome X X X
RECOMENDASCIOMES ..ot eees e ess e e
ACEPTACION DEL EXPERTO APLICABLE (¥) APLICABLE DESPUES DE MODIFICAR| ) MNOAPLICABLE( )
NOMBRE APELLIDO DEL EXPERTC: EDWARD ADR IANZEN CARRERID Dl 41421200
e rasstn Care
LA ¥ . S CIVIL
INGEHIERO CIV
. E’ {p. 1O0BES
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ANEXO N° 05. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMECTE

PFROTOOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADD PARA ENTREVISTAS

{Ingenieria ¥ Teemnlopia)

Estimado’a peniicipante

Le pedimos su apoyoe en ka reslizecein de unn mvestigacion en Ingenierin ¥ ‘Fecnobogia, conducida poc
Yovett Magali Guillermp Meguila, que es pane de la Universidad Casdlien Los Anpeles de Chimbene. La
mvesttgacon denominads: Evelmer © more de gaviones parn ls mejorar la defesan ribereila de ks

murgen zguierdn del ric Samts del distrite de Hecuny. provincis de Recasy. Regibn Ancash - 3024,

La emirevista daark apeosimudamenne 10 mimsos v odo s gee wsted dige serd tmnndo de manera
i

La mfiorme: idn brindada serd grabada | si foers necesano) y utilesda para esia s estigacion

5o pamicipociin & tomimeme volunaca. Usied pocde detener so participocion on conlguwisr
mimenta 51 s nente slectndo; azi coma dojer de responder algans mberrogante que b= mosmode.
5i biere nlgmma pregunin dursmse {a entrevisin, puede hocerla oo el momenta gue mejor ke pareycs.
S liene Mgina consulls sobre B imeestigacitn o Gquisne saber sobee |0 resulindas
ol e, prusds COMmumnicanks al S ris CoTraD alscindmicn!
wansfl gl v gl Emy . o Al Alershn 050811448, A= coma para consulss ol
aspecios Elicos pusts comunicarss con &l Comilé de Ebea de |a nvesbgacdn de 1a
umsrersidad.

Compisle la siguisnis Blamacin = cias deges parficigar

Mambss cofmpbala: Tolenine Amads Poinamn  DMNE 32641500

Firma del particoants. i

S B BRI T L

Fecha: 1202
CIERWE
Ve S0 Cintign. B-PCES I Frchrrmsiscain C8-D8-I010

R E]

Entwmadin por: TEL

Fwnusco por Vscemeclor 4= reaigmcEn

Caticx SE-08-18

W - T UL ALHECH
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ANEXO 06: DOCUMENTO DE APROBACION DE INSTITUCION PARA LA RECOLECCION
DE INFORMACION
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CARTA DE FRESENTACION
Recuay.11 de abrl del 2024
SRA. YANETT MAGALI GUILLERMO MAGUINA
Prezente.-

Tema: ES PROCEDENTE LA SOLICTTUD DE EVALTACION DE NUESTEA DEFENSA

RIVERENA DEL DISTRITO DE RECUAY

Ante todo, zaludarle cordialmente v agradecerle la comunicacidn con su perzona para hacer de su
conocimiento qua yo- Tolenfing Amado Polmano, con DINT: 32641590, habitante del Jr Rayo 8/M,
que colinda con la defensza riberefia del rio santa de Pecuay, apradecemos su interés por la
evalnacion de muestra defenss nberefia v autorizo en nombre de los vecines del Jr rayoe, las
zctividades de evaluaciin gue bien realizando. con fines académicos, comprometerle también se
sirva hacemnos Hegar los resultados obtenidos de viuestra evaluacion, para poder como ciudadanos

hacer la gestion ante muestras autoridades para la implantacion segim su evaluacion
Avgradezco anticipadaments su gentil atencidn v participacion, me despido de Tld.

Afentamente:

Tolentino Amado Polinario
Dhll: 32641530
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ANEXO 07: EVIDENCIAS DE EJECUCION
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTOD

EVALJACICN OE MU ROS DE GAV KD NES PARA MEJDRAR LA DEFEMNSA RIBERENA DEL MARGEN

TESIS IZQUIERDC DEL RI2 SANTA DISTRITO OE RECUAY, PROVIMNCIA DE RECUAY, REGIOMN AMCASH -
2024

Tesista : Yanett Magali Guillermo Maguina

Lugar: Recuay, Recuay, Ancash

Item Des cripoion Und | Metrado| Precio 5/ Parcial 5/

01 DEFEMSA RIBERENA 5/ 553,329.04
MOWIMIENTO DETIERRAS PARA GAWIDMES TIPO

0101 CALA 5 41,862.16
CORTE DE TERRENC DE MATERIAL
COMGLOMERCA DD PARA PLATAFORMA DE

010101 |GAVIOMNES m3 1360 7.25 5f 9,860.00
REFINE, NIWVELACION ¥ COMPACTACION PARA

010102 |PLATAFORMA DEL GAVION m2 1380 1075 s/ 14,620.00
RELLENC ¥ CONPACT ADD COM MATERIAL

010103 |PROPIDSELECIONADD m3 340 2445 sf 2,326.60
ELIMINACIOMN DE MATERIAL EXCEDENTE A

010104 |BOTADERO DP=5.0KM m3 1564 5.79 5f 9,055 56

“01.02 MURD DE GAVIONES TIPD CALA 5/ 485 66608
SELECCION ¥ ACOPIC DE MATERIAL (PIECRA DE

010201 |6"A 127 Und 4080 12 50 s/ G1,000.00

010202 |ADODUISICION DE PIEDRA DE 6" A 127 m3 4080 50.00 5/ 204,00000
ARMADO E INSTALACION DE GAVIONESTIPO

010203 |CAJA S.0E1.061.0 (MALLA:S 40mm, 106 12CM) Und 136 50178 5f 63,242 08
LLEMADD ¥ TAPADD DE GAV I MNES TIPO CALA

010204 |50¥1.5¥13CON PIECRA DE B" A 12" m3 4080 35981 %/ 182,42420

01.03 FLETE TERRESTRE s 25,800.00

010301 |FLETE TERRESTRE slb 1 25,80000 | 5/ 25,300.00

02 MANTENIMIENTO PREVENT IO 5 1,151.02

0201 MURD DE GAV IO NES TIPD CAlA 5 1,151.02
SELECCION ¥ ACOPIC DE MATERIAL (PIECRA DE

020101 |B"A 12V) Und 4 12 50 s 50.00

020102 |ADOQUISICION DE PIEDRA DE B" A 12" m3 4 50.00 s/ 200.00
ARMADO E INSTALACION DE GAVIONESTIPO

020103 |CAJA 50610610 [MALLA:2.40mm, 106 12CM) Und 1 50178 | 5/ 50178
LLEMADD ¥ TAPADD DE GAV I MNES TIPO CALA

020104 |50¥1.5¥13CON PIECRA DEG" A 12" m3 4 35981 s/ 15924

0202 EMROCADD COM MACQUIMARLA m2 a0 7.5 5 50,00

COSTO DIRECTC 5 554 48006

GASTOS GEMERALES [53¢) 5/  27,72400

UTILICAD [ 1056) s 55,448 01

SUB TOTAL 5/ B&37,B5207

1GY [18%a) 5/ 11477737

WALDR REFERENCIA DE OBRA 5/ 752,47044

COSTO DE SUPERVISION [ 35 s/ 22,572 88

MONTO TOTAL DE INWVERSION s/ 77500232

Pigina 1
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DETALLE DE METRADOS

METRADO
EVALUACION DE MUROS DE GAVIONES PARA MEIORAR LA DEFEMSA RIBEREMA DEL

PROYECTD: MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION
AMCASH - 2024

Tesista : ¥anett M agali Guillermo Maguina Fecha: Junio 2024

Lugar: Recuay, Recuay, Ancaszh

Item Drescripcion Und Cant Long. | Ancho| Al Tatal

01.01 MOWVIMIENTO DE TIERRAS PARA GAVIONES TIPD CAlA

CORTE DETERRENO DE MATERIAL
CONGLOMEROADD FARA
010101 FLATAFORMA DE GAVIONES m3 1360

O+000 a 0+00E Libre N® 01 1 2 4 0.5 1&
0+023 a #0062 Libre N® 02 1 39 4 0.5 7B
O+092 a 0+ 280 Libre N® 03 1 188 4 0.5 ITe
0+320 3 +430 Libre N® 4 1 110 4 0.5 220
O+540 3 O+ 840 Gavion tipo Colchon 1 100 4 Q.5 200
0+540 a +875 Libre N © 05 1 235 4 0.5 470

REFIME, NIWELACIOMN Y
01.01.02 COMPACTACION PARA PLATAFORMA |[m2 5830

O+000 3 +008 Libre N® 01 2 =] 1 a.5 g
0+023 3 +062 Libre N® 02 2 38 1 0.5 35
O+H032 3 +280 Libre N° 03 2 188 1 a.5 188
0+320 3 +430 Libre N® 4 2 110 1 3.5 110
0+540 a +6540 Gabion tipo Colchon 2 100 1 a5 1D
0+540 3 +875 Libre N =05 2 235 1 Q2.5 235

RELLENGC ¥ CONPACT ADO COM
01.01.03 MATERIAL PROPIO SELECIONADO m3 340

0+000 3 0+008 Libre N® 01 1 B2 1 0.5 4
0+023 3 0+062 Libre N® 02 1 39 1 Q.5 19.5
0+032 3 O+ 280 Libre N® 03 1 188 1 0.5 e
0+320 3 O+430 Libre N® 4 1 110 1 a.5 55
0+540 a I+ 640 Gabion tipo Colchon 1 pLE B 1 0.5 50
O+540 3 +875 Libre N =05 1 235 1 Q.5 1175
ELUMINACION DE MATERIAL

010104 EXCEDENTE A BOTADERO DP=9.0KM |m3 1.15 1360 1564

0102 MURC DE GAVIOMNES TIPD CAJA

010201 SELECCION ¥ ACOPIO DE MATERIAL (P1|m3 40280
0+000 3 0+008 Libre N® 01 B 2 1 1 45
0+023 3 0+062 Libre N® 02 & 39 1 1 234
O+032 3 O+ 280 Libre N® 03 B 188 1 1 1128
0+320 3 O+430 Libre N® 4 & 110 1 1 650
0+540 a I+ 640 Gabion tipo Colchon & pLE B 1 1 = b
O+540 3 +875 Libre N =05 & 235 1 1 1410

01.02.02 ADQUISICION DE PIEDRADE 6" A 12" |m3 4020

O+00 3 0+008 Libre N® 01 & =] 1 1 48
0+023 3 O+062 Libre N® 02 & 39 1 1 234
O+092 a 0+ 280 Libre N® 03 E 188 1 1 11z8
0+320 a (#4930 Libre N® 4 E 110 1 1 550

Pagina 1
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0+540 a I+ B840 Gabion tipo Colchon E 10D 1 1 600
0+540 a (+875 Libre M =05 & 235 1 1 1410
ARMADD E INSTALACION DE

01.02.:03 GAVIONES TIPO CAJA 5.0X1.0X1.0 Und 630 5 136
O+300 a +008 Libre N* 01 =]
0+023 a +062 Libre N 02 38
O+092 3 + 280 Libre N 03 138
0+320 a +430 Libre N° 4 110
0+540 a 0+ 640 Gabion tipo Coldchon 1
O+540 a +E875 Libre M =05 235
LLENADD ¥ TAPADD DE GAVIOMES

010204 TIPO CAJA 5.0X1.551.0CON PIECRA m3 4280
O+000 a +008 Libre N* 01 & 2 1 1 48
0+023 a +062 Libre N* 02 & 358 1 1 234
O+092 a 3+ 280 Libre N 03 & 188 1 1 1128
0+320 a +430 Libre N* 4 & 110 1 1 =)
0+540 a O+ 640 Gabion tipo Colchon & 1D 1 1 600
0+540 a +875 Libre M =05 & 235 1 1 1410

0103 FLETE TERRESTRE

010301 FLETE TERRESTRE f={l=] 1

02 MANTENIMIENTO PREVENTIVD

0201 MURD DE GAVIOMNES TIPD CAIA

020101 SELECCIONY ACOPO OE MATERIAL [Pl{m3 4
O+308 a +023 Gavion N501 1 1 1 1 1
0+430 a +540 Gavion N¥ 05 1 3 1 1 3

020102 ADZUISICION DE PIEDRADE 6" A 12" |m3 4
O+008 a +023 Gavion N™01 1 1 1 1 1
0+430 a 3+ 540 Gavion N¥ 05 1 3 1 1 3
ARMADD E INSTALACION DE

020103 GAVIONES TIPO CAJA 5.0x1.0X1.0 Und 4 5 1
LLEMADD ¥ TAPADD DE GAVIOMES

020104 TIFC CAJA 5.0X1.551.0CON FIEDRA m3 4
O+308 a +023 Gavion N™01 1 1 1 1 1
0+430 a +540 Gavion N¥ 05 1 3 1 1 3
enccado

0202 ENROCADD COMN MACIUINARIA m3 a0
0+430 a 470 Gavion N° 04 1 40 1 1 a0
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

TESIS

Tesista : Yanst Magali Suiller mo Meguifis

ANALISIS COSTOS UNITARK:S

EvALUAC KN DE MURDS DE GAVIONES PARA MEJMORAR LA DEFEN SA RIBEREN A DEL MARGEMN
IZQUIERDC DEL RIC SANTA DISTRITO DE RECUAY, PROVINCLA DE RECUAY, REGION ANCASH -

2024

Lugar: Recuay, Recuay, Ancash

010101

33Ty

Cibdigo

(=R ERerhleiia

[=ELCERFet e ]

0 TR 00 1
kR ] 1

CORTE OE TERRENG DE MATERIAL CONGLOMEROADD PARA PLATAFCGRMA DE GAN

DU, S0 20000 EQ 20000
Descripcion Recurso Unidad Cruadeiila
Mano de Chra
DFERARD L 10000
FECH = T
Eguipos

EXCAVADORA 150200 HP, t4-16 yd3 he 1 G200
HERRAMENTAS MANUMES M0

REFIMNE, NMIWVELACION Y COMPACTACION BARA PLATAFORMA DEL GAVICN

mafDaa, MO 1E00D00 £ 1083000
Deisripsiss Rasurss Unidad Cuscdrilln
Lkano de Obea
DEMCIAL ] 1 0000
PECM L £ 0000
Esguipos

HEAFRAMENTAS MAMUALES N
COASACTADCRA VIERATORLA TR0 PLAMCHA T 5P L] 10000

Fecha: Junio 2024

Condn unitaria Sesche por - m)

Cantidad
007G
0 aME

CorEE
& 0000

Precio S

4 H
16

21000
LA )

Ciomto Umiana Siencio por - mi

Tamtidod

0000
0 15048

30000

00804

RELLENG Y CONPACTADS CON MATERIAL PROPIC SELECIHONADC

mATEA MG 058300 EQ  S50002
Descripcstn Recores Uniglad Coad=illn
Nuno de Obra
FEOM hh B D00
Equipes.
COMPAD TADDRA VIBRATORLA TIPO PLANCHS 7 HP L E DOOG
N CARGADCR BOS CAT 553 hm 1000

Precia 57

EEEY
5 56

Cosio pmitns dirpcio por © =3

Cantdad

0352

ELIMINACION OE MATERLAL EXCEDENTE A BGTADERO DP=S0KM

AT A0 000000 S0 000000
Dedcripcion Recurse Unidad Cuadnla
Mang de Okra
PEON ] 10000
Eguipos

CARGADDR SOSRE LLANTAS OF 150-125 HP 1 5 pil hem 1, 5000
CANEOH VOLDUSTE DE 15m3 he 10000
MERRANENTAS MANRALES e

108

Precie 5

B9

000
BO.0D

Costountana dewclo por - =l

Caetidad

0 CorsT

00133
0 g2sT
300

Pracie 5

1688

1000
500
By

T.25

T.28
Parcial &,

0&3

044
119

B0

[ h ]

eqr
10.75

1075
Parzial 51,

LEE
271
L% -]

=B H]
620
w33
2442
Z4.49

Parchal 5

£33
4

34T

674

202
579

L ]
Parcial 51,

0.as
nas

275
254
[ 21}
S



AMNALISIS COSTOS UNITARIZS

EVALUACION DE MURDS DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREMA DEL MARGEN
TESIS IZQUIERDC DEL RIC SBANTA DISTRITC DE RECUAY, FROVINCIA DE RECUAY, RESICON ANCASH -

2024
Tesista : Yanet Magali Guiller mo Maguinia Fecha: Junio 2024

Lugar: Recuay, Recuay, Ancash

01020 SELECCION ¥ ACOPIO DE MATERIAL {PIEDRADE 87 A 127 1250
mATHA B0 130,000 EQ. 1200000 Coslo urtang dretio por 1 m 12,50
Descrigcion Recurso Uridad Cuadrils Cantutad Precio Sl Parcia® &
Mamo ce Qbes
OFERARID Bh 10000 (06aT i 181
PECH b 10000 2008 1656 13
500
Equipos
BETROENCAVADORA, 30 HP et 10000 anssT e T35
HERRALEENTAS MANLIALES el H 000 00 -§ 1]
750
ADOUISICION DE PIEDRA DE 8 A 12 5000
mADIA MG 05000 EQ 05000 Corsla unitario dhinecto pai - 3 5000
Chdign Descripcidn Recurso Linidad Cradiilla Canlidad Prici 5 Parcigl &1,
Watariates
&2 PREDRA Sl 17" el 10000 2000 Gl
=
010202 ARMADD E INSTALACION DE GAVIONES TIPD CAJLA 50XT.0001.0 {MALLA2 40 mm, 101 01,78
Fsnsim undiTHA Wl 18003 ECQ 18.0000 Cioato uniaria dingcls por - e 501.78
Codige Descripciin Recwrse Unidad Cuncirilly Cortidad Prwcio 5, Pasciah 5
Mang de Ghia
G4 OPERARID L] 1 0000 4488 nx 1078
014701 CFIGIAL I 10000 (4444 >3-4 [ 3]
1914
Matoriales
o FLANERE DE AMARRE 2 NUSINIING « FOLRMERD DE ALTA. Iy 2.5 LAl uxn
RESISTERCAAD 4]
NS00y GAVION TIPO CAJA DE & 0a1 Dul O m wnd 10000 £47 28 Hra
i MADERA TORNLLC PARA ENCOFRADD pd 02000 r.ar 15
aE207
Erpa oo
[akpb - HEFSAMIE NTAS MANURLES y*Ly] 10006 WM _ Q&
01.0204 LLENADD Y TAPADD DE GAVIONES TIPO CAJABDXKT.EX1 0 CON PIEDRADE 8™ A 12 28,81
Flm-!lmh mATLA MG IT.000 EQ 70080 Coain usiasy divecss por  m3 39,81
Ll Deseracidn Recurss Unidad Cousdilla Canteded Procio 81, Parcial 5.
Mano de Oba
Q14TON0R2 OFERARID he 10000 b g+ 20 523
LEER e & OFICLAL hh 10000 B2 6 1487 (1=
OTATH DA PEON i B 0000 178 1658 214
3BES
= w.
DAFTORONR HERFAMIENTAS MAMIALES S0 10000 ILES 116
1.1§
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AMNALISIS COSTOS UNITARIDS

EVALUAC ION DE MURDS DE GAVIONES PARA MEIDRAR LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN

TEESIS IZQUHERDC DEL RO SANTA DISTRITS DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION ANCASH -
2024
Tesista : ¥Yanet Magali Guiller mo Maguifa Fecha: Junic 2024
Luger: Recuay, Recuay, Ancash
01.02.01 FLETE TERRESTRE
25,800.00
Bl ] ShileA MO 4.0000 ECQL 10000 Coslo unitadio dmcio por': gib
Cadigo Descripoidn Recunso Unkdad Coadrilla Cartidad o S
Materinles 2580
F232 T FLETE TERRESTRE gl 1000 11,8173
SELEGLAIN 7 AL UE WA TERLAL { FTEDREA L E DT A 27 tEod
w0 MOT 1200000 EQ #26.0050 Coslo ondario diecio pot - ml 1250
Description Récurso Unicdad Cuadrily Cantidsd Precio 81, Parcial 8!
Maso de Giea
CPERARID /] 1,000 =R e "7 Fo 1] 151
PEON h 10000 Q2000 .54 538
500
Eruipos
RETRCENCAVADORA 30 HP hm 1000 noeaT 117 T35
HEHFAMIENTAS MANLIALES 0 30000 540 0,15
T4
ADQUISICICH DEPIEDRADE 6" A 127 50.00
mATIA MO 05300 EQ oS00 Costs undanic dimco por ; m3 50,00
Doscripcion Recursa Unkfad Cuackilla Cantidad Precia &1, Parcial 51,
Matgrishes
Q23A00008T PIECRA Q=t™12" My 1 9060 5300 s
5300
“0201.03 ARMADD E INSTALACION DE GAVICNES TIPS CAJA 50X 010 (MALLA S A0mm 101 501.78
Rangiméenia undiDl& LU | 1] ECQ, 1800 Cosio uniarg Stechy por - und S0H.TE
Cadge Deserngeion Recurse Uraclad Cundrilly Cantidad Precio 5. Parcial 81,
Mang de Obra
Q470 QPERLID Ph 10000 0aeds M 1075
14700093 CFaCial B 10000 (R0 ] 1847 B3
1014
aterisles
AL AMARE DF AMARRE § J000%INC « POLIMERC DE ALTA  ig 25000 1128 3m
RESISTENCIAT 4nm)
GAVICH TIPOCAMA DE S 0n1 a0 m nd 10024 a1 M
MADERE TOANILLO PARA ENDOFRADD o 02000 rat teg
45207
Equipss
HERSAMEENTAS MANUALES e 10000 Wi AL
LLENADC Y TAPADD DE GAVIONES TIPC CAJA 50X1.2410 CCON FIEDRADES" A |2 3981
mAA MG 370000 EQ 3Tt Cenda ynitari dnecto par ; @) 39,81
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrily Cantidad Preche 5L Paicial &I,
My die Odwa
DPERARID hh 10000 a2 LB an
OFICIAL fh 1.00%0 02162 117 (1]
PEON hh B:0000 (o) 1688 ek )
E
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AMALSIS COSTOS UNITARICS
EvALUACION DE MURDS DE GAVICHES FARA MEICHRAR LA DEFEN SA RIBEREM A DEL MARGEN

TEESIS [ZoUERDD DEL RIS SANMTA DISTRITS DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION ANCASH -
024
Tesista : Yanst Magali Guillermo Maguifia Fecha: Junic 2024
Luger: Recuay, Recuay, Ancash
s
Equipos
Lk 1 HERRAMEEMTAS MANUALES T 31,0000 18,65 1%
118
0202 ENROCADC CON MARUINARIA 7.5
Blendmy mADiA WO FEQ.DD EQ. 200000 Eastn o diecis pot - 2 T.25
Codiga Descripcion Recursa Uinbdad Cuncrilla Cantidad Precio 5 Pareial &1
Mang de Obra
T freldin DEFERARID 1] 1 00050 0025 2.0 G
e T PEON L 15000 o0 1595 n4s
118
Equipos
G011 EXCAVADCTA 150200 WP, 1815y e 15000 0 0e8s 29000 it
aITO10041 HERAALEENTAS MANUALES | £ 0000 1k and
g7
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FOTOGRAFIAS

'M"‘“m! :

,9 ‘mln"’ f

Latitud: -9.72613
Longitud: -77.450996
Elevacion: 3402.84+8 m
Precision: 55.4 m ‘
Tiempo: 05-25-2024 14:39
Direccion: Puente Bailey Juan Velasc
Nota: margen izquierda Rio San Recua

Figura N° 10: Vista de Puente Juan Velasco Alvarado Prog O+OOO
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Latitud: -9.724126 -

Longitud: -77.453954

Elevacion: 3406.74+7 m
Precision: 48.9 m L
Tiempo: 05-25-2024 14:46
Direccion: Jr. Union 407 ~ (Vi
Nota: margen izquierda Rio San Recuay. Ao >

Figura N° 11: Inicio de Vuelo Dron, para-Fotos satellites

3 S

- Figura N° 12: Muro de gavién N° 01, Progreciva 0+008m
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0+092 a 0+280m, no cuenta con muro

1va

Zona N° 03, Progresi

.
.

Figura N° 17
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Figura 6n N° 03, Progresiva 0+280 a 0+320 m

|

N° 18: muro de gavi

\

w7

atitud: -9.722873
Longitud: -77.453053 ,
Elevacion: 3414.43+60 ,"
Precision: 3.9 m
Tiempo: 05-25-2024 15:42
Direccién: 7GGV¢-};P§P /
Nota: margen izquierda Rio| >

Figura N° 19: Muro de gavién N° 03, sentido de tejido de malla (Hrizontal) |

Figura N° 20: Medida de dimenciones del muro de gav1o N° 03
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430
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A

Figura N° 23: Muro de gén N

i

a 0+470m

° 04, progresiva 0+

Aenday ues oy epiainbzi usbiew :ejoN
d9d+M9D9/ :uolddaliqg
/1S ¥#202-S2-G0 :odwal |
Wwl g'g :uoisioald

W 0SS+ L LLYE ‘UoloeAs|q
9692S1°£L- ‘pnubuoT,
89€ECL 6- -pniieT

Fiura N° 24: Toma de dimenciones de la malla exagonal, del muro de gavién N°04

119



,,,,,

Figura N °55.‘ Toma de coordenadas del muro de gavion N° 04

b -

Dk s

Figur N° 26: Identificacion de malla rthea con PVC del muro e gavin N° 04
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it

Figua N° 27: Récorrido de muro de gavion, N° 04, verifiando las components delvi(’)n.

Figura N° 28: Identificacion de factores que perjudican al muro de gavién N° 04

s ~ -3
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% N

S,

Figui’a N" 29: Toma de coordenadas del muo de gavién N° 04

122



a: margen izqu A ' Bl
Figura N° 32: Evaluaci6n del te_]ldO d malla del muro de gav10n N° 05 (horlzontal)
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5521‘

»7GGW+P6P
argen izquierda Rio 83t \ ,
Flgura N° 33: Identificacién de tipo de revestimiento de la rnalla del muro de gavién N° 05

————— ‘

Figura N° 34: Entrev1sta poblacmn Recuay (dlrlgentebano centro de Recuéy)
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¥

Ny i s % B i
Figura N° 36: Muro de gavion N° 05, Progresiva 0+430
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» 4 & \

Figura N° 38: evaluacién muro de gavion tipo colchén
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N = .- -1‘!\52’;»;
gavion tipo colchon.

N -

Figua N° 39: imenciones el muro de

A

&
.9"

Z WAl

Latitud: -9.721715
Longitud: -77.453579
Elevacion: 3396.04+39 m
Precision: 4.6 m

Figura N° 40: Zona N° 05, no cuenta con muro de gavion.
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id: -9.722855
d:-77.453022

po: 05- 25-2024 15:40
cion: 7GGW+P6P
a: margen izquierda Rio Si

Figura N° 42: Muro de gav1on N° 06 Progreswa 0+875a 1+005m
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CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA

EVALLIACION DE MUIROS BE GAVIONES BaRA MEICRAR LA DEFENSA HIBERENA DE LA MARGEN [2QUIERDA DEL RIO SANTA

BE181 |
DIETRITO DE RECUAY, PROVINCIADE RECUAY, REGION ANCASH - 2004
] ki 2004 A 4 Sapron 2004 Deira 2104
M i r'""‘n:!mnmmmmmmuumuuunuuuunnzlnnuznnnun:lnlmummummmmuuuuumnlnv:nn:n.unnnnnnuulmuummmummuuunumuunmuununnnlnsmumuaumumhuuunnuuuuzn
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1 TANREN . AT 1T &S 5 --nnlnmnrll;mum
1 © WMDDEGAVD. 1D W FURD O GAVEINES TP CASA | ST TtAicd
1 MOGUKKH . 1D T memmummm
FH SILITCON A 1umm n.\um- :
13 ARALOL M nm IR + WAMEDT MSTALALEN O GAMNE TIPCVCA R 80001 AL s, I
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PLANOS DE LA TESIS DE INVESTIGACION

TESISTA: YANETT MAGALI GUILLERMO MAGUNA

TESIS: “EVALUACION DE MUROS DE GAVIONES
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL
MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA DISTRITO DE
RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION ANCASH

—2024”
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