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Resumen

La siguiente investigacion que lleva de titulo “Evaluacién y mejoramiento de la defensa
riberefia del rio Chucchun, tramo puente Chucchun — Rio Santa, distrito de Acopampa,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash — 2024”; se realiz6 en la universidad catélica
los Angeles de Chimbote, se desarrolld con el fin de saber la situacion actual de la defensa
riberefia, en el cual realizando estudios y reconocimiento de la infraestructura se encontrd
que este proyecto tiene un problema general que es ;La evaluacién del sistema tipo
gaviones, mejorard la defensa ribereia del Rio Chucchun, tramo puente Chucchun — Rio
Santa, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, ;departamento de Ancash — 2024? Y
para dar solucién al problema de mi investigacion he planteado un objetivo general, que es
realizar una evaluacién exhaustiva al mismo tiempo de mejorar el muro de gaviones del rio
Chucchun, tramo puente Chucchun — Rio Santa, distrito de Acopampa, provincia de
Carhuaz, departamento de Ancash — 2024. La metodologia que voy a emplear es que
utilizare un enfoque descriptivo ordenado en el cual se engloba aspectos cualitativos y
cuantitativos en su grado de investigacion, el diseiio que se adopto es no experimental de
tipo transversal, para la recoleccion de datos se elabor6 ficha técnica y encuesta; la poblacion
y la muestra estdn conformados por los pobladores del distrito de Acopampa, la mayoria
pobladores de la ribera del Rio Chucchun. Se utiliz6 como técnica la observacion y se
desarrollé6 un cuadro de clasificacion de variables para el andlisis de los resultados.
Tomandose como muestra 1.5 km del cauce del rio Chucchun . Como resultado, se puede
decir que la defensa riberefia esta estructurada con un sistema de gaviones el cual cuenta con
un disefio adecuado que optimiza su resistencia. Sin embargo, la presencia de flora y la
desarmonia de la corona idealizan intranquilidad. En conclusion, se puede decir que en la
evaluacion realizada resalta un control adecuado de la flora para que la defensa riberefia dure
a largo plazo, por el alto riesgo de inundaciones que existe en la zona y las pérdidas que
esta producen, las cuales son econdmicas, pues impactan de manera negativa en la economia
de los pobladores (agricultura y ganaderia); de transporte, pues produce la obstruccién de
caminos y trozas carrozables; en salud por las enfermedades y epidemias que estas producen;
siendo que la consecuencia mds perjudicial el atraso y desarrollo de las comunidades

cercanas al rio .

Palabras clave: Defensa ribereiia tipo gavion, evaluacién estructural — hidraulico de defensa

riberefia, mejoramiento de la defensa riberefia.
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Abstracts

The following research is titled “Evaluation and improvement of the riparian defense of the
Chucchun River, Chucchun Bridge — Santa River section, Acopampa district, Carhuaz
province, Ancash department — 2024; It was carried out at the Los Angeles Catholic
University of Chimbote, it was developed in order to know the current situation of the
riverine defense, in which, carrying out studies and recognition of the infrastructure, it was
found that this project has a general problem, which is the evaluation of the gabion-type
system, will improve the riverside defense of the Chucchun River, Chucchun — Rio Santa
bridge section, Acopampa district, Carhuaz province, Ancash department — 2024? And to
solve the problem of my research, I have proposed a general objective, which is to carry out
an exhaustive evaluation while improving the gabion wall of the Chucchun River, section of
the Chucchun Bridge — Rio Santa, district of Acopampa, province of Carhuaz, department
de Ancash — 2024. The methodology that I am going to use is that I will use an orderly
descriptive approach in which qualitative and quantitative aspects are included in its degree
of research, the design that was adopted is non-experimental of a transversal type, for the
collection of data technical sheet and survey were prepared; The population and the sample
are made up of the residents of the Acopampa district, the majority of whom are residents of
the banks of the Chucchun River. Observation was used as a technique and a variable
classification table was developed for the analysis of the results. Taking 1.5 km of the
Chucchun River bed as a sample. As a result, it can be said that the riverside defense is
structured with a gabion system which has an adequate design that optimizes its resistance.
However, the presence of flora and the disharmony of the crown idealize unrest. In
conclusion, it can be said that the evaluation carried out highlights adequate control of the
flora so that the riverside defense lasts in the long term, due to the high risk of flooding that
exists in the area and the losses that this produces, which are economic , since they negatively
impact the economy of the residents (agriculture and livestock); transportation, as it causes
obstruction of roads and logs; in health due to the diseases and epidemics they produce; The
most damaging consequence being the backwardness and development of the communities
near the river.

Keywords: Gabion-type riverine defense, structural evaluation — hydraulic of riverine

defense, improvement of riverine defense.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema
A nivel internacional podemos decir que el problema de inundaciones causa
preocupacion en muchos lugares a nivel mundial, donde el flujo del rio y las grandes
masas de agua siempre han representado una amenaza para las diferentes comunidades y
las infraestructuras que estos poseen al borde de estos rios. La evaluacion del muro de
gavion, ademds de estar centrado en proteger a la poblacion local y sus recursos, también
investiga datos para poder estandarizarlas. Describir una defensa riberefa a niveles
internacionales es priorizar la adaptaciéon de la poblacién de manera Optima a las
adversidades, como son los retos hidricos y climatolégicos globales latentes que afectan

a la adaptacion de las naciones costeras y riberefias.

A nivel nacional, se puede decir que las inundaciones de rios es un problema recurrente
y latente en la actualidad ya que, estas inundaciones estan asociadas al fendmeno del nifio,
y a pesar del dano que causa, los pobladores siguen construyendo y alargando sus predios
en el cauce rio, invadiendo asf la faja marginal. Este inconveniente nos propina a proteger
las zonas riberefas y a las localidades que dependen de estas, frente a los riesgos fluviales,
erosiones e inundaciones que se puedan dar por las riberas. Por ende, podemos decir que
las defensas riberefias serdn vitales para resguardar muchas vidas y patrimonios, al mismo
tiempo que salvaguardan estructuras vitales, ademds de resguardar la biodiversidad
existente en las zonas, sosteniendo las actividades primordiales de la vida, pero al mismo
tiempo también son susceptibles a muchos eventos climaticos extremos. La evaluacion
del muro de gaviones también busca la seguridad de las localidades y sostener sus
actividades econdmicas, al mismo tiempo nos establece normas y reglamentos muy
eficientes para identificar y administrar las zonas vulnerables a lo largo del pais. La
importancia de este problema nace de una necesidad, que es generar estrategias y
tecnologias de acuerdo a los estudios geogréficos, climatoldgicos y socioeconémicos

especificos del Pert, que nos sirvan de proteccidn contra inundaciones.

A nivel local se puede decir que el problema de inundaciones es muy recurrente debido
a la vulnerable que se encuentran las zonas. La evaluacion del muro de gaviones en un
contexto especifico busca proteger al distrito de Acopampa, sus estructuras y demas

bienes de dafios que causen la erosion y la inundacién causado por el rio Chucchun.



1.2. Formulacion del problema
(La evaluacion del sistema tipo gaviones, mejorard la defensa riberefia del rio Chucchun,
tramo puente Chucchun, rio Santa, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz,

departamento de Ancash - 2024?

1.3. Justificacion
En la actualidad no se cuenta con un plan de prevencion ante inundaciones, generadas por
el desborde del rio, por ello es que se propone desarrollar un estudio de evaluacién y
mejoramiento de la Defensa Riberefa para proteger los sectores vulnerables en el tramo
comprendido entre el puente Chucchun y el rio Santa; este proyecto reducira la erosién
del rio y la formaciéon de meandros; garantizando la proteccion de los habitantes y sus

predios.

1.3.1. Justificacion Tedrica
Este proyecto empleard teoria y conocimientos basados en los estudios
hidroldgicos, hidrdulicos y estructurales para poder evaluar y mejorar la defensa
riberefia del Rio Chucchun, tramo puente Chucchun — Rio Santa, distrito de

Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash — 2024,

1.3.2. Justificacion Practica
El presente proyecto demuestra que posee una justificacidn prictica, ya que
intenta reducir los efectos de la debilitacion de la estructura, para asi evitar un
posible colapso de la defensa ribereiia, el cual se pudo realizar a través de un
estudio hidrédulico y estructural detallado, donde se determina los valores
adecuados para el mejoramiento de la defensa riberefia y asi pueda proteger

adecuadamente las riberas del rio Chucchun.

1.3.3. Justificacion Metodolégica
Este proyecto estd bien justificado porque se siguié y cumpli6 con los protocolos
y procedimientos en cuanto al método de investigacion cientifica, donde se
utilizardn técnicas e instrumentos propios para recaudar datos de campo, tratar,
examinar y poder interpretar los resultados adquiridos. También inspeccionaré
el lugar para asi recolectar los verdaderos problemas latentes todo mediante

formularios creados para dicho propdsito.



1.4. Objetivo general y especifico
1.4.1. Objetivo general
Desarrollar la evaluacién y mejoramiento la defensa riberefia del Rio Chucchun,
tramo puente Chucchun — Rio Santa, distrito de Acopampa, provincia de

Carhuaz, departamento de Ancash, 2024.

1.4.2. Objetivos especificos
e Proponer el mejoramiento de la estructura de la defensa riberefia del Rio
Chucchun, tramo puente Chucchun — Rio Santa, distrito de Acopampa, provincia
de Carhuaz, departamento de Ancash, 2024.
e Mejorar la condicion hidrica, controlando el cauce de defensa riberena del
Rio Chucchun, tramo puente Chucchun — Rio Santa, distrito de Acopampa,

provincia de Carhuaz, departamento de Ancash — 2024.



II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales
En Ecuador, Cajas (1), 2022. En su trabajo de investigacion titulada: “Modelizacion
espacial de areas de proteccion de cauces hidricos en el canton Quinsaloma,
provincia de los rios” tiene como objetivo: “Modelar areas especiales de proteccion
de caudales hidricos en el canton Quinsaloma, provincia de los Rios”. “Efectuar el
estudio sobre la hidrografia que atraviesa el drea de estudio es relevante, debido a la
escaza informacion sobre proyectos, estudios y actividades de preservacion. Identificar
las causas y consecuencias de las actividades antropicas por medio de los sectores que
mayor afectan directa o indirectamente los caudales y calidad hidrica abren las brechas
hacia el conocimiento de la realidad hidrica, social y ambiental que requiere
tratamiento e intervencion de las autoridades locales, nacionales e internacionales para
aportar al crecimiento y desarrollo sostenible hidrico”. “Para la presente investigacion
se estableci6 la metodologia, que es de tipo exploratoria, ya que estudia una
problematica que no ha sido analizada en su integridad dentro del cantén, ademas, los
resultados arrojados pueden servir como base para nuevas investigaciones de indole
hidrico en el campo cientifico”. “Llegando a la conclusién de que el diagnéstico previo
obtenido identifica que el rio Calabi es la principal fuente hidrica de desarrollo para
las actividades agricolas y recreativas del cantén Quinsaloma, el cual en los dltimos
aflos ha cambiado en sus propiedades fisicas y quimicas por efectos naturales y
antropicos, asumiendo un 65% de responsabilidad atribuida a las actividades mineras,
agricolas y antropicas”. “Ademas, el 80% de la poblacion asume el conocimiento del
conflicto en estudio, sin embargo, se consideran una regién devastada por el cambio
climético actual y de poca relevancia ante las autoridades locales al proteger los
recursos hidricos”. La recomendacion: “Segtn el diagndstico de la actual situacién
hidrica del drea de estudio, es relevante ejercer un plan de control y mitigacion de los
impactos ambientales que generan la agricultura, mineria y activades antrépicas sobre
el ciclo hidrico de la regidén”. “Las autoridades locales deben manifestar su apoyo hacia
la sostenibilidad y sustentabilidad del recurso agua, suelo y aire del contexto

cientifico”.



En Colombia, Carvajal (2), 2022. En su proyecto: “Modelacion morfodinamica de
un cauce trenzado en Colombia (Rio Cusiana)”. Tiene como objetivo: “Identificar
el modelo de mejor representatividad para rios con comportamiento morfodindmico
trenzado, esto basado en informacidén topografica, hidroldgica, sedimentolégica
disponible”. Para la siguiente investigacion se establecié una metodologia: “Tal que
este apartado se presenta el proceso y las herramientas utilizadas en el desarrollo del
presente trabajo de grado que tiene por objeto la simulacién morfodindmica y
evaluacién de un tramo del Rio Cusiana con diferente software de uso libre y comiin
en el medio e identificar el mas representativo”. Llegando a la conclusién de: “Que la
representatividad del fendmeno fisico de los modelos morfodindmicos empleados en
este trabajo se evalué mediante la métrica ('), donde 0 indica que no hay superposicion
entre las dreas de sedimentos reales y simuladas y 100 que existe superposicion total”.
Entre més cercano sea el valor de F a 100, mayor es la representatividad del modelo a
las condiciones reales”. Por dltimo, generando la siguiente recomendacion: “El
andlisis comparativo que se hizo en este trabajo de grado consideré varios pardmetros
de importancia para la identificacion del modelo mds representativo de las condiciones
del tramo trenzado del Rio Cusiana”. “Con el modelo identificado se recomienda para
trabajos futuros analizar la sensibilidad respecto al transporte de sedimentos en
suspension y variacion en las ecuaciones de turbulencia”. “El caudal utilizado para los
modelos analizados proviene de la estacion mds cercana al sitio de estudio, la cual esta
localizada aguas abajo, en el municipio de Mani y la estimacion de caudales
transpuestos al puente Tauramena-Casanare”. “En este orden de ideas, es
recomendable instalar una mira en el puente, realizar campaiias de aforo durante un
afio hidroldgico para finalmente construir una curva de calibracién y obtener una serie
de caudales que permita realizar un modelo hidrolégico calibrado con informacion de
campo”. “Una vez conocido el modelo de mejor representatividad para el tramo de
interés, es aconsejable para investigaciones futuras, levantar de nuevo en aguas bajas
la topografia del rio, y en la medida de lo posible, trazar unas seccione topo
batimétricas que permitan calibrar y validar el modelo con informacién de detalle de
la zona, puesto que ya se cuenta con las curvas de nivel para marzo de 2020”.

En Ecuador, Estupifian (3), 2020. En su proyecto: “Encauzamientos de rios.

Procedimientos de calculo y su analisis”. Tiene como objetivo: Evaluar las



relaciones existentes, entre los diferentes criterios, procedimientos y andlisis, de
encauzamientos de rios. Metodologia: “La presente tesis tiene un enfoque cuantitativo
debido a que se basa en la medicion de las caracteristicas, la busqueda de relaciones
entre componentes o variables de forma deductiva generalizada de los métodos de
encauzamientos de rios, consultando textos de diferentes autores que abarquen los
andlisis sobre este tema, y las diferentes problemdticas que con lleva realizar
encausamientos de rios, asi como férmulas y procedimientos que nos ofrece posibles
soluciones, adjuntando los criterios y procedimientos més relevantes y correlacionadas
que dan soluciones eficientes para encauzamientos de rios”. Llegando a la conclusién
de que: “Los encauzamientos de rios son procesos constructivos que involucran varias
metodologias de cdlculos y andlisis que con la ayuda de parametros fisicos se tiene
resultados eficientes que coinciden con el objetivo del proyecto”. Al final
consiguiendo la siguiente recomendacion: “Que los cauces urbanos estin muy
inmersos en las ciudades que hoy en dia no hay posibilidad de realizar obras de
proteccion frente a posibles avenidas”. “El aumento de la capacidad de desagiie del
encauzamiento urbano va directamente ligado a la limpieza y mantenimiento de los
lechos y asi no restarle area del rio, sin embargo, por manejos politicos estos
mantenimientos no se ejecutan y se necesitan hacer obras de intervencién”. “Cuidarse
de no dar oportunidad a los cuerpos flotantes a obstruir la boca del encauzamiento (los
troncos de drboles pueden tener 20 m de longitud), pero también hay que evitar la

curiosidad infantil”.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
En Junin, Yajaira (4), 2019. En su tesis: “Diseno hidraulico y estructural de
defensa riberefna del rio Tarma en el sector de Santo Domingo - Palca-Tarma-
Junin”. Su objetivo es “realizar el disefio hidrdulico y estructural de las defensas
fluviales en el sector Santo Domingo-Palca-Tarma-Junin”. “Realizando los estudios
de topografia y mecdnica de suelos en el lugar de estudio, de la misma manera evaluar
las precipitaciones médximas del rio de Tarma sector de Santo Domingo - Palca, a través
de un modelamiento hidrolégico empleando hec—hms”, “determinando las zonas de
riesgo a inundacion cuando el rio se comporta en mdximas avenidas y asi proponer el
perfecto corregimiento del torrente de Tarma sector de Santo Domingo - Palca”. El

cual tiene una metodologia que “nos dice que para la consecucién de los objetivos
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planeados de esta investigacion se utiliz6 una técnica de levantamiento topogréfico
con estacion total y el estudio de suelos Mecanica de Suelos en el lugar de estudio”, se
evalué “mediante la curva IDF intensidad Duracién y frecuencia para hallar la
precipitaciéon maxima, y el coeficiente de regresion con los datos de las precipitaciones
de la estacion hidroldgica automdtica de Tarma”; “a través de un modelamiento
hidroldgico se realiza el cdlculo de las mdximas avenidas o maximos caudales que sera
transportado por el rio Tarma en el sector de Santo Domingo”. “Mediante el software
libre y gratuito Hec — Ras se determina las zonas de riesgo a inundacién cuando el rio
se comporta en maximas avenida”. Llegando a la conclusion de: “El analisis visual
realizado, el levantamiento topografico y el estudio de suelo en el rio Tarma, influyo
en el conocimiento del comportamiento de en escenarios normales y en maximas
avenidas, asimismo las secciones actuales del cauce del rio y con el estudio se suelos
determinar los pardmetros para la propuesta de disefio”. Encontrando la siguiente
recomendacion: Se ‘“recomienda la construccion de estructuras hidrdulicas de
encauzamiento y defensas riberefias para el control integral de las maximas avenidas
en las secciones identificadas como vulnerables a desborde del rio Tarma”. “Realizado
el disefio y el andlisis de costos, tanto para la defensa riberefia de gavién, como para
la defensa riberefia de muro de gravedad se recomienda realizar el muro gavién ya que

es mas econoémico”.

En Junin, Surichaqui (5) 2023. En su tesis: “Evaluacion y mejoramiento de una
estructura hidraulica para la defensa ribereiia, en el centro poblado de San
Ramén de Pangoa, distrito de San Martin de Pangoa provincia de Satipo
departamento de Junin para mejorar la condicion hidrica — 2023”. El objetivo de
este proyecto es: “Desarrollar la evaluaciéon y mejoramiento de la estructura hidraulica
para la defensa riberefia en el centro poblado san Ramoén de Pangoa, distrito de San
Martin de Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin para mejorar la
condicién hidrica — 2023”. “La metodologia tuvo como un tipo de estudio descriptivo
y un nivel aplicada, su disefio de investigacion fue, no experimental; la técnica fue la
visualizacién y los instrumentos se utiliza las fichas técnicas para la recoleccién de
datos”. “Y tuvo como conclusion, de realizar el planteamiento de un disefio de defensa
riberefia con el uso de gaviones de tipo caja y colchén con una altura de 4 metros y

donde se empleard 40 gaviones y los tamafios de piedras serdn de 8” a 10 “. asi para
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poder garantizar la condicion hidrica del rio”. Por dltimo, optando por la siguiente
recomendacion: “Se recomienda a la poblacion de san Ramoén de Pangoa y al
presidente de la localidad mencionada”. “Que realicen la limpieza de la vegetacion y
residuos s6lidos que estdn situados en la estructura de la defensa riberefia cada 15 dias
de cada mes en los tiempos de invierno, asi para poder controlar la vegetacion y la
acumulacién de los residuos s6lidos que arrastra el rio San Ramon”. Segundo: “Se
recomienda a las autoridades de la localidad mencionada a gestionar la ampliacién y
la elaboracion del expediente técnico de la estructura de la defensa riberefia con el uso
de gaviones de tipo caja y colchén, considerando los estudios de ingenieria como el

estudio hidrdulico, estudio hidrolégico, la topografia y el estudio de la mecédnica de

suelo”.

En Tarapoto (6), Chu, valle, 2022. En su tesis: “Propuesta de diseiio de una defensa
ribereiia utilizando dron para mejorar la faja marginal del rio Mayo, Maceda -
2021”. “El objetivo es la propuesta de disefio de una defensa riberefia utilizando dron
para mejorar la faja marginal del rio Mayo, Maceda, Tarapoto”. La metodologia: “El
tipo de esta investigacion es cuantitativa no experimental transversal, es una de los
tipos concretos de un propdsito que parte de un enfoque tedrico y lleva a una elecciéon
de métodos concretos, trae el procedimiento consignado a la ejecucién de tareas
emparentadas a la investigacion segun el propdsito; para Sampiere (2003), el disefio
no experimental es parte tomando el tiempo para la recoleccion los datos™. “Llegando
a la conclusion de que se delimito el darea donde se realiz6 la propuesta de la defensa
riberefia con la ayuda del levantamiento topografico con dron, por ello se obtuvo los
puntos BM y con eso se obtiene el drea a realizar el trabajo puesto que los puntos BM
se encuentran a los alrededores del area del proyecto y eso nos da 1.22 hectéreas
aproximadamente; después se ejecutd €l estudié de mecdnica de suelos donde se
extrajeron los 2 modelos calicatas marcadas estratégicamente con el propdsito de
alcanzar toda el drea del proyecto, se dio a detalle que el suelo de la localidad de
Maceda son suelos del tipo arenoso limoso con grava y arena arcillosa con grava, segin
la categorizacion del sistema AASHTO”. También se puede mostrar que no se hall6
napa fredtica. Llegando asi a las siguientes recomendaciones: “En cuanto al cédlculo
de area se recomienda identificar la posicion geogréfica del terreno en estudio con

mayor exactitud esto permitird la obtencion de las hectareas de manera correcta y



precisa, para asi tener un mejor levantamiento topografico con dron y tener en cuenta
las posibles amenazas que se pueda tener y de esa manera tener una mejor exactitud al
momento de realizar el trabajo y asi tener el mas minimo grado de error. Se recomienda
disefiar la defensa riberefia del tipo de gaviones de enmallado con rocas y sea
construida lo mds pronto posible segtin el modelo que se estd solicitando debido que
el disefio se adecua a las necesidades de las condiciones geogréficas y tipo de suelos

pues que esto ayuda en gran proporcion a la poblacion”.

2.1.3. Antecedentes locales
En Recuay, Rondan (7), 2022. En su tesis: “Evaluacion y mejoramiento de la
defensa riberefia del rio Santa margen derecha sector Santa Gertrudis, entre las
progresivas 173+000 km al 175+000 km de la carretera Pativilca - Huaraz,
distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, departamento de Ancash - 2021”.
“El objetivo es evaluacion y mejorar la defensa riberefia del rio Santa margen derecha
sector Santa Gertrudis entre las progresivas 173+000 km al 175+000 km de la carretera
Pativilca - Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, departamento de
Ancash —2021”. “La metodologia empleada fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo
y disefio no experimental, siendo el universo definido la defensa riberefia del rio Santa
margen derecha sector Santa Gertrudis y la muestra definida entre las progresivas
1734100 km al 1734700 km de la carretera Pativilca - Huaraz, se empleé la técnica de
observacion no experimental y andlisis documental con los instrumentos de ficha
técnica, reporte de andlisis de laboratorio de suelo, recoleccion de datos hidrométricos
y planos cartograficos”. “La conclusion es que los habitantes, terrenos de cultivo y
estructuras de comunicacion del sector Santa Gertrudis, estan ante el peligro de
socavacion, erosion e inundacién, por las avenidas que se producen en los meses de
enero, febrero y marzo, por lo que es necesario la construccién adecuada y completa
de defensa riberefia que proteja adecuadamente el sector de estudio”. “De acuerdo a la
evaluacion de la infraestructura existente que se encuentra en mal estado como son el
dique protegido y los espigones se ha podido observar que existen riesgos de desborde
e inundacién”. La recomendacion es: “Realizar el mantenimiento de la defensa
riberefia existente entre los meses de agosto a octubre, ya que esta accién permitird que
el periodo de vida de la estructura se mantenga operacional segun las proyecciones en

su disefo”.



En Cajay, Mendoza, Huarsocca (8), 2021. En su tesis: “Disefio de defensa riberena
para la proteccion de deslizamiento de tierra del rio Huari, sector Cajay —
Ancash”. “Tiene como objetivo realizar el disefio de defensa riverefia para evitar
dafios posteriores a la poblacién y evitar erosiones que dafien planta de tratamiento y
el puente que se encuentra a metros del rio Huari”. “Realizando el diagnostico
situacional del rio Huari de la zona, los estudios topogréficos y de ingenieria, mecanica
de suelo y medio ambiente, para asi disefiar la construccion de la represa rivereia del
rio Huari, siempre en cuando se realice el estudio de impacto ambiental de la zona del
rio Huari”. “La metodologia usada es que la presente investigaciéon se basé en
recolectar datos técnicos de informacion a través de visitas a campo, observacion
directa, entrevistas, empadronamiento, antecedentes estadisticos”. Los principales
instrumentos requeridos son: “Fuente de informacion hidrogréfica de la zona. Estudio
topografico, estudio de mecdnica de suelos y cuestionario que se utilizé preguntas del
modo de politémicas con cinco opciones, el objetivo es para su valoracion y se toma
en cuenta la escala de Likert”. “Se procesara la informacion en la hoja de calculo en
referente a los disefios y caudales requeridos para el proyecto. Uso de computadora y
programa de apoyo, cuaderno de campo y fotografias aéreas”. Llegando a la
conclusion de: “Se analiza y se compara las siguientes caracteristicas de diferentes
tipos de estructuras utilizadas en las defensas fluviales que existen en la actualidad,
como las estructuras rigidas de hormigén simple y hormigén armado, y las estructuras
flexibles como los muros de gaviones”.” Por lo tanto, se puede determinar que la
opcién més adecuada en este caso es construir un muro de gaviones que sirva como
sistema de proteccion en el proyecto de control de inundaciones del rio Huari”. Por
ultimo se encontrd las siguientes recomendacion: “Se recomienda a los futuros
profesionales que tratardn el tema, recopilar informacién actualizada de
precipitaciones pluviales y estudio meteorolégico que brinda la oficina de SENAMHI
“Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pera”, quienes son encargados
de estudio del clima, ante los fendmenos de indole natural por las constantes cambios
climéticos que hoy en dia pasa en muestro mundo por el calentamiento global; que esta
pasando nuestra tierra y que estd afectando a las zonas, las regiones donde afecta los
cause de los rios y uno de ello es el rio Huari donde su recorrido es por el 50% del

Peru”.
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En Nepeiia, Saravia (9), 2021. En su tesis “Viabilidad técnica-econémica de la
aplicacion del tipo de estructura de defensa riberefia para proteccion de
margenes - rio Solivin, Nepefia, Ancash 2021”. “Tiene como objetivo determinar
qué manera influye el tipo de estructura de defensa riberefia en la viabilidad técnico-
econdmica de la proteccion de los margenes rio Solivin, sector San Jacinto, Ancash
2021”. “La metodologia usada nos dice que mediante el procesamiento y analisis de
datos se conoce el comportamiento de las variables involucradas y, con ello, se
comprueban o no las hipétesis planteadas y, por tanto, se determina si la investigacion
ha cumplido los objetivos”. “Los métodos de la investigaciéon descriptiva
principalmente son el observacional, el de encuestas y los estudios de caso unico”.
Llegando a la conclusion: “Con los resultados obtenidos se ha determinado que los
sistemas de contencion influyen en el factor de seguridad al volteo de la siguiente
manera; muro gavion 7.68, el muro de gravedad 5.22, el muro tipo enrocado 11.80,
segtin se indica en la tabla N°68”. “Los tres cumplen con el valor minimo establecido
de 2.00 segun el reglamento nacional de edificaciones RNE, considerando los
resultados el muro de defensa riberefa tipo enrocado presenta un mejor
comportamiento a este indicador”. “Por fin llego a las siguientes recomendaciones:
Primero, “se recomienda utilizar muros gavién para defensas riberefias ya que tienen
una buena estabilidad, cuando estdn bien dimensionados su factor de seguridad al
volcamiento sobrepasa el valor minimo permitido para su disefio”. “Son muros que se
adecuan a cualquier tipo de topografia y estabilizacion de taludes”. “Segundo se
recomienda verificar si el muro disefiado sobrepasa el valor minimo del factor de
seguridad al deslizamiento (FSD) para empujes laterales para proseguir con el anélisis
econdmico”. “Los muros gaviones son estructuras que tienen un buen comportamiento

estructural a empujes activos y pasivos”.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Evaluar
La idea primordial de este concepto es hacer una investigacion exhaustiva a un
problema que aqueja a una cierta poblacidn, esto se hace con el fin de plantear uno
o mds posibles mejoramientos al obstaculo ya existente. Por lo tanto, para realizar
dichos estudios se tendrd que seguir un paso importante, el cual tendrd un carécter

metodoldgico.
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2.2.2. Mejoramiento
Este titulo nos hace referencia a analizar un problema latente dentro de una
sociedad, al cual después de hacer el paso de evaluacién debemos de tratar y
mejorar el obstdculo hallado, esto serd realidad siempre en cuando se reflexione con
pardmetros y procedimientos; los cuales estdn ligados como en este proyecto sobre
el tema de evaluacién y mejoramiento de la defensa riberefia del rio Chucchun, en
el cual se usara un procedimiento constructivo, al mismo tiempo de conocer los

estudios requeridos en la ingenieria.

Se puede decir que el mejorar todo tipo de proyectos se da especialmente en
investigaciones de la actualidad, ya que muchos estudiantes de la rama de ingenieria
y demds carreras profesionales, en su mayoria hacen mejoras de elementos
evaluados. Ya que de esta manera el estudiante podra dar solucién a un problema
latente de una sociedad al mismo tiempo se prepara para situaciones que requieran

de su intervencién en problemas futuros.

2.2.3. Defensa ribereiia
Segin Vilchez (10) “Las defensas riberefias son estructuras construidas para

proteger las dreas aledafas de las crecidas de los rios”.

Segun el ANA (11) “Su fin es el de proteger algunas poblaciones y las vias de
comunicacion, estas obras se ubican en pontos localizados. Se debe analizar bien
antes de construir las obras, ya que éstas pueden ser efectivas para el area particular
que se va a defender, pero cambian el régimen natural del flujo y tienen efectos

sobre areas aledafias”.

Por lo tanto, podemos decir que los medios estructurales como los no estructurales

estan incluidas en la proteccion contra las inundaciones y reduccion de riesgo.

2.2.4. Muros de Gaviones
El ANA (11) dice “Son cajas rectangulares o de formas variadas que son elaborados
a base de un tejido de alambre de acero, que llevan procesos de proteccion como la

galvanizacion y la plastificacion™.

Segin el Bolivar (12) “Estas cajas seran colocadas a pie de obra desarmados y
luego serédn llenados con piedras de granulometria adecuada como son los de canto

rodado o piedra chancada con determinado tamafio y peso especifico, este material
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permite emplear sistemas constructivos sencillos, flexibles, versatiles, econdmicos
y que puedan integrarse extremadamente valida desde el punto de vista técnico para

construir muros de contencidn en cualquier ambiente, clima y estacion”.

El ANA (11) “Nos dice que a menudo las piedras para el relleno se encuentran en
las cercanias, por lo que no es necesario mano de obra especializada o medio
mecdnicos particulares, por ello se caracteriza de ser eficiente. Sin perder la

resistencia, tiene la ventaja de tolerar grandes deformaciones”.

Nos comunica Vilchez (10) “Esta disposicién forma una malla de abertura
hexagonal unida por triple torsion para formar un espacio rellenable de manera que
cualquier rotura puntual del alambre no despeja la malla. El enrejado hace que las
piedras se deslicen entre la misma y el terreno, que queden sujetas sin deslizarse,

impidiendo una caida brusca”.

Segin Bolivar (12) “El gavién no deberia considerarse como un conjunto de
elementos aislados acomodados el uno junto al otro si no como estructura

homogénea y monolitica que puede ser dimensionada”.

Figura 1 Abertura hexagonal
Fuente: El Ferretero de Monterrey

2.2.4.1. Tipos de gaviones:

2.2.4.1.1. Gavién tipo caja: Pifiar (13) nos dice que: “son paralelepipedos

regulares de dimensiones variadas, pero con altura de 1.0 m a 0.50 m; para ser
rellenados en obra con piedra de dureza y peso apropiado, estdn conformados

por una malla metélica tejida a doble torsion™.
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Figura 2 Gavién tipo Caja
Fuente: Parque y Grama

2.2.4.1.2. Gavién tipo colchén: Pifiar (13) también nos dice que, “son aquellos

cuya altura fluctda entre 0.17 m — 0.30 m y de 4reas variables”. “Para ser
utilizados como revestimiento anti erosivo, antisocavante para uso hidraulico y
como base — z6calo (Mejorador de capacidad portante) en la conformacién de
muros y taludes, se construyen en forma aplanada”. “Deben tener caracteristicas
que les permitan resistir las exigencias fisicas y mecdnicas como son el impacto,
la traccidn y la abrasion; ya que los colchones estdn generalmente ubicados en

contacto con el agua, con sélidos que arrastran los rios y sedimentos en general”.

Figura 3 Gavion Colchon de Reno
Fuente: Solo-Stock
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2.2.4.1.3. Gavién tipo saco: Pifiar (13) nos habla que, “sus dimensiones son

variables por tener la forma cilindrica, ya que se conforman para obras de
emergencia o de aplicacién en lugares de dificil. Se arman fuera de la obra y se
depositan en su lugar mediante el uso de maquinaria de izaje. A través de los
bordes libres se inserta en las mallas un alambre mas grueso para reforzar las

extremidades y permitir el ensamblaje del elemento”.

Figura 4 Gavion Forma de Saco
Fuente: Lazaru

2.2.4.2. Obras de tipo rigido

a) Pantalla de concreto armado: Cando (14) nos dice que, “estas pantallas son
utilizadas habitualmente en construcciones de ingenieria civil tienen que ser

estructuras de tipo contencion”.
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Figura 5 Pantalla de Concreto Armado
Fuente: Detalles Constructivos
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Tipos de pantallas

e Tablescas o pantallas de elementos prefabricados metalicos

Segin Cando (14). “Las tablestacas o Pantallas de elementos
prefabricados (sheet pile en inglés) son un tipo de estructuras formadas por
elementos prefabricados. Estos elementos prefabricados suelen ser de
acero o de hormigén. Las dimensiones de las tablestacas de hormigén son
mayores al de las pantallas de paneles prefabricados de hormigén. A través
de la vibracion, los elementos prefabricados que componen las tablestacas
se hincan en el terreno; como también se introducen en el terreno por

golpeo™.

Cando (14) nos dice que: “Los elementos han de tener unas dimensiones
(entre ellas el espesor) lo suficientemente pequefias para que se facilite la
hinca. Pero también ha de tener una resistencia minima. Es por esto que,
salvo raras excepciones, se emplea el acero. Los pequeios espesores
pueden dar lugar a que los paneles o planchas metdlicas que conforman las
tablestacas pandeen o flecten. Para evitarlo, se alabea la seccidn,

dotdndoles de una mayor inercia”.

Figura 6 Pantallas Tablestaca
Fuente: Geotecnia GO5
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¢ Pantallas de paneles prefabricados de hormigoén.

Segin Cando (14): “Estan constituidas de elementos de hormigén
prefabricados en forma de paneles rectangulares. Se crea una zanja con
unas dimensiones ligeramente superiores a las del panel prefabricado para
su colocacidn. Posteriormente se introduce en la zanja el panel, y se vierte

cemento o bentonita alrededor”.
e Muros pantalla o pantallas de hormigon “in situ”

También Cando (14) no expresa que: “Este tipo de estructuras se realizan
en obra y ya no es necesario recurrir a paneles prefabricados, es decir los
elementos estructurales de este tipo de pantalla se ejecutan “in situ”. Las
dimensiones de los paneles se conforman los muros pantalla son entre 4 y
5 metros de longitud, y 0.4 y 1.5 metros de espesor. El dimensionamiento
de la pantalla depende de la longitud de la misma. Cada elemento trabaja
independientemente, y entre ellos presentan juntas las estancas (evitar el

paso de agua a través de las mismas)”.
o Pantallas de pilotes

Por ultimo, Cando (14) nos dice: “Es una estructura de contencion flexible
empleada habitualmente en ingenieria civil., cuando la excavacién de la
zanja es dificil, se emplean, por ejemplo: se utilizan maquinas piloteras de

terreno en roca para realizar trabajos sobre terrenos duros”.

b) Dique: Segtn, Alunni (15) nos dice que: “Un dique es una construccién que

restringe el paso del agua, paralelo como perpendicular al borde del mar o al

curso de un rio. Puede ser natural o construido por el hombre; de tierra,

mamposteria de piedra, u hormigén”.

e Diques Artificiales:
Los diques artificiales son construidos para:

» Prevenir la inundacion de los campos aledafios a los mares o rios.
» Los diques de contencién son usados para encajonar el flujo de los

rios a fin de darles un flujo mas rapido.
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» Protege determinadas dreas contra el embate de las olas.
» Forman caminos integrando un orden vial.

e Diques Naturales:

También, Alunni (15) nos explica que: “Un dique natural es cuando un rio
arrastra el material depositado durante las inundaciones hacia el borde del

mismo. Progresivamente va originando la elevacion de la ribera”.

2.2.5. Riesgo de Inundacion
Nos dice Surich (16) que: “Se define inundacién cuando una extension de tierra
que normalmente no se encuentra cubierta, llega, temporalmente a ser cubierta por
agua. Por lo tanto, se incluyen las inundaciones producidas por rios, torrentes,
corrientes de agua efimeras mediterrdneas e inundaciones maritimas en zonas

costeras”.

También Surich (16) nos explica que: “El riesgo es la combinacién de una
probabilidad de presentacion de un determinado evento peligro y las potenciales
consecuencias adversas, es decir la vulnerabilidad, para la salud humana, el medio
ambiente, el patrimonio cultural o las actividades econdmicas. Por lo tanto, los dos

componentes principales del riesgo son: la amenaza y la vulnerabilidad”.

2.2.5.1. Medidas Estructurales para la reduccion del riesgo de inundacidén

Las medidas estructurales, que incluyen un amplio rango de obras de ingenieria
civil, estdn determinadas por las construcciones que reducen o evitan el posible

impacto de la inundacion.

Debido a que se disefian para eventos asociados a una cierta probabilidad anual
de excedencia, su funcionalidad se encuentra limitada, de manera que, si se
produce un evento superior al del disefio, la estructura no es capaz de
proporcionar la proteccion necesaria frente a la inundacién, y pierde su

funcionalidad.
Se seccionan en 3 partes:

a. “Estructuras de retencion”: “Para evitar inundaciones asociadas a
grandes descargas, su mision consiste en retener el agua; ya que se pueden

producir importantes dafios e incluso el fallo de la propia estructura de
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retencion o de otras estructuras existentes aguas abajo. Las estructuras mas

comunes son presas y embalses situados aguas arriba de zonas urbanas”.

b. “Estructuras de protecciéon”: “Evitan la entrada del agua en la ciudad
protegiendo la zona urbana de forma directa”. “Para ello estructuran dique
que consiste en simples muros verticales que esfuerzan al agua discurrir
por un determinado lugar (encauzamientos) y a través de la colocacién de

arena de playa llamadas dunas, se evitan las inundaciones maritimas”.

Los materiales de construccion impermeables, la mejora de la
configuracion del edificio o la fortificacion de los sétanos y la
modificacién del uso del suelo en plantas bajas de edificios, son
mecanismos para reducir las consecuencias por inundacion a los edificios

e infraestructuras.

c. “Sistemas de drenaje”: “Son disefados para la gestion del agua de
escorrentia a causa de las precipitaciones en la zona urbana y sus
alrededores”. “Estos sistemas incluyen un complejo sistema de
imbornales, arquetas, tuberias, colectores, estaciones de bombeo, etc. En
el sistema de drenaje de una ciudad pueden distinguirse dos partes: el
sistema de alcantarillado y el sistema principal que drena el agua

superficial o el flujo excedente”.

Recientemente han aparecido los sistemas de drenaje sostenibles (SuDS),
que tratan de contribuir a la mejora del medio ambiente. Cuyos objetivos,
tanto en cantidad y calidad, son minimizar los impactos de la escorrentia
generada, y maximizar las oportunidades de servicio y biodiversidad,
tratando de simular el drenaje natural del lugar con anterioridad al

desarrollo urbanistico. Las estructuras SuDS mas comunes son:

Cubiertas vegetadas: Es una estructura con vegetacion sobre una capa

drenante o un sistema multicapa que cubre la cubierta de un edificio.

Areas de bioretencién: Estructuras de control de agua de lluvia que

trabajan el agua de escorrentia provenidas de precipitaciones
frecuentes. Aqui se eliminan los contaminantes del agua ya que trata

mediante vegetacion en cuencas someras u otras dreas.
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Franjas filtrantes: “Estdn disefiadas para tratar el agua de escorrentia y

eliminar contaminantes por filtrado, mediante vegetacion o infiltracion,
para ello estas secciones del suelo estin uniformemente graduadas y

con una elevada densidad de vegetacion”.

Mejora de cunetas: “Canales a cielo abierto con vegetacion construidas

por medio de celdas (himedas o secas) a través de bermas permeable,

que tratan el agua de escorrentia”.

Filtros de arena: “Estructuras multicelulares disefiadas para el

tratamiento de agua de escorrentia mediante filtracién, empleando
balsas de pretratamiento de sedimentos, un lecho de arena como filtro

primario y, normalmente, un sistema recolector bajo dren”.

Balsas de retencidn y detencidn: “Estructuras de retencion subterraneas:

Estas estructuras retienen el agua en el subsuelo, haciendo posible la

reduccidn del caudal de descarga por almacenamiento™.

Zanjas de infiltracién: “Excavaciones poco profundas, rellenadas

mediante escombros o piedras que constituyen un almacenamiento
subsuperficial temporal para que el agua de escorrentia infiltre en el

subsuelo circundante”.

La reduccién del riesgo de inundacién es el objetivo principal de las
medidas estructurales. Sin embargo, existe una determinada probabilidad

de fallo que se clasifica en dos grupos.

Fallo de servicio: “Pueden producirse eventos de inundacién superiores
al evento de disefio, cuando estructura no dispone de suficiente

capacidad frente a inundaciones”.

Fallo por rotura: “Se determina en funcién a las caracteristicas y el

estado del fallo, bajo la incertidumbre en las cargas a la estructura”.

El primer grupo recoge los sistemas de drenaje, encauzamientos,
protecciones en edificios en dreas urbanas y la mayoria de las estructuras
de retencion, dado que su fallo depende principalmente del evento de

disefio. Las estructuras del segundo grupo reducen el riesgo de inundacion,
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incrementando el nivel de proteccién en dreas urbanas, pero existe un
cierto riesgo incremental debido a la probabilidad de fallo de la estructura.
Por ello, la reduccidn en riesgo se obtiene de la diferencia entre el riesgo
existente y el riesgo con la estructura, afiadiendo el riesgo incremental por
la existencia de la misma. En general, la aplicacion de estas estructuras

reduce el riesgo de inundacion.

2.2.5.2. Medidas no estructurales para reducir el riesgo de inundacién

Se sabe que, las medidas no estructurales pueden reducir el riesgo existente y los
impactos derivados de la inundacién a través de mecanismos que incluyen
politicas, concienciacion, desarrollo del conocimiento, reglas de operacion, asi
como mecanismos de participacion publica e informacién a la poblacién. Buscan
la reduccién de la vulnerabilidad de la poblacion en riesgo a partir del
planeamiento y la gestion llevados a cabo antes, durante y después de la

catastrofe, pudiendo clasificarlas en seis grupos:

a. Politica y planeamiento urbano: Desarrolla la normativa que regule
el uso de suelo y el tipo de edificacion (también en cuanto a materiales de
construccidn y estructuras resistentes a la accién del agua) en zonas de
elevado riesgo de inundacién y en consecuencia la ejecucidon de
planeamientos urbanos que tengan en cuenta las zonas con riesgo de
inundacion. Debido a la disminucién en la percepcion del riesgo, son
numerosas las dreas ocupadas por viviendas e infraestructuras asentadas
en zonas potencialmente inundables.

b. Prediccion de inundaciones: En consecuencia, a las fuertes
precipitaciones o del deshielo se estima el desarrollo, tiempo y duracion
de una avenida, especialmente del caudal maximo en un punto especifico
del cauce. Esta prediccion se compone de dos pasos: el primero consiste
en la predicciéon meteoroldgica y el segundo corresponde con la pre-
caracterizacion de avenidas, mediante modelos hidrologicos. Para la
obtenciéon de predicciones precisas es fundamental la combinacion de

ambas fases.
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c. Comunicacion: Existen dos medidas de comunicacion™:
“Comunicacion general a la poblacion en materia de riesgo de inundacion
ya que facilitar el conocimiento de los procedimientos de actuacién
durante la inundacién y favorece un mejor entendimiento del riesgo
existente, ademds de facilitar el conocimiento de los procedimientos de
actuacion durante la inundacion.
e Comunicacién durante el evento de inundacién que se realiza
mediante la utilizacion del sistema de alarma y se centra en el aviso a
la poblacién sobre la amenaza de caracter inminente.
e Movilizacion: En funcion del tiempo disponible para la evacuacion,
se clasifican en:
» Evacuacion preventiva: con anterioridad al evento de inundacion.
» Evacuacion forzosa: durante el desarrollo de la inundacion.

» Huida: desplazamiento por efectos de un evento inminente.
d. Coordinacion y procedimientos de operacion

Con una tarea de gran importancia en la gestion del riesgo de inundacion,
tratan de mejorar la comunicacién entre diferentes organizaciones y

actores.

e Un primer grupo implica los mecanismos que favorecen la
coordinacion entre agentes, desarrollando estrategias para reducir el
riesgo y planes de emergencia, incluyendo, reglas de operacion a
ejecutar.

e FEl segundo grupo mejora la efectividad de otras medidas no
estructurales recabando dichas medidas para una coordinacién

adecuada durante la emergencia.
e. Seguros e indemnizaciones

Frente a un evento de inundacion, son las herramientas clave que financian
las pérdidas producidas por éste. Para las zonas con riesgo de inundacion,
las cuotas de los seguros son mayores, y las pérdidas no cubiertas por los

seguros son cubiertas por las indemnizaciones.
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f. Cuantificacion del riesgo de inundacion

El calcular la probabilidad y las consecuencias son las herramientas que
facilitan cuantificar el riesgo de una inundacién, combinando la
elaboracién de mapas de peligrosidad y riesgo y la estimacion de las
consecuencias de la inundacién. Se debe determinar el drea materia del
nivel de detalle del estudio para definir el riesgo de inundacién. En cada
area, se obtiene la probabilidad de inundacién dado un determinado calado
y se estiman las consecuencias asociadas a dicha profundidad del agua. La
suma de las herramientas (probabilidad y consecuencias) para cada evento

da lugar al riesgo total en el area de estudio.

2.2.5.3. El papel de las medidas estructurales v no estructurales en la reduccién

del riesgo de inundacion.

Cuando las medidas estructurales y no estructurales no pueden eliminar el riesgo
de inundacién por completo, entonces da a lugar al riesgo residual. Tanto las
medidas estructurales como no estructurales son de especial relevancia en la
reduccion del riesgo. Su funcionalidad y fiabilidad desempefian un papel

importante por diversas razones:

a. Funcionalidad de las medidas estructurales:

Estas medidas son disefiadas frente a los eventos asociados a una cierta
probabilidad anual de excedencia. Si se llegara a producir un evento
superior al del disefio, entonces la estructura no es capaz de proporcionar

la proteccion necesaria frente a la inundacion, perdiendo su funcionalidad.

b. Fiabilidad de las medidas estructurales:

Resultan fiables las infraestructuras de protecciéon o retencién, como
presas y diques, ya que evitan severas consecuencias. Su rotura o fallo,
cuya probabilidad de ocurrencia es muy reducida, incrementa las
consecuencias de la inundacion.

c. Funcionalidad de las medidas no estructurales:

Cuando los riesgos de inundacién ya se han producido, entonces las

consecuencias son reducidas por estas medidas no estructurales. Para ello,
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se utilizan medidas como el planeamiento urbano, sistemas de prediccion
meteoroldgica, modelos de pre-caracterizacion de avenidas, sistemas de
aviso y procedimientos de evacuacion.

d. Fiabilidad de las medidas no estructurales:

Para que su funcionamiento y aplicacién sean correctos para alcanzar la
maxima reduccion posible, entonces debe analizarse la robustez de dichas
medidas, dado que su fallo o ineficacia puede ocasionar importantes

consecuencias.

2.2.6. Dimensionamiento de gaviones

2.2.6.1. Torrente

Breian (17), nos dice que: “Torrente o también conocido como rio, es una
corriente de agua que discurre desde su nacimiento hasta su desembocadura en
otro rio, lago o en el mar. Un rio puede ser mds o menos caudaloso dependiendo
de las partes del rio, y se pueden alimentar de varias formas: precipitaciones,
escorrentia terrestre, manantiales y filtraciones, agua de deshielo en zonas con

nieve y en glaciares”.

2.2.6.2. Ciclo hidrologico

Lopez, (18) no explica que: “Se denomina al ciclo hidrolégico al movimiento
general del agua, ascendente por evaporacion y descendente primero por las

precipitaciones y después en forma de escorrentia superficial y subterrdnea”.
Sobre esta definicion podemos realizar algunas observaciones:

e No es tan simple como el agua se evapora en el océano y precipita sobre
los continentes. “Vemos en la figura adjunta que en ambos medios se produce
evaporacion y precipitacion, aunque es cierto que la evaporacién predomina
en el océano y la precipitacion en los continentes”.

e [a escorrentia subterrdnea es mucho méas lenta que la superficial. La
lentitud (a veces inmovilidad) de la escorrentia subterranea confiere al ciclo
algunas caracteristicas fundamentales, como que los rios contintien con

caudal mucho tiempo después de las ultimas precipitaciones.
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e [as aguas subterrdneas no son mds que una de las fases o etapas del ciclo
del agua, no tienen ninglin misterioso origen magmadtico o profundo. A veces
se olvida esta obviedad y se explotan las aguas de una regién como si nada
tuvieran que ver con las precipitaciones o la escorrentia superficial, con

resultados indeseables.

El Ciclo Hidrologico

Precipitacion
96000km3

Precipitacion
284000km3

\
Evaporacion Evapotranspiracion/transpiracion ~ . jr
320000km3 60000km3 - 4

" Infiltracion

Figura 7: Ciclo hidrolégico
Fuente: Gestion y planificacion hidroldgica

Una excepcion: Existen efectivamente surgencias de aguas que proceden del
interior de la tierra y nunca han estado en la superficie ni formado parte del ciclo
hidrolégico. Pueden denominarse aguas juveniles y se trata de casos
verdaderamente excepcionales. Las aguas termales, sulfuradas, etc. De los
balnearios se demuestra mediante estudios isotopicos que son aguas metedricas
en la mayoria de los casos. Las aguas fésiles o congénitas son aquellas que

quedaron atrapadas en la formacion de un sedimento.

Otras aguas subterrdneas que parecen ajenas al ciclo son las que aparecen en
regiones desérticas. Son aguas que se filtraron hace decenas de miles de afios
cuando esas mismas zonas desérticas no eran tales. tanto estas como las aguas
fosiles pertenecen al ciclo hidroldgico, pero han estado apartadas de él durante

un periodo muy prolongado.
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2.2.6.3. Cuenca hidrografica

Segin Semarnat, (19) nos dice que: “Se refiere a un territorio definido para el
manejo de los recursos naturales, fundamentalmente agua, suelo y vegetacion.
Cuencas hidrograficas es un concepto utilizado para designar un territorio,
regién o zona, cuya caracteristica principal es que el agua de lluvia que cae en
esa superficie escurre hacia un cauce comun”. “Es decir que, toda el agua
acumulada desemboca ya sea en un afluente mds grande, una laguna o el mar”.
Una cuenca es un territorio mayor a 50 mil hectareas; las subcuencas cubren una
superficie de cinco mil a 50 mil hectareas; las microcuencas entre tres mil y cinco
mil hectdreas, y cuando las condiciones orograficas lo permiten hay

microcuencas menores a tres mil hectareas.

Cuenca: Una cuenca puede incluir varios estados, municipios o localidades,

segun su extension.

Cuencas:

a). Elementos de una cuenca:
Divisoria de aguas: Es la linea que delimita una cuenca de otras.
Precipitacion: Cae en forma de lluvia o nieve.

Cabeceras: Son las dreas donde los arroyos comienzan, normalmente el

punto mas alto.

Cursos de agua: Son como los arroyos o 1os rios.

Llanura de inundacién: Es un drea que puede ser inundado cuando un

rio o arroyo se desborda.

Estuario: Es el 4rea donde el rio se une con el océano y donde se

encuentra el punto de cierre de la divisoria de aguas.
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Cresta : Es el borde superior de la montana que divide una linea

divisoria de agua de otra.

///////

Precnputacvon

,,,,,, | > Afluentes

Llanura de inundacion

Figura 8 Lineas Divisoras de Agua
Fuente: iagua

Rio principal:

Segtn Sanchez (20). “El rio principal suele ser definido como el curso
con mayor caudal de agua (medio o mdximo) o bien con mayor
longitud”. Tanto el concepto de rio principal como el nacimiento del rio
son arbitrarios, como también lo es la distincion entre el rio principal y
afluente. Sin embargo, la mayoria de cuencas de drenaje presentan un
rio principal bien definido desde la desembocadura hasta cerca de la
divisoria de aguas. El rio principal tiene un curso, que es la distancia

entre su naciente y su desembocadura.

e Curso alto o superior, ubicado en lo méas elevado del relieve, en
donde la erosion de las aguas del rio es vertical.

e Suresultado: la profundizacion del cauce.
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e Curso medio, en donde el rio empieza a zigzaguear, ensanchando
el valle.

e Curso bajo o inferior, situado en las partes mds bajas de la cuenca.
Alli el caudal del rio pierde fuerza y los materiales sélidos que lleva

se sedimentan, formando las llanuras aluviales o valles.

Otros términos importantes a distinguir en un rio son:

e (Cauce, o también denominado lecho, es el conducto descubierto
o acequia por donde corren las aguas para riegos u otros usos.

e Thalweg, linea que une los puntos de mayor profundidad a lo
largo de un curso de agua.

e Margen derecha, mirando rio abajo, la margen que se encuentra a
la derecha.

e Margen izquierda, mirando rio abajo, la margen que se encuentra
a la izquierda.

e Aguas abajo, con relacion a una seccion de un curso de agua, sea
principal o afluente; si se sitia después de la seccion considerada,
avanzando en el sentido de la corriente.

e Aguas arriba, es el contario de la definicin anterior.

Afluentes: Rios secundarios que desaguan en el principal. Cada uno de
ellos tiene su cuenca. Corresponde a un curso de agua, también llamado
tributario, que desemboca en otro rio mas importante con el cual se une
en un lugar llamado confluencia. En principio, de dos rios que se unen
es considerado como afluente el de menor importancia (por su caudal,

su longitud o la superficie de su cuenca).

Relieve: Considerando el relieve y accidentes del terreno, las cuencas
pueden denominarse: Cuencas planas; Cuencas de alta montaiia;

Cuencas accidentadas o quebradas.

e Obras humanas: Son llamadas intervenciones antropogénicas y
son, por ejemplo, ciudades, campos, obras de riego y vias de

comunicacion.
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Algunas obras construidas por los seres humanos, también
denominadas intervenciones antropogénicas, que se observan en una
cuenca suelen ser viviendas, ciudades, campos de cultivo, obras para
riego, energia y vias de comunicacion. El factor humano es siempre
el causante de muchos desastres dentro de la cuenca, ya que puede
sobreexplotarse la cuenca quitdndole recursos o «desnuddndola» de

vegetacion y ocasionando inundaciones en las partes bajas.

Pero el mayor de los males es la construccion de viviendas,
urbanizaciones y poblaciones enteras en zonas inundables, sobre

todo, en las llanuras aluviales de las cuencas de muchos rios.

No obstante, los seres humanos también realizan obras muy positivas
en la conservacion y mejoramiento de las cuencas hidrogréficas para
minimizar o eliminar los efectos destructivos de las crecidas e
inundaciones. El ejemplo del Plan Sur en el rio Turia, a raiz de las
inundaciones de Valencia de 1957 es muy claro en este sentido. Lo
mismo podriamos decir de los numerosos embalses de propdsitos
multiples de numerosos rios (siendo uno de esos propdsitos la
regulacién del caudal). Basta a veces la construcciéon de un solo
embalse en un rio pequefio para regularizar su caudal y limitar las
crecidas y los dafios que pueden producirse. La solucién global en la
cuenca del rio Tennesee por la TVA (Tennesee Valley Authority)
sirvid, no solo para regular el caudal de dicho rio, sino para
desarrollar econémicamente a la regién de su cuenca mediante la
construccion de obras agricolas, viales e industriales que
contribuyeron a rescatar de la pobreza y del subdesarrollo a toda la
cuenca de dicho rio, que era una de las zonas mas afectadas por

la Gran Depresion.

Una soluciéon al problema de las inundaciones, distinta a la
construccion de embalses es la canalizacion del caudal o parte del
mismo de un rio con el fin de disminuir el exceso de agua que pueda

significar una inundacidn.
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Partes de una cuenca:

Arellano, (21) nos dice que: “La cuenca alta corresponde
generalmente a dreas montafiosas o cabeceras de los cerros limitadas en
su parte superior por lineas divisorias de aguas. En esta zona las
pendientes resultan elevadas, los valles estrechos y los procesos

fluviales que prevalecen son erosivos”.

Arellano, (21) nos dice que: “La cuenca media es la zona donde el
cauce principal mantiene un curso més definido. La pendiente es menos
abrupta que la anterior y los procesos erosivos son mds moderados.
Reciben aportes de cauces menores”.
Arellano, (21) nos dice que: “La cuenca baja es la zona donde se
produce un cambio abrupto de pendiente, el rio desagua o desemboca
en zonas bajas. El trazado del curso es divagante o sinuoso. Aqui

prevalece el proceso de sedimentacion”.

Si analizamos el relieve que generalmente estd asociado a un rio, al
desagregarlo en tramos, podemos identificar la disponibilidad,
funcionalidad y el comportamiento del recurso agua en su trayecto

como parte de la cuenca.

Los tipos de cuencas hidrograficas:

Se establecen de la siguiente manera:

Cuencas hidrograficas de rio: Estas son las dreas que son drenadas

por los rios y por sus afluentes.

Cuencas estructurales: Se forman mediante el desplazamiento de
las placas tectonicas. Este tipo de cuentas son mas comunes en las

regiones dridas.

Cuencas endorreicas: Alvarez (22), nos dice que: “Las aguas de este
tipo de cuencas no desembocan en el mar, sino que se evaporan o

filtran en el suelo por lo que tienen sistemas de drenaje interno”.
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Cuencas lacustres: Alvarez (22) dice: “Son cuencas estructurales
ubicadas en valles bloqueados por escombros, rocas u otros
materiales que impiden que el agua se libere, por lo que queda

atrapada entre los escombros dando origen a un lago”.

Cuencas sedimentarias: Alvarez (22) dice: “Son cuencas
estructurales de forma alargada y compuestas por capas de roca y

material orgdnico”.

Cuencas ocednicas: Alvarez (22) dice: “Son las grandes depresiones

sobre las que se encuentran los océanos del mundo™.

Teoria de cuenca: “Cuenca” es una palabra que puede variar su

significado de forma dréstica segun el contexto en el que se le trate.
Puede ser una depresion de un terreno ocupado por aguas ocednicas, si
se mira desde la geografia; una depresion en la tierra por procesos de
sedimentacion, si se mira desde la geologia; un sector rico en
yacimientos carboniferos, si se mira desde la mineria o, inclusive, puede
referirse a la cavidad donde estin los ojos, si se habla desde el
conocimiento anatoémico. Sin embargo, aqui te explicaremos qué es una

cuenca hidrogrifica.

Como la nervadura de una hoja, este tipo de cuenca incluye a toda esa
cantidad de caudales pequefios en un territorio que se suman entre ellos
para, finalmente, agregarse a un caudal principal y desembocar en una
misma salida. Es, precisamente, todo ese territorio al que denominamos
cuenca hidrografica, y en €l tienen lugar un sinnimero de dindmicas

ecosistémicas, econdmicas, politicas, sociales y culturales.

Respecto a los limites de una cuenca, estos constituyen lo que se conoce
como “parteaguas” o ‘“divisorias de aguas”, es decir, las lineas
imaginarias que une las crestas de las elevaciones de terreno por cuyas
laderas escurre el agua hacia el cauce principal de salida de la propia
cuenca, o hacia su centro, en caso de ser cerrada. Asi, en vez de ser un

“embudo”, una cuenca cerrada es mas bien como una ‘“cuchara”.
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Figura 9 Cuenca Hidrogrdfica
Fuente: Axel Jouralev

Area de drenaje: Ordofiez (23), nos dice que: “Una cuenca tiene su

superficie perfectamente definida por su contorno y viene a ser el drea
drenada comprendida desde la linea de divisién de las aguas hasta el

punto convenido (estacion de aforos, desembocadura etc.)”.

Para la determinacion del area de la cuenca es necesario previamente
delimitar la cuenca, trazando la linea divisoria, esta linea tiene las

siguientes particularidades:

* Debe seguir las altas cumbres.
* Debe cortar ortogonalmente a las curvas de nivel.

* No debe cortar ninguno de los causes de la red de drenaje.

Factor Forma de una Cuenca: La forma de la cuenca es fundamental

para conocer el comportamiento morfodindmico e hidrolégico de la
misma; a través de indices o coeficientes aplicados con las férmulas
establecidas por (Gdvilan G. s.f.) se conoce el movimiento del agua

durante eventos mdximos de precipitacion.

Este parametro mide la tendencia de la cuenca hacia las crecidas,
rapidas y muy intensas, a lentas y sostenidas, relaciona el drea con el

cuadrado del maximo recorrido.
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Indice de gravelius o coeficiente de compacidad (KC): Se define a la

relacién entre el perimetro de la cuenca y la longitud de la

circunferencia de un circulo de 4rea igual a la de la cuenca.

Perimetro Cuenca
K. = 0.282 — e, 1)
vArea de la Cuenca

Orden de las Corrientes de Agua: Refleja el grado de ramificacién o

bifurcacion dentro de una cuenca.

Densidad de Drenaje (DD): Es la relacion entre la longitud total de los

cursos de agua de la cuenca y su drea total.

Balance hidrico: Se deriva del concepto de balance de materia la

definicioén de balance hidrico, ya que, es el equilibrio entre todos los
recursos hidricos que integran a un sistema y los que emergen del

mismo, en un momento de lapso.

Caudal de maximas avenidas v andlisis de frecuencias hidrolégicas: El

tiempo de ocurrencia o magnitud no pueden predecirse la planeacion y
el disefio se refieren a sucesos pendientes. Con la cual un explicito
caudal o solidez de flujo puede ser igualado o excedido Se debe apelar
a la investigacion de la posibilidad o espacio. La seleccion del nivel de
posibilidad conveniente para un boceto, es decir, Las condiciones
econdmicas y politicas obedece al compromiso que se cree aceptable,
ya que el dilema de plantear frente al inferior suceso viable que pueda
ocurrir, es habitualmente tan costoso que se puede demostrar

simplemente por las derivaciones de una falla peligrosas.

33



2.2.7. Estudio Geografico del Rio Chucchun
a) Rio Chucchun
El rio Chucchun nace en la cima y de la unién de 3 lagunas que son: laguna 513,
laguna Rajupaquinan, laguna Cochca; que se forma gracias al nevado Hualcan,
ambos pertenecientes a la subcuenca Chucchun, de alli toma el nombre de rio
Chucchun.
b)  Ubicacién Geografica
Segin Acopampa (24). “Geogrificamente, se encuentra ubicado en las
coordenadas UTM. 9°15732” de latitud sur y 77°36'50” de latitud oeste de
Greenwich (ONERN, 1973). y una altitud de 2962 msnm”.
Limita por el norte con el caserio de Chucchun, por el sur con el distrito de

Acopampa, por el este con el nevado de Hualcan, y por el oeste con el rio Santa.
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Figura 10 Mapa de Ubicacion de Carhuaz
Fuente: Mapcarta
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Figura 11 Cuenca del rio Chucchun
Fuente: Mapa Hidrogrdfico de Pert

¢) Ubicacion Politica

Politicamente la cuenca hidrografica del rio Chucchun, se ubica al norte del Pera y
pertenece al departamento de Ancash, provincia de Carhuaz, distrito de Acopampa.
Se sitda en la ladera oriental de la cordillera blanca, y también estd situado al lado

occidental de la cordillera de los andes del norte que forma la divisoria continental.
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2.2.8. Alcances de proyecto
La zona del proyecto se localiza en el rio Chucchun, en el tramo Puente
Chucchun — Rio Santa, se encuentra politicamente dentro del Distrito de
Acopampa, Provincia de Carhuaz, actualmente este sector es una zona urbana ya
que pasa por alli la via longitudinal Huaraz — Caraz. Siendo una via de
comunicacién de mucha importancia ya que une a varias provincias, incluyendo

a la capital del Departamento de Ancash.

La infraestructura vial, no tiene un recorrido paralelo al cauce del rio Chucchun,
por lo cual no se encuentra expuesto ante los efectos erosivos, por el contrario,
existen varias viviendas expuestas a la erosion debido al incremento del caudal
del Rio Chucchun, en épocas de lluvia. Entre los principales de evidencias:
excesiva acumulacion natural de sedimento del cauce del Rio Chucchun
(colmatacidn), lo cual es constante y se incrementa ante la ocurrencia de eventos
extremos; Tala indiscriminada forestal de la zona riberefia, invasion de la zona
marginal, para utilizaciéon como dreas agricolas; escaso o nulo mantenimiento de
cauces y el incumplimiento de la normativa, teniendo como consecuencia la
reduccién de las dimensiones naturales del cauce; falta de protecciéon de las
cuencas medias y bajas, observindose escasas acciones de reforestacion y
cobertura vegetal y eventos extremos, por lo que se propone la elaboraciéon de
un proyecto de esta magnitud a fin de contrarrestar y atenuar los efectos

negativos que causa el rio Chucchun en su época de avenidas.

5;;’ Casa Alojamiento Bertila

hedir la distancia

Haz clic en el mapa para ampliar la ruta

. 0
B

Transporte Mas

©

Distancia total: 1.12 km (3,690.42 pies)

Figura 12 Ubicacion del Proyecto
Fuente: Google Maps
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a). Vias de acceso

Las vias de acceso a la zona de influencia del proyecto son de la siguiente
manera: el acceso a la zona de estudios se puede efectuar desde la ciudad de
Huaraz mediante via terrestre, tomando la carretera al callejon de Huaylas, con

una longitud total de la siguiente manera.

Tabla 1: Vias de Acceso

LONGITUD | TIEMPO | TIPO .

TRAMOS (Km) (Minutos) | DE VIA VIA PRINCIPAL
Huaraz - 335 49 Desvi6 Callejon de
Carhuaz ' Asfaltada Huaylas

Carhuaz - Asfaltada

Acopampa ! 10 y Trocha Acopampa

TOTAL 34.5 59 min

b). Tipo de disefio

Segtn Alva (25), nos dice que: “Diseio de defensa riberefia de tipo enrocado en
ambas margenes del rio Chucchun en una longitud de 1,945 m (2 km aprox.),
tramo puente Chucchun — Rio Santa. Esta defensa riberefia protegera una de las
vias de comunicaciéon de la provincia de Carhuaz, siendo beneficiados los
centros poblados que se ubican cerca de la ribera de los rios, los cuales

pertenecen a los distritos de Acopampa en la Provincia de Carhuaz”.

SECCION TRANSVERSAL TIPICA

CONFORMACION DE
BORDO Volumen de suelo que debe ser

removido como parte de la
descolmatacitn

CAUCE DE RlO

Figura 13 Seccion tipica enrocada
Fuente: Ministerio de Agricultura y Riego
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¢). Estudio Hidrolégico del Rio Chucchun

El afianzamiento del riego en la agricultura es un aspecto prioritario cuyo
desarrollo sostenible se ve limitado por la escasez de agua y de tierras regables.
Sim embargo, existe la posibilidad de incrementar en forma importante la
produccion agricola si se utilizan el agua y la infraestructura disponibles,
mediante una mejor operacion de los sistemas de conduccién, modernizacion de
la infraestructura, un mejor mantenimiento y pricticas agricolas més adecuadas

y manejo adecuado de los recursos hidricos disponibles.

Dentro del estudio de defensa riberena, con la finalidad de calcular la altura de
la obra de proteccidn, es necesario realizar el estudio hidroldgico, de la cuenca
de aporte, que nos permitird conocer el caudal maximo que discurre en donde se

proyecta construir dicha obra.

El proyecto que presento a continuacién sobre el disefio de la defensa ribereiia,
estd ubicado en el distrito de Acopampa, de la provincia de Carhuaz, del

departamento de Ancash.

En el estudio ha sido evaluada la descarga maxima, pardmetro necesario para el

disefio de la obra de proteccion.

1). Ubicacion del proyecto

1.1) ubicacion politica

Departamento: Ancash
Provincia: Carhuaz
Distrito: Acopampa

1.2) ubicacion hidrografica

Cuenca: Rio Santa
Sub Cuenca: Rio Chucchun

1.3) Hidrografia de la Sub Cuenca en Estudio

La sub cuenca en estudio estd ubicada en la parte oriental con respecto a

la cuenca del Rio Santa, presenta un drea total de 54.6717 km?2. Su curso
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principal recorre de Nor-Este a Sur-Oeste, cuyo origen se ubica en el
extremo Este, en las cumbres mas altas de los nevados Hualcan, Yahuina.
El cauce més largo que recorre por este valle es de 15.614 km; bajando en
elevacion desde una cota de 5200 m.s.n.m. correspondiente al punto mas

alto, hasta los 2670 m.s.n.m. cota correspondiente a la zona del proyecto.

El 100% del area de la cuenca en estudio corresponde a la cuenca himeda,
zona en la cual la precipitacién pluvial representa un aporte efectivo al

escurrimiento superficial.

La sub cuenca Chucchun tiene sus origenes en los deshielos de los nevados
Hualcéan y Yahuina que se ubican a altitudes superiores a los 5000 m.s.n.m.
alimentdndose con las precipitaciones que caen en la parte alta de su
cuenca colectora con la descarga natural de las lagunas Cochca,

Yanahuanca.

El curso principal del rio Chucchun, tiene como afluentes a las quebradas
Cachipampa, Tranca Urdn, que se ubican en la parte sur; mientras que la
quebrada importante como afluente, ubicada en la parte norte, es la

quebrada denominada como Upecoto.
2). Informacion Basica

Las fuentes principales de informaciéon para el estudio hidrolégico
correspondiente al cdlculo de caudales maximos, son el tipo cartografico, y

meteoroldgico.

2.1) cartografia:

Plano catastral (1/100,000), recopilado des Instituto Geogréafico Nacional
(IGN), hoja 19 — Carhuaz.

2.2) Condiciones Climaticas

El 4rea de estudio cuenta con un clima templado, con lluvia intensa, que
se caracteriza por tener un invierno seco, templado en el dia y frigido en la
noche con una temperatura ambiental media anual del orden de 15.8° C;
precipitacion promedio multianual de 650.9 nm; humedad relativa media

anual de 58.3%, acorde a la informacion meteoroldgica registrada en la
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Estacion Meteoroldgica Anta, ubicada entre las coordenadas 9°21°00”

Latitud sur, 77°36°00” Longitud Oeste y a una altitud de 2748 m.s.n.m.

3) Geomorfologia

Las principales caracteristicas geomorfoldgicas de la sub cuenca es estudio,

para el célculo del caudal maximo son:

3.1) Area: El 4rea total de drenaje de la sub cuenca en estudio hasta la zona

donde se proyecta la obra de proteccion es 54.6717 km?2.

3.2) Elevaciones de la Cuenca: La elevaciéon minima de la sub cuenca en

estudio es 2670 m.s.n.m. y su elevaciéon maxima 6122 m.s.n.m.

3.3) Elevaciéon Media: Corresponde a la ordenada media de la curva

hipsométrica, y su cdlculo obedece a un promedio ponderado: elevacién —
area de la cuenca. La altura o elevacion media tiene importancia
principalmente en zonas montafiosas donde influye en el escurrimiento y
en otros elementos que también afectan el régimen hidroldgico, como el

tipo de precipitacidn, la temperatura, etc.

i (Cota media de la elase x Area)

B~

)j ( Area,)

La elevacion media de la Sub Cuenca del Rio Chucchun es igual a
3991.72 m.s.n.m.

Tabla 2: Calculo altitud media de la cuenca del rio Chucchun

( COTA
INFERIOR | SUPERIOR | PROMEDIO | PARCIALES | PROMEDIO
(m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) p A?{%];::ISJES
2670 2700 2685 0.1298 348.513
2700 2800 2750 0.6521 1793.275
2800 2900 2850 1.0111 2881.635
2900 3000 2950 1.6749 4940.955
3000 3100 3050 2.0727 6321.735
3100 3200 3150 2.9421 9267.615
3200 3300 3250 3.2531 10572.575
3300 3400 3350 2.6953 9029.255
3400 3500 3450 3.2416 11183.520
3500 3600 3550 3.8213 13565.615
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a) Pendiente del Rio Chucchun

3600 3700 3650 5.0313 18364.245
3700 3800 3750 2.9281 10980.375
3800 3900 3850 1.7953 6911.905
3900 4000 3950 1.1061 4369.095
4000 4100 4050 1.3351 5407.155
4100 4200 4150 1.1884 4931.860
4200 4300 4250 1.2392 5266.600
4300 4400 4350 1.2336 5366.160
4400 4500 4450 1.6584 7379.880
4500 4600 4550 1.8112 8240.960
4600 4700 4650 1.4982 6966.630
4700 4800 4750 1.5509 7366.775
4800 4900 4850 1.5567 7549.995
4900 5000 4950 1.5966 7903.170
5000 5100 5050 1.2568 6346.840
5100 5200 5150 1.1020 5675.300
5200 5300 5250 0.9730 5108.250
5300 5400 5350 0.9105 4871.175
5400 5500 5450 0.7337 3998.665
5500 5600 5550 0.6715 3726.825
5600 5700 5650 0.4480 2531.200
5700 5800 5750 0.3968 2281.600
5800 5900 5850 0.3698 2163.330
5900 6000 5950 0.3144 1870.680
6000 6100 6050 0.2945 1781.725
6100 6122 6111 0.1228 750.431
Suma 218015.519

La velocidad del escurrimiento de las corrientes de agua depende de la

pendiente de sus canales. A mayor pendiente mayor velocidad.

Es un parametro importante, en el estudio del comportamiento del recurso

hidrico. En general, la pendiente de un tramo de un cauce de un rio, se

puede considerar como el cociente, que resulta de dividir, el desnivel de

los extremos de tramo, entre la longitud horizontal de dicho tramo, se

obtiene usando el método de la ecuacion de Taylor y Schwarz.

41



Donde:

Li: Longitud del tramo i

Si: Pendiente de cada tramo S=H/Li
S: Pendiente media del cauce

El siguiente cuadro, nos muestra el cdlculo de la pendiente del cauce
principal de la Sub Cuenca Chucchun, con el método de la Ecuacién de

Taylor y Schwarz.

La pendiente del cauce principal es de 0.106 m/m (10.6 %).
La figura anterior, nos muestra el perfil longitudinal del cauce principal de
la Sub Cuenca del Rio Chucchun.

Tabla 3: Pendiente del cauce principal sub cuenca del rio Chucchun

ALTITUD . .
Diferencia . .
(m.s.n.m.) d Longitud | Pendiente RS
e Cotas . Li/Si

Mas Mas (m) Tramo (m) Si
baja alta
2670 2700 30 647.237 0.0464 3004.7223
2700 2800 100 1617.921 0.0618 6508.2327
2800 2900 100 1582.348 0.0632 6294.2424
2900 3000 100 1125.388 0.0889 3774.4302
3000 3100 100 876.502 0.1141 2594 .837
3100 3200 100 820.951 0.1218 2352.3048
3200 3300 100 575.076 0.1739 1379.0355
3300 3400 100 514.281 0.1944 1166.413
3400 3500 100 638.18 0.1567 1612.162
3500 3600 100 1493.107 0.067 5768.3756
3600 3700 100 1409.53 0.0709 5293.601
3700 3800 100 537.273 0.1861 1245.4372
3800 3900 100 237.776 0.4206 366.6345
3900 4000 100 253.621 0.3943 403.8981
4000 4100 100 287.807 0.3475 488.2294
4100 4200 100 211.445 0.4729 307.4771
4200 4300 100 135.707 0.7369 158.0877
4300 4400 100 250.652 0.399 396.8119
4400 4500 100 844.11 0.1185 2452.1096
4500 4600 100 268.762 0.3721 440.5934
4600 4700 100 228.104 0.4384 344.5067
4700 4800 100 195.869 0.5105 274.1371
4800 4900 100 291.6 0.3429 497.9707
4900 5000 100 208.973 0.4785 302.0989
5000 5100 100 180.168 0.555 241.8417
5100 5200 100 182.123 0.5491 245.7758

Suma 15614.511 47913.9663
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5200 PERFIL LONGITUDINAL DEL CAUCE PRINCIPAL - SUBCUENCA RIO CHUCCHUN
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Figura 14 Perfil Longitudinal
Fuente: Estudio Hidrolégico
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En el siguiente cuadro se muestran los pardimetros geomorfoldgicos de la

Sub Cuenca del Rio Chucchun.

Tabla 4: Parametros geomorfologicos de la sub cuenca Chucchun

UNIDAD SUB
PARAMETROS DE CUENCA

MEDIDA | CHUCCHUN
Area total de la Sub Cuenca Chucchun Km? 54.6717
Longitud del cauce principal Km 15.614
Altitud media de la micro cuenca m.s.n.m. 3991.72
Altitud mas frecuente m.s.n.m. 3600 — 3700
Pendiente del cauce principal % 10.6
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b) Estudio de Maximas Avenidas

Nos dice Robredo (26) que: “El estudio de méaximas avenidas para el
presente caso, se realizard mediante los métodos hidrometeorolégicos, por
cuanto no se tiene una estacion de aforo en la zona del proyecto y que

reporte informacion de caudales méximos”.

El método del Hidrograma Triangular, que basa su proceso en determinar
la precipitacion efectiva luego que el suelo ha sido saturado
completamente, hecho que proporciona descargas més aproximadas a la
realidad, pero lo mas conveniente de este método es que no tiene
limitaciones con la magnitud de las areas de las sub cuencas, que, si lo

tienen otros métodos como el Método Racional, por ejemplo.

El modelo matematico del Hidrograma Triangular es el siguiente:

q = © 0 hs ) Omax=Pexq,
) P+ 03000
N

Donde:

A= 4rea de la sub cuenca en Km?
Y= tiempo base

(p = caudal base

Pe= precipitacion efectiva

P= altura de lluvia

N= niimero de escurrimiento

Q max. = caudal de disefio
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Célculo de la precipitacién Méaxima

El estudio de la precipitaciéon maxima es muy importante para tener
conocimiento de la intensidad de las tormentas, sus magnitudes, asi
como su frecuencia, muy necesarios para el disefio de diferentes obras

hidrdulicas, como en el presente caso para la obra proteccion.
¢) Generacion de Precipitacion Maxima — Sub Cuenca Chucchun

Como en el ambito de la sub cuenca en estudio, no se tiene informacién
precipitacion, se ha efectuado un anélisis regional de las precipitaciones
maximas en 24 horas de las estaciones: Huaraz, Recuay, Querococha y

Anta; que se ubican en la misma vertiente de la zona en estudio.

En el siguiente cuadro se muestra la ubicacion de las estaciones

pluviométricas, que cuentan con registro de precipitacion maxima 24

horas.
Tabla 5: Ubicacion de las estaciones pluviométricas
Estacion Altitud Latitud Longitud Periodo
(m.s.n.m.) Sur QOeste Registro
Huaraz 3090 9°30°00” 77°31°00” 1977 — 2009
Recuay 3394 9°43°00” 77°27°00” 1979 — 2005
Querococha 3955 9°41'27” 77°21°06” 1975 — 1995
Anta 2748 9°21°00” 77°36°00” 1977 - 2001

Para estimar la caracterizacion regional de la precipitacion se plante6 una
relacion Altitud Vs Precipitacién, aplicando el andlisis de regresién y
correlacion y se procedid el traslado de informaciéon a la sub cuenca

Chucchun, con los datos de la siguiente tabla.

Tabla 6: Precipitacion maxima anual - 24 horas

Estacion Altitud (m.s.n.m.) Pp max. 24 horas (mm)
Huaraz 3090 31.90
Recuay 3394 32.47
Querococha 3955 35.50
Anta 2748 30.39
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La funcién obtenida después del andlisis de regresion es una ecuacion
lineal:

P=aG+DH |  eoovereeeeeeeeeeenn, 5)

Donde:

P: Precipitacion media anual en mm

H: Altitud de la estacion pluviométrica en m.s.n.m.
a, b: Estadisticos

La ecuacion representativa para la zona en estudio es:
P =18.928 + 0.0041 H
r=0.9877

Los coeficientes a y b han sido obtenidos por métodos de minimos

cuadrados, aplicados a los datos correspondientes a la tabla anterior.

A partir de la ecuacion regionalizada, se generd precipitacion méxima 24
horas, para la sub cuenca en estudio, priorizando la estacién Huaraz, por
ser la mds representativa al drea de estudio; donde los datos de
precipitacion de cada afio de la estacion priorizada son multiplicados por

el factor F.

El factor F, se calculé mediante la ecuacion siguiente:
Factor = Pp. 24 horas Chucchun/ Pp Promedio Max. 24 horas
Pp Promedio Méx. 24 horas = Pp Promedio estaciéon Huaraz

La Pp 24 horas de la sub cuenca Chucchun, para una altitud media igual a

3991.72 m.s.n.m. cambiando en la ecuacion representativa resulta igual a:

Pp 24 horas = 18.829 + 0.0041 * 3991.72
Pp 24 horas = 35.29 mm

La Pp Promedio Max. 24 horas, corresponde a la precipitacion promedio

de la estacion Huaraz y es igual a 31.90 mm

Por lo tanto, el factor F:
Factor =35.29/31.90
Factor = 1.1063
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La precipitacion maxima 24 horas generadas para la sub cuenca Chucchun,
la base a los datos de precipitacion méxima 24 horas de la estaciéon Huaraz
y el factor, se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 7 Precipitacion generada mdxima anual - 24 horas de la sub
cuenca del rio Chucchun

< P. MAX < P. MAX

ANO 24 HORAS ANO 24 HORAS
1977 29.87 1994 25.56
1978 36.51 1995 31.31
1979 49.78 1996 29.43
1980 36.84 1997 58.08
1981 23.23 1998 52.44
1982 32.64 1999 47.57
1983 36.62 2000 30.98
1984 35.62 2001 38.5
1985 17.92 2002 44.81
1986 27.88 2003 24.78
1987 33.52 2004 41.71
1988 31.64 2005 39.61
1989 49.34 2006 24.45
1990 32.64 2007 22.57
1991 54.98 2008 354
1992 26.77 2009 27.77
1993 33.85

d) Altura de Lluvia de Disefio — Método Dick Pescke

La precipitacién maxima para diferentes periodos de duracion, segin Dick

y Pescke, tiene la expresion siguiente:

d o225
Fa = Pza (1440)

Donde:
Pd: precipitacion total para la duracién d en minutos (5°< d < 1440”) mm
D: duracioén de la lluvia en min.

P24h; Precipitacion médxima 24 horas, para el periodo de disefio, en mm

La intensidad se halla dividiendo la precipitacion Pd entre la duracion.
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Con la ecuacién de Dick — Pescke, se calculd la precipitacion maxima para

diferentes periodos de duracidn, tal como se muestra en la tabla N° 12.

Tabla 8: Precipitacion maxima - Diferentes periodos de duracion
(mm) sub cuenca del rio Chucchun

ANO P. max. Duracion en minutos

24 horas 15 30 60 120 180 240
1977 29.87 95 | 11.3 | 13.5 | 16.0 | 17.8 19.1
1978 36.51 11.7 | 139 | 16,5 | 19.6 | 21.7 23.3
1979 49.78 159 | 18.9 | 22.5 | 26.7 | 29.6 31.8
1980 36.84 11.8 | 14.0 | 16.6 | 19.8 | 21.9 23.5
1981 23.23 74 | 88 | 105 | 12.5 | 13.8 14.8
1982 32.64 104 | 124 | 147 | 17.5 | 194 20.8
1983 36.62 11.7 | 139 | 16,5 | 19.7 | 21.8 23.4
1984 35.62 114 | 13.5 | 16.1 | 19.1 | 21.2 22.8
1985 17.92 57 | 6.8 8.1 9.6 10.7 11.4
1986 27.88 89 | 106 | 126 | 15.0 | 16.6 17.8
1987 33.52 10.7 | 12.7 | 15.1 | 18.0 | 19.9 21.4
1988 31.64 10.1 | 12.0 | 143 | 17.0 | 18.8 20.2
1989 49.34 15.8 | 18.7 | 22.3 | 26.5 | 29.3 31.5
1990 32.64 104 | 124 | 147 | 17.5 | 194 20.8
1991 54.98 17.6 | 20.9 | 24.8 | 29.5 | 32.7 35.1
1992 26.77 8.6 | 10.2 | 12.1 | 144 | 159 17.1
1993 33.85 10.8 | 129 | 153 | 18.2 | 20.1 21.6
1994 25.56 82 | 9.7 | 11.5 | 13.7 | 152 16.3
1995 31.31 100 | 11.9 | 14.1 | 16.8 | 18.6 20.0
1996 29.43 94 | 11.2 | 133 | 158 | 17.5 18.8
1997 58.08 18.6 | 22.1 | 26.2 | 31.2 | 34.5 37.1
1998 52.44 16.7 | 19.9 | 23.7 | 282 | 31.2 33.5
1999 47.57 152 | 18.1 | 21.5 | 25.6 | 28.3 30.4
2000 30.98 99 | 118 | 140 | 16.6 | 18.4 19.8
2001 38.5 123 | 14.6 | 17.4 | 20.7 | 229 24.6
2002 4481 143 | 17.0 | 20.2 | 24.1 | 26.6 28.6
2003 24.78 79 | 94 | 11.2 | 133 | 14.7 15.8
2004 41.71 133 | 158 | 18.8 | 22.4 | 24.8 26.6
2005 39.61 126 | 150 | 179 | 21.3 | 23.5 25.3
2006 24.45 7.8 93 | 11.0 | 13.1 | 145 15.6
2007 22.57 72 | 86 | 102 | 12.1 | 134 14.4
2008 354 11.3 | 134 | 16.0 | 19.0 | 21.0 22.6
2009 27.77 89 | 105|125 | 149 | 16.5 17.7
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Tabla 9: Precipitacion maxima ordenada para diferentes periodos de
duracion (mm) sub cuenca rio Chucchun

N° T (afios) Duracion en minutos

orden 15 30 60 120 180 240
1 34.00 18.6 | 22.1 26.2 312 | 245 37.1
2 17.00 17.6 | 209 24.8 29.5 | 32.7 35.1
3 11.33 16.7 | 199 23.7 282 | 31.2 33.5
4 8.50 159 | 189 22.5 26.7 | 29.6 31.8
5 6.80 15.8 | 18.7 22.3 26.5 | 29.3 31.5
6 5.67 152 | 18.1 21.5 25.6 | 28.3 30.4
7 4.86 143 | 17.0 20.2 24.1 | 26.6 28.6
8 4.25 13.3 | 15.8 18.8 224 | 24.8 26.6
9 3.78 12.6 | 15.0 17.9 21.3 | 23.5 25.3
10 3.40 123 | 14.6 17.4 20.7 | 229 24.6
11 3.09 11.8 | 14.0 16.6 19.8 | 219 23.5
12 2.83 11.7 | 13.9 16.5 19.7 | 21.8 23.4
13 2.62 11.7 | 13.9 16.5 19.6 | 21.7 23.3
14 2.43 11.4 | 13.5 16.1 19.1 | 21.2 22.8
15 2.27 11.3 | 134 16.0 190 | 21.0 22.6
16 2.13 10.8 | 129 15.3 18.2 | 20.1 21.6
17 2.00 10.7 | 12.7 15.1 180 | 19.9 21.4
18 1.89 104 | 124 14.7 17.5 | 194 20.8
19 1.79 104 | 124 14.7 17.5 | 194 20.8
20 1.70 10.1 | 12.0 14.3 170 | 18.8 20.2
21 1.62 10.0 | 11.9 14.1 16.8 | 18.6 20.0
22 1.55 9.9 11.8 | 14.00 | 16.6 | 184 19.8
23 1.48 9.5 11.3 13.5 16.0 | 17.8 19.1
24 1.42 9.4 11.2 13.3 158 | 17.5 18.8
25 1.36 8.9 10.6 12.6 15.0 | 16.6 17.8
26 1.31 8.9 10.5 12.5 149 | 16.5 17.7
27 1.26 8.6 10.2 12.1 144 | 159 17.1
28 1.21 8.2 9.7 11.5 13.7 | 15.2 16.3
29 1.17 7.9 9.4 11.2 13.3 | 14.7 15.8
30 1.13 7.8 9.3 11.0 13.1 | 14.5 15.6
31 1.10 7.4 8.8 10.5 12.5 | 13.8 14.8
32 1.06 7.2 8.6 10.2 12.1 | 134 14.4
33 1.03 5.7 6.8 8.1 9.6 10.7 11.4

Con los datos de la tabla N° 13, tomando en | /= =K_Tm ...... (7

L]

r

cuenta la ecuacion y mediante el andlisis de regresion lineal multiple se
€C_ 9%

calcularon los pardmetros “K”, “m” y “n”. el resultado de dicho analisis de

regresion, se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 10: Resultados del analisis de regresion

Constante 0.61657 Log K=0.6166
Err. Estandar de es t. 0.043402 K=4.136
Raiz cuadrada 0.927704 m = 0.303
Num. De obs 198 n =0.250
Grado de libertad 195 P=4.136T%3"

{025

Donde:

P=mm

Coeficiente(s) X 0.30321 0.25 T = afos
Error estandar de | 0.008402 | 0.007217 t = minutos
coeficiente

El coeficiente de correlacion obtenido es igual a 0.963. valor que resulta
muy significativo, por lo que, para calcular la precipitacion para diferentes
periodos de lluvia y diferentes periodos de retorno, se utilizé la ecuacion

que se indica.

Aplicando la ecuacién regionalizada de precipitacion, se obtienen las

precipitaciones en 24 horas para diferentes periodos de retorno.

Tabla 11: Precipitacion maxima 24 horas - Método Dick-Pescke sub
cuenca rio Chucchun

DURACION PERIODO DE RETORNO (aiios)
(min) 50 100 200
1440 51.19 83.36 102.84

La ecuacion para el cdlculo de altura de lluvia de disefo correspondiente a

la Sub Cuenca Chucchun, es:

P=4.136T0.303 t0.25 | ................ t))

Donde:

Pr, « Precipitacion maxima para diferentes periodos de retorno (T) y

duracién (t)
T: Periodo de retorno, afios
t: Duracion de lluvia, minutos.
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Tabla 12: Caudales maximos para diferentes periodos de retorno sub
cuenca del rio Chucchun

Tiempo Altura de . .
. Lluvia efectiva . .
Retorno lluvia Pe (mm) Caudal maximo
(anos) P (cm) (m3/5s)
20 3.05 1.88 11.94
25 3.26 2.46 15.62
50 4.03 5.04 32.00

e) Periodo de retorno y riesgo de falla

El disefio para el control del agua normalmente se basa en eventos
extremos de corta duracion. Los factores determinantes en la seleccion del
evento de disefio son el costo y el grado de seguridad que se desea dar a la
estructura hidrdulica. La magnitud 6ptima para el disefio es aquella que

equilibra las consideraciones de costo y seguridad.

Una estructura para el control de agua puede fallar, si la magnitud
correspondiente al periodo de retorno de disefio Tr se excede durante la

vida util de la estructura. Este riesgo hidroldgico natural de falla se calcula

mediante:
R=1-[1-pPEx ]
R
i 9)
r=_ (-»'" (
Donde:

R: riesgo permisible que el suceso ocurra en cualquier periodo

N: vida util de la estructura

P: probabilidad de que un evento, ocurra por lo menos una vez en afios
Tr: periodo de retorno

Considerando una vida util de la estructura de 20 afios, un riesgo de falla
de 0.33, el tiempo de retorno de la avenida mdxima resulta igual a Tr = 50

anos.
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Se toma un riesgo de falla del 33%, debido a que adyacente a ambas
margenes del rio Chucchun, se ubican algunas viviendas y zonas de
cultivo, por lo que con fines de proteccién se ha tomado dicho porcentaje

de riesgo de falla.

Por lo tanto, el caudal de disefio para un periodo de retorno de 50 afos es
igual 2 32.00 m®/s.

2.2.9. Definicion de términos basicos

* Adhesion: Segin Civil (27), es: “Cuando la presion que se aplica externamente
mas la resistencia al corte entre el suelo y otro material equivale a cero”.

= Avenida: Segtn Civil (27) es: “Se denomina avenida a un incremento repentino
y considerable de un curso de agua”.

= Bordo libre: Segin Civil (27) es: “Tolerancia de altura que se deja en la parte
alta de las estructuras hidraulicas para evitar el derramamiento del agua almacenada
o circulante en ellas™.

= Caudal: Segin Civil (27) esta: “Definida como cantidad de agua que mana o
corre sobre un determinado lugar por unidad de tiempo™.

= (Caudal de disefio: Segin Civil (27), nos dice que: “Este dato se calcula con la
informacion obtenida de campo y en relacion a un periodo de retorno en afios”.

= Compresion: Segin Civil (27), nos dice que: “A través de una carga que puede
ser axial se puede comprimir un material, existiendo variantes en ensayos como: no
confinada, triaxial y entre estos el ensayo consolidado no drenado; el ensayo
drenado, el ensayo no consolidado no drenado y que sirven para medir el 4ngulo de
friccion interna (¢) y la cohesion (C), cuyos valores se emplean”.

» Cuenca hidrografica: Segin Civil (27), nos dice que: “La cuenca de drenaje de
una corriente es el drea del terreno donde se acumulan todas las aguas caidas por
precipitacion y forman un solo curso de agua. Para cada punto de su recorrido, cada
curso de agua tiene su cuenca bien definida”.

= Defensa: Segin Civil (27), nos dice que es un: “Conjunto de acciones e
infraestructuras para poder evitar o rechazar los ataques o impactos de la

naturaleza”.
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= Defensa Riberefia: Segin Civil (27), nos dice que: “Son estructuras construidas
para proteger las dreas aledafias al curso del agua de las crecidas de los rios”.

* Dique: Segin Civil (27), nos dice que: “Es un terraplén natural o artificial
paralelo al curso de un rio y, generalmente es de tierra”.

= Diseiio: Segun Civil (27), nos dice que: “Es la creacion de estructuras que, y se
condicione a lo que queremos en un determinado terreno, mediante técnicas con
afines a nuestra carrera para que tengamos buenos resultados”.

= Diseiio de Defensa: Segtin Civil (27), nos dice que: “Para el disefio de cualquier
estructura de defensa riberefia se debe estudiar la geodindmica externa y realizar la
recopilacion de informacién de los datos de campo”.

= Disefio Estructural: Segin Civil (27), nos dice que: “Para cumplir una funcién
con un grado de seguridad razonable, con condiciones de servicio; es necesario
determinar las dimensiones y caracteristicas de los elementos de una estructura.
Asimismo, es necesario establecer las relaciones entre las caracteristicas de los
elementos de una estructura (dimensiones, refuerzos, etc.), las cargas que debe
soportar y los efectos que dichas cargas producen en la estructura”.

* Disefio Hidraulico: Segin Civil (27), nos dice que: “Determina los
componentes, dimensiones de la red y funcionamiento de la hidrdulica fluvial,
teniendo en cuenta el disefio agrondémico previamente realizado, donde se puedan
aplicar las necesidades en el tiempo que se haya establecido”.

» Diseiio Estructural — Hidraulico: Segtn Civil (27), nos dice que: “Consiste en
obtener conocimiento y experiencia, ademds de establecer los aspectos en
ingenieria bdsica, estructuras, hidrologia, geologia y topografia; y conocimientos
especificos en hidrdulica, geomorfologia, mecanica de suelos, control de erosion,
para tener resultados optimos que cumplan los objetivos de proteccion™.

= Empuje: Segin Civil (27), nos dice que: “Fuerza que actia sobre las superficies
de las estructuras de retencion debida a la accién del agua o de materiales sueltos™.
* Enrocado: Segtin Civil (27), nos dice que: “Son estructuras revestidas con roca
pesada al volteo o colocadas en forma directa por maquinaria pesada, pudiendo ser
en forma parcial o total, es decir, sélo la cara himeda o, ufia y cara himeda”.

= Erosion: Segin Civil (27), nos dice que: “A causa de la accion de agentes

externos (como el viento o el agua) o por la friccién continua de otros cuerpos, es
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el desgaste que se produce en la superficie de un cuerpo. La erosién abarca los
cambios que sufre el ciclo geografico”.

= Estructura: Segin Civil (27), nos dice que: “Conjunto de elementos que
describen un determinado dmbito de la realidad o sistema”.

= Gaviones: Segin Civil (27), nos dice que: “Son estructuras flexibles construidas
por una red de malla hexagonal tejida a doble torsiéon™.

» Hidraulica: Segin Civil (27), nos dice que: “Estudia las propiedades mecanicas
de los liquidos dependiendo de las fuerzas a las que son sometidos”.

= Hidrologia: Segun Civil (27), nos dice que: “Los estudios hidrolégicos son lo
que analizan los elementos basicos para la determinacién de las dimensiones y sitio
de trazos Optimos para disefiar las defensas en areas de riesgo hidrico, es decir las
alturas del pelo de agua y del caudal”.

» Limpieza de Cauce: Segtin Civil (27), nos dice que: “Consiste en realizar la
limpieza del rio a través de maquinarias pesadas, y darle uniformidad; con la
finalidad obtener una seccion estable en el tramo critico y de recuperar la
pendiente”.

= Maximas avenidas: Segun Civil (27), nos dice que: “Es un caudal muy grande
de escorrentia superficial que sobrepasan la capacidad de transporte del canal
generando la inundacidn de tierras aledafas”.

= Presion: Segtn Civil (27), nos dice que: “Es cuando existe un empuje o presion
sobre la pared del tubo o depdsito ejercida por el agua contenida en ella, y se expresa
en kilogramos por centimetro cuadrado - atmdsferas - metros por columna de agua”.
= Subcuenca: Segtin Civil (27), nos dice que: “Es el drea determinada en relacién
al grado de ramificacion de los cursos de agua, correspondiendo a la subcuenca los

cursos de agua de 4° y 5° orden”.

2.3. Hipétesis
En la presente investigacion no se formula una hipétesis por tratarse de una

investigacion de tipo descriptiva.
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo, Nivel y Diseiio de la Investigacion

3.1.1. Nivel de la Investigacion
El nivel de la investigacion fue de caricter cuantitativo y cualitativo, cualitativo
porque se recolectaron datos de la situacién actual de la defensa riberefia del rio
Chucchun tramo puente Chucchun — Rio Santa, distrito de Acopampa, provincia de
Carhuaz, departamento de Ancash, y cuantitativo ya que los datos fueron

cuantificados para poder ser procesados.

3.1.2. Tipo de Investigacion
La investigacion que se realizé fue descriptiva porque nos ayudd a describir
minuciosamente el estado del muro de gaviones del rio Chucchun. gracias a esta
evaluacion se identificé las fallas de la defensa riberefia del rio Chucchun, tramo
puente Chucchun — rio Santa, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz,

departamento de Ancash.

3.1.3. Disefio de la Investigacion
El disefio de la investigacién fue no experimental y transversal, ya que no se
manipulan las variables de estudio y de corte transversal por que se realizaron

encuestas en la obtencion de datos.

Esquema:
M )| X, () o |mmm)| vy,

M1: Estructura hidraulica de la defensa riberefia del rio Chucchun.
X1: Evaluacién y mejoramiento de la defensa riberefia del rio Chucchun.
O1: Resultados.

Y1: Mejoramiento hidrico de la defensa riberefia del rio Chucchun.
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3.1.3.1. Material

Tabla 13 Materiales

Papel bond

Cinta métrica de 50 metros

Papel sabana

Wincha

Lapiceros GPS G-64s Garmin
Resaltador Celular
Lapices Planos

Fichas 20*12 Tablero de madera

Plumones para papel/acrilicos

laptop

Cuadernos Accesorios importantes
Corrector Camara
USB
archivador
Borrador

Cinta maskingtape

Grapas

Engrapador

Tabla 14 Humano

Asesor

Tesista

Guia

Pobladores

ayudante

Tabla 15 Servicios

Servicio de telefonia celular

Servicio de energia eléctrica

Servicio de internet

Servicio de impresién

Servicio asesoria
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Tabla 16 Otros

| Adquisicién de equipos informéticos y de comunicaciones

3.2 Poblacién y muestra

3.2.1. Poblacion de la investigacion
En la presente investigacion la poblacidn estd conformada por la defensa riberefia
del rio Chucchun, perteneciente al distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz,

departamento de Ancash.

3.2.2. Muestra
La muestra de estudio en la presente investigacién estuvo conformada por la
defensa riberefia del rio Chucchun, tramo comprendido que inicia en el puente
Chucchun y tiene su fin en el rio Santa, perteneciente al distrito de Acopampa,

provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.
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3.3. Variables. Definicién y Operacionalizacion

Tabla 17: Variables, Definicion y Operacionalizacion

Variable 01: | ;. . .. y de la defensa Evaluacion de la e Estructura hidrica de Nominal Descripcion
riberefia del rio Chucchun. se | e€structura hidraulica la defensa riberena del
5 refiere a hacer varios estudios, de la df:fensa riberefia rio Chucchun. . o
Evaluacién y para lo cual se hard uso de del rio Chucchun. e Estructura de Talud Nominal Descripcion
mejoramiento | fichag técnicas y estas serdn
'de laNdefensa} validados por expertos, el cual Mejoramiento de la
riberefia del rio nos servirdn para reunir Mejorar la estructura | o\ pgs b de
Chucchun. informacion con el din de hidraulica de la Darad . 0ci6
: S i ~ la defensa riberefia de Nominal Descripcion
mejorar la condicién hidrica defensa riberefia. tio Chucchun
del rio Chucchun.
Variable 02:
_ Mejorar la condicién
Me]o.ra.r la Mejorar la condicion hidrica hidrica, por el Socavamiento de la
COI_ldlclon del rio, y plantear una mejora | aumento de caudal del | defensa riberefa por la Nominal Descripcién
hidricadela | ¢p ¢] disefio de la estructura de rio, afectando la crecida del rio P
_ defensa la defensa ribereiia. condicién hidrica del Chucchun
riberefia del rio rio
Chucchun.

Fuente: Elaboracién del autor 2024.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
En el siguiente proyecto de investigacion, se usé la observacion directa de los
hechos, para asi proponer las alternativas que ayuden a disminuir los estragos
que son producidos por la crecida del rio, se realizan visitas a campo con el fin
de identificar las posibles zonas de desborde ante la crecida del rio Chucchun,

tramo comprendido entre el puente Chucchun — rio Santa.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
El método a emplear en la presente investigacion serd la estadistica descriptiva,
por el tipo de disefio del investigador, ya que nos permite registrar datos

mediante tablas o cuadros resumen, y también a través de graficos de control.
a) Cuestionarios

Para complementar mi proceso de reunién de informacion, se llevo a cabo la
obtencion de informacidn relacionado a la gestion de proteccidn riberefia por
parte de las autoridades competentes. se ejecutd con el fin de resguardar la

investigacion descrita.
b) Fichas

La dimension seleccionada para el estudio incluyé muchos detalles que
ofrecerdn una idea completa de mi investigacidn. esto es muy importante
porque facilitara la evaluacién exhaustiva del estado actual de la defensa
riberefia del rio Chucchun, especialmente entre los tramos comprendidos del

puente Chucchun al rio Santa, en el distrito de Acopampa.
¢) Protocolo

Los resultados que se logré obtener de este estudio proporcionan una
contribucién muy importante para realizar el mejoramiento de la proteccion de
las riberas del rio Chucchun, todo esto con el Unico fin que es prevenir futuras
inundaciones que se puedan dar en el distrito de Acopampa. estos resultados
fueron apoyados por un andlisis realizado respecto a la situacién actual de la

defensa riberena del rio Chucchun.
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3.5. Método de analisis de datos
Este método de andlisis de datos describe un conjunto de técnicas, herramientas y
procedimientos usados para asi poder examinar y procesar la informacién recogida
durante la investigacién. durante este proceso implicé organizar, interpretar y
extraer las conclusiones necesarias de todos los datos ganados, con el tinico fin que
es responder las preguntas propuestas en la investigacion ademds de cumplir con

los objetivos del estudio.
para lo cual se realiz6 una serio de procedimientos que detallare a continuacion:

e Serealizo la visita al lugar donde esta ubicado la defensa riberena.

e Se evalu6 el muro de gaviones de la defensa ribereia de rio Chucchun,
tramo puente Chucchun — rio Santa, todo a través de fichas técnicas.

e Luego de la evaluacién y después de realizar las encuestas, se pudo
conseguir resultados estadisticos y descriptivos, alcanzando asi las
conclusiones para el mejoramiento de la estructura de la defensa riberefia
del rio Chucchun, tramo puente Chucchun — rio Santa, distrito de

Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.
3.6. Principios Eticos

3.6.1. Respeto y Proteccion de los derechos de los intervenidos
Siempre, al realizar la busqueda de datos, también se afnadirdn a esta las
personas, es necesario apreciar la dignidad de las personas, la identidad, la
diversidad, la confidencialidad y la privacidad. Este planteamiento no solo
compromete que los sujetos envueltos en el estudio intervengan de forma
opcional y estén debidamente informadas, sino que también respalda que sus
derechos principales sean plenamente protegidos, fundamentalmente cuando se

hallen en ocasiones de vulnerabilidad.

3.6.2. Cuidado del medio ambiente
Durante la  investigacién, se obtuvo por la necesidad de
tomar medidas para prevenir dafios al ambiente. Ademas, la investigacién debe
mostrar respeto por los animales y la proteccion del medio ambiente, e ir mas
alld de los objetivos cientificos. En este sentido, se deben tomar medidas

preventivas y diseflar medidas que minimicen los posibles efectos negativos
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y maximicen los beneficios en términos de sostenibilidad

y proteccion del medio ambiente.

3.6.3. Libre participacién por propia voluntad

Es importante que los sujetos de la investigacion estén informados sobre el
propodsito 'y alcance de la investigacionen la que participan,y que
tengan derecho a decidir si quieren participar. Toda investigacién debe basarse
en el consentimiento voluntario de los participantes, respaldado por una

comprension total, informacion clara y precisa y una eleccion no vinculante.

3.6.4. Beneficencia, no maleficiencia
Es importante garantizar el bienestar y la satisfaccion de las personas que
participan en el estudio. En este sentido, los investigadores deben cumplir
con las siguientes pautas generales: no causar dafio, minimizar los posibles

efectos negativos y maximizar el beneficio para los participantes.

3.6.5. Integridad y honestidad
La honestidad y la integridad no sélo deben guiar las actividades cientificas de
un investigador, sino también aplicarse a todos los profesionales. Las précticas
de honestidad del investigador son particularmente importantes en la
evaluacion y comunicacion precisa de los posibles dafios, riesgos y beneficios
que pueden afectar alos  participantes de lainvestigacion de
acuerdo con los estandares éticos profesionales. Ademas,
es importante mantener la integridad cientifica al revelar cualquier conflicto
de intereses que pueda afectar el proceso de investigacion o la comunicacién de

los resultados de la investigacion.

3.6.6. Justicia
Se garantizo la justicia para todos los participantes de esta investigacion al
explicarlos claramente el propdsito y la importancia del estudio, ademads se les

aplico un cuestionario que consta de 10 preguntas.
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IV. RESULTADOS
A continuacidn, se presenta los resultados de la evaluacién de la defensa riberefia del rio
Chucchun, tramo del puente Chucchun al rio santa, en el distrito de Acopampa, provincia

de Carhuaz, departamento de Ancash.

Podemos decir que los resultados mostrados a continuacién estdn desarrollados de

acuerdo a los objetivos que posee esta investigacion.

Al realizar el proyecto en campo como dicta el tipo de investigacion, se puede identificar
y saber la situacion actual en que se encuentra la defensa riberefia del rio Chucchun,
ademds de identificar las zonas vulnerables de este muro de gaviones, ya que con estos
datos podremos evaluar el muro y asi poder mejorar su estado de acuerdo a los siguientes

resultados obtenidos.

Respondiendo al primer objetivo general: Desarrollar la evaluacién y mejoramiento de
la defensa riberefia de rio Chucchun, tramo puente Chucchun — Rio Santa, distrito de

Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, 2024.

De acuerdo con los resultados obtenidos de la evaluacion de la estructura de la defensa
riberefia cuenta con 57 tramos. Donde nos indica que los 57 tramos se encuentran en un
estado aceptable en cuanto a su estructura, solo en algunos tramos como en la progresiva
0+700 a 0+900 hay una presencia considerada de vegetacion, mientras en los tramos
0+880 a 0+940 los muros de gaviones tienen una leve falla de estructura por la socavacion
existente en los colchones antisocavantes ya que también existe las infiltraciones en
dichas progresivas, y entre las progresivas 1+080 al 1+ 134 existe la acumulacién de
escombros por el aumentos del caudal y porque en la zona existen personas que se dedican
a la venta de agregados para construccion que varias oportunidades recogen los agregados

pero obstaculizan el caudal del rio.
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Tabla 18: Evaluacién del muro de gavion (0+000 al 1+134)

Filtraciones | Escombros | Vegetacion | Deflexion
01 0+000 — 0+020 NO NO NO NO
02 0+020 — 0+040 NO NO NO NO
03 0+040 — 0+060 NO NO NO NO
04 0+060 — 0+080 NO NO NO NO
05 0+080 — 0+100 NO NO NO NO
06 0+100 — 0+120 NO NO NO NO
07 0+120 — 0+140 NO NO NO NO
08 0+140 — 0+160 NO NO NO NO
09 0+160 — 0+180 NO NO NO NO
10 0+180 — 0+200 NO NO NO NO
11 0+200 — 0+220 NO NO NO NO
12 0+220 — 0+240 NO NO NO NO
13 0+240 — 0+260 NO NO NO NO
14 0+260 — 0+280 NO NO NO NO
15 0+280 — 0+300 NO NO NO NO
16 0+300 — 0+320 NO NO NO NO
17 0+320 — 0+340 NO NO NO NO
18 04340 — 0+360 NO NO NO NO
19 0+360 — 0+380 NO NO NO NO
20 0+380 — 0+400 NO NO NO NO
21 0+400 — 0+420 NO NO NO NO
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22 0+420 — 0+440 NO NO NO NO
23 0+440 — 0+460 NO NO NO NO
24 0+460 — 0+480 NO NO NO NO
25 0+480 — 0+500 NO NO NO NO
26 0+500 — 0+520 NO NO NO NO
27 0+520 — 04540 NO NO NO NO
28 0+540 — 0+560 NO NO NO NO
29 0+560 — 0+580 NO NO NO NO
30 0+580 — 0+600 NO NO NO NO
31 0+600 — 0+620 NO NO NO NO
32 0+620 — 0+640 NO NO NO NO
33 0+640 — 0+660 NO NO NO NO
34 0+660 — 0+680 NO NO NO NO
35 0+680 — 0+700 NO NO NO NO
36 0+700 — 0+720 NO NO SI NO
37 0+720 — 04740 NO NO SI NO
38 0+740 — 0+760 NO NO SI NO
39 0+760 — 0+780 NO NO SI NO
40 0+780 — 0+800 NO NO SI NO
41 0+800 — 0+820 NO NO SI NO
42 0+820 — 0+840 NO NO SI NO
43 0+840 — 0+860 NO NO SI NO
44 0+860 — 0+880 NO NO SI NO
45 0+880 — 0+900 SI NO SI NO
46 0+900 — 04920 SI NO NO NO
47 0+920 — 04940 SI NO NO NO
48 0+940 — 04960 NO NO NO NO
49 0+960 — 0+980 NO NO NO NO
50 0+980 — 1+000 NO NO NO NO
51 1+000 — 1+020 NO NO NO NO
52 1+020 — 14040 NO NO NO NO
53 1+040 — 1+060 NO NO NO NO
54 1+060 — 1+080 NO NO NO NO
55 1+080 — 1+100 NO SI NO NO
56 1+100 — 1+120 NO SI NO NO
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57 1+120 — 1+134 NO SI NO NO

SI=03 SI=03 SI=10 SI=00
NO =54 NO =54 NO =47 NO =57

TOTAL

Fuente: Elaboracion del autor — 2024

Interpretacion Segin la evaluacion realizada a la defensa riberefia conformada por
muros de gaviones se puede decir que hay componentes que estdn bien ejecutados y que

realizaran un buen trabajo durante las épocas de lluvia.

De acuerdo con los resultados obtenidos de la evaluacion de la estructura de la defensa
riberefia, cuenta con 57 tramos. Donde nos indica que los tramos de 0+880 a 0+940 los
colchones tienen la falla de estructura por la infiltracién. Asi mismo también existe
presencia de nivel del agua y la acumulacién de escombros. la cual su estado situacional
de la estructura de la defensa riberefia se encuentra en un estado Malo, mientras los demds
tramos de 1+080 a 1+134 no se presenta las fallas de estructura, solo existe de escombros
aculados por el aumento del caudal del rio, y la manipulacién del hombre, ya que por esa
zona existen personas dedicadas a la venta de agregados, pero por lo general el estado

situacional de la estructura de la defensa riberefia es bueno.

Tabla 19: Evaluacion del colchon antisocavante

Nivel de Erosion o L
Escombros L Deflexion
Agua socavacion
01 0+000 — 0+020 NO NO NO NO
02 0+020 — 0+040 NO NO NO NO

77



03 0+040 — 0+060 NO NO NO NO
04 0+060 — 0+080 NO NO NO NO
05 0+080 - 0+100 NO NO NO NO
06 0+100 - 0+120 NO NO NO NO
07 0+120 - 0+140 NO NO NO NO
08 0+140 - 0+160 NO NO NO NO
09 0+160 - 0+180 NO NO NO NO
10 0+180 - 0+200 NO NO NO NO
11 0+200 — 0+220 NO NO NO NO
12 0+220 - 0+240 NO NO NO NO
13 04240 — 0+260 NO NO NO NO
14 0+260 — 0+280 NO NO NO NO
15 0+280 — 0+300 NO NO NO NO
16 0+300 - 0+320 NO NO NO NO
17 0+320 — 0+340 NO NO NO NO
18 0+340 — 0+360 NO NO NO NO
19 0+360 — 0+380 NO NO NO NO
20 0+380 — 0+400 NO NO NO NO
21 0+400 — 0+420 NO NO NO NO
22 0+420 — 0+440 NO NO NO NO
23 0+440 — 0+460 NO NO NO NO
24 0+460 — 0+480 NO NO NO NO
25 0+480 — 0+500 NO NO NO NO
26 0+500 — 0+520 NO NO NO NO
27 0+520 — 0+540 NO NO NO NO
28 04540 — 0+560 NO NO NO NO
29 0+560 — 0+580 NO NO NO NO
30 0+580 — 0+600 NO NO NO NO
31 0+600 — 0+620 NO NO NO NO
32 0+620 — 0+640 NO NO NO NO
33 0+640 — 0+660 NO NO NO NO
34 0+660 — 0+680 NO NO NO NO
35 0+680 — 0+700 NO NO NO NO
36 0+700 — 0+720 NO NO NO NO
37 0+720 — 0+740 NO NO NO NO
38 0+740 — 0+760 NO NO NO NO
39 0+760 — 0+780 NO NO NO NO
40 0+780 — 0+800 NO NO NO NO
41 0+800 - 0+820 NO NO NO NO
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42 0+820 — 0+840 NO NO NO NO
43 0+840 — 0+860 NO NO NO NO
44 0+860 — 0+880 NO NO NO NO
45 0+880 — 0+900 SI NO NO NO
46 0+900 — 0+920 SI NO NO NO
47 0+920 — 04940 SI NO NO NO
48 0+940 — 0+960 NO NO NO NO
49 0+960 — 0+980 NO NO NO NO
50 0+980 — 1+000 NO NO NO NO
51 1+000 — 1+020 NO NO NO NO
52 1+020 — 1+040 NO NO NO NO
53 14040 — 1+060 NO NO NO NO
54 1+060 — 1+080 NO NO NO NO
55 14080 — 1+100 NO SI NO NO
56 14100 — 1+120 NO SI NO NO
57 1+120 - 1+134 NO SI NO NO

Total SI=03 SI=03 SI=00 SI=00

NO =54 NO =54 NO =57 NO =57

Fuente: Elaboracion del autor — 2024

De acuerdo con los resultados obtenidos de la evaluacion de la estructura de la defensa

riberefia, cuenta con 57 tramos. Donde nos indica que los tramos de 0+060 a 0+120

presenta que la estructura del talud es de suelo natural con relleno y existe presencia de

flujo de escombros, pequefia erosidn y la acumulacion de material en el talud. La cual su

estado situacional del talud es bueno, mientras los demds tramos de 0+000 a 0+040 y

0+080 a 0+170 no se presenta las fallas de estructura del talud y las anomalias en el talud,

la cual su estado situacional del talud es bueno. Para ver mas detalle de la evaluacion por

tramo ver anexos 08: evaluacion de la estructura del talud.

Tabla 20: Evaluacion del talud

Acumulaci
Suelo Flujo de
Terraplén Relleno Erosion on de
Natural Escombros
Material
01 | 0+000 — 0+020 SI NO NO NO NO NO
02 | 0+020 — 0+040 SI NO NO NO NO NO
03 | 0+040 — 0+060 SI NO NO NO NO NO
04 | 0+060 — 0+080 NO NO SI SI NO NO
05 | 0+080 — 0+100 NO NO SI SI NO NO

79




06 | 0+100—-0+120 NO NO SI SI NO NO
07 | 0+120—-0+140 SI NO NO NO NO NO
08 | 0+140—-0+160 SI NO NO NO NO NO
09 | 0+160—-0+180 SI NO NO NO NO NO
10 | 0+180—-0+200 SI NO NO NO NO NO
11 | 04200 - 0+220 SI NO NO NO NO NO
12 | 0+220- 04240 SI NO NO NO NO NO
13 | 04240 - 0+260 SI NO NO NO NO NO
14 | 0+260 - 0+280 SI NO NO NO NO NO
15 | 0+280—-0+300 SI NO NO NO NO NO
16 | 0+300 - 0+320 SI NO NO NO NO NO
17 | 04320 -0+340 SI NO NO NO NO NO
18 | 0+340 - 0+360 SI NO NO NO NO NO
19 | 0+360 - 0+380 SI NO NO NO NO NO
20 | 04380 - 04400 SI NO NO NO NO NO
21 | 04400 - 04420 SI NO NO NO NO NO
22 | 04420 - 04440 SI NO NO NO NO NO
23 | 0+440—0+460 SI NO NO NO NO NO
24 | 0+460—0+480 SI NO NO NO NO NO
25 | 0+480 - 04500 SI NO NO NO NO NO
26 | 0+500 - 0+520 SI NO NO NO NO NO
27 | 04520 - 04540 SI NO NO NO NO NO
28 | 04540 - 0+560 SI NO NO NO NO NO
29 | 0+560 - 0+580 SI NO NO NO NO NO
30 | 0+580—0+600 SI NO NO NO NO NO
31 | 0+600 - 0+620 SI NO NO NO NO NO
32 | 0+620 - 0+640 SI NO NO NO NO NO
33 | 0+640 - 0+660 SI NO NO NO NO NO
34 | 0+660 - 0+680 SI NO NO NO NO NO
35 | 0+680—-0+700 SI NO NO NO NO NO
36 | 0+700—-0+720 SI NO NO NO NO NO
37 | 0+720-0+740 SI NO NO NO NO NO
38 | 0+740—-0+760 SI NO NO NO NO NO
39 | 0+760—0+780 SI NO NO NO NO NO
40 | 0+780 - 0+800 SI NO NO NO NO NO
41 | 0+800 - 0+820 SI NO NO NO NO NO
42 | 0+820—-0+840 SI NO NO NO NO NO
43 | 0+840 - 0+860 SI NO NO NO NO NO
44 | 0+860 —0+880 SI NO NO NO NO NO
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45 | 0+880 - 0+900 SI NO NO NO NO NO
46 | 0+900 - 0+920 SI NO NO NO NO NO
47 | 04920 - 0+940 SI NO NO NO NO NO
48 | 0+940 - 0+960 SI NO NO NO NO NO
49 | 0+960 — 0+980 SI NO NO NO NO NO
50 | 0+980 - 1+000 SI NO NO NO NO NO
51 | 14000 - 1+020 SI NO NO NO NO NO
52 | 14020 - 1+040 SI NO NO NO NO NO
53 | 14040 - 1+060 SI NO NO NO NO NO
54 | 14060 — 1+080 SI NO NO NO NO NO
55 | 1+080—-1+100 SI NO NO NO NO SI
56 | 1+100—-1+120 SI NO NO NO NO SI
57 | 1+120-1+134 SI NO NO NO NO SI

SI=54 SI =00 SI=03 SI=03 SI =00 SI =03

fotal NO =03 NO =57 NO =54 NO =54 NO =57 NO =54

Fuente: Elaboracion del autor — 2024

Respondiendo a mi primer objetivo especifico, propongo el mejoramiento de la
estructura hidraulica para la defensa riberefia del rio Chucchun, tramo puente Chucchun
— rio Santa, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash para
mejorar la condicién hidrica — 2024.

Segun a la evaluacion realizada en la estructura hidraulica de la defensa riberefia, nos
indica que en las progresivas del 0+000 a 1+134, se identific6 que la estructura en general
no se encuentra en un estado malo. La cual, como investigador he propuesto un disefio de
la estructura de la defensa riberefia en los tramos que estdn siendo afectados por la
vegetacion, infiltracion y la acumulacion de escombros, esto ayudara a controlar el cauce
del rio, cumpliendo la condicion hidrica del rio. Donde asi se podrd a cumplir con la vida
util de la estructura de la defensa riberefia en los tramos de 0+700 a 0+940 y el tramo de

1+080 a 1+134.

81



\)_/ —
W 1.00
NN\
1.00
4 e o
>
W 1.00
=\
\
{, ——
W\
o
W —\/ 1.00
1.00 1.00

Figura 15 Diserio de muro de gaviones
Fuente: Elaboracion del autor - 2024

Caracteristicas del bloque

El muro grande de gaviones se estabiliza por gravedad se puede profundizar un poco mas
el pirmer bloque en el terreno hasta la mitad de la altura del bloque, minimo 50

centimetros, en los muros de gaviones permanece la relacion altura/ancho 1:1

Peso especifico de laroca ,roca= 2,600.00 kg/m?

Peso especifico del suelo ,suelo = 1,600.00 kg/m? ,’/)l
Capacidad portante del suelo osuelo = 0.90 kg/cm? J
Angulo de reposo 68 = 25.00° [/

Coeficiente de empuje activo ka = 0.33

Criterios de diseino

Este tipo de muro se analiza por volcamiento y deslizamiento.

La longitud de 3 metros en la base es suficiente para el chequeo por volcamiento y

deslizamiento.
Longitud de base B =2.00 m

Altura del muro de gavion H =4.00 m
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Calculo del empuje activo (Ea)
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Figura 16 Cdlculo de empuje
Fuente: Elaboracion del autor - 2024

Ea=1/2 * ;suelo * H*ka ............ (10)

Ea = 1/2 * 1600 kg/m® * (4)> * 0.33

Ea =4,224.00 kg

Momento de volcamiento

Mva=1/3*Ea*H................ (11)

Mva =5,632.00 kgf — m
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Momento estabilizante

Se estabiliza con el peso de los bloques y el peso de cada cuiia de suelo sobre cada bloque,

si la disposicion de los gaviones asi lo permite.

Se calcula el peso total de los bloques, se multiplica por el 80% del peso especifico de la
roca, como existe una relacién de vacios del 20% entre roca y roca, el cual se rellena con

material granular.
= 6.00 unidades
=1.00 m
=1.00 m
=1.00 m

WT = Sumatoria de peso de bloques

WT =[lm * Im * Im * (0.80 * 2800 kg/m®)] * 6 bloques .......... (12)

WT =12,480.00 kg

Momento Estabilizante

d=2.00m

Mea = WT *d ......... (13)

Mea = 24,960.00 kgf - m

o

I

Factor de Seguridad al volcamiento

FSv = MEA/MVA......(14)

FSv = 443 > 2 Ok!

Factor de seguridad al deslizamiento

N = 12,480.00 kg........ (15)
FSp =p * N/Ea

u = Tang30° 0.5774

FSp = 1.71 > 1.5 ok!
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Punto de aplicacion de la normal

X*N = MEA-MEV........ (16)

X = (MEA - MEV) /N

X = 1.55mts

Calculo de la excentricidad

! H 2B/3-X

(¢}
Il

-0.22 m

(¢]
Il

B/6 = 0.33333333 m

E < B/6 No hay tracciones

-0.22 < 0.33333333 Ok!

! Gl = N/Area(1+6*e/B)
e
v
1.80 m. 02 = N/Area(l1-6*e/B)
G1 = 12480/ 20,000.00 (1 + 6 * 30/ 300)

G2 = 12480/20,000.00 (1 - 6 * 30 / 300)
01 = 0.3552 < 0.9 ke/cm?
G2 = 0.8928 < 0.9 kg/em’

Si el resultado hubiera salido negativo, tendria tracciones, entonces el empuje activo

(Ea) tenderia a volcar el muro.

Respondiendo al tercer objetivo; Mejorar la condicion hidrica, controlando el cauce de
defensa riberefia del Rio Chucchun, tramo puente Chucchun — Rio Santa, distrito de

Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash — 2024.
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Para obtener la mejora de la condicion hidrica del rio Chucchun, se ha realizado las
encuestas a los pobladores referente a la propuesta de mejoramiento de la estructura de la

defensa riberefia.

Tabla 21 Resultados de la pregunta niimero 1

mS| mNO

Figura 17 Personas que conocen las zonas de peligro de su localidad
Fuente: Elaboracion del autor - 2024

Interpretacion: Segin las respuesta de la interrogante numero 2, podemos decir
que el 90% de la poblacién nos dice que basado a los hechos acaecidos con
anterioridad conocen perfectamente que viven en una zona de riesgo, pero que
tambien no tienen a donde mas ir, y que ellos vivieron en carne propia el huayco

ocurrido en el afio 2010.



Tabla 22 Resultados de la pregunta niimero 2

mS| mNO

Figura 18 Ayuda por parte de las autoridades frente a un desastre
Fuente: Elaboracion del autor - 2024

Interpretacion: Segtn el resultado de la pregunta numero 2, la gente dice que las
autoridades deberian de intervenir después de un acontecimiento, ya que para ellos

segtn lo sucedido el 11 de abril del 2010 ninguna aotoridad se acercé a ellos para

brindarles informacion de lo ocurrido.



Tabla 23 Resultado de la Pregunta niimero 3

mS| mNO

Figura 19 Conocimiento de zonas seguras durante una emergencia
Fuente: Elaboracion del autor - 2024

Interpretacion: En la siguiente tabla podemos observar que la mayoria de la
poblacion desconoce cuales son los lugares de evacuacién durante una emergencia,
esto debido a que las autoridades locales no concientizan a la gente sobre las rutas

de evacuacion y sobre lo desastres naturales que puedan ocurrir en su zona.



Tabla 24 Resultado de la pregunta niimero 4

mS| mNO

Figura 20 Afectaciones sobre la inundacion o huayco ocurrido en el 2010
Fuente: Elaboracion del autor - 2024

Interpretacion: Solo el 20% de los encuestados nos dicen que si tuvieron
familiares que sufrieron pérdidas materiales durante el acontecimiento del 2010, ya
que dichos familiares vivian por los alrededores del distrito de Acopampa, y que

estos poblados sufrieron la pérdida de cultivos que estaban cerca al rio Chucchun.



Tabla 25 Resultado de la pregunta niimero 5

mS| mNO

Figura 21 Ayuda u orientacion por parte de las autoridades
Fuente: Elaboracion del autor - 2024

Interpretacion: Con los resultados obtenidos podemos decir que todos los
pobladores que habitan en las riberas del rio Chucchun, no tuvieron ninguna ayuda
ni orientacion de los sucedido en el 2010, ya que ellos mismos por sus propios

medios tuvieron que enterarse de los sucesido después.
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Tabla 26 Resultados de la pregunta niimero 6

HS| mNO

Figura 22 Capacitacion actual recibida sobre prevencion de riesgos
Fuente: Elaboracion del autor - 2024

Interpretacion: Podemos decir que las autoridades no toman la debida
importancia para concientizar a la poblacion sobre los desastres que pidieran ocurrir
en su jurisdiccién, ya que es trabajo de ellos velar por la salud, integridad y

tranquilidad de sus pobladores.
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Tabla 27 Resultados de la pregunta niimero 7

ES| mNO

Figura 23 Ayuda que brinda los gaviones durante la época de lluvia
Fuente: Elaboracion del autor - 2024

Interpretacion: Podemos decir que para el 100% de poblacién encuestada pertenecen a
habitantes que tienen terrenos al margen del rio Chucchun, por ende, para ellos el muro
de gaviones que existe actualmente les da una tranquilidad que antes no tenian ya que con
la existencia de esta estructura la poblacién se siente segura, sobre todo en época de lluvia

ya que cuando el caudal del rio crece de manera pronunciada.
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Tabla 28 Resultados de la pregunta niimero 8

ES| mNO

Figura 24 Realizacion de mantenimientos a la defensa ribereriia
Fuente: Elaboracion del autor - 2024

Interpretacion: Podemos decir que el ente municipal no ha hecho mantenimientos
preventivos ni mejoramientos al muro de gaviones que existe actualmente, y la poblacion
se encuentra consternada ya que gracias a la defensa riberefia ellos pueden vivir en
tranquilidad y que es necesario para ellos que esa defensa siga cumpliendo su funcién sin

perder sus propiedades debido a influencias del deterioro.

93



Tabla 29 Resultados de la pregunta niimero 9

mS| mNO

Figura 25 El mejoramiento ayudard al muro de gaviones
Fuente: Elaboracion del autor - 2024

Interpretacion: Para la poblacion cualquier mantenimiento por mas minima que esta sea
si es por mantener en buen estado a la defensa riberefia que ahora poseen es muy
importante ya que este mantenimiento mejorard la defensa riberefia, y el tener de pie y en
Optimas condiciones al muro de gaviones deberia ser prioridad de la municipalidad, ya
que esta estructura trae tranquilidad a sus habitantes. Y que ya ce acerca la época de

Iluvias en la zona.
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Tabla 30 Resultados de la pregunta niimero 10

mS| mNO

Figura 26 Nueva propuesta de evaluacion
Fuente: Elaboracion del autor - 2024

Interpretacion: Segin el resultado de la encuesta al interrogante nimero 10, podemos
decir que la gente antes tenia mucho miedo la venida de la época de lluvia, pero que ahora
gracias al muro de gaviones que poseen estin mds tranquilos ya que en época de lluvia el

flujo del rio crece y era muy peligroso anteriormente.
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V. DISCUSION
Con la siguiente investigacion, se resuelve que los resultados de la evaluacién y
mejoramiento de la defensa riberefia del rio Chucchun, tramo rio santa — puente
Chucchun, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash. De
acuerdo a la evaluacion que se realiz6 a la defensa riberefia en el distrito de Acopampa.
Nos indica que entre los tramos rio Santa — puente Chucchun, se encuentran en un estado
aceptable, pero con observaciones, porque se pueden apreciar en algunos tramos donde
ya existen pequeias socavaciones y deflexiones, y como unica alternativa de solucion se
plantea en el disefio de la defensa riberefia el uso de gaviones de tipo caja y de tipo colchén
en los tramos del rio santa — puente Chucchun, donde la estructura estudiada cuenta con
una altura de 4 metros. La finalidad de todo este estudio es que la estructura pueda
estabilizar la condicién hidrica del rio Chucchun y asi evite la presencia de inundaciones
a los hogares aledafias a la ribera del rio Chucchun. Respecto a los resultados de la
investigacion se relaciona con la investigacion titulada “Evaluacién y mejoramiento de la
defensa riberefia del rio Chucchun, tramo puente Chucchun — Rio Santa, distrito de

Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash — 2024”.

De acuerdo con el planteamiento del mejoramiento de la defensa riberefia con el uso de
gaviones en el distrito ya mencionado. El cual tiene como fin primordial la mejora de la
condiciéon hidrica del rio, ya que en épocas de lluvia la presencia constante de

precipitaciones es habitual por la zona, e cual genera avenidas del rio Chucchun.

Como una alternativa de solucion se planted el realizar el mejoramiento de la defensa
riberefia con el uso de gaviones de tipo caja y colchon que contara con gaviones de forma
rectangular y los tamafos de las piedras serdn de 8 pulgadas a 10 pulgadas como méximo.
Respecto al resultado de investigacién se relaciona con la investigacion titulada
“Evaluacion y mejoramiento de la defensa riberefia del rio Chucchun, tramo puente
Chucchun — Rio Santa, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de
Ancash — 2024”; podemos decir que se ha encontrado 4 tipos de secciones: siendo la
primera de 4.00 metros de altura y 3.00 metros de base apropiado para la zona del
proyecto y la seccion de 4 metros de altura y 3.00 metros. Y de acuerdo a estas medidas
se optd por escoger el sistema de gaviones en la defensa riberefia en el distrito de

Acopampa.

En cuanto a la mejora de la condicién hidrica, esta se obtendré gracias al planteamiento

de la mejora de la estructura de la defensa riberefia en los tramos de la progresiva 0+00 a
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0+060 y 0+780 a 0+860, con una distancia de 140 metros de longitud, la cual evitard las
inundaciones del rio y la seguridad de cada poblador. Respecto con el resultado de
investigacion se relaciona con la investigacion titulada “hay presencia de vegetacion,
mientras en los tramos 0+00 a 0+060 y 0+780 a 0+860 los muros de gaviones tienes fallas
de estructura por la socavacién existente en los colchones antisocavantes, del rio santa al
puente Chucchun, con una distancia aproximada de 2000 metros de longitud, el cual podra
evitar las inundaciones del rio para asi generar bienestar y tranquilidad a los pobladores

aledanos al rio Chucchun.
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VL.  CONCLUSIONES

En la presente investigacion:

1. Se expone la propuesta del mejoramiento de la estructura hidrdulica de la defensa
riberefia ubicado en las progresivas 0+00 a 0+060 y 0+780 a 0+860, el cual cuenta con
140 metros de distancia, donde el disefio contard con mds de 100 gaviones de forma
rectangular con una altura de 4 metros en ambas margenes del rio Chucchun. Ademads,
que la primera base estd conformada por un gavidn tipo colchén. Y considerando la
estabilidad y las especificaciones técnicas el tamafio de piedra serd de 8 pulgadas como

minimo y un maximo de 10 pulgadas.

2. Se ha logrado obtener que la mejora de la condicién hidrica del rio Chucchun en el
distrito de Acopampa, se podria dar realizando mantenimiento constante de la estructura
de la defensa riberefia cosa que no existe por el momento, obteniendo asi mejorar la
condicion hidrica del rio y el control de su cauce, manteniendo su drenaje natural,

evitando desbordes del rio, ante avenidas maximas del caudal del rio Chucchun.
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VII. RECOMENDACIONES

En la siguiente investigacion se recomienda:

1. Se recomienda a las autoridades de la municipalidad distrital de Acopampa a gestionar
la ampliacion y la elaboracién de un nuevo expediente técnico de la estructura de la
defensa riberefia con el uso de gaviones tipo caja y tipo colchdn, considerando los estudios
de ingenieria como el estudio hidrdulico, estudio hidrolégico, topografia y el estudio
actualizado de mecdnica de suelos. De esta manera podremos obtener resultados reales y
actuales del terreno y de asta manera podremos cumplir con la vida util que debe de tener
la defensa riberena, garantizando al mismo tiempo la condicién hidrica actual del rio
Chucchun, de esta manera evitaremos el desborde del rio Chucchun y garantizaremos la

seguridad de los pobladores del distrito de Acopampa.

2. Se recomienda a las autoridades competentes de la municipalidad distrital de
Acopampa, que durante la ejecucion de mantenimiento de la defensa riberefia del rio
Chucchun, esta pueda controlar y supervisar los trabajos que se van a realizar las personas
competentes durante el mejoramiento de la defensa riberefia, de esta manera podremos

fiscalizar la calidad de trabajo que se va a realizar de acuerdo al nuevo expediente.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

Tabla 31: Matriz de consistencia

FORMULACION 4 i
DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Objetivo general Tipo de Investigacion:
Desarrollar la evaluacién y mejoramiento Descriptivo.
la defensa ribereia del Rio Chucchun, Nivel de Investigacion:
tramo puente Chucchun — Rio Santa, Cualitativo y cuantitativo
distrito de Acopampa, provincia de Diseifio de Investigacion:
Carhuaz, departamento de Ancash, 2024. No experimental transversal
Poblacion y muestra:
Objetivos especificos . La poblacién estuvo conformada
Variable 01: :

Enunciado del problema:

(La evaluacién del sistema
tipo gaviones, mejorard la
defensa riberefia del rio
Chucchun, tramo puente
Chucchun, rio Santa,
distrito de Acopampa,
provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash -
20247

e Proponer el mejoramiento de la
estructura de la defensa riberefia del Rio
Chucchun, tramo puente Chucchun — Rio
Santa, distrito de Acopampa, provincia de
Carhuaz, departamento de Ancash, 2024.
e Mejorar la condicién  hidrica,
controlando el cauce de defensa riberefia
del Rio Chucchun, tramo puente
Chucchun — Rio Santa, distrito de
Acopampa, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash — 2024.

Esta investigacion no aplica
hipétesis por ser una tesis
descriptiva.

Evaluacién y
mejoramiento de la
defensa riberefia del rio
Chucchun.

Variable 02:
Mejorar la condicién
hidrica de la defensa

ribereia del rio
Chucchun.

habitantes aledafios al rio
Chucchun, tramo comprendido
que inicia en el puente de
Chucchun y tiene su fin en el rio
Santa.

La muestra de estudio se llevo a
cabo desde las coordenadas
UTM con inicio por el este:
211000.00 m, por el norte:
8972100.00 m, y una cota de
2688.00 msnm; mientras que el
final por el este: 210750.00 m,
por el norte: 8971430.00 m, y
una cota de 2650.00 msnm. para
mejorar la defensa riberefia.
Técnica Instrumento

Técnica de recopilacion de
datos: La observacion
Instrumento de recoleccion de
datos: Ficha y encuesta

Fuente: Elaboracion del autor - 2024.
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Anexo 02: Instrumentos de Recoleccion de Informacion

Ficha de evaluncion de b extraciuea del islud

Titnlo de la investigacton
Autor
Axesor de Tesis

Ubicacion de o investigacion | Conrdonadus U1
Ceniro poblado Aotnd
Distrito lixto
Provincia Nurte
Departamento (]

Gl S S 0 XS]

Evatuacion de la Estenetra de talnd | Tramo |
Tipe de terreno Deerlpelin
Macizo
»\r_wln .
Combinado
Tipo de talud Descrlpolon
| Terraplén
LCO s
Relleno
Tipo de falla 0 Movimiento Dencripelon
| Calda
' Volcamiento
Deslizamiento |
Flujo de Lscombros |
Ilujo de Tierray
Anomaliay identificaduas Descripelin
Drenaje insuficiente
Drenaje obstruido
Vibracion artificial
Deforestacion
Actividad sismica
Material
materializado
Otros

Presencia de anomallay en el Talud
Superficie Descripelon

Lrosion
Calda de material
Datio de vegeltacion
Pie Descrlpelon
Hundimiento
Agrietamiento
Acumulacion de
material
Socavacion o
Fuente: Elaboracion del Autor 2024

L2 xrﬁ:,;m,;; / e 2
qﬁ * r

.r!(] M Rl Flliy

P P fanes 4
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Fichap de evalupcion de ln estracturn dn I dcleunu mn:unn del rio Lhuuhun

v

Litulo de la investigac {on
Autor
Asesor de Teyis

Ubicacion de la investigacion Coordenaday 1VITM
Centro poblado Zona
Distrito Lste
Provincia Norte
Departamento Cota

Evaluacion de la Extructura hidrdulica de la
defensa riberefla
Tipo de Extructura de la defensa viberefla
Muro de gaviones Muro de Contencion ‘
(olchon Antisocavanies Muro de linrocedo
| Areay Dimension Tipo de material utilizado Tiempo de construeeion

Tramo

Factores operativos Dimensiones Descripelon
| Nivel del agua
Filtracioney
| l:scombros
Vegetacion
Falla de Estructura Dimensioney Deseripeion
Asentamiento
l ‘olce amiento
De _/h'xion
Desplome .
| Lrosion, .Smuwu u)n
Sedimentacion
Escala de evaluacion
de la estructura
(iavi()n 11ipo ¢ _/a I 5

Dimensiones Descripcion

Malla de alambre
( ‘orrosion. =] 2-oa]
l amaﬁ()_ t_l_lg(d_cumdo s
“Meteorizacion
| Filtro/Geotextil |
| Gavion llpo uya 3 e

Fuente: Elaboracion del Autor 2024

) Eﬁzjmﬁ%

(#7728 £ Sl B KA
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Anexo 03: Validez del Instrumento

CARTA DE PRESENTACION

Magister: ... 409 ... S avl..... Hegysen Lefzere . Diez
Presente

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo:

Bgrésado del programial académico de; «iiiusimisimaa i de la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion
de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. Para su
participacion en el juicio de Expertos.

Mi ; proyecto se B titula:
Evcloscion v morovements de o dsfense  viberfio, &l oo

Y envi6 a Ud. El expediente de validacion que contiene

o Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion
e (Carta de presentacion

e Matriz de operacionalizacion de variables

e Matriz de consistencia

e Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.
Atentamente:

Fira del estudiante
DNI: 76871534
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos:
Sool  Heysen lazare Diaz

.............................................................................................. sessssssens

NODNUCE: «ssicississ DR L OB R cscissiies Edad: .......13...0095.......
Teléfono/Celular: ......... a43232390........... Email: SC@‘MQI@ Gracal cov

Titulo profesional:
Taoniero Gl

D L R T P PR ) sescsee sesssesrsreceensnssnssasanes eresseenne seseseess .

Grado académico: Maestria (./%..) Doctorado (......)
Especialidad:

onBde de  Mgeshro. en. fdcdm Coriwlo e
.......I.v.\.\.’.i‘.?.’fl@as»;‘.c.’v.'x .............................................. ——
Institucion donde labora:

...... L A

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

o Sveloadon. . y..... meraraeniente...de. Lo dhense . leersia .
e RN O s e L ouenteLL chndhen, s e, SenT,
LSRR S Ae0pameR., . QONIBHA.. S8 SRn hvaz.. . dr gandd,
cemenke.. 988050050 5 202 SRR R i berer

Autor(es):
Conzales.... bus.... DAIs...... Yooy,
Programa académico:
4

sescscesceseressssstcseses sssssees B T T PP T PP P sessssecsenee .

HUELLA DIGITAL
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CARTA DE PRESENTACION

i . ]‘n , C(,\'K‘O G\'iSel\Q Pornc;\ Q&O\Imlef
MABISIEE: w0 5]t i e st o Ve Tt a0 e ST o s b AT Fon s DA TS TR s

Presente

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo:

Egresado del programa académico de, ................ooooooiiiiiiiiiiii de la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién
de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. Para su
participacion en el juicio de Expertos.

Mi proyecto se _ :
.E.p.olw.cm’x...L,....w%f.mmm“*‘? & Lo difemsa nleerena ddle. dnvechhon,

’«rmmpm»\&dwvwr(amhulﬁ’m‘mdz ..... Ace pom(®,,

Y envi6 a Ud. El expediente de validacion que contiene

o Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion
o (arta de presentacion

e Matriz de operacionalizacion de variables

e Matriz de consistencia

o Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.
Atentamente:
Firma del estudiante
DNI: 76871534
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:
leg @"vj.se.\\e FPoma ) Gonwlez

......... sessssressnenninannes e ier e s s eereessoesrttiteisieseterseersestieitessssstesesesstsnes

NO DNU/CE: vovovvenree L3R 2358 oo Edads e, N2 . ohos.......
Teléfono/Celular: ........ e B0 ST D0 e EMATL aerererererenenn, creererens

Titulo profesional:

Tagenieso,  Ciil

esssssccsessesadirsnes T T TPy seecsevecsersrsesen sesssssns sssessne sesssene essee

Grado académico: Maestria (..25.) Doctorado (......)

Especialidad:
...... Hoeshe. o0, edogdon. . con...medcien. en..doendd ...
...... YT T T T —

Institucion donde labora:

Toshiocion riveda

.................. 48400000000 000000ieenteseseesesesiscsosreoreseessseetceostsssssssseessescssssssssnes

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

r " ' a " Ao
S loosion, .y....m\%;omm:\.t.\.ﬁ@....‘As...b.....ﬁls.{m.s.ce ..... whmaag.del,
/ 1 i
Qe SO BN et Chvehien. o aanda,,
das*ﬁ’md&f%»fora,pmuud&Cwlwez
R e B R R —

Autor(es):
Lnngles.. Diberdo.... Denis..... Jomar

Programa académico:
\ Z 1A
Tageniena Ol :

HUELLA DIGITAL
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: ..... I“‘) ] ...‘f slie | Hovic f.“.l. s M C\U YY.‘.&‘.‘?.‘ b0 P\U\NO ;e

Presente

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo:

Egresado del programa académico de, ... de la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion
de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. Para su
participacion en el juicio de Expertos.

Mi ) proyecto se ,  fitula:
Eveloacion. v sjemrotente. da Lo dafense,  sleerio. dil 10 chucchon,
Amme. guente Chochon - vlp sends | destiido de Acepompa , (v0 -

vinoa. ds . Coshuez , deparkamants | de Alwcaih = 2024,

Y envié a Ud. El expediente de validacion que contiene

Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacion

Matriz de operacionalizacion de variables

Matriz de consistencia

Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente:

Fin&é del estudiante

DNI: 76871534
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

........................................................................................................

Teléfono/Celular: 943..€30.33% Email: leglie Qi oy 2 86 G‘i‘.""" coet

................ FesssTesssssscencessssssnnss seesscesssssescsclssscssses

Titulo profesional:

,] NG e 1Y O C\u ‘\

----------------------------------------------------------------------------------------- ssescssescnseses

Grado académico: Maestria (..%..) Doctorado (......)

Especialidad:
; {f R 5
........ Ow‘wwcfé’“m\'vbl‘“

Institucion donde labora:

r
...... Memiopalided, | deshital | de Horcave

sessesssccssssccscns sesscecee ®ssserecssesserssascscanne *ssssccsasssssscssssccccane ssscsee

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

Eveloodion. y . seegaronncente. . de la dekonsq... sibeaa....

A sla. oheahon , Dhame.. euenks.. dwcchon - rie... sede o,

ahshUe L de L Aepempa, L pesinda,L de Lot heS T e
aepuciamonte.  de ARCORI = BOBML L i b

Autor(es):
eE s Q.oq?g\OS ﬁ,\m(&-o DCVNs Yowmcr

D R R ) D
Programa académico:
/ .
Tn"emcv\q C{v‘\ \
@:OLEGIO 5
CONSI0 L,
WMHA.‘ o
HUELLA DIGITAL
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Anexo 04: Confiabilidad del Instrumento

FICHA DE VALIDACIGN

TITULE:

DOBSERVACIONES

Variable I: Evaluacion de la estructura
hidréulica de a defensa riberefia

Dimensidn |: Estructura del talud

{ | Estructura hidréulica de la defensa
riberefia

Estructura de talud

Dimensidn 2 Planteamiento del
mejoramiento de la estructura
hidréulica de la defensa riberefia

1 | Mejoramiento de la estructura
hidréulica de la defensa riberefia

Variable 2: Condicidn hidrica

Dimensidn |: Mejorar la condicidn
hidrica, por el aumento de caudal del
rio, afectando la condicidn hidrica del
rin.

Socavamiento por la crecida del rio,
1| enlas estructuras de la defensa
ribereia

Recomendaciones:

Dpinitn de experto: Aplicable( )

Nombres y Ape"idm de gxpmu- m. S)QU\ HQ\i5C(\ LL: 2070 _Diaz

Aplicable después de modificar( )

No aplicable( )

DN 2167 Ho€d

7
3 310 DE INEENIEROS DL PERY,
@CO&%&B& G

7

HUELLA DIGITAL
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FICHA DE VALIDACIAN

TATULD:
Euu\.uudmfn ¥, iorameente 4o o C\ﬁk«\:\-o cibare o

.......................................................................

Gl o dwahon . home. puente chusdwn - Rlo Senta

.............................. R LU 18 8 0 D S Aty T At SO s (PRl SN

Subvite de Acopomm | eovingde da.. Carhe0Z s

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

............................................................

Relevancia | Pertinencia | Claridad | DBSERVACIONES

Variable I: Evaluacitn de |a estructura No No Ko
hidrdulica de a defensa riberefia oo 1 Cumple g Cumple - Cumple
Dimensidn |: Estructura del talud X Y

1| Estructura hidréulica de la defensa ¥
riberefia

2 | Estructura de talud

Dimensidn 2: Planteamiento del
mejoramiento de |2 estructura X
hidréulica de la defensa riberefia
1 | Mejoramiento de la estructura .
hidréulica de |a defensa riberefia X
Variable 2 Condicidn hidrica :

Dimensidn |: Mejorar la condicidn
hidrica, por el aumento de caudal del
rin, afectando la condicidn hidrica del X X
rio.

Socavamiento por la crecida del rio,
1| en las estructuras de la defensa Y
riberefia

Recomendaciones:

Opinidn de experts: ~ Aplicable(X)  Aplicable después de modificar( ) Noaplicable( )

Nombres y Apellidos de experto: Mg. Soma.. Genzalez Sadlo Griselle pN...4(342158

HUELLA DIGITAL
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FICHA DE VALIDACIGN

TiTULD:

évdwtxw\«r‘\wvmm‘vodxhi\mo ...... Shemng ...
c\k\\\/oc\\wV\m,Lmoeoan\fc\whm—m{osww*%
~daskile. de. Awpampa....ameutnsde. decarhuae,

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

Relevancia | Pertinencia | Claridad OBSERVALCIONES

Variable I: Evaluacitn de la estructura No Na No
hidréaulica de a defensa riberefia g Cumple - Cumple Sl Cumple
Dimensidn I: Estructura del talud X X Y

1 | Estructura hidrdulica de la defensa :
riberefia X

2 | Estructura de talud ¥ X X
Dimensidn 2: Planteamiento del
mejoramiento de |a estructura
hidréulica de la defensa riberefia

1 | Mejoramiento de la estructura e
hidréulica de la defensa riberefia
Variable Z: Condicidn hidrica X i X
Dimensidn |: Mejorar la condicidn
hidrica, por el aumento de caudal del ¥
rio, afectando la condicidn hidrica del '
rip.
Socavamiento por la crecida del rio,

! | enlas estructuras de la defensa X X X
riberefia

Recomendaciones:

Opinitn de experto: Aplicable()()  Aplicable después de modificar{ )  Noaplicable( )
Nombres y Apelidos de experto: Mg, Leslie Yovoiclo Chincoy x\bazor_py. 76267662

HUELLA DIGITAL
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Anexo 05: Formato de Consentimiento Informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFOEMADO PARA ENCTUESTAS
(Inzenieria v Tecnologia)

Lz finalidad da este protocele en Ingenieria v tecnelogia es mformarle sobre el provecto de investizacion
v solicrtarls zu consentinients. De aceptar, el mvestizador v usted se quedaran con una copia.

Lz presents investigacion se frtula: Evaluacion v mejoramuento de |z defensa niberssia del nio Chucehun,
tramo puente Clnechun — rio santa, distnto de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Aneach
— 2024, v ez dingido por: Gonzales Diburcio Demiz Yomar, imvestigador de |z Unrrarsidad Catolica Loz
Angeles de Chimbote.

El propoésite ds 1z mveshipzeion ez Evaluar ¥ mejorar la defenza riberefia del rio Chuechun, tramoz
puente Chucchun — rio Santa, diztrito de Acopampa, provineia de Carhuaz, departamento de Aneazh
-2024.

Para allo, ze ls imifa 2 participar en wma encuesta que la tomara 05 momatos de zu tempo. Su parbicipacion
en la mvestizacion es completamente voluntaria v andmma. Usted prede decidir imtermmpirla sn cualquisr
momento, zm que elle le geners mngin perjuelo. 51 foviers almuma mouetnd vo dudz sobre la
Irvastigacion, puede formmilarla cuando erea convements,

Al conchar 1 mvestigacion, usted serz mformado da los resultados a fraves de comreo o celular. 51 dezaz,
también podra escnibir al comreo: desajho 101713 (@ zmail com, para recibir maver mformacion. Asimisme,
para consultas sobre aspectos ehicos, pueds commicarzs con el Conute de Ffica de la Investigacion de la
umiversidad Catolica los Jl-iI.IIEElE de Chirobote.

31 estd de acuerdo con loz puntos anternoras, complete sus datos a confinuacion:
Nombre:

Facha:

Carrao electronion:

Firma del parficipante:

Firma del mrvestizador (o encargadoe de recoger mformacion):
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Anexo 06: Documento de Aprobacion de Instituciéon para Recoleccion de

Informacion

Chimbote, 26 de marzo del 2024

CARTA N° 0000000258 2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Senoria:

SH. NILTON NEYBER DOLORES CANTARD
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ACOPAMPA

Ersenle.-

A traves del presente reciba el condial saludo a nembre del Vicerrectorado de
Invastigacion de [a Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicibo su
autorizacidn formal para levar a cebo una investigacion titulada EVALUACION Y
MEJORAMIENTD DE L4 DEFENSA RIBERENA DEL BIO CHUCCHUN, TRAMD PUENTE
CHUCCHUMN - RIO SANTA, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, que involucra la recoleccion de informacion/datos
en B30, a cargo de DENIS YOMAR GONZALES DIBURCIO, perteneciente a la Escusla
Profesional de Ia Carrera Profesional de INGENIERLA CIVIL, con DNI MN® 76871534,
durante el periodo de 01-03-2024 al 10-06-2024.

La investigacion se llevara a cabo sigutendo altos estandares aticos y de
confidencialidad v todos [os datos recopilados seran utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

=

] ll__r.'.'l.l-.n-

s

yEFree i
: DE
MUNIGIPALIDAD DISTRITAL
@Qr; -
O Wiy Vade Saheabems
[ R WL

ﬂ :;'} ‘9 '::l |@ v uBcach et pe
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-
—

o Croado DEAZIBAT - LEY N* 5488

CARTA DE ACFPTACION
Acoparapa, H de abril del 3024

Presente.
Atencion: 51, Gonzales Diburcio Denis Yomar

Referencia: Auvtorizacion para reslizar, informe de investizacion en el distrito de
Aropampa, perteneciznte 2 [ provincia de Carbuaz, depariamento de Ancash,

Asumto: Feapuesta 2l 2cta de presentacion para el dasasrollo de so trabajo de ivestizacion.
Por el prazente,

om0 repressntante del distvito da Acopampa, e erato hacerle Hegar mi cordial safudo va
la vez comumicarle que, mediante el prasente oficio, usted cuensa con mrtn:nr:kaal:bﬁu P
poder realizer el trabajo de irvesbigacion enm muestro distrito, y2 que sera de mucha
COBVEMIERCI para messtro distrito confar cow su informe para dasamollar mantenimiiento 2
la defensa riberera con el cual contamos achualmente. Del mizmo modo ke damos respuestz
2 Lo zolicitado anteriorments Coma so0°

1. Wisitar al dismito de Acopampa v reunirse con el perzonal de oficio pare pueda
atender alguna ipgaistd gue witad Cree COOVERisnte,

4. Visitar a] distrito de Acopamspa para realizar las encuestas ¥ conteo de los habitantes
que estan dispusstas 2 colaborar.

3. Visitar v evabuar b defensa riberena del distito de Acopampa.

4. Fealizar evahuaciones v estodios correspondientss 2 su necesidad para formdar ue
informe general ée dagoa de la defensa riberefa.

Habiando resaltado los siguientes pamtos, se conchive gue 22 aceptan 3us terminos para que
eate trabajo de imvestizacion tenga huz, v sin otro particalzr me despido.

Atepfamsnie.

i a.d.i. S . Paabif BF - WAL
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Anexo 07: Evidencia de Ejecucion

DECLARACION JURADA

Yo, Tenic Yooy Gonzales Dibowciy  identificado (a) con DNI. #( 83534
con domicilio real en (calle, Av. Jr): Pedanccicn 13 de diewdbore  p° 98 S©
distrito de, _ Hoovez provincia e, Homaz departamento de,

Ancas h s

DECLARO BAJO JURAMENTO.

En mi condicion de (estudiante/bachiller)  Sadni\ler con codigo de estudiante,
J20012002Y de la escuela profesional de, Tneenie na  Civil

facultad de, Cioncios » ncenien© de la universidad catolica los angeles de
Chimbote, semestre académico 2024-01.

1. Que los datos consignados en la tesis titulada;
Soalvacion  y  motovawmento de ke delenser  vikprewa
di\ vo Chadion (:) Fromo puente Chucchwn  « {o samty .
destite de Aco pewmps ,  pevincia A Covhsez | '
e pertame o de  Ancagh - zozH,

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad.

Hoavo~ , 30 de Hoy©  del 2024,

\;CL >
Firma del estudiante/Bachiller Huella digital
DNI:
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Figura 27: Botadero de desmonte contra el muro de gaviones
Fuente: Elaboracién de autor-2024

Figura 28: Obstaculizacion con agregados a la salida de la defensa riberena
Fuente: Elaboracion del autor-2024
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Figura 29: Areneros haciendo pozas para atrapar la arena y venderla
Fuente: Elaboracion del autor-2024

Figura 30: apoyo de agregados contra el muro de gaviones
Fuente: Elaboracion del autor-2024
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Figura 31: Medicion de los muros de gaviones
Fuente: Elaboracion del autor-2024
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Figura 32: Estropeo de la vegetacion al muro de gaviones
Fuente: Elaboracion del autor-2024

Figura 33: Afectacion vegetal al muro de gaviones
Fuente: Elaboracion del autor-2024
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Figura 34: Oxidacion y desencajado del muro de gaviones
Fuente: Elaboracion del autor-2024

Reads Nuangne,

Laguna 51}

Laguna Rajupaquinan

Shongilpampa

Figura 35: Ubicacion de la cuenca Chucchun
Fuente: Sinia-2016

Figura 36: Alcance del Proyecto
Fuente: Google maps
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(@) ’;3 # e~ Huascaran (6768 masl) Hualcan (6125 m asl) T
’ . J :
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)

-

quna 513
N2

SCarhuaz

*t{ freshwater intake
L 7} catehment of Rio Chuechun
———— catchmem above fresfwater intake

a,

5000 Impact wave and Ice-rock
L lake overtopping avalanchel
= 4,500 Debris flow
S 4000 to flood _ues Laguna 513
E " Flow transformation between
5566 Carhuaz  gebris / hyperconcnetrated flow /
3 Pampa Shonquil
3,000
B

17 16 15 14 13 12 11 10 ¢ 8 7 6 5 4 3 2 1 0km

Figura 37: Altura y elevacion de la cuenca de Chucchun
Fuente: Proyecto glaciares
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Nivel de amenaza de aluviones
B Muy alto
- Alto
] Medio
Bajo

B Amenaza residual

Nivel de amenaza de aluviones

B Muy alto
- Alto
[:| Medio

Bajo

- Amenaza residual

Figura 38: Nivel de peligro parte alta
Fuente: Proyecto glaciares

Figura 39: Nivel de peligro media
Fuente: Proyecto Glaciares
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Nivel de amenaza de aluviones

B Muy alto
- Alto
| Medio

Bajo

- Amenaza residual

+TpGarhiaz

.
w
",

Figura 40: Nivel de peligro baja
Fuente: Proyecto glaciares

Nivel de amenaza de aluviones

B My alto
- Alto

| Medio

Bajo

- Amenaza residual

O.acopampa District

pCarhuaz

Figura 41: Nivel de peligro en la ciudad de Carhuaz
Fuente: Proyecto glaciares
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Encuestas Realizadas

ENCUESTA

Encuesta para la recoleccion de datos en base al proyecto de mejoramiento y
evaluacion de la defensa ribereiia, tramo rio Santa — puente Chucchun, distrito de
Acopampa, Provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.

Nombres y apellidos: N0y ((haty  Saakillon

DNE: y57¢ 3913

Lugar: Diswbe de  Awpompe Fecha: 20 /cu/24
Ne ' SI NO
¢ Tiene usted conocimiento que la zona donde vive est4 en
1 |alto riesgo frente a desastres naturales ocasionados por ><'
huaycos?

2 ¢Considera usted necesario que las autoridades apoyen a los )(
pobladores de la zona frente a los desastres por huaycos?

¢Tiene conocimiento de las zonas seguras a donde pueda
3 |acudir la poblacién del sector en caso de emergencia >(
(huaycos, inundaciones, sismos)? 4
4 ¢Ha tenido usted o su familia afectaciones por inundacién o X

desbordes del rio Chucchun?

(Después del acontecimiento del 2010 usted o su familia

5 |tuvo ayuda u orientacién de parte de las autoridades X
competentes?

(Actualmente los pobladores han recibido algiin tipo de

6 | orientacién o capacitacion por parte de autoridades >(
referente a prevencién de riesgos?

” (El muro de contencién establecido en el rio Chucchun, le

es de mucha ayuda en época de lluvia a la poblacién?

8 (La municipalidad distrital de Acopampa ha hecho

mantenimientos preventivos a la defensa riberefia?

(Usted cree que, después de realizar el mejoramiento del

9 | sistema de gaviones en el rio Chucchun, mejorard su

defensa en épocas de Iluvia, inundaciones y huaycos?

(Usted cree que, con la propuesta de evaluacién y

10 | mejoramiento podremos mejorar la condicién hidrica del

rio Chucchun?

Ra |5 RPE

Firma del Encuestado Firma del Encuestador
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ENCUESTA

Encuesta para la recoleccién de datos en base al proyecto de mejoramiento y
evaluacion de la defensa ribereiia, tramo rio Santa — puente Chucchun, distrito de
Acopampa, Provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.

Nombres y apellidos: Myuolo  Yoloack Meadme  Sendillon

DNI: 413 33\4

Lugar: Dolaye de Acopempo
(¢}

Fecha: 20 /o4 /24

N

SI NO

huaycos?

(Tiene usted conocimiento que la zona donde vive esta en 2
1 | alto riesgo frente a desastres naturales ocasionados por X

(Considera usted necesario que las autoridades apoyen a los X
pobladores de la zona frente a los desastres por huaycos?

(huaycos, inundaciones, sismos)?

(Tiene conocimiento de las zonas seguras a donde pueda
3 | acudir la poblacién del sector en caso de emergencia 5

desbordes del rio Chucchun?

(Ha tenido usted o su familia afectaciones por inundacién o >(

competentes?

(Después del acontecimiento del 2010 usted o su familia
5 | tuvo ayuda u orientacién de parte de las autoridades ><

referente a prevencion de riesgos?

(Actualmente los pobladores han recibido algin tipo de
6 | orientacién o capacitacién por parte de autoridades X

es de mucha ayuda en época de Iluvia a la poblacién?

(El muro de contencién establecido en el rio Chucchun, le

mantenimientos preventivos a la defensa riberefia?

(La municipalidad distrital de Acopampa ha hecho

H R

defensa en épocas de Iluvia, inundaciones y huaycos?

(Usted cree que, después de realizar el mejoramiento del
9 | sistema de gaviones en el rio Chucchun, mejorard su

rio Chucchun?

(Usted cree que, con la propuesta de evaluacion y
10 | mejoramiento podremos mejorar la condicion hidrica del

e 7%

Firmﬁel Encuestado

Firma del Encuestador
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ENCUESTA

Encuesta para la recoleccién de datos en base al proyecto de mejoramiento y
evaluacion de la defensa ribereiia, tramo rio Santa — puente Chucchun, distrito de
Acopampa, Provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.

Nombres y apellidos: \(; (bo  Zlows 4o Clucp

DNI: 220248C 2

Lugar: Dichile de  Acopompa Fecha: 1.0 /o4 (24
N° SI NO
¢ Tiene usted conocimiento que la zona donde vive esta en
1 | alto riesgo frente a desastres naturales ocasionados por ><
huaycos?
2 (Considera usted necesario que las autoridades apoyen a los
pobladores de la zona frente a los desastres por huaycos? ><

¢Tiene conocimiento de las zonas seguras a donde pueda
3 | acudir la poblacion del sector en caso de emergencia 7(
(huaycos, inundaciones, sismos)?

4 (Ha tenido usted o su familia afectaciones por inundacién o :
desbordes del rio Chucchun? X

(Después del acontecimiento del 2010 usted o su familia
5 |tuvo ayuda u orientacion de parte de las autoridades X
competentes?

(Actualmente los pobladores han recibido algin tipo de
6 | orientacién o capacitacion por parte de autoridades >(
referente a prevencion de riesgos?

- (El muro de contencién establecido en el rio Chucchun, le
es de mucha ayuda en época de Iluvia a la poblacién?

8 (La municipalidad distrital de Acopampa ha hecho
mantenimientos preventivos a la defensa riberefia?

(Usted cree que, después de realizar el mejoramiento del
9 |sistema de gaviones en el rio Chucchun, mejorard su
defensa en épocas de Iluvia, inundaciones y huaycos?

(Usted cree que, con la propuesta de evaluacién y
10 | mejoramiento podremos mejorar la condicién hidrica del
rio Chucchun?

e IS TR (S

(7&‘/7; o4 { (G~

Firma del Encuestado Firma del Encuestador

132



ENCUESTA

Encuesta para la recoleccién de datos en base al proyecto de mejoramiento y
evaluacion de la defensa ribereiia, tramo rio Santa — puente Chucchun, distrito de
Acopampa, Provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.

Nombresy apellidos: €40 Ciguorco niedo
DNI: 32¢258¢2 v
Lugar: DisdiYe b Awcpompa Fecha: 20 /o /24
N° i SI NO
(Tiene usted conocimiento que la zona donde vive esta en :
1 |alto riesgo frente a desastres naturales ocasionados por X
huaycos?
2 (Considera usted necesario que las autoridades apoyen a los
pobladores de la zona frente a los desastres por huaycos? X
(Tiene conocimiento de las zonas seguras a donde pueda
3 (acudir la poblacion del sector en caso de emergencia \(
(huaycos, inundaciones, sismos)? '
4 (Ha tenido usted o su familia afectaciones por inundacioén o
desbordes del rio Chucchun? ><
(Después del acontecimiento del 2010 usted o su familia
5 |tuvo ayuda u orientaciéon de parte de las autoridades )L
competentes?
(Actualmente los pobladores han recibido algin tipo de
6 | orientacion o capacitacion por parte de autoridades X
referente a prevencion de riesgos?
- (El muro de contencion establecido en el rio Chucchun, le Y
es de mucha ayuda en época de lluvia a la poblaciéon?
8 (La municipalidad distrital de Acopampa ha hecho \(
mantenimientos preventivos a la defensa riberefia?
(Usted cree que, después de realizar el mejoramiento del
9 | sistema de gaviones en el rio Chucchun, mejorarda su \<
defensa en épocas de Iluvia, inundaciones y huaycos?
(Usted cree que, con la propuesta de evaluacion y
10 | mejoramiento podremos mejorar la condicién hidrica del )/
rio Chucchun?

_ /

Firma deluEncuestado

Firﬁnr c‘iel Encuestador
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ENCUESTA

Encuesta para la recoleccion de datos en base al proyecto de mejoramiento y
evaluacion de la defensa ribereiia, tramo rio Santa — puente Chucchun, distrito de
Acopampa, Provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.

Nombres y apellidos: ¢ ) b K koo Yoo [eon
DN 1015 39 H G -

Lugar: Dakite  de Ao pow pu Fecha: 04/cs/2Yy

N° SI NO

¢ Tiene usted conocimiento que la zona donde vive esta en
1 | alto riesgo frente a desastres naturales ocasionados por )(
huaycos?

¢ Considera usted necesario que las autoridades apoyen a los . >l
pobladores de la zona frente a los desastres por huaycos?

¢ Tiene conocimiento de las zonas seguras a donde pueda
3 | acudir la poblacién del sector en caso de emergencia >(
(huaycos, inundaciones, sismos)?

¢Ha tenido usted o su familia afectaciones por inundaciéno | . ,
desbordes del rio Chucchun? X

¢Después del acontecimiento del 2010 usted o su familia
5 |tuvo ayuda u orientacion de parte de las autoridades
competentes?

(Actualmente los pobladores han recibido algin tipo de
6 | orientacién o capacitacion por parte de autoridades >(
referente a prevencion de riesgos? ‘
(El muro de contencién establecido en el rio Chucchun, le
es de mucha ayuda en época de lluvia a la poblacién?
(La municipalidad distrital de Acopampa ha hecho
mantenimientos preventivos a la defensa riberefia?
(Usted cree que, después de realizar el mejoramiento del
9 | sistema de gaviones en el rio Chucchun, mejorard su
defensa en épocas de Iluvia, inundaciones y huaycos?
(Usted cree que, con la propuesta de evaluacién y
10 | mejoramiento podremos mejorar la condicién hidrica del
rio Chucchun?

e e R R

]

Firma del Encuestado Firma del Encuestador
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ENCUESTA

Encuesta para la recoleccion de datos en base al proyecto de mejoramiento y
evaluacion de la defensa riberefia, tramo rio Santa — puente Chucchun, distrito de
Acopampa, Provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.

¥ e 0
Nombres y apellidos:  Nolndd  Tormes  Adioaa
DNI: 2202 OBY L ! ]

| Lugar: Dshite de Am@om'{w Fecha: oH [¢s /2

Ne SI NO
¢ Tiene usted conocimiento que la zona donde vive esté en

1 | alto riesgo frente a desastres naturales ocasionados por >(
huaycos?

2 (Considera usted necesario que las autoridades apoyen a los
pobladores de la zona frente a los desastres por huaycos? %
(Tiene conocimiento de las zonas seguras a donde pueda

3 |acudir la poblacién del sector en caso de emergencia >(
(huaycos, inundaciones, sismos)?

4 (Ha tenido usted o su familia afectaciones por inundaciéno | |
desbordes del rio Chucchun? W
(Después del acontecimiento del 2010 usted o su familia

5 | tuvo ayuda u orientacién de parte de las autoridades X
competentes?

(Actualmente los pobladores han recibido algin tipo de
6 | orientacién o capacitacion por parte de autoridades
referente a prevencion de riesgos?

(El muro de contencion establecido en el rio Chucchun, le
es de mucha ayuda en época de Iluvia a la poblacién?

¢(La municipalidad distrital de Acopampa ha hecho : )(
mantenimientos preventivos a la defensa riberefia?

(Usted cree que, después de realizar el mejoramiento del
9 | sistema de gaviones en el rio Chucchun, mejorard su \
defensa en épocas de Iluvia, inundaciones y huaycos?
(Usted cree que, con la propuesta de evaluacién y
10 | mejoramiento podremos mejorar la condicion hidrica del 3(
rio Chucchun?

%,

X

/Q
s
%=

Firma del Encuestado
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ENCUESTA

Encuesta para la recoleccion de datos en base al proyecto de mejoramiento y
evaluacion de la defensa ribereiia, tramo rio Santa — puente Chucchun, distrito de
Acopampa, Provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.

Nombres y apellidos:  Fidey  Cevrey  Moyndery

DNI: 29¢2¢c34¢

NO

Lugar: Doakide do A copampo
T g ;

Fecha: ¢

les/z4

NO

1

¢Tiene usted conocimiento que la zona donde vive esté en
alto riesgo frente a desastres naturales ocasionados por
huaycos?

(Considera usted necesario que las autoridades apoyen a los
pobladores de la zona frente a los desastres por huaycos?

(Tiene conocimiento de las zonas seguras a donde pueda
acudir la poblacion del sector en caso de emergencia
(huaycos, inundaciones, sismos)?

(Ha tenido usted o su familia afectaciones por inundacién o
desbordes del rio Chucchun?

(Después del acontecimiento del 2010 usted o su familia
tuvo ayuda u orientacion de parte de las autoridades
competentes?

(Actualmente los pobladores han recibido algin tipo de
orientacién o capacitacion por parte de autoridades
referente a prevencion de riesgos?

(El muro de contencion establecido en el rio Chucchun, le
es de mucha ayuda en época de lluvia a la poblacién?

¢(La municipalidad distrital de Acopampa ha hecho
mantenimientos preventivos a la defensa riberefia?

(Usted cree que, después de realizar el mejoramiento del
sistema de gaviones en el rio Chucchun, mejorard su
defensa en épocas de Iluvia, inundaciones y huaycos?

10

(Usted cree que, con la propuesta de evaluacién y
mejoramiento podremos mejorar la condicién hidrica del
rio Chucchun?

=)

Firma del Encuestado

Firn}if del Encuestador
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Encuesta para la recoleccion de datos en base a]
evaluacion de la defensa ribereiia,

ENCUESTA

, proyecto de mejoramiento y
o tramo rio Santa - puente Chucchun, distrito de
Acopampa, Provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.

Nombres y apellidos: Doy Doy Cubolley e W otu

DNI: 32902 5639

Lugar:  Daohite &t Aw pompo

Fecha:cy (05 /24

N S| _NO
¢ Tiene usted conocimiento que la zona donde vive est4 en

1 | alto riesgo frente a desastres naturales ocasionados por /
huaycos? X

2 (Considera usted necesario que las autoridades apoyen a los
pobladores de la zona frente a los desastres por huaycos? *
(Tiene conocimiento de las zonas seguras a donde pueda )

3 |acudir la poblacién del sector en caso de emergencia %
(huaycos, inundaciones, sismos)?

4 (Ha tenido usted o su familia afectaciones por inundacién o X
desbordes del rio Chucchun?
(Después del acontecimiento del 2010 usted o su familia

5 [tuvo ayuda u orientacién de parte de las autoridades ><
competentes? :
(Actualmente los pobladores han recibido algiin tipo de

6 | orientacion o capacitacion por parte de autoridades ><
referente a prevencion de riesgos?

" (El muro de contencién establecido en el rio Chucchun, le ’X
es de mucha ayuda en época de lluvia a la poblacion?
(La municipalidad distrital de Acopampa ha hecho _

9 mantenimientos preventivos a la defensa riberefia? X
Usted cree que, después de realizar el mejoramiento del

9 |sistema de gaviones en el rio Chucchun, mejorara su 5<
defensa en épocas de Iluvia, inundaciones y huaycos?
(Usted cree que, con la propuesta de evaluacion y

10 | mejoramiento podremos mejorar la condicion hidrica del X
rio Chucchun?

Lopd .
Ffrr}?a ;;i;ncué i Firma del Encuestador
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ENCUESTA

Encuesta para la recoleccion de datos en base al proyecto de mejoramiento y
evaluacion de la defensa riberefia, tramo rio Santa — puente Chucchun, distrito de
Acopampa, Provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.

Nombres y apellidos: (\ﬁa\@ (onio  Cayan
DNL:  3720% s5¢ Y479 J v

Lugar: "‘(“‘Lﬁ/{f\’v Qo n\w\{.) QP&

Fecha: 20 /o4 /2y

NO

SI NO

(Tiene usted conocimiento que la zona donde vive estd en
1 | alto riesgo frente a desastres naturales ocasionados por
huaycos?

%

’ ¢Considera usted necesario que las autoridades apoyen a los
pobladores de la zona frente a los desastres por huaycos?

¢Tiene conocimiento de las zonas seguras a donde pueda
3 |acudir la poblacion del sector en caso de emergencia
(huaycos, inundaciones, sismos)?

4 ¢Ha tenido usted o su familia afectaciones por inundacién o
desbordes del rio Chucchun?

Y
%
X

(Después del acontecimiento del 2010 usted o su familia
5 |tuvo ayuda u orientacion de parte de las autoridades
competentes?

(Actualmente los pobladores han recibido algiin tipo de
6 | orientacién o capacitacion por parte de autoridades
referente a prevencion de riesgos?

- ¢El muro de contencién establecido en el rio Chucchun, le
es de mucha ayuda en época de lluvia a la poblacién?

8 (La municipalidad distrital de Acopampa ha hecho
mantenimientos preventivos a la defensa riberefia?

(Usted cree que, después de realizar el mejoramiento del
9 | sistema de gaviones en el rio Chucchun, mejorard su
defensa en épocas de Iluvia, inundaciones y huaycos?

(Usted cree que, con la propuesta de evaluacion y
10 | mejoramiento podremos mejorar la condicion hidrica del
rio Chucchun?

5

A4

e

Firma'del Encuestado FirMél Encuestador
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ENCUESTA

e ———————

Encuesta para la recoleccién de datos en base al proyecto de mejoramiento y
evaluacién de la defensa ribereiia, tramo rio Santa — puente Chucchun, distrito de
Acopampa, Provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.

Nombresy apellidos: _\aime 7uhae  Wooneo

DNI: 44335073 J

Lugar: :sfle de Neo RO PO Fecha: 2¢/oy [ 2y
N° SI NO

(Tiene usted conocimiento que la zona donde vive estd en
1 |alto riesgo frente a desastres naturales ocasionados por ><
huaycos?

(Considera usted necesario que las autoridades apoyen a los

pobladores de la zona frente a los desastres por huaycos? K

(Tiene conocimiento de las zonas seguras a donde pueda

3 | acudir la poblacién del sector en caso de emergencia X
b4

(huaycos, inundaciones, sismos)?
(Ha tenido usted o su familia afectaciones por inundacion o

4 | desbordes del rio Chucchun?
(Después del acontecimiento del 2010 usted o su familia

5 |tuvo ayuda u orientacion de parte de las autoridades >(
competentes?
(Actualmente los pobladores han recibido algin tipo de

6 | orientacién o capacitacion por parte de autoridades X

referente a prevencion de riesgos?

(El muro de contencion establecido en el rio Chucchun, le
es de mucha ayuda en época de lluvia a la poblacién?

(La municipalidad distrital de Acopampa ha hecho
mantenimientos preventivos a la defensa riberefia?

(Usted cree que, después de realizar el mejoramiento del
9 |sistema de gaviones en el rio Chucchun, mejorarda su
defensa en épocas de Iluvia, inundaciones y huaycos?
JUsted cree que, con la propuesta de evaluacién y
10 | mejoramiento podremos mejorar la condicién hidrica del
rio Chucchun?

AL e AR e

Firma;fdel Encuestado Firm?ifﬂncuestador
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Sistema Nacional de Proteccion
Civil, Prevencion y Mitigacion de
Desastres
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Plano de Ubicacion
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Plano de Planta General

SURG B ENC AT ANIENTO
2 e

PLANTA GENERAL

of

146




Plano de Delimitacion Cuenca del Rio Chucchun
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Plano Geoldgico de Formacion Estratigrafica
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Plano de Planta y Corte de Disefio de Gavién
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