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RESUMEN 

La investigación que se desarrollo fue con el motivo de realizar una evaluación del muro de 

gavión, esto con la finalidad de conocer su estado actual de la defensa ribereña, a través de 

esto se planteó un enunciado del problema que fue: ¿La evaluación del muro gaviones  

mejorará la defensa ribereña del río Pativilca, en el centro poblado de Pachapaqui, distrito 

de Aquia, provincia de Bolognesi, región Áncash -2024? Y para dar solución a esta 

interrogante se planteó un objetivo general que fue realizar la evaluación del muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña del río Pativilca, en el centro poblado de 

Pachapaqui, distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, región Áncash -2024, la metodología 

fue nivel cualitativo y cuantitativo, tipo descriptivo, diseño no experimental de corte 

transversal, como instrumento de recolección de datos: se elaboró encuestas y fichas 

técnicas, obteniendo como resultados  que el muro de gaviones se encontró en estado regular 

pues si bien en las progresivas 0+031 a 0+091 se diagnosticó al muro en estado regular, a 

partir de la 0+91 a 0+110 el muro se encontró en muy mal estado lo que vulnera bastante a 

la defensa ribereña.  En conclusión, la evaluación exhaustiva del muro de gaviones en el 

Centro Poblado de Pachapaqui destaca su fragilidad ante eventos naturales como los 

huaycos. La identificación de áreas críticas de vulnerabilidad, tanto desde una perspectiva 

aérea como en el terreno, subraya la urgencia de intervenir para proteger a la comunidad local 

y sus viviendas.  

Palabras clave: Evaluación del muro de gavión, mejora de la defensa ribereña, zonas 

vulnerables  
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ABSTRACTS 

The research that was carried out was with the purpose of carrying out an evaluation of the 

gabion wall, this with the purpose of knowing its current state of the riverine defense, 

through this a statement of the problem was raised which was: Does the evaluation of the 

wall Gabions will improve the riverside defense of the Pativilca River, in the town center of 

Pachapaqui, Aquia district, Bolognesi province, Áncash region -2024? And to solve this 

question, a general objective was raised, which was to carry out the evaluation of the gabion 

wall to improve the riverside defense of the Pativilca River, in the town center of Pachapaqui, 

district of Aquia, province of Bolognesi, Áncash region -2024 methodology was qualitative 

and quantitative level, descriptive type, non-experimental cross-sectional design, as a data 

collection instrument: surveys and technical sheets were prepared, obtaining as results that 

the gabion wall was found in a regular state because although in the progressive From 0+031 

to 0+091 the wall was diagnosed in fair condition, from 0+91 to 0+110 the wall was found 

to be in very poor condition, which greatly violates the riverside defense.  In conclusion, the 

exhaustive evaluation of the gabion wall in the Pachapaqui Population Center highlights its 

fragility in the face of natural events such as landslides. The identification of critical areas 

of vulnerability, both from an aerial and on-the-ground perspective, underscores the urgency 

of intervening to protect the local community and their homes.  

Keywords: Evaluation of the gabion wall, improvement of riverine defense, vulnerable 

areas 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

1.1. Descripción del problema 

Después de haber realizado las investigaciones e indagaciones acerca del diseño de 

muro de gaviones se obtuvieron datos para la elaboración del proyecto analizando que 

el problema que es común en los cauces de los ríos es el deslizamiento de taludes por 

la falta de mantenimiento, mientras que las obras para protección de defensas ribereñas 

siempre fueron olvidadas por esa razón es muy importante la construcción de 

infraestructuras para la protección de defensas ribereñas”. 

A nivel Internacional Vásquez (1) “El diseño de defensas ribereñas con muro de 

gaviones implica los factores hidrológicos, el cauce del río La Leche, aplicando los 

diferentes métodos de diseño, como alternativa de solución ante eventualidades de 

desborde del rio en crecidas de caudal que garantiza la estabilidad de las estructuras”. 

A nivel Nacional, Medina et al. (2), La importancia de la defensa ribereña en el Perú 

es de gran relevancia debido a su vulnerabilidad a inundaciones, la necesidad de 

proteger áreas agrícolas cruciales para la seguridad alimentaria, la preservación de 

valiosos ecosistemas costeros y la promoción del desarrollo económico y el turismo 

en las zonas costeras. En un país con una geografía diversa y expuesto a eventos 

climáticos extremos, la defensa ribereña desempeña un papel esencial en la seguridad 

y la prosperidad de la población y en la protección de los valiosos recursos naturales.  

 A nivel Local Acero (3) “en el tramo puente Los Baños Distrito de Pomabamba, 

presentado es realizar el diseño de defensa ribereña del rio Pomabamba en tramo 

puente los Baños distrito Pomabamba, provincia Pomabamba, departamento Ancash, 

su metodología fue como el tipo de estudio en el presente trabajo de investigación es 

aplicado, de acuerdo a la técnica de contraste descriptiva. Así mismo, el diseño de 

estudio corresponde al nivel técnico”.  

1.2. Formulación del problema 

¿La evaluación de muro de gaviones mejorará la defensa ribereña del río Pativilca, en 

el centro poblado de Pachapaqui, distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, región 

Áncash -2024? 

1.3. Justificación 

La justificación requiere el conocimiento amplio de las causas, efectos y propósitos 

que motiven la investigación.  Es decir, para algunos para algunos una investigación 
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puede ser conveniente, y para otros no; por lo que deben establecerse criterios 

generales que puedan justificar una investigación. 

1.3.1.   Justificación Teórica  

De acuerdo a Méndez (4) “Las razones del estudio son argumentar 

el deseo de verificar, rechazar, confrontar o aportar aspectos de alguna teoría, 

contrastar resultados o desarrollar epistemología del conocimiento, 

provocando el debate académico y la reflexión sobre el conocimiento 

existente”. 

1.3.2.  Justificación Práctica  

Se dice que una investigación tiene una justificación práctica, cuando su 

exposición ayuda a resolver un problema o, por lo menos plantear nuevas 

estrategias la cual ayude a resolverlo. 

1.3.3.  Justificación Metodológica  

En una investigación científica, la justificación metodológica del estudio se da 

cuando el proyecto por realizar propone un nuevo método o una nueva 

estrategia para generar conocimiento válido y confiable.  

1.4. Objetivo general y específicos 

1.4.1.  Objetivo general  

 Realizar la evaluación de muro de gaviones para mejorar la defensa 

ribereña del río Pativilca, centro poblado de Pachapaqui, distrito de Aquia, 

provincia de Bolognesi, región Áncash – 2024. 

1.4.2.  Objetivos Específicos 

 Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en el río Pativilca, del 

centro poblado de Pachapaqui, distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, 

región Áncash – 2024. 

 Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del río 

Pativilca, centro poblado de Pachapaqui, distrito de Aquia, provincia de 

Bolognesi, región Áncash – 2024. 

 Determinar la mejora de la defensa ribereña del río Pativilca, centro 

poblado de Pachapaqui, distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, región 

Áncash – 2024. 
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II. MARCO TEORICO  

2.1. Antecedentes: 

2.1.1. Antecedentes Internacionales  

En Bolivia, Machaca et al. (5) 2023 en su proyecto de grado: “Estudio 

hidrológico e hidráulico para el diseño en obras de protección contra 

inundaciones en proximidades del puente Bating en la provincia de 

Caranavi – Bolivia”. El objetivo del proyecto es “realizar el estudio 

hidrológico e hidráulico en las proximidades del puente Bating del municipio 

de Caranavi, para identificar los puntos más importantes en el tramo de estudio 

donde se producen las inundaciones y proponer obras tipo para evitar erosión 

y desbordes”, dentro de la cual recopila información sobre inundaciones, 

realiza un estudio topográfico, recopilación de datos hidrológicos , 

meteorológicos y proponer obras tipo para las zonas más críticas. La 

metodología utilizada es del tipo cualitativo, cuantitativo porque se basa en la 

observación para recopilar datos no numéricos y numéricos, a su vez es no 

experimental porque estudia los factores relacionados y lo analiza sin recurrir 

al laboratorio. El proyecto concluye en que la cuenca del río Yara tiene 

obstrucción de canales, deforestación, escorrentía variable, erosión de los 

suelos y bordes del río; tras recopilar los datos de la cuenca del río Yara se pudo 

construir tormentas de diseño con una precisión mucho más amplia, resultados: 

se propone diseños para los problemas de inundaciones como son: colchón reno 

con enrocado, muro de contención de espigón de gavión, estas propuestas son 

más accesibles y adecuadas para las comunidades aledañas, ya que tienen una 

factibilidad económica en su construcción. 

En Portugal Korin (6) en su tesis elaborada para obtener el grado de 

Magister en Ingeniería de la construcción de la Universidad Técnica Nacional 

de Lutsk (Ucrania) y el Instituto Politécnico de Bragança (Portugal), titulado 

“Diseño de Muros de Gaviones: Caso Práctico”, planteó como objetivo 

estudiar el método de cálculo y las características del diseño de muros de 

contención de gaviones. La metodología consistió en modelar el enfoque 

correcto para el diseño y cálculo de muros de contención de gaviones, observar 

la tecnología de su disposición y mantenimiento, comprender las posibilidades 

de resolver problemas ambientales y de planificación urbana que se pueden 
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evitar con el uso de estructuras de gaviones. Concluye que, en lugar de utilizar 

la típica tecnología de los muros de contención de hormigón clásicos, es mejor 

utilizar el principio de Terzaghi, según el manual técnico “Obras de 

Contención”, donde se presentan las correcciones para obtener la teoría 

correcta de cómo diseñar un muro de contención de gaviones. 

En Ecuador Lucero (7), 2019. En su tesis Titulada : “Análisis de 

Muros de Contención Gaviones”, En las últimas décadas han tenido un fuerte 

desarrollo tecnológico, debido principalmente a la aparición de nuevas 

alternativas de solución como complemento a las de uso más tradicional, se tuvo 

como Objetivo General: laborar un manual práctico de forma simplificada de 

análisis y diseño de muros de contención y revestimiento, para que, tanto el 

estudiante de ingeniería, como el profesional de la rama, tengan una guía y 

ayuda para resolver de la manera más adecuada y práctica los diferentes 

diseños. Se tuvo como El método de la investigación fue científico, con diseño 

no experimental. La población de la investigación estuvo compuesta por la 

cuenca, Resultados el análisis estructural de un muro a gravedad se debe 

comprobar que todas sus secciones se encuentren sometidas a esfuerzos de 

compresión y de tensión menores o a lo más iguales a los valores establecidos 

por el Código Ecuatoriano de la Construcción. Se Concluye La selección 

adecuada de un tipo de muro depende fundamentalmente de la función que 

deba cumplir, así como también de las condiciones imperantes del suelo, 

materiales de construcción disponibles, tipos de carga a soportar, facilidad 

constructiva, economía, etc. De cualquier forma, para tener certeza de una 

adecuada selección, es necesario realizar previamente algunos prediseños antes 

de proceder al diseño definitivo. 
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2.1.2. Antecedentes Nacionales  

En Ayacucho Nalvarte (8), 2022 en su tesis desarrollada para obtener 

el título profesional de Ingeniero Civil en la Universidad Católica Los Ángeles 

de Chimbote en el Perú, que lleva por título “Evaluación y mejoramiento de 

la defensa ribereña para la protección del campo deportivo monumental 

de Muyurina en el centro poblado de Muyurina, empleando el algoritmo 

SFM-DMV en el distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, 

departamento de Ayacucho - 2022” planteó como objetivo evaluar y 

planificar el resguardo ribereño para salvaguardar el campo deportivo el 

Monumentales de Muyurina, en la localidad de Tambillo. Las características 

de la metodología de investigación fueron del tipo exploratorio y el nivel de 

trabajo fue cualitativo, es decir, este trabajo se centrará en el aseguramiento y 

la evaluación de las actuales salvaguardias ribereñas determinadas para decidir 

si son utilizables hasta la fecha. Concluye que se tiene que construir una nueva 

defensa ribereña o adicionar a la existente, gaviones para ganar en altura y 

evitar riesgos futuros que puedan vulnerar estas defensas ya que su altura 

máxima es de 2.30 m. más o menos porque en máximas avenidas estos muros 

pueden colapsar. 

En Huancavelica Coria et al. (9),2019, en su tesis titulada, 

“Propuesta de diseño de muro de suelo reforzado como soporte de vías 

ferroviarias mediante técnicas numéricas en el tramo Mariscal Cáceres – 

Acoria del Ferrocarril Huancayo – Huancavelica”. Su objetivo general 

Proponer el diseño del muro de suelo reforzado como soporte de vías 

ferroviarias considerando la teoría de equilibrio límite y elementos finitos. En 

la presente Tesis de investigación se realizará una aplicación práctica que 

muestre la metodología actualmente más utilizada para el análisis y diseño de 

este tipo de estructuras frente a cargas de ferrovías. En conclusión, el análisis 

del diseño del muro de suelo reforzado se basó en la consideración de que el 

material de relleno utilizado sería el disponible localmente, lo que implica que 

los parámetros del suelo natural y del relleno son idénticos. Esta elección se 

fundamenta en la limitación de acceso a la zona del proyecto, que solo es 

posible a través de transporte ferroviario o aéreo (mediante helicópteros de 
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carga), lo que hace que el transporte de material desde otras áreas no sea 

práctico para este análisis. Se optó por utilizar gaviones como revestimiento 

para el muro debido a su ubicación cercana a la ribera del río Ichu, lo que 

proporcionará protección contra la socavación que ocurre en la zona durante 

las temporadas de lluvias o crecidas del río. 

En Lima Luján (10), en su tesis producido para obtener el título 

profesional de ingeniero civil, en la Universidad Cesar Vallejo en Perú, 

titulado “Uso de gaviones para mejorar la defensa ribereña del Rio 

Huaycoloro, zona de Huachipa distrito de Lurigancho, Lima 2021”, 

presenta como objetivo determinar cómo el uso de gaviones mejora la 

resistencia a la erosión del rio Huaycoloro, zona Huachipa distrito de 

Lurigancho – Chosica. La metodología empleada en la investigación es 

experimental, específicamente se utilizó el diseño de pre prueba y post prueba 

con un solo grupo de series cronológicas, el tipo de estudio es aplicada, 

explicativa, cuantitativa y longitudinal debido a que se tomaran los datos a 

través de un periodo de tiempo de 4 mes. En esta tesis se llegó a la conclusión 

que, si es necesario construir el muro de gaviones para mejorar la protección 

ribereña el río Huaycoloro, para mejora la resistencia a la erosión y proteger el 

cimiento del muro contra la socavación, además, cumple con las exigencias del 

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). 
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2.1.3. Antecedentes Locales 

En Casma López (11), en su tesis titulada “Sistema de 

reforzamiento con gaviones o sistema terramesh grid para la estabilidad 

del talud en la carretera casma – Huaraz del km 95+540 al 95+600, Áncash 

- 2019.” El objetivo general fue Determinar el sistema de reforzamiento con 

gaviones o sistema Terramesh® Grid para la estabilidad del talud en la 

carretera Casma-Huaraz del km 95+540 al 95+600. La metodología de la 

presente investigación, en cuanto al enfoque es cuantitativa, debido a su 

característica secuencial de procesos para probar la hipótesis planteada. Es 

decir, consiste en la recolección de datos (características de los taludes de la 

zona de estudio), el análisis de estabilidad mediante softwares especializados y 

posterior diseño de sistema de estabilización. Su conclusión La evaluación de 

la estabilidad del talud natural entre los kilómetros 95+540 y 95+600 de la 

carretera Casma - Huaraz se realizó utilizando los softwares Geostudio 2018 

(módulo Slope/w) y Slide (v6.0) en dos perfiles críticos del talud. Los 

resultados obtenidos a través de los métodos de análisis de estabilidad, 

incluyendo el método Ordinario, Bishop, Jambú, Spencer y Morgentern-Price, 

indican que tanto el factor de seguridad estático como el pseudoestático se 

sitúan por debajo de la unidad. Esto implica que el talud se encuentra en una 

condición de inestabilidad y es propenso a experimentar deslizamientos. 

Además, esta vulnerabilidad se acentúa aún más en caso de un evento sísmico.  

En el Sector de Shaurama Ciriaco et al. (12), tesis elaborada para 

obtener títulos profesionales de ingeniero civil en la Universidad Cesar Vallejo 

en Perú, titulada “Diseño de la defensa ribereña con la utilización de 

gaviones del río Seco, Sector Shaurama – Huaraz – Áncash 2021”, abordo 

como objetivo realizar el cálculo y así elaborar el diseño del sistema de defensa 

ribereña aplicado al tramo del río Seco, ubicado en el sector Shaurama – 

Huaraz, estas obras protegerían adecuadamente a la población. La metodología 

de investigación empleada fue de tipo experimental, explicativa y cuantitativa, 

cuya estrategia concebida para obtener la información fue de responder al 

planteamiento del problema (soportar las socavaciones y erosiones a causa de 

las fuertes lluvias y fenómenos naturales). Concluye que construir un muro 
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gaviones conviene porque cumple con las exigencias del RNE, también por el 

tema presupuestal 13 por su costo-beneficio como también el material es muy 

accesible ya que lo podemos encontrar en la misma zona. 

En  el Sector Santa Gertrudis Rondan (13) en su tesis preparada para 

obtener el título profesional de ingeniero civil en la Universidad Católica Los 

Ángeles de Chimbote en Perú, titulada “Evaluación y mejoramiento de la 

defensa ribereña del río Santa margen derecha sector Santa Gertrudis, 

entre las progresivas 173+000 km al 175+000 km de la carretera Pativilca 

– Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, departamento de 

Ancash,2021 ”, abordó la necesidad de conocer la condición y estado actual de 

la defensa ribereña del sector Santa Gertrudis en su condición de servicio, 

siendo su objetivo central desarrollar la evaluación y mejoramiento de la 

defensa ribereña del río Santa margen derecha sector Santa Gertrudis ubicado 

entre las progresivas 173+000 km al 175+000 km de la carretera Pativilca – 

Huaraz. La metodología empleada fue la de tipo descriptivo, nivel cualitativo 

y diseño no experimental, empleando el análisis documental con los 

instrumentos de ficha técnica, reporte de análisis de laboratorio de suelo, 

recolección de datos hidrométricos y planos cartográficos. Concluye que las 

estructuras de defensa ribereña encontrados están deteriorados e incompletos, 

por lo que el estudio realizado derivará importantes aportes en el 

mantenimiento y rehabilitación de la defensa ribereña del sector Santa 

Gertrudis. 
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2.2. BASES TEÓRICAS 

2.2.1. Evaluación de la defensa ribereña 

“Según Fernández (14). Que la evaluación de las defensas ribereñas se puede 

entender de diversas formas, dependiendo de las necesidades, propósitos y 

objetivos que es un control y algunos propósitos que se pueden determinar el 

valor de distintitos cálculos y estudios una medición de valores que se pueda 

dar”. 

Las defensas ribereñas son estructuras construidas para proteger de 

las crecidas de los ríos las áreas aledañas a estos cursos de agua. 

La protección contra las inundaciones incluye, tanto los medios estructurales, 

como los no estructurales, que dan protección o reducen los riesgos 

de inundación. 

 Las medidas estructurales  “represas y reservorios, modificaciones a los 

canales de los ríos por otros más amplios, defensas ribereñas, depresiones 

para desbordamiento, cauces de alivio, obras de drenaje y el 

mantenimiento y limpieza de los mismo para evitar que se 

obstruyan”.(14) 

 Las medidas no estructurales  “consisten en el control del uso de los 

terrenos aluviales mediante zonificación, los reglamentos para su uso, las 

ordenanzas sanitarias y de construcción, y la reglamentación del uso de 

la tierra de las cuencas hidrográficas para no ocupar los cauces y terrenos 

aluviales de ríos y ramblas con edificaciones o barreras”(14). 

La forma y el material empleado en su construcción varía, fundamentalmente 

en función de: 

 Los materiales disponibles localmente 

 El tipo de uso que se da a las áreas aledañas. Generalmente en áreas 

rurales se usan diques de tierra, mientras que en las áreas urbanas se 

utilizan diques de hormigón 
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Figura 1. Defensa ribereña, 

Fuente: Libro de Vilchez 

2.2.1.1. El comportamiento de los ríos  

“Los ríos tienen un comportamiento impredecible, adquieren un 

mecanismo de autoajuste de ancho, tirante y pendiente. En su 

recorrido, los ríos adoptan diferentes caminos: Este comportamiento 

impredecible e inestable hace que los ríos signifique n una amenaza al 

generar hechos”. (15) como: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2:  Comportamiento de los ríos  

Fuente: Revista de Yepes 

 Peligro ante el establecimiento de poblados cerca de los ríos  

 Deforestación 

 Pérdida de capacidad de retención de agua del suelo 

 Disminución del tc (tiempo de concentración). 
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 Arrastre de sólidos en suspensión 

Como solución a este problema surge la utilización de defensas 

fluviales y protecciones costeras. 

2.2.1.2. Los causes 

Conviene recordar que algunas definiciones fundamentales para el 

mejor conocimiento del cauce de los ríos. “Madre” es el terreno por 

donde corren las aguas de un río o arroyo. Es el “cauce por donde 
ordinariamente corren las aguas de un río o arroyo”. De acá viene la 

expresión “salirse de madre”, que significa salirse del cauce, 

“desbordarse un río”, lo que ocurre muchas veces. 

Los términos cauces, riberas y fajas marginales, antes mencionados, 

están definidos en la Ley y a ella nos referiremos a continuación. 

2.2.1.3. Las riberas  

“Las riberas, al igual que los cauces, son bienes naturales asociados al 

agua y están definidas en el Reglamento de la Ley de Recursos 

Hídricos, el que señala que son las áreas de los ríos, arroyos, torrentes, 

lagos, lagunas, comprendidas entre el nivel mínimo de sus aguas y el 

que éste alcance en sus mayores avenidas o crecientes ordinarias” .  

(16)  

Ellos son: 

a) “Nivel medio de las aguas, tomando para tal efecto periodos 
máximos de información disponible.” 

b) “Promedio de máximas avenidas o crecientes ordinarias que se 

determina considerando todas las alturas de aguas que 

sobrepasen el nivel medio señalado en el literal anterior”. 

Es indudable que la aplicación de los criterios para fijar el cauce y las 

riberas presenta dificultades prácticas muy grandes. Pero, ellos no 

pueden dejar de considerarse en el planeamiento y diseño de las obras, 

viales o no, ubicadas en las proximidades de un río. Existen numerosas 

obras, no solo viales, que se construyeron literalmente dentro del 

cauce o en las riberas, con consecuencias desastrosas. 
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2.2.1.4. Defensas ribereñas con gaviones  

Pérez Silva (17) “En el Perú los gaviones son usados como muros de 

contención; diseñados de tal manera que tienen distintos niveles y 

combinan funciones de sostenimiento y drenaje. Sin embargo, para la 

construcción de gaviones es necesario uniformizar el terreno donde se 

ubicarán, sin la necesidad de excavaciones”.  

Los gaviones protegen los suelos en contra de la erosión hídrica, que 

afecta el nivel de nutrientes de un suelo, sus características hidráulicas 

y el potencial agrícola. 

Los gaviones también son usados como protección de obras 

transversales como espigones y diques, así como en el revestimiento 

de vertederos, protección de tomas de agua, etc. 

Figura 3. Muro de gaviones. 

Fuente: Revista de Cambronero 

2.2.1.5. Definición  

Estructuras construidas con alambre de acero galvanizado o 

recubiertos de PVC, a forma de malla, y rellenados de rocas 

redondeadas (cantos rodados). Los muros de los gaviones protegen las  
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zonas aledañas y son capaces de tolerar grandes deformaciones sin 

perder resistencia. 

Figura 4. Defensa ribereña, muro de gaviones. 

Fuente: Libro de Vilchez 

2.2.1.6. Muros de gaviones  

- Son paralelepípedos rectangulares construidos a base de un tejido 

de alambre de acero, el cual lleva tratamientos especiales de 

protección como la galvanización y la plastificación.  

- Se colocan a pie de obra desarmados y luego es rellenado de 

piedra de canto rodado o piedra chancada con determinado 

tamaño y peso específico, este material permite emplear sistemas 

constructivos sencillos, flexibles, versátiles, económicos y que 

puedan integrarse al paisaje circundante.  

- Los muros en gaviones representan una solución extremadamente 

válida desde el punto de vista técnico para construir muros de 

contención en cualquier ambiente, clima y estación.  

- Tales estructuras son eficientes, no necesitando mano de obra 

especializada o medios mecánicos particulares, a menudo las 

piedras para el relleno se encuentran en las cercanías.  

- Tienen la ventaja de tolerar grandes deformaciones sin perder 

resistencia.  

- Esta disposición forma una malla de abertura hexagonal unida por 

triple torsión para formar un espacio rellenable de manera que 

cualquier rotura puntual del alambre no desteja la malla. El 

enrejado hace que las piedras se deslicen entre la misma y el 
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terreno, impidiendo una caída brusca, o simplemente que queden 

sujetas sin deslizarse. 

 

 

. 

 

Figura 5: Paralelelípido rectangular 

Fuente:  Cidelsa  

2.2.1.7. Principales características de las estructuras de gaviones  

- Flexibilidad  

- Permeabilidad 

- Versatilidad 

- Economía  

- Estética.  

Los Muros de Gaviones tienen diferentes usos, entre ellos tenemos:  

 Muros de Contención: “Los muros de Gaviones están 

diseñados para mantener una diferencia en los niveles de suelo 

en sus dos lados constituyendo un grupo importante de 

elementos de soporte y protección cuando se localiza en lechos 

de ríos”. (18) 

 Conservación de Suelos : “La erosión hídrica acelerada es 

considerada sumamente perjudicial para los suelos, pues debido 

a este fenómeno, grandes superficies de suelos fértiles se 

pierden; ya que el material sólido que se desprende en las partes 

media y alta de la cuenca provoca el azolvamiento de la  

infraestructura hidráulica, eléctrica, agrícola y de 

comunicaciones que existe en la parte baja”. (18) 

 Control de Ríos : “En ríos, el gavión acelera el estado de 

equilibrio del cauce. Evita erosiones, transporte de materiales y 

derrumbamientos de márgenes, además el gavión controla 
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crecientes protegiendo valles y poblaciones contra 

inundaciones”. (18) 

 Protección de Alcantarillas: “Proporcionan una efectiva 

protección para alcantarillas de carreteras y ferrocarriles, ya que 

la rugosidad y flexibilidad de la estructura le permite disipar la 

fuerza del flujo de agua y proteger la salida de la alcantarilla 

contra la erosión”. (18) 

 Apoyo y Protección de Puentes : “En los estribos de puentes, 

se pueden utilizar gaviones tipo caja, tipo saco y tipo colchón 

combinados o individualmente, logrando gran resistencia a las 

cargas previstas”. (18)  

2.2.1.8. Tipo de gaviones 

a) Gavión Tipo Caja:  

Como menciona Almeida (19) “Son paralelepípedos regulares de 

dimensiones variadas, pero con alturas de 1.0m a 0.50m; 

conformados por una malla metálica tejida a doble torsión para 

ser rellenados en obra con piedras de dureza y peso apropiado”.  

 

 

 

 

 

  

Figura 6: Gavión tipo caja 

Fuente : Libro gaviones de caja. 

b) Gavión Tipo Colchón:  

“Son aquellos cuya altura fluctúa entre 0,17m - 0,30m y de áreas 

variables. Son construidos en forma aplanada para ser utilizados 

como revestimiento anti erosivo, antisocavante para uso 

hidráulico y como base-zócalo (Mejorador de capacidad portante) 

en la conformación de muros y taludes. Debido a que los 
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colchones están generalmente ubicados en contacto con el agua, 

con sólidos que arrastran los ríos y sedimentos en general, estos 

deben tener características tales que les permitan resistir las 

exigencias físicas y mecánicas como    son el impacto, la tracción 

y la abrasión”. (19)  

 

 

 

 

 

Figura 7. Gavión tipo colchón 

Fuente : Articulo arprimix (16). 

c) Gavión Tipo Saco: 

“Son generalmente de forma cilíndrica siendo sus dimensiones 

variables ya que se conforman para obras de emergencia o de 

aplicación en lugares de difícil acceso. Se arman generalmente 

fuera de la obra y se deposita en su lugar mediante el uso de 

maquinaria de izaje. A través de los bordes libres se inserta en las 

mallas un alambre más grueso para reforzar las extremidades y 

permitir el ensamblaje del elemento”. (20)  

 

 

 

 

 

 

Figura 8. Gavión tipo saco 

Fuente : Revista restauración paisajista. 
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2.2.1.9. Uso de muro de gaviones  

Señala Chanquin (21) que los gaviones “son muy utilizados en la 

consolidación de los movimientos de los taludes, ya que, por sus 

propiedades de deformarse sin perder su eficacia y su alta capacidad 

de drenaje, se adaptan de una manera particular a muchos casos en que 

deba operarse en terrenos inseguros y con presencia de agua”. 

Los muros de gaviones según Bolívar (22), se han posicionado como 

uno de los métodos más prácticos para salvar las carencias de los 

terrenos en las construcciones de protección contra las acciones de la 

naturaleza, estabilización de suelos, etc. 

 Geotecnia – Muros de Contención 

 Hidráulica fluvial 

 Irrigación de canales 

 Apoyo y protección de puentes 

 Drenaje 

 Obras marinas 

 Control de erosión 

 Obras de emergencia. 

2.2.1.10.Diseño de muro de gaviones  

A continuación, se señalan los datos que son necesarios para el análisis 

de la estabilidad de un muro de gaviones, así como los ensayos y 

procedimientos por medio de los cuales ellos se pueden obtener.  

2.2.1.11.Pesos Unitarios:  

“Por ser estructuras de gravedad, su peso es de vital importancia. El 

asumir un peso unitario mayor que el verdadero nos lleva a factores 

de seguridad irreales; y por el contrario asumir pesos unitarios 

menores que los reales resulta en un sobredimensionado innecesario. 

Esta medición se puede realizar en sitio, a escala natural”. (22)  
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2.2.1.12.Parámetros de Fricción en las Rocas:  

Dichos parámetros pueden ser tomados de la literatura o en el 

laboratorio mediante el uso de equipos de corte para muestras de gran 

tamaño.  

2.2.1.13. Parámetros de Fricción en la Interface Roca-Suelo:  

“Se puede determinar utilizando equipos de corte directo a velocidad 

controlada y corte triaxial. Además de recabar la información básica 

sobre la sección y geometría de los muros, se deben investigar las 

propiedades físicas y mecánicas de los materiales tanto del suelo del 

relleno como del suelo de fundación haciendo uso de ensayos como 

granulometría, resistencia al corte triaxial, y humedad”. (23)  

2.2.1.14.Descripción de los Ensayos:  

“La construcción de un muro de gaviones en donde la aplicación de la 

mecánica de suelo tiene más importancia, son aquellos en los cuales 

el comportamiento de los suelos está sujeto al efecto de cargas. De allí 

la importancia de investigar las condiciones de rotura del suelo y 

determinar aquellos parámetros que definen la resistencia a rotura del 

suelo sometidos a esfuerzos”. (24)  

Las obras de defensa ribereña estarán sometidas a diferentes efectos 

en mayor o menor grado según se presenten las condiciones 

hidráulicas y la naturaleza del terreno de fundación. Estos efectos son:  

 Deformabilidad y resistencia de la fundación.  

 Posibilidad de la socavación de la base.  

 Estabilidad.  

 Efecto abrasivo por transporte de material de fondo.  

 Empuje de tierras detrás de la estructura.  

Por otra parte, las obras además de ser eficientes, deben ser 

económicas, para lo cual se considera los siguientes factores:  

 Disponibilidad y costo de materiales de construcción.  

 Costo de construcción  

 Costo de mantenimiento.  
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 Durabilidad de las obras.  

 Condiciones constructivas.  

2.2.1.15. Materiales para muros de gaviones  

a. La Roca:   

“Las piedras a ser usadas para el relleno de los gaviones deberán 

tener suficientes resistencias para soportar sin romperse las 

solicitaciones a que estarán sometidas después de colocadas en la 

obra, pueden ser piedra de canto rodado  o piedra chancada con 

determinado tamaño y peso específico, se recomienda evitar la 

utilización de fragmentos de lutita, arcillolita o pizarra, al menos 

que cumplan con los parámetros de resistencia y durabilidad por 

lo general estas piedras para el relleno se encuentran en las 

cercanías. En cuanto al tamaño máximo de estas piedras, debe 

estar entre 0,1 y 0,3m. Los fragmentos más pequeños se deben 

colocar en la parte central del gavión y los fragmentos más 

grandes deben quedar dispuestos en contacto con la canasta”. (25)  

 

 

 

 

 

Figura 9: Enrocado  

Fuente:  Cidelsa  

b. Calidad de las rocas  

 La roca debe ser sana, dura, de cantera 

 Debe ser resistente al agua y a los refuerzos de corte. 

 Se recomienda las rocas ígneas con densidad relativa DR > 

2. 

 La mejor forma de la roca es angular. 
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 La estabilidad del enrocado depende de la forma, tamaño y 

masa de las piedras, y de una adecuada distribución de 

tamaños. 

 Densidad de diferentes tipos de materiales en kg/m3. 

c. Tamaño de las rocas  
 

 “La estabilidad de una roca es una función de su tamaño 

expresada ya sea en términos de su peso o diámetro 

equivalente. Se han efectuado muchos estudios para 

determinar el tamaño de las rocas” (25), entre los que tenemos: 

 Fórmula 01 de  MAYNORD: 

 

 

 

 

 

 Formula 2 de ISBASH 𝑽 = 𝟏. 𝟕 √Δ𝒈𝒅 
Δ = 𝝆𝒓 − 𝝆 

d. Mallas  

Martin Vide Jp dice “Las mallas para la construcción de las 

canastas de gaviones pueden ser de alambre galvanizado, de 

plástico, o de polietileno de alta densidad” (26), empleándose los 

siguientes tipos de mallas:  

 Malla Hexagonal de triple torsión.   

 Malla Hexagonal de doble torsión.  

 Malla de Eslabonado simple.  

 Malla Electrosolda.  

Se recomienda usar la malla de triple torsión, ya que permiten 

tolerar esfuerzos en varias direcciones sin producirse rotura, 

tendrán la forma de un hexágono alargado en el sentido de una de 

sus diagonales.  
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El tipo de malla es de 8 x 10 cm. (ASTM A 975 97). 

 

 

 

 

 

Figura 10:  Malla 

Fuente: TDM Perú 

e. Alambre  

“Los alambres utilizados para el cocido de los gaviones, los 

tirantes inferiores y las uniones entre unidades, deben ser del 

mismo diámetro y calidad que el alambre de la malla. El alambre 

utilizado en las aristas o bordes del gavión debe tener un diámetro 

mayor, se recomienda que éste sea un calibre inmediatamente 

superior al del alambre empleado en la malla”. (26) 

.  

 

 

Figura11: Alambre  

Fuente: TDM Perú 

f. Relleno  

Bolívar (22) nos dice “la evolución del gavión no ha tenido 

cambios muy marcados a lo largo del tiempo, aunque el relleno 

utilizado si ha variado. Desde mimbres trenzados rellenos de 

tierra, hasta mallas galvanizadas rellenas con pedazos de 

neumáticos”. 

El material de relleno más conveniente y confiable consiste en 
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rocas de canto o cantera, de las cuales se deberán evaluar las 

siguientes características. 

 Granulometría 

 Resistencia a la abrasión 

 Resistencia mecánica 

 Absorción 
g. Pantallas de concreto armado 

 Estructura de contención similar a los gaviones, pero de 

mayor profundidad de excavación.  

 No tienen espacios y son completamente impermeables.  

 Como son construidas in situ pueden usarse pilotes para dar 

flexibilidad a la estructura y puntos adicionales de soporte. 

h. Diques  

Estructuras que controlan o impiden el paso del agua en un río.  

Existen dos tipos: artificiales y naturales. 

 Artificiales: previenen la inundación pues encajonan al río y 

dan más fluidez a su cauce. 

 Naturales: depósitos arrastrados por el río y depositados en 

sus márgenes. 

Según Meza (27) dice “Construcciones usadas a modo de 

rompeolas, permiten dirigir el cauce del río y aumentarlo en una 

dirección específica. Usualmente son construidos de hormigón o 

rocas de gran tamaño. Funcionan de tal manera que se dirige el 

sentido del agua, alejando el punto de máxima profundidad de la 

orilla evitando desbordes”. Construcciones usadas a modo de 

rompeolas, permiten dirigir el cauce del río y aumentarlo en una 

dirección específica.  

 Usualmente son construidos de hormigón o rocas de gran 

tamaño.  

 Funcionan de tal manera que se dirige el sentido del agua, 

alejando el punto de máxima profundidad de la orilla 

(evitando desbordes). 
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2.2.1.16.  Factores que afectan a los componentes de un gavión  

Entre las afecciones que más se presentan en los gaviones tenemos a 

la deformación excesiva de los gaviones y la rotura de las mallas que 

genera perdida de relleno y afectan directamente al muro de gaviones. 

Por ello podemos señalar que entre los factores perjudiciales para las 

componentes de un gavión se encuentran las siguientes.  

2.2.1.16.1. Oxidación 

Sobre la oxidación Cuenca (28) señala que es una 

reacción química producida al combinarse el oxígeno 

con un elemento metaloide. En este proceso se produce 

una transferencia de electrones; es decir; el elemento 

metaloide pierde electrones mientras el oxígeno los 

asimila produciéndose de este modo el óxido. 

“De producirse esta alteración química en las mallas de 

los gaviones, estas se verán más vulnerables a la rotura 

ya que la oxidación reduce mucho su resistencia y 

ductilidad; pues son las mallas las encargadas de 

soportar los esfuerzos aplicados a los muros de 

gaviones”. (28) 

2.2.1.16.2. Uniformidad de relleno  

“La uniformidad del relleno hace referencia a la cantidad 

de relleno (piedras) de tamaño adecuado presente en 

cada gavión. Esto es importante pues genera estabilidad 

y mayor capacidad de consolidación al muro de 

gaviones”. (29) 

Las desventajas de una mala uniformidad se podrían 

dividir en dos casos. 

 Piedras demasiado grandes; que por su tamaño 

podrían causar mucho esfuerzo en sectores 
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puntuales de la malla produciendo así deformación 

del gavión o rotura de la malla. 

 Piedras demasiado pequeñas; que al ser de menor o 

igual tamaño a los orificios de la malla, pueden salir 

fácilmente del gavión, produciendo de así perdida 

de relleno, inestabilidad y deformación del gavión. 

2.2.1.17.  Factores que perjudican a un muro de gavión  

2.2.1.17.1. Drenaje  

Se entiende por drenaje en un muro de gaviones a la 

capacidad que tiene de dar salida o escape al agua que se 

acumula o interactúa en su entorno. 

Como señala Castro (30), “los muros de gaviones, por su 
composición, son muy permeables y por lo tanto auto 

drenantes; descargando así la presión hidrostática sobre 

el muro. Es importante señalar que las fallas de drenaje 

son el origen más frecuente de inestabilidad de muro de 

gaviones”. 

2.2.1.17.2. Erosión 

Viera (31) nos dice que “el termino erosión en un río se 

refiere al descenso del fondo causado por fenómenos de 

dinámica fluvial, que pueden ser naturales o provocadas 

por la acción del hombre”. 

2.2.1.17.3. Socavación  

La socavación es un caso particular de la erosión, y 

consiste en la profundización del nivel del fondo del 

cauce de un curso de agua. Como menciona Vicente (32) 

envuelve la remoción de los materiales constituyentes del 

lecho del río y su posterior transporte hacia aguas abajo. 

Puede ser causada por el aumento de la velocidad del 

agua en las crecidas, por modificaciones en la 

morfología del cauce, por turbulencias provocadas.  
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2.2.1.18.  Fallas estructurales en un muro de gavión  

“Un muro de gaviones pese a ser una estructura muy versátil, 

también suelen sufrir fallas estructurales, las cuales pueden ser 

causadas por distintos factores tanto externos como propios; estas 

fallas pueden alterar o perjudicar el funcionamiento del muro o en 

casos extremos destruir completamente su funcionalidad. Entre las 

fallas más comunes tenemos las siguientes. 

2.2.1.18.1. Deslizamiento 

Señala Almeida (33) que “ocurre cuando la resistencia al 
deslizamiento a lo largo de la base del muro, sumada al 

empuje pasivo disponible al frente de la estructura, es 

insuficiente para neutralizar el efecto del empuje activo 

actuante”. 

Es decir, que el deslizamiento de un muro de gaviones 

es el desplazamiento producido por las fuerzas del 

empuje activo, que vencen al peso del muro, empuje 

pasivo y fuerza de fricción en la base del mismo. 

2.2.1.18.2. Asentamiento 

Se entiende como asentamiento a la falla del suelo sobre 

el que se apoya una estructura, produciendo así que el 

suelo se hunda desestabilizando a la estructura. 

Plantea Almeida (33) que “ocurre cuando las presiones 
aplicadas por la estructura sobre el suelo de fundación 

son superiores a su capacidad de carga”. 

2.2.1.18.3. Desplome  

“Podemos entender como desplome al colapso total de 

una estructura, en este caso al colapso del muro de 

gaviones. Esto generalmente se debe a la inestabilidad 

del suelo o al empuje que produce una masa de tierra o 

agua, pero también puede deberse a otros factores.  
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2.2.2. Mejora de la defensa ribereña  

A juicio de Benavente (34), “Abarca un conjunto diverso de enfoques y 

medidas diseñados para fortalecer y mejorar la seguridad de las riberas que 

rodean cuerpos de agua como ríos, arroyos y canales. Estas acciones tienen 

como propósito primordial prevenir el desgaste del terreno, mitigar las 

amenazas de inundaciones y resguardar las zonas contiguas a los cauces de 

agua”. 

2.2.2.1. Planes para optimizar la protección de la ribereña  

De acuerdo a Carretero Miranda (35), Los planes para optimizar la 

protección ribereña se refieren a las estrategias y medidas diseñadas 

específicamente para fortalecer las defensas existentes o implementar  

nuevas estructuras que mejoren la capacidad de las riberas para resistir  

la erosión y las inundaciones. Estos planes incluyen la evaluación 

detallada de las condiciones actuales de las defensas, el diseño de 

mejoras estructurales y la implementación de tecnologías adecuadas 

para garantizar una protección efectiva. 

2.2.2.2. Relevancia de reforzar las defensas en las riberas 

Según Alarcón (36), La relevancia de reforzar las defensas en las 

riberas radica en la necesidad de proteger las zonas habitadas y la 

infraestructura cercana a los cuerpos de agua. Reforzar las defensas 

ribereñas ayuda a mitigar los riesgos asociados con la erosión del suelo, 

la pérdida de tierras fértiles y los daños causados por las crecidas 

repentinas. Además, estas mejoras contribuyen a mantener la 

estabilidad de los ecosistemas acuáticos y terrestres en las áreas. 

 

2.2.2.3. Enfoques creativos en la búsqueda de la mejora  

Según Varillas (37), Los enfoques creativos en la búsqueda de mejoras 

se centran en la exploración de nuevas tecnologías, métodos de 

construcción innovadores y estrategias de gestión integrada de 

recursos hídricos para fortalecer las defensas ribereñas. Estos 

enfoques buscan soluciones efectivas y sostenibles que minimicen el 

impacto ambiental. 
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2.3. Hipótesis  

No cuenta con hipótesis por ser una tesis descriptiva.  

 

Según, Carrasco Díaz. S (38) expone que las investigaciones de tipo 

descriptivo no requieren formular hipótesis, dado que es suficiente plantear algunas 

preguntas de investigación que, como ya se anotó, surgen del planteamiento del 

problema, de los objetivos y, por supuesto, del marco teórico que soporta el estudio. 
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III. METODOLOGIA  

3.1. Nivel, tipo, y diseño de investigación  

3.1.1. Nivel de investigación  

El nivel de investigación fue de carácter cualitativo y cuantitativo porque se 

inició un proceso que es el análisis de hecho, lo empírico y una teoría que se 

trabajó en el proceso la cual se basó en la recolección y no manipular la 

variable.” 

Según Hernández R., Mendoza T (39), “mencionan que las 

investigaciones cualitativas realizan preguntas antes, durante o después de 

realizar la recolección y análisis de los datos obtenidos”. La indagación se 

realizará de manera dinámica entre los hechos y su interpretación, y resulta un 

proceso más bien" circular" en el que la secuencia no siempre es la misma, 

puede variar en cada estudio.  

3.1.2. Tipo de investigación  

El tipo de investigación fue descriptivo, la cual nos ayudó obtener información 

acerca de nuestro muro de gaviones del río Pativilca el cual fue estudiado.  

3.1.3. Diseño de investigación  

“El diseño fue no experimental, porque se describió todos los fenómenos tal y 

como están en su contexto natural, aplicando técnicas y herramientas que 

después se van                     analizar cómo variables, proponiendo un mejoramiento.” 

Según Rodríguez M (40) Menciona que la investigación no experimental 

se basa en categorías, conceptos, variables, sucesos, comunidades o contextos 

que se dan sin la intervención directa del investigador, es decir; sin que el 

investigador altere el objeto de investigación. En la investigación no 

experimental, se observan los fenómenos o acontecimientos tal y como se dan 

en su contexto natural, para después analizarlos.  
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Leyenda del diseño  

 MI: Muestra, Muro de gaviones en el río Pativilca en el centro poblado 

de Pachapaqui, distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, región 

Áncash. 

 XI: Variable independiente, Evaluación del muro de gaviones en el río 

Pativilca en el centro poblado de Pachapaqui, distrito de Aquia, 

provincia de Bolognesi, región Áncash. 

 OI:  Resultados 

 YI: Variable dependiente, mejora de la defensa ribereña río Pativilca en 

el centro poblado de Pachapaqui, distrito de Aquia, provincia de 

Bolognesi, región Áncash. 

3.2. Población y muestra  

3.2.1. Población  

Para la presente investigación se determinó que la población es la defensa 

ribereña del río Pativilca en el centro poblado de Pachapaqui, distrito de Aquia, 

provincia de Bolognesi, región Áncash. 

Según el equipo editorial etece (41). El universo desde el punto 

estadístico es el total de un determinado sistema al cual se pretende estudiar. 

3.2.2. Muestra  

Para la presente investigación se determinó que la muestra es el muro de 

gaviones que se encuentran en la defensa ribereña del río Pativilca en el centro 

poblado de Pachapaqui, distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, región 

Áncash. 

Según el equipo editorial etece (41). Una muestra es un subconjunto de 

la población, que se obtiene para averiguar las propiedades o características 

de esta última, por lo que interesa que sea un reflejo de la población, que sea 

representativa de ella. 

M1 X1 O1 Y1 
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3.3. Variables. Definición y Operacionalización 

Tabla 01 

Fuente : Elaboración propia 2024

VARIABLE DEFINICIÓN OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 

MEDICIÓN 

CATEGORÍA O 

VALORACIÓN 

 

Evaluación  

de  Gaviones 

Se realizó la evaluación de la 

defensa ribereña del río 

Pativilca del centro poblado de 

Pachapaqui, distrito de Aquia , 

región Áncash. 

 

Gaviones de  la 

defensa ribereña 

− Muro de gaviones  

− Tipo de gaviones 

− Materiales para 

muro de gaviones 

− Parámetros de 

fricción en las rocas  

 

− Nominal  

− Nominal  

− Nominal  

− Nominal  

 

Categorías  

 

Mejoramiento 

de la defensa 

ribereña 

Se dará la propuesta de mejora 

de la defensa ribereña a base 

recomendaciones. 

Mejora de 

defensa ribereña 

Determinar la mejora de la 

defensa ribereña. 

Socavamiento en el 

cauce del rio Altura 

Ancho Longitud 

Categorías  
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

3.4.1. Técnicas 

 Según Castro Márquez (42), “La técnica de la encuesta se utiliza para 

recolectar datos en un trabajo de investigación científica e implica obtener 

información de un grupo de personas lo que va a permitir al investigador 

alcanzar el objetivo de tu estudio”. Las cuales son las siguientes: 

 Observacional no experimental (evaluación visual): Esta la realizamos 

con una inspección visual de todo el muro de gavión tanto en sus 

características físicas y sus condiciones actuales; todo ello se realizó sin 

manipular las variables teniendo como principal aliado la observación para 

elaborar así nuestra investigación. 

 Encuesta: Esta técnica permitió la recolección de todos los datos en la 

observación de cada uno de los puntos del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de San Miguel, hallando así el nivel de 

satisfacción de la población y condición sanitaria de la población. 

3.4.2. Instrumento de recolección de información  

Según Equipo Editorial etece (43), nos menciona que los instrumentos de 

recolección de datos, tiene como función recolectar información mediante 

diversos métodos: 

 Fichas técnicas  

Estas fichas que nos ayudaran, a obtener los datos recolectados, ya que son 

de suma importancia y muy necesarios para poder realizar nuestro 

mejoramiento de nuestro sistema de abastecimiento que viene ser la 

cámara de captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción y 

red de distribución. 
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 Cuestionarios  

Un cuestionario, es un conjunto de preguntas que deben estar bien 

estructuradas y organizadas, con el fin de brindar toda la información 

necesaria para determinar el estado de salud de una población. 

3.5. Método de análisis de datos  

El plan de análisis para esta investigación fue referido de la siguiente manera:  

Se empezó con la obtención de datos, para ello se tuvo que ir a evaluar el muro de 

gaviones que se encuentra en el río Pativilca del centro poblado de Pachapaqui, distrito 

de Aquia, región Áncash.  

Se evaluó de manera explícita y detallada por medio de la observación, con el 

instrumento de evaluación de campo, en este caso la guía de fichas técnicas. Se tomó 

fotografías para tener como evidencias de la defensa ribereña.  

Se procesó los datos obtenidos en campo y se evaluarán las características mediante tablas 

estadísticas. 

En el análisis de los resultados se realizará cumpliendo con los indicadores 

cualitativos, para así saber las condiciones del enrocado en el rio. 
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3.6. Aspectos éticos 

Esta investigación se desarrollará de acuerdo a los principios éticos del Reglamento de 

Integridad Científica de la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote (2024)  

3.6.1. Respeto de protección de los derechos de los intervinientes  

Este principio se aplicó en todo momento en los trabajos que realice en campo 

en cuanto a la evaluación de gaviones de la defensa ribereña del río Pativilca 

del centro poblado de Pachapaqui, distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, 

departamento de Áncash protegiendo a mis habitantes de manera respetuosa 

frente a su identidad, confidencialidad, privacidad, diversidad y respetando en 

todo momento sus derechos sin atentar contra su moral. 

3.6.2. Cuidado con el medio ambiente  

En los trabajos de campo que realice acerca evaluación de gaviones de la 

defensa ribereña del río Pativilca del centro poblado de Pachapaqui, distrito de 

Aquia, provincia de Bolognesi, departamento de Áncash protegí en todo 

momento a los animales que pueda encontrar en la zona de los distintos puntos 

de la defensa ribereña a la vez tuve cuidado de no dañar el medio ambiente a 

la hora de hacer mis observaciones en campo. 

3.6.3. Libre participación y derechos a estar informado 

Antes de la realización del trabajo en campo se solicitó a las autoridades del 

centro poblado de Pachapaqui todos los permisos necesarios para poder 

acceder, asimismo fue necesario visitar los domicilios para la recaudación de 

información. Informamos a la población el propósito y finalidad de la 

investigación y que con esto ellos también pidieron participar de manera 

voluntaria. 

3.6.4. Beneficencia, no maleficencia 

La presente investigación impartió beneficios y no maleficencia a los 

habitantes del centro poblado de Pachapaqui Tuvo en todo momento buenas 

prácticas de bienestar de manera que la población participo y mediante esta no 

se causó daños, ni posibles efectos adversos. 
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3.6.5. Integridad y honestidad 

Necesidad de actuar con integridad y transparencia en todas las etapas del 

proyecto. Esto incluye la honestidad en la presentación de datos y resultados, 

la evitación de conflictos de intereses y el cumplimiento de estándares éticos y 

profesionales en la conducta de la investigación. 

3.6.6. Justicia  

El trabajo de campo en el centro poblado de Pachapaqui, en todo momento se 

tuvo y ejercerá un juicio razonable, ponderable sobre las precauciones frente a 

que mis prácticas fueron justas, de manera que todos los que participaron en 

esta investigación al finalizar tengan derechos a acceder a los resultados 

obtenidos. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 35 

IV.  RESULTADOS   

4.1. Primer Resultado: Dando respuesta a nuestro primer objetivo: Identificar las zonas 

vulnerables a inundaciones en el Rio Pativilca, centro poblado de Pachapaqui, distrito 

de Aquia, provincia de Bolognesi, región Áncash – 2024. 

Tabla 2: Identificación de Muro de gaviones evaluarse 
 

Titulo 

EVALUACIÓN  DE GAVIONES, PARA MEJORAR  LA DEFENSA 
RIBEREÑA DEL RÍO PATIVILCA DEL CENTRO POBLADO DE 

PACHAPAQUI,DISTRITO DE AQUIA,PROVINCIA DE 
BOLOGNESI,DEPARTAMENTO DE ÁNCASH - 2024 

Ficha N° 01 

Tesista Cuevas Carrera, Daycy Vilma  

Fecha 29/05/2024 

 

Ítem 
Progresiva 

 

Identificación 
De Hasta 

1 0+000 0+030 No se evidencia muro de gaviones 

2 0+031 0+050 
Cuenta con muro de gaviones, por 
lo que tendrá que evaluarse 

3 0+051 0+070 
Cuenta con muro de gaviones, por 
lo que tendrá que evaluarse 

4 0+071 0+90 
Cuenta con muro de gaviones, por 
lo que tendrá que evaluarse 

5 0+091 0+110 
Cuenta con muro de gaviones, por 
lo que tendrá que evaluarse 

6 0+111 0+130 
Cuenta con muro de gaviones, por 
lo que tendrá que evaluarse 

7 0+131 0+150 
Cuenta con muro de gaviones, por 
lo que tendrá que evaluarse 

Fuente: Elaboración Propia_ 2024 

Interpretación: E n la identificación de muro de gaviones del tramo 0+000 a 0+0300 

hasta el tramo 0+131 a 0+150 debe evaluarse los tramos de la progresiva 0+031 hasta 

la progresiva 0+150 
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4.2. Segundo Resultado: Respondiendo el segundo objetivo específico: Evaluar el muro 

de gaviones para mejorar la defensa ribereña del Rio Pativilca, centro poblado de 

Pachapaqui, distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, región Áncash – 2024. 

Tabla 3: Evaluación del muro de gaviones 

 

Titulo 
EVALUACIÓN DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA 

DEFENSA RIBEREÑA DEL RÍO AGUAYTIA DEL JIRÓN RÍO 
HUALLAGA ENTRE LAS PROGRESIVA 0+000 A 0+140 DEL DISTRITO 
DE CURIMANA, PROVINCIA DE PADRE ABAD, DEPARTAMENTO DE 

UCAYALI – 2023 
 

Ficha N° 02 

Tesista Cuevas Carrera Daycy  Vilma  

Fecha 29/05/2024 

Tipo de Falla Progresiva Evaluación 

Rotura de 
malla 

  
No presenta rotura de las celdas en ningún tramo. 

 
Corrosión 

 
Algunos sectores de las mallas, presentan 
corrosión el cual está iniciando. 

Desmonte o 
basura 

 
0+031 a 0+050 

Tiene basura en la parte inferior del muro de 
gaviones. 

 
Vegetación 

 
0+031 a 0+150 Se evidencia la presencia de plantas y 

arbustos. 
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Desplome 

 
0+91 a 0+110 Existe desplome en algunos tramos mayormente 

al final del muro, 

Empujes de 
terreno 

  
Existe empujes por parte del terreno 

 
Tipo de mallas 

 
Presenta mallas octogonales que fueron unidas en 
tramos hasta llegar a los 150 m. 

 
Agregados 

 
Presenta gravas menores a 6 cm., lo que originó 
que estas se salgan por las mallas. 

 
Socavación 

 
En la zona curva del río presenta socavación al 
final de los gaviones. 

 
Granulometría 

 La granulometría no es la indicada por que 
presenta gravas de menor tamaño que el diámetro 
de las mallas, por este motivo esas gravas se 
salieron del gavión originando inestabilidad. 

 
Recubrimiento 

 
Las mallas contienen recubrimiento en la mayor 
parte. 

 
Asentamientos 

 
Presenta algunas partes con asentamiento en 
zonas localizadas. 

Fuente: Elaboración Propia _ 2024 
 

Interpretación: Los muros de gaviones evaluados presenta corrosión, las gravas 

son menores a los 5 cm, lo cual indica que la granulometría no es la indicada para 

las mallas que están utilizando además que en la progresiva 0+031 a 0+050 contiene 

basura en la parte inferior 
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4.3. Tercer Resultado: Respondiendo al tercer objetivo específico: Determinar la mejora 

de la defensa ribereña del río Pativilca, centro poblado de Pachapaqui, distrito de 

Aquia, provincia de Bolognesi, región Áncash – 2024. 

 

Tabla 4: Mejora del muro de gaviones 

 

Titulo 
EVALUACIÓN  DE GAVIONES, PARA MEJORAR  LA DEFENSA 
RIBEREÑA DEL RÍO PATIVILCA DEL CENTRO POBLADO DE 

PACHAPAQUI,DISTRITO DE AQUIA,PROVINCIA DE 
BOLOGNESI,DEPARTAMENTO DE ÁNCASH - 2024 

Ficha N° 03 

Tesista  

Fecha 30/05/2024 

¿Usted cree, que la evaluación  de gaviones, de la defensa ribereña del río pativilca del 
centro poblado de pachapaqui, distrito de aquia, provincia de  Bolognesi,departamento 
de áncash - 2024, evitará el posible desborde del río? 

NOMBRES Y 
APELLIDOS 

Si    No Tal vez 

Ocaña Vega Susy Maruja  x   

Pare Suarez  Wiliam  x   

Damian Tafur Vidal  x   

Espinoza Palacios Miguel x   

Romero  Miranda Nancy  x   

Arieta Valenzuela Mishell  x  

Franco Acuña Tapia  x   

Del Castillo Norabuena Jenson  x   

Mejia Sanchez  Yesi Vanesa  x   

Huaranga Damian Flor 
Medali  x   

Fuente: Elaboración Propia _ 2024 
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Gráfico 1: ¿Usted cree, que la evaluación de gaviones, de la defensa ribereña del río 

pativilca del centro poblado de pachapaqui,distrito de aquia,provincia de 

bolognesi,departamento de áncash - 2024, evitará el posible desborde del río? 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Fuente : Elaboración Propia _ 2024 
 

Interpretación: Según las encuestas realizadas el 90% de los encuestados si creen 

que se evitara el desborde el río. 
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TABLA 5: Mejora de muro de gaviones  

 

 

Titulo 

EVALUACIÓN  DE GAVIONES, PARA MEJORAR  LA 
DEFENSA RIBEREÑA DEL RÍO PATIVILCA DEL CENTRO 

POBLADO DE PACHAPAQUI,DISTRITO DE 
AQUIA,PROVINCIA DE BOLOGNESI,DEPARTAMENTO 

DE ÁNCASH - 2024 

Ficha N° 03 

Tesista  

Fecha 10/11/2023 

¿Usted cree, que la evaluación  del muro  gaviones, de la defensa ribereña del río 
pativilca del centro poblado de pachapaqui,distrito de aquia,provincia de 
bolognesi,departamento de áncash - 2024, evitará daños a las viviendas y cultivos 
aledaños? 

NOMBRES Y 
APELLIDOS 

Si No Tal vez 

Ocaña Vega Susy Maruja  x   

Pare Suarez  Wiliam  x   

Damian Tafur Vidal  x   

Espinoza Palacios Miguel x   

Romero  Miranda Nancy  x   

Arieta Valenzuela Mishell x   

Franco Acuña Tapia  x   

Del Castillo Norabuena 
Jenson  

x   

Mejia Sanchez  Yesi 
Vanesa  

x   

Huaranga Damian 
Flor Medali  x   
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Grafico 2: ¿Usted cree, que la evaluación del muro  gaviones, de la defensa ribereña 

del río pativilca del centro poblado de pachapaqui,distrito de aquia,provincia de 

bolognesi,departamento de áncash - 2024, evitará daños a las viviendas y cultivos 

aledaños? 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: Según las encuestas realizadas el 100 % de los encuestados si creen 

si creen que se evitara daños a las viviendas y cultivos. 
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TABLA 6:  Mejora el muro de gaviones 

Titulo 

EVALUACIÓN  DE GAVIONES, PARA MEJORAR  LA 
DEFENSA RIBEREÑA DEL RÍO PATIVILCA DEL CENTRO 

POBLADO DE PACHAPAQUI,DISTRITO DE 
AQUIA,PROVINCIA DE BOLOGNESI,DEPARTAMENTO 

DE ÁNCASH - 2024 

Ficha N° 03 

Tesista  

Fecha 10/11/2023 

¿Usted cree, que luego de realizar la evaluación  de gaviones, de la 
defensa ribereña del río pativilca del centro poblado de 
pachapaqui,distrito de aquia,provincia de bolognesi,departamento de 
áncash - 2024, se podrá plantear la mejora de la defensa ribereña? 

NOMBRES Y 
APELLIDOS 

Si No Tal vez 

Ocaña Vega Susy Maruja  x   

Pare Suarez  Wiliam  x   

Damian Tafur Vidal   x  

Espinoza Palacios Miguel  x  

Romero  Miranda Nancy  x   

Arieta Valenzuela Mishell x   

Franco Acuña Tapia  x   

Del Castillo Norabuena 
Jenson  

x   

Mejia Sanchez  Yesi 
Vanesa  

  x 

Huaranga Damian 
Flor Medali    x 
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Grafico 3: ¿Usted cree, que luego de realizar la evaluación de gaviones, de la defensa 

ribereña del río pativilca del centro poblado de pachapaqui,distrito de aquia,provincia 

de bolognesi,departamento de áncash - 2024, se podrá plantear la mejora de la 

defensa ribereña? 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación; Según las encuestas realizadas el 60 % de los encuestados si creen 

que se podrá plantear una mejora en la defensa ribereña mientras el 20% no cree en 

un mejoramiento y del mismo modo el 20 % opina que tal vez haya mejoramiento. 
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V.  DISCUSIÓN 

Efectuando los lineamientos del proyecto de investigación, allega a la Evaluación  de 

gaviones, para mejorar  la defensa ribereña del río Pativilca del centro poblado de 

Pachapaqui,distrito de Aquia, provincia de Bolognesi,departamento de Áncash - 2024, se 

evidencian los siguientes aspectos. 

− El diseño que se utilizó en la tesis para la investigación presente, tuvo como objetivos 

específicos identificación de las zonas vulnerables a inundaciones  y que existen 

edificaciones muy cerca de ríos, teniendo como principales consecuencias que los ríos 

tienen una defensa ribereña pero en mal estado, como menciona Ticona C. 2018, En su 

Tesis “Estudio hidrológico para la propuesta de construcción de una defensa 

ribereña ante amenazas de derrumbes por la crecida del río Patambuco en el sector 

de Puna Ayllu del distrito de atambuco, provincia de Sandía - Puno”, Analizar y 

realizar el estudio hidrológico para la propuesta de construcción de una defensa ribereña 

ante amenazas de derrumbes por la crecida del río Patambuco. 

− Evaluando el muro de gaviones   del rio Pativilca encontramos que la estructura está 

compuesta por 2 partes, colchón de gavión y gavión tipo caja, siendo la estructura del 

gavión tipo colchón la parte que más daño sufrió, encontrando sedimentos, malezas y 

plantas creciendo sobre dicha estructura, como menciona Suárez (12), El gavión está 

compuesto por mallas de alambre galvanizado llena de cantos, formando cajones, partes 

estructurales que deben de estar en un buen estado para que esto cumpla sus funciones, 

Pariona R. 2020 , En su tesis titulada.  Influencia de muros de gaviones o muros de 

concreto en las defensas ribereñas del rio Cunas Chupaca”, Determina la relación 

de los muros de gaviones y los muros de concreto en las defensas ribereñas, para lograr 

utilizo instrumentos de recolección de datos, para poder comparar y obtener los 

resultados de la evaluación. 

− Para determinar la mejora de la defensa ribereña del rio Pativilca se, realizó una 

encuesta a la población para determinar si la evaluación mejorara la defensa ribereña, 

teniendo un 60% de aprobación, 20% de negatividad y el otro 20 % en duda como 

menciona Salas. Las obras de protección es la infraestructura hidráulica que permite 

controlar las inundaciones, ya que impide que el agua salga del cauce del río, 

reduciéndose así la posibilidad de afectación a las poblaciones y zonas de interés. Los 

muros de encauzamiento se utilizan por 35  lo general cuando hay zonas urbana o 
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terrenos donde no hay espacio para construir otro tipo de defensa ribereña, como 

menciona Díaz L. 2020 , En su tesis titulada “Diseño de la defensa ribereña con el uso 

de gaviones, en el puente Timarini 1, para la mejora de la condición hídrica, en el 

centro poblado de Paratushali, distrito de Satipo, provincia Satipo, región Junín, 

tuvo que evaluar, realizar encuestas, estudios, para poder diseñar una defensa ribereña. 
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VI. CONCLUSIÓN 

1. Respecto al primer objetivo específico se llegó a la conclusión  que al identificar las 

zonas vulnerables a inundaciones en el río Pativilca, del centro poblado de Pachapaqui, 

distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, región Áncash – 2024.esta no presenta zonas 

con peligro a inundaciones, pero si presenta daños en la estructura del colchón de gavión 

debido a la gran cantidad de sedimento y malezas que se encuentra sobre la estructura 

provocando que esta sufra fallas por deformación y desplome, que si no es intervenido 

pronto esto podría provocar fallas en los gaviones tipo caja. 

2. Respecto al segundo objetivo específico se llegó a la conclusión que evaluando el muro 

de gaviones se encontró que la zona intervenida presenta 2 tipos de gaviones, gavión 

tipo colchón y gavión tipo caja, siendo el gavión tipo colchón la más dañada, presentado 

fallas de desplome por colocación de rocas pequeñas con medidas de 6 cm a 12 cm 

también se atribuye a las fallas por acumulación de sedimentos que ayudaron a que las 

piedras salieran de los agujeros de las mallas, causando de esta manera el desplome del 

colchón de gavión, por lo cual la zona intervenida se encuentra en un estado regular ya 

que solo en algunos tramos presenta daños. 

3. Respecto al tercer objetivo específico se llegó a la conclusión que al realizar las 

encuestas donde se tuvo como pregunta más relevante que es la siguiente  ¿Cree, que 

luego de realizar la evaluación  de gaviones, de la defensa ribereña del río pativilca del 

centro poblado de Pachapaqui,distrito de Aquia,provincia de Bolognesi,departamento 

de Áncash - 2024, se podrá plantear la mejora de la defensa ribereña? Por lo cual del 

100% de personas encuestadas el 60% si cree que mejorara, mientras el 20% no cree en 

el mejoramiento y el otro 20% tuvieron duda en la cual su respuesta fue tal vez, ya que 

cada año los de la municipalidad evalúan la defensa ribereña y hasta el momento no hay 

ninguna mejora.  
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VII. RECOMENDACIONES 

 

1. Se recomienda hacer un análisis adecuado para poder identificar las zonas vulnerables 

teniendo en cuenta las curvas topográficas o diseñar una nueva defensa ribereña en el rio 

Pativilca del centro poblado de Pachapaqui, distrito de Aquia, provincia de Bologne si, 

departamento de Áncash.  

2. Se recomienda seleccionar de forma adecuada el material de construcción que es el 

enrocado, para el análisis de estabilidad de los muros de gaviones, de igual modo se 

sugiere usar el manual técnico de obras de contención con gaviones, para garantizar la 

funcionabilidad y durabilidad de la obra, asimismo se propone desarrollar un plan de 

mantenimiento sistémico, para garantizar su funcionamiento y vida útil, y no se pierda la 

inversión realizada y los beneficios que brinda la estructura. 

3. Se recomienda realizar capacitaciones a los pobladores sobre la funcionabilidad de muro 

de gaviones para mejorar las defensas ribereñas y así poder lograr la participación y 

disipar todas las dudas que tengan los pobladores aledaños al río Pativilca en el centro 

poblado de Pachapaqui, distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, departamento de 

Áncash. 
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ANEXOS 

 Anexos 01: Matriz de consistencia  

EVALUACIÓN  DE GAVIONES, PARA MEJORAR  LA DEFENSA RIBEREÑA DEL RÍO PATIVILCA DEL CENTRO POBLADO DE 

PACHAPAQUI,DISTRITO DE AQUIA,PROVINCIA DE BOLOGNESI,DEPARTAMENTO DE ÁNCASH - 2024  

FORMULACIÓN DEL 

PROBLEMA 

OBJETIVOS  HIPOTESIS  VARIABLE METODOLOGÍA 

Problema general  

¿La evaluación de muro 

de gaviones mejorará la 

defensa ribereña del río 

Pativilca, en el centro 

poblado de Pachapaqui, 

distrito de Aquia, 

provincia de Bolognesi,  

región Áncash -2024? 

 

 

Objetivo General 

Realizar la evaluación de muro de gaviones 

para mejorar la defensa ribereña del Río 

Pativilca, centro poblado de Pachapaqui, 

distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, 

región Áncash – 2024. 

Objetivos Especifico  

-Identificar las zonas vulnerables a 

inundaciones en el Rio Pativilca, centro 

poblado de Pachapaqui, distrito de Aquia, 

provincia de Bolognesi, región Áncash – 

2024. 

- Evaluar el muro de gaviones del Rio 

Pativilca, centro poblado de Pachapaqui, 

distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, 

región Áncash – 2024. 

No cuenta con hipótesis por ser 

una tesis descriptiva.  

Según, Carrasco Díaz. S (22) 

expone que las investigaciones 

de tipo descriptivo no requieren 

formular hipótesis, dado que es 

suficiente plantear algunas 

preguntas de investigación que, 

como ya se anotó, surgen del 

planteamiento del problema, de 

los objetivos y, por supuesto, 

del marco teórico que soporta el 

estudio. 

 

Variable 1: 
Evaluación de muro de 
gaviones 
 
Dimensiones: 
Muros de 
gaviones 
 
Tipos de gaviones 
Composición de 
gaviones 
 
Corrosión y abrasión 
Durabilidad de 
gaviones 
  
Variable 2: 
-Mejora de la defensa 
ribereña 
Dimensiones 
Defensa ribereña  
Ríos  
Obras humanas  

Nivel Cualitativo y 

cuantitativo 

Tipo:   Descriptivo 

Diseño: No experimental 

de corte transversal 

Población: La 

población es la defensa 

ribereña del río Pativilca 

en el centro poblado de 

Pachapaqui, distrito de 

Aquia, provincia de 

Bolognesi, región 

Áncash. 

 

Elaboración: Fuente propia 
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Anexo 02: Instrumento de recolección de información 
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Anexo 03: Validez del instrumento  
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Anexo 04: Confiabilidad del instrumento  
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Anexo 05: Formato de consentimiento informado  
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Anexo 06: Documento de aprobación para la recolección de la información  
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Anexo 07: Evidencia de ejecución (Declaración jurada, base de datos) 
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Figura 12: Panel fotográfico de la defensa ribeña  

Fuente: Elaboración propia  
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   Figura 13: Panel fotográfico del gavión tipo caja  

   Fuente: Elaboración propia  
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Figura 14: Panel fotográfico de los apuntes de acuerdo a la evaluación  

Fuente: Elaboración propia  
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Figura 15:  Medición del gavión tipo caja del segundo nivel 

Fuente: Elaboración propia  
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 Figura 16:  Estado deteriorado del gavión tipo colchón  

  Fuente: Elaboración propia  
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Figura 17: Vista panorámica de la defensa ribereña  

Fuente: Elaboración propia  
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MANUAL DE DISEÑO DE GAVIONES 
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Diseño de Estructuras de 
Gaviones 
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