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Resumen
El propdsito de la presente tesis fue evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia del
rio Santa, de tal forma que se propuso como formulacién del problema ;La evaluacién del
enrocado, mejorara la defensa riberefia en la margen derecha del rio Santa, distrito de
Chimbote, en la comunidad de Yungay, distrito de Yungay, provincia del Santa,
departamento de Ancash — 20247, donde se tuvo como objetivo general realizar la
evaluacién del enrocado, mejorara la defensa riberefia en la margen derecha del rio Santa en
la comunidad de Yungay, distrito de Yungay, provincia del Santa, regién de Ancash —2024.
La metodologia de investigacion fue de tipo descriptivo, de nivel cualitativo y de disefio no
experimental de corte transversal. La poblacién comprendié el enrocado en la margen
derecha del rio Santa y la muestra lo conformo el enrocado en la margen derecha del rio
Santa. Se obtuvo como resultado, que el enrocado presenta en algunos tramos
vulnerabilidad de riesgos ante la erosiéon, movimientos sismicos, riesgos de crecimiento de
vegetacion, socavacion afectando la estabilidad y funcionalidad de la estructura. Se obtuvo
como conclusion que la estructura al presentar vulnerabilidad requiere realizar el
mejoramiento de cambios de roca suelta e incorporar roca mds estable con la finalidad que

la estructura siga cumpliendo la funcién para lo cual fue disefiada.

Palabras clave: Defensa riberena, enrocado, talud

XI



Abstract

The purpose of this thesis was to evaluate rockfill to improve the riparian defense of the
Santa River, in such a way that it was proposed as a formulation of the problem: Will the
evaluation of riprap improve the riparian defense on the right bank of the Santa River, district
of Chimbote , in the community of Yungay, district of Yungay, province of Santa,
department of Ancash — 20247, where the general objective was to carry out the evaluation
of rockfill, to improve the riparian defense on the right bank of the Santa River in the
community of Yungay , Yungay district, Santa province, Ancash region —2024. The research
methodology was descriptive, qualitative and cross-sectional, non-experimental in design.
The population included the rockfill on the right bank of the Santa River and the sample was
made up of the rockfill on the right bank of the Santa River. As a result, the rockfill presents
in some sections risk vulnerability to erosion, seismic movements, risks of vegetation
growth, scour, affecting the stability and functionality of the structure. The conclusion was
obtained that the structure, since it presents vulnerability, requires improving loose rock
changes and incorporating more stable rock so that the structure continues to fulfill the

function for which it was designed.

Keywords: Riverside defense, rockfill, slope
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I. Planteamiento del Problema de Investigacion

1.1. Descripcion del problema

A nivel mundial, segin Criado (1), refiere que la crecida de los rios en el
mundo se debe a los cambios climéticos; estudios demuestran que las crecidas se
incrementan adelantidndose en el tiempo, provocdndose grandes inundaciones,
debido a la mayor cantidad de evaporacién que ocasiona el calentamiento global y
que el suelo recibe mds absorcién de las lluvias; la perdida y muerte de més de 3.2
millones de personas en todo el mundo debido a este desastre natural y en pérdidas
econdmicas mas de 26.000 millones de euros

A nivel regional, refiere Castafieda (2) que segin un informe preliminar en
la mayoria de zonas del Pert las lluvias intensas se producen en las cabeceras de
cuencas en las alturas: el incremento de caudal trae afectaciones, incluso causa la
destruccién en su mayoria de defensas riberefias ya disefiadas, provocando
inundaciones en viviendas aledafas y tierras de cultivo a sus alrededores, lo que
indica que los disefios de obras no estdn cumpliendo el tiempo establecido de vida
util para el periodo de disefio que fue realizado.

A nivel local, manifiesta Quiroz (3) que las precipitaciones en Ancash con
sus torrenciales lluvias provocaron el aumento de caudal del rio Lacramarca,
ocasionando huaicos en zonas rurales como Lupahuary, Santa Ana y Lacramarca
alta, perjudicando cultivos agricolas, destruyendo defensas riberefias y puentes,
como el que une anexos en la zona de Cambio Puente, presentando lluvias de
duracion aproximada de 6 horas.

Actualmente el rio santa en la margen derecha en el centro poblado de Yungay el
enrocado presento una estructura con problemas de deterioro, se encontré erosion
en el suelo, tiene algunas rocas sueltas producto del fenémeno del nifio que dejo
estragos en la estructura, la importancia de salvaguardar esa defensa riberefia es

porque brinda proteccion a la zona de estudios y zonas aledafias con cultivos.

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema General:

(La evaluacion del enrocado, mejorara la defensa riberena en la margen

derecha del rio Santa, en la comunidad de Yungay, distrito de Yungay,

provincia del Santa, departamento de Ancash — 20247

1



1.3. Justificacion

Farias (4) menciona que la justificacidn se concentra en el punto principal del

porqué, expresando las razones de lo importante y necesario del estudio, fomentando

argumentos que sean convincentes, con informacion netamente real de lo recolectado

en la zona de estudio

Esta investigacion se justific6 mediante la necesidad de mejorar el enrocado del rico

Yungay buscando resolver la problemdtica que presenta, protegiendo las obras de

arte, poblaciones aledafas y dreas de cultivos, salvaguardando la integridad de los

pobladores, mediante la evaluacidn se logrard tener la respuesta hacia una mejora.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Justificacion teérica:

La justificacion tedrica se fundamentd bajo investigaciones de muchos
autores lo que se podré reforzar y emplear parte de estos conceptos bésicos y
tedricos para estudios posteriores de investigaciones futuras.

Para Rivas (5) esta justificacion generara debate y reflexion del
conocimiento existente, midiendo resultados confrontando una teoria de las
razones por la cual se quiere realizar.

Justificacion practica:

La justificacion practica de esta investigacion logré con fundamento el
proposito primordial para realizar la evaluacién de la estructura de enrocado
de la defensa riberefia, describiendo las caracteristicas y estado en el que se
encuentra.

Escamilla (6) menciona que la enumeracion de razones por la que se
realiza la investigacion brindando la solucién a la problemadtica, a tener
decisiones y estrategias que otorguen la solucidén necesaria
Justificacion metodologica:

Se empleo la practicidad y especificacion en la toma de datos en campo que
permitirdn la evaluaciéon de la defensa riberefia, buscando estrategias de
mejora bajo la identificacién de problemas.

De la misma forma Chavarria (7) explica que la justificacion
metodoldgica en el estudio se presenta cuando el proyecto a realizar da un
método nuevo o estrategia nueva que permita el conocimiento confiable y que

sea valido.



1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo General:

Evaluar enrocado, para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha
del rio Santa en la comunidad de Yungay, distrito de Yungay, provincia del

Santa, region de Ancash — 2024
1.4.2. Objetivos Especificos

1.4.2.1. Identificar las zonas vulnerables del enrocado en la margen derecha
del rio Santa en la comunidad de Yungay, distrito de Yungay,
provincia del Santa, regién de Ancash — 2024

1.4.2.2. Evaluar del enrocado en la margen derecha del rio Santa en la
comunidad de Yungay, distrito de Yungay, provincia del Santa,
region de Ancash —2024

1.4.2.3. Realizar el mejoramiento de la defensa riberefia en la margen
derecha del rio Santa en la comunidad de Yungay, distrito de

Yungay, provincia del Santa, region de Ancash — 2024



II. Marco Teérico
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Quito, Guanocunga (8), 2021. En su tesis titulada Investigacion
hidrologica - hidrdulica de socavacion y protecciones de estructuras,
tramo del rio Capelo y rio San Pedro, sector Armenia 1, Canton Quito.
Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad
Central de Ecuador, donde sostuvo como objetivo general realizar el
estudio técnico hidrolégico e hidrdulico que defina una metodologia para
estimar la susceptibilidad de socavacion en la confluencia del rio Capelo
A.J. San Pedro. Aplico 1a metodologia que se basa en modelos numéricos
y simula el comportamiento de una cuenca ante una precipitacion intensa
dando un resumen de los siguientes resultados necesarios para la simulacién
en el programa HEC-RAS. Teniendo por conclusion que el uso desmedido
de los recursos naturales ha generado cambios hidroldgicos alrededor de los
rios, a los cuales sumados otros factores fisicos hacen que el proceso de
erosion y socavacion tengan un gran impacto en la afectacion y riesgos de
estructuras importantes como son las viviendas de la urbanizacién Roble
antiguo y los puentes sobre el rio Capelo y rio San Pedro.

Cali, Cardenas (9), 2020. En su tesis titulada Estudios y disefios de las
obras de proteccion de orillas en la margen izquierda del rio Cauca en el
sector Candelaria en el distrito de riego Roldanillo — La Unién - Toro.
Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad
del Valle. Sostuvo como objetivo general seleccionar y disefiar las obras
de proteccion de la margen izquierda del rio Cauca en el sector Candelaria
del distrito de riego RUT, que presentan las mejores ventajas considerando
aspectos ambientales, técnicos y econdmicos. Aplico la metodologia
descriptiva detallando el procedimiento continuo para adelantar los puntos
de estudio, desde la recopilacién y busqueda de la informacién y
documentacion pertinente hasta el desarrollo de cada una de las etapas del
proyecto. Teniendo por conclusién plantear el mantenimiento del control

de erocion lateral izquierda, ya que la erosién a causado el desborde de la



2.1.2.

orilla izquierda, desapareciendo la berma y presentar un ancho menos de 30
m, mostrdndose como amenaza al dique.

Bogotd, Villegas et al (10), 2020. En su tesis titulada Andlisis de
riesgo por desbordamiento del Rio Chiquito en la zona urbana del
municipio de Sogamoso, Boyacd. Para optar el titulo profesional de
Ingeniero Ambiental y Sanitario, sustento en la Universidad de la Salle.
Tiene como objetivo general determinar el riesgo por inundacién del drea
urbana del municipio de Sogamoso-Boyacd, relacionado con el
desbordamiento del rio Chiquito. Donde aplico la metodologia de nivel
cuantitativa bajo el conteo de pardmetros establecidos como la intensidad y
frecuencia para determinar el calculo de amenaza. Teniendo por conclusiéon
que la zona se encuentra en estado de vulnerabilidad, y que el gobierno ni
los pobladores del entorno se hacen cargo para solucionar alguna
emergencia, presenta desniveles de riesgo entre alto y medio, también se
presencia la ausencia de una defensa riberefia que salvaguarde y proteja la
zona ante inundaciones.

Antecedentes Nacionales

Lima, Marifio (11), 2020. En su tesis titulada Mejoramiento de la
defensa ribereiia para prevenir los riesgos de inundacion del Rio Chillon,
Lima- 2020. Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en
la Universidad Cesar Vallejo. Sostuvo como objetivo general establecer el
mejoramiento de la defensa riberefia para prevenir los riesgos de inundacién
del Rio Chillén. Aplico la metodologia de tipo cuantitativa, de nivel
descriptiva, de disefio no experimental. Teniendo por conclusiéon de las
dimensiones arrojadas determinadas en cada estructura queda por
comprobacion la presencia de deslizamientos, producto del desborde por
incremento de caudal de rio generando el vuelco para el diseiio de enrocado
y el disefio de gaviones.

Ayacucho, Ferndndez (12), 2023. En su tesis titulada Evaluacion del
enrocado para mejorar la defensa ribereifia en el rio Pampas, distrito de
Vilcanchos, provincia de Victor Fajardo, region Ayacucho. Para optar el
titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Catélica

Los Angeles de Chimbote, tuvo como objetivo general establecer el



2.1.3.

mejoramiento de la defensa riberefa para prevenir los riesgos de inundacién
del Rio Chill6n. Aplico la metodologia descriptivo y correlacional en la
investigacién, que aborda tanto aspectos cualitativos como cuantitativos,
teniendo un disefo de tipo transversal y no experimental. Obteniendo por
conclusion que luego de una evaluacion el enrocado destaca su capacidad
para resistir desafios hidrolégicos, manteniendo su forma y preservando la
integridad del muro de defensa riberefia, se enfatiza prevé implementar
mejoras sustanciales entre las progresivas 0+00 y 0+50, priorizando la
optimizacién del terreno y la seleccion cuidadosa de rocas para fortalecer el
enrocado.

Junin, Chavez (13), 2022. En su tesis titulada Evaluacion y
mejoramiento de una estructura hidrdulica para la defensa ribereria en la
asociacion de viviendas Las Palmeras, distrito de Paratushali, provincia
de Satipo, departamento de Junin para mejorar la condiciéon hidrica —
2022. Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. Tiene como objetivo
general evaluar y mejorar la estructura hidrdulica para la defensa riberefia
en la Asociacién de viviendas “Las Palmeras”, distrito de Paratushali,
provincia de Satipo, departamento de Junin para mejorar la condicién
hidrica — 2022. Donde aplico la metodologia de tipo descriptivo
correlacional, de nivel cualitativa. Teniendo por conclusiéon que la defensa
riberefia se encuentra en un estado regular, presenta erosion superficial ya
que las lluvias constantes erosionaron la superficie, se plantea una mejora
mediante el sistema de enrocado, debido a la facilidad de la obtencién de los
materiales de la zona a fin de garantizar mayor eficacia y proteccion
adecuada ante fendmenos de desborde.

Antecedentes Locales

Chimbote, Yraita (14), 2023. En su tesis titulada Evaluacion del
enrocado, para mejorar la defensa ribereiia en la margen derecha del rio
Lacramarca km 74200 al km 7+350, distrito de Chimbote, provincia del
Santa, regién Ancash — 2023. Para optar el titulo profesional de Ingeniero
Civil, sustento en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. Tiene

como objetivo general realizar la evaluacion del enrocado para mejorar la
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defensa riberefia en la margen derecha del rio Lacramarca km 7+200 al km
7+350. Donde aplico la metodologia de tipo descriptiva de nivel
cuantitativa y cualitativa, de disefio no experimental de corte transversal.
Teniendo por conclusion que por el tiempo de antigiiedad el enrocado
presenta deterioro en su estructura, con presencia de caida de rocas, tiendo
riesgo de erosion, y en algunos tramos la ausencia de enrocado evidenciando
el colapso del mismo.

Chimbote, Polo (15), 2023. En su tesis titulada Evaluacion del
enrocado, para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del rio
Lacramarca km 7+0 al km 7+150, distrito de Chimbote, provincia del
Santa, regién Ancash —2023. Para optar el titulo profesional de Ingeniero
Civil, sustento en la Universidad Catodlica Los Angeles de Chimbote. Tiene
como objetivo general evaluar el enrocado, para mejorar la defensa
riberefia en la margen derecha del rio Lacramarca km 7+0 a 7+150, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash — 2023. Donde aplico la
metodologia de tipo descriptiva de nivel cuantitativa y cualitativa, de disefio
no experimental de corte transversal. Teniendo por conclusion que en
algunos tramos de enrocado presenta caida de desprendimiento de rocas
exponiendo a pobladores vecinos de la zona a ser vulnerables ante la crecida
del rio , perjudicando de la misma forma a cultivos aledafios.

Coishco, Ibaiiez (16), 2023. En su tesis titulada Evaluacion y
mejoramiento del enrocado para mejorar la defensa ribereiia de la
quebrada Cascajal KM 0+420 al 0+640 del distrito de Coishco, provincia
del Santa, Ancash — 2023. Para optar el titulo profesional de Ingeniero
Civil, sustento en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. Tiene
como objetivo general elaborar la evaluacién y mejoramiento del enrocado
para mejorar la defensa riberefia de la quebrada Cascajal km 0+420 al 0+640
del distrito Coishco. Donde aplico la metodologia descriptiva —
exploratoria, de nivel de investigacion aplicada, con disefio no experimental,
Transversal — Descriptivo. Teniendo por conclusion que en algunos tramos
de enrocado presenta caida de desprendimiento de rocas exponiendo a
pobladores vecinos de la zona a ser vulnerables ante la crecida del rio,

perjudicando de la misma forma a cultivos aledafios.



2.2. Bases teodricas
2.2.1. Evaluacion:

Proppe

(17) menciona que la evaluacién de un programa de

orientacion se enfoca en identificar las particularidades del entorno donde

se llevard a cabo, determinando las necesidades de orientacion y definiendo

los problemas que deben resolverse.

2.2.2. Mejoramiento

Pérez (18) menciona que el mejoramiento se refiere al cambio o

progreso de algo que se encuentra en una condicién precaria, llevdndolo

hacia un estado mejor.

2.2.3. Enrocado

El MTC (19) sostiene que el enrocado es una estructura de

construccion que estd formada por rocas acomodades o colocadas en un

orden hecho por maquinarias como cargadores, tractores, grias etc; a fin de

otorgar proteccion de taludes para prevenir el desprendimiento o erosion.

Los enrocados se utilizardn para proteger estructuras que producen agua de

la erosion y socavacion (proteccion de riberas, salidas de puentes, entradas,

pontones, alcantarillas,

badenes,

g Ay g e/ S e
~ N\ \- < ’

Figura 1: Partes de un enrocado.

Fuente: Extraido del libro de Hattinger (20)
2.2.3.1. Componentes del enrocado

a) Resistencia

etc.).



b)

)

Laresistencia y la compresibilidad de los enrocados como medio
granular dependen en gran medida de las propiedades de sus
particulas o fragmentos, no solo de las gravas y arenas que tienen
los granos mads resistentes. (21)
El material que se emplea para el enrocado se compone de roca
no deleznable o sdlida, que tenga resistencia a la abrasion
determinado por el ensayo de los dngeles de grado A, después de
quinientas revoluciones que tenga un porcentaje menor del 35%
en pérdidas de peso
Tamaiio

Rodriguez (21) menciona que se utilizan diferentes tamafios
de roca, y el didmetro nominal varia entre 0.35 m y 0.70 m. El
didmetro mds pequefio se asigna al drea de menor seccién
transversal.
El elemento primordial que distingue un enrocado es el promedio
lo predominante de piedras grandes, una definiciébn comun
respecto a llamarse enrocado es que el material debe cumplieron
con el tamafio de 2 por lo menos, pero en cantidad de 45% del
promedio debe trascurrir por malla de 1”.
La ubicacion gradual de capas de cada enrocado, donde las
particulas gruesas se centran en lo inferior de las capas y las mas
pequeias en la superior.
Forma

Ibafiez (16) deduce que tiene una forma o estructura
irregular, de dimensiones con alturas proporcionadas y de cara
plana expuesta, la roca se mostrard con caras angulosas o de
aristas de 0.10m de minimo.

La presion de agua mueve las particulas finas del suelo, que
son frenadas por el enrocado, lo cual es importante la colocacion
de una capa geotextil o de grava que ayude a evitar su

desplazamiento o migracion.



LP

NVEL DE CRESTA

el it nlelthpietottindy. 1.y \— NIVEL DE VIA PROYECTADA

. ; ESPALDON RELLEN
o= : COMPACTADO

s GEQTEXTIL 400 qr/m2
e ek et ; DREN (filtro de grovo)

TERRENO NATURAL
RELLENO C/MATERIAL PRESTAMO

ROCA
NIVEL DE CAJA

PRSI
\— NVEL DE SOCAVACION (0.99m)

Figura 2: Detalle de muro de enrocado

Fuente: Extraido del libro de HDC Ingenieria & Construccién SAC (22)
d) Filtro bajo el enrocado
Existe dos tipos de filtros:

e Filtro geotextil, es un elemento permeable tipo
membrana de forma tejida o no, de forma no tejida
permite mds deformacion que la tejida, teniendo una
resistencia a traccion de 3KN/m a 800KN/m, se
selecciona teniendo en cuenta la deformacion,
resistencia y tamafio de poro.

e Filtro granular, comprende pequeiias piedras de espesor

entre 150 a 200 mm

Utilizacion de geotextil debajo de un enrocado para
proteccion de un talud

ZANJAS DE ANCLAJE
(profundidad minima 60 cm)

Figura 3: Detalle de filtro de enrocado

Fuente: Extraido de la plataforma digital inica del Estado (23)

e) Espesor de la capa de enrocado
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)

h)

Ibafiez (16) plantea que se pueden utilizar criterios para
determinar el espesor de capa en el muro de enrocado como se
describe a continuacidn:

e Se necesita un aumento de 150 a 300 mm donde exista
fuerte oleaje o flujo turbulento y gran contenido de
materia seca.

e Si mantiene contacto con el flujo, se debe aumentar el
espesor a 50%, porque es més factible la colocacion bajo

el agua.

e La magnitud del grosor de la capa de relleno de piedra
puede ser determinada por el tamafio de las rocas, y no
debe exceder el doble de D100 y D50.

Altura de enrocado
Citando a Ibafiez (16) la altura de enrocado es la suma del
borde libre y la profundidad de disefo, siendo esta ultima la
representacion del tirante de avenida maxima.
Ancho de uiia para enrocado enrocado
Como sefnala Mendoza (16) la altura de la costura o la
profundidad de la proteccion del pie pintada determinan el
ancho de la costura. En otras palabras, el ancho de la ufia serd
1.5 veces la profundidad del pie de revestimiento.
Formas de colocado
Zeballos (24) enfatiza que existen dos formas de colocado
de enrocado y son:
e Muro de enrocado

Cuando las piedras tienden a ser colocadas por encima de un
relleno inclinado, teniendo ayuda de una excavadora, un
dique de enrocado o cargador frontal, siendo ventajosa esta
colocacién ya que permite controlar la cantidad de piedras
que se necesitarian y como acabado tiene mejor apreciacion
de estética.

e Encocado con roca al volteo

11



Esta forma se suele dar cuando la maquinaria (volquete)
coloca las piedras sin tener un orden en un drea protegida, a
esta accion se le domina roca al volteo, no se tiene un manejo

de colocacion por ello es més facil.

Ancho de revestimiento de enrocado
Desde el punto de vista Zevallos (24) menciona que en el
contexto de utilizar grandes bloques semi rectangulares, la
inclinacion del revestimiento puede permitir pendientes de hasta
1.5H:1V. Sin embargo, en la prictica, la mixima inclinacién
aceptada para la colocacién de enrocados es de 2H:1V, lo que

garantiza un proceso constructivo adecuado

2.2.3.2. Ventajas del enrocado

Desde el punto de vista de Ibafiez (16) la construccion de

enrocados es en su mayoria mis econdémica que muchos otros

revestimientos, presentando las siguientes ventajas:

Presenta flexibilidad, lo que sede el paso a aceptar los ajustes
que son de fundacién o tiene mejor asentamiento.

Permite una facil reparacion, agregando elementos (rocas)
donde sea necesario.

Es de fécil construccion

El enrocado previene la erosion al estabilizar zonas vulnerables
con rocas, evitando consecuencias como inundaciones y dafios
COStOsos.

El enrocado es de bajo mantenimiento y su aspecto natural
fomenta la ecologia al permitir que la vegetacion crezca entre

las rocas.

2.2.3.3. Caracteristicas del enrocado

Ibafiez (16) menciona que las caracteristicas principales del

enrocado son su trabazon:

La trabazoén (enlace entre enrocado) va a depender de la forma

de las aristas angulosas y redondas para su colocacion.
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e Para lograr los mejores dngulos de reposo, se recomienda
utilizar enrocados de cantera dispuestos de manera ordenada. En
este caso, se sugiere un dngulo de reposo de 70°

2.2.3.4. Evaluacion de enrocado
Citando a Chavez (13) menciona que la evaluacién de un
enrocado se da bajo el andlisis de valorar y examinar el
comportamiento de una estructura de enrocado, son utilizadas este
tipo de estructuras con el fin de brindar proteccion a zonas costeras,
diques, puertos, margenes de rios u otras dreas que son vulnerables
o endebles a la erosion por el impacto del agua.
El fin u objetivo que conlleva una evaluacién es poder determinar
la durabilidad, eficacia, seguridad que comprende el enrocado, de
la misma manera que se busca identificar algunos problemas que
suelen aparecen ya sea por las deficiencias por mantenimiento,
construccién o por el disefo.
De acuerdo con Ibafiez (16) la evaluacién de un enrocado
se determina bajo la siguiente clasificacion:
a) Excelente
Se da cuando la estructura esta en buenas condiciones,
presentando un disefio eficiente, cumpliendo el correcto
funcionamiento para lo cual fue disefiada; brinda buena
proteccion ante erosiones y el desgaste efectuado por olas, flujos
de agua o corrientes; asi mismo no muestra principios que sean
significativos del desmoronamiento de piedras, siendo optimo
bajo el propdsito de estabilizacion de forma efectiva.
b) Bueno
Esto se presenta cuando el enrocado se mantuvo bien frente al
tiempo transcurrido y condiciones ambientales continuas,
gracias a tener un mantenimiento correcto; podria encontrarse
pequenos desprendimientos o leves desplazamientos, pero que
no condiciona la eficacia de proteccidn para el cual fue disefiado
el enrocado.

¢) Deteriorado
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Aqui se presentan los desgastes mas evidentes en la estructura
de enrocado, como la presencia de pérdidas de piedras, posibles
deformaciones y erosién notable, siendo necesaria una
intervencion. En este caso la intervencidon para restaurar la
integridad de la estructura y seguir protegiendo el entorno que
resguarda tiene mucha posibilidad.
d) Muy deteriorado
Para esta etapa se presenta un avance de deterioro notable en la
estructura, con mayores perdidas de material y poca resistencia
frente a fuerzas naturales, las intervenciones para este caso son
mayores, incorporandose piedras nuevas para una
reconstruccion ya sea parcial o total.
2.2.3.5. Consideraciones para evaluar un enrocado
Ibafez (16) refiere que las consideraciones a evaluar el
enrocado son las siguientes:
2.2.3.5.1. Inspeccidn visual
La inspeccién visual se realiza frente a la
observacion de una inspeccion exhaustiva del elemento
a fin de encontrar las anomalias, erosiones,
desplazamiento de piedras, grietas, deformaciones o
indios de presentar desgastes.
2.2.3.5.2. Zonas vulnerables
Las zonas vulnerables son dreas o zonas largas que
son susceptibles a dafios debido a cambios naturales y
actividades humanas, su proteccion requiere de medidas
de implementacién de diques, gestion responsable para
las actividades humanas y restauracién de habitats.
2.2.3.5.3. Andlisis de Estabilidad
Para Ibanez (16) el analisis estructural verifica la
capacidad del enrocado para resistir las fuerzas
generadas por las olas, las corrientes y otros elementos
del entorno al que estd expuesto, con el objetivo de

asegurar su estabilidad

14



2.2.3.5.4. Andlisis de Erosion
Desde el punto de vista de Rios (25) el andlisis de
erosion se da primeramente con una corroboracién
visual de la resistencia del enrocado al oponerse a la
erosion que se presenta en el suelo bajo el agua donde
estd apoyado, en el mismo momento analiza si es
necesidad de llevar a cabo el reforzamiento o reparacion.
2.2.3.5.5. Monitoreo Ambiental
Ibafiez (16) hace referencia que es posible realizar
mediciones precisas y andlisis exhaustivos con el
proposito de evaluar como la estructura podria afectar al
ecosistema que la rodea desde un punto de vista
ambiental
2.2.3.5.6. Calidad de Materiales
Moreno (20) menciéon que se debe realizar la
inspeccion de la calidad de las rocas, asi como también
los elementos usados en la construccién del enrocado
2.2.3.6. Rio

El rio es un corriente de agua natural que se desplaza con
continuidad, tiene un caudal que parece determinado y de pocas
veces constante en el transcurso del afio, pueden tener fin en el mar,
en otro rio o lago.

Bravo (26) hace hincapié que los rios ofrecen beneficios
innegables para la poblacién, como ser una fuente de agua para
acueductos o riego, proporcionar alimento a través de los peces que
se capturan o cultivan en ellos, y ayudar a disipar las aguas
residuales.

El agua subterrdnea demora mas tiempo para aportar al caudal del
ri0, incluso semanas o meses después de eventos de lluvias y luego
de escorrentia que se genere en la superficie.
2.2.3.7. Inundaciones
Desde el punto de vista de Rios (25) las inundaciones se

identifican por generarse en zonas libres de agua que por causa del
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incremento temporal asciende el nivel de los rios, estos eventos se

dan a gran medida gestionados por el aumento del nivel de rios, en

algunas ocasiones son gestionados por el ser humando, viendo

cémo se controle el uso de tierra a orillas del cauce del rio.
2.2.3.8. Socavacion

Freire (30) menciona que la socavacion es un fendmeno que

se produce principalmente por lluvias lo que la origina las causas

antrépicas o las causas naturales, es un proceso erosivo en el rio,

en otras terminaciones conlleva el lavado, que se define justo en las

caracteristicas  hidrdulicas de los rios y propiedades

granulométricas en materiales que integran el cauce. El flujo y la

velocidad si sobrepasan la tasa critica la socavacion se intensifica.
2.2.3.9. Erosion

Freire (30) refiere La erosion del suelo es el desgaste o

remocion de material causado por el flujo de agua o escorrentia.
Este proceso forma parte de la degradacion general del suelo y
consta de tres etapas: erosion, migracion y asentamiento.
2.2.4. Mejora de defensa ribereiia
Lamejora de una defensa riberefia se refiere a la optimizaciéon o
fortalecimiento de las estructuras disefiadas para proteger las orillas de los
rios y evitar la erosion o el desgaste del suelo. Estas mejoras pueden incluir
la implementacién de enrocados, gaviones, colchones u otras técnicas para
estabilizar y proteger las margenes fluviales
2.2.4.1. Defensa ribereiia:

Segun argumenta Perez (18) las defensas riberefias tienen
el fin de proteger al entorno de la crecida de rios o disminuir el
riesgo de inundaciones, contando con la magnitud de
precipitaciones cada dia mas intensas unas que otras, el nimero
de inundaciones crece y ocasiona problemas de socavacion y
erosion siendo las defensas riberefias la solucién al problema.
2.2.4.1.1. Tipos de defensa riberefia

a) Gaviones
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b)

Rodriguez (21) hace mencién que los
gaviones son estructuras construidos con
refuerzos en sus estructurales extensiones, tiene
mayor vida util, empleados en diferentes obras,
especialmente como defensa riberefia o
contencion
De igual forma Rodriguez (21) los gaviones,
ademds, presentan caracteristicas funcionales y
constructivas que ofrecen ventajas en términos

de costos e instalacion, y también tienen una vida

util prolongada

Figura 4: Gaviones de defensa riberefia
Fuente: Extraido de la revista de Cidelsa (28)
Enrocados

De la misma forma Perez (18) refiere que
los enrocados son aquellas estructuras integradas
por materiales de rios, colocados de forma
trapezoidal y con acabos de rocas pesadas en la
fachada himeda, tienden a ser independientes, se
pueden realizar continuas o por tramos, puedas
en lugares donde se presenta el flujo de agua con
fuerza a originar erosion.
Es recomendable que la cantera de roca de alta

calidad esté ubicada cerca del sitio de la obra,
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preferiblemente a una distancia de 1 o 2
kilémetros. Esto permite su uso en la

rehabilitacién de secciones dafiadas de muros

existentes.

Figura S: Enrocado para defensa riberefia

Fuente: Extraido de la plataforma digital tnica del
Estado (23)

Estructuras de concreto

Vilchez (22) define que las estructuras de
concreto son aquellas que se construyen usando
concreto y el fin es de proteger o resguardarse

ante la erosion producida por el rio.

Figura 6: Muro de concreto para defensa riberefia

Fuente: Extraido del portal Pert Responsable (29)
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2.2.4. Operacionalizacién y mantenimiento de enrocado

Segtn el Lopez (26) el mantenimiento de defensas riberefias implica

conservar en buenas condiciones de funcionalidad, en el momento de post

evento de desastres naturales, se realizan en intervalos de tiempo, si el agua

mantiene un elevado cause las inspecciones serian mensuales en terraplenes,

siendo la atencién primordial la corona del dique.

Asi mismo Loépez (26) menciona que existen 3 tipos de mantenimiento:

2.2.4.1.

224.2.

2.243.

Mantenimiento regular
Hace referencia a los trabajos que se realizan de rutina en el
trascurso del afio, donde comprende la inspeccién y observacion
para evaluar el funcionamiento de la obra que garantice el tiempo
de utilidad hasta el proximo periodo de ejecucion a un
mantenimiento sistematico
Mantenimiento sisteméatico

Bravo (26) menciona que el mantenimiento sistemético se
refiere a las labores realizadas durante la temporada de estiaje,
cuando los caudales en el cauce del rio son mas bajos.
El mantenimiento sistemdtico incluye un plan que prevé la
programacion de restitucion o reemplazo de enrocados. Esto se
hace considerando la clase y magnitud de los desperfectos que
puedan surgir en las partes de las obras que estan sumergidas.
Mantenimiento de emergencia
Se efectia bajo las consecuencias de eventos hidrolégicos como
sismos 0 casos muy extremos por un inadecuado mantenimiento al

elemento.
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2.3. Hipotesis
Esta tesis de investigacion fue de nivel descriptivo por ende no se planted hipdtesis
para su desarrollo.
Para Canela (27) refiere que los estudios descriptivos se centran en recopilar
informacion sin necesidad de plantear hipdtesis, mientras que los estudios analiticos,
cuyo objetivo es investigar relaciones causales, requieren hipdtesis para fundamentar

las pruebas de significacion estadistica
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I1I.

Metodologia

3.1. Nivel, tipo y diseiio de Investigacion

3.1.1. Nivel de investigacion

3.1.2.

3.1.3.

El presente trabajo de investigacion fue de nivel descriptivo, ya que
pudo poner en evidencia los registros de datos sacados en campo, asi
mismo la interpretacion y analisis del resultado obtenido a través de mis
instrumentos de recoleccién de datos.

Para Guevara (29) la investigacién descriptiva presenta el
objetivo de poder describir fundamentalmente algunas caracteristicas
en grupos homogéneos, usa criterios sistemdticos que ayuda a
establecer el comportamiento o estructura de fendmenos de estudio.
Tipo de investigacion
El presente trabajo de investigacion fue de tipo aplicada, porque se
desarroll6 una calificacion post evaluacion a la estructura, luego de la
evaluacion se concluy6 con identificar dependiendo de su estado.

Teodoro (30) fundamenta que este tipo de investigacion estd
orientada a la solucién de problemas se enfoca en resolver los desafios
que surgen en los procesos relacionados con la produccion,
distribucion, circulaciéon y consumo de bienes y servicios en cualquier
actividad humana.

Diseifio de investigacion

El presente trabajo de investigacion fue de disefio no experimental de
corte transversal, debido a que se limit6 a realizarse una sola vez y no
se requirié de un seguimiento al comportamiento frente a las variables
de estudio.

Cabré (31) sostiene que para el disefio de corte transversal se
caracteriza por el estudio observacional con individual base donde se

tiene propositos analiticos y descriptivos.

a ER -

Leyenda de disefio:
Mi: Enrocado en la margen derecha del rio Santa en la comunidad de

Yungay
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Xi: Evaluacion del enrocado para la mejora de la defensa riberefia

Oi: Resultado

3.2. Poblacién y muestra

3.2.1.

3.2.2.

Poblacion
La poblacién de mi tesis de investigacion fue el enrocado en la margen
derecha del rio Santa
Gomez (32) enfatiza que la poblacién de estudio se define como
un conjunto de casos especifico, limitado y accesible. Esta poblacién
sirve como base para seleccionar la muestra, que debe cumplir con
criterios predeterminados
Muestra
La muestra de mi tesis de investigacion fue el enrocado en la margen
derecha del rio Santa
Para Toledo (33) la muestra es una parte de la poblacion, también
conocida como subgrupo o universo, se limita a las caracteristicas
especificas de la poblacién general.
Técnica de muestreo
e Muestreo no probabilistico
Para esta investigacion el muestreo fue de tipo no probabilistico por
conveniencia
Desde el punto de vista de Ortega (34) el muestreo por
conveniencia es una modalidad de seleccion de una muestra
estadistica en la que el investigador elige a los sujetos que estdn mas
facilmente disponibles. Es una técnica no probabilistica y no
aleatoria que se utiliza comtinmente debido a su rapidez, simplicidad
y bajo costo. Los miembros suelen estar accesibles para formar parte
de la muestra.
El acceso rdpido y mds rentable para obtener respuestas sera
con el uso del muestreo no probabilistico, debido a que la muestra

ya es conocida.
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3.3. Variables, Definicion y Operacionalizacion
3.3.1. Definicion

Para la investigacion de mi tesis utilice dos variables, las cuales fueron
Variable independiente:

Evaluacién de enrocado en la margen derecha del rio Santa de la
comunidad de Yungay, distrito de Yungay, provincia de Santa,
departamento de Ancash.

Variable dependiente:

Mejora de la defensa riberefia en la margen derecha del rio Santa de la
comunidad de Yungay, distrito de Yungay, provincia de Santa,

departamento de Ancash.

23



3.4.Variables, Definiciéon y Operacionalizacion

Tabla 1: Matriz de Operacionalizacién y Mantenimiento

riberefia

la defensa riberefia

) . . . . Escala de Categorias o
Variables  Definicion conceptual Dimensiones Indicadores L L
Medicion Valorizacion
Zonas vulnerables Larazon Categoria
Tipo de enrocado Larazon Categoria
Cuerpo de enrocado Larazén Categoria
o
S Una La razon Categoria
3 Se realizo la evaluacion . . .
= ) Filtro de grava Laraz6n Categoria
it de la defensa riberefia Enrocado de defensa :
o L Cara humeda Larazon Categoria
& en la margen derecha riberefia
5 ) Antigiiedad Laraz6n Categoria
S del rio Yungay.
'§ Tamafio de rocas Laraz6n Categoria
84 p :
Espesor de capas La razén Categoria
Operacién y _
o La razon Categoria
mantenimiento
- Se realizo la propuesta ) ] )
E 8 o _ Mejora de defensa Determinar la mejora de ; _
5 o &  de mejora de la defensa La razén Categoria
253

riberefia del rio Yungay

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.5.1. Técnicas

Para Maya (34) menciona que las técnicas de investigacién son
procedimientos y herramientas empleadas al comenzar el estudio de un
fenémeno especifico. Estos métodos facilitan la recopilacion, andlisis y
presentaciéon de informacion, con el objetivo fundamental de adquirir
conocimientos novedosos.

En el desarrollo de mi proyecto se utilizaron las técnicas para
recolectar datos e informacion sobre el enrocado mediante:

e Observacion: Permitird realizar una evaluacion de forma visual sobre
la estructura de enrocado, conociendo sus caracteristicas fisicas y su
condicion actual.

3.5.2.Instrumentos de recoleccion de datos
Segun enfatiza Chavez (35) un instrumento de recoleccion de datos
se emplea para establecer las condiciones adecuadas para medir. Los datos
reflejan conceptos abstractos del mundo real, relacionados con lo sensorial
y perceptibles directa o indirectamente a través de los sentidos. En
términos generales, todo lo empirico es susceptible de medicion.
Los instrumentos que se emplearon para la recoleccién de datos son
el cuestionario, las encuestas y las fichas técnicas de observacion.
a) Encuestas
Las encuestas permitieron conocer bajo testimonio el punto de vista al
grado de satisfaccion con respecto a la defensa riberefia
b) Fichas técnicas
Permitieron conocer a detalle los datos obtenidos en campo la situacioén

en la que se encuentre la estructura a evaluar.

3.6. Métodos de analisis de datos
Chévez (35) menciona que el método de andlisis de resultado refiere a la
base de informacidn recogida para se procesada mediante tablas o gréficos, etc.
Que reflejen veracidad y, por otro parte, de evaluar y analizar en qué punto los
resultados encontrados dentro de una muestra realizan el traslado a la poblacién

real de importancia.
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La informacion que fue recolectada por medio de los instrumentos de

recoleccion de datos a través de la observacion visual y mediante encuestas

aplicadas se procedi6 a realizar la tabulacién por medio de gréficos estadisticos

los resultados encontrados.

3.7. Aspectos Eticos

Los principios éticos que se utilizaron en esta investigacion se basaron en el

reglamento de integridad cientifica N°0277-2024-CU-ULADECH, que brinda

confiabilidad, dignidad y respeto a los encuestados participes:

3.7.1.

3.7.2.

Respeto y proteccion a los derechos de los intervinientes

M tesis se regio por el principio de respeto y proteccion de los derechos
de todos los intervinientes. Esto significo que todas las personas que
participaron en mi investigacion ya sean sujetos de estudio, colaboradores,
asesores u otros, tuvieron sus derechos plenamente reconocidos y
protegidos. Esto incluyo el derecho a la privacidad, a la confidencialidad,
a la no discriminacién, a la libre participacién y al consentimiento
informado. Ademds, cualquier informacién personal que se recogid
durante la investigacion fue manejada con el maximo cuidado para
garantizar su seguridad y confidencialidad. Por lo tanto, puedo afirmar con
confianza que mi tesis respeta y protege los derechos de todos los
intervinientes

Cuidado del medio ambiente

Mi tesis, que se centr6 en el mejoramiento de enrocado, tuvo un fuerte
compromiso con la protecciéon del medio ambiente. A lo largo de mi
investigacion, consideraré cuidadosamente el impacto ambiental de las
técnicas de enrocado y busque formas de minimizar cualquier dafio
potencial. Esto incluyo la seleccion de materiales de enrocado que sean
sostenibles y ecoldgicos, la utilizacién de métodos de construcciéon que
reduzcan la erosion y la perturbacion del suelo, y la implementacion de
medidas de mitigacion para proteger la flora y la fauna locales. Por lo
tanto, puedo afirmar con confianza que mi tesis no s6lo contribuyo al
campo de la ingenieria civil, sino que también respeto y promovié la

conservacion del medio ambiente
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3.7.3.

3.74.

3.7.5.

3.7.6.

Libre participacion por propia voluntad

En mi tesis, se respetd el principio de la libre participacion. Esto signific
que todos los participantes involucrados en mi investigacion participaron
de manera voluntaria. Se les informo adecuadamente sobre los objetivos y
el alcance de la investigacion, y se les dio la opcion de participar o no sin
ninguna consecuencia negativa. Ademads, se les aseguro que podran
retirarse del estudio en cualquier momento si asi lo deseaban. Por lo tanto,
puedo afirmar con seguridad que mi tesis respeto el principio de la libre
participacion por propia voluntad

Beneficencia, no maleficencia

Para esta ética el proyecto busco positivamente contribuir al campo de
estudio y en lo general a la sociedad, aportando en los hallazgos y
conclusiones conocimientos que fueron valiosos para futuras
investigaciones, de la misma forma se tomaron precauciones que pudieron
causar dafios a los beneficiarios participantes, garantizando la proteccion
de confidencialidad y privacidad del participante.

Integridad y honestidad

Los métodos que se utilizaron para esta investigacion fueron claros y no
presentaron manipulacion, a una forma de mostrar honestidad en los
resultados, no exagerando ni distorsionando la informacion que se puedo
recolectar en campo de forma clara y concisa.

Justicia

En esta tesis se priorizé que los participantes sean beneficiados conforme
a su necesidad en busca de que la mejora para este estudio sea justa y no
discriminatoria, de la misma forma se empleo el respeto por sus derechos

de mantener privacidad en sus datos.

27



IV. Resultados:

Resultado 01

En respuesta a mi primer objetivo, identificar las zonas vulnerables del enrocado en la margen derecha del rio Santa en la comunidad de

Yungay
Tabla 2: Identificacion de zonas vulnerables del enrocado del rio Santa
MARGEN DERECHA (X) IZQUIERDA
PROGRESIVA IDENTIFICACION
N° RIESGO FOTOGRAFIA DESCRIPCION
Inicio Fin DE ZONA
El tramo que se identific6 en Ila
Riesgo  por Poco vulnerable progresiva 2634300 a 263+400, se
erosion observé que parte de la estructura
comprende el desprendimiento de
Riesgo a algunas rocas de no hallarse integradas
movimiento Muy vulnerable .. N
entre si, identificindola como zona muy
1 263+300 263+400 ° " vulnerable frente al riesgo de algin
movimiento sismico, mientras que el
) riesgo  por vegetacion se halld
Riesgo  por
o vulnerable debido a que la presencia de
crecimiento Vulnerable

de vegetacion

este fendmeno no es abundante, pero
puede causar dafios al enrocado

pudiendo desplazarse las rocas y tierra.
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2 263+400 263+500

Riesgo a

En este tramo se identificé el tipo de
roca con aristas redondeadas en su
mayoria, dispersas entre si, mostrandose
muy vulnerable frente a un riesgo de
movimiento sismico, también muestra
parte del terreno infiltrado y mezclado
con las rocas, en todo el tramo, de la
misma forma se presenta la deformacién

de talud.

3 263+500 263+600

movimiento Muy vulnerable
sismico
Riesgo  por

o Vulnerable
deslizamiento

Riesgo por
Poco vulnerable
desborde

Riesgo  por
crecimiento Vulnerable

de vegetacion

Riesgo  por
) Vulnerable
socavacion
Riesgo  por
] Vulnerable
erosion

Se presenta una zona vulnerable en este
tramo, aqui el riesgo por crecimiento de
vegetacion  propicia un  estado
vulnerable a la estructura, si su
crecimiento es demasiado puede afectar
la estabilidad del enrocado; la presencia
de riesgo por socavacion a afectado una
parte de la estructura donde se evidencia
perdida de material en una pequeia
zona, volviéndola vulnerable frente al

riesgo de erosion.
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4  263+600 263+700

Riesgo  por

Poco vulnerable

erosion
Riesgo  por
degradacion

de material

Poco vulnerable

Poco vulnerable

En este tramo no se encontrd
vulnerabilidad en la zona, observandose
que los riesgos a posibles erosiones,
degradaciones de material e

inundaciones es poco vulnerable.

S 263+700 263+800

Poco vulnerable

Riesgo de
inundacién
Riesgo
deslizamiento
de tierra
Riesgo  por
degradacion

de material

Poco vulnerable

Riesgo de

inundacién

Poco vulnerable

Zona en estado poco vulnerable, desde
la progresiva 263+700 a las 263+800
presento un tramo en buenas

condiciones
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6 263+800 263+900

Riesgo por

socavacion

Muy vulnerable

Riesgo por

erosion

Muy vulnerable

Riesgo por

crecimiento

de vegetacion

Muy vulnerable

En este tramo se identificé que la zona
se encuentra en estado muy vulnerable
donde el enrocado colapso, producto de
la erosion, se observo como cedid el
terreno, afectando parte de la via, de la
misma forma se observé la
vulnerabilidad  por  riesgo de
crecimiento de vegetaciéon donde se
aprecio parte del crecimiento de drboles
que produce el debilitamiento de la

estructura.

7 263+900 264+000

Riesgo por
. Muy vulnerable

socavacion

Riesgo por
' Muy vulnerable

erosion
Riesgo por
Vulnerable
inundacion

Desde la progresiva 263+900 a la
progresiva  264+000 la zona se
identific6 con riesgo de socavacion y
erosion muy vulnerables, este tramo
presenta en sus alrededores parte de
enrocado que fue trasladado por la
misma fuerza del rio a una longitud de

40 m.1.

31



8 264+000 264+100

Riesgo por

erosion

Poco vulnerable

Riesgo a
movimiento

sismico

Muy vulnerable

Riesgo por
crecimiento

de vegetacion

Vulnerable

En este tramo desde la progresiva
264+000 a 264+100 se encontrdé con
riesgos a  movimiento  sismico
identificindola como muy vulnerable, y
a que las rocas no se hallan bien
colocadas entre si y una parte de la roca
ha sido desplazada por la misma fuerza
del rio, también se aprecia que entre
espacio del enrocado hay crecida de

maleza.

9 264+100 264+200

Riesgo por

socavacion

Muy vulnerable

Riesgo por

erosion

Muy vulnerable

Riesgo por
crecimiento

de vegetacion

Muy vulnerable

En este tramo los riesgos que presenta la
estructura son muy vulnerables, el dique
presenta un talud con deformacion,
perdiendo forma la estructura, se hall6
caida de las rocas lo que puede ser
producto de la socavacién en la parte

baja del cauce.
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Riesgo por
Muy vulnerable

socavacion En este tramo la zona se identificé en
estado muy vulnerable, se encontrd
Riesgo por caida de las rocas producto de Ila
10 264+100 264+300 _ Muy vulnerable ‘ ‘
erosion socavacion en la parte baja del cauce,
presenta la mayor parte del tramo de 100
Riesgo por m.l. erosién, cediendo la estructura,
) ] Vulnerable
inundacion

perdiéndose parte de la via.

Fuente: Elaboracion propia (2024)
Interpretacion:

Como resultado en la tabla N°02 por medio de una evaluacion visual, se identificaron las zonas vulnerables que pone en riesgo al enrocado
en la margen derecha del rio Santa, en la Comunidad de Yungay, determinando la vulnerabilidad que se presenta en cada tramo a lo largo de
la zona de estudio en una distancia de 1 kilometro, las progresivas 263+300 a la 263+500 se observo el riesgo a movimiento sismico ya que
ocasionaria el desprendimiento de rocas al no hallarse integradas entre si; en la progresiva 263+500 a 263+ 600 la vulnerabilidad se hace
presente frente a los riesgos de crecimiento de vegetacion, socavacion y erosion que podrian afectar la estabilidad y funcionalidad de la
estructura; por otra parte en los tramos donde existe poca vulnerabilidad a riesgos de degradacion de material, inundacién, deslizamiento de
tierra, etc. son las progresivas 263+600 a 263+800; a diferencia que en la progresiva 2634800 a la 2644000 presenta zonas muy vulnerables
con riesgos de socavacion, erosion, y vegetacion propiciando el debilitamiento de la estructura al igual que en la progresiva 264+100 a la
264+200; de la misma forma sucede en el tramo de la progresiva 264+000 a 264+100 que es muy vulnerable frente a un movimiento sismico

debido a su inestabilidad estructural.
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Resultado 02

En respuesta a mi segundo objetivo, evaluar el enrocado en la margen derecha del rio Santa en la comunidad de Yungay

Tabla 3: Evaluacién de enrocado en el rio Santa en la comunidad de Yungay

EVALUACION DE ENROCADO

Informacién general

o Nombre de rio: Santa o Distancia de tramo: 1 km (1000 ml)
o Comunidad: Comunidad de Yungay o Altura: 3.04 m
o Distrito: Yungay o Didmetro de roca 0.50m a 1.20m (20 a 50™)
o Provincia: Santa o Ancho de una 2.26 m
o Region: Ancash o Altura de ufia 1.50 m
o Margen: Derecha o Talud 1:1.5
o Antigiiedad: 10 afios o Espesor de capa de enrocado:  0.70 m — 1.00 m
o Progresiva 2634300 a 264+300 o Filtro: Grava
N° PROGRESIVA EVALUACION DESCRIPCION
Inicio Fin
En la estructura no se observo presencia de
1 263+300 263+400 * Erosién

erosion en el tramo
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e Tamafio y forma de roca

Las rocas en este tramo van desde 20” a
507, la forma de las rocas en su mayoria es
con aristas redondeadas, lo que produce

inestabilidad de la estructura.

e Estabilidad

La estructura muestra desprendimientos en

algunos sectores.

¢ Resistencia

Su inestabilidad y la forma de roca
redondeada no garantiza resistencia de la
estructura, que suelen tener mds facilidad

para deslizarse.

* Vegetacion

La estructura tiene presencia de maleza en

su mayoria

* Anclaje y conexién

Las rocas se encuentran dispersas sin

conexion entre ellas.

2

263+400

. Erosion

No presenta erosion

. Tamaio y forma de roca

Rocas de 20” a 50”

263+500

. Estabilidad

Las rocas se encuentras dispersasn sin
integracion entre ellas, propisiandose cualquier
desprendimiento de ellas, no garantizando su

estabilidad
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Resistencia

El tamafio y forma de la roca no garantiza
resistencia de la estructura, al igual que se

observo espacios vacios y huecos.

Vegetacion

La estructura presenta baja presencia de

maleza.

Anclaje y conexion

En este tramo se detectd que la mayoria de
las rocas se encuentran dispersas sin

conexion entre ellas.

3

263+500

263+600

Erosion

La estructura presenta erosion en una parte
de tramo a consecuencia de la socavacion
en la parte baja de la estructura, lo que a

originado perdida de material.

Tamaio y forma de roca

Rocas de 20” a 50”

Estabilidad

Debido a las rocas sueltas en su mayoria se

denota poco estable.

Resistencia

Si no presenta estabilidad su resistencia es

baja.

Vegetacion

Leve presencia de vegetacion

Anclaje y conexion

Rocas dispersas en su mayoria sin anclaje

entre ellas.
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Erosion

No presenta

Tamafio y forma de roca

Rocas de 30” a 50”, con aristas angulares

4 263+600 263+700 Estabilidad Presenta estabilidad
Resistencia Presenta resistencia
Vegetacion Sin presencia leve de vegetacion
Anclaje y conexion Con presencia de anclaje y conexion
Erosién No presenta erosion
Tamafio y forma de roca Rocas de 30” a 507, con aristas angulares
Estabilidad Presenta estabilidad
] 263+700 263+800 Resistencia Presenta resistencia
Vegetacién Sin presencia de vegetacion
Anclaje y conexién Con presencia de anclaje y conexion
Presencia de erosion, donde parte del
Erosion
terreno a cedido colpsando el enrocado.
6 263+800 263+900 Rocas de 30” a 507, de aristas angulares y

Tamafio y forma de roca

redondeadas.

Estabilidad

Sin presencia de estabilidad
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Resistencia

El enrocado no presenta resistencia a una

longitud de 70 milimetros.

Vegetacion

Alta presencia de vegetacién, con

crecimiento de algunos arbustos

Anclaje y conexién

Solo presenta conexion entre rocas a 30

m.l.

Erosion

Con presencia de erosion en orillas de

enrocado y talud.

Tamaio y forma de roca

Rocas de 20” a 50”, con aristas angulares y

redondeadas.

A una longitud de 40 ml sin presencia de

Estabilidad .
estabilidad.
7 263+900 264+000 — - — ; -
Divido al impacto de erosion, la resistencia
Resistencia se vio comprometida, cediendo parte de la
estructura.
Vegetacién Sin presencia de vegetacion
Solo presenta conexion entre rocas a 60
Anclaje y conexion
m.l.
Erosién Presencia leve de erosion
8 264+000 264+100

Tamaifio y forma de roca

Rocas de 20” a 507, con aristas angulares
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Estabilidad

Las rocas se muestran desplazadas en una

longitud de 40 m.1.

Resistencia

Baja resistencia a 40 m.l. del tramo, debido

a las rocas desplazadas.

Vegetacion

Presencia de maleza

Anclaje y conexion

Las rocas no se en encuentran bien

entrelazadas entre si

Erosion

Presencia de problemas de erosion, con

perdida grudual del material de enrocado.

Tamafio y forma de roca

Rocas de 20” a 507, con aristas angulares y

redondeadas.

No muestra estabilidad debido a aque la

Estabilidad )
estructura a cedido
9 264+100 264+200 - oy . -
Debido a no tener estabilidad la resistencia
Resistencia
del enrocado es escaza
Presencia de maleza que puede afectar la
Vegetacion estabilidad y funcionalidad de la
estrcutura.
Anclaje y conexién Sin presencia de anclaje y conexion
10 264+200 264+300 Erosion Presencia de problemas de erosion
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Tamaiio y forma de roca

Rocas de 20” a 507, con aristas angulares y

redondeadas.
Estabilidad Presenta caida de rocas — sin estabilidad
Resistencia No presento resistencia
Vegetacion Sin presencia de vegetacion

Anclaje y conexién

Sin presencia de anclaje y conexién en todo

el tramo

Fuente: Elaboracion propia (2024)

40



Interpretacion:

Como resultado en la en la tabla N°3, mediante de una evaluacion visual, se encontro el
enrocado en la margen derecha del rio Santa en la comunidad de Yungay con presencia de
fallas, la erosién en algunos tramos a propiciado el desprendimiento de rocas lo que afecta
la estabilidad y resistencia, se presentan tramos sin conexion de rocas no funcionando como
barrera de proteccidn , pudiendo ocasionar deslizamiento entre ellas y consecuencia de ello
es la afectacion de zonas aledafias como terrenos agricolas, corrales y viviendas;

requiriendo el realizar el mejoramiento debido a que la estructura.
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Resultado 03
En respuesta a mi tercer objetivo, realizar el mejoramiento de la defensa riberefia en la

margen derecha del rio Santa en la comunidad de Yungay

Tabla 4: Identificacion de tramos a mejorar

MEJORA DE ENORCADO
Progresiva Longitud de tramo
N° Mejoramiento
Inicio Fin a mejorar

Es necesario reemplazar las rocas en
el talud del dique para fortalecerlo y
estabilizar la estructura, evitando
riesgos asociados a movimientos
1 263+300  263+400 42 ml sismicos. Ademads, se debe realizar
una limpieza exhaustiva para
eliminar  cualquier  crecimiento
vegetal que pueda afectar la
integridad de la estructura.

Sustitucidén de rocas desgastadas en
talud de dique y ufia, garantizando
mas asentamiento entre ellas,
evitando el riesgo de deslizamiento

2 263+400  263+500 100 ml antes movimientos sismicos, de la
misma forma se requiere
conformacién de talud con relleno
compactado, y mejoramiento de filtro
granular.

Reparacion de zona afectada por
socavacion, preparando el sitio para
la eliminacion de vegetacion y rocas
sueltas o desgastada, realizando la
3 263+500  263+600 40 ml nivelacién del drea con colocacién de
capa granular de filtro y de material
geotextil, agregando la sustitucion de
la roca desgatada acopladas y firmes
para resistir las fuerzas del agua.

Se requiere la limpieza de vegetacion
y retiro material desgastado, la
6 2634800  263+900 70 ml realizaciéon de una conformacién y
mejoramiento de talud con relleno
compactado, la integracién de malla
geotextil y filtro granular, y el
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remplazo de rocas desgastadas en
talud de dique y ufa.

Realizar el cambio de material
72634900  264+000 40 ml desgastado de roca en talud de dique
y ufia

Remplazar rocas en talud de dique

para mejor la estabilidad de la

8  264+000  264+100 40 ml ‘ o
estructura y realizar la limpieza de
maleza.

9 264+100 264+200 100 ml Desarrollar el mejoramiento
completo en todo el tramo desde la

10 2644200 2644300 100 ml conformaciéon de talud a la

colocacioén roca.

Fuente: Elaboracion propia (2024)

Interpretacion:

Como resultado de la tabla 04 luego de una evaluacién a la estructura se estima que, de los
1000 metros lineales evaluados, 532 requieren del mejoramiento de la estructura, en lo cual
se calcula un presupuesto de 410,289.08 soles en un periodo de 2 mes permitiendo que la

estructura siga cumpliendo su funcién para lo cual fue realizada.
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(Cree usted que realizar el mejoramiento en la
estructura previo a una evaluacion e identificacion de
dafios posibles ayudara a la mejora de la defensa
riberefia en la comunidad de Yungay ?

mS| mNO

Figura 7: ;Cree usted que realizar el mejoramiento en la estructura
previo a una evaluacion e identificacion de dafnos posibles ayudard a la

mejora de la defensa riberefia en la comunidad de Yungay?
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:
Se observa que el 70% de la poblacion encuestada sostiene que el mejoramiento a la

estructura serd favorable, mientras que un 30% opina lo contrario.
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V. Discusion

1.

El primer objetivo de este estudio fue, identificar las zonas vulnerables en el enrocado
ubicado en el rio Santa de la comunidad de Yungay, en lo cual se observé a lo largo
de la investigacion los posibles riesgos a lo que la estructura de se ve expuesta, donde
se hallaron tramos que van desde la progresiva 263+300 a la 263+500 y en la
progresiva 264+000 a 264+100 con riesgos frente a movimientos sismicos lo cual
ocasionaria desprendimiento de roca la cual identifica la zona de este tramo como muy
vulnerable, de la misma forma con identificacién vulnerable de riesgo al crecimiento
de vegetacion, socavacion y erosion se hall6 en la progresiva progresiva 263+500 a
263+ 600 y 264+100 a la 2644200 lo cual alerta la estabilidad de la estructura.

Al comparar mi hallazgo con el antecedente existente de la tesis de Polo (15) titulada
Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del
rio Lacramarca km 7+0 al km 7+150, distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién
Ancash — 2023, donde menciona que las progresivas desde la 0+60 hasta 0+120
presentan riesgos de crecimiento de vegetacion, de la progresiva 0420 hasta 0+060
observo un enrocado simple con baja firmeza considerandola poco vulnerable; de esta
forma en términos de similitud su identificacién de zonas vulnerable aborda un mapeo

de 4reas expuestas a fendmenos naturales al igual que mi estudio realizado.

Para el segundo objetivo de investigacion, se evalud el enrocado ubicado en el rio
Santa de la comunidad de Yungay, los resultados arrojaron que luego de una
evaluaciéon observacional la presencia de erosion se genera principalmente a
consecuencia de la socavacion encontrando perdida de material en las progresivas
263+500 a la 2634600, de la 2634900 a la 264+000 y 264+100 a 264+200, de misma
forma la presencia de rocas dispersas y no integradas en los tramos de la progresiva
263+500 a la progresiva 263+600 la hace susceptible e inestable con baja resistencia
ante movimientos o asentamientos, en cuanto al hallazgo del crecimiento de
vegetacion son indicadores claves de inestabilidad en el enrocado, debido a que la
vegetaciéon puede provocar la desintegracion de las rocas y la acumulacién de
sedimentos, en algunos tramos como en la progresiva 263+300 a la 263+400 aunque
presentan un tamafo de roca ideal la forma en su mayoria no es ideal, las rocas con
aristas redondeadas no generan estabilidad, tienen tendencia a un ficil arrastre al

encontrase sueltas y no formar un barrara de defensa y no poder integrarlas entre si.
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De la misma forma que Yraita (14) en su tesis titulada Evaluacion del enrocado, para
mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del rio Lacramarca km 74200 al km
7+350, distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash — 2023, donde refiere
su evaluacion realizada que muestra dentro de la progresiva 7+335 al 7+350 erosién
del terreno y parte de roca caida, asi como también en la progresiva 7+265 al km 7+290
donde la mitad de cara himeda del enrocado ha cedido, de igual forma refleja por fotos
y descripcidén que la estructura se estd viendo afectada por el arrojo de basura y
vegetacion; de esta manera en termino de evaluacion se refleja que se muestran los
mismos dafios dentro de la estructura que en su mayoria se ven afectadas por los
efectos de cambios climaticos.

Para mi tercer objetivo de investigacion el cual fue realizar el mejoramiento del enrocado
ubicado en el rio Santa de la comunidad de Yungay, y luego de la identificacion y
evaluacion de la zonas en los tramos con dafios; detecte las reparaciones para cada una
de ellas, estimado una mejora de roca en talud de dique y ufia, conformacién de talud
, mejoramiento de filtro granular y mejoramiento con proteccién de malla a unos 532
metros lineales a mejorar, obteniendo como resultado una estimacion de presupuesto
de 410,289.08 soles.

Este objetivo se compara con la tesis de Ibaifiez (16) en su tesis titulad Evaluacion y
mejoramiento del enrocado para mejorar la defensa riberefia de la quebrada Cascajal
KM 04420 al 0+640 del distrito de Coishco, provincia del Santa, Ancash — 2023,
donde realizara el mejoramiento de la estructura con la colocacion de material faltante
sumado a ellos para mejor integracion de rocas colocara un emboquillado de concreto,
de esta manera se hace evidente que una defensa riberefia de enrocado es una estrategia

efectiva y viable de proteccion de riberas.
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VI. CONCLUSIONES

Como conclusién la evaluacidon de enrocado para mejorar la defensa riberefia ubicada en el rio

Santa en la comunidad de Yungay refleja la vulnerabilidad a la que se ve expuesta la estructura con

presencia de erosion, socavacion riesgos ante movimientos sismicos al no presentar estabilidad la

estructura lo cual requiere tomar accién de implementar medidas necesarias como el mejoramiento

de dicho para garantizar mayor tiempo de vida util para cual fue disefiado, protegiendo de posibles

desbordes las zonas agricolas o aledafias en sus alrededores que ven expuestas.

1.

Luego de identificar las zonas vulnerables del enrocado ubicado en el rio Santa en la
comunidad de Yungay se concluyé que la mayor presencia de vulnerabilidad se da en
las progresivas 263+800 a 263+900, en las progresivas 263+900 a la 264+000, en las
progresivas 2644100 a la 2644300 con la caida de rocas en algunos tramos a causa de
la erosion, crecimiento de vegetacion, riesgos a movimientos y deslizamientos
naturales; los resultados obtenidos han demostrado que ciertas dreas estdn expuestas a
mayor inestabilidad lo que compromete la integridad de la estructura.

Al realizar la evaluacién del enrocado ubicado en el rio Santa en la comunidad de
Yungay se concluy6 que la estructura de enrocado presenta desprendimiento de roca
suelta sin integracion o entrelazadas entre si en la progresiva 263+300 al km 263+500,
teniendo esta mayor afectacion de anclaje y conexion, también se hallé que la forma
de roca al ser redondeadas producto del desgaste se mostraba escaza la estabilidad e
interbloqueo entre ellas, siendo esta una de las causas predominantes ante las
consecuencias de movimientos y deslizamientos naturales.

Finalmente, como mejoramiento se concluyd realizar cambios de roca suelta e
incorporar roca mas estable con la finalidad que la estructura siga cumpliendo la
funcion para lo cual fue disefada, para lo cual se estimo un costo de 410,289.08 soles

en un periodo de 2 meses.
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VII. RECOMENDACIONES
Frente a los riesgos que presenta la estructura luego de evaluada e identificada las zonas
vulnerables se recomienda tener en cuenta el andlisis de la estructura “para considerar las
dreas criticas que requieren atencion, deteccion de fallas lo cual permite garantizar la
estabilidad y durabilidad de la estructura y evaluaciéon de riesgos posibles donde se

podrian.

1. Se recomienda la realizacion de estudios mas detallados que permitan desarrollar
modelos predictivos para anticipar y gestionar eficazmente los posibles escenarios de
riesgo.

2. Se recomienda realizar una evaluacién y mantenimiento de la estructura para evaluar
su estado como anélisis geotécnico que ayuden a determinar la resistencia y calidad
de las rocas, ademds de examinar las caracteristicas del terreno subyacente que soporta
la estructura del enrocado, realizar monitoreos de vegetacion, es decir, monitorear la
proliferacion de flora en la estructura del enrocado debido a que su presencia puede
comprometer la estabilidad estructural.

3. Se recomienda realizar la mejora en base a la fallas o debilitamientos que presente la

estructura, de la misma forma se requiere un buen cuidado y mantenimiento.
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de consistencia

Tabla 5: Matriz de consistencia

Formulacién del Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
problema
Problema General Objetivo General No aplica Variable 1 Tipo de
e ;La evaluacion del e Evaluacién del enrocado, Evaluacién de investigacion
enrocado, mejorara la mejorara la defensa riberefia enrocado El tipo de
defensa riberefia en la en la margen derecha del rio Dimensiones investigacion  es
margen derecha del rio Santa, distrito de Chimbote, = Zonas aplicada
Santa, distrito de en la comunidad de Yungay. vulnerables Nivel de
Chimbote, en la = Antigiiedad investigacion
comunidad de Yungay, = Anchodeufia Nivel descriptivo
distrito de  Yungay, = Talud Disefio de
provincia del Santa, = Altura de investigacion
departamento de Ancash enrocado Disefio no
—2024? = Espesor de experimental corte
capa de transversal
enrocado

= Tamano de

roca
Problemas Especificos Objetivos Especificos Variable 2 Poblacion y
o ;De que forma identificar e Identificar  las zonas Mejora de la muestra
las zonas vulnerables del vulnerables del enrocado en defensa riberefia Enrocado en la
enrocado en la margen la margen derecha del rio Dimensiones margen derecha del
derecha del rio Santa en Santa en la comunidad de = Determinar la rio Santa en la
la comunidad de Yungay mejora de la comunidad de
Yungay? e Realizar la evaluacién del defensa Yungay
e ;Cémo  realizar Ia enrocado en la margen riberefia
evaluacién del enrocado derecha del rio Santa en la
en la margen derecha del comunidad de Yungay
rio Santa en la e Realizar el mejoramiento
comunidad de Yungay? del enrocado en la margen
e ;De que forma ayudara el derecha del rio Santa en la
mejoramiento del comunidad de Yungay

enrocado en la margen
derecha del rio Santa en
la comunidad de
Yungay?

Fuente: Elaboracion propia 2024
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Anexo 02. Instrumento de recopilacién de Informacién

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA
DEL RIO SANTA, EN LA COMUNIDAD DE YUNGAY,
DISTRITO YUNGAY Y PROVINCIA DE SANTA,
REGION ANCASH - 2024

I'esista:

Fecha:

Ficha N°3

Proponer la mejora en la margen derecha del rio Santa en

la comunidad de Yungay

altermativa que usted

Se le presentan las siguientes preguntas: Lea con atencion a cada pregunta y marque la

considere correcta

PREGUNTA I:

(Usted considera que al realizar una evaluacion del enrocado en
la margen derecha del rio Santa km 263+300 a la progresiva

264+300, evitara el posible desborde del rio?

S NO

PREGUNTA 2:

(Usted cree que la realizar una evaluacion del enrocado en la
margen derecha del rio Santa km 263+300 a la progresiva 264+300,

evilard danos en las viviendas y cultivos?

NO

w

PREGUNTA 2:

¢Cree usted que realizar el mejoramiento en la estructura previo
a una evaluacion e identificacion de danos posibles ayudara a la

mejora de la defensa riberena en la comunidad de Yungay?

S NO

Fagam s ot (e v L300
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A s : i :
gﬁc" Evaluacion Diel Enrocada, Para Mejorar La Defensa Fiberema En La hargen Derecha Del Fio Santa EnLa
u‘l.-p" Connmidad De Yungay, Diztrite Yimgay, Provincia De Santa, Fesion Ancash — 2024
Texista: Fecha:
Datos Generales
Ubicacion:
MNombre da rio Antigiiedad:
Dristrita:
Distancia de tramo 3 evaluar:
Provincia
Fegion Margen:
FichaM"1 Identificar las zonas valnerables del enrocado en la margen derecha del ro Santa en la communidad de Yungay
N* PROGEESIVA — IDENTIFICACTOMN] FOTOGEAFIA DESCRIPCTION
Inicia Fin DE Z0MA
1
..""-..
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__““J EVALUACTION DEL ENROCADD, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
ﬁ:ﬁ? DERECHA DEL EID SANTA, ENLA COMUNIDAD DE YUNGAY, DISTRITO YUNGAY ¥ FROVINCLA

DE SANTA, REGION ANCASH — 2024

Tesizta: Fecha:
Ficha NI Ewaluar del enrecado en la margsen derecha del rio Santa en la commnidad de Yungay
Informacion general
o Mombre de rio: Dristancia de trammon:
o Comunidad: Alnoras
o Dhisirita: Drizmietra de roca
o DProvincia: Ancha dauna
o Fezion: Altura de ana
o Nlargen: Talad
o Antigiedad: Espesor de capa de amrocadas
o Progresiva Filma:
i GEESITA EVALTACTON DESCFIFCTON
Inicio Fin

= Erasion

=  Tamado v forma de roca

= Estabilidad

F
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Bezistencia

Vezetacion

Anclaje ¥ conexion

Ero=icn

Tamano v forma de roca

Estabilidad

Bazisfencia

Vezstacion

Anclaje ¥ conexion

Erosion

Tamano v forma de roca

Estabilidad

Bazisfencia

Vezetacion

Anclaje v conexion

Erozion

Tarnatio v forms de roca

Estahilidad

Fesigtancia
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Vegetacion

Anclaje v comtion

LA

Erasion

Tamano v forma de roca

Estabilidad

Fezistencia

Viezetacion

Anclaje v conexion

Erosion

Tamano v forma de roca

Extabilidad

Fezistencia

Vegzstacion

Anclaje ¥ Cconexion

Erasion

Tamano v forma de roca

Exstabilidad

Beszistencia

Vegstacion
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Anclaje v conexion

Ero=sian

Tarmatio v forma de roca

Estabilidad

Fiesistancia

Viegetacion

Anclaje v conexion

Ero=ion

Tamano v forma de roca

E=tahilidad

Fesiztenciz

Wezsetacion

Anclaje v conexbon

Ero=ion

Tamano v forma de roca

E=tahilidad

Fesiztencis

Weazsetacion

Anclaje v conexbon
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Anexo 03. Validez del instrumento

CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: Gilmer Isaias Estrada Nufiez
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su
persona para hacer de su conocimiento que yo:
Lesly Liset Jacinto Soraluz , estudiante / egresado del programa
académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catdlica Los Angeles
de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento
de recoleccion de informaciéon, motivo por el cual acudo a Ud. Para su
participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula:
“Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberana en la margen derecha
del rio Santa, en la comunidad de Yungay, distrito de Yungay, provincia de Santa,
region de Ancah, 2024".

Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacion

Matriz de operacionalizacion de variables

Matriz de consistencia

Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Alentamente,

DNi: 75045624

Firma de estudiante
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Ficha de identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:

o Gileoer  mais @edeeda NoFer

N° DNI/ CE: .4.34).2886........ Edad: oot
Teléfono / Celular 5212253 2...., Email; .gebabe@amal - cors,.
Titulo profesional:

Especialidad:
rerernr e RO I o rereenetesesesstaesasaesasesesssesesaseasnessesenenase
Institucién que labora:

.......... Onided | gjoeulde 003 Magahaematho.

Identificacion del Proyecto de Investigacién o Tesis

Titulo:
YR alaoen bl escymds, ma ceone |y by
Y 8- W AR NS TR E A AL 1.0 SR B = SR 417t | A

S e msigen, by &L a8 Sk e o conunide & Yooy
) disvide & Yorgay podea 4 ‘}I\\r,\'PS‘d\ de Avan",

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

P R O L L L L LI T )

Programa académico:
ORI O

mﬁm‘l. Estrada Nufiez
“ CIP N 285385
Firma
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: NG  FRANCO LECHALNT CHAVARDL PAJARES

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su
persona para hacer de su conocimiento que yo:
Lesly Liset Jacinto Soraluz , estudiante / egresado del programa
académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catélica Los Angeles
de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento
de recoleccion de informacion, motive por el cual acudo a Ud. Para su
participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula:
"Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberafia en la margen derecha
del rio Santa, en la comunidad de Yungay, distrito de Yungay, provincia de Santa,
region de Ancah, 2024",

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién
- Carta de presentacién

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencion y participacién, me despido de usted.
Atentamente,

DNI: __ 75045624

Sl

FRANCS CHAVARRI PAJARES
INGENIERO CIVIL
REG. CLP 124852

Firma de estudiante

fecini no
ol . OG R4
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Ficha de identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos:

Femico reonaens cnlvaer pavapes
N°DNI/CE: .. A)lce® g Edad: .42,
Teléfono / Celular . 142.25.0084 . Email: f.chavarn @amea) om .
Titulo profesional:

......................................................................................................

Grado académico: Colegiatura_o” Maestria Doctorado
Especialidad:

.....................................................................................................

........................................................

.............................................................................................

..........................................................................................................

FRANCO CHAVARRE PAJARES
INGENIERO CIVIL
REG. CLP 128852

Firma
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctar: _LVIS (N RIQue MELENDEZ CALVO

Presente -
Tema PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludario cordiaimente y agradecerie la comunicacién con su
persona  para hacer de su conocimiento  que yo
Lesly Liset Jacinto Soraluz , estudiante | egresado del programa
académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catdlica Los Angeles
de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento
de recoleccion de informacién, motivo por el cual acudo a Ud Para su
participacion en el Juicio de Expertos

M proyecto se titula:
“Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa niberafia en la margen derecha
del no Santa_ en la comunidad de Yungay. distrito de Yungay, provincia de Santa,
regién de Ancah, 2024"

Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacion

Matriz de operacionalizacion de variables

Matriz de consistencia

Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted
Atentamente,

Firma de estudiante
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Ficha de identificacién del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos
Adues. ENRIQue. MELENDER CALVD. ..
N*ONI/CE .. 1§01053...... Edad 65
Teléfono / Celular . 791925283, . Email: ms-pne(odu Cdn@ gl oy

Titulo profesional:
L INGENIERD Sl
Grado académico: Coleghtmjﬁ_u Maestria Doctorado__
o DOCENCHA, . Cunanonls. C. (INVEAT L EAGRN................
Institucién que labora:
LUKWERS(DAD  cESaR VALLESD

Identificacién del Proyecto de Investigacién o Tesis

Titulo:

L Ealaech . del.ehvooado,, g2 mepay. b delervsa. ereAa. o fa
wyohﬂa#&m%m B comuankd & Al &
Amor(es)?"“'“ Sy rgh k Atk S e

..... Poinda. . Soela . el Lo

- 3 P il

Huella digital

.M‘"
o
.?q-u-b* G w AT
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO SANTA, EN
LA COMUNIDAD DE YUNGAY, DISTRITO YUNGAY Y PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH — 2024
Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad Observaciones
Cumple | No cumple cumple No cumple Cumple No cumple
Dimensién 1:
1_| Zonas vulnerables [ P -~
2 | Antingiiedad : P -
3 | Ancho de ufia b 7 “
4 | Talud o — P
5 | Altura de enrocado - P —
6 | Espesorde capa de " s P
enrocado
Variable 2:
Dimension 1
1 Determinar la mejora de la [ e~ =
densa riberena
2
Dimension 2
1
2
Recomendaciones:.... 1363 }i2 ’."’Q\f"éé(: ..... l-\ch}a“’tcmt‘\\ ....... seme. \a. . elalsacda de . Ceshoaios
Y% SRR C o SR e L T ==
......................................................................................... ini6én d . ;
No wtieabie ¢ ) : : : Opinién de experto: Aplicable (X ) Aplicar después de modificar ()
Nombres y apellidos de experto: Mgtr ... o8 imes, . toais, . €sleds | Nuaez DNI... 23113886
L gt

M‘(rfcﬂfer/l. Estrada Nufiez
< CIPN° 285385

Firma
f
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FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO SANTA, EN
LA COMUNIDAD DE YUNGAY, DISTRITO YUNGAY Y PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH — 2024
_____Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad ot ;
3 Cumple | No cumple cumple No cumple Cumple No cumple
Dimensién 1:
1 | Zonas vuinerables v “ »
2 | Antingliedad v - -
3 | Ancho de ufia - o e
4 | Talud ) (o2 v V=
5 | Altura de enrocado s P —
6 | Espesorde capa de v
enrocado - —
Variable 2: N
Dimension 1 —
1 Determinar la mejora de la
densa niberefia v v P
2
Dimension 2
1
> —
R OCOMICTIAICIONOR:. o oo oo tuuensnianiniosinnscionsoraiinmasereniassntessiessssasssssessasssssessessssasessasaserarsnsenesesssssnsetsssrsasssnsennnenssssnnnnsnsens s sesssemsmmssnnnenes
NI - 7 = <35\ S o Aplicar después de modificar ()
No aplicable ( ) . )
Nombres y apellidos de experto: Mgtr . (0365, FRANCE ColtvARa Payaeef L o Ll 0

/.Q

FRANCO CHAVARRI PAJARES
INGENTERO CTVTL,
REG. CLP 128452

Firma
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“FICHA DE VALIDACION

TITULO: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO SANTA EN
| LA COMUNIDAD DE YUNGAY, DISTRITO YUNGAY Y PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH — 2024

Vnthbhf

Relevancia

s

|
i

Pertinencia

_Cilaridad

Cum

e [ No cumple_

cumple No eul_r!l.

|__Cumple

No cumple Observaciones

Dimension 1:

Zonas vulnerables

AntinglUedad

Ancho de una_

Talud

RARRAR

WENAAAA

A

Dimensién 1

Determinar ia mejora de la

\

densa riberena

Dimensién 2

|N.A~"

Nombres v apellidos de experto:

Bayem Te coteata e LYV

- g B
Mger ‘LWA EXRUKuE HELenlpcz CaLvo

l§a41053>
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Anexo 05. Formato de consentimiento informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto
de investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, ¢l investigador y usted se
quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO
SANTA, EN LA COMUNIDAD DE YUNGAY, DISTRITO YUNGAY,
PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH - 2024 y es dirigido por JACINTO
SORAZUZ LESLY LISET, investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote.

El propésito de la investigacién es: Desarrollar la evaluaciéon del enrocado, para
mejorar la defensa ribereiia en la margen derecha del rio Santa, en la comunidad de
Yungay, distrito de Yungay, provincia de Santa, regién Ancash — 2024

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo.
Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ninglin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién, puede formularla cuando crea
conveniente. Al concluir la investigacion, usted ser informado de los resultados a través
de su correo electrénico. Si desea, también podra escribir al correo
leslylisetjacinto90@gmail.com para recibir mayor informacién. Asimismo, para
consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: Ousaea Floewe Niskeciox -

Fecha: __ 01 de mayo del 2024

Correo electrénico: W, [
Firma del participante: W/
/ PPy g
Firma de la investigadora: \/“ﬁ
J
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en ingenieria y tecnologia es infoqnarle §obre el proyecto
de investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se

quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO
SANTA, EN LA COMUNIDAD DE YUNGAY, DISTRITO YUNGAY,
PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH - 2024 y es dirigido por JACINTO
SORAZUZ LESLY LISET, investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Desarrollar la evaluacion del enrocado, para
mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del rio’Santa, en la comunidad de
Yungay, distrito de Yungay, provincia de Santa, regiéon Ancash - 2024

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo.
Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea
conveniente. Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través
de su correo electrénico. Si desea, también podrd escribir al correo
leslylisetjacinto90@gmail.com para recibir mayor informacién. Asimismo, para
consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:

Nombre: /Mamr/o\b //'/enoé)z Moccé

Fecha: 01 de mayo del ZZ4
Correo electrénico:
&

Firma del participante:

Firma de la investigadora:

F
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Anexo 06. Documento de aprobacion de institucién para la recoleccién de informacién

VICEREECTORADO DE INVESTIGACTION

COORDINACION DE GESTION DE LA INVESTIGACION
"Ano de la unidad, la paz v desarrolle™

Chimbote, (4 de abeil del 2024
CARTA N° 001-2023 CGI-VI-ULADECHCATOLICA
Sefior:
Sr. José Antonio Romers Jara
Alcalde de ln Municipalidad diztrital de Yungay

Prezenta:

A wraves del presents, reciba el cordizl saludo en nowmbre dal Vicerrectorade de Investizacion de
1a Universidad Catdlica Los Anpeles de Chimbote, 2 la vez solicitd su autorizacién farmal para levar a
cabo una ipvestizacion titulada “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN DERECHA DEL RIO SANTA EN LA COMUNIDAD
DE YUNGAY, DEL DISTRITO DE YUNGAY, FPROVINCIADE SANTA, REGION ANCASH-
2024, qua invelucra Iz recolaccion d= informacion/datos en servidores, 3 carzo del investigador LESLY
LISET JACINTO SORALTUZE. Con DNI. 75045624, cuvo asesor ez lz docents ANDEES
CAMARGO CAYSAHUANA

La investigacion e [levari a cabo siguiendo altos estandares &ticos v de confidencialidad, v
todos los datos recopilades serdn ufilizados imicamente para les fines de la investigacion.

Ez propio Iz epormnidsd, para reiterarls las mueswas de mi especizl consideracion v estima
personal.

O 'Ally Wl Salvlowra
Lot ador e THalY F b I

Firrmn del Vicernectooulo de Investigaciin

({ 1) wvwr uladech edu pe/
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Anexo 07. Evidencia de ejecucién

Figura 8: Erosion de enrocado de las progresivas 263+800 al km 264+000

Fuente: Elaboracién propia

Figura 9: Deformacion de enrocado y erosion de las progresivas 264+100 al

km 264+200.

Fuente: Elaboracién propia

75



Figura 10: Desprendimiento de roca y erosion progresivas 264+100 al km
264+200

Fuente: Elaboracién propia

Figura 11: Medicién de tamaifio de rocas en enrocado

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 12: Entrevista a la poblacion de la comunidad de Yungay

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 08. Otros

e Toma fotogréfica de la zona de estudio

LEYENDA
® Camino pavimentado

@ Camino de trocha al rio Santa
® Rio Santa

)| @ Zona de estudio
N ) T T,

Zona de estudio (Enrocado del rio Santa en la comunidad de Yungay)

78



Plano de la seccion transversal del enrocado

SECCION TRANSVERSAL DE ENROCADO

AL, D LRULE
EMROCADD

-
FLTRO DE GRAVA
o= Mom

3.5

3| A * DIQUE 2
o ey R
—\.4'____:_ . ad - I‘ L i «.';'|__ e -\.._\}_\ :
B i g —
! ol 5 A e .—l;'—_-.:} " g
| | "—-4_\___\__ X = . I .,-':l_ _,/_ |:._\__ ‘J‘ i
— - iy _'-L_.:.'_j:_ "-__z'
AREA DE GADA DE TALUD = l t “‘-—C?I i
uRa A\
7.0
FACULTAD DE CIENCIAS
5 ﬁ.ﬂﬂ UNIVERSIDAD CATOLICA DF LA INCENIERIA
ﬂ""’b LOS ANGELES DE CHIMBOTE ERCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CTVIL
FROVECTO ) ] LAMINA
EVALTACTON DEL EMFOCADD, FPARA MEFOF AR LA DEFENSA FIHERENA EN
LA MARGEN DERECHA DEL IO SANTA, EN LA COMIMIDAD DE YTMGEAY,
DISTRITO YUNGAY Y PFEOVINCIA DE SANTA, REGON ANCASH - 2014 [' 1
UNIVERSIDAD  Unjversidad Catolica los Anzeles de Chimbote
FLAND Seccion transversal de enrocado FECHA Fun 2024
TESISTA Jacinto Soraluz Lesly Lizet ESCALA
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Plantilla de metrados y presupuestos

Los metrados se realizaron en base a la evaluacién de tramos que requieren

mejoramiento y las mediciones en campo de la estructura a mejorar, donde se necesita:
122 ml = mejoramiento de roca en talud de dique

410 ml = mejoramiento de roca en talud de dique y ufia

370 ml = conformacién de talud

410 ml = mejoramiento de filtro granular

310 ml = mejoramiento con proteccion de malla

80



PLANTILLA SUSTENTO DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE ENROCADO EN LA MARGEN

Proyecto: DERECHA DEL RIO SANTA EN LA COMUNIDAD DE
YUNGAY - ANCASH
Cliente:
Ubicacién: COMUNIDAD DE YUNGAY, DISTRITO YUNGAY Y PROVINCIA DE SANTA,
REGION ANCASH
Elaborado: TESISTA JACINTO SORALUZ LESLY LISET Fecha  Jun-24
Item Descripcion Unid. Nro Dimensiones Parcial | TOTAL
veces | Largo | Ancho | Altura
1.00 Limpieza, descolmataciéon y mejoramiento de enrocado, L= 590 m
1.01 | OBRAS PROVISIONALES
1.01.01 | Cartel de obra 3.60 x 2.30 Unid. 1.00 1.00 1.00
1.01.02 | Caseta de almacén y/o guardiania m?2 1.00 5.00 2.50 12.50 12.50
1.01.03 | Habilitacién de camino de acceso m 1.00 1.00
1.02 | OBRAS PRELIMINARES
1.02. O1 | Desvio6 provisional del rio km 1.00 0.50 0.50 0.50
1.02. O2 | Trazo y replanteo y control topogrifico mes 1.00 1.00 1.00
1.02. O3 | Movilizacién y desmovilizacién de maquinaria glb 1.00 1.00 1.00
1.03  MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.03.01 | Limpieza y descolmatacion de cauce m3 1.00  [532.00 | 12.00 | 0.90 |5,745.60] 5,745.60
1.03.02 | Retiro de roca existente en talud de dique m3 1.00 [532.00| 1.63 3.00 12,601.48| 2601.48
1.03.03 | Retiro de roca existente en ufia m3 1.00 [410.00| 2.63 1.50 |1617.45| 1617.45
1.03.04 | Retiro de roca existente de grava de filtro m3 1.00 |410.00 | 0.5897 241.78 | 241.78
Mejoramiento de talud con afirmado (material propio) - relleno
1.03.06 | compactado m3 1.00  [370.00 | 0.63 233.80 | 233.80
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1.04

PROTECCION EN ENROCADO

1.04.01 | Suministro y transporte de geotextil (incluye instalacion) m?2 1.00 |310.00 | 6.68 2070.80 | 2070.80
1.04.02 | Suministro y transporte de grava (incluye instalacion) m3 1.00 [410.00| 0.20 | 548 82.00 82.00

1.04.03 | carguio y transporte de rocas para talud m3 1.00 |532.00| 1.63 3.00 | 867.16 | 867.16
1.04.04 | carguio y transporte de rocas para ufia m3 1.00 1410.00| 2.63 1.50 | 1078.30 | 1078.30
1.04.05 | Colocacién y acomodo de roca en dique al volteo m3 1.00 |532.00| 1.63 3.00 | 867.16 | 867.16
1.04.06 | Colocacién y acomodo de roca en ufia m3 1.00 |410.00| 2.63 1.50 | 1078.30 | 1078.30
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PRESUPUESTO

Proyecto:

Cliente:

Ubicacion:

Elaborado: TESISTA JACINTO SORALUZ LESLY LISET
Item Descripcion

1.01 OBRAS PROVISIONALES
1.01.01 Cartel de obra 3.60x2.30
1.01.02 Caseta de Almacen y/o guardiania
1.01.03 Habilitacién de camino de acceso
1.02 OBRAS PRELIMINARES
1.02.01 Desvio provisional del rio
1.02.02 Trazo y replanteo y control topografico
1.02.03 Movilizacién y desmovilizacién de maquinaria
1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.03.01 Limpieza y descolmatacién de cauce
1.03.02 Retiro de roca existente en talud de dique
1.03.03 Retiro de roca existente en ufia
1.03.04 Retiro deroca existente de grava defiltro
1.03.06 Mejoramiento de talud con afirmado (material propio) - relleno ¢
1.04 PROTECCION EN ENROCADO
1.04.01 Suministroy transporte de geotextil (incluye instalacién)
1.04.02 Suministroy transporte de grava (incluye instalacidn)
1.04.03 Transporte de rocas para talud
1.04.04 Transpote de rocas para ufia
1.04.05 Colocaciony acomodo de roca en dique al volteo
1.04.06 Colocacionyacomodo deroca en ufia
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Unid.

Unid.
m2

km

gl

m3
m3
m3
m3
m3

m2
m3
m3
m3
m3
m3

Metrado

1.00
12.50
1.00

0.50
1.00
1.00

5,745.60

2,601.48

1,617.45
241.78
233.80

2,070.80
82.00
867.16
1,078.30
867.16
1,078.30

COMUNIDAD DE YUNGAY, DISTRITO YUNGAY Y PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH

PU

1,276.81
154.81
2,436.98

58,763.33
7,397.58
5,840.00

5.67
22.54
22.54

8.00

9.52

10.85
43.37
43.97
43.97
10.45

9.01

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES (7%)

UTILIDADES (5%)

SUB TOTAL

IGV (18%)

Frecha

Parcial

1,276.81
1,935.09
2,436.98

29,381.67
7,397.58
5,840.00

32,582.00
58,632.10
36,457.32
1,933.41
2,225.95

22,474.14
3,556.67
38,128.92
47,412.72
9,065.53
9,711.88

PREUSPUESTO TOTAL

MEJORAMIENTO DE ENROCADO EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO SANTA EN LA COMUNIDAD DE YUNGAY - ANCASH

Jun-24

TOTAL

5648.88

42,619.25

131,830.77

130,349.85

310,448.76
21,731.41
15,522.44

347,702.61
62,586.47

410,289.08



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Partida 1.01.01 CARTEL DE OBRA 3.60X2.30
Rendimiento und/DIA MO. 1.000 EQ. 1.00 Costo unitario directo por: Und 1276.81
Codigo Descripcion Recurso Unid Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

OPERARIO HH 0.50 4.00 28.13 112.52
OFICIAL HH 1.00 8.00 23.38 187.04
PEON HH 1.00 8.00 19.32 154.56
454.12
Materiales
MADERA TORNILLO P2 46.20 6.30 291.06
ALAMBRE NERGO RECOCIDO #16 KG 10.00 2.34 23.40
CLAVOS PARA MADERADE 2" A 3" KG 0.50 4.47 2.24
CEMENTO PORTLAND TIPO | bls 1.05 19.32 20.29
HORMIGON m3 0.48 46.02 22.09
GIGANTOGRAFIA DE 3.60*2.30 m UND 1.00 450.00 450.00
809.07
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 454.12 13.62
13.62
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Partida 1.01.02 CASETADE ALMACEN Y/0 GUARDIANIA

Rendimiento m2/DIA MO. 20.000 EQ. 20.00 Costo unitario directo por: m2 154.81
Codigo Descripcion Recurso Unid Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO HH 1.00 0.40 28.13 11.25
OFICIAL HH 1.00 0.40 23.38 9.35
PEON HH 2.00 0.80 19.32 15.46
36.06
Materiales
PANELES DE TRIPLAY M2 9.60 7.50 72.00
CLAVOS DE CABEZA (2" - 3") KG 0.20 0.25 0.05
CALAMINA GALVANIZADA M2 1.80 1.80 3.24
CEMENTO PORTLANDTIPO 1 BLS 1.05 19.32 20.29
CONCRETO (PUESTO EN ACTIVIDAD) M3 0.48 46.02 22.09
117.67
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 36.06 1.08
1.08
Partida 1.01.03 HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO
Rendimiento m/DIA MO. 1.000 EQ. 1.00 Costo unitario directo por: m 2436.98
Codigo Descripcion Recurso Unid Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO HH 1.00 0.40 28.13 11.25
CONTROLADOR HH 1.00 0.40 23.38 9.35
PEON HH 5.00 2.00 19.32 38.64
59.24
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 59.24 177.73
TRACTOR DE ORUGAS 300-350HP HM 0.50 4.00 550.00 2200.00
2377.73
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Partida 1.02.01 DESVIO PROVISIONAL DEL RIO
Rendimiento Km/DIA MO. 0.100 EQ. 0.10 Costo unitario directo por: km 58763.33
Codigo Descripcion Recurso Unid Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO HH 1.00 80.00 28.13 2250.40
OFICIAL HH 0.10 8.00 23.38 187.04
PEON HH 1.00 80.00 19.32 1545.60
3983.04
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 3983.04 119.49
TRACTOR DE ORUGAS 300-350HP HM 0.50 40.00 550.00 22000.00
MOTOBOMBA DE 4" (12HP) HM 1.00 80.00 28.26 2260.80
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 - 250HP HM 1.00 80.00 380.00 30400.00
54780.29
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Partida 1.02.02 TRAZO Y REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO
Rendimiento mes/DIA MO. 0.080 EQ. 0.08 Costo unitario directo por: mes 7397.58
Codigo Descripcion Recurso Unid Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
TOPOGRAFO HH 1.00 100.00 36.64 3664.00
PEON HH 1.00 100.00 19.32 1932.00
5596.00
Materiales
YESO BOLSA DE 28Kg %mo 3.00 16.00 0.48
ESTACA DE MADERA UND. 20.00 2.50 50.00
CORDEL RLL 10.00 4.00 40.00
WINCHA DELONA DE 100m UND. 0.001 101.70 0.10
PINTURA ESMALTE GAL 0.250 44.01 11.00
101.58
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 101.58 3.05
ESTACION TOTAL HM 1.00 100.00 17.00 1700.00
Partida 1.02.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.000 EQ. 1.00 Costo unitario directo por: glb 5840.00
Codigo Descripcion Recurso Unid Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION GLB 1.00 5840.00 5840.00

87



Partida 1.03.01 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DE CAUCE
Rendimiento m3/DIA MO. 450.000 EQ. 450.00 Costo unitario directo por: M3 5.67
Codigo Descripcion Recurso Unid Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OFICIAL HH 1.00 0.02 23.38 0.42
PEON HH 1.00 0.02 19.32 0.34
0.76
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 0.76 0.02
TRACTOR DE ORUGAS 300-350HP HM 0.50 0.01 550.00 4.89
4,91
Partida 1.03.02 RETIRO DE ROCA EXISTENTE EN TALUD Y UNA
Rendimiento m3/DIA MO. 150.000 EQ. 150.00 Costo unitario directo por: M3 22.54
Codigo Descripcion Recurso Unid Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO HH 2.00 0.04 23.38 0.83
PEON HH 4.00 0.07 19.32 1.37
221
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 2.21 0.07
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 - 250HP HM 1.00 0.05 380.00 20.27
20.33
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Partida 1.03.03 RETIRO DE ROCA EXISTENTE DE GRAVA DE FILTRO
Rendimiento m3/DIA MO. 400.000 EQ. 400.00 Costo unitario directo por: M3 8.00
Codigo Descripcion Recurso Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO 0.00 23.38 0.04
PEON 0.02 19.32 0.34
0.39
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 0.39 0.01
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 - 250HP 0.02 380.00 7.60
7.61
Partida 1.03.06 MEJORAMIENTO DE TALUD CON AFIRMADO (MATERIAL PROPIO) - RELLENO COMPACTADO
Rendimiento m3/DIA MO. 650.000 650.00 Costo unitario directo por: m3 9.52
Codigo Descripcion Recurso Unid Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OFICIAL HH 1.00 0.01 23.38 0.29
PEON HH 5.00 0.06 19.32 1.19
1.48
Materiales
AFIRMADO M3 0.08 12.06 0.96
1.48
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 1.48 0.04
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP HM 0.50 0.01 120.00 0.74
MOTONIVELADORA DE 125 HP HM 0.50 0.01 200.00 1.23
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 - 250HP HM 0.25 0.0031 380.00 1.17
TRACTOR ORUGAS DE 300-330HP HM 0.50 0.01 550.00 3.38
6.57
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Partida 1.04.01 SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE GEOTEXTIL (INCLUYE INSTALACION)

Rendimiento m2/DIA MO. 1500.000 EQ. 1500.00 Costo unitario directo por: m2 10.85
Codigo Descripcion Recurso Unid Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO HH 2.00 0.02 28.13 0.69
PEON HH 4.00 0.05 19.32 0.95
1.64
Materiales
GEOTEXTILNO TEJIDO DE 400gr/m2 M2 1.00 9.16 9.16
9.16
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 1.64 0.05
0.05
Partida 1.04.02 SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE GRAVA (INCLUYE INSTALACION)
Rendimiento m3/DIA MO. 800.000 EQ. 800.00 Costo unitario directo por: m3 43.37
Codigo Descripcion Recurso Unid Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

OFICIAL HH 0.50 0.01 23.38 0.14
PEON HH 2.00 0.02 19.32 0.48
0.62
Materiales
FILTRO DE GRAVA SELECCIONADA M3 1.00 42.37 42.37
42.37
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 0.62 0.02
CAMION VOLQUETE 6X4 330 HP 15m3 HM 4.00 0.0914 380.00 0.35
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 - 250HP HM 0.25 0.0031 380.00 0.02
0.38
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Partida 1.04.03 TRANSPORTE DE ROCAS PARATALUD
Rendimiento m3/DIA MO. 335.000 EQ. 350.00 Costo unitario directo por: m3 43.97
Codigo Descripcion Recurso Unid Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OFICIAL HH 1.00 0.01 23.38 0.29
PEON HH 1.00 0.01 19.32 0.24
0.53
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 0.53 0.02
CAMION VOLQUETE 6X4 330 HP 15m3 HM 4.00 0.0914 380.00 34.74
EXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP HM 1.00 0.0229 380.00 8.69
43.44
Partida 1.04.05 COLOCACIONYACOMODO DE ROCAEN DIQUE AL VOLTEO
Rendimiento m3/DIA MO. 300.000 EQ. 300.00 Costo unitario directo por: m3 10.45
Codigo Descripcion Recurso Unid Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OFICIAL HH 1.00 0.01 23.39 0.29
PEON HH 0.10 0.00 19.32 0.02
0.31
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 0.31 0.01
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 - 250HP HM 1.00 0.0267 380.00 10.13
10.14
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Partida 1.04.06 COLOCACION Y ACOMODO DE ROCAEN UNA
Rendimiento m3/DIA MO. 350.000 EQ. 350.00 Costo unitario directo por: m3 9.01
Codigo Descripcion Recurso Unid Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OFICIAL HH 1.00 0.01 23.39 0.29
PEON HH 0.10 0.00 19.32 0.02
0.31
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 0.31 0.01
HERRAMIENTAS MANUALES HM 1.00 0.0229 380.00 8.69
8.70
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