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Resumen 
La investigación se llevó acabo en la Comunidad de Ticrapo para dar a conocer el estado en 

que se encuentra la defensa rivereña donde se determinó como enunciado del problema ¿La 

Evaluación de muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en el rio de Ticrapo, en la 

Comunidad Ticrapo, ¿Distrito Ticrapo Provincia  Castrovirreyna, Región Huancavelica – 

2024? Donde se encontraron diversas falencias en los muros de gaviones por el cual se 

necuentra en un estado regular por producto de los deplazamiento de los huaicos que pasan. 

Para dar solución dicha problemática se tuvo como objetivo general: Determinar la 

evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en el rio de Ticrapo, en la 

Comunidad Ticrapo, Distrito Ticrapo Provincia Castrovirreyna, Región Huancavelica – 

2024. Tuvo una metodología de tipo de aplicada, nivel descriptivo y el no experimental. 

Tuvo como instrumentos de recolección de datos la realización de las evaluaciones, se 

tomó fotos y se elaboraron encuestas y fichas técnicas. Tuvo como resultado que la 

investigación se determinó en un estado regular lo cual se determinó mediante fichas y 

fotografías donde presentan diferentes deficiencias y fallas en los muros de gaviones 

presentando deficiencias. Tuvo como conclusión que se debe mejorar diferentes partes de 

los muros de gaviones ya que se encuentra con riesgo de sufrir inundaciones debido a los 

huaycos causados en las épocas de invierno, para poder impedir los desbordamientos de agua 

a las chacras de cultivos y así evitar desastres. 

 

Palabras claves: Defensa ribereña, gavión, muro de gaviones. 
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Abstract 

The investigation was carried out in the Ticrapo Community to publicize the state of the river 

defense where the problem statement was determined: The Evaluation of the gabion wall, 

to improve the river defense in the Ticrapo river, in the Ticrapo Community, Ticrapo District, 

Castrovirreyna Province, Huancavelica Region – 2024? Where various flaws were found in 

the gabion walls through which it is in a regular state due to the displacement of the passing 

huaicos. To solve this problem, the general objective was: Determine the evaluation of the 

gabion wall, to improve the riverside defense in the Ticrapo River, in the Ticrapo 

Community, Ticrapo District Castrovirreyna Province, Huancavelica Region - 2024. It had a 

methodology of type applied, descriptive and non-experimental level. The instruments of 

data collection were the carrying out of the evaluations, photos were taken and surveys and 

technical sheets were prepared. The result was that the investigation was determined to be 

in a regular state, which was determined through files and photographs showing different 

deficiencies and failures in the gabion walls presenting deficiencies. The conclusion was that 

different parts of the gabion walls must be improved since they are at risk of flooding due to 

landslides caused in the winter, in order to prevent water overflows to the crop fields and 

thus avoid disasters.  

 

Keywords: Riverside defense, gabion, gabion wall. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Planteamiento del problema 

 A nivel internacional 

            Según, Feregra (1) Las faltas de defensas rivereñas a nivel internacional 

se puede atribuir por las condiciones de recursos por la inexactitud de una buena 

coordinación de los países, las preocupaciones plegadas a los riesgos ambientales 

donde la importancia de las defensas rivereñas radica en la capacidad de proteger 

riesgos climáticos extremos, también para conservar el entorno costero para tener 

una estabilidad económica y publica, donde se transforma en una prevención 

fundamental hacia la protección de poblaciones, entornos costero y economías .  

 A nivel nacional 

            Según, RPP noticias (2) Señala que las inundaciones causadas por las 

excesivas lluvias que se darán en la costa norteña del Perú ha estimulado el 

traslado una gran cantidad de personas debido a los deslizamientos de tierras que 

han ocurrido en sus hogares, donde en noviembre del 2022 se observó el 

problema del ciclón Yaku. 

 A nivel local 

            Según, Velarde (3) Las faltas de defensas rivereñas en Ayacucho se 

relacionan con la defensa de los ríos, de posibles deslizamientos de tierras, 

inundaciones en las zonas rivereñas por lo cual la importancia de las defensas 

rivereñas a nivel de los ríos de Ayacucho son prevenir de inundaciones, que 

pueden dañar a las comunidades cercanas, la agricultura y la infraestructura local, 

contribuyendo con el bienestar de la población y su seguridad. 

1.2. Formulación del problema  

¿La evaluación de muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en el rio de 

Ticrapo, en la Comunidad de Ticrapo, Distrito Ticrapo, Provincia Castrovirreyna, 

Región Huancavelica – 2024?. 

1.3. Justificación de la investigación: 

La investigación que se realizo tiene como importancia en investigar la evaluación 

de muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en el rio de Ticrapo, en la 

Comunidad Ticrapo para que se puedan determinar las fallas y problemas de la 
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investigación, además describir las diferentes razones de la problemática para así dar 

un buen mantenimiento adecuado de todo los muros de gaviones. 

Justificación Teórica 

Para la investigación que se realizo se basa a libros de distintos autores, a la 

fundamentación conceptual y académica de un estudio o proyecto. 

Según Méndez (4)“La justificación metodológica implica describir la razón 

que argumenta el deseo de verificar la metodología planeada por lo que propone 

estrategias que al aplicarse la importancia de utilizar la metodología”.  

Justificación Practica 

La investigación consistió en la evaluación de muro de gaviones, para mejorar la 

defensa ribereña en el rio de Ticrapo lo cual respaldaran la notabilidad y los favores 

tangibles que se lograran a través de las ejecuciones del proyecto. 

Según Méndez (4)“La justificación practica se basa en describir que las 

deducciones de la investigación se utilizaran para cambiar el ámbito del estudio en 

evaluar la aceptación de la logística para saber qué posibilidades tienen de ofertar 

sus productos de necesidades específicas para así proporcionar buenos servicios”.    

Justificación Metodológica 

La investigación que se realizo es para que sirva como guía para aquellos estudiantes 

de Ingeniería Civil que deseen hacer su investigación del mismo tema, también este 

proyecto quedara como antecedente para las autoridades de la comunidad de Ticrapo 

también a la municipalidad donde pertenece dicha comunidad para que así sea más 

fácil para la municipalidad diagnosticar las problemáticas en la evaluación de muro 

de gaviones. 

Según Bilbao (5)“La justificación metodológica es el estudio que se da 

cuando la investigación que se va a realizar o plantear un nuevo método o una nueva 

táctica para forjar conocimientos, buscando para hacer una nueva investigación que 

tenga una justificación metodológica”. 
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1.4. Objetivos generales 

Determinar la evaluación de muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en 

el rio de Ticrapo, en la Comunidad de Ticrapo, Distrito Ticrapo, Provincia 

Castrovirreyna, Región Huancavelica – 2024. 

1.4.1. Objetivos específicos 

 Identificar las zonas vulnerables en el rio de Ticrapo, en la Comunidad 

de Ticrapo, Distrito Ticrapo, Provincia Castrovirreyna, Región 

Huancavelica – 2024. 

 Realizar la Evaluación de muro de gaviones en el rio de Ticrapo, en la 

Comunidad de Ticrapo, Distrito Ticrapo, Provincia Castrovirreyna, 

Región Huancavelica – 2024. 

 Proponer el mejoramiento de muro de gaviones en el rio de Ticrapo, en 

la Comunidad de Ticrapo, Distrito Ticrapo, Provincia Castrovirreyna, 

Región Huancavelica – 2024. 
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II. MARCO TEORICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacional  

            En Colombia, Romero (6), 2022. En su investigación desarrollada 

que lleva por título “Analizar los riesgos financieros, técnicos y 

administrativos para la Construcción de un Muro de Contención a 

gravedad sobre la Rivera del rio Magdaleno, en el Corregimiento de Puerto 

Bogotá Municipio de Guaduas- Cundinamarca”. Para optar el grado de 

ingeniero civil, sustento en la Universidad Católica de Colombia. Tuvo como 

objetivo general: Analizar los riesgos administrativos, financieros y técnicos 

con los lineamientos del PMI y el Pmbok, para calcular la viabilidad de la 

reconstrucción de los muros de contención a gravedad, en el corregimiento 

de Puerto Bogotá. Con una metodología que tiene como objeto determinar 

las condiciones actuales financieras técnicas y administrativas de la obra. Y 

tuvo como conclusión ejecutar una estimación análoga de trasendencia, 

precios y la duración del proyecto se determinó que para realizar una correcta 

contención y solución a la necesidad expuesta; teniendo en cuenta la solución 

constructiva expuesta un muro de contención a gravedad tipo gavión. 

 

            En Bolivia, Huanacu (7), 2023. En su investigación desarrollada que 

lleva por título “Estudio hidráulico e hidrológico para el diseño en obras 

de protección contra inundaciones en proximidades del puente Bating en 

la Provincia de Caranavi”. Para optar el grado de ingeniero civil, sustento 

en la Universidad Mayor de san Andrés. Tuvo como objetivo general: 

Realizar el estudio hidráulico e hidrológico en los alrededores del puente 

Bating del municipio de Caranavi, para emparejar los puntos más 

trascendentales en los tramos de estudio donde se originan las inundaciones 

y plantear obras para poder impedir los desbordes y erosiones.  Con una 

metodología que será para construir un modelo regional de tormentas, la 

intensión del estudio tiene como fin de comparar la viabilidad de identificar 

el procedimiento del cauce natural. Y tuvo como conclusión que el proyecto 
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es viable ya que el VAN, TIR y la tasa interna de retorno económico efectúan 

con las condiciones señaladas. 

 

            En Portugal, Korin (8),2022. En su investigación desarrollada que 

lleva por título “Diseño de Muros de Gaviones: Caso Práctico”. Para optar 

el grado de ingeniero civil, sustento en la Universidad Politécnica de 

Portugal. Tuvo como objetivo general: Realizar el método de diseño de 

muro de gaviones. Con una metodología que utilizo consto en componer el 

enfoque correcto para el cálculo y diseño de muros de contención de 

gaviones, observar la tecnología de su disposición y mantenimiento, 

comprender las posibilidades de resolver problemas ambientales y de 

planificación urbana que se pueden evitar con el uso de estructuras de 

gaviones. Y tuvo como conclusión que, en lugar de utilizar la típica 

tecnología de los muros de contención de hormigón clásicos, es mejor utilizar 

el principio de Terzaghi, según el manual técnico “Obras de Contención”. 

 

2.1.2. Antecedentes Nacional 

            En Apurímac, Herrera (9),2023. En su investigación desarrollada 

que lleva por título “Evaluación del muro de Gaviones para Mejorar la 

Defensa Ribereña de la margen derecha del río Suyruruyucc, en la 

localidad de Saucepampa, Distrito de Ahuayro, Provincia de Chincheros, 

Región Apurímac – 2023”. Para optar el grado de ingeniero civil, sustento 

en la Universidad católica los ángeles de Chimbote. Tuvo como objetivo 

general: Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña de la 

margen derecha del río Suyruruyucc, en la localidad de Saucepampa, distrito 

de Ahuayro, provincia de Chincheros, región Apurímac – 2023. Con una 

metodología de tipo aplicada, nivel exploratorio y diseño no experimental 

con técnicas de investigación directa y encuesta. Y tuvo como conclusión 

que el muro de gavión del río Suyruruyucc de la localidad de Saucepampa se 

encuentra abandonado y el 80% de los ciudadanos creen que luego de ser 

ejecutado la evaluación se va hacer las mejoras respectivas. 
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            En Lima, Mariño (10), 2020. En su investigación desarrollada que 

lleva por título “Mejoramiento de la defensa ribereña para prevenir los 

riesgos de inundación del Río Chillón, Lima- 2020”. Para optar el grado de 

ingeniero civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo. Tuvo como 

objetivo general: Establecer el mejoramiento de la defensa ribereña para 

prevenir los riesgos de inundación del Río Chillón-Lima, 2020. Con una 

metodología de tipo de estudio cuantitativo y descriptivo, Concluyó, que fue 

viable el diseño de muro de gaviones con su presupuesto para remediar el 

problema desde el punto de vista técnico. Y tuvo como conclusión que la 

presente investigación diferentes mejoras de las defensas ribereñas, la cual 

fue diseño de enrocado, de muro de concreto y de gaviones. 

 

            En Ancash, Huerta (11),2023. En su investigación desarrollada que 

lleva por título “Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa 

ribereña del rio Paria en el puente La Perla, distrito de independencia, 

provincia de Huaraz, región Ancash – 2023”. Para optar el grado de 

ingeniero civil, sustento en la Universidad católica los ángeles de Chimbote. 

Tuvo como objetivo general: Evaluar el muro de gaviones para mejorar la 

defensa ribereña del rio Paria en el puente La Perla, distrito de independencia, 

provincia de Huaraz, región Ancash - 2023. Con una metodología de nivel 

de investigación fue mixto cualitativo y cuantitativo, del tipo de 

investigación descriptiva, el diseño de investigación fue no experimental de 

corte transversal; donde la población depende de los muros de gaviones que 

ya existen en el río Paria, cuyas muestras son los muros de gaviones en el 

puente La Perla. Y tuvo como conclusión es perfeccionar los elementos de 

construcción y diseño para la funcionabilidad del muro, trazando acciones 

correctivas para lograr contener las consecuencias de deformación. 

 

            En Lima, Palomino (12), 2022.En su investigación desarrollada que 

lleva por título “Evaluación de la defensa ribereña mediante muros de 
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contención de concreto reforzado con la adición de fibras de plástico 

reciclado contra inundaciones en el sector de Cuspanco y la quebrada 

Acopayo, Huarochirí – Lima”. Para optar el grado de ingeniero civil, 

sustento en la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas. Tuvo como 

objetivo general: Evaluar si la defensa ribereña mediante muros de 

contención de concreto reforzado con la adición de fibras de plástico 

reciclado confidente a proteger contra inundaciones en el sector de Cuspanco 

y la quebrada Acopayo, Huarochirí – Lima. Con una metodología de tipo de 

estudio descriptivo y cuantitativo, concluyó que fue posible el diseño de 

muro de gaviones con un presupuesto para reparar el problema a partir del 

punto de vista técnico. Y tuvo como conclusión que los resultados para 

concertar y determinar las propiedades que fortalecen el concreto, con la 

intensión de manifestar que estas fibras reforman propiedades que ayudan a 

la resistencia de la erosión hidráulica. 

 

            En Lambayeque, Niño (13), 2023.En su investigación desarrollada 

que lleva por título “Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la 

defensa ribereña en la margen izquierda del rio Chancay, Distrito de 

Chancay, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque – 2023”. 

Para optar el grado de ingeniero civil, sustento en la Universidad católica los 

ángeles de Chimbote. Tuvo como objetivo general: Evaluar el muro de 

gaviones, para mejorar la defensa ribereña en la margen izquierda del rio 

Chancay, Distrito de Chancay, Provincia de Chiclayo, Departamento de 

Lambayeque - 2023. Con una metodología la investigación es aplicada de 

tipo descriptivo, de diseño no experimental. Y tuvo como conclusión que la 

defensa ribereña se encontró que sus predicciones son erróneas, sin evaluar 

previamente la morfología del río, y la evaluación de los parámetros 

hidráulicos se trató como un segmento de recta y también el relieve local. 
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2.1.3. Antecedentes Local 

                        En Vinchos, Cahuapoma (14),2023. En su investigación 

desarrollada que lleva por título “Evaluación de muro de gaviones, para 

mejorar la defensa ribereña del rio Vinchos de la localidad de 

Anchaccwasi, distrito de Vinchos, provincia la Huamanga, región 

Ayacucho – 2023”. Para optar el grado de ingeniero civil, sustento en la 

Universidad católica los ángeles de Chimbote. Tuvo como objetivo general: 

Realizar la evaluación de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña, 

del rio Vinchos de la localidad de Anchaccwasi, distrito de Vinchos, 

provincia la Huamanga, región Ayacucho – 2023. Con una metodología de 

estudio utilizado es correlacional y descriptiva que aborda los aspectos 

cuantitativos como cualitativos en su nivel de investigación. El diseño que se 

utilizado fue de tipo transversal y no experimental. Y tuvo como conclusión 

que los resultados que se evaluaron en el área del puente Anchaccwasi 

destacan la exigencia de las medidas para afrontar los riesgos que puedan 

contribuir con la erosión, desbordamientos del río y desplazamiento de 

gaviones. 

 

            En Tambillo, Nalvarte (15),2022. En su investigación desarrollada 

que lleva por título “Evaluación y mejoramiento de la defensa ribereña 

para la protección del campo deportivo monumental de muyurina en el 

Centro Poblado de Muyurina, empleando el algoritmo SFM-DMV en el 

Distrito de Tambillo, Provincia de Huamanga, Departamento de 

Ayacucho-2022”. Para optar el grado de ingeniero civil, sustento en la 

Universidad católica los ángeles de Chimbote. Tuvo como objetivo general: 

Evaluar y diseñar la defensa ribereña para perservar el campo deportivo 

Monumental de Muyurina, del Distrito de Tambillo, Provincia de Huamanga, 

del Departamento de Ayacucho – 2022. Con una metodología de tipo 

exploratorio. El nivel de este trabajo fue cualitativo. Y tuvo como conclusión 

que se adquiere que construya una nueva defensa rivereña o añadir la 

exigencia de un gavión para evitar riesgos futuros que alcancen vulnerar estas 
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defensas ya que su altura máxima es de 2.30 metros aproximadamente porque 

en máximas avenidas estos muros que se pueden colapsar en cualquier 

momento. 

 

            En Víctor Fajardo, Huamactoc (16),2023. En su investigación 

desarrollada que lleva por título “Evaluación del muro de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña del margen derecho del Río Qillwacha del 

tramo 0+600 A 0+720 en el centro poblado de San Jose, distrito de Colca, 

provincia de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho – 2023”. Para 

optar el grado de ingeniero civil, sustento en la Universidad católica los 

ángeles de Chimbote. Tuvo como objetivo general: Evaluar el muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña del margen derecho del rio 

Qillwacha del tramo 0+600 a 0+720 en el centro poblado de San José, distrito 

de Colca, provincia de Víctor Fajardo, Departamento de Ayacucho – 2023. 

Con una metodología que fue empleada de nivel cuantitativo y cualitativo, 

de tipo descriptivo, de diseño no experimental, fue de corte transversal. Y 

tuvo como conclusión que se debe ejecutar mantenimientos frecuentes de 

todo las progresivas que accede la defensa ribereña y poder realizar en el 

poblado una cultura de aprendizaje ambiental para prevenir las basuras en los 

muros de gaviones. 

 

            En Vinchos, Pisco (17),2023. En su investigación desarrollada que 

lleva por título “Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa 

ribereña, en la margen derecha, tramo Km 0+000 A 1+000 del Río 

Cayramayo, en el centro poblado rural Ccoñani, distrito de Vinchos, 

provincia de Huamanga, región Ayacucho – 2023”. Para optar el grado de 

ingeniero civil, sustento en la Universidad católica los ángeles de Chimbote. 

Tuvo como objetivo general: Evaluación del muro de gaviones para mejorar 

de defensa ribereña en la margen derecha tramo km 0+000 a 1+000 del rio 

Cayramayo, en el centro poblado rural Ccoñani, distrito de Vinchos, 

provincia de Huamanga, región Ayacucho – 2023. Con una metodología de 
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nivel cualitativo, tipo descriptivo, y diseño no experimental, la población y 

muestra está formada por la defensa ribereña del rio Cayramayo. Y tuvo 

como conclusión mejorar diferentes elementos de la construcción y los 

diseños para el procedimiento de estabilización en los muros de gaviones, 

además se propuso medidas que amortiguar los efectos de erosión y 

socavación en la estructura. 

 

            En Huamanga, Macizo (18),2023. En su investigación desarrollada 

que lleva por título “Evaluación y diseño de defensa ribereña para la 

protección del recreo campestre Los Sauces Pongora empleando 

fotogrametría en el centro poblado de Muyurina, distrito de Tambillo, 

provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho – 2023”. Para optar el 

grado de ingeniero civil, sustento en la Universidad católica los ángeles de 

Chimbote. Tuvo como objetivo general: Evaluar y diseñar de defensa 

ribereña para la protección del recreo campestre los sauces Pongora 

empleando fotogrametría en el centro poblado de Muyurina, distrito de 

tambillo, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho. Con una 

metodología de investigación es aplicada de tipo descriptivo, de diseño no 

experimental. Y tuvo como conclusión que la implementación de una 

defensa ribereña efectiva es crucial para prevenir el desbordamiento del río 

durante las máximas avenidas. 

 

Efectivamente expresa claramente lo que pretende estudiar, porque existen estos 

problemas en ese lugar por lo cual hemos decidido hacer la investigación para poder 

proponer mejoras de estudio. 
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2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Evaluación de muro de gaviones 

            Según, Palomino (19) La evaluación del muro de gaviones establece 

un procedimiento general con estructuras y medidas implementadas que 

puedan examinar y valorar la eficiencia con el propósito de resguardar las 

defensas rivereñas contra diversas falencias. Este proceso también puede 

evaluar las estructuras donde la capacidad operativa o la resistencia puedan 

determinar que las medidas que se van a emplear cumplan con su función de 

resguardar y salvaguardar la estabilidad de las zonas de la defensa rivereña 

para tener una buena resistencia.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

   Figura 1: Muro de gaviones.      

Fuente: Extraído del libro Cano E (19). 

2.2.1.1. Muro 

            Según, Palomino (20) Un muro es la estructura vertical que 

se encarga de contener distintas cargas o también para separar o 

cerrar. Además, podemos decir q las clasificaciones de os tipos de 

muros pueden ser por su función o por lo materiales con los que 

esta hechas. 
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Figura 2: Muros.      

Fuente: Extraído del libro de Bolívar F (21). 

2.2.1.2. Gaviones 

            Según, Palomino (20) Son rectangulares que tienen 

tratamientos especiales de protección a base de tejidos de alambres 

de galvanización y plastificación su colocación es al pie dela obra 

conformado con rellenos con piedras de canto rodado o también se 

puede utilizar piedra chancada. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3: Gaviones. 

Fuente: Extraído del libro de Bolívar F (21). 
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2.1.2.1.   Tipos de gaviones  

                        Según, León (22) Constan con tres tipos de gaviones, 

pertinentes para obras con características específicas.  

 Tipo caja. 

 Tipo colchón.  

 Tipo saco. 

2.2.2.1.1.   Tipo caja 

            Según, Andrés (23) El gavión tipo caja tiene una 

forma prismática que es rectangular o cuadrada el cual 

consta de un único paño de mallas metálicas que 

conforman la tapa las paredes laterales y frontales.   

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4: Gavión tipo Caja. 

Fuente: Extraído del libro Cano E (19). 

2.2.2.1.2.   Tipo colchón 

            Según, León (22) Los gaviones de colchón 

alcanzan ser estructuras con recubrimiento que pueden 

ser utilizados para la erosión y la protección en los ríos 

o canales que puedan presentar algún riesgo de 

desborde, además los gaviones también suelen tener 

medias que son de 17 a 30 cm el ancho 2 m y el largo de 

3 a 6 m pero mayormente se utiliza el esquena de 3 a 5 
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acatando las diferencias que tenga la estructura del 

proyecto.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5: Gavión tipo Colchón. 

Fuente: Extraído del libro de Bolívar F (21). 

2.2.2.1.3.   Tipo saco 

            Según, Andrés (23) Son estructuras metálicas 

en forma cilíndrica compuesta con un paño de mallas de 

torsión donde presenta en sus márgenes alambres 

especiales que alternamente pasan por las mallas con el 

motivo de permitir un ajuste del elemento de la obra.   

 

Figura 6: Gavión tipo Caja. 

Fuente: Extraído del libro Cano E (19). 
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2.1.2.2. Características de las estructuras con gaviones 

2.1.2.2.1. Estructuración armada 

            Según, Leyva (24) Invulnerables a otros tipos de 

solicitación. 

2.1.2.2.2. Flexible 

            Según, Leyva (24) Capacidad de resistir 

solicitaciones imprevistas.” 

2.1.2.2.3. Resistentes 

            Según, Leyva (24) Los alambres de las mallas 

poseen la flexibilidad y resistencia adecuada para 

resistir las fuerzas empleadas por los terrenos hídricos.  

2.1.2.2.4. Drenaje 

            Según, Leyva (24) Proporcionada su naturaleza 

con las mallas van hacer permeables, lo que lo que va a 

frenar la generación de presión hidrostáticas. 

2.1.2.2.5. Economía 

            Según, Leyva (24) Factible instalación en la 

obra no solicita mano de obra especializada.  

2.1.2.2.6. Resistencia a la corrosión 

            Según, Leyva (24) Proporcionada la 

composición del acero utilizados en las mallas con 

recubrimiento que accede lidiar la corrosión de los 

aceros y en las cuestiones de mayor agresividad en la 

corrosión se manejan con recubrimiento adicional en el 

PVC.  

2.1.2.2.7. Resistencia a la abrasión 

            Según, Aguilar (25) Se basa en el 

funcionamiento del material que la malla está hecha o 

también de la cantidad. 
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2.1.2.2.8. Resistencia al impacto 

            Según, Aguilar (25) La estructura del gavión 

permite la resistencia con el llenado con piedras 

generado por el movimiento del terreno.  

2.1.2.2.9. Ecología 

            Según, Aguilar (25) En su totalidad son 

elaboradas con materiales que se pueden deshacer en su 

estabilidad y el uso vacío de gavión permitirá en agregar 

un acabado mejor. 

2.2.2. Mejora de la defensa rivereña 

            Según, Chambilla (26) El mejoramiento de la defensa rivereña se 

basan netamente en implementar y fortalecer la resistencia para expandir o 

reparar las estructuras de las defensas rivereñas con el objetivo de mejorar su 

resistencia para prevenir los procesos erosivos y la intrusión del agua donde 

va abarcar las innovaciones o incorporaciones de las tecnologías nuevas, los 

materiales o métodos avanzado que se utilizan en la construcción con el 

motivo de implementar la resistencia de las defensas  

ribereñas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7: Defensa Rivereña. 

Fuente: Extraído del libro Amaun F (27). 
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2.2.2.1. Defensas ribereñas 

            Según, Gonzales (28) Las defensas ribereñas cumplen el rol 

de proteger áreas diferentes, como pueden ser las inundaciones por 

los aumentos de las aguas o también de arroyos. Las habilidades de 

las defensas rivereñas se basan netamente en el desplazamiento para 

prevenir inundaciones o también prevenir riesgos de inundaciones 

a las vías.  

 

 

Figura 8: Defensa Rivereñas. 

Fuente: Extraído del libro Amaun F (27). 

2.3. Hipótesis 

La investigación que se realizó no contempla hipótesis por ser un trabajo descriptivo. 

            Según Moya (29) “Presenta que la hipótesis son proporciones de los estudios 

descriptivos de una investigación sometidas a análisis que miden y evalúan 

diferentes aspectos para un buen contexto en la expresión de otra variable para así 

pretender o describir las características de un hecho”. 
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III. METODOLOGIA 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación 

3.1.1. Nivel de investigación 

El nivel de investigación propuesta en la tesis fue descriptivo. 

            Según, Suarez (30) La investigación descriptiva, alcanza la colección 

de datos para tantear hipótesis o responder a preguntas referentes al contexto 

corriente de los sujetos del estudio descriptivo que establece o anuncia los 

modos de ser de los objetos. 

3.1.2. Tipo de investigación 

El tipo de investigación fue aplicada. 

Según, Sampiari (31) Consistió en teorías existentes que parte de una 

fila de hipótesis brotadas estando necesariamente a adquirir una muestra que 

de alguna forma sea aleatoria o distanciada a las características de un 

fenómeno o población de un objeto de estudio.  

3.1.3. Diseño de la investigación 

El diseño de investigación fue no-experimental. 

Según Sampiari (31) La investigación no-experimental se realizó sin 

cambiar voluntariamente las variables. Donde podemos decir que la 

investigación donde se realizó no se harán variar las variables que van hacer 

independientes donde se va a forjar en la investigación no experimental será 

visualizar los fenómenos con los que se va a dar en su contexto original para 

después poder analizaros.  

3.2. Población y Muestra 

3.2.1. Población 

La población estuvo conformado por el muro de gaviones para mejorar la 

defensa ribereña, del rio de Ticrapo, en la Comunidad Ticrapo, Distrito 

Ticrapo Provincia Castrovirreyna, Región Huancavelica. 

Según, Suarez (30) Se designó población o muestra al vínculo de 

elementos o sujetos que serán motivaciones de un estudio en el cual se 

pretende generalizar los resultados.  
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3.2.2. Muestra 

La muestra que se opto estuvo conformado por el muro de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña, del rio de Ticrapo, en la Comunidad Ticrapo, 

Distrito Ticrapo, Provincia Castrovirreyna, Región Huancavelica. 

            Según, Suarez (30) La muestra es la naturaleza de un subgrupo de la 

población. Expresándonos que son elementos que conciernan a un 

subconjunto, también es un conjunto que define las características al que 

nombramos población. 

3.2.3. Técnica de muestreo 

La técnica de muestreo fue no probabilístico. 

            Según, Sampiari (31) El muestreo no probabilístico es el método 

menos estricto que acota en gran orden de la práctica de los investigadores. 

Se dice también que el no probabilístico usualmente se lleva a cabo mediante 

algunas técnicas de observación y se maneja largamente en la investigación 

cualitativa. 

3.2.3.1. Muestreo intencional o por conveniencia 

Son donde los investigadores eligen el lugar que ellos deseen para 

hacer su estudio de investigación con respecto a la población. 

            Según, Suarez (30) En las técnicas no probabilísticas, las 

muestras se escogen estableciéndola solamente a la credibilidad y 

conocimientos de la persona que está haciendo la investigación es 

decir que los investigadores van a elegir que solo aquellos que estos 

opinen si son adecuados. 
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3.3. Variables. Definición y Operacionalización 

Tabla 1:Variables, Definición y Operacionalizacion. 

VARIABLE DEFENICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 
MEDICION 

CATEGORIAS O 
VALORACION 

 
 
 

 
 
 

Evaluación 
del muro de 

gaviones 

            
           Según, Palomino (19) La evaluación del 
muro de gaviones establece un procedimiento 
general con estructuras y medidas implementadas 
que puedan examinar y valorar la eficiencia con 
el propósito de resguardar las defensas rivereñas 
contra diversas falencias. Este proceso también 
puede evaluar las estructuras donde la capacidad 
operativa o la resistencia puedan determinar que 
las medidas que se van a emplear cumplan con su 
función de resguardar y salvaguardar la 
estabilidad de las zonas de la defensa rivereña 
para tener una buena resistencia. 

Evaluación de muro de 
gaviones 

 Muro 
 Gaviones 

Nominal 
Nominal 

Categórica 
Categórica 

 
Tipos de gavión 

 Tipo caja 
 Tipo colchón 
 Tipo caja 

Nominal 
Nominal 
Nominal 

Categórica 
Categórica 
Categórica 

 
Características de las 

estructuras con 
gaviones 

 

 Estructuración armada 
 Flexible 
 Resistentes 
 Drenaje 
 Economía 
 Resistencia a la corrosión 
 Resistencia a la abrasión 
 Resistencia al impacto 
 Ecología 

     Nominal 
Nominal 
Nominal 
Nominal 
Nominal 
Nominal 
Nominal 
Nominal 
Nominal 

 

Categórica 
Categórica 
Categórica 
Categórica 
Categórica 
Categórica 
Categórica 
Categórica 

 
 
 
 

Mejora de la 
defensa 
rivereña 

              Según, Chambilla (24) El mejoramiento 
de la defensa rivereña se basan netamente en 
implementar y fortalecer la resistencia para 
expandir o reparar las estructuras de las defensas 
rivereñas con el objetivo de mejorar su resistencia 
para prevenir los procesos erosivos y la intrusión 
del agua donde va abarcar las innovaciones o 
incorporaciones de las tecnologías nuevas, los 
materiales o métodos avanzado que se utilizan en 
la construcción con el motivo de implementar la 
resistencia de las defensas rivereñas.  

 
 
 
 
 
Mejora de la defensa 

rivereña 

 
 
 
 
 
 Defensas rivereñas 

 
 
 
 
 

Nominal 

 
 
 
 
 
Categórica 

 Fuente: Elaboración propia. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información 

3.4.2.   Técnicas 

Las técnicas que se utilizaron para llevar a cabo esta investigación son las 

encuestas que nos sirvió para recolectar información también los libros que 

nos permitió realizar las fichas técnicas. 

Según, Suarez (30) Son los pasos que se utilizaron para conseguir 

una meta con finalidades de este trabajo la cual se subdividió en técnicas de 

investigación documental o de campo para interrogar o visualizar.  

   3.4.3.   Instrumentos de recolección de información 

Los instrumentos para recolectar datos para mi investigación se utilizaron lo 

siguiente: Estación total, cuaderno de campo, cámara fotográfica, prismas, 

GPS, brújula, lapicero, flexómetro, corrector, celular, casco blanco, chaleco, 

zapato de seguridad, etc. 

Según, Suarez (30) Son datos o principios de cualquier táctica que 

puedan valer para el investigador hacia la aproximación de los fenómenos 

que puedan adjuntar información. Del modo que el instrumento extracta una 

labor previa para la investigación donde sintetice la colaboración al marco 

teórico para distinguir los datos que conciernan a los indicadores para las 

variables o conceptos utilizados.  

3.5. Método de análisis de datos 

Después del resumen de los datos de la encuesta y de los procedimientos específicos 

se concluyó que se llevó a cabo una evaluación integral sobre la fase actual que se 

encuentra la defensa rivereña donde se evaluaron las áreas que necesiten mejoras 

donde se presentara la información de los resúmenes y gráficos que van a incluir las 

puntuaciones que van a reflejar el estado en que se encuentra la protección rivereña 

donde se proporcionaran tabulaciones y cálculos hidráulicos , los datos serán 

relacionados con las variables independientes e dependientes, donde se harán 

investigaciones para interactuar con las variables para poder evaluar el cumplimiento 

de los objetivos formulando recomendaciones y elaborando conclusiones donde las 

conclusiones resaltaran el análisis y se convertirán en base para proponer soluciones 

a los problemas de la investigación. 
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3.6. Aspectos Éticos 

Para todas las actividades de investigación realizadas de la ULADECH los principios 

éticos que la rigen son: 

a) Respeto y protección de los derechos de los intervinientes: Consistieron en 

respetar las personas de la comunidad de Ticrapo durante la investigación.  

b) Cuidado del medio ambiente: Consistieron en respetar y cuidar la naturaleza 

de la comunidad de Ticrapo. 

c) Libre participación por propia voluntad:  Consistieron en tener propósitos y 

finalidades sobre la investigación para q los participantes de la comunidad de 

Ticrapo puedan expresarse a voluntad propia. 

d) Beneficencia, no maleficencia: Consistieron en procurar el bienestar de los 

participantes de la comunidad de Ticrapo para así no causar daños durante la 

investigación. 

e) Integridad y honestidad: Consistieron en tener una buena conducta con los 

participantes de la comunidad de Ticrapo para así tener la confianza depositada 

de las demás personas de la población. 

f) Justicia: Consistieron en la igualdad de potenciales dentro de la sociedad para 

así evitar el perjuicio de la población teniendo el mismo trato equitativo con 

todos los participantes de la comunidad de Ticrapo. 
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IV. RESULTADOS 

Dando respuesta a mi objetivo general: Determinar la evaluación de muro de gaviones, 

para mejorar la defensa ribereña en el rio de Ticrapo, en la Comunidad de Ticrapo, Distrito 

Ticrapo, Provincia Castrovirreyna, Región Huancavelica – 2024. 

 La evaluación de muro de gavión en el rio de Ticrapo se visualizaron diversas fallas 

como roturas de mallas, recubrimiento de la estructura con vegetación, 

socavamiento, corrosión, fracturamientos lo cual se evidencia la necesidad de 

medidas urgentes para corregir estas falencias. Además, la evaluación proporciona 

los problemas detallados para la infraestructura de la comunidad de Ticrapo 

resaltando la importancia de abordar las diferencias del muro para la efectividad a 

largo plazo. 

1. Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Identificar las zonas vulnerables 

en el rio de Ticrapo, en la Comunidad de Ticrapo, Distrito Ticrapo, Provincia 

Castrovirreyna, Región Huancavelica – 2024. 

Tabla 2: Descripción de las zonas vulnerables del rio de Ticrapo. 

N° Progresiva Descripción de las zonas 
vulnerables 

Foto 
Inicio Fin 

 
 
 

 
1 

 
 
 

 
0+000 

 
 
 

 
0+100 

 
En la progresiva del 0+050 al 0+057 
y del 0+084 al 0+090 se visualizó el 
riesgo de socavación que afecta a la 
estabilidad de la estructura del 
terreno. 
 

 
 

 
 

 
2 

 
 
 

 
0+100 

 
 
 

 
0+200 

 
En la progresiva 0+115 al 0+130 se 
visualizó la rotura de malla y la 
deformación lateral del muro de 
gavión lo cual indica el riesgo de 
pérdida de estabilidad.  
 

 



 

24 
 

 
 

 
 

3 

 
 

 
 

0+200 

 
 

 
 

0+300 

 
En la progresiva 0+250 al 0+270 se 
visualizaron roturas en la malla 
galvanizada lo cual afectaría la 
eficiencia de la protección contra la 
erosión y la estabilidad del terreno. 

 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 

0+300 

 
 

 
 

0+400 

 
En la progresiva 0+300 al 0+400 se 
visualizó vegetación en la parte 
superior de los gaviones, 
socavamiento de la estructura, 
deformaciones lo cual afectaría la 
estabilidad del terreno. 
 

 
 
 
 
 

5 

 
 
 
 

0+400 

 
 
 

 
0+500 

 
En la progresiva 0+421 al 0+425 y 
del 0+446 al 0+448 se visualizó 
colapsos en el primer nivel del 
gavión y también roturas de mallas 
lo cual afectaría la estabilidad del 
terreno. 
 

 
 
 
 
 

6 

 
 
 
 

0+500 

 
 
 
 

0+600 

En la progresiva 0+512 al 0+513 y 
del 0+526 al 0+527 se visualizó 
rotura de mallas por donde el 
material de relleno a colapsado y 
también se visualizó el primer piso 
del gavión con las mallas rotas y sin 
material de relleno lo cual afectaría 
la estabilidad del terreno, colapso.   

 
 
 

 
7 

 
 
 
0+600 

 
 

 
0+700 

 
En la progresiva 0+643 al 0+649 y 
del 0+672 al 0+680 se visualizó la 
deformación de los gaviones en las 
mallas, roturas y erosión en las 
mallas lo cual afectaría que el gavión 
se desplome. 
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8 

 
 
 
 

0+700 

 
 
 
 

0+800 

 
En la progresiva 0+735 al 0+747 se 
visualizó la rotura de las mallas en 
los primeros niveles del gavión 
donde se observó que el primer nivel 
el material de relleno del gavión ha 
sido arrasado por los huaycos lo cual 
afectaría que el gavión pueda 
desplomarse.     

 
 
 
 
 

9 

 
 
 
 

0+800 

  
 
 
 
0+900 

En la progresiva 0+860 al 0+886 se 
visualizó malezas secas cubriendo el 
primer nivel del gavión, donde el 
primer nivel está completa mente 
afectado por el socavamiento de la 
estructura y las mallas están 
completamente rotas  lo cual 
afectara a que el segundo cuerpo del 
gavión se pueda desplomar. 

 
 
 
 
 

10 

 
 
 
 

0+900 

 
 
 
 

1+000 

 
En la progresiva 0+990 al 1+000 se 
visualizó la estructura de concreto 
destruida por motivos de los huaycos 
y también el socavamiento lo cual 
afectaría que colapse el enrocado 
que protege a la estructura de la 
carretera  

 
Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: Se identificó que en los tramos evaluados de los muros de gavión se necesita 

realizar los mantenimientos en distintas progresivas ya que presentan socavaciones, roturas de 

mallas, deformaciones, erosión y vegetación para dar una buena propuesta de mejora para así 

garantizar un buen funcionamiento para la población. 
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2. Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Realizar la Evaluación de muro de 

gaviones en el rio de Ticrapo, en la Comunidad de Ticrapo, Distrito Ticrapo, Provincia 

Castrovirreyna, Región Huancavelica – 2024. 

Tabla 3:Evaluación de muro de gavión en la progresiva 0+000 al 0+100 

Progresiva Evaluación de muro de 
gavión 

Descripción de evaluación 

 

 

 

0+000 

al 

0+100 

Evaluación en mallas 
Corrosión  Si se encontró en las mallas. 
Rotura  Si se encontraron roturas leves en las mallas 

debido al empuje del terreno 
Tipo de malla Malla hexagonal a doble torsión 

Evaluación del relleno 
Tamaño de piedra Piedra media de 8 a 10 pulgadas 
Fractura miento  Si se encontró en las roturas de las mallas debido 

al golpe de las piedras que trae el huayco. 
Evaluación estructural 

Socavamiento   Si se encontró en la parte baja de la estructura. 
Asentamiento No se observo  
Vegetación  Si se encontró en la parte superior de la estructura. 
Erosión  Si se encontró. 
Desmonte o basura  Si se observó en los bordes de la estructura 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

Interpretación:  En la progresiva 0+000 al 0+100 al evaluar el muro de gavión se visualizó 

que hubo corrosión en las mallas, roturas leves en las mallas debido al empuje del terreno, el 

tipo de malla era hexagonal a doble torsión el tamaño de piedra es mediana de 8 a 10 pulgadas, 

hubo fractura miento en las roturas de las mallas debido al golpe de las piedras que traen los 

huaycos, socavamiento se visualizó en la parte baja de la estructura , asentamiento no se 

obsrevo vegetación que se encontró en la parte superior de la estructura lo cual causan 

erosiones y se observó basura en los bordes de la estructura. 

Tabla 4: Evaluación de muro de gavión en la progresiva 0+100 al 0+200 

Progresiva Evaluación de muro de 
gavión 

Descripción de evaluación 

 

 

 

Evaluación en mallas 
Corrosión  Si se encontró en las mallas. 
Rotura  Si se encontraron roturas en las mallas debido al 

empuje de terreno y de los huaycos. 
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0+100 

al 

0+200 

Tipo de malla Malla hexagonal a doble torsión.  
Evaluación del relleno 

Tamaño de piedra Piedra media de 8 a 10 pulgadas 
Fractura miento Si se encontró en las roturas de las mallas debido 

al golpe de las piedras que trae el huayco. 
Evaluación estructural 

Socavamiento  Si se encontró en la parte baja de la estructura. 
Asentamiento  No se observo 
Vegetación  Si se encontró en la parte superior de la estructura. 
Erosión  Si se encontró. 
Desmonte o basura  Si se observó en los bordes de la estructura. 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

Interpretación:  En la progresiva 0+100 al 0+200 al evaluar el muro de gavión se visualizó 

que hubo corrosión en las mallas, roturas leves en las mallas debido al empuje del terreno, el 

tipo de malla era hexagonal a doble torsión el tamaño de piedra es mediana de 8 a 10 pulgadas, 

hubo fractura miento en las roturas de las mallas debido al golpe de las piedras que traen los 

huaycos, socavamiento se visualizó en la parte baja de la estructura , asentamiento no se 

observó, vegetación que se encontró en la parte superior de la estructura lo cual causan 

erosiones y se observó basura en los bordes de la estructural. 

Tabla 5: Evaluación de muro de gavión en la progresiva 0+200 al 0+300 

Progresiva Evaluación de muro de 
gavión 

Descripción de evaluación 

 

 

 

 

0+200 

al 

0+300 

Evaluación en mallas 
Corrosión  Si se encontró en las mallas. 
Rotura  Si se encontraron roturas leves en las mallas 

debido al empuje del terreno. 
Tipo de malla Malla hexagonal a doble torsión. 

Evaluación del relleno 
Tamaño de piedra Piedra media de 8 a 10 pulgadas 
Fractura miento Si se encontró en las roturas de las mallas debido 

al golpe de las piedras que trae el huayco. 
Evaluación estructural 

Socavamiento  Si se encontró en la parte baja de la estructura. 
Asentamiento  No se observo 
Vegetación  Si se encontró en la parte superior de la estructura. 
Erosión  Si se encontró. 
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Desmonte o basura  Si se observó en los bordes de la estructura. 
Fuente: Elaboración propia (2024) 

Interpretación: En la progresiva 0+200 al 0+300 al evaluar el muro de gavión se  visualizó 

que las mallas estaban con corrosión, se visualizó roturas en las mallas debido al empuje del 

terreno y de los huaycos, el tipo de malla era hexagonal a doble torsión el tamaño de piedra 

mediana de 8 a 10 pulgadas, hubo fractura miento en las roturas de las mallas debido al golpe 

de las piedras que traen los huaycos, socavamiento se visualizó en la parte baja de la estructura, 

sentamiento no se observó, vegetación que se encontró en la parte superior de la estructura lo 

cual causan erosiones y se observó basura en los bordes de la estructura. 

Tabla 6: Evaluación de muro de gavión en la progresiva 0+300 al 0+400 

Progresiva Evaluación de muro de 
gavión 

Descripción de evaluación 

 

 

 

 

0+300 

al 

0+400 

Evaluación en mallas 
Corrosión  No se encontró. 
Rotura  Si se encontraron roturas leves en las mallas 

debido al empuje de terreno y de los huaycos. 
Tipo de malla Malla hexagonal a doble torsión. 

Evaluación del relleno 
Tamaño de piedra Piedra media de 8 a 10 pulgadas 
Fractura miento Si se encontró en las roturas de las mallas debido 

al golpe de las piedras que trae el huayco. 
Evaluación estructural 

Socavamiento  Si se encontró en la parte baja de la estructura. 
Asentamiento No se observo  
Vegetación  Si se encontró en la parte superior de la estructura. 
Erosión  Si se encontró. 
Desmonte o basura  No se observó. 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

Interpretación:  En la progresiva 0+300 al 0+400 al evaluar el muro de gavión no se  visualizó  

corrosión en las mallas, se visualizó roturas leves en las mallas debido al empuje del terreno 

y de los huaycos, el tipo de malla era hexagonal a doble torsión el tamaño de piedra es mediana 

de 8 a 10 pulgadas, hubo fractura miento en las roturas de las mallas debido al golpe de las 

piedras que traen los huaycos, socavamiento se visualizó en la parte baja de la estructura , 

asentamiento no se observó, vegetación que se encontró en la parte superior de la estructura 

lo cual causan erosiones y no se  observó basura en los bordes de la estructura. 
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Tabla 7: Evaluación de muro de gavión en la progresiva 0+400 al 0+500 

Progresiva Evaluación de muro de 
gavión 

Descripción de evaluación 

 

 

 

0+400 

al 

0+500 

Evaluación en mallas 
Corrosión  Si se encontró en las mallas. 
Rotura  Si se encontraron roturas en las mallas debido al 

empuje de terreno y de los huaycos. 
Tipo de malla Malla hexagonal a doble torsión.  

Evaluación del relleno 
Tamaño de piedra Piedra media de 8 a 10 pulgadas 
Fractura miento Si se encontró en las roturas de las mallas debido 

al golpe de las piedras que trae el huayco. 
Evaluación estructural 

Socavamiento  Si se encontró en la parte baja de la estructura. 
Asentamiento No se observo 
Vegetación  Si se encontró en la parte superior de la estructura. 
Erosión  Si se encontró. 
Desmonte o basura  Si se observó en los bordes de la estructura. 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

Interpretación:  En la progresiva 0+400 al 0+500 al evaluar el muro de gavión se  visualizó 

que las mallas estaban con corrosión, se visualizó roturas en las mallas debido al empuje del 

terreno y de los huaycos, el tipo de malla era hexagonal a doble torsión el tamaño de piedra e 

mediana de 8 a 10 pulgadas, hubo fractura miento en las roturas de las mallas debido al golpe 

de las piedras que traen los huaycos, socavamiento se visualizó en la parte baja de la estructura, 

asentamiento no se observó, vegetación que se encontró en la parte superior de la estructura 

lo cual causan erosiones y se observó basura en los bordes de la estructura. 

Tabla 8: Evaluación de muro de gavión en la progresiva 0+500 al 0+600 

Progresiva Evaluación de muro de 
gavión 

Descripción de evaluación 

 

 

 

0+500 

al 

Evaluación en mallas 
Corrosión  No se encontró. 
Rotura  Si se encontraron roturas leves en las mallas 

debido al empuje de terreno y de los huaycos. 
Tipo de malla Malla hexagonal a doble torsión. 

Evaluación del relleno 
Tamaño de piedra Piedra media de 8 a 10 pulgadas 
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0+600 Fractura miento Si se encontró en las roturas de las mallas debido 
al golpe de las piedras que trae el huayco. 
Evaluación estructural 

Socavamiento  Si se encontró en la parte baja de la estructura. 
Asentamiento No se observo 
Vegetación  Si se encontró en la parte superior de la estructura. 
Erosión  Si se encontró. 
Desmonte o basura  No se observó. 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

Interpretación:  En la progresiva 0+500 al 0+600 al evaluar el muro de gavión no se  visualizó  

corrosión en las mallas, se visualizó roturas leves en las mallas debido al empuje del terreno 

y de los huaycos, el tipo de malla era hexagonal a doble torsión el tamaño de piedra es mediana 

de 8 a 10 pulgadas, hubo fractura miento en las roturas de las mallas debido al golpe de las 

piedras que traen los huaycos, socavamiento se visualizó en la parte baja de la estructura , 

asentamiento no se observó, vegetación que se encontró en la parte superior de la estructura 

lo cual causan erosiones y no se  observó basura en los bordes de la estructura. 

Tabla 9: Evaluación de muro de gavión en la progresiva 0+500 al 0+600 

Progresiva Evaluación de muro de 
gavión 

Descripción de evaluación 

 

 

 

 

0+600 

al 

0+700 

Evaluación en mallas 
Corrosión  No se encontró. 
Rotura  Si se encontraron roturas leves en las mallas 

debido al empuje de terreno y de los huaycos. 
Tipo de malla Malla hexagonal a doble torsión. 

Evaluación del relleno 
Tamaño de piedra Piedra media de 8 a 10 pulgadas 
Fractura miento Si se encontró en las roturas de las mallas debido 

al golpe de las piedras que trae el huayco. 
Evaluación estructural 

Socavamiento  Si se encontró en la parte baja de la estructura. 
Asentamiento No se observo 
Vegetación  Si se encontró en la parte superior de la estructura. 
Erosión  Si se encontró. 
Desmonte o basura  Si se observó en los bordes de la estructura. 

Fuente: Elaboración propia (2024) 
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Interpretación:  En la progresiva 0+600 al 0+700 al evaluar el muro de gavión no se  visualizó  

corrosión en las mallas, se visualizó roturas leves en las mallas debido al empuje del terreno 

y de los huaycos, el tipo de malla era hexagonal a doble torsión el tamaño de piedra es mediana 

de 8 a 10 pulgadas, hubo fractura miento en las roturas de las mallas debido al golpe de las 

piedras que traen los huaycos, socavamiento se visualizó en la parte baja de la estructura, 

asentamiento no se observó, vegetación que se encontró en la parte superior de la estructura 

lo cual causan erosiones y se observó basura en los bordes de la estructura. 

Tabla 10: Evaluación de muro de gavión en la progresiva 0+500 al 0+600 

Progresiva Evaluación de muro 
de gavión 

Descripción de evaluación 

 

 

 

0+700 

al 

0+800 

Evaluación en mallas 
Corrosión  Si se encontró en las mallas. 
Rotura  Si se encontraron roturas en las mallas debido al 

empuje de terreno y de los huaycos. 
Tipo de malla Malla hexagonal a doble torsión.  

Evaluación del relleno 
Tamaño de piedra Piedra media de 8 a 10 pulgadas 
Fractura miento Si se encontró en las roturas de las mallas debido 

al golpe de las piedras que trae el huayco. 
Evaluación estructural 

Socavamiento  Si se encontró en la parte baja de la estructura. 
Sentamiento No se observo 
Vegetación  Si se encontró en la parte superior de la estructura. 
Erosión  Si se encontró. 
Desmonte o basura  No se observó. 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

Interpretación:  En la progresiva 0+700 al 0+800 al evaluar el muro de gavión se  visualizó 

que las mallas estaban con corrosión, se visualizó roturas en las mallas debido al empuje del 

terreno y de los huaycos, el tipo de malla era hexagonal a doble torsión el tamaño de piedra es 

mediana de 8 a 10 pulgadas, hubo fractura miento en las roturas de las mallas debido al golpe 

de las piedras que traen los huaycos, socavamiento se visualizó en la parte baja de la estructura, 

sentamiento no se observó, vegetación que se encontró en la parte superior de la estructura lo 

cual causan erosiones y se observó basura en los bordes de la estructura. 

Tabla 11: Evaluación de muro de gavión en la progresiva 0+800 al 0+900 
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Progresiva Evaluación de muro de 
gavión 

Descripción de evaluación 

 

 

 

 

0+800 

al 

0+900 

Evaluación en mallas 
Corrosión  No se encontró. 
Rotura  Si se encontraron roturas leves en las mallas 

debido al empuje de terreno y de los huaycos. 
Tipo de malla Malla hexagonal a doble torsión. 

Evaluación del relleno 
Tamaño de piedra Piedra media de 8 a 10 pulgadas 
Fractura miento Si se encontró en las roturas de las mallas debido 

al golpe de las piedras que trae el huayco. 
Evaluación estructural 

Socavamiento  Si se encontró en la parte baja de la estructura. 
Asentamiento No se observo 
Vegetación  Si se encontró en la parte superior de la estructura. 
Erosión  Si se encontró. 
Desmonte o basura  Si se observó en los bordes de la estructura. 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

Interpretación:  En la progresiva 0+800 al 0+900 al evaluar el muro de gavión no se  visualizó 

que hubo corrosión en las mallas, se visualizó roturas leves en las mallas debido al empuje del 

terreno, el tipo de malla era hexagonal a doble torsión el tamaño de piedra es mediana de 8 a 

10 pulgadas, hubo fractura miento en las roturas de las mallas debido al golpe de las piedras 

que traen los huaycos, socavamiento se visualizó en la parte baja de la estructura, asentamiento 

no se observó, vegetación que se encontró en la parte superior de la estructura lo cual causan 

erosiones y se observó basura en los bordes de la estructura. 

Tabla 12: Evaluación de muro de gavión en la progresiva 0+900 al 1+000 

Progresiva Evaluación de muro 
de gavión 

Descripción de evaluación 

 
 
 
 
 
 

0+900 

Evaluación en mallas 
Corrosión  No se encontró. 
Rotura  Si se encontraron roturas leves en las mallas 

debido al empuje de terreno y de los huaycos. 
Tipo de malla Malla hexagonal a doble torsión. 
Evaluación del relleno 
Tamaño de piedra Piedra media de 8 a 10 pulgadas 
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al 
1+000 

Fractura miento Si se encontró en las roturas de las mallas 
debido al golpe de las piedras que trae el 
huayco. 

Evaluación estructural 
Socavamiento  Si se encontró en la parte baja de la estructura. 
Asentamiento    No se observo 
Vegetación  Si se encontró en la parte superior de la 

estructura. 
Erosión  Si se encontró. 
Desmonte o basura  Si se observó en los bordes de la estructura. 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

Interpretación:  En la progresiva 0+800 al 0+900 al evaluar el muro de gavión no se  visualizó 

que hubo corrosión en las mallas, se visualizó roturas leves en las mallas debido al empuje del 

terreno, el tipo de malla era hexagonal a doble torsión el tamaño de piedra es mediana de 8 a 

10 pulgadas, hubo fractura miento en las roturas de las mallas debido al golpe de las piedras 

que traen los huaycos, socavamiento se visualizó en la parte baja de la estructura, asentamiento 

no se observó, vegetación que se encontró en la parte superior de la estructura lo cual causan 

erosiones y se observó basura en los bordes de la estructura. 
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3. Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Proponer el mejoramiento de muro 

de gaviones en el rio de Ticrapo, en la Comunidad de Ticrapo, Distrito Ticrapo, 

Provincia Castrovirreyna, Región Huancavelica – 2024. 

Tabla 13:Prosupuesto de mejora para la defensa rivereña 

N° 
PROGRESIVA  

MEJORAMIENTO 
INICIO FIN 

 
 
 
1 

 
 
 
0+000 

 
 
 
0+100 

Se propone implementar refuerzos en la base de la estructura utilizando 

material de mayor tamaño para prevenir la socavación y remplazar las 

mallas dañadas para tener una mayor resistencia para así prevenir futuras 

roturas. El presupuesto para esta progresiva seria S/ 6,580.20 donde el 

plazo de ejecución seria de 3 días. 

 
 
 
2 

 
 
 
0+100 

 
 
 
0+200 

Se propone realizar el cambio de las mallas dañadas y reconstruir los 

muros de gaviones en las partes que tienen deformaciones para así 

prevenir el riesgo de pérdida de la estabilidad de la estructura del gavión. 

El presupuesto para esta progresiva seria S/ 7,100.38 donde el plazo de 

ejecución seria de 4 días. 

 
 
 
3 

 
 
 
0+200 

 
 
 
0+300 

Se propone realizar el cambio de las mallas dañadas y reconstruir las 

partes dañadas del gavión con la materia adecuado de piedra para poder 

prevenir la estabilidad de la estructura. El presupuesto para esta 

progresiva seria S/ 7,317.40 donde el plazo de ejecución seria de 4 días. 

 
 
 
 

4 

 
 
 
 
0+300 

 
 
 
 
0+400 

Se propone realizar la limpieza de la vegetación de las partes superiores 

de la estructura del gavión reforzar las bases de las estructuras del gavión 

para evitar el socavamiento y reconstruir las partes donde se encuentran 

deformadas para prevenir que la estructura del gavión colapse. El 

presupuesto para esta progresiva seria S/ 6,098.20 donde el plazo de 

ejecución seria de 2 días. 

 
 

5 

 
 
 
0+400 

 
 
 
0+500 

Se propone remplazar el primer nivel del muro de gavión, colocar el 

material adecuado para tener una buena estabilidad de terreno y cambiar 

las mallas dañadas para aumentar a la durabilidad y evitar futuras roturas 

El presupuesto para esta progresiva seria S/ 21,801.69 donde el plazo de 

ejecución seria de 9 días. 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

Se propone realizar el cambio de las mallas dañadas, rellenar con 

material adecua los colapsos causados por las roturas de las mallas y 
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6 0+500 0+600 rellenar el primer piso de la estructura del gavión con material adecuado 

para mejorar la estabilidad del terreno.  El presupuesto para esta 

progresiva seria S/ 7,234.24 donde el plazo de ejecución seria de 3 días. 

 
 
7 

 
 
0+600 

 
 
0+700 

Se propone realizar la reconstrucción del muro de gavión deformados 

con la materia adecuado tanto en el primer nivel y segundo. El 

presupuesto para esta progresiva seria S/ 23,641.16 donde el plazo de 

ejecución seria de 11 días. 

 
 
 
8 

 
 
 
0+700 

 
 
 
0+800 

Se propone implementar refuerzos en la base de la estructura reemplazar 

las mallas rotas y rellenar el primer piso de la estructura del gavión con 

material adecuado para mejorar la estabilidad del terreno. El presupuesto 

para esta progresiva seria S/ 21,133.12 donde el plazo de ejecución seria 

de 10 días. 

 
9 

 
0+800 

 
0+900 

Se propone realizar la limpieza de la vegetación seca cambiar las mallas 

del primer nivel del muro de gavión y rellenar con el material adecuado, 

implementar refuerzos en los muros. El presupuesto para esta progresiva 

seria S/ 18,391.08 donde el plazo de ejecución seria de 8 días. 

 
10 

 
0+900 

 
1+000 

Se propone reconstruir la estructura de concreto que protegía los lados 

laterales de la carretera de la población para prevenir la socavación y que 

el rio se desborde por el aumento del caudal. El presupuesto para esta 

progresiva seria S/ 9,259.01 donde el plazo de ejecución seria de 6 días. 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

   Interpretación: Luego de haber evaluado el tramo de un kilómetro se propuso realizar los 

mejoramientos que tienen los muros de gavión donde se llegó a la estima que el monto para 

la mejora de la defensa rivereña del rio de la comunidad de Ticrapo será S/ 128,556.39 con un 

plazo de ejecución de 60 días calendario.  
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Tabla 14: ¿Qué opina usted sobre la mejora que se plantea en el proyecto de la defensa rivereña en la comunidad 
de Ticrapo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

Interpretación: El 80% de las personas cree que la mejora que se plantea en el proyecto será 

favorable para la población mientras el 20% no.  
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IV. DISCUCION 

 Según Palomino (12), En sus resultados menciona que se determinaron caudales de 

máximas avenidas y también nivel máximo usando los modelos HEC-HMS y HEC-RAS, 

se calculó el nivel de socavación, se determinó la altura de diseño de los muros donde se 

formularon cuatro alternativas de protección las cuales son muro de gaviones, muro 

tablestacado, muro de concreto ciclópeo y muro de concreto ciclópeo reforzado con fibras 

de plástico lo cual no guarda relación con la presente investigación ya que o se determinó 

los caudales ni tampoco se usaron los modelos HEC-HMS y HEC-RAS,y tampoco se hizo 

un diseño de muros ya que la investigación trata de la evaluación de muro de gaviones, 

para mejorar la defensa ribereña. Según Huamactoc (16), En su investigación menciona 

que se determinó la evaluación para poder realizar la defensa del rio para establecer el mal 

funcionamiento de la defensa rivereña ya que se lograron visualizar  basuras que transporta 

el rio y escombros, se visualizó que la vegetación cubre la estructura del muro de gaviones 

lo cual se deben hacer mejoras para poder prevenir furas  inundaciones o pérdidas 

económicas lo cual guarda relación con la presente investigación ya que también se realizó 

la evaluación para poder realizar la mejora de la defensa del rio donde se visualizó 

escombros y vegetación alrededor del muro de gavión. 

1. Según Huanuco (7), en su investigación evaluada observo que su estudio de 760 

metros aproximadamente que presentaba una topografía muy accidentada con relieves 

en diferentes tipos de montañas, con el tipo de obra de protección de inundaciones, 

considerando los estudios hidrológicos e hidráulicos con un costo económico con 

facilidad de transporte de los materiales que son los espigones de gavión y colchón 

reno con enrocado donde la construcción del muro será de 3 metros  y el diámetro de 

enrocado de 1.5 a 2 metros lo cual no guarda relación con la presente investigación ya 

que la topografía no es tan accidentada  , no se consideró estudios hidrológicos e 

hidráulicos y la altura del muro era de 2.50. Según Niño (13), En su investigación 

menciona que sus  resultado sobre los muros de gaviones presentaron deficiencias 

fallas y deterioros generando riesgos de estabilidad y colapso, socavación en las 

estructuras y erosión lo cual guarda relación con la presente investigación ya que los 

muros de gaviones también presentaron deficiencias y  Según Macizo (18), En su 
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investigación menciona que la reconstrucción de muros de gaviones permitirá una 

visión más detallada de la zona facilitando la identificación de los puntos que podrían 

ser afectados por desbordamientos del rio lo guarda cierta relación con la presente 

investigación   ya que también se propone la reconstrucción de los muros de gaviones 

para igualmente identificar los puntos que podrían ser afectados por el desbordamiento 

del rio debido al aumento del rio, deterioros generando riesgos de colapsos y la 

estructura también presentaba socavamiento por causa de los huaycos y aumento del 

agua. 

2. Según Korin (8), En su investigación observo que las características de los materiales 

para relleno de gavión, donde la piedra era de 8 a 10 pulgadas, las mallas eran de triple 

torsión, el gavión era tipo caja con tres niveles lo cual guarda un acierta relación debido 

al que el material de relleno a utilizar en las piedras de 8 a 10 pulgadas, pero la malla 

es hexagonal a doble torsión, el gavión tipo caja con solo dos niveles. Según Herrera 

(9), En sus resultados menciona que hubo rotura de malla galvanizada, la roca era de 

tamaño de 5 cm a 60 cm el geotextil quedo expuesta en la parte final del muro de 

gavión tipo caja en forma de triángulo con longitudes de 1m x 2 m, el agua provoco el 

socavamiento en una longitud de 24 m donde hay dos asentamientos en el segundo 

nivel del muro de gavión tipo caja debido a que a las roturas de mallas se salieron las 

piedras pequeña y mala colocación de rocas y la vegetación cubría al muro de gavión 

lo cual guarda relación con la presente investigación ya que se visualizaron roturas de 

mallas y también quedaron expuestas. Según Huerta (11), En sus resultados menciona 

evaluaron el muro de gavión encontrándose desperfecciones en los gaviones 

ocasionando e incrementando riesgos de estabilidad y colapso lo cual guarda relación 

con la presente investigación ya que también se logró evaluar el muro del gavión 

encontrando encontrando varias desperfecciones en los muros de gaviones por lo tanto 

incrementa los riesgos de colapsos y estabilidad de los muros. Según Cahuapoma 

(14), Tuvo como resultado la evaluación del puente Anchaccwasi donde menciona la 

exigencia de intervenciones para contener los riegos a la erosión, desplazamientos de 

gaviones y el desbordamiento del rio lo cual guarda poca relación con la presente 

investigación ya que no se evaluó un puente, pero si se necesita la urgencia de una 
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intervención para mejorar los muros de gavión para disminuir el riego al desborde del 

rio y evitar los desplazamientos de los muros de gaviones.   

3. Según Romero (6), Tuvo como resultado que la socavación del terreno afectó 

directamente la parte inferior del talud en la rivera del rio, provocando así, constantes 

deslizamientos en la zona lo cual se planteó la mejora de los muros de contención a 

gravedad tipo gavión lo cual guarda una cierta relación con la presente investigación 

ya que la socavación del terreno está afectando en ciertas progresivas en mi 

investigación lo cual también planteamos la mejora den los muros de contención. 

Según Mariño (10), En sus resultados menciona que, arrojado las dimensiones 

calculadas a cada estructura con comprobaciones por deslizamiento, para el diseño de 

enrocados y gaviones y para el muro de concreto se realizó por deslizamiento, por 

corte lo cual no guarda relación con la presente investigación ya que no estamos 

hablando en la investigación sobre hacer un diseño. Según Nalvarte (15), En su 

investigación menciona que se hizo un levantamiento topográfico, también se derivó 

al trabajo en laboratorio donde se logró la reconstrucción 3D de las zonas evaluadas 

donde se observó más los detalles o puntos afectados donde podría suceder los 

desbordes del río lo cual no guarda relación con la presente investigación ya que no se 

realizó un levantamiento topográfico. Según Pisco (17), En su investigación menciona 

mejorar diversos elementos de diseño y construcción hacia la estabilización de muro 

de gaviones proponiendo medidas que amortiguan los efectos de erosión y socavación 

de las estructuras lo cual guarda cierta relación con la presente investigación ya que 

también se propuso la mejora para la estabilidad del muro de gavión.     
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V. CONCLUSION 

Se llegó a la conclusión que el muro de gavión del rio de Ticrapo presenta deficiencias en 

algunos tramos donde se presentan socavaciones, erosiones, roturas de mallas y vegetación 

en la estructura donde el 40% presenta socavación en la estructura, el 40 % presenta 

erosión, el 50 % presenta roturas en las mallas y el 90 % de la defensa rivereña está 

cubierto de por vegetación por la cual la propuesta de mejora debe realizarse en las zonas 

afectadas.   

1. Al evaluar el muro de gavión para mejorar la defensa rivereña de rio de Ticrapo, 

distrito Ticrapo, provincia Castrovirreyna, departamento Huancavelica que en las 

progresivas 0+000 al 1+000 presentan vulnaberidad a la erosión y socavamiento que 

afectan a la estabilidad de la estructura de terreno, debido a la crecida del rio y a los 

huaycos provocas en los meses de noviembre a marzo por lo cual también se identificó 

riesgos de sentamientos o colapsos a las fallas de muro de gaviones del rio de Ticrapo. 

2. El análisis de la evaluación al muro de gaviones para mejorar la defensa rivereña en el 

rio de Ticrapo, que en las progresivas del 0+000 al 1+000 se visualizaron fallas en los 

muros de gaviones en distintos tramos como la socavación, roturas de mallas, colapsos, 

deformaciones y vegetación que recubre la estatura del gavión lo cual provoca la 

erosión a las mallas. 

3. La propuesta de mejora del muro de gavión de los tramos evaluados se visualizó que 

presentan diferentes problemas como roturas de mallas, deformaciones, colapsos, 

socavaciones, erosiones y vegetación donde el costo estimado para reparaciones es de 

S/128,556.39 con un plazo a ejecutarse de 60 días calendario. 
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VI. RECOMENDACIONES 

Se recomienda que se deben implementar medidas preventivas en las progresivas que 

presentan fallas para proponer una mejor mejora de los muros de gaviones con la finalidad 

de evitar desastres por lo cual se llegó a determinar que los problemas detallados en las 

estructuras de gavión resaltan la importancia de efectividad a largo plazo. 

1. Se recomienda implementar medidas correctivas en las zonas vulnerables de los muros 

de gaviones de la defensa rivereña del rio de Ticrapo ya que se encuentra con riesgo 

de sufrir colapsos o también a inundaciones debido a los huaycos causados en las 

épocas de invierno por lo cual se recomienda realizar un mantenimiento estructural del 

muro de gavión, cabe recalcar que las autoridades de la población deben tomar 

medidas preventivas para mejorar los muros de gaviones de la defensa rivereña con 

las finalidades de impedir los desbordamientos de agua a la chacras de cultivos a la 

población y así evitar desastres en el distrito de Ticrapo. 

2. Se recomienda que para el correcto funcionamiento se debería realizar un 

mantenimiento adecuado en las estructuras de los muros de gavión para poder evitar 

el socavamiento, quitar la vegetación excedente, cambiar las mallas rotas y rellenar las 

partes colapsadas con el material adecuado. 

3. Se recomienda realizar las mejoras en base a las fallas evaluadas que presentan los 

muros de gaviones con la finalidad de evitar desastres que afectarían a la comunidad 

de Ticrapo con un monto de S/128,556.39 con un plazo de ejecución de 60 días. 
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   ANEXOS 

   Anexo 01. Matriz de consistencia 
Tabla 15: Matriz de consistencia. 

Formulación del 
problema 

Objetivos  Hipótesis Variables Metodología 

 

 

 

 ¿La Evaluación 
de muro de 
gaviones, para 
mejorar la 
defensa ribereña 
en el rio de 
Ticrapo, en la 
Comunidad 
Ticrapo, Distrito 
Ticrapo 
Provincia 
Castrovirreyna, 
Región 
Huancavelica – 
2024?. 

 

Objetivos generales 

 Determinar la evaluación del muro de 
gaviones, para mejorar la defensa ribereña en 
el rio de Ticrapo, en la Comunidad Ticrapo, 
Distrito Ticrapo Provincia Castrovirreyna, 
Región Huancavelica – 2024. 

Objetivos específicos 

 Realizar la Evaluación del muro de gaviones 
en el rio de Ticrapo, en la Comunidad Ticrapo, 
Distrito Ticrapo Provincia Castrovirreyna, 
Región Huancavelica – 2024. 

 Proponer el mejoramiento del muro de 
gaviones en el rio de Ticrapo, en la 
Comunidad Ticrapo, Distrito Ticrapo 
Provincia Castrovirreyna, Región 
Huancavelica – 2024. 

 Identificar las zonas vulnerables en el rio de 
Ticrapo, en la Comunidad Ticrapo, Distrito 
Ticrapo Provincia Castrovirreyna, Región 
Huancavelica – 2024. 

 

El presente trabajo de 
investigación no 
contempla hipótesis 
por ser un trabajo 
descriptivo. 

Según Moya 
(29) “Presenta que la 
hipótesis son 
proporciones de los 
estudios descriptivos 
de una investigación 
sometidas a análisis 
que miden y evalúan 
diferentes aspectos 
para un buen contexto 
en la expresión de otra 
variable para así 
pretender o describir 
las características de 
un hecho” 

 

Variable 1:  

Evaluación del 
muro de gaviones. 

Dimisiones: 

 Evaluación del 
muro de 
gaviones. 

 Tipos de 
gavión. 

 Características 
de las 
estructuras con 
gaviones. 

Variable 2: 

Mejora de la 
defensa rivereña. 

Dimensiones:  

 Mejora de la 
defensa. 

 

Tipo investigación 

Aplicada 

Nivel de la investigación 

Descriptiva  

Diseño de investigación 

No experimental 

Población y muestra  

Población: 

Se denomina población al conjunto 
de elementos o sujetos que serán 
motivos de un estudio en el cual se 
pretende generalizar los resultados. 

Muestra: 

La muestra es en esencia un 
subgrupo de la población. Digamos 
que es un subconjunto de elementos 
que pertenecen a ese conjunto 
definido en sus características al que 
llamamos población. 

Fuente: Elaboración propia 2024. 
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   Anexo 02. Instrumento de recolección de información 
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   Anexo 03. Validez del instrumento 
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   Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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   Anexo 05. Formato de consentimiento informado 
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   Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de   
información 
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    Anexo 07. Evidencia de ejecución 

   Figura 9: Vista del distrito de Ticrapo. 

           Fuente: Evidencia de campo. 

Figura 10: Muro de gavión cubierto con vegetación y socavamiento. 

Fuente: Evidencia de campo. 
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Figura 11: Muro de gavión con socavación.  

Fuente: Evidencia de campo. 

Figura 12: Vegetación cubriendo completamente al muro de gavión. 

Fuente: Evidencia de campo. 
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Figura 13: Medición de la altura del muro de gavión . 

Fuente: Evidencia de campo. 

Figura 14: Roturas de mallas por completo en el primer nivel del muro de gavion. 

Fuente: Evidencia de campo. 
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Figura 15: Evaluación de las roturas de las mallas. 

Fuente: Evidencia de campo. 

Figura 16: Socavamiento del uro de gavión recubierto de vegetación seca. 

Fuente: Evidencia de campo. 
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Figura 17: Medición del ancho del gavión del primer nivel. 

Fuente: Evidencia de campo. 

Figura 18: Medición de los tramos afectados por roturas de mallas y socavación. 

Fuente: Evidencia de campo. 
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Figura 19: Mallas rotas y socavamiento  del primer nivel del muro de gavion.  

Fuente: Evidencia de campo. 

Figura 20: Evaluación de las mallas rotas. 

Fuente: Evidencia de campo. 
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Figura 21: Medición del ancho del rio. 

Fuente: Evidencia de campo. 

Figura 22: Estructura rota por causa de los huaycos. 

Fuente: Evidencia de campo. 
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Figura 23: Evidencia de la encuesta rellenada 

Fuente: Evidencia de campo. 
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Figura 24: Ficha técnica rellenada de las progresivas del 0+000 al 0+100 

Fuente: Evidencia de campo. 
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Figura 25: Ficha técnica rellenada de las progresivas del 0+100 al 0+200 

Fuente: Evidencia de campo. 
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Figura 26: Ficha técnica rellenada de las progresivas del 0+200 al 0+300 

Fuente: Evidencia de campo. 
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Figura 27: Ficha técnica rellenada de las progresivas del 0+300 al 0+400 

Fuente: Evidencia de campo. 
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Figura 28: Ficha técnica rellenada de las progresivas del 0+400 al 0+500 

Fuente: Evidencia de campo. 
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Figura 29: Ficha técnica rellenada de las progresivas del 0+500 al 0+600 

Fuente: Evidencia de campo. 



 

84 
 

 

Figura 30: Ficha técnica rellenada de las progresivas del 0+600 al 0+700 

Fuente: Evidencia de campo. 
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Figura 31: Ficha técnica rellenada de las progresivas del 0+700 al 0+800 

Fuente: Evidencia de campo. 
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Figura 32:  Ficha técnica rellenada de las progresivas del 0+800 al 0+900 

Fuente: Evidencia de campo. 
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