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Resumen

El presente trabajo de investigacion se centra en su objetivo general de disefar un enrocado
para mejorar la defensa riberefia en el marguen izquierdo del rio Aspuzana, del caserio
milano, distrito de Pucayacu, provincia leoncio prado, regiéon huanuco-2024. La propuesta
surge como alternativa para hacer frente a la problemaética presentada en la zona de estudio
ante eventos extraordinarios como inundaciones por desbordamiento del rio Aspuzana; por
lo que se realizé la siguiente formulacion del problema ;Con que caracteristicas debe
contar un disefio de enrocado para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del
Rio Aspuzana, Del Caserio Milano, Distrito De Pucayacu, Provincia Leoncio Prado, Region
Hudnuco?. Se realiz6 una investigacion cuantitativa, disefio no experimental la cual nos
permitié plasmar los resultados en tablas y graficos basandonos en férmulas de disefio
hidriulico-estructural, la cual se complement6 con los datos descriptivos obtenidos en la
identificacion de riesgos de la zona a intervenir, el estudio de suelos y la informacién
topografica desde la progresiva 0+000 hasta 0+500. Finalmente se obtuvo como conclusion
el disefio de enrocado con las siguientes caracteristicas, caudal méaximo de disefio
822.70m3/s., amplitud de cauce de 55m., tirante maximo 2.22m., borde libre de 0.98m.,
tirante de socavacion 4.5 1m., profundidad de socavacién de 2.28m., ancho de corona 4.00m.,
altura de dique 3.20m., altura de enrocado 3.20m., altura de ufia de enrocado 2.30m. y ancho
de ufia de enrocado 3.40m. Por lo que el disefio de un enrocado con las dimensiones
anteriormente descritas cumple con su funcién de mejorar la defensa riberefia en el margen

izquierdo del Rio Aspuzana

Palabras claves: Defensa riberefia, enrocado, inundaciones, maxima avenida.
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Abstracts

This research focuses on the general objective of designing a riprap structure to enhance
bank protection on the left bank of the Aspuzana River, in the Milano hamlet, Pucayacu
district, Leoncio Prado province, Hudnuco region, 2024. The proposal arises as an alternative
to address the issues observed in the study area during extraordinary events such as floods
caused by the overflow of the Aspuzana River. The problem was formulated as follows:
(What characteristics should a riprap design have to improve bank protection on the left
bank of the Aspuzana River, in the Milano Hamlet, Pucayacu District, Leoncio Prado
Province, Hudnuco Region?. A quantitative, non-experimental research design was
conducted, allowing the results to be presented in tables and graphs based on hydraulic-
structural design formulas. This study was complemented by descriptive data obtained from
the risk assessment of the intervention area, soil study, and topographic information from
stationing 0+000 to 0+500.

The final conclusion provided the riprap design with the following characteristics: maximum
design discharge of 822.70 m?3/s, channel width of 55 m, maximum flow depth of 2.22 m,
freeboard of 0.98 m, scour depth of 4.51 m, scour hole depth of 2.28 m, crown width of 4.00
m, levee height of 3.20 m, riprap height of 3.20 m, toe height of 2.30 m, and toe width of
3.40 m. Therefore, the riprap design with the aforementioned dimensions effectively

enhances bank protection on the left bank of the Aspuzana River.

Keywords: Bank protection, riprap, floods, design flood.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion del problema

El desarrollo del presente trabajo de investigacion permite realizar un disefio de un
enrocado para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del Rio Aspuzana,
en el caserio Milano, en la Regién Hudnuco; optindose como medida de prevencién
y reduccién de riesgo, ya que, debido al cambio climético, las precipitaciones
presentadas en nuestro pais y eventos extraordinarios como el fendmeno del nifio,
afectaria gravemente causando inundaciones provenientes por aumento del nivel
normal del rio, aumentando el caudal de la cuenca y velocidad de escorrentia del Rio
Aspuzana, el cual colinda con el caserio Milano en el margen izquierdo; por lo que
conlleva a pérdida de vidas humanas, dafios materiales en 4rea urbana, perdidas en
el sector agrario como tierras agricolas con cultivos de Papaya, Yuca, Cacao y
perdidas en el sector ganadero, perjudicando la economia, desarrollo y sustento de la

poblacion.

A nivel internacional; los enrocados son elementos generalmente planteados en
obras hidrdulicas como barreras vertedoras de enrocados y proteccion de taludes, ya
que son estructuras versatiles, tal como lo indica Montero (1); lo cual permite que
se adapten a la geomorfologia del terreno y es amigable con el medio ambiente, por

lo que se compone de un material natural que son las rocas.

A nivel nacional; nuestro pais no es ajeno al planteamiento de los sistemas de
enrocados como prevencion de desastres naturales causados por crecida y erosion de
rios colindantes a zonas rurales, tal como Damiéan (2) nos indica en su investigacion
proponiendo un sistema de proteccion en base a enrocado como alternativa muy

fiable para evitar los desbordes y socavacion de rios.

A nivel local; Como se indica en INDECI (3) a consecuencia de las intensas lluvias
se produjo un incremento de caudal y estd ocasionando el desborde del rio Aspuzana
a consecuencias de este suceso afectando a toda la zona colindante al marguen del

rio, siendo estas muy perjudicadas, teniendo pérdidas econémicas.
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La ingenieria a utilizar en el presente es hidrdulica y estructural, con las cuales

realizaremos una recopilaciéon de antecedentes, procesaremos los datos y se

comparara con los datos recopilados de nuestros estudios de la zona, se realizara por

medio de la observacion y procesamiento de resultados en base a programas, hojas

de cdlculo y cuadros resumen.

1.2 Formulacion del problema.

1.2.1 Problema general.

1.2.2

v (Con que caracteristicas debe contar un disefio de enrocado para mejorar la

defensa riberefa en el margen izquierdo del Rio Aspuzana, Del Caserio

Milano, Distrito De Pucayacu, Provincia Leoncio Prado, Region Hudnuco?

Problemas especificos.

v

(Como determinar las caracteristicas Optimas para disefiar un enrocado para
mejorar la defensa riberena en el margen izquierdo del Rio Aspuzana, Del
Caserio Milano, Distrito De Pucayacu, Provincia Leoncio Prado, Regién
Huénuco?

(Como determinar la dimension Optima de ufia para disefiar un enrocado para
mejorar la defensa riberena en el margen izquierdo del Rio Aspuzana, Del
Caserio Milano, Distrito De Pucayacu, Provincia Leoncio Prado, Region
Huénuco.?

(Como determinar la estabilidad Optima de un enrocado para mejorar la
defensa riberefia en el margen izquierdo del Rio Aspuzana, Del Caserio

Milano, Distrito De Pucayacu, Provincia Leoncio Prado, Regiéon Hudnuco.?.

1.3 Justificacion.

El presente es una propuesta como mejoramiento de defensa riberefia ya que es de
vital importancia para la poblacion beneficiaria; puntualmente el caserio Milano,
con el fin de prevenir futuros desastres y permitird solucionar un problema de riesgo
alto en el cual se encuentran frente a avenidas extraordinarias, permitiendo que
tengan una estabilidad en su vida diaria sin afectaciéon econdmica, sin pérdidas
materiales y manteniendo las vias de acceso de comunicacién con caserios

aledanos.

14



1.4 Objetivo general y especificos.

1.4.1

1.4.2

Objetivo General

v' Disefiar un enrocado para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo
del rio Aspuzana, del caserio milano, distrito de Pucayacu, provincia leoncio

prado, Regiéon Hudnuco-2024.
Objetivos Especificos.

v' Determinar las caracteristicas 6ptimas de un enrocado para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Aspuzana, del caserio milano, distrito
de Pucayacu, provincia leoncio prado, Regién Hudnuco.

v Determinar la dimensién éptima de ufia para enrocado para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Aspuzana, del caserio milano, distrito
de Pucayacu, provincia leoncio prado, Regién Hudnuco.

v Determinar la estabilidad 6ptima de un enrocado para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Aspuzana, del caserio milano, distrito

de Pucayacu, provincia leoncio prado, Regiéon Huédnuco.

15



II. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales

v Antecedente N°01:
Segin David Cruz (4), mediante el informe “Analisis comparativo de la
tecnologia implementada para la construccion de presas tipo boveda, respecto
a la tecnologia implementada para la construccién de presas en tierra y
enrocado” tuvo como objetivo general: Analizar represas de funil en Brasil
y prado en Colombia para determinar el uso de presas en enrocado.
Metodologia: La metodologia utilizada es tipo documental en obtencién de
datos con la finalidad de dar el grado efectividad. Los resultados: un
impacto de beneficios para la poblacion contribuyendo a su desarrollo, la
implementacién del disefio se puede adaptar de manera indudable a cambios
de grado de distorsién de asentamientos. Se concluye: Mediante un anélisis
determinar el impacto econémico de construccion de usar los diferentes
sistemas de disefio de proteccion teniendo en consideracion las ventajas,

desventajas tanto econémicas y estructurales.

v Antecedente N°02:
Considerando a Miguel Parragas (5), mediante su tesis titulada “Estudio de
la Factibilidad para el Encausamiento con Enrocado para proteger el puente
ubicado sobre el Rio Congo en el Recinto “La Carlota” del Canton Balzar”
tuvo como objetivo general: Evitar el desbordamiento del rio en el extremo
izquierdo que perjudica a las zonas cercanas mediante el uso de sistema de
enrocados. Metodologia: La metodologia empleada fue el método cientifico
esta cumple con estudios, especificaciones y normativas para implementarse
en el disefio. Los resultados: mediante simulaciones se determina la seccién
del enrocado que estas puedan aguantar el caudal maximo en un periodo de
retorno de 100 afio. Se concluye: Mediante los andlisis se presenta una
propuesta de disefio de enrocado determinando sus dimensiones y factores de
seguridad para la proteccion del puente con esto dando mejora a condicion

de vida de los moradores.
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v' Antecedente N°03:
Teniendo en cuenta a Cristian Flores (6), mediante su tesis titulada “Bases
para el disefio de encauzamientos de margenes estables y de margenes con
proteccion de enrocado o pedraplén” tuvo como objetivo general: es
determinar un balance del cauce que los caudales que se presenten estén
estables o no estables. Metodologia: L.a metodologia utilizada fue de enfoque
cuantitativo recopilando datos y andlisis para los cdlculos que deben cumplir
dichos datos. Los resultados: mediante la aplicacion de normativas de disefo
se determind el dimensionamiento de enrocado o pedraplén cumpliendo con
la seguridad para el encauzamiento. Se concluye: Con los resultados de
disefio se requiere conocer las caracteristicas del rio, la erosiéon y
sedimentacion deben asegurar el buen estado y un equilibro del tramo
analizado, a través de un buen encauzamiento se crea un adecuada via de

circulacion en beneficio del hombre garantizando la estabilidad del cauce.

v Antecedente N°04:
Como antecedente internacional finalmente, se tiene a Cecilia Téllez (7),
mediante su tesis titulada “Criterios De Analisis De Falla En Bordos De
Proteccion En Rios” tuvo como objetivo general: es sugerir diferentes tipos
de disefio, tomando datos para criterios de disefio. Metodologia: La
metodologia utilizada es de tipo investigacion es cuantitativa, de un proceso
no experimental de ciertas recopilaciones de datos evaluados en
investigaciones pasadas. Teniendo como resultados criterios de disefio
mediante andlisis de un software, para analizar datos fluviales. Los
resultados: La adecuacion de enrocados beneficia a la dimision de presiones
y su correcto funcionamiento ante socavaciones esta brindada estabilidad. Se
concluye: El anélisis de uso de vegetacién como opcidn ecoldgica presento
favorables resultados en la socavacion, la estabilidad de talud en el disefio
correspondientes dio buenos resultados para los bordos pequefios y a los

grandes con enrocamiento en su margen mojado.

17



2.1.2 Antecedentes Nacionales.

v' Antecedente N°05:
Teniendo en cuanta a Willian Cansaya (8), en su tesis titulada “Disefo y
modelamiento de enrocados para protecciéon de talud vial en riesgo
Carabayllo-Lima” tuvo como objetivo general: determinar la proteccion
mediante un disefio de enrocados de esta manera controlar la desintegracion
del suelo. Metodologia: La metodologia aplicada es cientifica, con un tipo
de investigacion aplicada, nivel de investigacion descriptivo-explicativo. Los
resultados: El sistema de muro de enrocados tiene un proceso de trabajo mas
viables ya que presentan un disefio de alturas normales, mediante estudios se
determina las caracteristicas favorables en su impacto econdémico siendo
viable su uso. Se concluye: El disefio tipo enrocado a comparacién de los
gaviones es mds facil y econdmico al brindar un factor de seguridad lo que la
norma exige, es de importancia para garantizar la estabilidad del suelo para
evitar los riesgos y esto disminuye la velocidad de desbordamiento, ademas

de tener un sistema constructivo viable por la poblacion del sector.

v Antecedente N°06:
También consideramos a Carolay Rodriguez (9), en su tesis titulada “disefio
de diques enrocados para mejorar la defensa riberefia del rio Jequetepeque,
sector 1sla de Faclo, distrito de Guadalupe, provincia del Pacasmayo, region
de la libertad-2023” tuvo como objetivo general: Proponer un tipo de disefio
diques enrocado para mejorar la defensa riberefia del rio para brindar
estabilidad y seguridad. Los resultados: Mediante la recopilacion de
informacién se obtuvo un disefio de dique de enrocado con caracteristicas
apropiadas de altura y de ufia de forma trapezoidal con un talud cara humedad
para la estabilidad del rio Metodologia: La metodologia aplicada es
explorativo y cualitativo, de disefio no experimental. Se concluye: el estudio
del rio podria darse inundaciones por ellos se present una alternativa de
solucién para evitar futuros problemas, planteando un disefio de defensa
riberefla de diques de enrocados de esta manera brindado seguridad a las

zonas cercanas.
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v’ Antecedente N°07:
Asimismo, Rail Millan y Denis Diaz (10), en su tesis titulada “Disefio de
una defensa riberefia mediante enrocado en el rio Chillén, Sector Yancas.
Tramo: km 34-40” tuvo como objetivo general: Disefiar una defensa
riberefia por medio de enrocado dando una alternativa de seguridad y
estabilidad. Metodologia: La metodologia utilizada es documental y
aplicativa, recopilando muiltiples datos de campo, estudios realizados. Los
resultados: Con la informacién analizada se determiné caudales maximos
para proponer dimensiones acordes a la necesidad para prevencion del peligro
del cauce del rio y la proteccion. Se concluye: Mediante varios estudios se
determiné el sistema idoneo de enrocado obteniéndose roca al volteo
cumpliendo con las necesidades de disminuir la erosion, el disefio de defensa
riberefia tiene caracteristicas apropiadas para la conservacion de las

infraestructuras viales e hidrdulicas publicas y privadas.

v Antecedente N°08:
Teniendo en cuenta a Juan Acuiia (11), en su tesis titulada “Disefio de dique
enrocado y defensa riberefia del sector bafios de fierro tramo km 102+080 a
202+435, distrito de Andajes-Oyon-lima.” Tuvo Como objetivo general: es
evidenciar la conexion entre un sistema de defensa riberefia y dique enrocado
en ciertos tramos analizados. Metodologia: La metodologia utilizada es de
tipo transversal, cualitativo de investigacion no experimental con el fin de
probar el vinculo entre las defensas riberefias. Resultados: en la
investigacion realizada, mediante andlisis el dique de enrocada previene la
inundacién producto de desbordamientos del rio en esta se propone un disefio
de enrocado que cubra las necesidades principales. Se concluye: el disefio de
dique enrocado contrarresta y previene futuros acontecimientos que puedan
afectar la zona analizada ya que con las caracteristicas planteadas de
dimensionamiento se mitiga los riesgos de desborde e inundacion, todo esto

a través de software de modelamiento.
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2.1.3 Antecedentes Locales.

v' Antecedente N°09:
Teniendo en cuenta a Jonel Saromo (12), en su tesis titulada “Disefio de
defensas riberefas para el modelamiento hidrdulico del Rio Bella, Localidad
de Bella, Huanuco, 2022” tuvo como objetivo general: determinar la
influencia mediante el modelamiento hidrdulico y disefio de defensa ribereia.
Metodologia: La metodologia utilizada fue experimental, aplicada
recopilando informacion de diversos estudios. Resultado: con los datos
obtenido de estudios y trabajos de campo la identificacién de caudales
maximo y minimos en varios tiempos de retorno con el propdsito de disenar
que estas se utilicen con propositos de prevencion y planificacion hidrologica
Se concluye: En base a los diferentes estudios se definié pardmetros para
identificar el drea en la hoya del rio bella mediante el modelamiento
hidraulico se determiné la seccién 6ptima del enrocado, con esto mejoro el
comportamiento del rio ya que ayuda a encausar las variaciones de caudales

y transito de sedimentos.

v Antecedente N°10:
Igualmente tenemos a Roger Cruz (13), en su tesis titulada “Modelamiento
Hidraulico Para El Disenio De Defensa Riberena De Rio Vizcarra, Sector
Yesotacana, Distrito De Ripan, Departamento, Huanuco,2023” tuvo como
objetivo general: Analizar el comportamiento del rio Vizcarra atreves de
modelacion hidrédulica para proponer un disefio de defensa riberefia mediante
enrocado. Metodologia: La metodologia aplicada es cualitativo, recopilando
informacién para determinar pardmetros en areas de estudio con datos reales.
Resultados: Mediante la obtencion de datos se identific los caudales, tipo
de suelos para poder plantear un disefio que cumpla con las necesidades ante
las inundaciones en el margen derecho del rio. Se concluye: Analizando los
estudios realizados tiene como propdsito plantear unas alternativas de
soluciéon de defesa riberefia mediante muros de contencién y muro de
enrocados ambas son viables para evitar posibles sucesos de inundaciones

dando un bienestar de salud y ayuda a la poblacion.
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v Antecedente N°11:
Identificando la problemadtica segin Alexandr Berrospi y Marco Duenas
(14), en su tesis titulada “Propuesta de construccion de defensa riberefia para
inundaciones en el centro poblado los laureles, distrito de Castillo Grande,
Provincia de Leoncio Prado, Regiéon Hudnuco-Afio 2021” tuvo como
objetivo general: mediante estudios y andlisis evidenciar cual sistema de
defensa riberefla es lo ideal ante las inundaciones para implementar.
Metodologia: 1a metodologia utilizada es de enfoque cualitativo recopilando
datos descriptivos, el disefio es de no experimental que nos observar la
variable de defensa riberefia. Resultados: Mediante andlisis se determiné que
la implementacion de defensa riberefia tipo enrocado controla los desbordes
evitando la erosion o su desprendimiento de esta manera sirviendo como cufia
al pie de los taludes en zona criticas. Se concluye: se estudio los dos tipos de
defensa riberefia para determinar cudl es la viable técnicamente y de manera
econdmica, en la propuesta realizada ambos sistemas trabajan de una manera

que brindan seguridad y son 6ptimos a usarse en todo tipo de terreno.

v Antecedente N°12:
Por ultimo, tenemos a Javier Lopez (15), en su tesis titulada “Simulacion
hidrdulica de inundacién en la zona urbana de la cuenca baja del rio Higueras-
Huanuco-2014.” Tuvo como objetivo general: determinar el
comportamiento hidrdulico ante acontecimiento de inundaciones en la zona
urbana para identificar la zona adecuada de estructura hidraulica.
Metodologia: la metodologia utilizada es investigacién descriptiva,
explicativo y aplicativo, comprenden procesos de identificacion de datos
obtenidos y profundiza el estudio a través de teorias. Resultados: Se define
que es una cuenca con alta pendiente y tiene mayor capacidad de infiltracion
con caudales méximo en un periodo de retorno de 25, 50, 100 y 500 afios Se
concluye: Mediante simulacion se determiné que el rio se desborda, esto
afectando a zona cercanas al mismo, todo esto determina caudales maximos

y minimos a su vez proponiendo una alternativa de defensa riberefa.
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2.2 Bases teoricas

2.2.1 Ciclo hidrolégico.
Hace referencia al constante movimiento del agua en la tierra, la cual pasa por
un proceso constante, donde la evaporacion es impulsada por la energia solar,
mientras que la gravedad dirige la precipitacion y el escurrimiento del agua
condensada en la atmosfera. Como indican Michael Pidwirny y Scott Jones
(16), es un proceso que permite que se realice los movimientos del agua de la
tierra, entre la biosfera, atmosfera, litosfera e hidrosfera, considerando que se

podrian denominar los rios, lagos, quebradas, entre otros un almacén de agua.

Figura 1: El ciclo hidrolégico.
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Fuente: The Hydrologic Cycle.(16)

2.2.2 Hidrograma.
Hace referencia al uso de graficos que nos permitan identificar los cambios
del flujo del agua en una cuenca, ya sea de un rio o canal durante un periodo
de tiempo especifico, lo cual nos permite obtener resultados que aporten a
nuestro disefio, analizando los factores de sus fluctuantes comportamientos

del rio.
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2.2.3 Precipitaciones.
Hace referencia a las diversas formas de escurrimiento o precipitaciones del
agua condensada de la atmosfera que cae sobre la superficie terrestre, ya sea
en forma de lluvia, nieve, granizo o fendémenos ocultos, todos ellos son
originados por variaciones en la temperatura o la presion atmosférica y se

distinguen segtin su origen ya sea frontal, conveccion o lluvia orografica.

Figura 2: Tipo de Precipitaciones segtin su origen.

(s
nias
gy
s
R A \
/, \
’ ’
dire ”
‘(dm ' ' ’ Yy >
Ll froometcales Laet pooe crutees (i Lhar s i

Fuente: Plataforma Educativa “ELE”. (17)

2.2.4 Caudal.
Hace referencia a la cantidad de agua que se desplaza en un tipo de cuenca de
rio o canal durante un periodo de tiempo especifico, que nos permitird obtener
como resultados expresados en volumen en un periodo de tiempo, resultado
esencial para el disefio de un enrocado, considerando resultados a la par con

datos meteoroldgicos y topografia de la zona.

0= Caudal del diserio.
V=Volumen de caudal.

t= Periodo de tiempo.
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2.2.5 Escorrentia Superficial.
Hace referencia a la fraccion de precipitacion que no se absorbe en el suelo,
ni es detenida por la vegetacion o evaporada, sino que en su lugar fluye sobre
las pendientes del terreno natural debido a la accién de la gravedad y la

configuracion de la superficie.

2.2.6 Escorrentia Subterranea.
Hace referencia a la cantidad de agua acumulados en almacenamientos
subterrdneo naturales, por lo que fluye por las capas subterrdneas hasta
encontrar cauce en un punto de acuifero o manantial unificindose con una

escorrentia superficial.

Figura 3: Tipos de escorrentia.
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Fuente: ;Sabes cudles son los tipos de escorrentia que existen?(18)

2.2.7 Sub Cuenca hidrografica.
Hace referencia una region determinada de menor extensiéon que una cuenca
principal y que forma parte de esta ultima, siendo un afluente que contribuye
a su caudal. Es decir, es una cuenca mas pequefia que desemboca en una

cuenca principal més amplia.
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2.2.8 Cuenca hidrografica.
Hace referencia al territorio con elevaciones topograficas prominentes de un
drea geografica delimitada por donde discurren de manera natural las aguas

provenientes de las lluvias hasta converger en un punto comtn de destino.

Figura 4: Esquema cuenca hidrografica.

Fuente: Cuencas hidrogrdficas. (19)

2.2.9 Maxima avenida.
Hace referencia al flujo maximo de agua que un rio o cauce puede transportar
durante un evento de crecida extrema, generalmente asociado a condiciones
meteoroldgicas excepcionales como lluvias intensas o deshielos. Estos datos
se utilizan en ingenieria hidrdulica y gestion de recursos hidricos para el
disefio de infraestructuras de control de inundaciones y la planificacién de

medidas de mitigacion de riesgos.

2.2.10 Socavacion.
Hace referencia al proceso mediante el cual se erosionan y se desplazan los
materiales del lecho o de las margenes de un cauce de rio debido a la accién
de las corrientes del mismo. Este fendmeno, critico en la ingenieria civil y
fluvial, puede comprometer la estabilidad de estructuras cercanas como
puentes, diques y protecciones riberefas; por lo tanto, es un factor clave a

considerar en el disefio y mantenimiento de estas infraestructuras.
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Figura 5: Proceso de socavacion.
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Fuente: Deslizamientos: Anélisis Geotécnico. (20)

2.2.11 Cauce estable.
Hace referencia al canal de un rio que mantiene su forma, alineacién y
capacidad de flujo a lo largo del tiempo sin experimentar cambios
significativos debido a la erosion, sedimentacion u otras fuerzas dindmicas.
Un cauce estable es capaz de transportar el caudal de agua y los sedimentos

de manera equilibrada, evitando el deterioro de sus margenes y fondo.

2.2.12 Espigon de enrocado.
Hace referencia a la estructura compuesta por piedras segun disefio que se
extiende desde la orilla hacia el cuerpo de agua con el propdsito de desviar el
flujo de corrientes, reducir la erosién y estabilizar las margenes de rios o
costas. El cual tiene como fin proteger dreas vulnerables y controlar la

sedimentacidn en cauces.

2.2.13 Una de enrocado.
Hace referencia a la seccion inferior de una estructura de un enrocado, donde

las piedras se extienden hacia abajo y hacia afuera en la base del talud, siendo

26



la parte del cuerpo estructural crucial para anclar y estabilizar el enrocado,
previniendo el deslizamiento y la socavacion bajo la estructura debido a la
accion del agua. Por lo que en nuestro disefio de proteccidn ribereiia se calcula
con el fin de asegurar la durabilidad y eficacia de la defensa con un enrocado

contra la erosion.

Figura 6: Criterios para disefio de ufia de enrocados.
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Fuente: Criterios de disefios de obras de proteccion (21)

2.2.14 Estabilidad de enrocado.
Hace referencia a la capacidad de una estructura de enrocado para resistir
fuerzas erosivas y dindmicas ante la fuerza del rio, manteniendo su integridad
y posicién a lo largo del tiempo. Por lo que para mantener una correcta
estabilidad de enrocado se debe cumplir con el disefio considerdndose
factores como el flujo de agua, estudio de suelos; de igual manera se debe
tener en cuenta una correcta disposiciéon y tamafio de los materiales a

emplearse, para asegurar que el enrocado permanezca estable y funcional.
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2.2.15 Sistemas estructurales de proteccion riberefia.
Hace referencia a construcciones y técnicas disefiadas para prevenir la erosion
y los dafios causados por el agua en las margenes de rios. Estos sistemas
incluyen elementos como diques enrocados, enrocado con roca al volteo,
enrocado con roca colocada y estructuras de concreto que incluyen muros de
contencién, gaviones, presas de regulacion, entre otros, los cuales trabajan
conjuntamente para estabilizar las riberas, controlar la sedimentacién, y
proteger las dreas adyacentes de inundaciones y socavacion. Para identificar
el correcto sistema estructural a utilizarse para un proyecto de proteccion
riberefia se requiere una planificacion cuidadosa y la consideracién de

factores hidrdulicos, geotécnicos, y ambientales.

Figura 7: Tipos de controladores riberefios.

Fuente: CIDHMA capacitaciones (22)
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2.3 Hipotesis.

No aplica para el presente, por ser de tipo descriptiva. De tal manera por la naturaleza
del enfoque de la investigacion del presente es de describir las caracteristicas
funcionales con las cuales debe contar un enrocado para su correcta funcionalidad

como mejoramiento de la defensa riberefia del margen izquierdo del rio Aspuzana.
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I11.

METODOLOGIA

4.1 Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion.

4.1.1 Nivel de investigacion.

Segtn Fidias Arias (23), indica que una investigacidon cuantitativa permite
describir caracteristicas de los resultados obtenidos mediante cuadros, tablas
y gréficos; por lo que nos permitié ver las caracteristicas necesarias para la
propuesta de solucion ante la problemdtica general presentada en la zona a
intervenir, que es el disefo de enrocado con el fin de mejorar la defensa
riberefia del marguen izquierdo del rio Aspuzana que colinda con el caserio

Milano.

4.1.2 Tipo de investigacion.

Un proyecto de investigacion segin Carlos Sabino (24), se define como un
esfuerzo emprendido por un autor para desarrollar una solucién ante una
problematica, pero no una cualquiera, sino un problema de conocimiento. El
nivel aplicado al presente proyecto es descriptivo ya que se buscé como
primer dato un diagndstico de la zona a intervenir y dar solucién al

mejoramiento de la defensa riberefia con un sistema de enrocados.

4.1.3 Diseiio de investigacion.

Es el proceso o estrategia que nos permitié contrastar nuestros resultados
obtenidos con la realidad de la zona y antecedentes de nuestro marco tedrico,
de tal manera responder con una solucién a nuestra problemadtica. En el
presente el disefio a utilizar serd de nivel no experimental con disefio
transeccional, debido a que se trabajé y planteé nuestra variable
independiente en base a los datos obtenidos del estado actual y forma natural
de la variable dependiente, proponiendo el enrocado en base a los cédlculos
obtenidos del estado situacional de la topografia y estudio de suelo, sin
intervenir libremente en nuestras variables, por lo que tendremos una relacién

causal de sustento en el proyecto.
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Xi — Yi

Fuente: Elaboracion propia.
Donde:
Xi: Variable Independiente.
Yi: Variable dependiente

4.2 Poblacion y Muestra.

4.2.1 Poblacion.

Una investigacion tiene como propdsito el estudio de una zona a intervenir en
especifico, lo cual incluye objetos, individuos e incluso documentos, a lo que
de manera general se le denomina poblacion, tal como lo indica Fidias Arias
(23). En el presente se delimit6 nuestra poblacién siendo la defensa riberefia
del rio Aspuzana con el cual se obtuvieron los datos para los célculos y

proceso de disefio de enrocado.

4.2.2 Muestra.
Una vez definida la poblacion, identificamos la muestra, que es la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Aspuzana, la cual colinda con el
caserio Milano, obteniéndose una muestra no probabilistica. La muestra tal y
como lo indican R. Hernandez, C. Fernandez, y M. Batista (25) es un sub
grupo obtenido de la poblacidon, ya que esta pertenece a la poblacion y se
pretende que los resultados obtenidos sean reflejo para todo el conjunto de la

poblacién.
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4.3 Matriz de operacionalizacion de variables.

DEFINICION OPERATIVA

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE

MEDICTON

CATECORIAS
0

Variable 01:
Disefio
enrocado
proteccion.

de
de

El disefio a realizar de un
enrocado de proteccion se
llevara a cabo con los datos
obtemdos mediante la
observacion  directa  en
los  resultados

Seran

campo,
alcanzados
procesados en hojas de
calculo vahidadas por un
profesional, lo cual nos
definira el tipo,
dimensiones y
caracteristicas  necesarias
para para mejorar la defensa
rberefia en el marguen
1zquierdo del Rio
Aspuzana.

. Topografia.
Ficha de

evaluacion

situacional

. Estudio de

mecanica de

suelos.

Aspectos
fisicos v
geograficos
existentes.

. Evaluacion
de dafios
causados por
avemdas
sobre el nivel
normal  del
rio.

. Estudio de
mecanica de
suelos.

. Nomunal.
. Nommal.
. Nommal.

VALORACION

Descriptivo.
Descriptivo.
Descriptivo.

Variable 02:
Defensa
riberefia en
margen
1zquierdo
Rio Aspuzana

el

del

Defensa mnberefia en el
marguen 1zquerdo del rio
Aspuzana ez muestro
objetivo de proyecto; para
realizar un Jdisefio de
proteccion  serd necesario
obtener la informacion de
aspectos fisicos geograficos
existentes de la zonma a
intervenir por lo que se
realizaran los  estudios
necesarios v con apoyo de
fichas  técmicas  como
instrumento de
investigacion para
dentificar los puntos mas
vulnerables del estudio para
el sustento de los resultados
a utilizar en las hojas de
cilculo  estructural e
hidraulico.

) Calculo
hidraulico de
enrocado.

. Calculo de
profundidad
de
socavacion v
de ufia.

. Analisis de
estabilidad

. Disefio de
enrocado de
proteccion.

.De razon.

Descriptivo.
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion.

4.4.1 Técnicas a emplear.

<

El estudio se basé en recopilacion de antecedentes a nivel local, nacional e
internacion, se realiz6 un levantamiento topogréfico y estudio de suelos con
el fin de conocer la zona a intervenir, siendo nuestra recoleccidén de datos
principal la observacion directa, la cual nos permiti6 interpretar los resultados
obtenidos en campo y procesarlo en programas especializado de ingenieria

hidrdulica y estructural.

Segiin R. Hernandez, C. Fernandez, y M. Batista (25), resaltan que la
técnica de investigacion es el conjunto de procedimientos que permiten al
autor identificar la relacién existente entre variables. Los instrumentos de
investigacion utilizados en la recopilacién y tratamiento de resultados son:
Topografia, fichas técnicas y estudio de mecanica de suelos que nos permitio
identificar las zonas con mds vulnerabilidad, y hojas de célculo que nos
permitié analizar los datos recolectados durante la etapa de campo de
levantamiento de informacion en la zona en estudio. Nuestros instrumentos
son validados por profesionales de ingenieria, lo cual nos aseguramos
garantizar los resultados obtenidos en campo y en el procesamiento de datos

con informacion confiable.

Las normativas y software utilizadas para el disefio de enrocado son las
siguientes:

Norma E.050 Suelos y cimentaciones — Reglamento nacional de
edificaciones - 2020.

Libro de Disefio y construccion de defensas riberefias por el Ing. Rubén Terdn
A.—1998.

Disefio de defensas riberefas software River.

ArcGis 10.3.

HEC-HMS
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4.5 Método de analisis de datos.

El método utilizado es de andlisis descriptivo ya que, de los resultados
obtenidos en campo y gabinete, se analizé y verificé plasmando la
informacién por medio de tablas y graficas que permitan describir nuestras
variables y el objetivo general que es disefiar un enrocado para mejorar la
defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Aspuzana, del caserio Milano,

distrito de Pucayacu, Provincia Leoncio Prado, Regién Hudnuco — 2024.

Andlisis descriptivo.

El método de anélisis optado para el presente se debe a que los resultados de
disefio, se plasmaron con una explicacion logica en contraste con la realidad,
la cual nos permitié ser objetivos en el planteamiento. Obteniendo la
correlacion-causal de nuestra variable independiente sobre la variable

dependiente.

4.6 Aspectos Eticos.

En el presente se incluye referencias a investigadores publicados en libros, revistas e

informes con temas en relacion al planteamiento de solucion del presente proyecto,

respetando la originalidad de los autores, garantizando la justificacion y veracidad de

los resultados adquiridos en campo y en las hojas de cdlculo utilizados, utilizando el
REGLAMENTO DE INTEGRIDAD CIENTIFICA actualizado por Consejo
Universitario con Resolucion N° 0277-2024-CU-ULADECH Catélica, de fecha 14

de marzo del 2024. Y rigiéndonos en los siguientes principios éticos.

a.

b.

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes: En el proyecto de
investigacion se realiza una evaluacion a futuro de posibles impactos sociales
del proyecto, el cual es 6ptimo ya que permitird que los pobladores de la zona
realicen su vida diaria sin imprevistos de arriesgar sus propias vidas,
estructuras publicas y privadas que permiten el desarrollo econémico del
distrito.

Cuidado del medio ambiente: El proyecto de investigacion se realizé teniendo

en cuenta medidas para proteger y preservar el medio ambiente natural del
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rio y los margenes de este, minimizando cualquier impacto negativo que
pueda causar, utilizando los mismos materiales del lecho o canteras cercanas
ala zona.

Libre participacién por voluntad propia: El proyecto de investigacion se
realizé respetando la libre participacion por voluntad propia de los pobladores
durante la etapa de realizacién del mismo, garantizdndose la exposicion de
informacioén clara y completa del proyecto.

Beneficencia, no maleficencia: En el proyecto de investigacién se plantea
como beneficencia y no maleficencia la proteccion de defensa riberefia con
muro de enrocados con el fin de prevenir danos, pérdidas humanas y de
recursos de la zona, ofreciendo mayor seguridad por medio de la prevencion
de eventos extraordinarios.

Integridad y honestidad: El proyecto de investigacién contiene estindares
éticos y profesionales durante las etapas de proceso del presente, desde la
recopilacion de datos, interpretacion de los mismos y presentacion de
resultados por medio de procedimientos estandarizados de calculo para un
disefio de enrocado para defensa riberena.

Justicia: En el proyecto de investigaciéon se considerd la participacion
equitativa de los participantes, siendo imparciales con los resultados
obtenidos de los mismos, protegiendo los derechos y bienestar de los

participantes durante las etapas de desarrollo del presente.
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IV.  RESULTADOS

Segin los datos obtenidos en la recoleccién de datos de campo se identificé los tramos
criticos para el planteamiento de disefio para mejorar la defensa riberena. Ubicdndonos desde

la progresiva 0+000 hasta la progresiva 0+500, con un periodo de retorno de 100 afios.

Identificacién de progresivas en zona de estudio seglin vulnerabilidad en etapa de

recoleccion de datos de campo:

Tabla 1:Nivel de vulnerabilidad.

NIVEL DE
PROGRESIVA VULNERARBILIDAD

ALTO MEDIO BAJO
0+000 A 0+050 X

0+050 A 0+100
0+100 A 0+150
0+150 A 0+200
0+200 A 0+250
0+250 A 0+300
0+300 A 0+350
0+350 A 0+400
0+400 A 0+450
0+450 A 0+500

Fuente: Elaboracién propia.

|

P | A

Recoleccion de datos por entrevista:
(Considera usted que el disefio de un enrocado mejorard la defensa riberefia en el marguen

izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

Figura 8: Pregunta N°01.

PREGUNTA N°01

0% 0%

- Sl
- NO
N/A

Fuente: Elaboracion propia.
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(Considera usted que al definir el tipo de proteccion riberefia ideal por su estructura permitird
realizar un buen disefio de un enrocado para mejorar la defensa riberefia en el marguen

izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

Figura 9: Pregunta N°02.
PREGUNTA N°02

0%

0%

}—

- Sl
- NO
- N/A

Fuente: Elaboracién propia.

(Considera usted que la definicion de dimensiones y caracteristicas optimas de un disefio de
un enrocado evitard inundaciones mejorando la defensa riberena en el marguen izquierdo

del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

Figura 10: Pregunta N°03.

PREGUNTA N°03

0% 0%

- Sl
- NO
- N/A

Fuente: Elaboracion propia.

(Considera usted que determinar la estabilidad de un disefio de un enrocado permitira

mejorar la defensa riberefia en el marguen izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?
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Figura 11: Pregunta N°04.

PREGUNTA N°04

0% 0%

- Sl
- NO
N/A

Fuente: Elaboracién propia.

Como resultado a nuestro objetivo general de Disefiar un enrocado para mejorar
la defensa riberefia en el marguen izquierdo del rio Aspuzana, del caserio milano,
distrito de Pucayacu, provincia leoncio prado, regiéon huanuco-2024, con el apoyo
de software como ArcGIS, HEC-HMS Y River, se realiza el siguiente disefio
considerando los datos obtenidos en topografia y en el estudio de mecdnica de
suelos. Y se considera los resultados de la encuesta para proceder al disefio.
Area de cuenca:
a) Areas parciales y acumulados de cuenca.

Cdlculo en base al Software ArcGis 10.3, se obtiene los siguientes valores de dreas
entre curvas de nivel, teniéndose Area total de cuenca= 82.11 km?2. y Perimetro

de cuenca= 79.12 km.

Tabla 2:Areas parciales y acumulados de cuenca

AREAS ACUMULADAS
ALTITUD AREAS PARCIALES POR DEBAJO POR ENCIMA
m.s.n.m. Km2 (%) (KM2) (%) KM2 (%)
Punto mas bajo
540 0.00 0.00 0.00 0.00 82.11 100.00
660 1.04 127 1.04 1.27 81.06 98.73
780 3.1 3.79 416 5.06 T7.95 94 94
200 5.33 6.49 949 11.55 7262 88.45
1020 12.07 1470 21.56 26.26 60.55 7374
1140 15.57 18.97 3713 4522 44 98 5478
1260 18.74 2283 59587 68.05 26.23 3195
1380 1910 23.26 7497 91.31 713 869
1500 713 8.69 8211 100.00 0.00 0.00
Punto mas alto
TOTAL 82.11 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
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i. Factor de relieve.

a) Curva hipsométrica.

Figura 12: Curva Hipsométrica

Curva Hipsométrica de la Cuenca Aspuzana

1450
=] 1250
£

1050 e e
2 ____...l- -"““"---.
< /| 850 P s n¥
-
E| 650
<
—1 450

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 _70.00 80.00 90.00 100.00
=smiess POR DEBAJO il POR EMCIMA | Area Acumulado (%)

Fuente: Elaboracién propia.

Obteniéndose una altitud media de 1,100m.s.n.m.

b) Altitud media ponderada.

_ (Zaicp)
H="0E @)
ci =%.....(3)

A= area de cuenca.

Ai=altitud media de cada drea parcial entre dos curvas de nivel.

Ci=area parcial de terreno entre curvas de nivel.

Tabla 3:Altitud media ponderada.

ai ci(altitud media) ai*ci

1.04 600.0 626.48
3.1 720.0 2241.17
5.33 840.0 4476.92
12.07 960.0 11588.65
15.57 1080.0 16819.89
18.74 1200.0 22491.06
19.10 1320.0 25211.95
7.13 1440.0 10273.57
8 by 93729.70

Fuente: Elaboracion propia.

H=1,141.53 m.s.n.m.




¢) Altitud media simple.

— (CM + Cm)
—2

CM= Cota o altitud mas alta de la cuenca

Hms

Cm= Cota o altitud mas baja de la cuenca.

CM= 1,500.00
Cm=540.00
Hms= 1,020.00 m.s.n.m.

iii.  Pardmetro de forma.

a) Indice de Gravelius (K).

(4

P
K=028x—.....

VA

P= Perimetro de la cuenca en Km.

A= Area de la cuenca en Km?2.

P=79.12 Km.
A=82.11 Km2.
K=12.4632

(5)

Por lo tanto, al estar superior al rango de 1.00-1.25, la forma de cuenca es alargada.

b) Rectangulo equivalente.

KVA 1.12
L=10s 1+ ’1—(—K 2 | (7)
KVA f 1.12

L= Lado mayor.
I= Lado menor.
K= Indice de Gravelius.

A= Area de la cuenca en Km2
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K=12.4632
A=82.11 Km2.
L=37.677 Km.
1=2.179 Km.

Tabla 4:Altitud media ponderada.

Cota Area Parcial Ancho, ci
(msnm) ai (Km2) (Km)
540.00 0.00 0.00
660.00 1.04 0.48
780.00 an 143
900.00 5.33 245
1020.00 12.07 5.54
1140.00 156.57 7.15
1260.00 18.74 8.60
1380.00 19.10 8.76
1500.00 7.13 3.27

Sumaci=L= 37.68

Fuente: Elaboracién propia.

¢) Factor forma.

[ A
Fr = 1= 9
I= Lado menor del rectdngulo equivalente
L= Lado mayor del rectingulo equivalente
A= Area de la cuenca
I=2.18 Km.
L=37.68 Km.
A=82.11 Km2.
Por lo tanto, Ff=0.0578=0.0578
Perfil longitudinal del rio.
a) Pendiente de rio.
{ . |
S = . (10)




V.

Pendiente de rio (%) =0.018

Estimacion de caudales mdximos.

a)

HEC HMS 4.1.
Con el caudal previamente calculado con el programa HEC-HMS 4.1 obtenemos
un Qmax de 822.70m3/seg. En un caudal para un periodo de retorno TR de 100

anos.

Figura 13: Simulacién de médximas avenidas Tr=100afios HEC-HMS.

& 4 rariad ) ot ) AT D B AGANE b o

# Ve Lrwgoaerss Bywverm (repwe
D # V' 0 000FhrTa b Lan v
100w Mt [ LINCA AW © et S B 1]

Fess ook ey

Sy

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 14: Caudal de disefio-Hidrograma de escurrimiento Tr=100afios.
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Fiow (cms)
s

T T T
0200 0500 0900

Fuente: Elaboracion propia.
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vi.  Cdlculo Hidrdulico.
Con los resultados obtenidos:
Caudal de disefio: 822.70 m3/seg.
Pendiente de disefio: 0.018%.

Con los resultados obtenidos anteriormente, se toma en cuenta para el cumplimiento
del objetivo especifico N°01, el cual nos lleva a determinar las caracteristicas
optimas de un enrocado para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del
rio Aspuzana, del caserio milano, distrito de Pucayacu, provincia leoncio prado,
Regién Hudnuco. Por lo que en el presente se optard por un dique con revestimiento

enrocado como proteccion riberefia, el cual se calcula en los siguientes resultados.

a) Calculo de ancho estable.

e Me¢étodo de Simons y Henderson:

Tabla 5:Método de Simons i Henderson.

Condiciones de Fondo de rio K1 B (m)

Fondo y orillas de grava 29 83.18

Fuente: Elaboracién propia.

e Me¢étodo de Altunin — Manning:
Tabla 6:Método de Altunin — Manning.
B = (Q'2/S15) (n K 53 )¥(3#5m)

Valores rugosidad de Manning (n) B (m)
Descripcion n
Cauces naturales con derrubio e 0.034
iregularidades = 0.033 '
Coeficiente Material del Cauce _
Descripcion K
) 85.18
Valor practico = 10 12
Coeficiente de Tipo de Rio
Descripcién m
Para rios de montafia 1

Fuente: Elaboracion propia.
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e M:¢étodo de Pettis:
Tabla 7:Método de Pettis.
127.35

Fuente: Elaboracién propia.

e Meétodo de Blench:

Tabla 8:Método de Blench.
B = 1.81(Q Fy/F,)"?

Factores B (m)
Factor de Fondo Fu
Material Grueso 12
t 1 146,84
Factor de Onlla Fs
| Materiales sueitos 0.1

Fuente: Elaboracién prbpia.

En resumen, se tiene obtiene los siguiente:

METODO B (m)
METODO N°01 83.18
METODO N"02 127.35
METODO N"03 85.18
METODO N°04 146.84

se opTA &: [C N

Adaptacién a la

zona de estudio

b) Seccidn estable.

e (Cilculo de tirante.
Método de Manning — Strickler donde:

t = ((Q/(Ks * B.ST)E ......(11)
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L y=l 22 | z=] 12 |
___________B=

Tabla 9:Calculo de tirante.

Descripcion Ks

Cauces naturales con derrubio e 475 t(m)
irregularidades = 30 3

Caudal de Diseio (m'/seq)
822.70
Ancho Estable (m)
55.00
Pendiente del tramo

222

Fuente: Elaboracion propia.

Calculo de velocidad media.

Tabla 10:Radio Hidraulico
R=A/P
Tirante medio (v ) Talud de Borde (Z)

Ancho de Equilibrio (B) 211

Area (m2) Perimetro (m)
A= 11932

Fuente: Elaboracion propia.

Por lo que al obtener los valores de:

R=2.11
S=0.018
n=0.034
Se procede a aplicar la formula de Formula de Manning:
1
V =R 2.3 12
= R3*x —.....
= (12)
V=6.49 m/seg.

Numero de Froude.
Obteniendo los valores:
V=6.49m/seg.
G=9.81m/seg?2.

Se calcula la profundidad hidraulica media que es igual al rea
mojada/ancho superficial.

_A 13
y = B .(13)
y=2.17m.
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De igual manera se calcula el niimero de Froude:

%4
F = —- ... (14)
(g *y)?
F=1.41
Obteniéndose un valor Fr>1 (Flujo supercritico)
e Cilculo de altura.

Tabla 11:Célculo de altura de dique.

Borde Libre (BL)=¢ e ALTURA DE MURO (Ho)

Caudal maximom?®s | ¢ ¢ e=V32g | BL Hu=y +BL

3000.00 | 400000 | 2 y : Tirante de disefio (m)
2000.00 | 3000.00 1.7 y= 222
1000.00 | 2000.00 | 14 | 1.2 445 | 534 Hu = 7.56
500.00 1000.00 | 1.2 Por Procesos constructivos
10000 | 50000 | 1

Fuente: Elaboracién propia.

Altura Promedio de Dique (M) = 5.50
Altura Promedio de Enrocado (M) =3.20
Ancho de Corona (M) = 4.00

Talud = 1.20

Area (M2) = 41.25

Figura 15: Seccion tipica de dique.
SECCION TIPICA DEL DIQUE

ALTURA (m)
O AN WA

0 5 10 15 20

DISTANCIA (m)

Fuente: Elaboracion propia.
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¢) Profundidad de socavacion.
Para realizar el célculo de la profundidad de socavacion se necesitan los siguientes
datos:
ts = Tirante después de producirse la socavacién (m).
t = Tirante sin socavacién (m).
Dm = Didmetro Medio de las particulas (mm).
vs = Peso Especifico suelo (Kg/m3).
u = Coeficiente de Contraccion.
a = Coeficiente.

Paso 01: Hallar el valor de “a”.

a= = < e (15)
(tw3 * B+ 1)
Q= Caudal de disefio.
tm(y)=2.17m.
u = 0.93 (Valor obtenido de tabla N°01 ANEXO N°07)
B=55m.

Obteniendo el valor de “o”” =4.42

Paso 02: Hallar valor “Dm” y “X”’.

El valor “Dm” =0.50mm, obtenido de la tabla N° 03 ANEXO N°07

Por lo que para hallar el valor de “X” se aplica como exponente que depende de:

“Dm” para suelos Granulares No Cohesivos y “ys” para suelos cohesivos.

Tomamos el valor de x=0.30 de la tabla N°04 ANEXO N°07.

X =

—— e (16)

X=0.77

Mediante la tabla N°02 ANEXO N°07 se obtiene el coeficiente por tiempo de
retorno (B) siendo=1.00

47



Paso 03: Por ultimo, calculamos el tirante de socavacion de suelos granulares — no
cohesivos guidndonos de nuestro estudio de mecdnica de suelos adjunto en el
ANEXO N°07, utilizamos el método de Lischtvan y Levediev al cdlculo de la

erosion general con la férmula de suelos granulares — no cohesivos.

5
o*t3 1

0.68 * Dm0.28 % B)x+1 e e s (17)

ts = (

t, = 4.28m.

Profundidad de socavacion (Hs):

d)

e)

Hs=ts-t....... (18)

Hs=2.06m.

Profundidad de una.

Con el fin de determinar la dimension 6ptima de ufia para enrocado para mejorar
la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Aspuzana, del caserio milano,
distrito de Pucayacu, provincia leoncio prado, Regiéon Hudnuco. El cudl es nuestro

objetivo especifico N°02 se tiene lo siguiente:

Con el cédlculo obtenido de la profundidad de socavacion (Hs)=2.06m.
Aplicamos la siguiente férmula para el calculo de profundidad de ufa a un valor

redondeado:

Pyig = F; * Hs .......(19)
Pysg = 2.10m.

Analisis de estabilidad.

Con el fin de determinar la estabilidad 6ptima de un enrocado para mejorar la
defensa riberefa en el margen izquierdo del rio Aspuzana, del caserio milano,
distrito de Pucayacu, provincia leoncio prado, Regiéon Huanuco. El cuél es nuestro

objetivo especifico N°03 se tiene lo siguiente:
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Tabla 12:Estabilidad de terraplén.

Fuerza Resistente (Kg/m) ANALISIS DE
R=W* Tag O ESTABILIDAD
W = Peso del Terraplén R
Area Dique (m?2) 41.25
Peso Especifico del material (Kg / m3) 1930.00
W= 79,612.50 55,745.27 . o
z i A » P ====>
Al lo de fi t: d t d
e e aterial do rio) (tipo de DIQUE ES ESTABLE
o 35 A LA PRESION DEL
AGUA
Tag @ 0.70
Presion del Agua (Kg/m?2)
P=Pw*t2 P
Pw = 1000.00
2,464.20
t = 2.22
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 13:Probabilidad de movimiento de roca.
Froca = 0.56 *(V2/2g) * (1/ Dsp) * (1/ A
(D50) (V22g) * (1/ Dso) * (1/ A) Frocs (%)
Velocidad caudal de disefio (V)
Velocidad 6.49
1'3 - ys‘_ .ya A

Peso especiﬁéo de laroca
(cantera) Kg/m3

7 2,640.00

1,64 0.01
Peso especifico del agua Kg/m?

7a 1,000.00
Diametro medio de la roca (Dso)

Dso = 50.00

Fuente: Elaboracion propia.

Para realizar el andlisis de estabilidad del revestimiento del enrocado debemos comparar los
esfuerzos méximos cortante actuante y esfuerzo cortante critico.

Para el primer esfuerzo se utilizar la siguiente férmula:
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7' = Peso especifico del agua kg/m3.

7a = 1,000.00 kg/m3.

t= tirante de disefio (m)

t=2.22m.

S= pendiente de tramo de estudio.

S=0.018

Obteniéndose como valor final 39.96.

Para el segundo esfuerzo se utilizara la siguiente formula:

"
v

{=C*( :"’5 - ;‘v’ﬂ)*Dsu* K

7's = Peso especifico del agua kg/m3. =1,000.00

" = Peso especifico de roca cantera kg/m3. = 2,640.00
K= Factor de talud = 0.775
C= Coeficiente de Shields=0.10

Obteniéndose como valor final 6,355.00.

Con los dos valores obtenidos de los esfuerzos, realizamos la verificacion de estabilidad de

revestimiento:

Concluyendo que el revestimiento del enrocado es estable.

Con el apoyo del software computacional River, elaborado por Ing. Emilse Benavides C.
especialista de la Autoridad Nacional del Agua (ANA) y con el apoyo del manual elaborado
por Ing. Tomds Alfaro A., ingresamos los datos obtenidos de célculo con el fin de verificar,

obteniéndose el siguiente disefio como conclusién.
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Figura 16: Software computacional River.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 17: Dimensionamiento de enrocado.
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Fuente: Elaboracion propia.
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V. DISCUSION

Objetivo general:

Disefiar un enrocado para mejorar la defensa riberefia en el marguen izquierdo del
rio Aspuzana, del caserio milano, distrito de Pucayacu, provincia leoncio prado,

regién huanuco-2024.

El disefio de un enrocado si cumple como defensa ribereia del marguen izquierdo
del rio Aspuzana. Considerdndose previa construccion de un dique trapezoidal en la
cual se realizard el proceso constructivo de un muro enrocado. La poblacion local
estd de acuerdo en que un enrocado permitiria mitigar la vulnerabilidad ante

inundaciones en la que se encuentran en la actualidad.

Compartiendo el resultado obtenido por Carolay Rodriguez (9), en la cual indica
que, un disefio de muro enrocado Optimo parte desde la identificacion de las
progresivas mds vulnerables, y el posterior cdlculo hidraulico que factibilice el

cumplimiento de los resultados obtenidos.

Objetivo especifico N°01:

Determinar las caracteristicas Optimas de un enrocado para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Aspuzana, del caserio milano, distrito de

Pucayacu, provincia leoncio prado, Regién Hudnuco.

Las caracteristicas 6ptimas de un enrocado son dadas en un predimensionamiento
previo el cudl se verificd, en el software River, dindonos una validacion de las

siguientes dimensiones. Por el cual nuestro disefio de enrocado si cumple.
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Figura 18: Dimensionamiento 6ptimas de enrocado.
DEFENSA RIBERERA - TRAMO EN RECTA

Fuente: Elaboracién propia.

Tomando en cuenta y coincidiendo con los resultados obtenidos en el trabajo
presentado por Jonel Saromo (12), en base a los diferentes estudios lo pudo definir
parametros hidraulicos e hidroldgicos en el rio bella mediante el modelamiento
hidrdulico se determind la seccidon optimas del enrocado, Con esto mejoro el
comportamiento del rio, minimizando el riesgo de inundacioén o socavacion de los

cimientos de la localidad.

Objetivo especifico N°02:
Determinar la dimension Optima de ufia para enrocado para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Aspuzana, del caserio milano, distrito de

Pucayacu, provincia leoncio prado, Regién Huédnuco.

Las dimensiones de la ufia obtenidas en el presente son de 3.4m. de base, 2.3 de alto
minimo, medidas con las cuales se cumple con la altura de socavacién incluido el
factor de seguridad permitido para el disefio, permitiendo la funcionalidad del
enrocado ante posible maxima avenida. Considerandose y compartiendo la opinién
descrita por Carolay Rodriguez (9), en la cual indica que es completamente
necesario el disefio de una defensa riberefia para rios los cuales aumentan su afluencia
en épocas de lluvias causando inundaciones y socavaciones de sus margenes, siendo

de alta importancia el cdlculo de altura de socavacién para consideracion de
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dimensiones de ufia con el fin de evitar la socavacion por debajo de la estructura de

disefio, causando su desplazamiento o desprendimiento.

Objetivo especifico N°03:

Determinar la estabilidad 6ptima de un enrocado para mejorar la defensa riberefia en
el margen izquierdo del rio Aspuzana, del caserio milano, distrito de Pucayacu,

provincia leoncio prado, Regién Hudnuco.

El disefio realizado en el presente es estable ya que segun la verificacion realizada
del disefio entre esfuerzo maximo cortante actuante de 39.96 es menor que el esfuerzo
cortante critico de 6,355.00, por el cual permitird y viabiliza el uso de un muro de
encorado con el fin de evitar inundaciones y socavaciones en las zonas vulnerables
identificadas aledafias al marguen izquierdo del rio Aspuzana. Compartiendo el
resultado de obtenido por los autores Alexandr Berrospi y Marco Duefias (14), que
destacan que una defensa riberefia consiste en estructuras estables disefiadas para
proteger contra inundaciones y erosiones las zonas mas vulnerables de una ribera; sin

embargo, deben obtener un buen disefio y ejecucion para su correcta funcionalidad.
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VI

CONCLUSIONES

Se determiné que las caracteristicas ptimas son las siguientes: Didmetro medio de
rocas 0.50m, las cuales irdn apoyadas en un dique trapezoidal, el enrocado disefiado
de 3.20m. de altura, altura de ufia de 2.30m, obteniendo un total de 5.50m. de altura,
una ufia con disefno trapezoidal con base de 3.40m. con el fin de evitar futuras
socavaciones que ponga en riesgo el disefo.

Se determiné la seccién de ufia de dimensiones trapezoidales de 2.30 de altura
minima y 3.4 de ancho de base, resultado obtenido en base a la profundidad de
socavacion por el factor de seguridad de disefio, medidas las cuales son consideradas
a nivel del lecho de rio hacia abajo, de tal manera el disefio de la estructura de
enrocado no altera el curso de la capacidad de conduccion de sedimentos del rio.

Se determiné segun los calculos obtenidos el disefio de enrocado cumple con la
estabilidad 6ptima segun la verificacién entre esfuerzo maximo cortante actuante de
39.96 y esfuerzo cortante critico de 6,355.00, por lo que el revestimiento de enrocado
es estable; de igual manera, su estructura ante cualquier asentamiento se adecua al
dique de material propio previamente disefiado, el cual tiene una altura promedio de

5.50m, ancho de corona de 4.00m y con talud en ambos extremos de 1.20m.
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VII.

RECOMENDACIONES

Determinar por medio de simulacién y realizar un comparativo de la influencia del
disefio de enrocado propuesto en el presente con las progresivas siguientes a la zona
de estudio, tomando en cuenta un caudal de disefio con un periodo de retorno inferior
al utilizado.

Determinar la funcionalidad de la ufia de dimensiones trapezoidales de un muro
enrocado en comparacién con gaviones del tipo colchén reno, con la finalidad de
mejorar la defensa riberena del margen izquierdo del rio Aspuzana.

Determinar el cumplimiento de estabilidad del enrocado propuesto considerando
cambios de pendientes y velocidad de arrastre de sedimentos durante épocas de lluvia

en la region Huénuco.
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FORMULACION DEL

Anexo 01: Matriz De Consistencia

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

PROBLEMA

Problema general:

(Con que caracteristicas debe
contar un disefio de enrocado para
mejorar la defensa riberefia en el
margen izquierdo del Rio
Aspuzana, Del Caserio Milano,
Distrito De Pucayacu, Provincia
Leoncio Prado, Regién Hudnuco?

Objetivo general:

Disefiar un enrocado para
mejorar la defensa riberefia en
el margen izquierdo del rio
Aspuzana, del caserio milano,
distrito de Pucayacu, provincia
leoncio prado,

Regién Hudnuco — 2024.

Problemas especificos:

- {Cémo determinar las
caracteristicas Optimas para
disefiar un enrocado para mejorar
la defensa riberefia en el margen
izquierdo del Rio Aspuzana, Del
Caserio Milano, Distrito De
Pucayacu, Provincia Leoncio
Prado, Regiéon Hudnuco.?

- {Cémo determinar la dimension
optima de ufia para disefiar un
enrocado para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo
del Rio Aspuzana, Del Caserio
Milano, Distrito De Pucayacu,
Provincia Leoncio Prado, Region
Huénuco.?

- (Como determinar la estabilidad
optima de un enrocado para
mejorar la defensa riberefia en el
margen izquierdo del Rio
Aspuzana, Del Caserio Milano,
Distrito De Pucayacu, Provincia
Leoncio Prado, Regién Hudnuco.?

Objetivos especificos:

- Determinar las caracteristicas
Optimas de un enrocado para
mejorar la defensa riberefia en
el margen izquierdo del rio
Aspuzana, del caserio milano,
distrito de Pucayacu, provincia
leoncio prado, Regién
Huénuco.

-Determinar la dimensién
Optima de ufia para enrocado
para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo
del rio Aspuzana, del caserio
milano, distrito de Pucayacu,
provincia leoncio prado,
Regién Hudnuco.

- Determinar la estabilidad
6ptima de un enrocado para
mejorar la defensa riberefia en
el margen izquierdo del rio
Aspuzana, del caserio milano,
distrito de Pucayacu, provincia
leoncio prado, Regién
Huénuco.

Ha.
No Aplica

Ho.
No Aplica

Variable dependiente:
Defensa ribereiia en el
margen izquierdo del rio
Aspuzana.

Indicadores:

Aspectos fisicos
geograficos existentes,
evaluacion de dafios
causados por avenidas
sobre el nivel normal del
rio, estudio de mecanica de
suelos.

Dimensiones:

- Topografia.

- Ficha de evaluacién
situacional.

- Estudio de mecanica de
suelos.

Variable Independiente:
Disefio de enrocado de
proteccion.

Indicadores:
Disefio de enrocado de
proteccion.

Dimensiones:

- Calculo hidraulico de
enrocado.

- Célculo de profundidad
de socavacion y de uiia.
- Analisis de estabilidad.

Tipo de
investigacion:
Descriptivo.

Nivel de
investigacion:
Correlacional -
causal.

Disefio de
investigacion:

No experimental con
disefio transeccional.

Poblacion:

La defensa riberefia
del Rio Aspuzana
colindante al caserio
Milano.

Muestra:

500 metros lineales
de la defensa riberefa
del marguen
izquierdo del Rio
Aspuzana colindante
al caserio Milano.

Técnica de
recoleccion de datos:
-Observacion directa.
-Encuestas.
-Levantamiento
topogréfico.
-Estudios de suelos.

Instrumento de
recoleccion de datos:
-Ficha técnica.
-Hojas de célculo.
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Anexo 02: Instrumento de Recoleccion de Informacion

HUANUCO - 2024*

"DISERO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO
ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO, DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION

TESISTA: ASESOR:
FECHA:
DISTRITO:
PROVINCIA
REGION
EVALUACION DE ESTADO SITUACIONAL
PROGRESIVA NIVEL DE VULNERABILIDAD DESCRIPCIS
ALTO MEDIO BAIO

OBSERVACIONES:

.
v
4
"oy meemerocivi
— C.2 N- 118715

FIRMA
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ssﬂootEmwrmmmmmnmmmmzunmunmouLdo
DEL CASERIO MILANO, DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION
-202¢"
A Tlavama _ uemen _niy Gubeiix :
FECHA: B -03-72024
DISTRITO: Pocayacy
PROVINCIA Leonco Pmde
|REGION Hianulo
EVALUACION DE ESTADO SITUACIONAL
e NIVEL DF VULNERABILIDAD ——
ALTO MEDIO BAJO
quOoo X -Zona  con embbiamiente de
04050 dgea.
0'\:350 S - Qona con ndide de  Proceso
C+i00 de_ecocion.
04 \00 - Feng con  Wownera bilidad
O 3150 X media  dé Wonda clou
04150 - Zova Con Yulaeymbivdad
0 + 200 X media  de inunda cion .
ot200 Fona C(on  alto ‘Qit’ao de
0% 296 X undeclon
0425 -Zonyg con  volnewbidad alde
04300 7( on_Nundacion
0t 300 “Zong con alle @efgs de
0+ 350 S {nundd clon :
043%6 -Zovia com alto AesGo de
ot4oo X inonda olon |
04480 -%ona Co1 al\lo ?(eﬂo ¢ tomua clon
o4 U5 X for Cavse de Rio
01;450 - {ena (on alie P\i?'ra° de
o0 +506 7( S0cavacion daclen d¢ ¢ Jttuo
- Zona co1 altte Rlege 8¢
\ ' o
gocovo clon  afecka don de cotdivs
OBSERVACIONES:
- dona  de ouo qusjo de inewdacioney gavsados
for el desborde  del  Rle alecdaanlo cotdive
Tovss de vivionda s,
FIRMA HUELLA
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"DISERO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN 1IZQUIERDO
o DEL RIO ASPUZANA, DEL CASER(O MILANO, DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO
e PRADO, REGION HUANUCO - 2024"

TESISTA:

FECHA:

FICHA TECNICA DE ENCUESTA

PREGUNTAS

St

NO

N/A

¢Considera usted que el disefio de un enrocado mejorard ia defensa riberefia en el marguen
izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

¢Considera usted que al definir el tipo de proteccion riberefia ideal por su estructura permitira
realizar un buen disefio de un enrocado para mejorar la defensa riberefia en el marguen
izquierdo del Rio Aspuzana, de! caserio Milano?

¢Considera usted que la definicidn de dimensiones y caracteristicas optimas de un disefio de un
enrocado evitard inundaciones mejorando la defensa riberefia en el marguen izquierdo del Rio
Aspuzana, del caserio Milano?

¢ Considera usted que determinar la estabilidad de un disefio de un enrocado permitird mejorar

ila defensa riberefia en el marguen izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

S Wicka Chavez Cabelos
WMGENIERD CIVIL

INGENIERQ ¢y
CIP. - 110736
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PRADO, REGION HUANUCO - 2024"

*DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RIO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO, DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO

TESISTA: Toanamad,  Coomen vy falwiac

FECHA: 9¢ -o3 - w0y

FICHA TECNICA DE ENCUESTA

PREGUNTAS

N/A

¢ Considera usted que el disefio de un enrocado mejorard la defensa riberefia en el marguen
{izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

¢ Considera usted que al definir el tipo de proteccion riberefia ideal por su estructura permitird
realizar un buen disefio de un enrocado para mejorar la defensa riberefia en el marguen
izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

¢ Considera usted que la definicién de dimensiones y caracteristicas optimas de un disefio de
un enrocado evitard inundaciones mejorando la defensa riberefia en el marguen izquierdo del
{Rio Aspuzana, del caserio Milano?

i Considera usted que determinar la estabilidad de un disefio de un enrocado permitird
mejorar 1a defensa riberefia en el marguen izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

> I [TX X
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PRADO, REGION HUANUCO - 2024"

*DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RIO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO, DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO

TSt Toumuma Cosmen niy Padnick

FECHA: 30 -03 - 2074

FICHA TECNICA DE ENCUESTA

PREGUNTAS

S1

NO

N/A

¢ Considera usted que el disefio de un enrocado mejorard la defensa riberefia en el marguen
iizquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

i Considera usted que al definir el tipo de proteccion riberefia ideal por su estructura permitird
realizar un buen disefio de un enrocado para mejorar la defensa riberefia en el marguen
izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

2Considera usted que la definicién de dimensiones y caracteristicas optimas de un disefio de
un enrocado evitara inundaciones mejorando la defensa riberefia en el marguen izquierdo del
Rio Aspuzana, del caserio Milano?

> X [X

£ Considera usted que determinar la estabilidad de un disefio de un enrocado permitird
mejorar la defensa ribereia en el marguen izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

><

67



PRADO, REGION HUANUCO - 2024"

"DISERO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RIO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO, DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO

TESISTA: Toonoma  Caament  nin fdwidé

FECHA: Qo -03 - Zo2Yy

FICHA TECNICA DE ENCUESTA

PREGUNTAS

NO

N/A

: Considera usted que el disefio de un enrocado mejorard la defensa riberefia en el marguen
izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

¢ Considera usted que al definir el tipo de proteccion riberefia ideal por su estructura permitird
realizar un buen disefio de un enrocado para mejorar la defensa riberefia en el marguen
izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

¢ Considera usted que la definicién de dimensiones y caracteristicas optimas de un disefio de
un enrocado evitara inundaciones mejorando la defensa riberefia en el marguen izquierdo del
Rio Aspuzana, del caserio Milano?

¢ Considera usted que determinar la estabilidad de un disefio de un enrocado permitird
mejorar la defensa riberefia en el marguen izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?
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"DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RIO ASPUZANA, DEL CASER(O MILAND, DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO

TESISTA: Toanoma  Cormen  nin Al dk

FECHA: Qo0 -03 - ZoZy

FICHA TECNICA DE ENCUESTA

PREGUNTAS

NO

N/A

2 Considera usted que el disefio de un enrocado mejoraré la defensa riberefia en el marguen
izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

¢ Considera usted que al definir el tipo de proteccion riberefia ideal por su estructura permitird
realizar un buen disefio de un enrocado para mejorar la defensa riberefia en el marguen
|izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

¢ Considera usted que la definicién de dimensiones y caracteristicas optimas de un disefio de
un enrocado evitard inundaciones mejorando la defensa riberefia en el marguen izquierdo del
Rio Aspuzana, del caserio Milano?

¢ Considera usted que determinar la estabilidad de un disefio de un enrocado permitird
Iielorar la defensa riberefia en el marguen izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?
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"DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RIO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO, DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO

TESISTA: "y A Cenaey ML Padi (x

FECHA: 20> -0 - 7024

FICHA TECNICA DE ENCUESTA

PREGUNTAS

SI NO N/A

¢ Considera usted que el diseiio de un enrocado mejoraré la defensa ribereiia en el marguen
lizquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

¢ Considera usted que al definir el tipo de proteccion riberefia ideal por su estructura permitira
realizar un buen disefio de un enrocado para mejorar la defensa riberefia en el marguen
izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

| Considera usted que la definicidn de dimensiones y caracteristicas optimas de un disefio de
un enrocado evitard inundaciones mejorando la defensa riberefia en el marguen izquierdo del
Rio Aspuzana, del caserio Milano?

¢ Considera usted que determinar la estabilidad de un disefio de un enrocado permitird
mejorar la defensa riberefia en el marguen izquierdo del Rlo Aspuzana, dei caserio Milano?

Rl e D P

70



PRADO, REGION HUANUCO - 2024"

"DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RIO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO, DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO

TESISTA: Tugmao ma Cormen il Yehick

FECHA: 40 -0% - 7024

FICHA TECNICA DE ENCUESTA

PREGUNTAS

NO

N/A

 Considera usted que el disefio de un enrocado mejorara la defensa riberefia en el marguen
izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

{Considera usted que al definir el tipo de proteccion riberefia ideal por su estructura permitird
realizar un buen disefio de un enrocado para mejorar la defensa riberefia en el marguen
izquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?

¢ Considera usted que la definicién de dimensiones y caracteristicas optimas de un disefio de
un enrocado evitard inundaciones mejorando la defensa riberena en el marguen izquierdo del
|Rio Aspuzana, del caserio Milano?

¢ Considera usted que determinar la estabilidad de un disefio de un enrocado permitird
mejorar la defensa riberefia en el marguen lzquierdo del Rio Aspuzana, del caserio Milano?
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Anexo 03: Validez del Instrumento

CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: Cn?hcm ..... 19290\, 29 charan
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: TUANAMA CARMEN NIL PATRICK
estudiante / egresado del programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento
de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el
Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ASPUZANA, DEL CASERIO

MILANO, DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION
HUANUCO - 2024” y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacidn de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

ﬂ& pne: 125360t

Firma de estudiante

C’_\ﬁ«

/f ,'{T},\'- . isian Laqbertaren
INGENIERD C1viy
= CIZ. N* 110736
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:

Crisdion . vsagol . Gorbarant ..

N°DNI/CE: . AN SABHA 3o 7 RN
Teléfono / celular: . 1201071 899 ...... e A
N3aguihesharan 30 .6 Hotmail .com

Titulo profesional:

........

Grado académico: Maestria_ X Doctorado

Especialidad:

Maestvia e, Midravlica ¥ amhiendal ..o,
Institucion que labora:

....................................................................

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL
MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO, DISTRITO
DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024

Autor(es):
TUANAMA CARMEN NIL PATRICK
Programa académico:

INGENIERIA CIVIL

= Lcp—s L
s3log (rim baqubalbaia 27
¥ INGENIERO CIVIL
CI, N* 110736

Firma Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: .4 o1 dstaar ... T (R R

Presente, -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: TUANAMA CARMEN NIL PATRICK
estudiante / egresado del programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad
Catlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento
de recoleccién de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el
Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ASPUZANA, DEL CASERIO
MILANO, DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO,
REGIONHUANUCO - 2024” y envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:
- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacion de variables
- Matriz de consistencia
- Ficha de validacién
Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

uwd ot 2536014

Firma de estudiante
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos:

Aven.. 1 s{)}ncl....ﬂcgqf ..... ALY 50 X

NeDNI/CE: ARIQTRT e 57 O L S
Teléfono /celutar: ... 393.. 102, 994......... BE « soenmisenpmvumsonumensvessrayes

Shomith 6393.€ grmail Com

Titulo profesional:
Tagenierm..... Gl

.......................................................................................................

Grado académico: Maestria_ Doctorado:

Especialidad:
Beation  fubliar . (Q,\Lol aobemamen#dy

...................................................................................................

Institucién que labora:
Boien. RORENE. . B Bl Lo

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:
DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL

MARGEN IZQUIERDO DEL RIO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO, DISTRITO
DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024

Autor(es):

TUANAMA CARMEN NIL PATRICK

Programa académico:

INGENIERIA CIVIL
L e
. g}

Huella digital




[eNEp ejianH

ewsid .o

() eqesydeoN ( )ieoypow ep sgndsep eiqedidy ( X)ejqedydy  opedxe ap uojuido

..................................................................................................................................................................

UQIx08|0o8 Bp OJUSWNASUI [P PEPIS303U B) unBas sejy Jejuswny,

[4
X X I popnmayes 9P Melewy L
‘£ uoisuawiqg
DUO I@ A0 RORXS § z
X R x preipuosorg Y Qi) L
:g Uoisuawig
4
Za) X = opors U 3P NPEPIN QI L
1} ucisuswIq
:Z 9|qeldeA
A [4
EY A x D4R Goga N
aidwno | eydwng | eidwnd | gidwng | 8idwna | oydwny
sauojdeAIesqQ ON ON ON 1} uoisuswig
PEPLEID ejousued BIOUBADIOY '} 91qeep

20T = OONNYNH NQIO3Y '00vdd OIONO3T VIONIAO¥d 'NOVAVYONG 30 OLH¥1SIA ‘'ONV TN OjHISYD
130 'YNVZNJSY O 130 OQH3INDZI NIOHWYN 13 N3 YNIHI8IN YSNI430 V1 HVHOIr3N vivd OOYOONN3 30 ON3SIC. :0TNLL
«NOIQVAITVA 30 YHOI4

(ouadxa e Jod opeua)| Jas esed) ugjaepi|EA ap US4 9P OJBWLIOY

77



CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: .2, 2 L L R R

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: TUANAMA CARMEN NIL PATRICK
estudiante / egresado del programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad
Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento
de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el

Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ASPUZANA, DEL CASERIO
MILANO, DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO,
REGIONHUANUCO —2024" y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia
- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Nﬁ DNI: _‘155460{11 .....

Firma de estudiante
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién
Nombres y Apellidos:

....................................................................................

.................................................................................................

.........................................................................

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL
MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO, DISTRITO
DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024

Autor(es):
TUANAMA CARMEN NIL PATRICK
Programa académico:

INGENIERIA CIVIL

Cw: N* 97817
IMGEMIERO CVIL

Firma Huella digital
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Confiabilidad del Instrumento

Anexo 04
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Anexo 05: Formato de Consentimiento Informado

o\"‘oec“

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre ¢l proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimicnto. De aceptar, ¢l investigador y usted sc quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO,
DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024

y es dirigido por TUANAMA CARMEN NIL PATRICK, investigador de la Universidad Catélica Los

Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: diseflar un enrocado para mejorar la defensa riberefia en ¢l margen
izquierdo del rio aspuzana, del caserio milnnc_». distrito de pucayacu, provincia leoncio prado, region
hudnuco — 2024,

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacién
en la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquicr momento, sin que cllo le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularia cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico. Si
desea, también podrd escribir al comreo nil_patrick@hotmail.com para recibir mayor informacién.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esti de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:

Nombre: Juay Hicve| 6eilas grmas

Fecha: 30~ 03 - 2074

Correo electronico: P ..\

Firma del participante:

; | ;(
Firma del investigador (0 cneargado de recoger informaci6n): Abﬂ !

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenicria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO,
DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024

y es dirigido por TUANAMA CARMEN NIL PATRICK, investigador de la Universidad Catélica Los

Angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigacién es: disefiar un enrocado para mejorar la defensa riberefla en el margen
izquierdo del rio aspuzana, del caserio milano, distrito de pucayacu, provincia leoncio prado, region
huénuco ~ 2024,

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacién
en la investigacion s complctamente voluntaria y andnima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ninglin perjuicio. Si tuviera alguna inquictud y/o duda sobre la
investigacién, puede formularia cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico. Si
desea, también podrd escribir al correo pil_patrick/@hotmail.com para recibir mayor informacién.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Efica de la
Investigacién de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si estd de con lgs puntos anteriores, lete sus datos a continuacién:
Nombre: b Kovess \

Feha: 30 =03 -20624

Correo clectrénico: ____OXA0. 5\’\"\3@‘3"’“\ ol

Firma del participante: W

7 =g

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién): M

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Teenologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y teenologfa es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento, De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacién se titula DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO,
DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024

y es dirigido por TUANAMA CARMEN NIL PATRICK, investigador de la Universidad Cat6lica Los

Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: disefiar un enrocado para mejorar Ia defensa riberefia en ¢l margen
izquierdo del rio aspuzana, del caserio milano, distrito de pucayacu, provincia leoncio prado, region
hudnuco - 2024.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacién
en la investigacién es completamente voluntaria y andnima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquictud y/o duda sobre fa
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico. Si
desca, también podré escribir al correo nil_patrick@hotmail.com pama recibir mayor informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacién de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:

Nombre: Masc Cec: (o Sel“‘,o.s Qﬁocfo"

Fecha: 30 - ©%- 7074

Correo electronico: _ywSeips 1598 amall .com

Firma del MW%‘ : N’Q!

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad dc este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre ¢l proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN 1ZQUIERDO DEL RiO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO,
DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024

y s dirigido por TUANAMA CARMEN NIL PATRICK, investigador de la Universidad Cat6lica Los

Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: disciiar un enrocado para mejorar s defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio aspuzana, del caserio milano, distrito de pucayacu, provincia leoncio prado, regién
hudnuco — 2024,

Para ello, sc le invita a participar en una encuesta que Ie tomard S minutos de su tiempo. Su participacién
en la investigacién es completamente voluntaria y andnima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquictud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularia cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de su correo electronico. S
desca, también podri escribir al correo pil_patrick/@hotmail.com para recibir mayor informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Elica de la
Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si esta de ac 1 plete sus datos a continuacién:

Nombre: —£2A> : g/mo lwaza.

~

Fechs: 30 -0%— 24

Correo clectronico: -%%/d"ﬂ&f 4{1,;36( %ﬂ(w/{’mu 3
/G

Firma del participante: ?
{

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion): 'U'

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenicria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardin con una copia.

La presente investigacion se titula DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO,
DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024

y es dirigido por TUANAMA CARMEN NIL PATRICK, investigador de la Universidad Catélica Los

Angeles de Chimbote.
El propdsito de la investigacion es: disefiar un enrocado para mejorar la defensa ribereia en el margen
izquicrdo del rio aspuzana, del caserio milano, distrito de pucayacu, provincia leoncio prado, regién
hudnuco - 2024,

Para ello, s¢ le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuvicra alguna inquictud y/o duda sobre la
investigacidn, puede formularia cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico. Si
desca, también podrd escribir al correo nil_patrick@hotmail.com para recibir mayor informacién.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éicos, puede comunicarse con ¢l Comité de Etica de la
Investigacién de Ia universidad Catlica los Angeles de Chimbote,

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: _Davn 2LAT R0IAS_ 2APAIE.

Fecha: 30 -03 - 202¢

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién): lu4

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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Anexo 06: Documento de aprobacion de instituciéon para la recoleccion de

informacion.

] s, K y A
" S Municipalidat Provineial [ Ssoas ade irmsbucy my _\( )—,‘ e
ﬁ pERU \6'?"; W LEonao Pind Aconich i sierto Teitoi o %’:fl :;-‘:;

"Afio del Bicentenario, de ia consolidacion de nuestra independencia, y
de la conmemoracién de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Tingo Marla, 05 de Junio del 2024

CARTAN® 202-2024-GIYATIMPLP,

Sefior;

DR. WILLY VALLE SALVATIERRA
ceardinador de Gestion de Investigagién
Presente. -

ASUNTO + AUTORIZACION PARA REALIZAR INVESTIGACION
REFERENCIA :CARTAN® 0000000620-2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA.

Por Ia prasente me dirfo 2 usted para saludardo cordiaimente, a nombre de la Gerencia de
Infraestructura y Acondicionamianio Temitorial, de la Municipalidad Provinclal de Leoncio Prado, y en
atencion al documento de la referencia, mediante fa cua! solicita autorizacién para Mevar a cabo una
investigacian titulada, DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERERA EN EL
MARGEN IZQUIERDO DEL RIO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO, DISTRITO DE PUCAYACU,
PROVINCIA DE LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO-2024,

En tal sentido, se declara PROCEDENTE Ia AUTORIZACION a favor del sefior NIL PATRICK
TUANAMA CARMEN, identificado can DNI. N* 75576014, estudiante de la carrera de Inganieria Ciwl,
para realizar una investigacion denominada DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO, DISTRITO
DE PUCAYACU, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO, para fines académicos y
con caracter de confidencizlidad, dal 15/03/2024 al 1510672024,

Sin otro particular, me suseribo de usied, no sin antes reiterarle izs muestras de mi especial consideracion
y estima personal,

Atentamente;




Nro Registro
Fecha H de Registro ¢ 17-05-2024 11:59:32

Area Onigen
Fechi/H Derivo
de Referencia
Institicion
Remitente
Tipa Documento

Asurito

| 202414327

! MESA DE PARTES
117-05-2024 11:59:32
LONT000000620-2024-0GI-VI-ULADECH-CATOLICA
. ULADECH

DR WILLY VALLE SALVATIERRA

| CARTA

% A CABO UNA INVESTIGACION

R

TEGBREN‘CM 3 [[17-05-2024 i
| iMUNlCIPAL 11:59:32

EDqlim) Ilnd Il!"edu Trans FN_“T‘N - mml Fls  |IVE [C.Recep
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) 00 0O |G wnsisechedpy

Senor/a:

ALCALDE PROVINCIAL DE LEONCIO PRADO
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE LEONCIO PRADO

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito s
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada DISENO DE
ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RIO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO, DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA
LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024, que involucra la recoleccién de
informacidn/datos en DEFENSA RIBERENA EN EL RIO ASPUZANA, a cargo de NIL
PATRICK TUANAMA CARMEN, perteneciente a la Escuela Profesional de la Carrera
Profesional de INGENIERIA CIVIL, con DNI N® 75576014, durante el periodo de
15-03-2024 al 15-06-2024,

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados Gnicamente para los fines
de la investigacién,

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente, i Muricgaidng Provincaal de Leoncis Prado
B o FETE TS o
L — L 17 WA
ACONDICIONAM | V" Fag —aesiesssrssasnnte
UI‘JUN mz‘ Fema e M-thz
Fobe: m,ﬁ_cmﬁlz @ o
, |
| Dr Wy Vale Soabera

Coorninads da Geshdn de ivesigacin
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Anexo 07: Evidencias de ejecucion (declaracion jurada, base de datos)

DECLARACION JURADA

Yo, Tuanama Carmen Nil Patrick, identificado (a) con DNI, 75576014 con domicilio real en Av. Aviacion Mz

01 Lt 01, Distrito Manantay, Provincia Coronel Portillo, Departamento Ucayali,

DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicién de bachiller con cédigo de estudiante 1801140002 de la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil Facultad de Ciencias e Ingenieria de ia Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, semestre

académico 2024-1:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada "Disefio de enrocado para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio aspuzana, del caserio milano, distrito de pucayacu,

provincia leoncio prado, regién Huanuco-2024. Seran reales.

Doy fe que esta declaracién corresponde a la verdad

Pucallpa,06 de mayo de 2024

Firma del bachiller Huella Digital

DNI 75576014
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PANEL FOTOGRAFICO

Imagen N°01. Vista del rio Aspuzana lugar donde se
realiz6 la recoleccion de datos para diseio.

Imagen N°02. Vista de la ribera del rio con riesgo de
inundacién y socavaciones.
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Imagen N°03. Levantamiento topogréfico en el rio
Aspuzana.

Imagen N°04. Material de muestra extraido para su andlisis
en laboratorio de mecénica de suelos.
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Imagen N°06. Trabajos de laboratorio con la muestra
extraida en el rio Aspuzana.
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Imagen N°07. Trabajos de laboratorio con la muestra
extraida en el rio Aspuzana.
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Imagen N°08. Granulometria de la muestra extraida del rio
Aspuzana.
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Imagen N°09. Ensayos de limites en laboratorio.

Imagen N°10. Analizando la muestra de los ensayos de

laboratorio.
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Imagen N°11. Trabajos de gabinete con los datos obtenidos de campo y laboratorio.

98



MANUALES Y NORMATIVAS

Escuela Superior de Administracion de Aguas
“CHARLES SUTTON “

DISENO Y CONSTRUCCION
DE
DEFENSAS RIBERENAS

_’_,A
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~ Direccién de Estudios
PERU | Ministerio ﬁ;;**ﬂ‘:‘f’:-’fu de Proyectos Hidraulicos
de Agricultura l}? Ag __: Multisectoriales
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+IIGENCICL

SERVICIO NACIONAL DE CAPACITACION
PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

| REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

NORMA E.050
SUELOS Y
CIMENTACIONES

LIMA - PERU
2020

PUBLICACION OFICIAL

W ww . gob . pe/ s en<cico
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TABLAS.

Tabla N2 01

Coeficiente de Contraccion, p
Longitud libre entre los estribos
Velocidad (m/s)
10 m. 13 m. 16 m. 18 m. 21 m. 25 m. 30 m.
<1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.96 0.97 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99
15 0.94 0.96 0.97 0.97 0.97 0.98 0.99
2 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97 0.97 0.98
25 0.90 0.93 0.94 0.95 0.96 0.96 0.97
3 0.89 0.91 0.93 0.94 0.95 0.96 0.96
35 0.87 0.90 0.92 0.93 0.94 0.95 0.96
>4.00 0.85 0.89 0.91 0.92 0.93 0.94
ey | Tosanzase | coercerte 5

0.00 0.77

2.00 50.00 0.82

5.00 20.00 0.86

10.00 10.00 0.90

20.00 5.00 0.94

50.00 2.00 0.97

100.00 1.00 1.00

300.00 0.33 1.03

500.00 0.20 1.05

1,000.00 0.10 1.07

Periodo de Retorno (Ahos) =====> 100.00
B= [ 1.00

CLASIFICACION SEGUN EL TAMANO DE PARTICULAS
Tamaio (mm) Tipo de material
4000 B 2000 Canto rodado muy grande
2000 B 1000 Canto rodado grande
1000 ) 500 Canto rodado medio

500 B 250 Canto rodado pequefo
250 ) 130 Cascajo grande
130 B 64 Cascajo pequerio
64 B 32 Grava muy gruesa
32 ) 16 Grava gruesa

16 ) 8 Grava media

8 ) 4 Grava fina

4 B 2 Grave muy fina

2 B 1 Arena muy gruesa
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1 - 0.500 Arena gruesa
0.500 - 0.250 Arena media
0.250 - 0.125 Arena fina
0.125 3 0.062 Arena muy fina
0.062 - 0.031 Limo grueso
0.031 - 0.016 Limo medio
0.016 - 0.008 Limo fino
0.008 - 0.004 Limo muy fino
0.004 ) 0.002 Arcilla gruesa
0.002 - 0.001 Arcilla media
0.001 - 0.0005 Arcilla fina
0.0005 - 0.00024 Arcilla muy fina

Tabla N° 04

SELECCION DE x EN SUELOS COHESIVOS (Tn/m3) o SUELOS NO COHESIVOS (mm)
Peso
especifico X 1/(X +1) D (mm) X 1/(X +1)
Tn/m3
0.80 0.58 0.63 0.05 0.43 0.70
0.83 0.51 0.66 0.15 0.42 0.70
0.86 0.50 0.67 0.50 0.41 0.71
0.88 0.49 0.67 1.00 0.40 0.71
0.90 0.48 0.68 1.50 0.39 0.72
0.93 0.47 0.68 2.50 0.38 0.72
0.96 0.46 0.68 4.00 0.37 073
0.98 0.45 0.69 6.00 0.36 0.74
1.00 0.44 0.69 8.00 0.35 0.74
1.04 0.43 0.70 10.00 0.34 0.75
1.08 0.42 0.70 15.00 0.33 0.75
112 0.41 0.71 20.00 0.32 0.76
1.16 0.40 0.71 25.00 0.31 0.76
1.20 0.39 0.72 40.00 0.30 077
1.24 0.38 0.72 60.00 0.29 0.78
1.28 0.37 0.73 90.00 0.28 0.78
1.34 0.36 0.74 140.00 0.27 0.79
1.40 0.35 0.74 190.00 0.26 0.79
1.46 0.34 0.75 250.00 0.25 0.80
1.52 0.33 0.75 310.00 0.24 0.81
1.58 0.32 0.76 370.00 0.23 0.81
1.64 0.31 0.76 450.00 0.22 0.82
1.71 0.30 0.77 570.00 0.21 0.83
1.80 0.29 0.78 750.00 0.20 0.83
1.89 0.28 0.78 1,000.00 0.19 0.84
2.00 0.27 0.79 1,000.00 0.19 0.84
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

EICUCION Y COMSULTOR DE DBRAS, MANTENIMIENTOS, AMPLIACIONES
¥ REMODELACIONES EN OBRAS CIVILES

mm,t INSTALACIONES ELECTRICAS. (INDUSTRIAL RESIDENCIAL, ¢ Lima com Esquema Jr. José Galver
ASPSORAMIENTD TECNICO EN CUALQUIER PROYECTD Dt comsTauccaon |+ 206 - Callens - Fucalips
ELADORACION DE PRESUPUZSTO DE OBRAS CIVILES g S .

@ RUC. 20411754328
Telf SIWISNITG / 904842828
m coee Y Cocna 96
OO IR | DN PO 1 IA—W

Pucallpa, 12 de abril del 2024

CARTA N°151 - 2024 - G.1.SCC.

Asunto : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
Atencién ¢ SR. NIL PATRICK TUANAMA CARMEN
Proyecto : DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA

RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO ASPUZANA,
DEL CASERIO MILANO, DISTRITO DE PUCAYACU,
PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024

Por medio de la presente me dirijo a Ud. para hagerle llegar un cordial saludo y a la vez
remito adjunto al presente, el estudio de mecanica de suelos para el Proyecto: DISENO DE
ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RIO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO, DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA
LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024

Adjunto al presenie los certificados de la evaluacion realizada; asimismo adjunto los
documentos correspondientes para los fines que el solicitante crea conveniente.

Att.

ENIERIAE
7 RUCT N" 20614754

z ({-Loz..'.. A=

Carlos . Garcia Pama
GERENTE GENERAL

GARCIA INGENIERIA, CONSTRUCCION Y CONSULTORIA EIRL T i
Dwwesidn: . Limu con ssquins Jr. Jos Gafwer N* 356 - Cateris - Pucaise =

RU.C: 20611754338

Correo: ga com
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DISERQ DE ENROCADD PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RID ASPUZANA. DEL CASERID MILANO,
DISTRITO DE PUCAYACU, PROYINCIA LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024

INFORME TECNICO ¥ ESTUDIO DE SUELDS
Revizién 0 I Fecha abvil 2024 I Paging | de 4]

INFORME TECNICO Y ESTUDIO DE
SUELOS

SOLICITA
NIL PATRICK TUANAMA CARMEN

PROYECTO:

DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERE NA EN
EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO,
DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION
HUANUCO - 2024

UBICACION:

CASERIO : MILANO
DISTRITO : PUCA YACU

PROVINCIA : LEONCIO PRADO
REGION : HUANUCO

ELABORADO:
E. HILARIO VELA ESPIRITU
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DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024
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DISERD DE ENROCADD PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERESIA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RID ASPUZANA. DEL CASERIO MILANG,

INFORME TECNICO ¥ £5TUDIO DE SUELOS

Revigion D | Fecha: abeil 2026 I

CONTENIDOQ

1.- DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 Introduccién
12 Objetivos
1.3 Cartografia utilizada
1.4 Metodologia
1.5 Ubicacion
Il. GEOLOGIA Y GEOTECNIA
21 Geologla

2.1.1 Lito estratigrafia

2.2. Geodinamica externa
lll. GEOTECNIA DE LASUBRASANTE
3.1 Introduccion.
32 Suelos de la subrasante.
3.2.1 Investigacion de campo y ensayos de laboratorio.
3.2.2 Clasificacion.
3.2.3 Zonificacion geotécnica de la subrasante.
3.3 Aspectos geodinamicas en el tramo de estudios.
IV.ESTABILIDAD DE SUELOS
4.1 Zonas potencialmente inestables.

41,1 Causas.
4.1.2 Tratamiento.

V. ESTUDIO DE SUELOS
5.1 Estudio de suelos
5.1.1 Trabajos de campo
5.1.2 Ensayos de Laboratorio
5.1.3 Perfil Estratigrafico

VI CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones
6.2 Recomendaciones
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DISERD DE ENROCADD PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERESIA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RID ASPUZANA. DEL CASERIO MILANG.
DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024

INFORME TECNICO ¥ £5TUDIO DE SUELOS
Revizion D | Eocha abeil 2024 | Paging 3 de 41

| DESCRIPCION DEL PROYECTO

11 INTRODUCCION

El presente informe de Estudio de Suelos, Canteras, corresponde al proyecto
DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO,
DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION
HUANUCO - 2024. EI que se ha desarrollado dentro de los lineamientos que
establece los términos de referencia. La longitud total del estudio es de 0+700
metros, esta ubicado en el Distrito de Puca yacu, Provincia de Leoncio Prado y
Regién de Huanuco.

Por 1a necesidad de disponer proteccion frente a inundaciones en el distrito de

Puca Yacu.

GAgcwmcemenw{ IRL CHt/ /¢
I :_Jv,’: / A t
N e T Gl dal el
G\E?ia.u G ‘pa,m - :
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1.2 OBJETIVOS.
El objetivo general del Estudio de Suelos del proyecto: DISENO DE
ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL RIO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO, DISTRITO DE
PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024.
Es realizar la prospeccion

geologica-geotécnica del area en estudios, definir la calidad del suelo, y
determinar las propiedades fisicos mecanicos de los materiales a ser usados
como material. Asi mismo, identificar problemas de geodinamica externa e
intema.

Son objetivos especificos del estudio:

« Inferir el perfil estratigrafico del suelo, de la subrasante y de los
bancos de materiales, con la finalidad de auscultar el tipo de
terreno o material; y realizar el muestreo correspondiente.

« Recomendar y definir las canteras, a ser utilizados en el desarrolio del
proyecto.

+ Determinar, en campo y laboratorio, las caracteristicas fisico-
mecanicas de las muesiras de suelos y canteras, necesarias para el
desarrollo el proyecto.

< Interpretar resultados y recomendar o definir, la capacidad portante y
otras propiedades necesarias para determinar los calculos a emplear
en dicho proyecto.
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1.3 CARTOGRAFIA UTILIZADA
+ Carta geoldgica - Departamento de Huanuco.
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1.4 METODOLOGIA
El programa de trabajo consistié en:

+ Recopilacion y evaluacion de la informacion existente.

+ Prospeccion geoldgica — geotécnica de la zona. Ubicacion y
ejecucion de pozos exploratorios.

+ Realizacion de ensayos de campo y laboratorio.

+ Analisis y evaluacion de la informacion recopilada - determinacion del
perfil estratigrafico.

+ Trabajo de gabinete. Elaboracion del Informe.

1.5 UBICACION
Coordenadas UTM E 1 371944 67E
Coordenadas UTM E : 9033090.15N
Altitud ; 543.00 msnm

1.1. Vias de Acceso al Proyecto.

La zona del proyecto tiene acceso mediante la carretera principal 5N,
empleando 1 Hora y 15 min aproximados en dicho recorrido.

TRAMD DISTANCIA (KM) TIPO TIEMFO
TINGO MARIA -~ FUCA YACU €2.00 ASFALTADOD 1 HO=A
PUCA YACU MILANO 7.00 ASFALTADO 13 MIN

Por lo que su ubicacion segun el Dr. Javier Pulgar Vidal, corresponde a la region:

Selva Alta o Rupa Rupa.

Selva alta sinénimo o equivalente a la selva de montana, segin el uso popular en el Perq,
utilizandose también otros términos equivalentes como Ceja de selva o simplemente la
Montana, y a veces Ceja de montana o Monte.

Selva alta sinénimo de Rupa-Rupa y definido como el flanco oriental de los I}ndes,emr)! los
400 y 1,000 msnm. GWGEN:Em IRL ( //
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Su clima es caluroso y en invierno la temperatura no baja nunca de 15 °C, disminuyendo
conforme se sube a las alturas templadas. Es la zona del Peru con mayor pluviosidad. Su
orografia es compleja.

El término selva alia es usado también con un significado extendido (todos los bosques del
flanco oriental andino) que incluye la yunga oriental.

En la flora enconframos musgos, bromelias y orquideas y algunas plantas variadas. En la fauna
al gallito de las rocas, tapir, y la vibora shushupe.

La Flora tipica de esta region esta conformada por una vegetacién bien tupida, aunque en
menor proporcion que en |a region mas baja. Dentro de su conglomerada vegetacion se pueden
encontrar muchos claros, los cuales poseen suelos muy fértiles y otros que faciimente pueden
ser trabajados.

Esta region es donde se asienta la principal zona de los cultivos ilicitos de coca, lo que produce
un gran dano ambiental en |a region, ya que se siembra en forma agresiva y masiva, con tala
de los arboles, quema de la vegetacién silvestre y uso de quimicos fertilizantes, biocidas2 y
otros para la extraccion de la cocaina tales como gasolina, amoniaco, acido sulfdrico, acido
clorhidrico, acetona y permanganato de potasio
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11 GEOLOGIA
21 GENERALIDADES

La zona de estudio se ubica en areas cuyas edades geo cronoldgicas van del Pérmico Inferior
al Cenozoico (Cuaternario), predominando formaciones geoldgicas de edades Cenozoicas. Las
rocas mas abundantes son las sedimentarias de origen clastico, los materiales disgregados
son mayormente de granulometria pequefa (arenas, limos, arcillas), siendo de edades
mayormente cuaternarias. Los rasgos esfructurales estan relacionados al tectonismo andino,
en el area que abarca el area de estudio, se encuentran bastantes materiales (gravas, arenas,
arcillas) aptos para poder ser utilizados en diferentes obras civiles.

A continuacion, se describe las caracteristicas litologicas y estratigraficas de los grupos y
formaciones geoldgicas que se encuentran en el area de interés /}

2 £,

10/

HG
T de Suelos, Concrato y Asfalto

GARCIA INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ CONSULTORIA L1R1
Diwaccibas Ir. Lams cusdes B con saquing I, Joek Gatses W 196 - Callacia -

RULC 20611 7%408

Calidary  BOIONIITS
Caludary  00SGAININ

112



e e
o bt Lisevwndes § Comnte
R Pt Sl
aataa - Soren

M TN
To® TRWITTY (Ve

DISERC DE ENROCADD PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERERIA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RID ASPUZANA. DEL CASERID MILANC,
DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024

INFORME TECNICO ¥ £STUDIO DE SUELOS

Bevigion I Escha ahvl 2024 | PaginaOdedl |

211 LITOLOGIA

El estudio litologico se desarrolla sobre un ambiente geoldgico sectorizado y diferenciado por
el dominio litolégico en cada sector. La parte Oeste de la Provincia dominan las rocas
metamorficas e infrusivas de edades mas antiguas neo proterozoico y Paleozoico y la zona
Este estda dominado por rocas sedimentarias de edades menores del Paleozoico hasta
recientes. Esta configuracion litolégica se ha construido principalmente por procesos
geotecténicos, que terminaron los procesos de geodinamica externa e interna modelar las
caracteristicas geograficas actuales.

Bajo este marco litolégico, evaluando las rocas que controlan el ambiente litologico de la
Provincia de Leoncio Prado podemos agruparlas, clasificarias e identificarias considerando
diversos criterios:

2.1.1.1 Por su Distribucién litolégica:
Encontramos en el area de estudio el Complejo metamérfico Maranén, Intrusivos,
Grupos y Formaciones litologicas sedimentarias.
« El conjunto del Complejo Metamdrfico de esquistos y gneises se denominan
simplemente Compilejo Metamorfico Maranén. Conforman montanas que alcanzan una
altitud desde 1000 a 3400 msnm. Ejercen un controli litolégico al Oeste del territorio de
la Provincia de Leoncio Prado, en proporciones menores que en otras Provincias.
« Los intrusivos de Cachicoto y Uchiza se distribuyen al Oeste y Suroeste de la
Provincia emplazandose en islas de formas iregulares, de mediana dimension y
orientadas siguiendo la tendencia regional de NO-SE; sus emplazamientos influyen
directa e indirectamente sobre las potencialidades o debilidades naturales de esta
zona. Ver Mapa G-05.
» Los principales Grupos litolégicos sedimentarics como Mitu, Pucara, Oriente,
Tulumayo, Chonta y Huayabamba, se emplazan siguiendo la direccion regional de
Noroeste a Sureste en la zona central y oniental de la Provincia Leoncio Prado. En
conjunto ejercen un control dominante sobre las rocas metamérficas e intrusivas
copando mayor extension territorial en ka Provincia. Ver Tabla N® 02.
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» Las otras Unidades menores son las Formaciones Sarayaquillo, Chambira, Vivian
y Pozo. Se distribuyen en pequenas franjas siguiendo la orientacion NO-SE de las
otras unidades mayores. En pequenas proporciones le dan una diversidad litologica
al area de la Provincia Leoncio Prado.

« Finalmente la litologia del area de estudio lo conforman principaimente los
depasitos fluviales y aluviales, denominados en conjunto depdsitos cuatemnarios. Su
principal distribucion se extiende en las zonas riberenas del rio Huallaga y sus
afluentes.

El emplazamiento de estas Unidades litologicas se pueden identificar por sus
caracteristicas fisicas (materiales componentes, texturas y estructuras) y cuantificar
en porcentajes su  distrbucién  superficial en esta Provincia.
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SUBUNIDAD SiMBOLO DESCRIPCION

Materales ubicados en el cauce o lecho de rios o quebradas,
terrazas bajas y llawea de inundacion; depositos heterométricos,
constituido por bolos, cantes y gravas subredondeadas en matriz
FLUVIALES 1 | arenosa o limosa, mezcia de lentes arenosos y areno-iimosos;
son nconsoldados a poco consolidado hasta suelos, facimente
removibles y su permeabilidad es alta,

Depositos semiconsoidados, algunos de ellos presentan certo grado de
consolidacion, erosionadas por 10s cauces actuales. Corrasponden a una

DEPOSITOS mezcla heterogénes de bolones, gravas y arenas, redondeadas a sub-

lnoonsoun redondeadas, asi como Fmos y arcillas: que tienen de regulie 3 buena

DOS soleccion, presentandose n‘tvc{os y estratos diferenciados que
ALUVIALES Y -2 evidencian la actividad dinamica fluvial, su permeabilidad es media a
PROLUVIALES alia, Los depasitos proluviales son onginados po« umenws qu': najan

por ks adas formando conos deyectivos o 8
conful con las terrazas aluviales; c{muqmlnscmmyees
heteroménco y mal clasificado, por lo general son subangulosos a sub.
mdmooados u\globadosmmamamztnn permeables,

consobdados; son susceptibles 3 13 orosion Nuvisl,
derrumbes y deslizamientos.

Afloramientos de topografia moderada a fuene, de amplia

distribucion dentro de la region Huanuco a manera de plutones

2%’“ ¥ oal sa (Pampa Hermosa, Cachicoto), macizos (San Rafael). Se emplazan
" al Oeste de las Localidades de Santa Mara y Bartolome Herrera.

ROCAS
INTRUSIVAS
Porfidos Afloramienio de rocas tipo  cuarzodatita,  conformando  Cuerpos
B3 | subvolcanicos como ol de Uchiza Se empiaza al Oeste de la Localidad

Bolognesi y al Norte do Santa Marta.

Grabos y Constituyen intrusiones de dimensiones menores con relacion a las

Dioritas B4 | antedores, afloran de manera aislada y dispersa. Siondo s mas
representativos los affloramientos en los sectores al Sur de la Poblacion
San Juan de Tulumayo y Oeste de Hermibo Valdizan: marfolagicamente
conforman montanas de moderada pendiente.

Conglomerados,
areniscas y jv | Es18 conformaada por andesitas purpuras y ujos de kva, andesita
[Rocas volcang  utitas, lavas pirocisstica, conglomerado de guijarros de andesita y areniscas rojas del
1 andesiticas y Grupo Mitu, en 1a zona de Huayruro y Buenas Aires,
tufos
Subunidad consttuida por secuencias de calizas micriticas, algo
dolomiticas biuminosas, intercalaclones de calizas con Waitas: calizas
Rocas con inteccalaciones do cineritas y margas: tambign haias intercaladas
bedimentarias | Calizas, calizas| | . | con areniscas y calizas grises; calizas margosas nodulares, resistentes o

y margas la erosion. Las formaciones representativas a ésta son e!

Grupo Pucara (Formaciones Chambara, Aramn lb
) Formacion Chonta. Se omplaza on Ias Grmdo y Lns
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Areniscas y
lutitas

Esta constituida por secuencias de areniscas y lodolitas; areniscas
limoarciliticas y lutitas gris 0SCUEas: areniscas cuarzosas intercaladas
con ltitas gris oscuras y carbon, areniscas cuarzosas blancas con
inmercalaciones de imoarcilitas y limanitas. Cormesponden 3 las
unidades: Grupo Oriente (Formaciones Cushabatay. Esperanza y Agua
Calierite). Se emplaza en la zona de Santa Carmen y al Este de Santa
Rosa de Quezada.

Areniscas,
y lodolitas

Areniscas de coloracion amanlienta, areniscas, limonaas y lodokitas
rojas, pertenecientes a las formaciones Sarayaquillo y Vivian. Se
observa su emplazamiento on la zona de |la Locabdad de Jose Marls
Ugartocho

Lodolitas y
limolitas rojas

V-4

Esta subunidad esta constituida por lodolitas, imonitas y arernscas
rojomarrones; areniscas calcareas intercaladas con imoarcillitas y hutitas
grises. Los formaciones reprosentativas que portenscen a ésta
subunidad son el Grupo Huayabamba y las Formaciones Yahuarango y
Pazo. Se observan en las zonas de Bs Localidades Hormilio Valdizan,
Rio Azul y San Agustin.

Subunidad CONSHILGS POr SECUENCIES de AreNISCAs rofas riables,
margas, lodolitas y conglomeradas de color rojo: aroniscas y lodolitys;:
secuoncias de conglomerados y areniscas semiconglomeradicas:
congl moderadaments comentados. Las farmaciones
representativas son: Chambira, Tulumayo.

Rocas Esquistos y

Se encuentran conformando un refieve accidentado sregular con
bundanie material de escombros en los flancos y laderas, conformado
MICAeSYUISIOS y esquistos de coloraciones verdes y grises, con vetas
e cuarzo. Su susceptibiidad a la ocurrencia de movimientos en masa es
lta. Se observan al Norte ded Rio Jarahuasd.

p cs*; del 4;:117
VA — =
'ta‘.n"a '*ms.ma' -
Téenico de Suslos, @ INGENIERA CIVIL
Reg CAP N° 262705
GARCIA INCENISRIA, CONSTRUCEION ¥ CONSULTORIA E1R1 e s

Poraive

RC: 61540
Corren: 4

116



DISERD DE ENROCADD PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERESIA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RID ASPUZANA. DEL CASERID MILANC,
DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024

INFORME TECNICO ¥ ESTUDIO DE SUELODS
Revigion D | Eacha alvil 2026 I Pagnalidedl |

211.2 Por su Geo cronologia
Las unidades litoldgicas se dividen de acuerdo a sus edades geologicas:

NEOPROTEROZOICA: La Unidad litologica que se emplazd en esta edad es el Complejo
Metamorfico Maranén conformado por esquistos y gneis, siendo los metamoérficos de esquistos
los que alcanzan mayor extension en el sector occidental del territorio de la Provincia Leoncio
Prado. Son las rocas mas antiguas que se emplazan en el territorio de esta Provincia.

PALEOZOICA: Los intrusivos de Cachicoto del Carbonifero Superior y Uchiza del Permico
Superior se emplazan en la zona occidental de esta Provincia, intruyendo a las rocas
metamorficas del Complejo Metamaorfico del Maranén. La Unidad sedimentaria del Grupo Mitu
que se emplaza al Norte, Noroeste y Suroeste del area de estudio, formando pequenas islas,
conforma |la Unidad sedimentaria mas antigua deniro de esta Provincia. De la misma edad, se
presenta en proporcidon muy pequena el intrusivo dioritico que aflora al Noroeste de la zona de
San Pablo.

MESOZOICA: El mas antiguo de esta Era es el Grupo Pucara del Triasico Superior
conformando pequenas a medianas islas y franjas mayormente al Norte y Sur de la Provincia
Leoncio Prado. Las montanas al oeste de la Ciudad de Tingo Maria estan conformadas por
rocas del Grupo Pucara. La Formacion Sarayaquillo del Jurasico Superior se presenta en
franjas relativamente delgadas al Norte y Sur de esta Provincia. Se encuentra afectado por
varias fallas locales y en la zona de Huascar esta en contacto con falla inversa con el Grupo
Pucara. La Unidad sedimentaria del Grupo Oriente del Cretacico Inferior apenas se presenta
en franjas delgadas pequenas al Norle y Sur de esta Provincia. Del cretacico Superior la
Formacién Chonta se emplaza en franjas irregulares alineadas en una direccion de NO-SE. Del
cretacico superior la Formacion Vivian en pequenas franjas delgadas, aflora en distintos lugares
al Sur y Norte de esta Provincia.

CENOZOICA: El Grupo Huayabamba del Paledgeno, apenas aflora en la zona central y
alcanza una extensién mas amplia en la parte oriental de esta Provindia. En el Nedgeno se
emplazo la Formacion Chambira, siendo una franja de proporcién mayor manifestandose en
la parte oniental de la Provincia. La Formacion Tulumayo del Neégeno se emplaza desde la
zona central hacia el sector sureste de esta Provincia. Del Cuaternario enc/ontr?ms

de osn consolidados aluviales, fiuviales, glaciofluviales y coluviales. |/ [/ / .
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2113 Por su Génesis.

ROCAS IGNEAS: En esta Provincia el desplazamiento del magma desde la profundidad de la
Tierra hacia zonas cercanas a la superficie Terrestre, se dieron en la zona occidental de la
poblacion Bartolomé Herrera y en la zona del Aguajal, siendo estas rocas las mas antiguas de
su género en esta Provincia. Las rocas intrusivas que afloran en la Provincia tienen una
pequena presencia, representan un porcentaje bajo del area total (Ver Mapa G-05) y se ubican
principalmente en la zona de cordillera, conformando stocks, plutones, cuerpos subvolcénicos
(Uchiza).

Denominados el Pluténico Cachicoto y el Subvolcanico de Uchiza, nombres que adoptaron
porque fueron encontrados en estas zonas respectivamente.

Las rocas igneas, son rocas primarias que provienen directamente del enfriamiento del magma
y al cristalizarse sus minerales, al avanzar hacia |a corieza terrestre de esta Provincia sin lograr
salir afuera; en condiciones de temperatura y presion mencres, diferentes de las profundidades
de Ia tierra de donde emergen. Por los procesos tectonicos y geodinamicas externos e internos
fueron aflorando en el area de estudio. Se les caracteriza pefrograficamente considerando sus
caracleristicas fisicas (textura faneritica-granular, holoctistalina, efc.) como por sus
componentes de minerales (proporcion de minerales ferromagnesianos de biotita, hornblenda,
efc. y silicatos de cuarzo, feldespatos, etc.).

El Sub volcanico de Uchiza esta constituido de cuarzo-latita y el Plutén de Cachicoto esta
constituido por granitos y monzogranitos. Ademds, existen intrusiones dioriticas de
dimensiones menores con relacion a las anteriores, ya que afloran de manera aislada y
dispersa, siendo el mas representativo el afloramiento alrededor de San Pablo.

ROCAS METAMORFICAS: Son rocas secundarias. Estas rocas su origen proviene de ofras
rocas como el granitos, granodioritas, tonalitas y dioritas; o de rocas sedimentarias que han
sufrido cambios o transformaciones texturales y estructurales que modificaron sus
caracteristicas fisicas y mineralégicas. En el limite de la parte occidental de esta Provincia, se
puede observar facies de esta transformacion de rocas intrusivas a metamarficas en la zona

de contacto de estas rocas. ~ 0 / ) /
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Las rocas del Complejo Metamoérfico de esquistos y gneis que se manifiestan en el drea de
estudio son rocas que han sufrido su transformacién por eventos geotectonicos de movimientos
de placas con metamorfismo regional de bajo grado. Los esquistos mas comunes son
cuarzomicaceos y esquistos cuarzo-moscoviticos, esquistos de cuarzo- muscovitas-clioritas,
esquistos de micas-cuarzo y esquistos de cuarzo-biotitas-muscovitas, las texturas mas
frecuentes son esquistosas y gneisicas.

ROCAS SEDIMENTARIAS: Son rocas secundarias y terciarias. Se caracterizan por provenir
de la desintegracion o descomposicion quimica de ofras rocas sean intrusivas metamaorficas o
sedimentarias, y la diagenesis de depdsitos de sedimentos en cuencas favorables a los
procesos de sedimentacion. Este tipo de rocas estan emplazadas desde el sector central hasta
el oriental, que desde el Permiano hasta recientemente se han generado adecuados ambientes
para la conformacién de etapas de sedimentacion que propiciaron la formacion de rocas
sedimentarias de diferentes unidades litologicas (Tabla N= 03). También son conocidos como
rocas clasticas y no clasticas. En la zona de estudio practicamente todo las rocas sedimentarias
son clasticas (peliticas, psefiticas y psamiticas). Estas rocas estan conformados en la Provincia
Leoncio Prado por los Grupos Mitu, Pucara, Oriente y Huayobamba; las Formaciones Chonta,
Vivian Sarayaquillo, Chambira, Yaguarango, Pozo y Tuluma

Bescripcion

ROCAS METAMORFICAS
Pe-cm Compilejo Marafidn Eq/gn
Pe-cme Complejo del Marafdn Esquistos
ROCAS IGNEAS
Cca Plutdon Cachicoto
Cu Subvolcanico de Uchiza
P.gi Pluton dioritico
ROCAS SEDIMENTARIAS
Ps.m Gpo, Mitu
Trjip Gpo Pucara
Ja Fm. Aramachay
iss Fm. Sarayaquilio
Kic Fm Cushabatay (Gpo. Oriente}
Kis-ch Fm Chonta
Ks-v Fm. Vivian
Ksp-h Grupo Muayabamba
NO-tu Fm. Tulumayo
Pp Fm. Pozo
G?CTINGENIER ﬁ L Py Fm. Yahuarango
PN-ch Frm. Chambira
Qh-al Dep. Aluvial
& 232{-&}3' an-fi Dep. Fluvial
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1L GEOTECNIA
3.1 INTRODUCCION.

El estudio de los materiales que constituyen del lugar donde se construira la
defensa riverena, ha permitido determinar las propiedades fisico-mecanicas del
terreno.

Estas caracteristicas se establecen a través de ensayos de campo y laboratorio,
infirendo el perfil esiratigrafico del tramo mediante pozos de exploracion,
recolectando muestiras y fransportandolas al laboratorio para ser ensayadas de
acuerdo a las normas vigentes.

32SUELOS.

El perfil estratigrafico inferido durante la excavacion de los pozos, ha establecidoque
este pertenece al terreno natural, sobre el cual en toda el area existe material
organico y vegetacion natural de Ia zona.

3.21 INVESTIGACION DE CAMPO Y ENSAYOS DE LABORATORIO.

Utilizando herramientas manuales se ha excavado cuatro (02), pozos o calicatas
de exploracion a cielo abierto, a partir del nivel de la rasante actual, hasta una
profundidad promedio de 1.70 m. (ver Anexos — Registros de excavacion).

Estos se han ubicado en |la margen izquierda del rio. El resumen de |a ubicacion
del pozo de exploracion y sus caracteristicas mas imporiantes se muestra en las

vistas fotografica
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3.2.2 INVESTIGACION DE CAMPO Y ENSAYOS DE LABORATORIO.

Utilizando herramientas manuales se ha excavado cuatro (02), pozos o calicatas
de exploracion a cielo abierto, a partir del nivel de la rasante actual, hasta una
profundidad promedio de 1.70 m. (ver Anexos — Registros de excavacion).

Estos se han ubicado en la margen izquierda del rio. El resumen de la ubicacion
del pozo de exploracion y sus caracteristicas mas importantes se muestra en las
vistas fotografica

En los registros de excavacién se han anotado el espesor del estrato del suelo;
aplicando el procedimiento de campo (visual-manual) se ha obtenido la clasificacion
de los suelos (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos - SUCS), aspecto quese
corrobora con los ensayos de laboratorio.

Las muestras disturbadas representativas de suelos, se han obtenido en cantidades
suficientes para realizar los ensayos correspondientes, habiendo sido debidamente
identificadas y embaladas en bolsas plasticas y de poliefileno para su conservacion y
traslado al laboratorio.

Las propiedades fisico - mecanicas de las muestras, se determinaron mediante los
procedimientos establecidos en el manual de ensayos de Materiales para

enrocados que a continuacion se indican: ; /,/
S
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o  Contanido de humadad - | AASHTO | E 08
e  Densidad n situ (cono de arena) - |AASHTO | E "
o  Andhss granuloménco por tamizado - | AASHTO | E 107
o Limie iqado - | AASHTO | E 1"
o Limie plastico - | AASHTO | E m
o Prictr modficado fcompactacion) - | AASHTO | E 115
e  Razin de soporfe Calfiomia (CER) - |AASHTO | E 132

En los Anexos se adjuntan, los certificados de los ensayos de laboratorio
realizados a las muestras representativas extraidas de los pozos de exploracion. El
resumen de estos, se muesira en los siguientes cuadros:

LUMITE | UMITE | INDICE | AASHT
N* | SUCS | CONFIGURACION | ;0000 | prasTico | PLAsTICO o | HUEMDAD

Lima Arenoso de baga
c01 M ptiticidart 1" 8 2 Al B.%0
co2| wm | U™ ;’:’:’”"’ baga 2 - 3 ad 5.00

3.2.3 CLASIFICACION.
Por los objetivos y alcances del presente estudio se ha realizado la clasificacion de
las muestras de suelos por los siguientes sistemas:

+ AASHTO de American Association of State Highway | ASTM D - 32826
and Transportation Officials AASHO M - 145

« SUCS, Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos | ASTM D — 2487

Como el estudio es con fines de defensa riberefia se ha incidido en el Sistema

AASHTO.
eAﬁcurmoemEm IRL v, .
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Los afloramientos de estas rocas pueden observarse en dreas restringidas, a lo largo
de la carretera y también en el rio aucantagua (tingo maria) hacia la unién de las
quebradas Anayunga y pan de azucar, los cuales muestran bandeamientos de
cuarzo — feldespatos de 1cm de grosor con abundantes micropliegues tipo king
band la pobre esquistosidad muestra una orientacion norte- sur y 70 al este. Estas
facies se prolonga hasta el extremo SO de la hoja observandose en las aerofotos
con textura gruesa ybastante diaclasada.

PALEOZOICO SUPERIOR
Aflora en la zona de estudio estando representado por el Grupo Mitu, Pluton y
subvolcanico Uchiza aflorantes en la margen izquierda del rio Huallaga, hojas de
aucayacu y tingo maria.

GRUPO MITU

MC LAUGHLIN (1924), se denomina asi a una secuencia continental del
conglomerados areniscas y volcanicos de coloracion rojiza a purpura asignandolo al
permo-triasico, en el area de estudio se ha cartografiado a lo largo de una franja
paralela al rio Huallaga; desde el rio de repente, bella alta, lota, sachavaca, locro, la
cocha, curso superior del rio pacate, y entre las localidades de aspuzana, madre mia
y san Jacinto, litoldgicamente se observan secuencias volcanicas en la base,
lodolitas yareniscas groseras rojizas a blanquecinas, con estratificaciondiscontinua;
las estructuras sedimentarias estan representadas por laminacionesyestratificacion
sesgada de pequena escala.

En la localidad alta, el Grupo Mitu aflora como areniscas rojas sobre-
yaciendo a volcanicos y aglomerados con estructuras fluidas, muy resisientes
formando acantilades, la direccién general de sus estratosconserva el rumbo N30*0,
subiendo litoestratigraficamente, rio abajo se presentan lodolitas grises rojizas y
areniscas marron rojizas para tenmnar en limolitas y arenlscas ﬁr(as (o;as bien

estratificadas. GWENIER}{ NR.L. &
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En la carretera desde tingo maria a pucayacu (milano) afloran areniscas finas y
limolitas rojas bien estratificadas estos estratos conservan varias estructuras
sedimentarias internas y superficiales como laminaciones, estratificacion sesgada y
canales de corte y relleno, todas de pequefia escala.

El analisis por rayos X de una muestra de lodolitas rojas, arrojo:
El cual no es apropiado para fa agricultura debido al bajo contenido en nitratos y

silicatos.
Desde lota has Muyuna, el incremento en el egrano y planos de estratificacion de la

secuencia es nolorio; en muyuna aflora areniscas gruesas suprayaciendoa lo dolitas
rojas y probables conglomerados y vulcanicos en la base.
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En la localidad, afloran unos cuerpos subvolcanicos color gris-blanco sin estructura
general; al microscopio pueden observarse fenos plagioclasas en matriz micro a
criptocristalina, cristales de plagioclasa, feldespato (sanidina) y biotitas,
clasificandose como andesitas. El analisis por rayos X de la muestra revela un alto

contenido en cuarzo en cuya contraposicion con las muestras en afloramiento,
donde no es observado al cuarzo presentado plagioclasas y feldespatos que lo
clasificaria como dacitas a andesitas.

Lota, TV-980636A :

Mineral Concentrado % Grupo

Formula

MusoviwdM 1928 Filsllto ~ KAR(SBADOIOOH)F
Clorit (Afrosidera) 431~ Silcato My-Fe-ALS0-0H
Nirxalite 031 Nialo CaNO32AH20

Cuarzo nR - Onido 502

Hematita |8

Fe203

En el cerro corvina (carretera marginal pueblo nuevo) afloran areniscas y
conglomeradeos rojos con tonalidad café muy duras en estratos gruesos mayores a

50 cm y aigunos subvolcanicos rojos.

En analisis quimico de esta muestra subvolcanica dio como resultado:

Lota, TM-980636A ;
Muestra  Concentrado %

Muscovita2M] 522

Clorita Penimta 2,77

Hidromagnesita 048

Cuarzo 7794

Plagioclasa 9.34
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Los niveles inferiores del grupo mitu de litologfa volcanica, sugiere también la idea
que podria tratarse de eventos volcanogenericos atribuidos a la formacion lavasen,
las comparaciones quimicas entre estas rocas y aflorantes en los cuadrangulos de
Bolivar y Leimebamba (SANCHEZ A. 1995), y las encontradas en milano y
pucayacu sugieren una variacion quimica entre la andesita a las riolitas

MESOZOICO

GRUPO PUCARA.

Denominada por MC LAUGHLIN (1924), asi como en varios estudios posteriores,
esta dividido en las formaciones chambara, aramachay y condorsinga. En el valle
del utcubamba, chilingote y suta, en el Peru Central HARRISON (1943), divide en
calizas, |utitas y calizas del Tridsico at Liasico, JENKS ( 1951) lo divide en Uliachin
y Paria, En Oxapampa, PALACIOS, (1980) lo divide en seis formaciones. Estudios
mas recientes en Satipo y Puerto Prado (LAGESA - CFGS 1997) y Bajo Pichanaqui
y Puerto Bermudez (S y Z 1997), menciona facies de calizas y limolitas con escaso
contenido faunistico. En las hojas de Singa y San Pedro de Chonta al occidente
de Tingo Maria y Aucayacu (U.N.M.S.M 1998), mencionan calizas gris oscuras
asignandolas a la formacion Chambara.

En la zona de estudio aflora longitudinalmente a 10 largo de una franja discontinua
de direccion NNO-SSE, siguiendo el curso del rio Huallaga. Esta unidad se
extiende desde el puente Cayumba al sur de |a hoja de Tingo Maria hasta las
proximida- des de Nuevo Progreso (5 km al norie de Santa Cruz), el Grupo Pucara
alcanza su mayor grosor en la cuenca Huallaga (mas de 2000 m).
Estructuralmente se encuentra limitado por fallamientos inversos que lo pone en
contacto con unidades del Cretaceo y Mioceno. En la hoja de Rio Santa Ana afiora
discretamente en el borde de la Faja Sub andina limitado por Ia falla Inavetia -
Boquerdn.
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FORMACION CHAMBARA

Aflora extensamente desde el Puente Cayumba, alrededores de Tingo Maria, SO
de Aucayacu, Aspuzana y norte de Santa Cruz de morfologia abrupta, forma
acantilados y pequefios cemos aislados con direccion NO - SE, litolégicamente
consisie de calizas, gris oscuras gruesas en estratos mayores de 50 cm,
estratificacion ondulante y abundante chert

En algunos sectores (carretera Las Palmas a Tingo Maria) presenta estructura tipo
zebra que contiene indicios de mineralizacion de Zn, as! como recristalizaeién que
se observa en la carretera Tingo Maria - Puente Monzdn

En las inmediaciones de Aspuzana (Aucayacu) conforma acantilados
bianquecinos a la meteorizacion siendo en roca fresca, gris oscura, aqul dicha
unidad cierra el pliegue sinclinal, en este lugar la base presenta estructuras
brechadas con clastos an- gulosos < 2 cm, dichos clastos son calcareos

En Santa Cruz la Formacion Chambara se divide en dos miembros:

Un miembro inferior de calizas grises oscuras en estratos gruesos > 1m, planos de
estratificacion ondulada

Un miembro superior de calizas gris claras en estratos medios < 20 cm con planos
de estratificacion ondulada.

En las secuencias proximas al contacto con la Formacién Aramachay, se
presentan calizas gruesas en estratos promedios de 1 m a 0.5 m de color gris y
planos de esiratificacién paralela. Entre estos planos se ubicd abundanies restos
fosilizados de Monotis subcircularis (Gabb) indicativo del piso No[ian_g. (__Foto{}d/'/ /
17). El grosor promedio en ef sinciinal al este de Santa Cruz (Aucayhcu/) e/a Iéa

':_?\/l"‘.f"‘-"‘

ks _ América Ghrcia del Aguila
FORMACION ARAMACHAY INGEWIERA CIVH.
Reg. C.LP. N 262535

Esta unidad ha sido identificada al NO de Tingo Maria aflorando al pie de la carretera

de la Florida a Santa Rosa, sus afloramientos también se presentan en Aspuzana,

Santa Cruz y rio Aucayacu. Lito16gicamente esta conformado por limoarcillitas

GENIERIAE | Eonosas grises a beige y algunos niveles oscuros, se han identificado varios

; | i /“" /.; fasiles especialmente de Ammonites del genero Amioceras, muy caracteristico en

minadas, en varios niveles contienen nodulos calcareos de dimensiones no
mayores a las de 30 cm de diametro, generalmente su estratificacion es ondulante.
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En la camretera de Tingo Maria hacia Alcantarilla aflora discretamente como
limoarcillitas oscuras, carbonosas con estratificacién paralela conteniendo restos
de Ammonites pertenecientes a la especie Amioceras.

De Tingo Maria hacia la Garganta del Diablo (Luyando), se presentan limoarciilitas
a limolitas pardas con tonalidad crema en estratos continuos de 10 a 15 cm,
conteniendo abundantes restos de Ammonites, se encuentra fallado con lodolitas
y limolitas rojas de la Formacién Yahuarango.

En la hoja de Aucayacu aflora en el nicleo de dos sinclinales kilométricos; al este
de Santa Cruz en una carretera para la extraccibn de madera, afloran limoarciilitas
y limolitas gris oscuras bastante carbonosas en estratos <10 cm con abundante
fauna de Ammonites y pelecipodos. En los alrededores de la Colpa se presentan
como limoarcillitas oscuras carbonosas en esiratos medios y continuos de 15 a 20
cm, planos de estratificacién paraleia y varios nédulos discoidales de 30 cm de
diametro. En algunas laminas se pueden encontrar restos de Ammonoideos
pertenecientes a la especie Amioceras. El grosor promedio en el sinclinal al este
de Santa Cruz es de 570 m.

Edad y Correlacion.- Esta formacién de acuerdo al contenido faunistico se ubicaria
en el piso Retiano al Sinemuriano del Jurasico inferior. Varias muestras fosiles
recolectadas en varios lugares han sido identificados como

Analizando estadisticamente miles de resultados de ensayos efectuados,
principalmente durante |a construccion de carreteras y aerddromos, asi como
también cimentacion de edificios, puertos y problemas de derrumbes en las riberas
de los principales rios tanto en la selva alta como en la selva baja o llanura
amazdnica, se han establecido algunas caracteristicas tipicas de comportamiento
que se muestran en el cuadro siguiente:

{ / /1 ’,,/ / (
\ ,’,’/ i /, '; e
i A A
___America Garcia del Aguila
Vi INGENIERA CIVIL
- Reg CLP N 282339
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E Soportey ~ Erosion
Tipo de Suelo Rastotoncie Expansion Contraccion | Permeabilidad Succion Hidraulica
1- Laterita Arena
(LA)* (5P, SC) ALTO BAJA BAJA BAJA AMEDIA BAIA
2- Laterita
Arenosa (LA') (SC) ALTO BAJA BAJA BAJA BAIA
3- Laterita
Arcillosall.G') BAJA BAJA BAJA BAJA BAIA MEDIA
A-Saproita | aceorape | BAm BAJA BAJA BAIA ALTO
Arenosa (NA')
5- Saprolita
Limosa (NS'), (SM, BAIA ELEVADA MEDIA BAJAAMEDIA | ELEVADA ELEVADA
CL ML MH, OH)
6- Saprolita MEDIAA MEDIAA MEDIA A
Arcillosa (NG') BMA | mevapa | mevapa | BAAAMEDA | bpvaba

Clasificacion AASHTO
Clasificacion SUCS

Los suelos tropicales de esta Provincia y de toda la selva peruana, se constituyen en
suelos muy singulares en vista de ocurrencias geologicas y de clima en esta region,
que crean suelos tropicales himedos muy dificiles de predecir y manejar en la
construccion de obras de tierra. Las crecientes posibilidades de la selva peruana
como polo de desarrolio del pais, demandan mas y mejores estudiosgeotécnicos, de
modo de crear una excelente base tecnologica para su conquista racional,

33 ASPECTOS GEOMECANICOS DEL AREA DE ESTUDIOS.

Este tramo presenta depdsitos coluviales de mediana estabilidad afloramientos
heterogéneos de rocas, constituidos por bancos de gravaspobrementegradadascon
limos, el contenido de humedad se mantiene uniforme a lo largo de toda la
excavacion, hay lentes de arena con la presencia de material gravoso lo cual
demuestra que son suelos transportados por alguna gente geologicos oonl'p,o'

deslizamiento corriente de agua etc. Lo cual tam explica la present;la arenas
Gl -
en el area de estudios. A/R,C;A?q ENE IR LicEl /.
'0«“’“ /_,s Tmeria Gireia del Aguiia
....,......,...... INGEMIERA CIVIL
| C.LP. N 282335
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N | sucs | coNFIGURACION | (MITE | (LIMIE | OKES | AASHTO |humenao

c-01 M um;’;':"“’“"‘" 11 9 2 A4 aso
c02| wm D °':n:' - 12 5 3 Ad 200

IV. ESTABILIDAD DE SUELOS

4.1 ZONAS POTENCIALMENTE INESTABLES.

Como se puede inferir del desarrollo de eventos tectonicos, la configuracion
estructural de la Provincia de Leoncio Prado es muy compleja y resulta de los efectos
de tres eventos tectonicos superpuesios: La tectdnica del Neoproterozoico, Hercinica
y Andina, desarrollandose cada uno con diferente intensidad y estilo de deformacién.
Considerando las caracteristicas estructurales vy litologicas que originaron estos
eventos tectonicos en esta Provincia identificamos siete zonas estructurales.

GARCIA WGEN‘ERI’E/‘R L
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4.1.1 CAUSAS.
Las causas para las ocurrencias de los riesgos identificados son:

Esta zona se ubica al Oeste del drea de |la Provincia Leoncio Prado, donde se ha
producido la mayor deformacion de toda el area de estudio, esta constituido por
fallas longitudinales inversas y normales de alto angulo y de gran recorrido. Al Norie
de la localidad Las Delicias, la Quebrada de! Rio Blanco se ha formado por una Falla
Inversa. Ofra Falla Inversa importante por su magnitud se extiende desde la zonade
la localidad Alto Mashoca probablemente hasta mas alla del rio Huampumayo. En
general ocupa un area importante esta zona de fallas y pliegues.

E! rumbo general del sistema de las fallas que dominan la zona sigue la misma
tendencia andina (NO-SE). Ademas, existe un segundo sistema de fallas
transversales a las anteriores con rumbo NE-SO y de menor recorrido, que
localmente al parecer dominan la zona. Los anticlinales y sinclinales son mas
amplios en esia zona. Las unidades litoldgicas afectadas son principaimente del
Paleozoico (Grupo Mitu) y Mesozoico (Formacion Chonta, Grupo Oriente). Es una
zona de mediano riesgo a ocurrencias de procesos geodinamicas.

4.1.2 TRATAMIENTO.

Los procedimientos tanto preventivos como correctivos de los problemas de
estabilidad, debe seguir la siguiente secuencia: medidas hidraulicas o desarrollo de
obras para el control de los niveles de agua y drenaje de los suelos saturados;
medidas fisicas u obras de sostenimiento; y, medidas bioldgicas como |a forestacion y
re-vegetacion.

Con el objeto de prevenir, mitigar, controlar o evitar los riesgos identificados, se
recomienda:

v Limpiar y eliminar los escombros acumulados y materiales sueltos.

v Perilar para mejorar las condiciones de estabilidad de los taludes. Disefar
adecuadas obras de sostenimiento (muros secos, enrocados o similares).

T
LT/ C
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V.- ESTUDIO DE SUELOS
5.1 [ESTUDIOS DE SUELOS

5.1.1 TRABAJOS DE CAMPO

Como parte de la evaluacion geotécnica del suelo de sub rasante existente a lo largo
del area de estudios, se llevé a cabo un pregrama de exploracion de campo,
mediante |la excavacion de calicatas a cielo abierto y recoleccién de muestras para
ser ensayadas en el laboratorio.

En total se excavaron dos (02) calicatas o pozos “a cielo abierto”, a las cual se
denomind C-01 - C-02 cuya ubicacién se muestra en las vistas fotograficas.
La profundidad que se alcanzé en las perforaciones fue, en general, de 1.70 m.,
influyendo en la medida final, la existencia de mantos con las mismas caracteristicas
a partir de dicha profundidad.

£n cada ubicacion se registrd el perfil estratigrafico del suelo y una calicata de
material de base, clasificando los materiales, mediante el procedimiento de campo,
establecido por el sistema de clasificacion de suelos (SUCS). Cuando se detectd a
presencia de cambios de las caracteristicas de los materiales encontrados en la
excavacion, se tomd una muestra representativa para la evaluacion e
identificacion correspondiente en laboratorio.

De cada estrato de suelo identificado, se tomaron muestras representativas, lasque
convenientemente identificadas con doble tarjeta de registro fueron empaquetadas
en bolsas de polietileno y trasladadas en laboratorio para efectuar los ensayos de
sus caracteristicas fisicas, llevandose un registro correlativo de muestras, que
permitié controlar la procedencia y ubicacion de cada muestra.

A partir de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio, se elaboraronlos
perfiles estratigraficos de cada uno de los tramos, a lo largo de toda su longitud,
perfiles que ha permitido determinar secciones caracteristicas similares, y escoger
puntos representativos generales y especificos; los generales para determinar las
caracleristicas de los suelos predominantes; y los especlﬁoos para de?frnlnar las
caracteristicas mecanicas de los suelos. { _'/ ,/ C
Se adjunta los perfiles estratigraficos i/
America Gartn del Aguila

‘I,' INGEMIERA CIVIL
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5.1.2. ENSAYOS DE LABORATORIO

Efectuadas los pozos, se registraron los datos del estado actual de cada una de las
capas de la base existente; en las muestras tomadas de cada una de las calicatas se
realizaron los siguientes ensayos en el laboratorio de Mecanica de Suelos:

a. Caracteristicas Fisicas:

« Analisis granuloméfrico : ASTM-D-422

« Limites de consistencia

v Limite Liquido : ASTM-D-423.
v Limite plastico : ASTM-D-424.
v Contenido de humedad : ASTM-D-2216
v Clasificacdén AASHTO y SUCS : ASTM-D-2487
b. Caracteristicas Mecanicas:

« Proctor modificado : ASTM-D-1557
« California Bearing Ratio (CBR) : ASTM-D-1883
5.1.3 PERFIL ESTRATIGRAFICO.

La descripcion litolégica que se resena comprende a toda la ruta del estudio y
corresponde a una evaluacion objetiva y directa de campo desde el punto de vista de
la naturaleza de los suelos, asi como a la interpretacién de los andlisis de laboraiorio
realizados a las muestras obtenidas de las prospecciones efectuadas a lo largo del /
tramo, observandose una intercalacion de depdsitos aluviales y aluvio poluv;élesl

J{ ’ L

EVALUACION GEOTECNICA lmeria Gm: d.-l AS'“"
INGENIERA CIVIL

Parala evaluacion geotécnica se realizé en el campo el sm-sﬂ} los“s'»'ﬁe%olsp wufa” e
comprendid el estudio del suelo de fundacion o sub suelo, para lo cual se efectud
calicatas del area de estudio de DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIiO
ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO, DISTRITO DE PUCAYACU,
PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024 Con la finalidad
de establecer la variacion del tipo de suelo en todos los tramos del proyecto.
Realizada la evaluacion general de la sub rasante concluimos que los suelos
son homogéneos compuestos por gravas, arenas, arcillas.y limos de mediana
plasticidad. WKWGE"'ER%R =
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CRITERIOS TECNICOS FUNDAMENTALES Y RESULTADOS

Las caracteristicas de los suelos determinan la calidad y estabilidad y durabilidad de
la proteccion (defensa riberefa) que se colocara, estas caracteristicas se basan en
las propiedades fisicas y mecanicas, los mismos que han sido determinados al
analizar las muestras de suelo en el laboratorio mediante los ensayos
correspondientes.

£l estudio de subsuelo a través de excavaciones efectuadas (calicatas), permite
seleccionar las muesiras mas representativas para realizar la exploracidndelterreno
de fundacién y de esta forma conocer la estratigrafia, caracteristicas, propiedades y
su clasificacion: siendo indispensable esie conocimiento para garantizar la
estabilidad del muro, de tal manera que no presenten fallas y presten servicio en
optimas condiciones:

Estas deferminaciones o ensayos se han efectuado de acuerdo a las normas
estandar de laboratorio sigulendo especificaciones de 1la ASTM y AASHTO, siendo
estas las siguientes:

« Contenido de humedad ASTM D 2216-71

o Limite liquido ASTM D 42386  AASHTO T-89
« Limite plastico ASTM D 424.53  AASHTO T-99
o Analisis granulométrico ASTM D 421 AASHTO T-87
« Practor Modificado ASTM D 1557-70 AASHTO T-180
« C.B.R ASTM D 1883-73 AASHTO T-19
A
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VL- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

a). DISENO DE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL
MARGEN IZQUIERDO DEL RIO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO,

DISTRITO DE PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO
-2024.

b). Las muestras de las calicatas corresponden a la clasificacion de suelos SUCS:

LIMITE LIMITE INDICE AASHTO
N* SUCS | CONFIGURACION uauipo | PLAsTICO | PLASTICO HUED“DA
c-01 M Eamafvenca s e 1" 5 2 Al 550
c-02 M Hme. “"T;" e 12 o 3 A 5.00

No observandose ningln cambio de estratos a lo largo de toda la excavacién

c). Las muestras tomadas fueron sometidos a ensayos de laboratorio a efecios de determinar
sus caracteristicas fisicas y mecanicas. Los certificados de los ensayos de laboratorio se

anexan. Para la identificacion de la estratigrafia del terreno de fundacion se excavaron
calicata a cielo abierto.

d). Las conclusiones y recomendaciones presentadas sélo se aplicaran al area estudiada.
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6.2 RECOMENDACIONES.

Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al proyecto: DISENO DE
ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL RIO ASPUZANA, DEL CASERIO MILANO, DISTRITO DE
PUCAYACU, PROVINCIA LEONCIO PRADO, REGION HUANUCO - 2024, no
se pueden utilizar en otros sectores o para otros fines

/
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MEMORIA DE CALCULO DE ENSAYO DE SUELOS

1. ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio se ejecutaron con la finalidad de
obtener los parametros fisicos y mecanicos senalados en
los Términos de Referencia del Estudio. Los ensayos se
practicaron en los laboratorios: del consultor responsable
del estudio de suelos, Laboratorio de Suelos y Concreto
“"GARCIA INGENIERIA E.ILR.L." de Pucallpa. El resumen de
los tipos de ensayos se adjunta en el Cuadro N° 01.

Los parametros de resistencia de los suelos donde se
construiran los elementos estructurales, se han obtenido
con el ensayo de corte directo aplicado a la matriz gravosa
arcillosa de la calicata C-1 E-2, C-2 E-2.

Debido a que en la profundidad de desplante y en la
profundidad que afecta las cargas de cimentacion, se
encuentra un suelo gravo limoso medio consolidado, el
ensayo de corte directo se realizé con la muestra obtenida a
una profundidad de 2.00 m que es representativo para todo
el area.

v Analisis Granulométrico por tamizado MTC E 107
(ASTM-D-422)

v Determinacion del limite Liquido MTC E 110 (ASTM-D-
423)

v Determinacion del limite Plastico MTC E 111 (ASTM-D-
424)

v Clasificacion de SUCS ASTM-D-2487

v Clasificacion AASHTO ASTM D-3282

v Ensayo de corte directo ASTM D -3080

Determinacion del peso especifico

Cuadro N° 01. Ensayos de laboratorio de las muestras de los
sondeos

CALICATAS ENSAYO PRACTICADOS

Tamizado, limites, peso undario, humedad, SUCS,
c1 AASHTO, corte directo. Fisico Quimico.

Tamzado, limiles, peso WWBno, humedad. SUCS_/' F
AASHTO, corte direcio. [/

{ / (

7 l

A'nenca Gbrcu do" Euda
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2. PERFILES ESTRATIGRAFICOS

Los perfiles estratigraficos se describen para las cuatro (04)
calicatas, en base a la informacién obtenida en el campo y a
los resultados de los ensayos de laboratorio. Estos perfiles
serviran para verificar los tipos y las profundidades de
cimentacion y también para obtener la capacidad admisible
del terreno de cimentacién, como el asentamiento
respectivo.

Los perfiles graficos se muestran en los esquemas adjuntos
La descripcién de los perfiles de cada sondeo es:

Calicata C-1 KM.0+000

Estrato E-1 0.22 m. de espesor. Suelo humedo, de
color marron resto de raices, clasificado
como PT A-8.

Estrato E-2 1.78 m. de espesor. El segundo estrato

esta compuesto por un suelo fluvial limo
arenoso con presencia de arcillas, semi
compacto, himedo por presencia de nivel
freatico, de color marrén claro. Nivel
freatico a partir de 1.60m.

SUCS = SM

AASHTO = A-2-4 (0)
LL=23.40% IP=3.70%

Pasa tamiz N° 04 =65.27%
Pasa tamiz N° 200=30.35%
Peso unitario =2.01 ton/m3
Humedad =10.23%

Angulo de Friccion = 25.70°

Cohesion = 0.08

GENIERAEIRL Tl /oot
o  América Garcia del Aguila

S )

- L L T — o INGEMIERA CIvVit
‘arlos H. Garcia Pauma B) ke C.LO. N 282335
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Calicata C-2 KM.0+200

Estrato E-1

Estrato E-2

GA;cmesmen u‘R.l.

a-mc»mnmw-n

0.22 m. de espesor. Suelo humedo, de
color marrén resto de raices, clasificado
como PT A-8.

1.78 m. de espesor. El segundo estrato
esta compuesto por un suelo fluvial limo
arenoso con presencia de arcillas, semi
compacto, himedo por presencia de nivel
freatico, de color marrén claro. Nivel
freatico a partir de 1.60m.

SUCS = GM

AASHTO = A-2-4 (0)
LL=22.20%

IP=3.50%

Pasa tamiz N° 04 =39.82%
Pasa tamiz N° 200 =25.99%
Peso unitario =2.02 ton/m3
Humedad =10.15%

Angulo de Friccion = 25.34"
Cohesion = 0.04
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3. ANALISIS DE CIMENTACION

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION

En los numerales anteriores se ha manifestado que la
profundidad de cimentacién sera como minimo a 1.20 m,
porque las cargas de la edificacion asi lo requieren.

Asimismo, las caracteristicas del terreno, que esta
constituido por un suelo limo arenoso poco humedo,
favorecen la posibilidad de cimentar a la profundidad
senalada.

Con estas caracteristicas, se determina que la profundidad
de desplante (Df) sera 1.50 m.

TIPO DE CIMENTACION

Los terraplenes, enrocados, gaviones o muros a construir o
mejorar, llevaran una cimentacion del tipo superficial corrido,
debido a que el ancho del muro es grande en comparacion
a la profundidad de desplante.

. Concreto y Asfalto
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4.CALCULO DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE

Para calcular la capacidad admisible del terreno de
cimentacién, se tomara en cuenta las recomendaciones
establecidas en los Términos de Referencia y el tipo de
cimiento.

También se tomaran en cuenta las Normas E-050 del RNE
— Suelos y Cimentaciones, en lo que concieme a la
profundidad de desplante y los parametros geotécnicos a
usar.

De las estratigrafias descritas, se ve que |la profundidad de
desplante garantiza la estabilidad de las estructuras, de tal
manera que el esfuerzo transmitido sea menor o igual que
la capacidad admisible y que los asentamientos a ocurrir
sean menores o iguales que los maximos permisibles.

La capacidad admisible del suelo y los asentamientos a
ocurrir en los cimientos, son calculados usando las teorias
clasicas del tramo elastico de la curva esfuerzo -
deformacion unitaria, en este caso de Terzagui.

Consideraciones iniciales

Las propiedades geotécnicas del terreno de cimentacion, se
toman en funcién de los resultados de l|aboratorio,
especialmente del corte directo que se ha practicado a la
muestra tomada en la E-2 de la calicata C-1, C-2y que es
representativo para toda el area del proyecto.

Los calculos se realizan usando la teoria clasica de Terzagui
obteniéndose la capacidad ultima (Quw) y la capacidad
admisible (Qaam) en Kg/cm2, considerando un factor de
seguridad (FS) de 3.00 conforme lo recomiendan los
Términos de Referencia y el RNE.

En esta teoria, los parametros geotécnicos de importancia
son, el coeficiente de friccién interna (@) y la cohesién (c) del
suelo de cimentacion, complementado con el peso unitario
(y). Los resultados de laboratorio de corte directo se
resumen en el Cuadro N° 02.

/‘0/ ~&1 g
'"Oa.r O;Kud.“anlp.w““.
¥ Asfaio

) arcia
Tacnico de Suokos, Concrato
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Cuadro N° 02. Obtencién del coeficiente de friccién interna (@) y la
cohesién (c).

Profundidad de | Tipo de suelo a | Cohesion | Coeficiente Peso unitario
Ubicacion muestreo (m) la profundidad | interna c | de friccion promedio
de muestreo (Kglem2) | interna@(®) [ (Ton/m3)
Areng LIMosa
E-2.C1 1.80 (SM) 0.08 25.70° 2m
T80 Grava Wmosa
E-2.C2 con arenas 0.04 25.34" 202
(GM)
Factores de seguridad frente a una falla por corte
- Para cargas estaticas: 3.0
- Para solicitacion maxima de sismo o viento: 2.5
ANALISIS ESTATICO
Capacidad admisible zona de calicata C-1:
Con los siguientes datos:
Angulo de friccion (@) = 25.70° Corregido por
nivel freatico a 23°
Cohesion interna (c) =0.08 Ton/m2
Peso volumétrico efectivo (ym) =2.01Ton/m3
Ancho (B) =200m
Largo (L) =200m
Profundidad de desplante (Df) =1.50m
En la figura N° 01 se encuentra:
CALCULO DE LIMITE DE CARGA
"- ) P .- oo 1 - vwa
L= 2 o0 o - ano 1M - 20 01 |oedismt 1
o= 100 el e - 2000 1M - 000 |T kel
- 000 el n- 0.00 "l S~ 000 |13y
sl - 0.00 fasa) =~ Q.00 Lelism) Y- 3.00
Terwugint L Laxs feretinres e forme
Ng - 10231 R e
Ne= 21746 P ~
Ng - 0. 534
Capranddad pod tante segde Tnosacii-
* | ilaust | an) 1 il aas)
| G [ &m0 12 ] - - I 1920 70 | Qawm= 140 0n
i3m0 ($¥] [o/my
[ | AuwG | - - | 19505 | O 3.63
Lhg/cm’) L%} wuﬂ /
| < oo [ 9= [ wmmmass | Gea= | 7 yAsy

ura N* 01. Calculo de la capacidad portante del suelo en la

GARCIAINGENIERI ,R L

(=)

Lol

s ?rd'iﬁa Paima

Tacnico de Suelos, Concruto y Asfaito

C1 (Profundidad=1.80m)

i/

America Gavna del Aguila
INGEMIERA CIvit.
Reg C.LP. N° 262135
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Capacidad admisible zona de calicata C-2:

Con los siguientes datos:

Angulo de friccién (@) = 25.34° Corregido por
nivel freatico a 23°

Cohesion interna (c) = 0.04 Ton/m2

Peso volumeétrico efectivo (ym) =2.02 Torym3

Ancho (B) =200m

Largo (L) =200m

Profundidad de desplante (Df) =1.50m

En la figura N° 02 se encuentra:

CALCULO DE LIMITE DE CARGA

200 =l o= 2300 |14 ca ~ 006
L - 2.00 ) A= 0.00 iu} ‘- 2002 il |
D~ 1 oo =) b= -:o.oo " - o.00 || sl
P - 0.00 ) " voo |11 o voo  (lalm
b ™ a0 [ ] «=- ooo |1lilms] rs - 3 00
Terzughi: fawx factores de formu
N = 10,231 Tipo da da Cunantacidn e - 1.3
Ne = 21,740 Cussdrazie - g - 0.8
Ng - 9.534
Capaoidad partants asgie Tersaghis
57 QT 1 | asadanc]
I - l 4R0 437 [ q- l 1921 &f [ O l 160 14 ]
[F7] 111 [t/m]
I e 1 48,99 [ Q- I 195.95 [ [ l \ B3 ]
L/ e’y Lhg| L/ een’]
[ awm= | ae0 I q - | 105962 06 | Cmem™ | 1 63 |
Figura N* 02. Calculo de la capacidad portante del suelo en la calicata
C2 (Profundidad=1.80m)

G7curmcsmea IRL Aod ) o f
= e/ J L i feb
\/ '(/U,(.l/‘ %4 ___America Garcia del Aguila

Sarle : :' i INGE : cvi
R LT 5D e
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Cuadro N° 03. Capacidades Admisibles del Terreno de
Cimentacién FS=3.00 m.

Calicata Tramo Capacidad admisible (Kg/cm2) Profundidad (m)
c1 04 00D 103
1.80
= 04300 103 1.80

ANALISIS DINAMICO
Capacidad admisible zona de calicata C-1:

Con los siguientes datos:
Angulo de friccion (@)
nivel freatico a 23°
Cohesion interna (c)

= 25.70° Corregido por

=0.08 Ton/m2

Peso volumeétrico efectivo (ym) =2.01 Ton/m3
Ancho (B) =2.00m
Largo (L) =2.00m
Profundidad de desplante (Df) =1.50m

En la figura N° 05 se encuentra:

CALCULO DE LIMITE DE CARGA

“ - 200 =l *- e ] - o.00
- z.00 P s- v.00 |m y= 2008 |pestims )
Oo- ) =0 oo 000 | - o 0o L it
- o.00 ot “— oo |m = 000 |t kakionss
act - o.00 = c- v.oo | Wil g )
Teraoaghi Lo fasctores de forma
Neg - 10231 Togms chee o Cimemtarerin e - l 1.3 I
Ne = 21.746 Cunsraa - | = | os |
Ng - 9 594
Cauparided poitante segan Toosaghar
bl 13300 R
[ e T 400.18 1 a - 1 1920.70 | Om= | 193.07 |
By ] [z} 1e/m’]
[ Ui I ax s I Q- 1M = l . [ 3 ue ]
LEx/cm’) Lks | Lxg/vm™]
[ w1 Avo I _s- ] sese=4s7 | Qe | ive ]
/ 4
Figura N° 05. Cahubdohcwmdmmdelwmmhwm /
GENIER }R.L C1 (Profundidad=1.80m) f 4
st SRS AT
~ __America Garcia del Agulla
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Capacidad admisible zona de calicata C-2:

Con los siguientes datos:

Angulo de friccion (@) = 25.34° Corregido por
nivel freatico a 23°

Cohesion interna (c) = 0.04 Ton/m2

Peso volumeétrico efectivo(ym) =2.02 Tonym3

Ancho (B) =200m

Largo (L) =200m

Profundidad de desplante (Df) =1.50m

En la figura N° 06 se encuentra;

2
CALCULO DE LIMITE DE CARGA
- - 2 oo oy .- PR I sa - ©.00
L= 3.00 ol u- 000 |1} r— 20.02 |uasime |
D= 3 -ty =] o - acco |14 - o oo | lans)
a0 - 5on = n- ann_ |1 - o oo || il
S o o0 =l c- O oG [ enlas) e - P
Torwmgl: Low faclores de formes
Ny O ks Typme eder doe € mevrenasbiossaies - 1%
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Figura N® 06. Calculo de la capacidad portante del suelo en la calicata
C2 (Profundidad=1.80m)

Cuadro N° 04, Capacidades Admisibles del Terreno de
Cimentacién FS=2.50 m.

Gsms!a}'{.frx. o/ '4‘" oo

Calicata Tramo Capacided admusible {ka/cm2) Profundidad (m)
1 0+000 1.%0
180
c 04900 190 1.80

¢\

- ila
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5.CALCULO DE ASENTAMIENTOS

El asentamiento es el segundo criterio para el diseno
geotécnico de la cimentacion de una estructura. EI
Reglamento Nacional de Edificaciones en su Norma E-050
en su articulo 14° establece los asentamientos tolerables
para cada tipo de estructura y para tipo de servicio (Figura
N? 16, que se reproduce como el Cuadro N° 05. Debiéndose
notar que en esencia trata de limitar distorsiones angulares,
que en funcion a los asentamientos diferenciales podria
afectar la verticalidad o producir fisuras o grietas a las
estructuras rigidas.

En este proyecto, la ventaja de utilizar enrocado es
precisamente la posibilidad de experimentar “deformaciones
del cuerpo” sin causar fallas o afectar Ia funcionabilidad de
la estructura; es decir que los enrocados son estructuras
flexibles que inclusive se acomodan a los posibles
movimientos.

Sin embargo, con la finalidad de estimar los asentamientos
para el proyecto, se toma como el asentamiento tolerable
una distorsion angular a=1/100, que es mayor al limite en el
que se debe esperar dano estructural en edificios
convencionales, toda vez que el enrocado no es un edificio.
Con esta distorsion angular y un ancho de cimiento
B=2.00m resulta un asentamiento diferencial tolerable de
6=0.020m.

Suelos, Concrewm y Asfalto
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Figura N° 09. Distorsiones angulares permisibles (Norma E-050
del RNE)

TABLAN 8
DISTORSION ANGULAR =a
a=dl DESCRIPCION
1/150 |Limite en el que se debe esperar dafio estructural en edi-
ficios convencionales
11250 |Limite en que la pérdida de verticalidad de edificios altos y
rigidos puede ser visible.
17300 |Limite en que se debe esperar dificultades con puentes
grias,
11300 Lig\ile en que se debe esperar [as primeras grietas en pa-
redes.
1/500 |Limite seguro para edificios en los que no se permiten grie-
tas

11500 Litﬁtepa:aumhcimesrigdasuwiaaopatamibs
de cimentacion_de estructuras rigidas, altas y esbeltas.
1/650 |Limite para edificios rigidos de concreto cimentados so-
bre un solado con espesor aproximado de 1.20 m.
1750 |Limite donde se esperan dificultades en maquinana sen-
sible a asentameentos.

Asentamiento 3 ocurrir

El suelo donde se construira la defensa riberena es de
caracter granular, entonces prevalece el asentamiento del
tipo elastico, que se calcula con la teoria de |la elasticidad
proporcionada por la siguiente expresion.

qB(1-p
e
E
Donde:
q = Esfuerzo actuante (Q,), que se puede tomar igual

a la capacidad admisible en Ton/m2, asumiendo
que se cargara el suelo hasta dicha carga.
B = Ancho de la zapata (m)
u = Maédulo de Poisson (adimensional)
E: = Mddulo de elasticidad del suelo de cimentacion (Ton/m2)
It = Factor de forma (que depende de la forma de la

cimentacién)
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Los valores de "q" y "B” se toman de los calculos de la
capacidad admisible, mientras que los parametros del suelo
y de forma (u, Es, I:) se toman del Cuadro N° 05, que es
proporcionado por la Universidad Nacional de Ingenieria
(Dr. Jorge Alva Hurtado).

Figura N° 10. Parametros por tipo de suelo para calcular
asentamientos (UNI- Jorge Alva Hurtado).

b
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4000
141000
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Formulas Para Estimar Es

Arenas: Es = 50 (N +15) Tonin?

Arenas Arcllosas: Es = 30 (N + 5) Toafm?

Arilas Sensibles Normalmente Consoldadas Es = (1252230) q
Arcillosa Poco Sensibles: Es = 500 g,

N :Spt

g, : Compresion Simple (Tonfm’)

GARcmmGemsnwé.T.R.L. ‘
( LA tfmrﬁa Gmaa del Aguila
"'éi'ﬂé?'ﬂ'"c‘.""la Paima % Wy i
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ZONA DE CALICATA N°01:

SIMBOLOGIA C-1 UNIDADES

qis) 1.63 kgiem?
B 200 cm:

Efs) 500 kg'omd.
u 025 a dimesssonal

liw) 225 a dimensanal

lgw) [ B a dimensional

| Iiwh [ 1275 cm. |cAso riGIDA |

Aplicando estos valores en la formula antes descrita, se
obtiene un asentamiento de 1.27 cm, que es menor que al
maximo tolerable (2.00 cm).

En resumen, el asentamiento a ocurrir es menor que el
maximo tolerable, siendo correctas las dimensiones
planteadas y la capacidad portante calculada.

ZONA DE CALICATA N°02:

SIMBOLOGIA c2 UNIDADES
qis) 1.63 kgiom2
R 200 cm
Eis) 500 kg'eml.
u 028 2 damensional
liw) 228 2 damensional
liw) 112 2 damensional
| Tiw) | 1.2 cm. |CASO RIGIDA |

Aplicando estos valores en la formula antes descrita, se
obtiene un asentamiento de 1.21 cm, que es menor que al
maximo tolerable (2.00 cm).

En resumen, el asentamiento a ocurrir es menor que el
maximo tolerable, siendo correctas las dimensiones
planteadas y la capacidad portante calculada.

GABC/ TRINGENIERIZE |R L. 5 L’ 4l
Ix_/"‘ Jurs k" America Garcia del Aguila
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS CRANULOMETRICO

G AR
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0 DE GRANULOMETRIA

FOTO N"O1: SE OBSERVA EL PESO DE LA MUESTRA PARA EL FOTO N'02: SE OBSERVA LA CONTINUACION DEL ENSAYO DE
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FOTO NOr SE OBSERVA LA PREPARACION DEL MATERIAL
PARA EL ENSAYD DF LIMITES

LIMITE DE CONSISTENCUA

SE OBSERVAN LAS MUESTRAS EN EL HORND
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°® LC - 033

Pigina t de
Expodiants 421-2023 La incertidumbre reportada on of
Fecha de Emaidn 20231204 presente corfificado s El

incertidumbre expandda de medicion

1. Solicitante GARCIA INGENIERIA CONSTRUCCION Y que resulta de multipiicar

CONSULTORIAELR.L, incerfidumbre estandar por el factor

Direccidn AV, ARBORIZACION MZA HLOTE 22DPTC. SAM de cobertura k=2. Ls Inceridumbre
LAS ALAMEDAS - YARINACOCHA - CORONEL fue determinads sagln 1a “Guls pars

PORTILLD - UCAYALS 1a Expeesion de 1a incenidurnbre en ts

medicion”. Generalmente, el valor de

2. instrumento de Madicion BALANZA la magniug ests dentro del intorvalo
Marca . OHAUS de ios vaiores determinados con la

wncerdidumbxe  expandida con una
Modalo . TA302 probabilidad de sproximadamente 85

%
Numero de Sene B634921445

Log resultados son vildos en ol
Alcance de Indicacion 3009 momanta y en [as condicionas an que

e realzaron las mediciones y no
Divisidn de Escala S 001g debe ser ulizade como carlificado de
de Verificacdn (o) conformidad  con  hormas de

producios o como certificado  del
Dwision de Escala Read (d)  © 0019 sisterna de calidad de la entidad quo

lo produce
Procedencia | CHINA

Al solicitante le corresponde disponer
Wenlificaciin - NOINDICA ©0 5u momento Ia sjacucidn de una

recalibracidn, i cusl estd en funcidn
Tepo ELECTRONICA del USO. COnseIVacion v

) o del nlo de

Ubicacion : LABORATORIO modicion 0 @ leglamentaciones
Facha de Cabbracin 20231202 vigentes

PUNTO DE PRECISION SAC. no

3. Método de Calibracién

La calibrackdn se realizo mediante &l método de compamcion segin of PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedenento pars la
Calibracion de Balanzas da Funcionamiento no Automatico Clase | y || del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de GARCIA INGENIERIA CONSTRUCCION ¥ CONSULTORIAELR L.
AV AMAZONAS MZA 3038 LOTE 01 - YARINACOCHA - CORONEL PORTILLD - UGAYALI

>

PUNTO DE .
PRECISION
SAC Ing. Luls Liu(:apdn
P10 POt £ Dicembne 20 / Rew (2 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / 2 il.com

puntodeprecision@hatmail.
PROMINDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACKIN DE PUNTD DE PRECISION SA C
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

B WL 02)

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1307-2023

Pigina 2003
5. Condiciones Ambientaies
[Hainima | W |
204 206
838 | 648

6. Trazabiliclad
Esto cocfificado de calibracion documents is trazabilidad a los patrones naconales, que realizan las unidades de medids
de acusrdo con &l Sistema Intamacionad de Unidades (S1)

r__tgﬁ_in = Certificado de calibracion
INACAL - DM | Juego de posas {exactitud F1) WC-1070-2022

Nonm%mnuﬁ-mmmm“mmmn

Los fidos (e.m.p) para esia balanza comesponden a los emp paa balanzas 0 uso do
mmwnmheﬁodaamu segin ia Norma Metroldgics Peruana 003 - 2009 Instrumentos
da Pesaje de Funcionamiento no Automético

Se colocd una etiqueta autcadhasiva de colar verde con la indicacion de "CALIBRADO"

Loa resuitndos de eate cenificado de cahibracidn no debe ser udilizado coma una fi on de # con
normas da productn o como cenificado del sistama de calidad de la entdad que o produce.
Deamerdoeonbm«edopaudun |& temparatura iocal varia de 26 ‘C a 34 °'C

La portada en el p cartificado de catbracién no incluye le bucién & la ncertidumbee por
darwa de ia balanza

8. Resultados de Medicion

INSPECCON VISUAL
' OE CERD TEMNE A NO TIENE
WADON Limar N lcuRson MO THENE
TAFONMA TENE ST DF FARA TENL
eveiacion TENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
i Tl
T 25 | 2e |
wonc.on 150,000 SSgs o ey

w gl A ig) tig) g AL gg) Eig)

1 150,00 o007 D022 0% 0002 R

2 _15000 0005 0,000 W09 0004 200

3 180,00 0.008 003 39 0,001 0,006

4 150,00 0.006 Q00 009 0002 5007

) 180,00 0008 0000 w059 0 004 000

& 150,00 0006 0,000 29958 0,001 2018

1 180,00 0.008 2003 29099 0002 0097

8 146,49 0002 <007 20950 0002 200

-] 145,55 0304 0006 290 .30 0062 o017

10 150.00 0 g w mﬁ 0002 0007
E*—.z_- 2008 apis

MANMO paTtice £ 022 g 1 0,03 g

FR M

PUNTO DE
PRECISION Jetdde Latioratono
SAC Ing. Luis Loayza Capcha
100 100 § Doembn 2015 / ey 02 Reg. CIP N™ 152631

Av. Los Angeles B53 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www puntodeprecision.com E-mail: info@puntodsprecision,com / puntodepracision@hotmall.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRON® LC - 033
Laboratorio P?
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-1307-2023
Pagna Soe 3
ENSAYO DE EXCENTRICIOAD
row fomd
Eg Eg EX) %5 |
, Dt inasion del Evme
e
Cunge | Copa mimiwatg) | i LA™ L) Canpe L il "] Ny fe | mw
t 0.10 0.008 0.000 100.00 0008 0001 | 000
i 010 0.008 €.001 90 98 ooz | oo | w0
) 0,300 .10 0,008 -0.003 100,000 @95 0,002 00 | oo
. 0,40 0,007 0,002 100,00 0.008 aoo | oom
] 0.40 0,008 0,003 99.00 0.002 0007 | 00
" vekr e iy Wn Error mdsmo 2 002 g
ENSAYO DE PESAJE
o Fre
Tep ('gl 265 204 [
Carga L. CRECENTES DECHECENTES l temp
- ™) ) s | eow § e S T T
0400 2,10 0,007 2002
000 0. () 2,001 2001 020 0.008 8.000 ooz | uo
1.000 1.00 0.008 0.003 Q.001 1,00 0.008 ©.003 £0.001 0.0
£.000 500 0,008 0,000 9,002 5,00 0006 001 2001 0.0
1000 20,00 [ 001 0001 0.0 0008 0,004 o002 0.01
53,000 0,00 0007 2.002 2,000 50,00 0007 0002 0,000 0.0
100,000 28 0002 2,007 0008 899 Q003 -0.008 2008 0%
140,000 140 88 0 004 2019 a7 14 9002 2007 o008 om
200 000 199,98 00 o018 Q0E 10099 2.001 2.006 Q004 0.0
250,000 240 58 0,003 Q017 Q018 405 0004 Q06 Q017 0.0
000 295 95 (X o018 4018 260 95 0.003 o008 2076 0.m
CND eTE RTO TN
Lectura e del resultado de
[ Reorpww = R +7.09x10* xR |
Incertidumbre
Uy = 2 \/ 440107 g* « 318x10" x R*
" Luctors g 'w betarms A (= R ) E Enwe socetrete E Emz oncoe e, o conegido
R en g
T DN DOCUNENTD
P
PUNTC -
Laboratorio
SAC Ing Luis Loayza Capcha
P06 FOR 7 Dicrting 2048 ) Ry 012 Reg. CIF N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 202-5106
www.puntodeprecision.com E-mall; info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SINAUTORZACION DE PUNTO DE PRECISION 5.4
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C@
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRON® LC -033

Reptie WL A

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1308-2023

Pagina 1 de 3
Expediante 4212022 La Incertioumbre reporiada en ef
Facha de Emisidn 20231204 presonta certificado L o

incertidumure expandda de madicion

1. Solicitants GARCIA INGENIERIA CONSTRUCCION Y que rmesults de multiplicar @

CONSULTORIAELR.L. Incertidumbre esténdar por e factor

Direccion AV, ARBORIZACION MZA, HLOTE 220PTO. SAH de cobertura k=2 La incertidumbre
LAS ALAMEDAS - YARNACOCHA - CORONEL fue detsrminads segdn ls “Gula para

PORTILLO - LICAYAL! 18 Expresion de la Incertidumbre en i

: medicion”. Generaimente, e valor de

2. Instrumento do Modicién BALANZA Pl st iy opranfivet

Marca OHAUS de los vaiores determinados con la
incertidumbre  expandida con  uns
Modelo | R31P30 ;“ biided de apeoxl 85
Numero da Sere 8335460398
Los resutados son vabdos en ol
Akanca de indicacion 30000g momento y en las condicionas en que
s0 roplzaron as mediciones y no
Divisién de Escala S 10g debe ser utilizado como cartificado de
de Verificacon (e | conformidad cen  nonas  de
producios 0 como  certificado  del
Divisidn de Escala Real (d) 1g sistena de calidad de 1 2ntidad que
1~
Procadanca © CHINA e

Al solicitants le cormasponds disponer
Identificacon NO INDICA en su momento la efecucidn de una
racalibracién. la cusl 6sta an funcidn
Tipo ELECTRONICA del  uso, conservacin  y
mentenimiento dal mstrumento de
medicién © 8 teglamentaciones

Fecha de Cabbracien - 20231202 vaenies

PUNTC DE PRECISION SAC. no
se reaponsabiiiza de los pequicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este Instrumento, ni
de uns incomects mbecpretacin de
los resultados de la calibracién agqul
deciarados

Ubicacion LABORATORIO

3. Método de Calibracién
La calibracidn se realizo ol me de comparacion segin &l PC-001 1ra Edician, 2018, Procedemento para la
Calibracion de Balanzas de Funconamento no Automatco Clase 1l y 11l del INACAL-DM

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de GARCIA INGENIERIA CONSTRUCCION Y CONSULTORIAE IR L
AV, AMAZONAS MZA. 3038 LOTE. 01 - YARINACOCTHA - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

QRAT,
)
£ i
i o D
SAO ing a Capcha
P1-06 FOE 1 Dickmbe 207 | Rev 12 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angelas 653 - LIMA 42 Tolf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmall.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( 2T
CON REGISTRO N° LC - 033

Lores

s S

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1308-2023
Pigina 2003

5. Condiciones Ambientales

ima__ | Méaxma |
295 209
848 85.7
6. Trazabilidad

Ests certilicado de calibracion documenta ia frazabilidad a los patrones naconales, que realizan las unidades de medida
de do con of § Intarnacional de Uné {sn

Juego de pesas (exactitud F1) ﬁmﬁ%%ﬂmﬁ
INACAL - DM Pesa (oxactitud F1) LM-C-062-2023
g8 (oXBctRud F 1) TAM-0776-2023
Pesa (e dFi) TAM-0777-2023
7. Observaciones

No se realiz0 syuste a |a balanza antes de sy calibracion

Los errores méximos pammitidos (emp) para esta balanza corresponden a los emp para balanzas an wso de
funcionamiento 1o auvlomatico de ciase de exactiud 1|, sagin la Norma Metrokigica Peruana 003 - 2009, Instrumentos
da Pesaje de Funcionamianio no Automatico

Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de *CALIBRADO".

Los resuliados de sate cetificado de calbracdn no debe aef ulilizado como una certifi én de conl dad con
nommas de producto © come certificado del de calidad de la entidad que ko pr

De acusrdo con ko indicaco por &l chene, |a femparatus local veria de 26 ‘C a 34 'C.

La incertidumbten mportada on el pr ficado de calbracion no incluye la contribucion & la Incertidumbre poc
deriva do la balenzs.
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Punto de Precision SAC
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACI

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-4066-2023

Expediente S 30
Focha de emadn 1 0731013
1, Saliciunte : GARCIA INGENIERIA CONSTRUCCION Y CONSULTORIA
EmL
Dwecoon 1 AV ARBORIZACION MZA. K LOTE 2 DPTO. 5 URD
ALAMEDAS . CALLERIA - CORONEL POATILLO - UCAYALY
2. Instrumanto de Medicion : COPA CASAGRANDE
Marca d= Cops 1 NO INDICA
Maodelo g Copa L PTLC
Sarin de Ocpe 1 0
Contémetro : ANALOGICO
Waroz de Contometro : UPGREEN
Modeio de Contometro : NO INDICA
Garw de Combemedn £ NO INDICA
3. Loger y fecha de Calibracion

AV AMAZONAS MZA. 3058 LOTE 07 - YARINACOCHA « CORONEL PORTILLD « UCAYAL!
09 - NOVIEMBARSE - 2023

Pigina  1de3
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& Trazahilidad
S e =%
“WSUZE | OMICOaBIa0 | WACAL-OWM |
TALANZR RERN (1) 57 % R -
4 Caondici himotales
NICIAL FINAL
B 51,4 31t
(2] 3
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CEATIFICADO DE CALIBRACION N* |.L-4068-2023
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACIC)N

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL4066.2023
Piigre 33

Desgaste del sujetadar Se Copa: Vrfioe: Gue ol pvona oo
wipetador de cops 10 we INDe 3 Ui 70 ssie desgastaco hasta &
pUMs Gue permis mas 00 3 mm de mavimento 10c 8 kado dol
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TOMADA 162 15
Plo de Goma: £l pie preveene 108 1sboles un
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PUNTO DE PRECISION sA C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-699-2023

Expedininie
Fochn de ammdn

© 3832023
1 20311

- GARCIA INGENIERIA CONSTRUCTION Y
CONSULTORMA EfRL

L AV. AZBORIZACION MZA. H LOTE 2 0FTD. 5 URE
ALAMEDAS - CALLEFUA - CORDNEL PORTILLO -
UCAYALI
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2. instrumento de medicidn 1 MEDIO ISOTERMO (MORNO) PIRCA *
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PUNTO DE PRECISION SAC 00 30 responiabiize do
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1. Método de calltiracion
La catbracion se resizs segun s PC-O1S o de cars medios USSNCO Qe SOMo Mo 2oNdULHor

4. Lugsr de calibracion
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTWICADG DE CALBRACION N’ LT-099.2023
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT 895 2023
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PUNTO DE PRECISION s A C,
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CEATIFICADO DE CALIBRACION N LT-865-2003
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALMRACION N* LT 0962003
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