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5. Resumen y Abstract 

Resumen 

Todo sistema de agua potable es diseñado para un tiempo de funcionamiento 

generalmente es de 20 años, influyen diversos factores para que este empiece a 

presentar fallas antes de este tiempo causando así alteraciones al sistema 

dejando sin agua a los moradores por ello la investigación tuvo como objetivo 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado Irman y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población. Se planteó como el enunciado del problema, ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Irman; mejorará la condición sanitaria de la población? Se usó la metodología 

cualitativa, de diseño no experimental, de tipo descriptiva. Los resultados de 

la evaluación nos dieron a conocer un sistema medianamente sostenible por ello 

se tiene los siguientes resultados del mejoramiento la cámara de la captación 

obtuvo un caudal de 1.65 lt/seg, una tubería de salida de 2 pulgadas y cuenta 

con 4 orificios en la pantalla, para  la línea de conducción se recorrió 4 km, con 

una diámetro de tubería de 2 pulgadas, se obtuvo una población actual de 150 

habitantes, una tasa de crecimiento de 7.71%, dotación de 80 lt/hab/dia. Al 

finalizar se concluye que la evaluación y mejoramiento incidirá de manera 

positiva en a la condición sanitaria cumpliendo con continuidad, calidad, 

cantidad y continuidad de servicio. 

Palabras clave: Condición Sanitaria, Evaluación, Mejoramiento, Sistema de 

abastecimiento de agua potable. 
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Abstract 

All drinking water system is designed for an operating time is generally 20 

years, various factors influence it so that it begins to present failures before this 

time thus causing alterations to the system leaving the residents without water, 

therefore the investigation was aimed develop the evaluation and improvement 

of the drinking water supply system of the Irman town center and its impact on 

the sanitary condition of the population. The problem statement was raised as: 

¿The evaluation and improvement of the drinking water supply system of the 

Irman town center; will improve the health condition of the population? The 

qualitative, non-experimental design, descriptive methodology was used. The 

results of the evaluation revealed a moderately sustainable system, therefore, 

the following improvement results are obtained: the catchment chamber 

obtained a flow of 1.65 lt / sec, a 2-inch outlet pipe and has 4 holes in the screen, 

for the conduction line 4 km were traveled, with a pipe diameter of 2 inches, a 

current population of 150 inhabitants was obtained, a growth rate of 7.71%, 

provision of 80 lt / inhab / day. At the end, it is concluded that the evaluation 

and improvement will have a positive impact on the sanitary condition, 

complying with continuity, quality, quantity and continuity of service. 

Keywords: Sanitary Condition, Evaluation, Improvement, Drinking water 

supply system. 
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I. Introducción  

“El abastecimiento de agua potable constituye un peldaño importante en el 

desarrollo de las regiones o países y de las poblaciones que habitan en los 

mismos” (1). “En el mundo actual se estima un promedio de mil cien millones 

de personas que carecen de un fácil acceso a una fuente saludable de agua 

potable, sin contar que existe una población extremadamente mayor 

consumidora de agua que no cuenta con tratamiento alguno, por ello un sistema 

de agua potable debe contar con un diseño que le permita satisfacer las 

necesidades de la población.  por ello se propuso el siguiente enunciado del 

problema: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado Irman, distrito de Huayan, provincia de 

Huarmey,  región Áncash; mejorará la condición sanitaria de la población? 

Para dar solución a la problemática se planteó como objetivo general: 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado Irman, distrito de Huayan, provincia de Huarmey, 

región Áncash, y su incidencia en la condición sanitaria de la población. A su 

vez se plantearán dos objetivos específicos: El primero es evaluar el sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado Irman, distrito de 

Huayan, provincia de Huarmey, región Áncash, para la mejora de la condición 

sanitaria de la población. El segundo es elaborar el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado Irman, distrito de 

Huayan, provincia de Huarmey, región Áncash, para la mejora de la condición 

sanitaria de la población. El tercer objetivo de la investigación es determinar la 

incidencia de la condición sanitaria de la población del centro poblado” Irman, 
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“distrito de Huayan, provincia de Huarmey, región Áncash Asumiendo todos 

estos casos, Asimismo, la justificación de la línea de investigación se hizo 

deacuerdo de la realidad en la que se encuentra el centro poblado de Irman, de 

tal forma la necesidad del centro poblado se dará el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable, dando asi un estudio bacteriologico y 

potabilizar el agua del manantial”. “La metodología empleó las siguientes 

características. El tipo es descriptivo. El nivel de la investigación es cualitativo. 

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales y la muestra en esta investigación estuvo constituida 

por el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Irman, 

distrito de Huayan, provincia de Huarmey, región Áncash. El tiempo y espacio 

estuvo establecido por el centro poblado Irman, abril 2020 – diciembre 2021. 

Cabe decir que la técnica e instrumento, fue de observación directa lo cual se 

realizó recopilación de información mediante encuestas, cuestionarios y guía 

de observación para después procesarlos en gabinete, alcanzando una cadena 

metodológica convencional. Los Resultados de la evaluación nos arrojaron un 

sistema medianamente sostenible, de esta manera al proponer un mejoramiento 

en su sistema de abastecimiento de agua potable actual, se cubrieron falencias 

y de manera positiva incidió en su condición sanitaria de la población” 
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II. Revisión de la literatura  

2.1. Antecedentes  

Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar 

los trabajos previos sobre el diseño de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la calidad de vida en las zonas rurales. 

2.1.1. Antecedentes internacionales  

a.  Diseño del sistema de agua potable de la comunidad 

de guantopolo tiglán parroquia zumbahua cantón 

pujilí provincia de cotopaxi. 

Según Vásquez 2, en su tesis “diseño del sistema de agua 

potable de la comunidad de guantopolo tiglán parroquia 

zumbahua cantón pujilí provincia de cotopaxi”, tuvo como 

objetivo general “Diseñar el sistema de agua potable de 

Guantopolo Tiglán, Parroquia Zumbahua, del cantón 

Pujilí de la provincia de Cotopaxi. Para poder evaluar la 

situación actual del sector y las necesidades de la 

comunidad y Determinar los efectos positivos, negativos 

y sugerir sus mejoras. En base a encuestas y análisis de 

datos pudo conocer las reacciones de la población hacia el 

proyecto y la disponibilidad de tiempo para trabajar en la 

construcción del sistema. Al mismo tiempo se pudo 

identificar los problemas, que se los analizó con la misma 

comunidad y encontrando de alguna manera la solución 

para su beneficio. La comunidad de Guantopolo Tiglán 
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cuenta con una vertiente subterránea que puede abastecer 

a la comunidad: La que se encuentra localizada en la cota 

3729,95 m.s.n.m a una distancia de 1180 m del eje más 

largo de la red de distribución, la vertiente se abastece de 

la filtración de las aguas de escorrentía de la microcuenca, 

La captación se halla ubicada en la cota 3729,95 m.s.n.m, 

teniendo una diferencia de nivel, media con la comunidad 

de 90 m, es decir desde esta fuente se puede servir a 

gravedad a toda la comunidad, su caudal promedio aforado 

es de 2,88 l/s en época de invierno y en época de verano 

su caudal promedio es de 1,14 l/s. Presento como 

resultado del estudio  físico, químico y bacteriológico de 

agua, utilizando una tabla de resultados obtenidos del 

análisis del agua, de acuerdo a los resultados obtenidos en 

el análisis de la calidad del agua, se observa que el 

LÍMITE permisible de los gérmenes totales y las 

coliformes totales según la norma NTE INEN 1108:2014. 

En conclusión, se determinó dar el tratamiento de 

desinfección para garantizar la pureza del agua. La 

realización de este estudio serbio como una herramienta 

fundamental para la construcción, con lo cual será posible 

implementar el sistema de abastecimiento de agua potable 

para la comunidad de Guantopolo Tiglán, cumpliendo con 
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las condiciones de cantidad y calidad para garantizar la 

demanda de la población.(6) 

b. Análisis de alternativas y diseño sistema de 

Abastecimiento de agua potable rural Malloco lolenco, 

comuna de Villarrica, IX región de la Araucanía. 

Alberto 3, en su tesis Análisis de alternativas y diseño 

sistema de abastecimiento de agua potable rural Malloco 

lolenco, comuna de Villarrica, IX región de la Araucanía, 

tuvo como objetivo general Analizar, determinar y 

diseñar la alternativa de abastecimiento de agua potable 

más eficiente entre cuatro opciones distintas mediante una 

comparación de los aspectos técnicos y económicos, para 

ello utilizo el método descriptivo llegando a la siguiente 

conclusión: En general como se ha visto en los capítulos 

6 y 7 cada alternativa se diferencia una de la otra en su 

línea de impulsión la cual varía en su largo y la presión 

nominal de la tubería a instalar debido a la altura a la que 

hay que elevar el agua, el sistema de regulación que 

considera estanques metálicos elevados de alturas 20 y 15 

metros (alternativas 1, 3 y 4) y semienterrado de hormigón 

armado (alternativa 2), todos con un volumen de 

regulación de 50 metros cúbicos. Para elevar agua al sector 

alto del área de intervención del proyecto se ha 

considerado un sistema de bombeo con estanque 
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hidroneumático para cinco viviendas (alternativas 1 y 2) y 

un sistema de bombeo con variador de frecuencia para 29 

viviendas (alternativa 3).  El sistema de tratamiento y las 

redes de distribución son comunes para todas las 

alternativas en cuanto a diámetros y longitudes, para las 

alternativas 3 y 4 se consideran cámaras reductoras de 

presión.  

c. Proyecto de un sistema de Abastecimiento de agua 

Potable en el caserío Togo 

 Serrano 4, en su tesis Proyecto de un sistema de 

abastecimiento de agua potable en Togo, tuvo como 

objetivo proyectar el sistema de abastecimiento de agua 

potable para la comunidad de Apéyémé y Tomé que está 

en crecimiento poblacional. Revistiendo la falta de los 

servicios básicos como el acceso al líquido elemento. Se 

obtuvo que la población se enferme constantemente y 

puedan hacer sus actividades con normalidad.  También se 

logró que la población ya no esté en la necesidad de poder 

asistir constantemente a un centro médico para ser 

tratados, si no puedan invertir tiempo y dinero en otras 

cosas que sean esenciales para la su economía. El objetivo 

de este proyecto fue dar la mejor calidad de vida a los 

pobladores, garantizando el suministro de agua potable 
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para el consumo de la población en general, para ello se 

buscó: 

- Reducir la cantidad de mortalidad por enfermedades de 

origen hídrico. 

- Estimular el cuidado de género favorable femenina e 

infantil al reducirle su carga de trabajo. 

- Recortar la cantidad de desocupación. 

- Proteger el agua potable de la población. 

- Mejorar la calidad de vida de las personas de Apéyémé 

y Tomé.  
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

a) Ampliación y mejoramiento del sistema de agua potable de 

la cuidad de Bagua Grande. 

Según Jairo 5, en su tesis desarrolla la solución al problema del 

saneamiento básico que atraviesa la ciudad de Bagua Grande, 

para lo cual el Gobierno Regional como el Gobierno Local 

dieron inicio al perfil del presente proyecto (código SNIP 5545) 

el cual fue aprobado el 20 de octubre del 2003. Considerando 

que el monto de inversión superó los S/. 10’000,000, 

desarrollaron el Estudio de Factibilidad que fue aprobado el 10 

de julio del 2006 y finalmente el 20 de octubre del 2006 la 

Dirección General de Programación Multianual otorgó la 

viabilidad del mismo. Los aspectos generales desarrollados en 

el Primer Capítulo, concentra algunos aspectos vinculados con 

el proyecto, se determina la población beneficiada, se realiza el 

diagnóstico de la situación actual del sistema y se establecen los 

objetivos del proyecto. El Segundo Capítulo se procede a 

desarrollar un análisis de alternativas basado sobre la propuesta 

indicada en el Estudio de Factibilidad. El Tercer Capítulo 

denominado Estudio de Población y Demanda, se determina 

cuantitativamente la demanda y la oferta de los servicios que 

brindará el proyecto. El Cuarto Capítulo denominado 

Descripción Técnica del Sistema Proyectado, se mencionan los 

componentes desarrollados. Para el sistema de agua potable se 

cuenta con los siguientes componentes: capitación, línea de 

conducción de agua cruda, cámaras reductoras de presión, 
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planta de tratamiento de agua, cámara de contacto de cloro, 

cisterna, , estación de bombeo, línea de impulsión, reservorios, 

línea de conducción de agua potable, válvulas reductoras de 

presión, cámaras repartidoras de caudal y redes de agua potable. 

En el Quinto Capítulo se presentan los Costos y Presupuestos a 

fin de brindar información sobre los costos que involucra la 

construcción de los diferentes componentes mencionados en el 

capitulo precedente. En el Sexto Capítulo se presentan las 

Conclusiones, Recomendaciones y Bibliografía, siendo la 

principal conclusión la mejora de las condiciones de vida de la 

población de la ciudad de Bagua Grande; de la misma forma se 

adjunta los Anexos de los diversos cálculos realizados en el 

diseño de los diferentes componentes.  

b) Diseño del sistema de agua potable, conexiones domiciliarias 

y alcantarillado del asentamiento humano ¨ Los Pollitos¨ - 

Ica, usando los programas watercad y sewercad. 

Según, Rolando 6, en su tesis Diseño del sistema de agua 

potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado, tuvo como 

objetivo general el diseño de agua potable, conexiones 

domiciliarias y alcantarillado con la finalidad de mejorar estos 

servicios que, conllevará a tener una baja incidencia de 

enfermedades infectocontagiosas de la población, para ello se 

utilizó el método descriptivo, llegando así a la siguiente 

conclusión: La Norma OS.070 concerniente a redes de aguas 

residuales, establece los siguientes valores a considerar en el 

diseño de una red de alcantarillado: El caudal mínimo a 
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considerar será de 1.5 l/s, la pendiente mínima será de 5.7 m/km 

y la velocidad máxima será de 5 m/s. De acuerdo a los valores 

anteriores y los obtenidos en el diseño de la red de 

alcantarillado, se puede apreciar que se cumple con la normativa 

vigente. De acuerdo a la Norma OS.050 la velocidad máxima 

en la red de agua potable deberá ser de 3 m/s; por lo tanto, al 

revisar los valores obtenidos (Tabla 14) se concluye que el 

diseño cumple con la normativa vigente dado que la velocidad 

máxima es de 3.17 m/s lo que indica que la diferencia entre lo 

estipulado por la norma y el valor obtenido es mínima y se 

acepta como velocidad máxima.(2) 

c) Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable (caso: urbanización valle esmeralda, distrito pueblo 

nuevo, provincia y departamento de ica) 

Según Concha 7, La futura urbanización Valle Esmeralda, 

actualmente cuenta con un sistema de suministro de agua 

antiguo, que son recursos subterráneos provenientes de un pozo 

perforado en el área de la urbanización, debido a que no existen 

redes generales de EMAPICA en la zona. En los siguientes 

párrafos, se hace un análisis de las posibles fuentes de captación 

en la zona del proyecto para el abastecimiento de agua para la 

urbanización en mención, utilizando las aguas subterráneas 

existentes del acuífero local sobre la cual se encuentra asentada 

la urbanización Valle Esmeralda. Es decir, la extracción del 

recurso hídrico, haciendo uso exclusivo del sistema de pozos 
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tubulares, con la finalidad de satisfacer la demanda total, actual 

y futura dentro de los próximos quince años, contemplando la 

mejor opción técnica-económica. El valle de Ica es considerado 

como uno de los valles más fértiles de la costa, pero 

paradójicamente, es altamente deficitario en agua superficial. 

De allí que desde 1937 ya se explotaba el acuífero mediante 49 

pozos tubulares, los mismos que contemplaban el riego de 

12000 has. (Ica). Antes de entrar en funcionamiento el sistema 

de Choclococha, en el valle ya existían 500 pozos tubulares. El 

objetivo principal es contar con un sistema de abastecimiento 

de agua potable eficiente que satisfaga la demanda actual y 

futura de la población, asegurando las condiciones sanitarias, 

minimizando costos que conlleva un abastecimiento mediante 

la fuente de captación. Además de ello el objetivo puntual, 

materia del presente estudio es el abastecimiento de agua 

potable, tomando como alternativa el uso exclusivo del pozo 

tubular existente para la captación del agua subterránea, la 

misma que mediante verificaciones de diseño y de 

mejoramientos para dicho sistema de captación, cumplan y 

satisfagan el incremento de la demanda de agua potable para la 

urbanización Valle Esmeralda futura en los próximos 15 años, 

y de no darse el caso la proyección de un nuevo pozo tubular 

dentro de la Urbanización ,minimizando y/o eliminando costos 

que conlleva un abastecimiento mediante el uso de dos 

fuentes(fuente superficial y subterránea). El alcance que tiene el 

presente estudio está considerando dentro de la etapa de perfil 
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para el marco del SNIP, basado en estudios previos ya 

realizados por profesionales especialistas, inspecciones de 

componentes existentes del sistema, e información técnica de 

diseño y análisis referente a sistema de pozos tubulares. Como 

tal es recomendable realizar estudios complementarios de 

campo para la verificación de datos obtenidos mediante ensayos 

in situ, ya que algunos de ellos han sido estimados y/o solos por 

el cambio en su magnitud acorde a la explotación de los 

recursos, siendo estos datos utilizados en el presente 

documento. Surge de la necesidad de dar solución a los 

problemas de abastecimiento de agua potable debidos a la 

sobre-explotación que afectan a la Urbanización Valle 

Esmeralda, debido al crecimiento de la población y a la 

antigüedad del sistema de suministro mediante agua 

subterránea, cuyo abastecimiento se interrumpe, afectando la 

salubridad de la población servida. El problema general es ¨El 

desabastecimiento de agua potable en la Urbanización Valle 

Esmeralda, Ica¨. Los problemas específicos son determinar los 

factores que ocasionan deficiencia en el sistema de 

abastecimiento de agua potable en la Urbanización Valle 

Esmeralda, Ica. Además determinar las alternativas de solución 

para el sistema de abastecimiento de agua potable en la 

Urbanización Valle Esmeralda, Ica. Como objetivo general se 

plantea, mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en la Urbanización Valle Esmeralda, Ica. Como 

objetivos específicos se plantea identificar, analizar y evaluar 
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los factores para mejorar el sistema de abastecimiento de agua 

potable. Además identificar, analizar y evaluar las alternativas 

de solución para el mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable. 
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2.1.3. Antecedentes locales  

a. Evaluación y Mejoramiento del Sistema de agua potable 

del Asentamiento Humano Santa Ana – Valle San 

Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de Casma – 

Ancash, 2017 

Según Yovera 8, La presente investigación se denomina 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable 

del Asentamiento Humano Santa Ana – Valle San Rafael 

de la ciudad de Casma, Provincia de Casma – Ancash, 

2017”, presenta como finalidad evaluar y mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable. Así mismo 

pretende enriquecer la calidad de vida de la población, es 

debido a ello que se ha podido indagar la siguiente realidad 

problemática. Por otro en la localidad del Asentamiento 

Humano Santa Ana de la ciudad de Casma el principal 

problema del sistema de agua potable se situaba en el 

insuficiente abastecimiento de agua a la población 

involucrada, por otro lado el punto de captación que 

alimenta este sistema es subterráneo (pozo excavado) 

mediante un sistema por bombeo, por tal motivo la 

población de Santa Ana al sentirse abandonada por las 

autoridades presentaba cierta incertidumbre en lo que 

respectaba a la calidad de agua potable que vienen 

consumiendo, en relación con lo antes citado las 
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consecuencias condujeron al insuficiente suministro de 

agua potable que se le brindaba a la población de Santa Ana 

a eso se le sumaba el agua potable no tratada, el cual pudo 

conllevar a problemas de salubridad como enfermedades 

gastrointestinales sobre todo en los niños, en vista de ello el 

saneamiento irregular y la mala calidad del agua potable 

afectaban gravemente el estado sanitario de la población. Es 

por ello por lo que surgió la preocupación de evaluar y 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en el 

cual objeto de la presente investigación, La cual tiene como 

principal beneficiario la población del Asentamiento 

Humano Santa Ana. Por tal motivo se formuló el siguiente 

problema de investigación ¿Cuál es el resultado de la 

evaluación del sistema de agua potable del Asentamiento 

Humano Santa Ana – Valle San Rafael de la ciudad de 

Casma, Provincia de Casma – Ancash, 2017? se planteó 

como objetivo general Evaluar el sistema de agua potable 

del Asentamiento Humano Santa Ana – Valle San Rafael 

de la ciudad de Casma, Provincia de Casma – Ancash, 

2017.Del mismo modo para el desarrollo del mismo se 

establecieron los siguientes objetivos específicos como es 

Identificar las principales fallas que presenta el sistema de 

agua potable, Determinar la calidad del agua que se 

distribuye a través del sistema de agua potable, Plantear una 
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alternativa de solución para la principal falla que presente 

el sistema de agua potable en Santa Ana, y al finalizar la 

investigación Brindar una charla de sensibilización a la 

población para dar a conocer los resultados de la 

investigación.(4) 

b. Propuesta De Diseño Del Sistema De Agua Potable Y 

Alcantarillado Del Asentamiento Humano Los 

Constructores Distrito Nuevo Chimbote-2017 

Según Flores 9, la presente tesis se llevó a cabo en el 

Asentamiento Humano Los Constructores ubicado en el 

distrito de Nuevo Chimbote en este estudio teniendo como 

tipo de investigación No experimental, utilizando el 

método Descriptiva. La población que se consideró las 

(822) viviendas de la localidad del Asentamiento Humano 

Los Constructores. La presente investigación teniendo 

como objetivo principal elaborar la propuesta de diseño 

del sistema de agua potable y alcantarillado para el AA.HH 

los constructores distrito nuevo chimbote-2017. Para 

cumplir con ese objetivo se ha tenido que desarrollar 

diferentes pasos como realizar los estudios de suelo, 

estudios topográficos y emplear las normativas OS 010, 

OS050 y OS070 que son de Agua y Alcantarillado 

procediendo a la elaboración de la propuesta de diseño para 

poder satisfacer las necesidades de dicho asentamiento 
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humano. Llegando así a una conclusión Las presiones en el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para 

el Asentamiento Humano los Constructores se ha optado 

por lo establecido del Reglamento Nacional de 

Edificaciones en la Norma OS-050 sobre las presiones 

tienen que estar entre el rango de 10 a 50 m.c.a obteniendo 

como presión mínima 15.16mca y presión máxima 39.55 

mca las cuales cumplen con la normativa.  
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2.2. Bases teóricas de la investigación  

2.2.1. Agua: 

“Para Roman 10,  El agua es una sustancia líquida sin olor, color ni sabor, 

que se encuentra en la naturaleza en estado más o menos puro y cubre 

un porcentaje importante (71%) puede estar presente en los tres 

diferentes estados (solido, líquido y gaseoso), puede conservarse por 

muchos años su calidad, sin estar expuesta a contaminaciones del medio 

ambiente”. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Fan del Agua 

2.2.1.1.Agua potable: 

“Para Roman 10,  el agua potable cumple un papel fundamental 

para el bienestar de los seres humanos y desarrollo de la 

sociedad, tanto para beber como para preparar alimentos o 

comidas., minerales. Esto significa que el agua potable es poca, 

en comparación con las grandes masas de agua no potable, como 

del mar o de la lluvia. Por suerte, existen iniciativas de 

potabilización del agua, que combaten el constante flujo de” 

imagen 1 el agua representación grafica 

https://concepto.de/alimentos/
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“sustancias tóxicas y contaminantes que los seres humanos 

arrojamos basura a las grandes masas de agua, producto de la 

industria o de la vida urbana. Las plantas de desalinización, 

ozonización, irradiación y otros mecanismos de potabilización 

se encargan de ello”. 

• Calidad y Cantidad de agua: 

➢ “Calidad de agua:” 

“Nos permite identificar la cuan pura es el agua de 

nuestro manantial, así mismo destacando las 

propiedades físicas,  que pueden producir enfermedades 

para el consumo humano, y así ser tratada para ser 

abastecida” 

➢ “Cantidad de agua:” 

“Es la demanda de agua en la cual consiste el manantial, 

la cual será denominando para el consumo humano”  

2.2.1.2.Afloramiento: 

“El agua en lo general fluye por a través de una formación de estratos 

con grava, con un resultado de divergencia y corrientes fuera de la costa. 

Ascenso de agua profunda, rica en nutrientes, producido por la acción 

de vientos regulares a lo largo de una costa”(11).  

https://concepto.de/urbanizacion/
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2.2.1.3.Aforo: 

“El aforo significa calcular la duración que se toma en llenar el agua en 

un recipiente, como tambien es la operación capaz de medir el volumen 

del agua en un tiempo determinado” 

2.2.2. Fuente: 

“Es un punto situado donde brota una corriente de agua, que sera captada y ser 

conducidas por las redes de conducción, su función es de alimentar y abastecer 

agua captada a la población” 

2.2.2.1. Tipos de Fuentes: 

A. Agua de lluvias: 

“Según FAO 12, Es un elemento incoloro en cantidades reducidas, 

que redacta la luz, diluye diversas sustancias. Que se evaporiza por 

el calor, el agricultor no tiene control sobre su volumen, frecuencia 

o distribución geográfica. En este sentido, la lluvia es un fenómeno 

natural totalmente aleatorio, es una fuente de abastecimiento sobre 

su comportamiento para una determinada zona, a partir de su 

ocurrencia histórica y de modelos de predicción”. 

 

 

 

 

 

 

imagen 2 captación de agua de lluvias 
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B. Agua Superficiales: 

EIMA13, Las aguas superficiales son aquellas que se 

encuentran en la superficie de la Tierra. Estas 

provienen de las precipitaciones, las cuales si no se 

llegan a filtrar en el suelo pueden aparecer en reposo 

como lagos, lagunas y pantanos, o bien en continuo 

movimiento como los ríos, arroyos, manantiales. 

Al ser un elemento tan importante para la vida 

humana necesitamos conocer la disponibilidad y los 

volúmenes almacenados en las presas; ya que es de 

gran utilidad en distintas actividades como el riego 

de cultivos,  generación de energía eléctrica y agua 

potable. La disponibilidad va unida a la calidad, por 

eso necesitamos saber que el agua que se vaya a 

utilizar sea adecuada para ese uso.  

 

imagen 3 Captación superficial mediante drenes. 

Fuente: diseño de captaciones de agua potable 
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C. Agua Subterraneas: 

“Según Fuentes14, Las aguas superficiales se 

infiltran en el terreno por los poros y las grietas del 

suelo, hasta llegar a una cierta profundidad en donde 

todos los huecos están llenos de agua. Esta zona se 

llama zona de saturación o capa freática. Su límite 

superior se llama superficie de saturación o 

superficie freática”. 

2.2.3. Manantial: 

“se puede definir al manantial como un lugar donde se produce un 

afloramiento natural de agua subterránea. Por lo general el agua fluye a 

través de una formación de estratos con grava, arena o roca fisurada. En 

los lugares donde existen estratos impermeables, éstos bloquean el flujo 

subterráneo de agua y permiten que aflore a la superficie” (15). 

2.2.4. Caudal 

“Es la proporción de un estado líquido que lleva una corriente que recorre 

tramos de un lugar a otro durante un cierto periodo de tiempo” 

2.2.4.1. Método para calcular el caudal 

a.  “Método volumétrico:” 

“Consistes en la medición de una capacidad de un 

caudal (Q), que por medio de un volumen (V), se 

divide con el tiempo (T) en que demora en llenarse el 

recipiente”. 



23 
 

 

 

“Donde:” 

“Q: Caudal” 

“V: Volumen” 

“T: Tiempo” 

2.2.5. Diseño: 

“Proceso destinada a realizar, coordinar, seleccionar y organizar un 

conjunto de elementos para producir y crear objetos visuales destinados 

a comunicar mensajes específicos a grupos determinados” (16). 

“El conjunto de elementos que implican la creación de un diseño, se 

relacionan como:” 

➢ “Traza, delineación de un edificio o de una figura” 

➢ “Descripción de un objeto o cosa, hecho con las palabras” 

➢ “Disposición de manchas, colores o dibujos que caracterizan 

exteriormente a diversos animales y plantas” 

➢ “Proyecto y plan, diseño urbanístico” 

➢ “La Forma de cada uno de estos objetos” 

“Un diseño es una pieza con un cierto atractivo visual, con personalidad 

propia y un gran equilibrio estético”. 

2.2.6. Mantenimiento: 

Según Meza 17, El propósito del mantenimiento, es el de conservar las 

instalaciones y el equipo utilizado en la operación de la empresa, con el 

fin de evitar problemas que pudieran provocar la interrupción de las 

...................( 1 ) 

https://www.ecured.cu/Edificio
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funciones, y a la vez, hacer que estas se lleven a cabo de una manera 

más eficiente, logrando de esta manera, maximizar los beneficios 

obtenidos por la inversión de recursos tanto materiales como humanos.  

2.2.7. Criterios de diseño  

A. “Población futura:” 

“Se tiene en cuenta la población actual, así mismo proyectando 

unos periodos de diseño que nos muestra una tasa de 

crecimiento de acuerdo a reglamento con respecto a la zona” 

 

 

B. Método de cálculo: 

Los más utilizados en el cálculo de la población futura 

• Métodos analíticos 

Gonzales 18, “Se admite que el cálculo de la 

población para una región dada es ajustable una 

curva matemática, dentro de los procedimientos 

analíticos tenemos el aritmético, geométrico”, de 

...................( 2 ) 
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“la curva normal, logística, de la ecuación de 

segundo grado”. 

• Métodos comparativos 

Gonzales 18, “Son aquellos que, mediante 

procedimientos gráficos, se estiman valores de 

población sea en función de datos censales 

anteriores de la región o considerando los datos de 

poblaciones de crecimiento similar a la que se está 

estudiando”.  

• Métodos racionales 

Gonzales 18,  “Para calcular la población, se realiza 

un estudio socioeconómico del lugar considerando 

el crecimiento vegetativo que es función de los 

nacimientos, defunciones, inmigraciones, 

emigraciones y población flotante. La metodología 

utilizada para hacer el cálculo de la población futra 

en zona rural es el tipo analítico y el aritmético. 

Para este procedimiento es empleado el cálculo 

aritmético” 

C. Periodo de diseño: 

“También denominado periodo económico de proyecto al 

número de años la cual es diseñada una obra del sistema de” 
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“abastecimiento de agua potable, proporcionando un servicio 

eficiente y de gran calidad” 

“Fuente: INNA y NORMAS TÉCNICAS” 

➢ “Obras de captación: 20 años” 

➢ “Línea de conducción: 10 a 20 años” 

➢ “Reservorios de almacenamiento: 20 años” 

➢ “Redes de distribución: 10 a 20 años (tubería 

principal 20 años, secundaria 10 años)” 

D. “Demanda de agua:” 

“Para Seguil 19, La demanda de agua estimada corresponde a la 

cantidad o volumen de agua usado por los sectores económicos 

y la población. Considera el volumen de agua extraído o que 

se almacena de los sistemas hídricos y que limita otros usos; 

contempla el volumen utilizado como materia prima, como 

insumo y el retornado a los sistemas hídricos.” 

1) “Consumo promedio diario anual” (Qm) 

“El consumo promedio diario anual, se define como el 

resultado de una estimación per cápita para la población 

futura del periodo de diseño, expresada en litros por 

segundo (l/s), se determina mediante la siguiente 

expresión”(20).  

                                 
...................( 3 ) 
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2) Consumo máximo diario (Qmd)  

“El consumo máximo diario anual, se define como el resultado 

de una estimación per capita durante los 365 días del año. 

Para su cálculo, si no se cuenta con un registro estadístico de 

los consumos se debe utilizar un coeficiente K1 igual a 1.3 y 

se estima con la siguiente expresión” (20). 

 

 

 

 

 

 

 

3) Consumo máximo horario (Qmh) 

Loza 21,  El caudal máximo horario se define como la hora de 

máximo consumo del día de máximo consumo, Para su 

cálculo, si no se cuenta con un registro estadístico de los 

...................( 4 ) 
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“consumos se debe utilizar un coeficiente K2 el cual debería 

estar en el intervalo (1.8 y 2.5) y se estima con la siguiente 

expresión”.(19) 

 

 

 

E. Dotación: 

Son factores que determinan la variación de la demanda de 

consumo de agua en diferentes lugares ya sea rural o urbano 

(Costa, Sierra y Selva), se verifican mediante el número de 

habitantes y regiones. 

 

 

 

 

 

...................( 5 ) 
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“Tabla 1 Dotación por número de habitantes” 

“Fuente: Ministerio de salud (dotación por número de 

habitantes, 1962)” 

 

 

 

“Fuente: Ministerio de salud (dotación por número de 

habitantes, 1962)” 

2.2.8. Sistema de abastecimiento de agua potable: 

“Se define el sistema de abastecimiento público de agua es el conjunto 

de obras. Permite proporcionar agua a la población de manera eficiente 

considerando la calidad (desde los puntos de vista físico, químico y 

bacteriológico), cantidad, continuidad y confiabilidad de esta” (22). 

“Tabla 2 Dotación por región” 
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“El sistema de abastecimiento público de agua es el conjunto de obras, 

equipos y servicios destinados al abastecimiento de agua potable de una 

comunidad para fines de consumo doméstico, servicios públicos, 

consumo industrial y otros usos” 

“El agua suministrada por el sistema deberá ser siempre que sea posible, 

una cantidad suficiente y de la mejor calidad desde el punto de vista 

físico, químico y bacteriológico” 

a) Componentes de un sistema de abastecimiento  

A. Captación: 

“Es aquel punto o lugar donde se recolectará una gran parte de 

agua, que con ayuda de la línea de conducción que dará el 

abastecimiento a la población” 

• Tipos de captación: 

a) Fondo:  

“Cuando se capta agua que emerge en terreno llano. La 

estructura de captación es una cámara sin losa de 

fondo que rodea el punto de brote del agua; consta de 

cámara húmeda que sirve para almacenar el agua y 

regula el caudal al utilizarse y una cámara seca que 

protege las válvulas de control de salida, rebose y 

limpia” 
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b) Ladera:  

“Cuando se realiza la protección de una vertiente que 

aflora a una superficie tipo plano inclinado con 

carácter puntual disperso” 

“Fuente: Programa buena gobernanza, 2016” 

c) “Captación Directa y por Gravedad:” 

Cuando el agua está libre ya sea de un rio o manantial.  

d) “Captación Directa por Bombeo:” 

Para esta captación se usa la bomba centrifuga 

horizontal. 

e) “Captación de Manantiales:” 

Esta captación se realiza aprovechando captar de los 

diferentes manantiales que se encuentran en el mismo 

lugar generalmente en las laderas de los cerros o 

montañas, con la finalidad de llevar el agua a las 

partes bajas, donde será aprovechada para el consumo 

del ser humano.  

“imagen 4 Captación de manantial de ladera” 
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f) Captación por Galería Filtrante: 

Esta captación se realiza de las aguas que están en la 

superficie debajo de los ríos, también cuando el agua 

subterránea está a profundidad moderada. 

g) Aguas Subterráneas: 

“Parte de las precipitaciones en la cuenca se infiltra en 

el suelo hasta la zona de saturación, formando así las 

aguas subterráneas. La explotación de éstas 

dependerá de las características hidrológicas y de la 

formación geológica del acuífero. La captación de 

aguas subterráneas se puede realizar a través de 

manantiales, galerías filtrantes y pozos (excavados y 

tubulares).” 

• Componentes de la captación: 

• Cámara de protección: 

Según Valderrama 23, “La captación se puede 

hacer mediante cajas cerradas de concreto 

reforzado o mampostería denominadas cajas 

colectora, por lo cual cámara de protección 

deber tener formas y demisiones las cuales 

deben estar de acuerdo a la localización y las 

vertientes para poder permitir captar el agua” 
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“para el proyecto, la cámara debe contar con 

una losa removible y accesible.” 

• Tuberías y accesorios: 

Valderrama 23, “Las tubería cumplen la función 

de trasladar el agua de un lugar a otro , para el 

cálculo del diámetro de tubería estará en 

función al caudal máximo diario ,para 

estructuras de captación deben preverse 

válvulas, accesorios, tubería de limpieza 

,rebose, tapa de inspección, al inicio de la 

tubería de conducción se instalara su 

correspondiente canastilla”.  

• Protección perimetral: 

“Valderrama 23, La protección de las 

captaciones de agua es una condición previa e 

indispensable para dar a la población servida 

aguas de excelente calidad, libre de cualquier 

tipo de contaminante, proveniente de actividad 

humana, animal o desastre natural. La 

protección de las captaciones de agua se basa en 

la delimitación territorial de zonas geográficas, 

denominadas perímetros de protección.” 
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B.  Línea de Conducción 

Espinoza 24, La línea de conducción es un juego de tuberías, 

válvulas, accesorios, estructuras y obras de ingeniería que 

están encargadas de transportar el agua a través de ella desde 

la captación hasta el reservorio, aprovechando la carga estática 

existente. 

• Estructuras complementarias: 

a) Válvulas de aire: 

Espinoza 24, “Se utiliza para eliminar bolsones de aire en 

los lugares de contrapendiente, que de no eliminarse 

produce cavitaciones en la tubería. Se debe colocar en el 

punto más alto de la tubería”.  

b) Válvula de compuerta: 

“Se instalará al inicio de la línea para el cierre del agua 

en caso se requiera realizar reparaciones en la línea”.(24)  

c) Válvulas de purga: 

“Se utiliza en sifones, en el punto más bajo para eliminar 

sedimentos”.(24) 

d) Cámaras rompe-presión: 

“Ibañez 25,  La función de una caja rompedora de presión 

es la de permitir que el caudal descargue en la atmósfera 

reduciendo su presión hidrostática a cero y estableciendo 

un nuevo nivel estático. Generalmente, las cajas” 
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rompedoras de presión se pueden construir de 

mampostería de cemento (con/sin válvulas de flotador) 

o tuvo PEAD.  

e) Diámetro:  

“Diaz 26, Para determinar los diámetros se consideran 

diferentes soluciones y se estudian diversas alternativas 

desde el punto de vista económico”. 

“Se considera el máximo desnivel en la longitud de todo 

el tramo, el diámetro elegido en el diseño conducirá a 

velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s; y las 

pérdidas de carga en los tramos calculados deben ser 

menores o iguales a la carga disponible”. 

 

 

 

f) Velocidad:  

La velocidad se determinará por la distancia que 

transcurre el agua en determinada área de tubería y por 

la función del tiempo. 

...................( 6 ) 
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g) Presión:  

“Es una magnitud tensorial que ejerce el agua por la 

energía gravitacional que indica la distribución de 

fuerzas sobre una superficie”. 

 

 

Donde: 

“Z = cota del punto respecto a un nivel de referencia 

arbitraria (m)” 

...................( 7 ) 

...................( 8 ) 
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𝑃

𝛾
= altura de presion “p es la presion y γ el peso 

específico del fluido” (m). 

V = velocidad media del punto considerando (m/s). 

Hf = es la perdida de carga que se produce en el tramo 

de 1 a 2 (m). 

h) Perdida de carga: 

Para calcular las pérdidas de cargas por fricción de 

tuberías de conducción existen la Darcy, Hazen 

Williams y Manning.  

Ecuación de Darcy: 

ℎ𝑓 = 𝑓 ∗
𝐿

𝐷
∗

𝑉2

2𝑔
 

 

 

 

 

i) Prueba hidráulica: 

La prueba hidráulica es la verificación de que las 

tuberías trabajarán adecuadamente con las presiones 

previstas, sin que existan fugas de agua en las uniones o 

cualquier parte de la tubería, así como en las válvulas 

...................( 9 ) 
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“instaladas. Se recomienda realizar las pruebas, a 

medida que la obra progresa en tramos no mayores a 300 

m. Sin embargo, en caso de sifones, será mejor hacer la 

prueba una vez terminada toda la instalación”. 

C.  Reservorio de almacenamiento: 

“El lugar donde el agua queda depositada, ya sea por cualquier 

tipo de fuente que provenga, luego ya pasa a ser transportada a 

las viviendas a través de las redes de distribución” 

• “Clases de Reservorio de almacenamiento:” 

“Clases de Reservorios de Almacenamiento” 

“Señala” “Forma” “Material de Construcción” 

“Apoyados” “Circulares” “De Albañilería” 

“Enterrados o Semi-Enterrados” “Cuadrados” “De Concreto o Concreto 

Armado” 

“Tanques elevados” “Rectangulares” “De fierro o acero” 

“Tabla 3 Clases de reservorio de almacenamiento” 
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• Partes del Reservorio de almacenamiento: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Tipos de reservorio  

a) Reservorio Cabecero:  

“Según Doreto 27,  el agua llega al reservorio, se almacena, luego se conduce 

a la línea de aducción y a la red de distribución. Se alimenta directamente 

de la captación, por gravedad o por bombeo y elevados apoyados”.  

 

“Tabla 4 Partes del reservorio de almacenamiento” 
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b) Reservorio Flotante: 

Según Doreto 27,  El agua primero se conduce a la red, y el remanente se 

almacena en el reservorio, es menos usual. Son reguladores de presión, 

generalmente son elevados, la entrada y salida se realiza por un mismo tubo.  

c) Ubicación: 

Doreto 27,  Se debe aplicar en una ubicación que nos beneficie, esto será 

dependiendo de su uso, s i se utiliza para agricultura será mejor utilizar un 

sistema por gravedad, donde se tiene que aplicar en un lugar más alto.(26) 

d) Volumen:  

Es un espacio determinado basado en un área por una longitud definida. 

Tiempo de vaciado del reservorio: 

De acuerdo al diseño del sistema de abastecimiento, se recomienda un 

tiempo de 4 horas que depende de la carga hidráulica y diámetro del tubo de 

salida. 

𝑇𝑣 =
2𝑆√ℎ

𝐶𝐴√2𝑔
 

Donde: 

“Tv= Tiempo de vaciado en segundos” 

“S= Área del tanque (m2)” 

“h= Carga hidráulica (m)” 

“C= Coeficiente (0.6 – 0.65)” 

“A= Área del tubo de desagüe (m2)” 

...................( 10 ) 
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g= Aceleración por gravedad (9.81m/seg2) 

2.2.15.3.7. Calculo del volumen de reserva: 

 𝑉𝑟 = 7% 𝑥 𝑄𝑚𝑑 𝑥 86400 

El volumen contra incendio no es considerado en zonas rurales Vi=0 

Calculo del tiempo de Llenado: 

𝑇𝑙𝑙 =
𝑉𝑅

𝑄𝑚𝑑
 

 

D.  Línea de Aducción: 

“Son tuberías usadas para transportar los caudales desde la obra de 

captación hasta el estanque de almacenamiento o la planta de tratamiento 

y consta de una serie de dispositivos necesarios para su buen 

funcionamiento, tales como: ventosas, limpiezas, desarenador, tranquillas 

rompe carga, válvulas reductoras de presión, codos, etc.(27)” 

a) Cámaras de rompe - presión: 

“Son aquellas estructuras que su  función es de reducir  la presión  

hidrostática a cero, así como se permite eliminar  la energía con la 

...................( 11 ) 
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finalidad de no perjudicar la tubería, se sugiere la instalación de estas 

cámaras cada 50m de desnivel” (28). 

“Existen dos tipos:” 

❑ CRP Tipo 6:  

“La cual es utilizada en la Línea de Conducción ya que su función 

es únicamente de reducir la presión en la tubería” 

❑ CRP Tipo 7:  

“Esta es utilizada en la red de distribución, también de reducir la 

presión regula el abastecimiento mediante el accionamiento de 

una válvula flotadora” 

b) Diámetro: 

Norma Técnica OS.050 ; El diámetro de las tuberías principales  

deben  ser de 75 mm  para el uso  de las viviendas y para el uso 

industrial de 150 mm de diámetro, el valor del diámetro mínimo en 

un ramal de distribución  de agua  será determinado por el cálculo 

hidráulico.  

c) Pendiente: 

La pendiente  es la relación que puede existir entre el desnivel y la 

distancia horizontal que puede existir de un punto hacia otro, su 

unidad de medida se expresa normalmente en % o en grados.  

d) Velocidad: 

“La velocidad se determinará por la distancia que transcurre el agua 

en determinada área de tubería y por la función del tiempo”. 



43 
 

e) Presión:  

La presión es el empuje que ejerce el agua sobre una pared del tubo 

o deposito el cual la contiene y esta se expresa en kilogramos por 

centímetro cuadrado – atmósferas – metros por columna de agua. 

E.  Red de Distribución: 

Según Fernando 29, El proyecto contempla la reposición en su totalidad 

de las actuales tuberías de fierro fundido la red de distribución cuya 

antigüedad es de 50 años, las nuevas tuberías serán de PVC, los 

diámetros deben acoplarse a las demandas de diseño establecidas por el 

Reglamento Nacional de Construcción.  

• Conexiones Domiciliarias: 

“Según (Díaz Solano,); Las conexiones domiciliarias actuales 

serán desechadas y en su lugar se colocarán nuevas conexiones 

domiciliarias acorde con los materiales utilizados en la red.” 

• Tipos de Redes de Distribución: 

❑ Redes Ramificadas: 

“Fernando 29, El agua que circula por la red en un único 

sentido, es decir, el agua solo puede seguir un camino para 

llegar a cada uno de los nudos del sistema.” 

❑ Redes Malladas: 

“Fernando 29, El agua puede circular en cualquier sentido en 

los conductos y cada punto de la red puede ser alimentado por 

varios caminos hidráulicos, al menos dos.” 
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❑ Redes Mixtas: 

“Fernando 29, Son el resultado de combinar características de 

las ramificadas y de las melladas.” 

“Suelen surgir al cerrar o mallar las tuberías principales, una 

variante de estas redes son las denominadas circulares.” 

• Velocidad: 

“Para tuberías rugosas con régimen en transición o turbulento y 

agua a presión (Recomendada para diámetros cuyo valor oscila 

entre los 50 y 3.500 mm.)”. 

𝑉 = 0.355 𝑥 𝐶𝐷 𝑥 0.63 𝑥 ℎ𝑓 𝑥 0.54 

. 

 

 

 

2.2.9. Condición sanitaria de la población 

Como indico Sunass 30, en el artículo 48 está estipulado que los 

componentes “sanitarios de un sistema de abastecimiento de 

agua potable regida en por las autoridades y Ministerio de 

Vivienda, Construcción y Saneamiento de todo el país 

poniendo a cargo de la saludad de la población a las autoridades 

regionales con el fin que rinden una condición sanitaria en las 

instalaciones de agua potable tanto interna como externa, como 

...................( 12 ) 
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la desinsectación de los componente de dada uno de ellos todo 

lo estipulado” en el artículo de carácter sanitario. 

a) calidad del agua potable 

Para la Comisión Nacional del Agua 31, El “agua que abastece a 

la población tiene que garantizar el cumplimiento de los 

requisitos y disposiciones dadas por el reglamento de la calidad 

de agua para consumo humano, La imagen 5, muestra que en las 

zonas rurales no se clora o no se cuenta con un sistema de 

cloración en el reservorio en un” “94 % o se cuenta con una 

inadecuada dosificación de cloro, 4% y con agua segura de 2%.” 

 

 

 

 

 

 

 

“Fuente: Institutos de estudios peruanos” 

b) Continuidad del servicio  

Se define “a continuidad del servicio a la cantidad de horas que 

se cuenta con agua potable en las viviendas, esto depende de 

“Imagen 5  Calidad del agua potable según sectores” 
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factores como la lluvia que sin ella los caudales bajan en épocas 

de estiaje y puede que no garantice el agua a todas las” viviendas.  

c) Cantidad de agua ofertada  

Para “determinar si el agua abastecerá a la población futura esta 

debe ser mayor o igual que el caudal máximo diario según la 

norma técnica de diseño, para esto es necesario aforar la fuente 

de agua potable en épocas de estiaje ya que es el caudal mínimo 

que va a tener la fuente, entonces se realiza la comparación entre 

el agua que oferta la fuente y la demanda diaria de la” población. 

d) Cobertura del sistema de agua potable 

La “cobertura del sistema de agua potable se da por el número 

de viviendas que cuentan con agua potable y las que no cuentan 

con agua potable, determinando así hasta donde cubre la 

demanda de la población el sistema de agua potable, puede darse 

por diversos factores como crecimiento de la población 

disminución de” caudales, etc. 

2.2.10. Evaluación  

“Significa la acción de dar un juicio de valor para determinar 

sus características requeridas, en este sentido la evaluación se 

establece, en conjunto de criterios y normas”(32).  

Para la evaluación del sistema de agua potable se utilizará el 

Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento 

(SIRA) donde se utilizarán las siguientes cualificaciones.  
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“Tabla 5 Referencia para los puntajes”  

 

 

 

 

 

 

“Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento 

(SIRA)” 

2.2.11. Mejoramiento 

“se refiere como la acción y resultado de mejorar o mejorarse, 

en hacer que una cosa puede perfeccionar o que sea mejor que 

otro, en acrecentar, incrementar o aumentar sus cualidades o 

funciones” (33).  
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III.  Hipótesis 

No corresponde por ser investigación descriptiva. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



49 
 

IV. Metodología  

 El tipo y el nivel de la investigación  

Tipo de investigación 

El tipo de investigación propuesta será el que corresponde a un estudio 

correlacional; ya que ofrece predicciones mediante la explicación de la 

relación entre variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un cambio 

en una variable no influye en que la otra pueda variar. 

Nivel de la investigación 

El nivel de investigación de la tesis será cuantitativo y de corte 

transversal. 

Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilación de datos concretos, 

como cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a conclusiones 

generales de la investigación. 

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasión; y por ello se 

realiza comparaciones, tratando a cada muestra como independientes. 

4.1. Diseño de la investigación  

• Se emplea el siguiente esquema para trabajar las variables 

 

 

 

       Leyenda del diseño 

Mi: centro poblado Irman 

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el centro 

poblado Irman 

Mi 

 

Xi 

 

Oi 

 

Yi 
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Yi: Condición sanitaria. 

Oi: Resultados. 

4.2. Población y muestra 

Para el siguiente proyecto de investigación la población y la muestra es el 

diseño del sistema de Abastecimiento de agua potable. 

  



51 
 

4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 
DEFINICIÓN CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
INDICADOR SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICIÓN 

E
V

A
L

U
A

C
IÓ

N
 Y

 M
E

J
O

R
A

M
IE

N
T

O
 D

E
L

 S
IS

T
E

M
A

 D
E

 A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 P
O

T
A

B
L

E
 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

 

Un Sistema de abastecimiento 

de agua potable se realiza para 

satisfacer la necesidad 

primaria que presenta la 

población, por ende, en todo 

momento se ve el beneficio de 

los pobladores, evitando así 

que los problemas de salud 

sigan empeorando. 

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de agua 

potable desde la 

captación hasta el 

almacenamiento y 

las líneas de 

aducción y red de 

distribución  

Se logrará con la 

recolección de 

datos a través de 

fichas técnicas, 

encuestas y 

estudios. 

 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento 

de 

agua potable 

Cámara de captación 

- Tipo captación  

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad.  

 -Clase de tubería. 

 - Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 

. - Accesorios. 

- Material de 

construcción. 

-Caudal máximo 

diario.  

- Tipo de tubería. 

 - Diámetro de 

tubería.  

- Cámara seca. 

Nominal 

Intervalo  

Intervalo  

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Ordinal  

Intervalo  

Nominal  

Ordinal 

Nominal  

Nominal  

Línea de conducción 

-Tipo de línea de 

conducción.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal

  

- Nominal

  

Reservorio de 

almacenamiento 

-Tipo reservorio. 

-Material de 

construcción.  

-Accesorios.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería.  

-Cerco 

perimétrico.  

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 

- Volumen. 

- Clase de tubería. 

- Caseta de cloración 

- Caseta de válvulas 

Nominal

  

-Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

Nominal

  

 

- Nominal 

- Intervalo 

- Ordinal 

- Nominal 

- Ordinal 

- Nominal 

Línea de aducción 

-Tipo de línea de 

Aducción  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal

  

- Nominal
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Red de distribución 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 

-Diámetro de tubería 

-Antigüedad 

-tipo de tubería 

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

 

Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

 

Mejoramiento 

del 

sistema de 

abastecimiento 

de 

agua potable 

Cámara de captación 

- Tipo captación  

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad.  

 -Clase de tubería. 

 - Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 

. - Accesorios. 

- Material de 

construcción. 

-Caudal máximo 

diario.  

- Tipo de tubería. 

 - Diámetro de 

tubería.  

- Cámara seca. 

Nominal 

Intervalo  

Intervalo  

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Ordinal  

Intervalo  

Nominal  

Ordinal 

Nominal  

Nominal  

Línea de conducción 

-Tipo de línea de 

conducción.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal

  

- Nominal

  

Reservorio de 

almacenamiento 

-Tipo reservorio. 

-Material de 

construcción.  

-Accesorios.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería.  

-Cerco 

perimétrico.  

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 

- Volumen. 

- Clase de tubería. 

- Caseta de cloración 

- Caseta de válvulas 

Nominal

  

-Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

Nominal

  

 

- Nominal 

- Intervalo 

- Ordinal 

- Nominal 

- Ordinal 

- Nominal 

Línea de aducción 
-Tipo de línea de 

Aducción  

-Tipo de tubería. 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 
- Nominal - Intervalo 
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-Diámetro de 

tubería. 

 

- Válvulas. - Nominal

  

- Nominal

  

- Nominal

  

- Nominal

  

Red de distribución 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 

-Diámetro de tubería 

-Antigüedad 

-tipo de tubería 

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

 

Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
INDICADORES SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICIÓN 

IN
C

ID
E

N
C

IA
 D

E
 L

A
 C

O
N

D
IC

IÓ
N

 S
A

N
IT

A
R

IA
 

D
E

 L
A

 

P
O

B
L

A
C

IÓ
N

 

D
E

P
E

N
D

IE
N

T
E

 

El agua y el saneamiento son 

uno de los principales motores 

de la salud pública, lo que 

significa garantizar el acceso al 

agua y las instalaciones 

sanitarias adecuadas para 

todos, independientemente de 

la diferencia de sus 

condiciones de vida, se habrá 

ganado una importante batalla 

contra todo tipo de 

enfermedades. 

Se realizará los 

estudios de la 

calidad del agua 

que abastece a los 

pobladores del 

caserío y se 

compara con los 

datos que se 

obtendrán de los 

estudios. 

 

Cobertura 

- Viviendas conectadas a la red  

- Dotación de agua potable 

- Caudal mínimo  

- Intervalo 

- Ordinal 

- Intervalo 

 

- Nominal 

- Intervalo 

 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Intervalo 

-     Nominal 

Cantidad  

 

- Caudal en época de sequia 

- Conexión domiciliaria 

- Piletas 

Continuidad 
Determinación del estado de la fuente 

- Tiempo de trabajo de la fuente 

Calidad del agua  

- Colocan cloro 

- Nivel de cloro residual 

- Como es el agua consumida 

- Análisis, químico y bacteriológico del 

agua 

- Supervisión del agua 

Tabla 6 Definición y operalizacion de variable dependiente 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

3.1.1. Técnica de recolección de datos 

a) Encuestas  

Se realizó encuestas respecto a las condiciones de agua y 

condiciones excretas en la que se encuentra el caserío. 

b) Observación no experimental  

Se realizaron visitas a campo para tomar muestras de fuentes de 

agua para el análisis de laboratorio y se realizó el levantamiento 

topográfico para la evaluación y mejoramiento de nuestro sistema 

de agua potable.  

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

Se utilizó como instrumentos fichas técnicas de inspección, protocolos 

y cuestionarios para la evaluación de cada variable en el centro 

poblado Irman, distrito de Huayan, provincia de Huarmey, región 

Áncashd 

● Ficha técnica de campo  

● Entrevistas a las autoridades locales 

● Encuestas socioeconómicas a la población. 

● Análisis documental. 

a) Materiales: 

● Cuaderno de campo 

● Wincha  

● Balde de 20 lt.  

● Flexómetro  
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● Imágenes satelitales  

b) Equipos: 

● Cámara fotográfica 

● GPS, estación total 

● Cronometro 

● Culer, reactivos y equipo de muestreo de agua 

c) Documentos: 

● Reporte de análisis de agua del laboratorio 

● Padrón de habitantes  

● Acta de constatación 

4.5.Plan de análisis. 

El análisis de resultados se sostuvo en la caracterización de las 

condiciones sanitarias actual de la población, con la encuesta socio 

económica.  

Se evaluó el nivel de la necesidad del sistema de saneamiento básico, la 

cual es un elemento esencial para la vida, por lo que los pobladores están 

vulnerables a contraer diversos casos de enfermedades de origen hídrico.  

Se realizó la recopilación de información, aforo de captación, topografía 

y demás criterios, cumpliendo los parámetros de diseño del sistema de 

saneamiento básico (Qmd,Qmh, Volumen de almacenamiento), en donde 

se trabajó in situ y en gabinete con la ayuda de software (Microsoft 

Office, AutoCAD Civil, Google Earth) que se elaboró de acuerdo a la 

resolución Ministerial N° 192 – 2018 .
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4.6.  Matriz de consistencia  

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO IRMAN, DISTRITO DE HUAYAN, PROVINCIA DE HUARMEY, 

REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 

PROBLEMA 
OBJETIVOS 

 

MARCO TEORICO Y 

CONCEPTUAL 
METODOLOGÍA 

REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS 

Enunciado del problema  

¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado 

Irman distrito de Huayan, 

provincia de Huarmey, región 

Áncash; mejorará la condición 

sanitaria de la población - 2020? 

Objetivo General: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado Irman, distrito de Huayan, 

provincia de Huarmey, región Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la 

población. 

Objetivos específicos  

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado Irman, distrito de 

Huayan, provincia de Huarmey, región Áncash, 

para la mejora de la condición sanitaria de la 

población. 

Elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado Irman, distrito de Huayan, provincia de 

Huarmey, región Áncash, para la mejora de la 

condición sanitaria de la población. 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria 

del centro poblado Irman, distrito de Huayan, 

provincia de Huarmey, región Áncash. 

Bases teóricas de la investigación} 

Evaluación  

Agua 

Calidad del agua:  

Demanda del agua 

Factores que afectan el consumo 

Demanda de dotaciones 

Sistema de abastecimiento por gravedad 

sin tratamiento:  

Componentes de un sistema de 

abastecimiento de agua potable 

Captación  

Línea de conducción  

Tipos de conducción: 

Reservorio  

Tipos de reservorio:  

Línea de aducción  

Tipos de aducción:  

Caudal: 

Red de distribución  

Tipos de redes de distribución  

Tomas domiciliarias  

 condición sanitaria  

La investigación es de tipo descriptivo 

correlacional  

El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo porque inicia 

con un proceso, que comienza con el 

análisis de los hechos, lo empírico, y en el 

proceso desarrolla una teoría que la 

afiance, su enfoque se basa en métodos   

de   recolección   y   no  manipula la 

investigación sobre la evaluación del 

sistema de agua potable en centro 

poblado Irman, distrito de Huayan, 

provincia de Huarmey, región Áncash, es 

no experimental. 

El universo y muestra de la investigación 

estuvo compuesta Por el sistema de 

abastecimiento de  agua  potable  del 

centro poblado Irman, distrito de Huayan, 

provincia de Huarmey, región Áncash. 

Definición y Operacionalización de las 

Variables 

Técnicas e Instrumentos  

Plan de Análisis 

Matriz de consistencia  

Principios éticos. 

Souza J. Mejoramiento y 

ampliación del sistema 

de agua potable del 

centro poblado Monte 

Alegre Irazola - Padre 

Abad - Ucayali [Tesis 

de título profesional]. 

Lima, Perú: Universidad 

Ricardo Palma; 2011.  

Cusquisibàn R. 

Mejoramiento y 

ampliación del sistema 

de agua potable y 

alcantarillado del 

distrito el prado, 

provincia de San 

Miguel, departamento 

de Cajamarca [Tesis de 

título 

profesional].Cajamarca, 

Perú: Universidad 

Nacional de Cajamarca; 

2013.  

 

Tabla 7 Matriz de consistencia
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4.7. Principios éticos  

La investigación de mi autoría está basada en los principios que 

rigen la actividad investigadora dados en el código de ética de la 

Universidad católica los ángeles de Chimbote (29) específicamente 

en el principio de protección a las personas que indica el respeto por 

la dignidad del ser humano, la identidad y su diversidad, 

beneficencia y no maleficencia que exige que los beneficios sean 

maximizados en comparación a los efectos adversos, justicia para 

evitar malas prácticas por limitaciones personales además del trato 

equitativo a todos los participantes de la investigación, integridad 

científica para evitar conflictos que puedan afectar la investigación 

y, por último; consentimiento informado y expreso para garantizar 

la protección total de los datos del titular a usar para fines 

específicos. 
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V. Resultados  

5.1.  Resultados  

a) “Dando respuesta al primer objetivo de evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Irman, distrito de 

Huayan, provincia de Huarmey, región Áncash” 

“Tabla 8 Evaluación de la captación” 

“CAPTACIÓN” 

“INDICADOR” “EVALUACIÓN” 

“Evaluación 

estructural” 

- “La captación es del tipo artesanal por lo que no cuenta con 

criterios técnicos” 

- “Cuenta con una cámara húmeda mas no con su caseta de 

válvulas” 

-“La tapa de protección también es concreto armado no es 

apropiado ya que se encuentra en deterioro” 

- “No cuenta con cerco perímetro” 

- “Tipo de tubería para reboce y limpia es PVC de ø 3” 

 

“Evaluación 

hidráulica” 

- “su caudal de salida es de 1.52 L/s.  Para abastecer a toda la 

población estos aforos se han realizado en la captación para” 
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“saber su valor de entrada en tiempos de estiaje, lo cual el 

funcionamiento es regular” 

“Evaluación 

operativa” 

“No realizan ningún tipo de mantenimiento en el punto de 

captación lo cual se encuentra con escombros, moho y está en 

un estado malo pero cumple su función de captar todo el caudal” 

 

“Fuente: elaboración propia 2021” 
 

 

 

Interpretación:  

“La cámara de captación obtuvo un puntaje de 2 en la escala de medición del 

Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado 

como Malo (1.51 – 2.50)”. “Esto se debe a que la estructura es del tipo artesanal 

y no cuenta con cerco perimétrico lo cual causa que el componente no este asilado 

de su entorno, sus accesorios se encuentran en estado regular sin embargo no 

afecta en nada su desempeño hidráulico” 

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

CAMARA DE CAPTACION

 MALO

LEYENDA 

ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR  2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 

 

“Gráfico 1 evaluación de la cámara de captación” 
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“Tabla 9 Evaluación de la línea de conducción” 

“LÍNEA DE CONDUCCIÓN” 

“INDICADOR” “EVALUACIÓN” 

“Evaluación 

estructural” 

 “Está compuesto por tubería PVC  Ø = 1 ½”con una longitud 

de aproximación de 1654 ml” 

 “Clase de tubería 10 soporta hasta 70 m.c.a” 

 “Existen tramos de tuberías expuestas a la intemperie, no 

presenta fugas” 

 “No presenta válvulas de purga, válvulas de aire, CRP tipo 6” 

“Levantamiento topográfico de la línea de conducción” 

“Evaluación 

hidráulica” 

 “El caudal de la línea de conducción es de 0.5 L/s” 

 “La línea de conducción está compuesta por tubería de Ø =1 

½” 

“Evaluación 

operativa” 

• “La línea de conducción presenta algunos tramos expuestos y 

parcialmente enterrada” 

• “El sistema se encuentra operativo” 

 

“Fuente: elaboración propia 2021” 
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“Gráfico 2 Evaluación de la línea de conducción” 

 
 

Interpretación:  

“La línea de conducción obtuvo un puntaje de 3 en la escala de medición del 

Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado 

como Regular (2.51 – 3.50). Esto se debe a que la tubería se encuentra 

parcialmente enterrada, comprende una longitud de 1654 ml, es necesario realizar 

el modelamiento hidráulico de este componente para determinar las presiones y 

velocidades que se ejercen dentro de la tubería”  

 

 

 

 

 

 

REGULAR

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

LINEA DE CONDUCCION

LINEA DE CONDUCCION 
LEYENDA 

ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR  2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 
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“Tabla 10 Evaluación del reservorio” 

“RESERVORIO” 

“INDICADOR” “EVALUACIÓN” 

Evaluación 

estructural 

• “El reservorio está ubicado en una ladera a pocos metros de la 

población” 

• “El reservorio cuenta con una capacidad de almacenamiento de 

5 m3, las paredes del reservorio presentan eflorescencia, fisuras, 

pero la estructura se encuentra en buen estado” 

•  “El tanque de almacen 

• amiento presenta un tubo de ventilación de Ø =2 ½”. 

• “La cámara húmeda tiene las siguientes dimensiones 

1.51x1.56m y con 1.35m de altura, la tapa del reservorio es de 

acero” 

• “La caseta de válvulas tiene las siguientes dimensiones 

0.96x0.98x0.70 m, la tapa de caja de válvulas tiene las 

dimensiones de 0.60x0.60 de color celeste su pintura se 

encuentra deteriorado por lo tanto presenta oxidación y está en 

operativo” 

• “No cuenta con cerco perimétrico” 

Evaluación 

hidráulica 

• El caudal máximo horario que llega al reservorio es de 0.5 L/s. 

• “No Cuenta con el sistema de cloración” 

Evaluación 

operativa 
• “El sistema se encuentra operativo” 

“Fuente: Elaboración propia” 
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“Gráfico 3 estado del reservorio de almacenamiento de agua potable” 

 

 

Interpretación:  

“El reservorio de almacenamiento de agua potable del caserío Irman se encuentra en un 

estado regular sin embargo no cuenta con un sistema de hipercloración lo cual genera 

inseguridad al momento de consumir el agua y en su almacenamiento, sus accesorios 

se encontraron en estado regular y bueno, cuenta con un cerco perimétrico y tapas 

sanitarias en buen estado” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

REGULAR

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

RESERVRIO DE AGUA

POTABLE

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

REGULAR

LEYENDA 

ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR  2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 
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Tabla 11 Evaluación de la línea de aducción y red de distribución 

RED DE DISTRIBUCIÓN 

INDICADOR EVALUACIÓN 

Evaluación estructural 

- “los domicilios cuentan con una red domiciliaria de 

tuberías de ½ pulg, el cual consta con una caja de pase 

desde la red principal a hacia el domicilio” 

- “consta con una llave de pase de ½” “modelo concisa” 

- “la caja donde está ubicado la llave de paso está 

elaborado conocimientos propios del usuario y esta echo 

con un material ladrillos artesanales que no cuentan con 

tapas de protección a la llave de paso” 

Evaluación hidráulica 
“Se necesita un modelamiento hidráulico para 

determinar las presiones y velocidades de la red” 

Evaluación operativa “El sistema se encuentra operativo” 

“Fuente: elaboración propia 2021” 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: “La línea de aducción y red de distribución obtuvieron un puntaje de 

3.8 en la escala de medición del Sistema de Información Regional en Agua y 

REGULAR

0

2

4

RED DE DISTRIBUCION

RED DE DISTRIBUCION Y 

ADUCCION

REGULAR

“Gráfico 4 evaluación de la red de distribución y aducción” 
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Saneamiento, clasificando su estado como” “Bueno” “(3.51 – 4.00). Esto se debe a que 

la tubería se encuentra enterrada en su totalidad, como se aprecia en el anexo 3”.   
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b) “Dando respuesta al segundo objetivo de la investigación de realizar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado Irman, distrito de Huayan, provincia de Huarmey, región Áncash”. 

 

Tabla 12 Mejoramiento de la Cámara de Captación 

CÁMARA DE CAPTACIÓN 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD 

Caudal de la fuente 1.63 l/s 

Diámetro de la tubería de ingreso 2.00 pulg 

Ancho de pantalla 1.10 m 

Numero de orificios en la pantalla 3.00 orificios 

Distancia del punto de afloramiento a la cámara 

húmeda 

1.27 m 

Altura de la cámara húmeda 1.00 m 

Diámetro de la canastilla 4.00 pulg 

Longitud de la canastilla 0.25 m 

Ancho de la ranura de la canastilla 5.00 mm 

Largo de la ranura de la canastilla 7.00 mm 

Área de la ranura de la canastilla 35.00 mm2 

Número de la ranura de la canastilla 115.00 ranuras 

Diámetro de la tubería de rebose y limpia 3.00 pulg 

Fuente: Elaboración propia, 2021 
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“Descripción: Para determinar el caudal de la fuente se realizó a través del 

método volumétrico la cual consistió que con la ayuda de un recipiente de 20 

litros y de una tubería de 2 pulg se recolectara el agua y se llenara en el recipiente 

y mediante un cronometro se anote el tiempo y a ello se le saco 3 pruebas y de 

ahí se obtuvo un promedio, obteniendo así el caudal del manantial de 1.63 lt/s, 

el tipo de manantial fue considerado de ladera-Concentrado ya que de acuerdo 

con los datos de los pobladores el manantial, además nos Indica los parámetros 

de diseño de la captación que se utilizaran para determinar el cálculo de la 

captación, el diámetro de la línea de conducción es 2 pulg, con un ancho de la 

pantalla de 1.10 m, así una altura húmeda de 1.00 m, con 3 orificios en la 

pantalla, cuyo diámetro de la canastilla de 4 pulgadas y el diámetro de la tubería 

de rebose y limpia es de 3 pulgada”. 
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Tabla 13 Mejoramiento de la Línea de Conducción 

LINEA DE CONDUCCION 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Tubería PVC CLASE 7.5 2 Pulgadas 

Longitud  1654 ml  

Presion de salida  42.3 m.c.a 

Velocidad  1.45 m/seg 

Perdida de carga unitaria  16 m.c.a 

Caudal  0.5 lt/seg 

“Fuente: Elaboración propia, 2021” 

“Descripción: El diámetro que se utilizara para la línea de conducción la cual se 

obtuvo un diámetro de 2 pulgadas, esto se realizó a través de una hoja de Excel 

el cual se asumió el diámetro mayor de los tramos calculados. Se usó diámetro 

de 2 pulgadas porque es el diámetro comercial para el diseño, las presiones y 

velocidades se encuentran dentro del rango establecido por la normativa 

vigente”.  
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Tabla 14 Mejoramiento del Reservorio de Almacenamiento 

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

DESCRIPCION RESULTADOS 

Volumen del Reservorio 5 M3 

Tipo  Cuadrado - apoyado 

Lado Mayor Interior Adoptado 1.68m 

Lado Menor Interior Adoptado 1.68m 

Altura de Agua 1.50m 

Borde libre 30 cm 

Altura Total en el Tanque 1.80 m 

Tiempo de llenado 6 horas 

Fuente: Elaboración propia, 2021 

“Descripción: El volumen del reservorio es de 5 m3, la cual se calculó con un 

25% de reserva, como también se presenta el dimensionamiento del reservorio 

es lado inferior mayor y menor de 1.68 m con una altura de aguade 1.50m, 

obteniendo así un tiempo de llenado de 6 horas. Teniendo en cuenta que 

abastezca a la población proyectada” 
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Tabla 15 Mejoramiento de la Red de Distribución 

RED DE DISTRIBUCIÓN 

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD 

Población futura 192 hab 

Dotación 80 l/hab/día 

Tipo de Red Abierta - ramificada  

Tubería principal PVC clase 10 1 1/2  

Tubería secundaria PVC clase 10 ¾ pulgadas  

Presion máxima 37 m.c.a  

Caudal promedio diario anual 0.178 l/s 

Caudal máximo horario 0.356 l/s 

Caudal máximo diario 0.231 l/s 

Consumo unitario 0.0014 l/s/hab 

Velocidad mínima 0.600 m/s 

Velocidad máxima admisible 5.000 m/s 

Fuente: Elaboración propia, 2021 

“Descripción: La tubería en la red de distribución será de PVC Clase 10 debido 

al estudio de suelo, esto nos permite usar este tipo de tubería la cual se consideró 

el diámetro de tubería principal de 1 ½ pulgada, también se utilizara una tubería 

secundaria de clase 10 de ¾ pulgadas, donde se obtuvo usando las fórmulas de 

la norma Nº 239-2018 – VIVIENDA. Considerando los valores del gasto por 

tramo y así se obtuvo los diámetros, presiones y velocidades de la línea de 

distribución teniéndose en cuenta que la velocidad máxima no sea mayor de 3 

m/s y la velocidad mínima no sea menor de 0.60 m con la finalidad de evitar la” 
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“erosión y la sedimentación en la tubería, cuya presión máxima requerida en la 

línea de aducción es de 60 m.c.a, por lo que obtuvimos 37 m.c.a, siendo aceptable 

para el diseño”.
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c) “Dando respuesta al tercer objetivo de determinar la incidencia en la 

condición sanitaria de la población Irman, distrito de Huayan, provincia 

de Huarmey, región Áncash” 

Tabla 16 cobertura del servicio 

“¿Se encuentra Satisfecho 

para con el servicio del 

agua? ¿Cómo lo califica” 

Encuestados % 

a) Bueno 5 100% 

b) Regular 0 0% 

c) Malo 0 0% 

 

“Gráfico 5 Evaluación de la cobertura del servicio” 

 

“Interpretación:  la cobertura del servicio del sistema de abastecimiento de 

agua potable obtuvo un puntaje de 4 en la escala de medición del Sistema 

de Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado 

como” “Bueno” (3.51 – 4) y debido a que el caudal mínimo que oferta la 

fuente puede cubrir la demanda futura de la población del centro poblado 

Irman.   

 

BUENO BUENO; 4

COBERTURA DEL SERVICIO 

BUENO
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“Tabla 17 cantidad de agua potable” 

“La cantidad de agua 

que recibe es:” 

“Encuestados” % 

a) Suficiente 5 0% 

b) Insuficiente 0 100% 

 

 

 

 

 

Interpretación:   

“De los 5 usuarios encuestados al 100% de la población manifiesta que 

el agua que llega al domicilio llega limpia todo el año” 

 

 

 

 

“Gráfico 6 Evaluación de la cantidad de agua” 

a) Limpia todo el 

año; 5

b) Turbia por meses; 

0

c) Turbia por días; 0

a) Limpia todo el año

b) Turbia por meses

c) Turbia por días

0 1 2 3 4 5 6

a) Limpia todo el año b) Turbia por meses c) Turbia por días
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“Tabla 18 Continuidad del agua potable” 

¿Cuántos días a la semana 

dispone de agua potable? 

Encuestados % 

a) Lunes–Miércoles –Viernes 0 0% 

b) Jueves – Martes-Sábados 0 0% 

c) Todos los días 5 100% 

 

Interpretación:    

“La continuidad del servicio obtuvo un puntaje de 4 en la escala de medición del Sistema 

de Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como” 

“Bueno” (3.51 – 4). “Esto se debe a que el caudal que oferta la fuente si abastece a la 

población y cuenta con agua las 24 horas del día”.  

 

0 1 2 3 4 5

CONTINUIDAD

DEL SERVICIO

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

BUENO

“Gráfico 7  Evaluación de la continuidad del servicio” 
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Interpretación:   

“La calidad del agua potable que ofrece la fuente del centro poblado Irman obtuvo un 

puntaje de 1.6 en la escala de medición del Sistema de Información Regional en Agua 

y Saneamiento, clasificando su estado como” “Malo” “(1.51 – 2.50). esto se debe a 

que no se ha realizado estudios al agua potable que consumen en los últimos años, así 

mismo se aprecia en el reservorio no cloran el agua por ello para levantar esta 

condición se implementara una dosificación para clorar el agua en el reservorio de 

almacenamiento de agua potable”.  

 

 

 

 

 

 

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6

CALIDAD DEL AGUA

CALIDAD DEL 

AGUA ; 1.6

CALIDAD DEL AGUA

MALO

Gráfico 8 Evaluación de la calidad del agua 
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5.2. Análisis de resultados 

➢ Sistema de agua potable  

a) Cámara de captación 

En la tesis de Vásquez 2, titulada “Diseño del sistema de agua 

potable de la comunidad de guantopolo tiglán parroquia zumbahua 

cantón pujilí provincia de cotopaxi.”. “Obtuvo como resultado que 

implemento su cámara de capitación apoyándose de otra fuente para 

que pueda cubrir la demanda de la población por ello implemento un 

manantial de fondo. para este proyecto  se calculó con el método 

volumétrico, para ello se realizó 5 pruebas controlando con un 

cronometro el tiempo de llenado, ubicando una tubería de 2 pulgadas 

para el ingreso del agua de la fuente hacia un recipiente de 20 litros, 

se obtuvo un caudal de fuente de 1.63 lt/seg. Para el diámetro de la 

tubería de entrada se asumió una velocidad de 0.50 y un coeficiente 

de descarga de 0.80 según el Reglamento Nacional de Edificaciones 

OS.010 donde se obtuvo como resultado 0.004 m2 de área requerida 

para la descarga, obteniendo como resultado una tubería de 2 

pulgadas, también se calculó el ancho de pantalla tomando como 

datos el número de orificios y el diámetro de la tubería, donde nos 

arrojó como resultado 1.10 m; para el numero de orificios  en la 

pantalla se consideró el área del diámetro de la tubería ingreso  entre 

el área del diámetro asumido y como resultado se obtuvo 3 orificios. 

Para la distancia de afloramiento a la cámara húmeda  se tomó en 

cuenta la perdida de carga de afloramiento entre 0.30 m según el 

Reglamento Nacional de Edificaciones OS.010 obteniendo como” 



77 
 

“resultado de la distancia de afloramiento a la cámara húmeda de 

1.27 m; Para la altura de la cámara húmeda se consideró una altura 

mínima de 10 cm que permite la sedimentación, se consideró la 

mitad del diámetro de la canastilla de salida 2.5, desnivel mínimo 

entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de agua 

de la cámara húmeda (mínima 3 cm), también se tomó para el borde 

libre datos recomendado 30 cm según el Reglamento Nacional de 

Edificaciones OS.010, como resultado se obtuvo 1 m (altura 

asumida), Para el cálculo del diámetro de la canastilla se consideró 

dos veces el diámetro de la línea de conducción, como resultado fue 

4 pulg. Para el cálculo de la longitud de canastilla se consideró que 

la longitud sea mayor a 3D y menor que 6 D según el Reglamento 

Nacional de Edificaciones OS.010, se obtuvo como resultado 0.25 

m; para el cálculo del ancho de la ranura de la canastilla y el largo 

de la ranura de la canastilla se asumió medidas recomendadas de 5 

mm y 7 mm según el Reglamento Nacional de Edificaciones; Para 

el cálculo del área de la ranura de la canastilla se consideró  según el 

Reglamento Nacional de Edificaciones OS.010 un ancho de ranura 

de la canastilla de 5 mm más el largo de la ranura de la canastilla de 

7 mm, la cual se obtuvo como resultado 35 m2; para el cálculo del  

número de ranuras se consideró el área total de la ranura entre el área 

de la ranura, como resultado obtuvimos 115 ranuras; para el cálculo 

de rebose y limpia se calculó con el caudal máximo de la fuente y la 

perdida de carga unitaria, como resultado se obtuvo 3 pulg.” 
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b) Línea de conducción  

Serrano 4,  en su tesis, “a. Proyecto de un sistema de 

Abastecimiento de agua Potable en el caserío Togo” “obtuvo como 

resultados una tubería de conducción por bombeo en donde 

implemento a causa de la topografía plana, caso contrario a este 

proyecto ya que”  “se realizó la recolección de datos de campo, 

para el cálculo de la población actual se contabilizo el número de 

viviendas en el centro pablado de Irman 30 viviendas y se multiplico  

por la densidad poblacional considerando 5 habitantes por vivienda, 

como resultado se obtuvo 150 habitantes; Para el cálculo de la tasa 

de crecimiento se calculó a través del método aritmético la cual se 

obtuvo como resultado 7.7 %; Para determinar la dotación se 

consideró según la norma N° 239-2018-VIVIENDA del Ministerio 

de Vivienda Construcción y Saneamiento que por región en la parte 

sierra la dotación es 80 lt/hab/día; para el cálculo del caudal máximo 

diario, se obtuvo multiplicando el caudal promedio anual 0.178 lt/sg 

por el coeficiente de variación diaria 1.3, como resultado se obtuvo 

0.356lt/sg y los coeficientes de fricción se seleccionaron de acuerdo 

a la norma N°239-2018-VIVIENDA del Ministerio de Vivienda 

Construcción y Saneamiento; para el cálculo de la población futura 

se aplicó el método de crecimiento aritmético, donde se obtuvo 

como resultado 192 habitantes; la clase de tubería se consideró según 

el Reglamento Nacional de Edificaciones OS.010 para tubería PVC 

de 7.5; para el cálculo del diámetro de tubería se trabajó con la 

fórmula de Hazen Williams considerando el gasto máximo diario” y 
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“la perdida de carga unitaria obteniendo como resultado un diámetro 

de 2 pulg” 

c) Reservorio de almacenamiento  

Los reservorios de almacenamiento tendrán la capacidad de 

almacenar agua para cubrir la demanda todo el periodo de diseño del 

sistema” (17). En comparación a este proyecto se realizó el cálculo 

del caudal máximo diario se multiplico el caudal promedio anual 

0.178 lt/seg por el coeficiente de variación diaria 1.3, obteniendo 

como resultado 0.356 lt/seg; para el cálculo del volumen de 

regulación del reservorio se consideró el 25 % del consumo 

promedio diario anual, la población futura y la dotación,  se obtuvo 

como resultado 3.84 m3 ; para el cálculo del volumen de reserva se 

consideró el 7 % según la norma N° 239-2018-VIVIENDA del 

Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento y el caudal 

máximo diario obteniendo como resultado 1.39 m3; para el cálculo 

del volumen del reservorio se realizó la suma aritmética del volumen 

de regulación, volumen de reserva, se obtuvo como resultado 5 m3 

; y para el cálculo del tiempo de llenado del reservorio de 

almacenamiento se consideró el volumen de reservorio entre el 

caudal máximo diario, como resultado de obtuvo 21.645021 seg, es 

decir un máximo de 6 horas. 

d) Red de distribución  

“Se realizó el cálculo de la población futura de 192 habitantes, se 

consideró según la norma N° 239 -2018 -VIVIENDA del Ministerio 

de Vivienda Construcción y Saneamiento que por región en la parte” 
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“sierra la dotación es de 80 lt/hab/día, con un coeficiente por 

consumo máximo diario de 1.5 según la norma N° 239 -2018 - 

VIVIENDA del Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento, un caudal promedio diario anual de 0.231 lit/seg y un 

caudal máximo horario de 0.356 lit/seg. También se obtuvo un 

consumo unitario de 0.0014 lit/seg/hab obtenido de la división entre 

la población futura y el caudal máximo horario, con una velocidad 

mínima de 0.600 met/seg, velocidad máxima admisible 5.000 met/ 

seg según el Reglamento Nacional de Edificaciones OS.010, las 

cotas se hallaron mediante la topografía del terreno, para ello se 

realizó el levantamiento topográfico, estos datos nos facilitaron 

conocer las presiones dinámicas de los 30 nudos que están dentro de 

la red, teniendo como diámetro de 2 pulgadas”. 

. 
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VI. Conclusiones  

1. “La evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado Irman nos permito conocer el estado en que se encuentra cada 

componente donde la cámara de captación se encontró en un estado malo 

la estructura es del tipo artesanal sin embargo cumple su función de captar 

el agua, la línea de conducción tiene una longitud total de 980 ml se 

encuentra parcialmente enterrada tiene una cámara rompe presion en 

estado regular, el reservorio de almacenamiento no cuenta con un 

hiperclorador y presenta algunas fisuras en sus paredes, la línea de 

aducción y red de distribución se encontraron enterradas en su totalidad 

por ello se encuentran en un estado bueno”. 

2. “El mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado Irman permitirá que los moradores cuenten con un suministro 

fluido y eficiente el mejoramiento empieza con el diseño de una captación 

de tipo Ladera, con un caudal de fuente de 1.63 lt/seg, tiene un diámetro 

de tubería de entrada de 2 pulgadas, cuenta con 3 orificios en la pantalla, 

su distancia del punto de afloramiento a la cámara húmeda es de 1.27 m. 

Su altura de cámara húmeda es de 1 m, con un diámetro de canastilla de 4 

pulg, tiene una longitud en la canastilla de 0.25 m, también cuenta con un 

ancho de ranura en la canastilla de 5 mm, con un largo de ranura en la 

canastilla de 7 mm y un área de ranura de la canastilla de 35 mm, para la 

línea de conducción, se cuenta con una población actual de 150 habitantes 

y tasa de crecimiento de 1.4 %. La dotación es de 80 lt/hab/día, con caudal 

máximo diario de 0.231 lt/seg”, población futura de 192 habitantes, clase 

de tubería de 7.5 ml y con un diámetro de tubería de 2 pulg, Se mejoró el 



82 
 

reservorio de almacenamiento de tipo cuadrado con un volumen de 

regulación de 3.84 m3 y con un volumen de reserva o emergencia de 1.39 

m3. El caudal máximo es de 0.231 lt/seg, el volumen total útil es de 5 m3 

y un tiempo de llenado de 21.645021 seg. línea de aducción tiene una 

tubería de PVC de clase 10, que cuyo resultado es de 1 ½ pulgada, 

formuladas con la norma N° 239-2018- Vivienda. Considerando una 

presión máxima de 5 m.c.a. en la red de distribución, se diseña con una 

población futura de 192 habitantes, una dotación de 80 lit/dia/hab, 

coeficiente por consumo máximo horario de 1.5, una velocidad mínima de 

0.600 mt/seg y una velocidad máxima de 3.000 mt/seg, presiones 

dinámicas de 30 nudos dentro de la red, obteniendo como diámetro de 2 

pulgadas. 

3. “Se llegó a la conclusión que la evaluación y mejoramiento del sistema 

de” abastecimiento de agua incidirá de manera positiva en la condición 

sanitaria de la población del centro poblado Irman ya que se mejorara las 

deficiencias encontradas en los componentes así también se determinará 

la dosificación de cloro para que el agua sea apta en su totalidad para el 

consumo de los moradores. 
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Aspectos complementarios  

1. “Se recomienda dar mantenimiento periódicamente a la cámara de 

captación, reservorio de almacenamiento, línea de conducción y las tuberías 

de la red de distribucion para su buen funcionamiento y rendimiento”. 

2. “Se recomienda que la población existente no debe consumir el agua 

directamente de la conexión inicial, de tal forma debería hacerse una 

desafectación en el reservorio o hacer hervir antes de consumir, así no velara 

por su salud, para ello se recomienda dar capacitaciones, charlas e incentivos 

para mejor manejo y uso del agua potable que es directamente para el 

consumo humano. Realizar capacitaciones, charlas e incentivos para mejor 

manejo y uso del agua potable y que esto sea directamente para el consumo 

humano”. 

3. “La población de Irman debe de velar por su salud, no consumiendo el agua 

directamente de la conexión predial sino darle algunas desafecciones como 

echar cloro en sus depósitos o hacer hervir antes de consumir el líquido 

elemento”. 

4. “Se deberá contar con un área de almacenamiento de los materiales y 

equipos de mantenimiento del sistema de abastecimiento, la cual así evitará 

los conflictos entre los pobladores. Se tomará medidas de precaución durante 

el consumo del agua potable”. 
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Anexos 

Anexo 1: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. 
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Anexo 2: Estudio de Agua  
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Anexo 3: Fichas Técnicas. 
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Anexo 3: Encuesta  
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Anexo 4: Memoria de Calculo 
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Cálculo del diseño de la captación 

Población actual 

Cantidad de viviendas                               30 

Densidad de viviendas                                5 

Población total (30 x 5)                           150 hab. 

Tasa de crecimiento (%) 

r = Pa(1 +
𝑃𝑓

𝑃𝑎
)2 

r = 150(1 +
192

150
)2 

r = 1.4 % 

Periodo de diseño (Años)                          20 

Población futura  

 Pf  = Pa x (1 +
r x t

1000
) 

 Pf  = 150 x (1 +
1.4 𝑥 20

1000
) 

 Pf = 192 hab. 

Población total                                            192 hab. 

Calculo de la dotación en zonas rurales 

Mientras no exista un estudio de consumo, se podrá tomar como valores teniendo en 

cuenta la zona geográfica, clima, hábitos, costumbres y niveles de servicio a alcanzar: 

Región geográfica 

Sin arrastre 

hidráulico 

Con arrastre 

hidráulico 

Dotación 

(Lt/hab/día) 

Dotación 

(Lt/hab/día) 

Costa 50-60 90 

Sierra 40-50 80 

Selva 60-70 100 
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Control de la oferta – Demanda de la fuente  

Los Caudales son resultado de los aforos realizados en Campo Teniéndose en cuenta las 

temporadas de Lluvias y Temporadas de escasez de agua. El método empleado para tal 

fin es el método Volumétrico.  

Tenemos:  

Volumen del Recipiente Tiempo de Llenado 

20 litros 

2.0 segundos 

3.0 segundos 

3.2 segundos 

2.0 segundos 

2 segundos 

Total Tiempo 12.2 segundos 

Tabla N° 25 Fuente: Elaboración propia, 2019 

Calculo del caudal  de la fuente (lt/seg) 

𝑄𝑓 =  
v

t
 

 𝑄𝑓 =
20𝑙𝑡

12.2 𝑠𝑒𝑔
 

 𝑄𝑓 =  1.63 𝑙𝑡/𝑠𝑒𝑔 

 Calculo del caudal promedio anual (lt/seg) 

 Qm  = (
Pf x Dotacion

86400
) 

 Qm  = (
192x 80

86400
) 

 Qm  = 0.178 lt/seg 

 Calculo del caudal máximo diario (lt/seg)  

      Qmd = 1.30 x Qm 
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      Qmd = 1.30 x 0.178 

       Qmd = 0.231 lt/seg 

 Calculo del caudal máximo horario (lt/seg) 

       Qmh = 2 x Qm 

       Qmh = 2 x 0.178 

        Qmh = 0.356 lt/seg 

 Calculo del caudal  de la fuente (lt/seg) 

       Qf =  
v

t
 

       Qf =
20 lt

12.2 seg
 

       Qf =  1.63 lt/seg 

 Calculo del caudal mínimo de la fuente 

Qm = Q x 0.05 

Qm = 1.63 x 0.05 

Qm = 0.08 lt/seg 
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Gasto Máximo de la Fuente: Qmax= 0.75 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: Qmin= 0.65 l/s

Gasto Máximo Diario: Qmd1= 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Sabemos que: 

Despejando:

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)

Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m (Valor entre 0.40m a  0.50m)

Velocidad de paso teórica:

v2t= 2.24 m/s (en la entrada a la tubería)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s

Área requerida para descarga: A= 0.00 m2

Ademas sabemos que:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.04 m

Dc= 1.76 pulg

Asumimos un Diámetro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diámetros < ó = 2")

0.05 m

Determinamos el número de orificios en la pantalla:

Número de orificios: Norif= 2 orificios

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

Sabemos que:

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m

Además:

Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.03 m

Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.24 m 1.25 m Se asume

DISEÑO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISEÑO HIDRAÚLICO DE CAPTACIÓN DE LADERA (Qdiseño=0.50lps)

(el valor máximo es 0.60m/s, en la entrada

a la tubería)

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),

mediante la siguiente ecuación:

=  max 2Q v Cd A

=


max

2

Q
A

v Cd

=
4A

D


= +
área del diámetro calculado

Norif 1
área del diámetro asumido

 
= + 
 

2
Dc

Norif 1
Da

= +  + −b 2(6D) Norif D 3D(Norif 1)

= 2tv Cd 2gH

= − oHf H h

=
2

2
o

v
h 1.56

2g

=
Hf

L
0.30
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3) Altura de la cámara húmeda:

Determinamos la altura de la camara húmeda mediante la siguiente ecuación:

Donde:

A= 10.0 cm

B= 0.025 cm <> 1 plg

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).

E= 40.00 cm

Q m³/s

A m²

g m/s²

Donde: Caudal máximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s

Área de la Tubería de salida: A= 0.002 m2

Por tanto: Altura calculada: C= 0 m

Resumen de Datos:

A= 10.00 cm

B= 2.50 cm

C= 30.00 cm

D= 10.00 cm

E= 40.00 cm

Hallamos la altura total:

Ht= 0.93 m

Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el Diámetro de la línea de conducción:

Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 1.0 3 pulg 7.62 cm

L= 6 1.0 6 pulg 15.2 cm

Lcanastilla= 15.0 cm ¡OK!

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda

(mínima 5cm).

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería de conducción se

recomienda una altura mínima de 30cm).

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de

salida.

A: Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas.

Se considera una altura mínima de 10cm 

= + + + +Ht A B H D E

= =
2 2

2

v Qmd
C 1.56 1.56

2g 2gA

= Dcanastilla 2 Da

 = =
 = =

Q
aD a2D

aL

E

D

C

B

A
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Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)

largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)

Siendo el área de la ranura: Ar= 35 mm2 m2

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL):

Siendo: Área sección Tubería de salida: m2

m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag)

Donde: Diámetro de la granada: Dg= 2 pulg 5.08 cm

L= 15.0 cm

Ag= m2

Por consiguiente: < Ag OK!

Determinar el número de ranuras:

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

Tubería de Rebose

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de rebose: DR= 1.54 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DR= 1.5 pulg

Tubería de Limpieza

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de limpia: DL= 1.54 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DL= 1.5 pulg

Gasto Máximo de la Fuente: 0.75 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: 0.65 l/s

Gasto Máximo Diario: 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg

Número de orificios: 2 orificios

Ancho de la pantalla: 0.90 m

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

L= 1.24 m

3) Altura de la cámara húmeda:

Ht= 1.00 m

Tuberia de salida= 1.00 plg

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

Tubería de Rebose 1.5 pulg

Tubería de Limpieza 1.5 pulg

Resumen de Cálculos de Manantial de Ladera

0.0000350

0.0020268

0.0040537

0.0119695

=

•
=TOTALA 2A

•
=A

=TOTALA

=  Ag 0.5 Dg L

==

TOTALA

Area total de ranura
Nºranuras=

Area de ranura

 0.38

0.21

0.71 Q
Dr=

hf
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DISEÑO DE TUBERIAS - LINEA DE CONDUCCIÓN  

                     

TRAMO    

BENEFICIAR

IOS 
GASTO (l/s) 

LON

G. 

(m) 

LON

G. 

INCLI

N. 

(m) 

PEND

. DEL 

TRA

MO 

DIAM.C

ALC. 

(pulg) 

DIAM. 

ASUM.  VELO

C. 

(m/s) 

PERDIDA 

DE CARGA  

(Hf) 

C. PIEZOMET. 

(m.s.n.m.) 

COTA TERRENO 

(m.s.n.m.) 

PRESION 

(m.c.a.) 

# 

Benf

. 

Famil

ia 

Tra

mo  

Dise

ño 

PUL

G. 

CLA

SE 

Inici

al 
Final  Inicial Final Inicial Final 

Inici

al 
Final 

LINEA DE CONDUCCIÓN 

C1 C2 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

70.5

0 

70.8

4 

0.09

8 0.97 
2     

7.5 

0.32

0 

2.9

0 

0.2

0 

2042.

50 

2042.

30 

2042.

50 

2035.

60 

0.0

0 

6.7

0 

C2 C3 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

34.5

0 

36.0

9 

0.30

7 0.77 
2     

7.5 

0.32

0 

2.9

0 

0.1

0 

2042.

30 

2042.

20 

2035.

60 

2025.

00 

6.7

0 

17.

20 

C3 C4 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

90.0

0 

90.0

2 

0.02

3 1.31 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

1.0

6 

2042.

20 

2041.

14 

2025.

00 

2022.

90 

17.

20 

18.

24 

C4 

CRP

-1 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

82.5

0 

84.0

2 

0.19

3 0.84 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

0.9

7 

2041.

14 

2040.

17 

2022.

90 

2007.

00 

18.

24 

33.

17 

CRP 

1 C6 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

62.5

0 

65.9

3 

0.33

6 0.75 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

0.7

3 

2007.

00 

2006.

27 

2007.

00 

1986.

00 

0.0

0 

20.

27 

C6 C7 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

50.0

0 

50.7

2 

0.17

0 0.87 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

0.5

9 

2006.

27 

2005.

68 

1986.

00 

1977.

50 

20.

27 

28.

18 

C7 C8 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

80.5

0 

80.7

5 

0.08

0 1.01 
1     

10 

1.29

0 

84.

42 

6.8

0 

2005.

68 

1998.

88 

1977.

50 

1971.

10 

28.

18 

27.

78 

C8 C9 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

39.5

0 

39.5

3 

0.04

1 1.16 
1     

10 

1.29

0 

84.

42 

3.3

3 

1998.

88 

1995.

55 

1971.

10 

1972.

70 

27.

78 

22.

85 

C9 C10 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

147.

50 

148.

32 

0.10

6 0.95 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

1.7

3 

1995.

55 

1993.

82 

1972.

70 

1957.

10 

22.

85 

36.

72 

C10 C11 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

62.5

0 

64.8

0 

0.27

4 0.79 
1     

10 

1.29

0 

84.

42 

5.2

8 

1993.

82 

1988.

54 

1957.

10 

1940.

00 

36.

72 

48.

54 

C11 

CRP

-2 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

45.0

0 

45.0

5 

0.04

7 1.13 
1     

10 

1.29

0 

84.

42 

3.8

0 

1988.

54 

1984.

74 

1940.

00 

1937.

90 

48.

54 

46.

84 

CRP 

-2 C13 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

168.

50 

169.

66 

0.11

8 0.93 
1     

10 

1.29

0 

84.

42 

14.

22 

1937.

90 

1923.

68 

1937.

90 

1918.

10 

0.0

0 

5.5

8 

C13 C14 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

62.0

0 

63.3

7 

0.21

1 0.83 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

0.7

3 

1923.

68 

1922.

95 

1918.

10 

1905.

00 

5.5

8 

17.

95 
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C14 C15 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

76.5

0 

77.1

8 

0.13

3 0.91 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

0.9

0 

1922.

95 

1922.

05 

1905.

00 

1894.

80 

17.

95 

27.

25 

C15 C16 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

68.0

0 

68.2

4 

0.08

4 1.00 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

0.8

0 

1922.

05 

1921.

25 

1894.

80 

1889.

10 

27.

25 

32.

15 

C16 C17 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

75.0

0 

75.0

7 

0.04

3 1.15 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

0.8

8 

1921.

25 

1920.

37 

1889.

10 

1885.

90 

32.

15 

34.

47 

C17 

CRP

-3 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

115.

50 

116.

13 

0.10

5 0.96 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

1.3

6 

1920.

37 

1919.

01 

1885.

90 

1873.

80 

34.

47 

45.

21 

CRP-

3 C19 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

65.5

0 

66.9

0 

0.20

8 0.83 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

0.7

7 

1873.

80 

1873.

03 

1873.

80 

1860.

20 

0.0

0 

12.

83 

C19 C20 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

64.0

0 

64.0

5 

0.03

9 1.17 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

0.7

5 

1873.

03 

1872.

28 

1860.

20 

1862.

70 

12.

83 

9.5

8 

C20 C21 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

100.

00 

100.

27 

0.07

4 1.03 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

1.1

7 

1872.

28 

1871.

11 

1862.

70 

1855.

30 

9.5

8 

15.

81 

C21 C22 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

159.

50 

159.

51 

0.00

8 1.62 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

1.8

7 

1871.

11 

1869.

24 

1855.

30 

1854.

00 

15.

81 

15.

24 

C22 C23 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

61.0

0 

61.2

0 

0.08

0 1.01 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

0.7

2 

1869.

24 

1868.

52 

1854.

00 

1849.

10 

15.

24 

19.

42 

C23 C24 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

130.

00 

131.

50 

0.15

2 0.89 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

1.5

3 

1868.

52 

1866.

99 

1849.

10 

1829.

30 

19.

42 

37.

69 

C24 C25 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

249.

50 

249.

61 

0.02

9 1.25 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

2.9

3 

1866.

99 

1864.

06 

1829.

30 

1822.

00 

37.

69 

42.

06 

C25 

CRP

-4 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

101.

50 

101.

50 

0.01

0 1.55 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

1.1

9 

1864.

06 

1862.

87 

1822.

00 

1821.

00 

42.

06 

41.

87 

CRP-

4 C27 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

20.0

0 

20.5

4 

0.23

5 0.81 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

0.2

3 

1821.

00 

1820.

77 

1821.

00 

1816.

30 

0.0

0 

4.4

7 

C27 C28 150 5  

0.6

55  

0.65

5  83 

83.3

2 

0.08

8 0.99 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

0.9

7 

1820.

77 

1819.

80 

1816.

30 

1809.

00 

4.4

7 

10.

80 

C28 C29 150 5  

0.6

55  

0.65

5  51.5 

51.5

0 

0.00

2 2.16 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

0.6

0 

1819.

80 

1819.

20 

1809.

00 

1809.

10 

10.

80 

10.

10 

C29 C30 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

104.

5 

105.

86 

0.16

2 0.87 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

1.2

3 

1819.

20 

1817.

97 

1809.

10 

1792.

20 

10.

10 

25.

77 

C30 C31 150 5  

0.6

55  

0.65

5  

142.

5 

143.

06 

0.08

9 0.99 

1 

1/2 10 

0.57

0 

11.

74 

1.6

7 

1817.

97 

1816.

30 

1792.

20 

1779.

50 

25.

77 

36.

80 

Tabla N° 26 Fuente: Elaboración propia, 2019 
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Para la línea de conducción asumiremos el diámetro mayor la cual se obtuvo 2 pulg. 

TUBERIA CLASE 7.5   

Calculando el diseño de la cámara de rompe presión 

 

 

 

 

 

 

𝐻 =
1.56 ∗ 𝑉2

2 ∗ 𝑔
 

H = Carga de agua (m.).  

V = Velocidad del flujo en m/s definida como 1.9735 Q/D2,  

g = Aceleración gravitacional (9.81 m/s2). 

𝐻 =
1.56 ∗ 0.3512

2 ∗ 9.81
 

𝐻 =0.10 m 

Asumimos la carga de agua de 50 cm Para el diseño.  

A. Altura mínima de 10 cm.  

H. Carga de agua (50 cm.)  

B.L. Bordo libre mínimo 40 cm.  

HT. Altura total de la cámara rompe presión  
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Resultando:  

HT=A+H+B.L. = l.00 m.  

Por facilidad, en el proceso constructivo y en la instalación de accesorios, se considerara 

una sección interna de 0.60 X 0.60 m. 

 Calculo del diseño de reservorio de almacenamiento 

1.1.1. Volumen de reservorio del almacenamiento (m3) 

1. El volumen total de almacenamiento estará conformado por el 

volumen de regulación, volumen contra incendio y volumen de 

reserva. 

2. Cuando  se  comprueba  la  no  disponibilidad  de  esta  información,  

se  deberá adoptar  como  mínimo  el  25%  del  promedio  Anual  

de  la  demanda  como capacidad   de   regulación,   siempre   que   

el   suministro   de   la   fuente   de abastecimiento  sea  calculado  

para  24  horas  de  funcionamiento.  En  caso contrario deberá ser 

determinado en función al horario del suministro." 

3. Si  se  va  a  utilizar  un  sistema  por  bombeo  se  recomienda  

diseñar  para almacenar  el  30%  del  promedio  anual  de  la  

demanda  como  capacidad  de regulación. 

4. Si el rendimiento del Manantial, es mayor que el caudal máximo 

horario (Qmh),   se   debe   diseñar   la   estructura   de   la   forma:   

RESERVORIO   - CAPTACION. 

5. No se considera volumen contra incendios ya que el RNE, indica 

que se considera para ciudades que tengan más de 10,000 

habitantes. Por otro lado se ve injustificable la utilización del 

volumen de reserva ya que el suministro de agua no se ve 

perjudicado.
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Datos para el cálculo del volumen de reservorio  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla N ° 28: Fuente: Elaboración propia (2019) 

1.1.2. Calculo del volumen del reservorio  

                                  𝐕𝐑 = 𝐕𝐫𝐞𝐠 + 𝐕𝐫 + 𝐕𝐢… (1)  

Dónde: 

Qmad:        Caudal máxima diario 

Vreg:          Volumen de regulación 

Vr:              Volumen de reserva 

Vi:              Volumen contra incendios 

VR:             Volumen del reservorioTll:              Tiempo de 

llenado  

Descripción Ámbito Rural Glb 

Nº de Conexiones: 30 

Densidad Poblacional: 5.00  

Población  Actual (Hab): 150  

Tasa de Crecimiento(%): 7.7  

Periodo de Diseño: 20.00  

Población Futura (Hab): 192 

Dotación (Lts/Hab/Día) 80.00  

Q. Promedio Anual: 0.178 

Máximo diario 0.231 
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1.1.3. Calculo del volumen de regulación: 

𝐕𝐫𝐞𝐠 = 𝟐𝟓% 𝐱 
(𝐏𝐟 𝐱 𝐃𝐨𝐭)

𝟏𝟎𝟎𝟎
𝐱 𝟏𝐝𝐢𝐚 = 𝐕𝐫𝐞𝐠 = 𝟎. 𝟐𝟓 𝐱 

𝟏𝟗𝟐 𝐱 𝟖𝟎

𝟏𝟎𝟎𝟎
 𝐱 𝟏 

𝐕𝐫𝐞𝐠 = 3.84 𝐦𝟑 

1.1.4. Calculo del volumen de reserva: 

Vr = 7% x Qmd = Vr = 0.07 x ( 
𝟎.𝟐𝟑𝟏

𝟏𝟎𝟎𝟎
) 𝒙 𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎 

Vr = 1.39 

Reemplazando en la ecuación (1) 

𝐕𝐑 = 𝐕𝐫𝐞𝐠 + 𝐕𝐫 + 𝐕𝐢 

Según el ministerio de salud no se considera el Vi en poblaciones 

rurales  

𝐕𝐑 = 𝟑. 𝟖𝟒 𝐦𝟑 + 𝟏. 𝟑𝟗 𝐦𝟑 + 𝟎 

𝐕𝐑 = 5 𝐦𝟑 

1.1.5. PREDIMENSIONAMIENTO DEL RESERVORIO:  

La construcción de reservorio de forma rectangular o cuadrada, 

solo es recomendable utilizar cuando la capacidad del volumen de 

almacenamiento no supere a los 10.00 m3. 

Se recomienda que el diseño sea de forma cuadrada, para la 

repartición de esfuerzos de manera uniforme. 
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Tabla N ° 29 Fuente: Elaboración propia 2019 

1.1.6. Calculo del tiempo de llenado  

𝐓𝐥𝐥 = 
𝐕𝐑

𝐐𝐦𝐝
 

Dónde:  

Tll: Tiempo de llenado  

Caudal máximo diario (Qmd): 0.231 lt/seg  = 0.000231 m3/seg 

𝐓𝐥𝐥 = 
𝟓m3 

𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟐𝟑𝟏 m3/𝐬𝐞𝐠 
 

Descripción Valor 

Lado mayor pre dimensionado de tanque (m) 1.80 

H= Altura total en el tanque 1.50 

L=Lado mayor interior adoptado 1.68 

L=Lado menor interior adoptado 1.68 

h = Altura de agua adoptada 1.25 

Volumen resultante de reservorio (m3) 5.00 

Chequeo de volumen resultante Bueno 

Borde libre 0.30 
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𝐓𝐥𝐥 = 2164.5021 seg 

Tiempo de llenado será:  

𝐓𝐥𝐥 = 
𝟐𝟏𝟔𝟒.𝟓𝟎𝟐𝟏𝐬𝐞𝐠 

𝟑𝟔𝟎𝟎 𝐬𝐞𝐠/𝐡𝐨𝐫𝐚
 

𝐓𝐥𝐥 = 6.01horas 

2.  Calculo de la línea de aducción  

3. Calculo de la red de distribución 

Calculo de la línea de aducción y distribución  

Se consideró la topografía del lugar y el Caudal Máximo Horario Qmh, 

para el diseño de la línea de aducción y de distribución para el Centro 

Poblado de Irman, se realizó por el sistema de red abierto o ramificado, 

esto por el motivo de que las viviendas están dispersas. Se modeló por el 

Programa Excel por el cual se puede comprobar que el sistema es por 

gravedad y obtuvo los siguientes resultados calculados Obteniéndose una 

tubería de 1 ½” para la aducción y la red principal de distribución y una 

tubería de ¾” para la red secundaria de la línea de distribución. 

1.3.1. Población actual 

a) Cantidad de viviendas                               30 

b) Densidad de viviendas                                 5 

c) Población total (60 x 5)                           150 hab. 

1.3.2. Tasa de crecimiento (%)    

r = 1.40 
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1.3.3. Periodo de diseño (Años)                             20  

1.3.4. Población futura  

 Pf  = Pa x (1 +
r x t

1000
) 

 Pf  = 150 x (1 +
1.40𝑥 20

1000
) 

 Pf = 192 Hab. 

1.3.5. Población total                                            192 

1.3.6. Dotación (lt/hab/día)                                    80 lt/hab/día 

1.3.7. Calculo del caudal promedio anual 

 Qm  = 0.178 lt/seg 

1.3.8. Calculo del caudal Máximo diario  

           Qmd = 0.231 lt/seg 

1.3.9. Calculo del caudal Máximo horario 

           Qmd = 0.718 lt/seg 

1.3.10. Caudal de la fuente (Lt/seg)  

          𝐐𝐟 =  𝟏. 𝟔𝟑
𝐥𝐭

𝐬𝐞𝐠
 

Nota:  

• Agregar más si es que se tiene más tramos, el número de familias según 

lo que hizo en tu tesis no cambia en la línea de aducción. 

• Agregar más si es k se tiene más tramos, el número de familias cambia 

depende de cuánto  casas en cada tramo. 
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Anexo 5: estudio de suelos   
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Anexo 6: Panel Fotográfico 
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Fotografía ° 01 Caserío de Irman, distrito de Huayan, provincia de Huarmey, 

región Ancash. 

 

 

 Fotografía N° 02 Obteniendo las cordenadas UTM y de nivel de altura de la 

captación. 
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Fotografía N° 03 Fuente manatial del cacerio de irman, fuente que abastece de 

agua potable a la poblacion de irman. 

 

 

 

Fotografía N° 05 Realizando el levantamiento topográfico del terreno. 
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Fotografía N°06 Encuestando a la población. 

 

Fotografía N°07 Sacando la muestra de agua del manantial hacia el recipiente. 
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Anexo 7:  Planos arquitectónicos y estructurales 
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Plano de ubicación y localizacion  
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Plano situacional 
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Plano topografico 
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Plano de calicatas  
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Perfil longituinal 
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