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Resumen  

Esta investigación se realizó en el centro poblado de San Cristóbal, en el distrito de Pangoa, 

la problemática es ¿Cómo la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de San 

Cristóbal, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región de Junín - 2023? tuve como 

objetivo general: Realizar la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de san Cristóbal, 

distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región de Junín – 2023. La metodología adoptada 

es de carácter descriptivo correlacional. Como resultados se realizaron exhaustivas 

evaluaciones en el sistema de captación y abastecimiento de agua en San Cristóbal. La 

captación se encuentra en buen estado de funcionamiento, con 8 años de antigüedad, y se 

implementaron medidas para eliminar impurezas. El reservorio, diseñado para una futura 

población de 10,104 habitantes, es sólido y tiene capacidad suficiente. Se concluye el uso 

de tuberías de Fierro Galvanizado y una caseta de cloración para asegurar la calidad del agua 

y prevenir enfermedades. La cámara rompe presión, construida con concreto armado y 

equipada con una tapa sanitaria, controla adecuadamente la presión. También se evaluaron 

la línea de conducción, con tuberías de PVC enterradas, y la red de distribución, que 

garantiza un suministro constante a todas las viviendas. Estas evaluaciones identificaron 

áreas de mejora y enfatizaron la importancia del mantenimiento periódico para asegurar un 

suministro confiable.  

Palabras claves: Estructuras Hidráulicas, Evaluación y mejoramiento, Línea de conducción.  
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Abstract  

This research was conducted in the populated center of San Cristóbal, in the district of 

Pangoa. The problem addressed was how to evaluate and improve the hydraulic structures 

to enhance the potable water supply system for the populated center of San Cristóbal, located 

in the Pangoa district, Satipo province, Junín region - 2023. The main objective was to carry 

out the evaluation and improvement of the hydraulic structures to enhance the potable water 

supply system for the populated center of San Cristóbal, Pangoa district, Satipo province, 

Junín region - 2023. The adopted methodology was descriptive-correlational. As a result of 

this study, comprehensive evaluations were conducted on the water collection and supply 

system in San Cristóbal. The water collection system was found to be in good working 

condition, with 8 years of service, and measures were implemented to eliminate impurities. 

The reservoir, designed to cater to a future population of 10,104 inhabitants, is robust and 

has sufficient capacity. The use of Galvanized Iron pipes and a chlorination booth was 

recommended to ensure water quality and prevent diseases. The pressure-breaking chamber, 

constructed with reinforced concrete and equipped with a sanitary lid, effectively controls 

the pressure. The conveyance line, with buried PVC pipes, and the distribution network, 

ensuring a constant supply to all households, were also evaluated. These evaluations 

identified areas for improvement and emphasized the importance of regular maintenance to 

ensure a reliable water supply. 

Keywords: Hydraulic Structures, Evaluation and improvement, Line of conduction
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Descripción del problema  

A nivel Internacional la ONU (1), menciona que, Se prevé que la disponibilidad 

de agua potable disminuya en un 20 % a medida que la temperatura mundial aumente 

1 °C, lo que podría afectar el acceso a este recurso crucial para alrededor del 7 % de la 

población y sus cultivos. La escasez de agua es un tema importante que necesita la 

participación y cooperación de todos. Pero podemos garantizar un futuro sostenible y 

saludable para todos si tomamos medidas para proteger y conservar el agua. 

A nivel Nacional, Agraria (2), menciona que, la gestión eficiente del agua en 

América del Sur se ha producido debido a la inadecuada administración de los recursos 

hídricos. El crecimiento demográfico no planificado y la ausencia de una planificación 

adecuada han dado lugar a graves desafíos en cuanto a la demanda de agua. Para 

mejorar la calidad de vida de sus habitantes, es imprescindible afrontar exitosamente 

estas problemáticas. La región debe abordar de manera efectiva estos desafíos con el 

fin de garantizar un uso sostenible y equitativo del recurso hídrico, procurando así 

elevar el bienestar de la población. 

San Cristóbal es un centro poblado ubicado en el distrito de Pangoa, provincia de 

Satipo, en la región de Junín, en Perú. Se encuentra en una zona de selva alta, rodeado 

de exuberante vegetación y paisajes naturales impresionantes. El centro poblado se 

caracteriza por ser un lugar tranquilo y pintoresco, donde la población se dedica 

principalmente a actividades agrícolas y comerciales. El pueblo cuenta con una plaza 

central, donde se encuentran la iglesia y algunas instituciones públicas, creando un 

ambiente acogedor y tradicional. Las calles están ripiadas y hay una red de servicios 

básicos, como agua potable, electricidad y comunicaciones, que brindan comodidad a 

los residentes. se considera también que tiene un total de 733 viviendas y se considera 

un promedio de 5 personas por vivienda teniendo un total de 3666 habitantes. 

1.2. Formulación del problema 

1.2.1. Problema general: 

¿Cómo la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de 

san Cristóbal, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región de Junín - 2023? 
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1.2.2. Problemas específicos: 

¿Cómo se realiza la evaluación del componente hidráulico del sistema de 

abastecimiento de agua potable para el centro poblado de San Cristóbal, en el 

distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región de Junín, en el año 2023? 

¿Cuál es el proceso de evaluación del componente estructural del sistema de 

abastecimiento de agua potable para el centro poblado de San Cristóbal, en el 

distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región de Junín, durante el año 2023? 

¿Cuál es la estimación de la mejora prevista en el sistema de abastecimiento de 

agua potable para el centro poblado de San Cristóbal, ubicado en el distrito de 

Pangoa, provincia de Satipo, región de Junín, para el año 2023? 

1.3. Justificación  

La justificación de esta investigación radica en la necesidad imperante de la comunidad 

del centro poblado de San Cristóbal de contar con un sistema de abastecimiento de 

agua renovado. El sistema actual ha superado los 8 años de servicio y presenta pocas 

deficiencias, se realizará un mejoramiento a la cámara de captación superficial, como 

también en el reservorio. Por lo tanto, se realizará una evaluación detallada con el 

objetivo de proponer mejoras y proporcionar a la población un nuevo sistema de 

abastecimiento de agua potable que cumpla con sus requerimientos. 

1.3.1. Justificación metodológica  

Según Gutiérrez (3), “La justificación metodológica del sistema de 

abastecimiento de agua potable se fundamenta en la aplicación de métodos y 

técnicas adecuadas para garantizar una gestión eficaz y sustentable del recurso 

hídrico. Esta metodología abarca diversas etapas, como la evaluación de la 

disponibilidad de agua, el análisis de la demanda”. 

La justificación metodológica del sistema de abastecimiento de agua potable 

se sustenta en la aplicación de enfoques y técnicas adecuadas que permiten 

planificar, diseñar, implementar y operar el sistema de manera eficiente. 

1.3.2. Justificación práctica 

Según Álvarez A. (4), “La justificación práctica de un sistema de 

abastecimiento de agua potable se fundamenta en la necesidad imperante de 

asegurar el suministro constante y confiable de agua de calidad a la población”. 
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Un sistema de abastecimiento de agua potable adecuado tiene un impacto 

significativo en la calidad de vida de la comunidad al promover la salud y el 

bienestar.  

1.4.Objetivo general  

➢ Realizar la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar 

el sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de san 

Cristóbal, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región de Junín - 2023. 

1.5. Objetivos específicos  

➢ Evaluar las componentes hidráulicas del sistema de abastecimiento de agua potable 

para el centro poblado de san Cristóbal, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, 

región de Junín - 2023. 

➢ Realizar la evaluación del componente estructural del sistema de abastecimiento de 

agua potable para el centro poblado de san Cristóbal, distrito de Pangoa, provincia 

de Satipo, región de Junín - 2023. 

➢ Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro 

poblado de san Cristóbal, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región de Junín - 

2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedente Internacionales 

En Costa Rica, Chavarría (5) 2019, en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la ASADA Parquera de Puntarena 2019”, tuvo como objetivo 

proponer mejoras para el sistema de abastecimiento de agua potable y 

saneamiento administrado por la ASADA Parquera en la provincia de 

Puntarena, Costa Rica. La metodología que utilizo fue descriptiva 

correlacional. Se concluyo que la oferta actual de agua no es suficiente para 

abastecer el caudal máximo diario de la población abastecida por medio del 

sistema Paquera y Laberinto para el año 2045.Por lo que se justifica la 

búsqueda de fuentes alternativas de diferentes lugares, especialmente fuentes 

que funcionen por gravedad. 

Según Venezuela, Aguilar (6) 2021, en su tesis que lleva por título: 

“Propuesta de mejorar al sistema de abastecimiento de agua potable en la 
comunidad Molino Alto ubicado en el Quinche 2021”, tuvo como objetivo  

proponer al sistema  de abastecimiento  de agua potable  en la comuna Molino 

alto ubicado en el Quinche, la metodología que se aplicó a la investigación fue 

de  tipo descriptivo  y no experimental, se aplicó a las técnicas  de observación 

y encuestas, en el uso de instrumento como la recolección de datos y 

formulación  de preguntas para encuesta. Los autores concluyeron en lo 

siguiente: concluye que el agua potable de la comunidad M.A. no cumple los 

LMP en el parámetro cloro libre residual, sus valores se encuentran por debajo 

de los LMP, por lo que se debe realizar el cálculo de la dosificación correcta. 

Se debe realizar el correcto manteamiento correctivo y preventivo para los 

componentes del sistema de agua potable con el fin de mejorar su eficiencia 

para que entreguen agua de calidad apta para el consumo humano y doméstico 

del día a día.    

En Ecuador, Bonito (7) 2022, en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable en la 
Parroquia San Gregorio Cantón Muisne provincia de Esmeralda - 2022”, 
Tuvo como objetivo evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable para 
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la parroquia San Gregorio Cantón Muisne, provincia de Esmeralda. La 

metodología que se aplico fue de tipo de investigación descriptivo y no 

experimental, se aplicó la técnica de la observación y encuesta y el uso de 

instrumentos como la recolección de datos y formulación de pregunta para la 

encuesta. Los autores concluyeron en lol siguiente: el método que se aplicó de 

muestreo y tipo de muestra para la calidad de agua permitió conocer el análisis 

de los parámetros de laboratorio para cada tipo de agua. El agua captada y 

utilizada para consumo humano necesita de un tratamiento posterior antes de 

ser distribuida a los pobladores. El agua potable del recinto tres vías, se 

considera apta para consumo humano sin embargo es indispensable mejorar su 

calidad, por la presencia de coliformes fecales y existencia de algunos 

parámetros que no están dentro de los LPM. 

2.1.2. Antecedente Nacional 

En Chimbote, Pajuelo (8) 2020, En su tesis que lleva por título 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 
potable en el caserío Cochapampa, distrito Ranrahirca, provincia de 

Yungay, departamento de Áncash, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la Población – 2020”. Para optar el grado académico de bachiller 

en Ingeniería Civil, sustentado en la Universidad Católica Los Ángeles de 

Chimbote. el objetivo fue desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria de 

la población; la metodología empleada fue de tipo descriptivo, cualitativo, no 

experimental, de corte transversal, del nivel descriptivo; para recolectar los 

datos se elaboró ficha técnica y encuesta; la población y la muestra están 

conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable; se obtuvo como 

resultados que el sistema de agua potable está a la fecha operativa pero necesita 

de un mejoramiento, con deficiencias en las estructuras por la falta de 

operación y mantenimiento, se concluyó que el sistema de agua se encuentra 

operativo, que ha cumplido su vida útil (más de 20 años) necesita 

mejoramiento, operación y mantenimiento ya que no viene realizado. 

En Chimbote, Villalba (9) v, En su tesis que lleva por título “Evaluación 
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo 

de Yucamani del C.P. Santa Cruz, distrito de Candarave, provincia de 
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Candarave, región Tacna y su incidencia en la condición sanitara de la 

población -2020”. Para optar el grado académico de bachiller en Ingeniería 

Civil, sustentado en la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, se tuvo 

como objetivo general: Desarrollar la evaluación y el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de Yucamani del C.P. 

Santa Cruz, distrito de Candarave, Región Tacnay su incidencia a la condición 

sanitaria de la población -2020. La metodología empleada fue de tipo 

correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Concluye que se realizó la 

evaluación en el sistema de abastecimiento de agua potable existente en el 

Anexo de Yucamani del CP Santa Cruz, la estructura de la captación es 

deficiente debido a la antigüedad y la falta de mantenimiento, cuenta con línea 

de conducción con tubería pvc de 2” en la que se encuentra en regular estado, 

tiene un reservorio cuadrado con una capacidad de almacenamiento de agua de 

14.8m3, el reservorio no cuenta con escalera de acceso, tiene una compuerta 

de losa de concreto armado deteriorado 

En Chimbote, Flores (10) 2022, En su tesis que lleva por título 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en la localidad de Pongor, distrito de Independencia, provincia de 

Huaraz, departamento de Áncash, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2022”. Para optar el grado académico de bachiller 

en Ingeniería Civil, sustentado en la Universidad Católica Los Ángeles de 

Chimbote, se propuso como objetivo general: Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento Agua Potable en la localidad de 

Pongor, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de 

Áncash, para la mejora de la condición sanitaria de la población - 2022. La 

metodología fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Los 

resultados fueron; el diseño de la nueva captación de fondo, línea de 

conducción de tubería PVC clase 10, el reservorio con un volumen de 10m3, 

la línea de aducción y red de distribución con tubería PVC clase 10 de diámetro 

de ½ hasta 1. Se concluyo con un diagnóstico mediante una evaluación 

realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad 

de Pongor, donde se obtuvieron resultados desfavorables con la condición del 
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sistema tanto en infraestructura y funcionamiento. Es por ello se propuso el 

mejoramiento para mejorar la condición sanitaria de la población. 

2.1.3. Antecedente Locales o regionales  

En Junín, Saldaña (11) 2021, En su tesis que lleva por título 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado Villa Santa María, distrito de Pichanaqui, 

provincia Chanchamayo, región Junín, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la Población – 2021”. Para optar el grado académico de bachiller 

en Ingeniería Civil, sustentado en la Universidad Católica Los Ángeles de 

Chimbote, Se planteó como objetivo general; Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de agua potable en el Centro poblado Villa Santa 

María, distrito de Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, región Junín para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2021, La metodología 

tuvo como un tipo de estudio descriptivo y un nivel de cualitativo y 

cuantitativo, su diseño de investigación fue no experimental; tuvo como 

conclusión, se realizó el mejoramiento de todo el sistema de agua potable, 

tanto como los elementos hidráulicos y los elementos estructurales de la 

captación tipo ladera con caudal de 0.53 L/S y el reservorio de 5 m3.asi 

beneficiando y repotenciando las presiones y los caudales que requiere el 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad. 

En Junín, Quispe (12) 2021, En su tesis que lleva por título “Evaluación 
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado Santa Fé de Huachiriki, distrito Pichanaki, provincia de 

Chanchamayo, región Junín para su incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2021”. Para optar el grado académico de bachiller en 

Ingeniería Civil, sustentado en la Universidad Católica Los Ángeles de 

Chimbote, Se planteó como objetivo general; Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado Santa Fé de Huachiriki, Distrito Pichanaki, Provincia de 

Chanchamayo, Región Junin, para su Incidencia en la Condición Sanitaria de 

la Población - 2021. La metodología tuvo como un tipo de estudio descriptivo 

y un nivel de cualitativo y cuantitativo, su diseño de investigación fue, no 

experimental; Los resultados, obteniendo la condición del servicio de agua 
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potable e componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, 

obteniendo la captación y el reservorio en un estado regular, por falta de 

mantenimiento, la cual se mejoró con un nuevo diseño de la captación, el 

reservorio, así como los cálculos hidráulicos y cálculos estructurales ,tuvo 

como conclusión, se realizó el mejoramiento de la captación del sistema de 

agua potable, tanto como los elementos hidráulicos y los elementos 

estructurales de la captación tipo ladera con caudal de 0.84 L/S. así 

beneficiando y repotenciando las presiones y los caudales que requiere el 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad. 

En Junín, Mejía (13) 2022, En su tesis que lleva por título “Evaluación 
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Chuchuhuain, distrito de Ulcumayo, provincia de Junin, 

región Junin, para su incidencia en la condición sanitaria de la Población 

– 2022”. Para optar el grado académico de bachiller en Ingeniería Civil, 

sustentado en la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, se propuso 

como objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable en la localidad de Chuchuhuain, distrito de 

Ulcumayo, provincia de Junín, región Junín, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población - 2022. La metodología fue de tipo correlacional, el 

nivel cualitativo y cuantitativo. Se concluyo con un diagnóstico mediante una 

evaluación realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua potable en 

la localidad de Chuchuhuain, donde se obtuvieron resultados desfavorables con 

la condición del sistema tanto en infraestructura y funcionamiento. Es por ello 

se propuso el mejoramiento para mejorar la condición sanitaria de la población. 

2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Estructuras hidráulicas 

Citando a Ricardos (14), Las estructuras hidráulicas son construcciones 

diseñadas para el manejo y control del agua en distintos contextos, como ríos, 

embalses, canales o sistemas de abastecimiento. Estas estructuras permiten 

regular el flujo del agua, almacenarla, distribuirla, proteger áreas de 

inundación, generar energía hidroeléctrica y realizar otras actividades 

relacionadas con la gestión hídrica. 
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2.2.1.1. Captación  

Citando a RNE (15), “La captación es una estructura de concreto 

armado que protege el agua de manantial y recauda el agua que 

produce esta fuente y así abastecer a los pobladores de los caseríos, 

este componente dependerá mucho de su caudal a diseñar, cambiar sus 

dimensiones”. 

 
Figura 1: Captación superficial 
Fuente: Fotografía propia – Mahol Ochoa 

A. Tipo de captación  

“Se refiere al método o diseño específico utilizado para 

recolectar el agua de una fuente, como un río, lago o pozo. Puede 

incluir captaciones superficiales (mediante canales o tuberías que 

toman agua de la superficie) o captaciones subterráneas (a través 

de pozos o perforaciones en el suelo para acceder al agua 

subterránea)”. (15) 

B. Antigüedad 

Según Avelen (16), La antigüedad se refiere al periodo de 

tiempo que ha transcurrido desde la creación, origen o 

construcción de algo hasta el presente. En un contexto general, 

puede referirse a la edad o tiempo de existencia de un objeto, 

estructura, concepto o incluso una persona. 
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C. Material de construcción 

Los materiales de construcción son sustancias utilizadas 

para erigir edificios, estructuras y obras civiles. Pueden ser 

naturales, como la madera y la piedra, o artificiales, como el 

hormigón, el acero, el vidrio y otros productos manufacturados 

que cumplen funciones específicas en la construcción. (16) 

D. Planta de tratamiento  

Según Care (17), Una planta de tratamiento es una 

instalación diseñada para procesar y tratar diferentes tipos de 

aguas residuales, como las aguas negras o residuales provenientes 

de hogares, industrias y otros lugares. El objetivo principal de una 

planta de tratamiento es eliminar contaminantes y organismos 

dañinos del agua antes de que se devuelva al medio ambiente o se 

utilice para otros fines. 

E. Tipo de tubería 

Se refiere a la categoría o clasificación de las tuberías según 

sus características, materiales y usos específicos. Puede hacer 

referencia a tuberías utilizadas en sistemas de plomería, 

distribución de agua, transporte de fluidos o gases, entre otros. 

(17) 

F. Clase de tubería 

Según Castillo (18), Al igual que el tipo de tubería, la clase 

de tubería se refiere a la categorización de las tuberías según 

normas o estándares específicos. Puede incluir consideraciones 

como la presión que pueden soportar, la temperatura a la que 

pueden operar y otros factores técnicos. 

G. Diámetro de tubería 

El diámetro de una tubería se refiere a la medida de su 

sección transversal, es decir, la distancia de un extremo al otro a 

través del centro de la tubería. Es una medida importante para 

determinar la capacidad de flujo de fluidos a través de la tubería. 

(18) 
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H. Cerco perimétrico 

Un cerco perimétrico es una barrera o valla que se coloca 

alrededor del perímetro o contorno de una propiedad, terreno, 

edificio o área específica. Su objetivo es delimitar y proteger el 

espacio, controlar el acceso y brindar seguridad, privacidad o 

restricción de acceso a terceros. Puede estar hecho de diferentes 

materiales, como madera, metal, alambre, hormigón, entre otros. 

(18) 

2.2.1.2. Reservorio  

Según Julio (19), El término "reservorio" se utiliza en el ámbito 

de las estructuras hidráulicas para referirse a una infraestructura 

diseñada para almacenar agua, ya sea para abastecer a un sistema de 

distribución de agua potable, para generar energía hidroeléctrica, para 

el riego agrícola u otros fines. 

 
Figura 2: Reservorio de la parte exterior 
Fuente: Guía de orientación  

A. Tipo de reservorio 

Se refiere a la clasificación o categoría de un reservorio 

según su propósito o características. Puede haber diferentes tipos 

de reservorios, como reservorios de agua potable, reservorios de 

riego agrícola, reservorios de almacenamiento de agua de lluvia, 

etc. (19) 
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B. Estado de la estructura 

la condición física y funcional de la infraestructura que 

compone un reservorio, el cual es una instalación diseñada para 

almacenar agua u otros fluidos. El estado de la estructura es una 

evaluación de la integridad, seguridad y capacidad operativa del 

reservorio en un momento dado. (11) 

C. Forma de reservorio 

Según Reto (20), Se refiere a la configuración o diseño 

geométrico del reservorio. Los reservorios pueden tener 

diferentes formas, como rectangular, circular, elíptica, irregular, 

entre otras, dependiendo de los requisitos del proyecto y las 

condiciones del sitio. 

D. Capacidad  

Es la cantidad máxima de agua que un reservorio puede 

almacenar. La capacidad de un reservorio se expresa 

generalmente en litros, metros cúbicos o cualquier otra unidad de 

volumen. (12) 

E. Material de construcción 

Según Morales (21), Se refiere al tipo de material utilizado 

para construir el reservorio. Los reservorios pueden construirse 

con diferentes materiales, como hormigón, acero, plástico 

reforzado, mampostería, entre otros, dependiendo de factores 

como la durabilidad, el costo y la disponibilidad de los materiales 

en la ubicación. 

F. Cerco perimétrico 

Es una estructura o barrera que rodea el perímetro del 

reservorio con el propósito de delimitar y proteger el área. El 

cerco perimétrico puede estar compuesto por muros, cercas 

metálicas u otros materiales resistentes para evitar el acceso no 

autorizado al reservorio y garantizar la seguridad. (13) 
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Figura 3: Cerco perimétrico mallado  

Fuente: Vize conser sac  

G. Caseta de válvulas  

Según Malaga (22), Es un pequeño edificio o estructura que 

alberga las válvulas y otros dispositivos de control utilizados para 

regular el flujo de agua dentro y fuera del reservorio. La caseta de 

válvulas proporciona un espacio protegido donde se encuentran y 

operan estos componentes. 

H. Caseta de cloración  

Es una estructura o edificio específicamente diseñado para 

albergar el equipo y los productos químicos utilizados en el 

proceso de cloración del agua. La caseta de cloración puede 

contener dosisadoras, bombas, tanques de almacenamiento de 

productos químicos y sistemas de control para el tratamiento del 

agua con cloro. (14) 

2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Según Lossio (23), El sistema de abastecimiento de agua potable es un 

conjunto de infraestructuras, instalaciones y procesos diseñados para 

proporcionar agua potable de manera segura y confiable a una comunidad o 

área determinada. 
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Figura 4: Sistema de abastecimiento 

Fuente: Agua Dermy 

2.2.2.1. Línea de conducción  

Según Agüero (24), La línea de conducción se refiere a una parte 

del sistema de abastecimiento de agua potable que se encarga de 

transportar el agua desde la planta de tratamiento, el reservorio u otra 

fuente de abastecimiento hasta los puntos de distribución. 

 

Figura 5: Línea de conducción 

Fuente: Andrés Ayamara 

A. Tipo de línea de conducción 

Según López (25), Se refiere al tipo de infraestructura 

utilizada para transportar el agua desde la fuente de 

abastecimiento hasta los puntos de distribución. Puede incluir 

tuberías subterráneas, canales a cielo abierto o conductos 
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elevados, según las características del terreno y los requisitos del 

sistema 

B. Estado de la tubería  

Según Fernández (26), Se refiere a la condición física, 

operativa y funcional de una tubería en un sistema determinado. 

Las tuberías se utilizan para transportar fluidos, como agua, 

gases, productos químicos, petróleo, entre otros, en diversas 

aplicaciones, como sistemas de suministro de agua, redes de 

distribución, industrias, transporte de combustibles, etc. 

C. Diámetro de tubería 

Según Gómez (27), Es el tamaño o diámetro interior de la 

tubería utilizada en la línea de conducción. El diámetro de la 

tubería influye en la capacidad de transporte y el flujo de agua a 

través del sistema. 

D. Tipo de tubería 

Según Rodríguez (28), Se refiere al material y diseño de las 

tuberías utilizadas en la línea de conducción. Puede incluir 

tuberías de PVC, hierro fundido, acero, polietileno, entre otros. El 

tipo de tubería seleccionado depende de factores como la presión 

del agua, la calidad del agua, la durabilidad y el costo. 

Tabla 1: Tipo de tubería 
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Fuente: RNE reglamento nacional de edificaciones 

E. Válvulas 

Son dispositivos utilizados para controlar y regular el flujo 

de agua en la línea de conducción. Las válvulas permiten abrir, 

cerrar o ajustar el flujo de agua según sea necesario para mantener 

el equilibrio y la eficiencia del sistema. (22) 

F. Longitud de la línea de conducción 

Es la distancia total de la línea de conducción, desde la 

fuente de abastecimiento hasta los puntos de distribución. La 

longitud de la línea de conducción afecta la presión y la eficiencia 

del sistema. (10) 

2.2.2.2.Línea de aducción  

Según López E, (29), La línea de aducción es una parte del 

sistema de abastecimiento de agua potable que se encarga de 

transportar el agua desde la fuente de abastecimiento (como un río, 

lago o pozo) hasta la planta de tratamiento o almacenamiento. 

 
Figura 6: Línea de conducción  

Fuente: Guía de remisión  

A. Tipo de línea de aducción  

se refiere a la categorización de la infraestructura que 

transporta fluidos, como agua, a lo largo de una red de tuberías. 

Se distingue en dos tipos principales: "gravedad", donde el flujo 
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se mueve naturalmente debido a la inclinación del terreno, y "por 

bombeo", donde se emplea energía externa para impulsar el fluido 

contra la gravedad. (29) 

B. Tipo de tubería 

Según Moreno (30), Se refiere al material y diseño de las 

tuberías utilizadas en la línea de aducción, que transporta agua 

desde la fuente de abastecimiento hasta el sistema de tratamiento 

o almacenamiento. Puede incluir tuberías de hierro fundido, 

acero, PVC, polietileno, entre otros. 

C. Perdida de carga  

se refiere a la disminución de la energía del fluido transportado 

debido a la fricción entre el fluido y las paredes internas de la 

tubería, así como a otros factores como cambios en la dirección 

del flujo y accesorios en la línea. La pérdida de carga puede 

manifestarse como una reducción en la presión del fluido a lo 

largo de la línea. (30) 

D. Presión de agua 

Es la fuerza ejercida por el agua en la línea de aducción. La 

presión de agua puede variar dependiendo de factores como la 

altitud, la distancia y la capacidad de bombeo del sistema. (19) 

E. Antigüedad 

Según Lam J. (31), Se refiere al tiempo que ha transcurrido 

desde la construcción o instalación de la línea de aducción. La 

antigüedad puede ser un factor relevante para evaluar el estado y 

la vida útil de las tuberías. 

2.2.2.3. Red de distribución  

Según Vividea (32), La red de distribución se refiere al sistema 

de tuberías, conductos y accesorios utilizados para suministrar agua 

potable desde los puntos de almacenamiento o tratamiento hasta los 

usuarios finales, como hogares, empresas o instituciones. 
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Figura 7: Red de distribución 

Fuente: Guía de remisión  

A. Tipo de red de distribución  

Los tipos de redes de distribución pueden variar según 

factores como la topografía, la tecnología utilizada y las 

necesidades específicas de la región. Ejemplos incluyen redes 

eléctricas de distribución, redes de distribución de agua potable, 

redes de gas natural y redes de comunicación. (20) 

B. Antigüedad 

hace referencia al periodo de tiempo que ha transcurrido 

desde la creación o el origen de algo hasta el presente. (9) 

C. Conexiones domiciliarias  

Las conexiones domiciliarias de agua potable involucran la 

instalación de tuberías y accesorios que llevan el agua desde la 

red principal de distribución hasta las instalaciones de una 

vivienda, asegurando que los residentes tengan acceso constante 

a este recurso esencial. (8) 

D. Tipo de tubería 

Se refiere al material y diseño de las tuberías utilizadas en 

la red de distribución, que transporta agua desde los puntos de 

almacenamiento o tratamiento hasta los usuarios finales. Puede 

incluir tuberías de PVC, hierro fundido, acero, polietileno, entre 

otros. (14) 
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E. Clase de tubería 

Según Arrocha (33), Hace referencia a las especificaciones 

técnicas y características de las tuberías utilizadas en la red de 

distribución. La clase de tubería puede estar relacionada con su 

resistencia a la presión, su capacidad de transporte y su 

durabilidad. 

F. Presión de agua  

Es la presión ejercida por el agua en la red de distribución. 

La presión de agua debe ser adecuada para garantizar un 

suministro confiable a los usuarios finales y cumplir con los 

requisitos de presión establecidos. (33) 

2.3. Hipótesis  

No aplica hipótesis por ser una investigación descriptiva 

Rodríguez et al (34), “Una hipótesis es una proposición o suposición que se 

formula tentativamente antes de llevar a cabo una investigación. Es una afirmación 

que se someterá a prueba y análisis durante el proceso de investigación para determinar 

su veracidad o falsedad”. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación  

3.1.1. Nivel de investigación 

Según Torres L. (35), “Los niveles de investigación pueden variar según 

los objetivos y preguntas planteadas, abarcando desde enfoques exploratorios, 

descriptivos y correlacionales, hasta estudios experimentales o explicativos. 

Cada nivel representa un grado diferente de profundidad y complejidad en el 

estudio. En la investigación exploratoria se busca una comprensión inicial de 

un tema poco explorado, mientras que en la descriptiva se busca describir y 

analizar características específicas”. 

El nivel de investigación adoptado para este estudio combina enfoques 

cualitativos y cuantitativos, permitiéndonos recopilar datos sin modificar las 

variables bajo análisis. En este sentido, emplearemos métodos que nos brinden 

una comprensión en profundidad y rica en detalles, así como también datos 

numéricos que nos permitan realizar análisis y generalizaciones. 

3.1.2. Tipo de investigación 

Según Lam J.  (31), “El tipo de investigación se refiere a la naturaleza y 

objetivo del estudio en curso, proporcionando una categorización que ayuda a 

identificar el enfoque y los métodos utilizados para obtener datos y abordar las 

preguntas de investigación planteadas. Los tipos de investigación pueden 

incluir enfoques exploratorios, descriptivos, correlacionales, explicativos o una 

combinación de estos”. 

La investigación adoptada es de carácter descriptivo correlacional, lo cual nos 

permitirá identificar y analizar las posibles fallas en el sistema de 

abastecimiento. Mediante este enfoque, podremos recopilar información 

detallada sobre el funcionamiento del sistema y establecer relaciones entre las 

variables relevantes. 

3.1.3. Diseño de investigación  

Según Lam J.  (31), “El diseño de investigación se refiere al plan o 

enfoque general utilizado para abordar las preguntas de investigación y lograr 

los objetivos establecidos. Es el marco que dirige la recopilación y el análisis 

de datos, así como la interpretación de los resultados”. 
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El diseño utilizado para este proyecto será visual y único, combinando la 

recopilación manual de datos con el apoyo de un software para el proceso de 

mejora. 

 

 

 

Leyenda de diseño: 

Mi: Estructuras Hidráulicas 

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de san 

Cristóbal 

Oi: Resultados 

Yi: Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

3.2.Población y Muestra 

3.2.1. Población  

La población estará conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable para el centro poblado de san Cristóbal, distrito de Pangoa, provincia 

de Satipo, región de Junín - 2023. 

3.2.2. Muestra  

La muestra estará conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable 

para el centro poblado de san Cristóbal, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, 

región de Junín - 2023. 

Mi Xi Oi Yi 
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3.3. Variables. Definición y Operacionalización 

Tabla 2: Variables, Definición y Operacionalización 

VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 
MEDICION 

CATEGORIAS 
O VALORACION 

 
VARIABLE 1 

ESTRUCTURA 
HIDRAULICA 

Según Gutiérrez (3), Una estructura hidráulica se refiere 
a un componente físico que forma parte de un sistema de 
abastecimiento de agua potable o alcantarillado, y cuya 
finalidad es cumplir con una función específica 
relacionada con el flujo, control o manejo del agua. Estas 
estructuras abarcan una amplia variedad de elementos, 
como captaciones de agua, tanques de almacenamiento, 
estaciones de bombeo y cámaras de inspección, entre 
otros.  

Captación 

- Tipo de captación 
- Antigüedad  
- Material de construcción 
- Planta de tratamiento 
- Tipo de tubería 
- Clase de tubería 
- Diámetro de tubería 
- Cerco perimétrico  

- Nominal 
- Nominal  
- Nominal  
- Nominal  
- Nominal 
- Nominal 
- Nominal 
- Nominal 

Categoría 
 

 
 

Reservorio 

- Tipo de reservorio 
- Estado de la estructura 
- Forma de reservorio 
- Capacidad  
- Material de construcción 
- Cerco perimétrico 
- Caseta de válvulas 
- Caseta de cloración  

- Nominal 
- Nominal 
- Nominal  
- Nominal  
- Nominal 
- Nominal 
- Nominal 

 
VARIABLE 2 
SISTEMA DE 

ABASTECIMIE
NTO 

Según Bonito (6), El sistema de abastecimiento de agua 
potable comprende un conjunto de infraestructuras, 
instalaciones y acciones cuyo propósito es captar, tratar, 
almacenar y distribuir agua de calidad apta para el 
consumo humano. Estos sistemas involucran diversos 
elementos, como fuentes de agua, plantas de tratamiento, 
depósitos de almacenamiento, redes de distribución y 
conexiones domiciliarias.  

 

 
Línea de 

conducción 
 

- Tipo de línea de conducción  
- Estado de la tubería 
- Diámetro de tubería  
- Tipo de tubería  
- Válvulas  
- Longitud de la línea de 

conducción  

- Nominal 
- Nominal 
- Nominal  
- Nominal 
- Nominal  
- Nominal 

 
Línea de aducción 

- Tipo de línea de aducción  
- Tipo de tubería 
- Perdida de carga  
- Presión de agua 
- Antigüedad 

- Nominal 
- Nominal 
- Nominal 
- Nominal  
- Nominal  
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Red de distribución 

 
- Tipo de red de distribución 
- Antigüedad 
- Conexiones domiciliarias 
- Tipo de tubería   
- Clase de tubería 
- Presión de agua  

 
- Nominal 
- Nominal 
- Nominal 
- Nominal 
- Nominal  
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información  

3.4.1. Técnicas de recolección de datos 

Según Abril V. (36), Se refiere a los métodos y herramientas utilizados 

para recopilar datos y obtener información relevante en una investigación o 

estudio. 

 Los datos serán recolectados de forma directa utilizando encuestas, fichas 

técnicas y protocolos como apoyo. 

a. Encuestas 

Una encuesta es un método sistemático de recolección de datos que 

implica hacer una serie de preguntas a una muestra de personas o 

participantes con el fin de obtener información sobre sus opiniones, 

actitudes, experiencias u otros aspectos relevantes para la investigación. 

(36) 

Se diseñó un cuestionario con una variedad de preguntas para encuestar a 

los residentes para el centro poblado de san Cristóbal, lo que permitió 

identificar los diferentes componentes del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el centro poblado de San Cristóbal. Sorprendentemente, 

se descubrió que la población sufría de anemia y dolores estomacales. A 

raíz de estos hallazgos, se propone una mejora en el sistema de 

abastecimiento. 

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

Estos son los medios o herramientas utilizados para recopilar 

información de manera estructurada y consistente. Pueden ser cuestionarios, 

entrevistas, escalas de medición, observaciones, entre otros, diseñados para 

obtener datos específicos de acuerdo con los objetivos de la investigación. (36) 

a. Fichas técnicas 

Es un documento que proporciona detalles y especificaciones 

técnicas sobre un objeto, proceso, equipo o instrumento. En el contexto de 

la recolección de datos, una ficha técnica puede contener información 

sobre cómo se diseñó y aplicó un instrumento de recolección, incluyendo 

detalles sobre las preguntas, opciones de respuesta, metodología, etc. (36) 

Durante la visita realizada, se recopilaron datos que serán adjuntados al 

proyecto con el fin de evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de 
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agua potable en el centro poblado de San Cristóbal. Estos datos serán 

fundamentales para comprender la situación actual y proponer soluciones 

adecuadas que contribuyan a optimizar el suministro de agua en esa 

comunidad. 

b. Protocolo  

Un protocolo se refiere a un conjunto de instrucciones y directrices 

detalladas que establecen cómo llevar a cabo una actividad o proceso 

específico de manera estandarizada. En la recolección de información, un 

protocolo describe los pasos a seguir, los procedimientos a aplicar y los 

criterios a considerar para garantizar la consistencia y la calidad en la 

recopilación de datos. (36) 

Los resultados del estudio se presentan de manera formal, respaldados por 

las evaluaciones físicas, químicas y bacteriológicas del agua en la cuenca. 

Además, se realizaron investigaciones sobre la mecánica del suelo en 

cuencas hidrográficas, presas y sistemas de distribución. Estos hallazgos 

proporcionan una base sólida para comprender la calidad del agua y los 

desafíos asociados con la infraestructura hidráulica. 

3.5. Método de análisis de datos 

Los datos recopilados se llevarán al trabajo de gabinete para su análisis y evaluación. 

La ficha de recolección de datos se utilizará para obtener información precisa sobre la 

ubicación, dimensiones y componentes del sistema de saneamiento básico que está 

siendo evaluado. Los datos obtenidos se procesarán utilizando cuadros descriptivos y 

se interpretarán a través de estos cuadros para realizar una evaluación completa del 

sistema de saneamiento básico en cuestión. Para examinar los resultados de esta 

evaluación, se utilizarán las normas técnicas establecidas en el Reglamento Nacional 

de Edificaciones del MINSA, así como manuales relacionados con el saneamiento. 

Con base en estos resultados, se elaborará una propuesta para mejorar el sistema de 

saneamiento básico en el centro poblado. 

3.6. Aspectos Éticos    

Según Código De Ética Para La Investigación (37), Estos aspectos implican 

reflexionar sobre lo que es correcto o incorrecto, justo o injusto, y cómo nuestras 

acciones pueden afectar a las personas, la sociedad y el entorno. En cualquier campo 
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o actividad, como la ciencia, la tecnología, la medicina o los negocios, es fundamental 

abordar los aspectos éticos para tomar decisiones informadas y responsables. 

3.6.1. Protección de la persona 

La ética en la investigación o experimentación se refiere a la 

responsabilidad moral de proteger la dignidad, autonomía y derechos 

fundamentales de los participantes involucrados, garantizando su cuidado y 

seguridad tanto a nivel físico como psicológico. (37) 

Esto implica asegurar que los individuos sean tratados con respeto, obteniendo 

su consentimiento informado y preservando su confidencialidad. 

3.6.2. Libre participación y derecho a estar informado 

La libre participación se refiere al derecho de los individuos de elegir 

voluntariamente si desean participar en una investigación, sin ser coaccionados 

ni amenazados. (37) 

Por su parte, el derecho a estar informado implica que los participantes tienen 

el derecho de recibir información completa y comprensible sobre la 

investigación, incluyendo los posibles riesgos y beneficios, así como los 

procedimientos involucrados. 

3.6.3. Beneficencia y no-maleficencia 

La beneficencia en la investigación implica la responsabilidad de los 

investigadores de buscar y maximizar los beneficios para los participantes, 

mientras se minimizan los posibles riesgos y daños. Esto implica tomar todas 

las medidas necesarias para salvaguardar el bienestar de los sujetos y promover 

resultados positivos. (37) 

Por otro lado, la no-maleficencia implica el deber de los investigadores de 

evitar causar daño o sufrimiento innecesario a los participantes. Esto implica 

tomar precauciones adecuadas para prevenir cualquier forma de daño físico, 

psicológico o emocional durante el desarrollo de la investigación. 

3.6.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad 

La responsabilidad ética de los investigadores con respecto a los 

impactos ambientales y la conservación de la biodiversidad se refiere a su 

obligación de considerar y mitigar los posibles efectos negativos que su 

investigación pueda tener en el entorno natural. (37) 
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Esto implica tomar medidas para reducir al mínimo la degradación del medio 

ambiente, preservar los ecosistemas y proteger la diversidad biológica durante 

el desarrollo de la investigación. 

3.6.5. Justicia 

La justicia en el ámbito de la investigación implica garantizar un trato 

equitativo e imparcial a todos los participantes, sin discriminación ni sesgos. 

Esto implica que los criterios de selección y reclutamiento de los sujetos deben 

ser justos y transparentes, asegurando que todas las personas elegibles tengan 

igual oportunidad de participar. (37) 

Además, los beneficios y riesgos de la investigación deben distribuirse de 

manera equitativa, evitando cualquier forma de explotación o trato injusto. La 

justicia también implica que los resultados de la investigación sean utilizados 

de manera justa y equitativa en beneficio de la sociedad en su conjunto. 

3.6.6. Integridad científica  

La integridad científica se refiere a la responsabilidad ética de los 

investigadores de mantener altos estándares en su trabajo, tanto desde el punto 

de vista ético como científico. (37) 

Esto implica actuar con honestidad, transparencia y responsabilidad en todas 

las etapas de la investigación. Los investigadores deben ser íntegros en la 

presentación de sus datos y resultados, evitando la manipulación o falsificación 

de información. Además, deben ser transparentes en cuanto a los métodos 

utilizados, permitiendo la reproducción y verificación de los resultados por 

parte de otros científicos.  
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IV. RESULTADOS 

1. Dando respuesta a mi primer objetivo específico de: Realizar la evaluación hidráulica 

del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de san Cristóbal, 

distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región de Junín – 2023. 

Tabla 3: Evaluación de la Captación 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESPCRIPCIÓN 

 
CAPTACIÓN 

Tipo de captación Superficial 
El agua se recolecta de un rio, llegando 
a una planta de tratamiento 

Antigüedad 8 años de antigüedad 
Aún se encuentra dentro del periodo de 
diseño 

Tipo de tubería PVC 
Se observo que las tuberías se 
encuentran en buen estado 

Clase de tubería 
La clase empleada es 

10 
Esto por su resistencia y durabilidad del 
material 

Diámetro de 
tubería 

De diámetro 4 
pulgadas 

Esta información fue obtenida por el 
encargado del Jass, al encontrarse la 
tubería totalmente enterrada  

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Interpretación: Este sistema es una captación superficial de agua que se realiza desde 

un río y se dirige hacia una planta de tratamiento. Con una antigüedad de 8 años, la 

captación aún se encuentra dentro de su período de diseño previsto, lo que sugiere su buen 

estado y adecuado funcionamiento a lo largo del tiempo. La elección de tuberías de PVC 

y su estado en buen estado indican una selección acertada de material para garantizar la 

integridad del sistema. La utilización de tuberías de clase 10 se justifica por su resistencia 

y durabilidad, respaldando la fiabilidad del sistema. La tubería de diámetro 4 pulgadas, 

totalmente enterrada, cumple con los requisitos de diseño y fue confirmada por el 

encargado del Jass, fortaleciendo la confianza en la infraestructura. 

Tabla 4: Evaluación de la línea de conducción 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESPCRIPCIÓN 

 
LINEA DE 

CONDUCCIÓN 

Tipo de línea de 
conducción  

Gravedad 
El rio se encuentra en una parte 
alta 

Tiempo de uso  
8 años desde su 

ejecución 
Aún se encuentra dentro del 
periodo de diseño 

Diámetro de tubería  2 pulgadas 
Tubería totalmente enterrada, 
no se apreció fuga de agua 
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Tipo de tubería PVC clase 10 
Tiene una tubería de clase 10 
por su durabilidad y resistencia 

Válvula de aire 
Si cuenta con su válvula 

de aire 
Se encuentra en buen estado y 
funciona correctamente. 

Válvulas de purga 
Si cuenta con su válvula 

de purga 
Se encuentra en buen estado y 
funciona correctamente. 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: La línea de conducción evaluada opera por gravedad, aprovechando una 

ubicación elevada del río como fuente de agua. Con 8 años desde su implementación, la línea 

sigue dentro de su periodo de diseño, mostrando su durabilidad a lo largo del tiempo. Las 

tuberías de 2 pulgadas de diámetro, completamente enterradas y sin fugas detectadas, indican 

una sólida construcción y mantenimiento. La elección de tuberías de PVC clase 10 refleja 

una decisión fundamentada en la durabilidad y resistencia del material. La presencia y buen 

funcionamiento de la válvula de aire y las válvulas de purga contribuyen a la eficiencia y 

correcto flujo del sistema.  

Tabla 5: Evaluación del Reservorio 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESPCRIPCIÓN 

 
RESERVORIO 

Tipo de 
reservorio 

De tipo apoyado 
El reservorio se encuentra en buen 
estado, no presenta fallas ni 
agrietamiento 

Forma De forma Circular Por vista directa 

Población futura 10,104 hab. Se proyecto para una población 
futura de 10,104 habitantes. 

Tiempo de uso 
8 años desde su 

ejecución 
Tiene una antigüedad de 8 años 

Capacidad 360 m3 
Cuenta con un reservorio de gran 
capacidad  

Tipo de tubería Fierro Galvanizado 
Se encuentra en buen estado no 
presenta fisura 

Diámetro de 
tubería 

4 pulgadas 
Tubería adecuada para un reservorio 
de gran tamaño 

Caseta de 
cloración 

Si cuenta con su caseta 
de cloración 

Tiene un sistema por goteo que 
purifica el agua de gérmenes. 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: El reservorio analizado, de tipo apoyado y con forma circular, se 

presenta en un estado óptimo sin señales de deterioro ni agrietamiento, lo cual se constató 

mediante observación directa. Este reservorio fue diseñado considerando una población 

futura proyectada de 10,104 habitantes, indicando una planificación acertada para el 
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crecimiento demográfico. Con 8 años de uso desde su construcción, el reservorio 

demuestra una durabilidad y conformidad con su período de diseño. Su capacidad de 360 

m3 señala una significativa capacidad de almacenamiento de agua. La utilización de 

tuberías de fierro galvanizado y su buen estado sin fisuras refuerzan la integridad del 

sistema. El diámetro de la tubería de 4 pulgadas, apropiado para un reservorio de esta 

magnitud, asegura un flujo adecuado. Además, la presencia de una caseta de cloración 

con un sistema por goteo para purificar el agua de gérmenes añade una capa de seguridad 

y calidad al proceso. Estos elementos en conjunto validan la eficacia y confiabilidad del 

reservorio como componente crucial en el suministro de agua, fortaleciendo los 

argumentos fundamentales de mi tesis. 

Tabla 6: Evaluación de la línea de aducción 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESPCRIPCIÓN 

 

LINEA DE 

ADUCCIÓN 

Antigüedad 
8 años desde su 

ejecución 

Aún se encuentra dentro de su 

periodo de diseño 

Diámetro 2 pulgadas  
Tubería totalmente enterrada, no se 

apreció fuga de agua 

Válvula de purga Si cuenta 
La válvula de purga se encuentra 

en buen estado 

Válvula de aire  Si cuenta 
La válvula se observó en un buen 

estado 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: La línea de aducción examinada, con una antigüedad de 8 años desde su 

construcción, mantiene su vigencia dentro del periodo de diseño, lo que subraya su 

durabilidad y conformidad con las expectativas iniciales. Las tuberías de 2 pulgadas de 

diámetro, completamente enterradas y sin evidencia de fugas, indican una construcción 

sólida y un mantenimiento adecuado. La presencia y buen estado de la válvula de purga y la 

válvula de aire, respaldadas por su condición funcional óptima, contribuyen a la eficiencia y 

flujo adecuado del sistema. Estos aspectos fortalecen la solidez y fiabilidad de la línea de 

aducción en la distribución de agua, enriqueciendo la base argumentativa de mi tesis. 

Tabla 7: Evaluación de la red de distribución  

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESPCRIPCIÓN 

 
Tipo de sistema de 

red 
Ramificado Conecta a todas las viviendas 
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RED DE 
DISTRIBUCIÓN 

Conexión 
domiciliaria 

Si cuenta 
Se observo una válvula de salida de 
la conexión domiciliaria en buen 
estado y funcionamiento 

Presión  Adecuada 
La presión del agua es adecuada 
para la clase de tubería  

Tipo de tubería PVC  Material recomendado 

Diámetro de 
tubería 

 2.00 plg 
El diámetro de la tubería es de 2 
pulgadas, estos datos se obtuvieron 
del mismo teniente alcalde. 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: La red de distribución analizada, configurada como un sistema de red 

ramificado que conecta a todas las viviendas, se presenta como una infraestructura sólida y 

esencial para el abastecimiento de agua. La presencia y condición favorable de la conexión 

domiciliaria, evidenciada por la válvula en buen estado y funcionamiento, fortalece la 

confiabilidad y eficiencia del sistema. La presión del agua se encuentra en niveles adecuados 

para la clase de tubería utilizada (PVC), un material recomendado por su durabilidad. Con 

un diámetro de tubería de 2 pulgadas, verificado por el teniente alcalde, se cumple con los 

estándares necesarios para garantizar un flujo constante y confiable. Estos hallazgos validan 

la efectividad y robustez de la red de distribución en la entrega de agua a las viviendas, 

aportando a la base argumentativa clave de mi tesis.  

2. Dando respuesta a mi segundo objetivo específico de: Realizar la evaluación 

estructural del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de san 

Cristóbal, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región de Junín - 2023. 

Tabla 8: Evaluación estructural de la captación  

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS  

RECOLECTADOS 
DESPCRIPCIÓN 

 
CAPTACIÓN 

Material de 
construcción 

De concreto armado 
resistencia 280 km/cm2 

Se empleo una resistencia alta para 
resistir el contacto del agua 

Planta de 
tratamiento 

En buen estado 
La planta contempla un sistema de 
purificación de al agua, al pasar por 
plantas de filtración 

Cerco perimétrico Si cuenta 
Cuenta con un cerco perimétrico de 
hierro galvanizado  

Compuerta Si cuenta 

Las compuertas son de hierro 
fundido, actualmente se encuentran 
en buen estado, se encontró pintado 
con pintura anticorrosiva. 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: La captación examinada, construida con concreto armado de alta resistencia 

de 280 km/cm2, se destaca por su robustez y capacidad para soportar las condiciones del 
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agua. La planta de tratamiento asociada se encuentra en un estado óptimo y despliega un 

sistema de purificación que incluye procesos de filtración. La presencia de un cerco 

perimétrico de hierro galvanizado refuerza la seguridad y protección de la instalación. Las 

compuertas, fabricadas en hierro fundido y mantenidas en buen estado con pintura 

anticorrosiva, aseguran un control efectivo del flujo de agua. Estos elementos en conjunto 

validan la funcionalidad y resistencia de la captación y su planta de tratamiento, 

enriqueciendo la argumentación central de mi tesis. 

Tabla 9: Evaluación estructural del reservorio 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS  

RECOLECTADOS 
DESPCRIPCIÓN 

 
RESERVORIO 

Material de 
construcción 

De resistencia de 280 
kg/cm2 

Se empleo una resistencia alta para 
mantener la estructura en buen 
estado y que resista el periodo de 
diseño 

Estado de la 
estructura 

En buen estado 

En la visita técnica no se observó 
rajaduras ni filtración en el 
reservorio, se encontró totalmente 
pintado 

Cerco perimétrico Si cuenta 
Todo el cerco perimétrico se 
encuentra totalmente pintado con 
pintura anti corrosiva 

Caseta de válvula En buen estado 
La estructura de la caseta se 
encuentra en buenas condiciones 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: El reservorio analizado, construido con un material de alta resistencia de 280 

kg/cm2, se destaca por su durabilidad y capacidad para mantenerse en buen estado a lo largo 

del período de diseño. La observación directa realizada durante la visita técnica revela que 

la estructura se encuentra en óptimas condiciones, sin presentar rajaduras ni filtraciones, y 

con un acabado de pintura total que refuerza su protección. La presencia de un cerco 

perimétrico pintado con pintura anticorrosiva añade un nivel adicional de mantenimiento y 

seguridad a la instalación. Además, la caseta de válvula se encuentra en buen estado, lo que 

contribuye a la funcionalidad general y confiabilidad del reservorio. Estos aspectos 

combinados respaldan la calidad y solidez del reservorio como componente esencial en el 

sistema de abastecimiento de agua, enriqueciendo la base argumentativa fundamental de mi 

tesis. 

Tabla 10: Evaluación estructural de la válvula de aire y purga 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS  

RECOLECTADOS 
DESPCRIPCIÓN 

 
Material de 

construcción 
De resistencia de 280 

kg/cm2 
Se empleo una resistencia alta para 
mantener la estructura en buen 
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VALVULA DE 
AIRE Y 

VALVULA DE 
PURGA  

estado y que resista el periodo de 
diseño 

Estado de la 
estructura 

Es buen estado 
La estructura se encontró en buen 
estado, esto por tener 8 años desde su 
ejecución 

Tapa sanitaria En buen estado 
La tapa se encontró totalmente 
pintado con pintura anti corrosiva. 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: Las válvulas de aire y purga bajo análisis, fabricadas con un material de alta 

resistencia de 280 kg/cm2, destacan por su robustez y capacidad para mantener su integridad 

a lo largo del período de diseño. La evaluación del estado de la estructura revela que se 

encuentran en buen estado, lo que se atribuye a su relativamente reciente ejecución de hace 

8 años. Además, la presencia de tapas sanitarias en buen estado y protegidas con pintura 

anticorrosiva refuerza la durabilidad y protección de las válvulas. Estos aspectos combinados 

validan la calidad y fiabilidad de las válvulas de aire y purga, aportando a la base 

argumentativa esencial de mi tesis en cuanto a su papel crucial en el mantenimiento y 

funcionamiento eficiente del sistema de abastecimiento de agua. 

3. Dando respuesta a mi tercer objetivo específico de: Estimar la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua para el centro poblado de san Cristóbal, distrito de Pangoa, 

provincia de Satipo, región de Junín - 2023. 

Luego de haber realizado la evaluación hidráulica como la evolución estructural de todo el 

sistema del centro poblado de san Cristóbal, propongo el siguiente mejoramiento, que se 

realizada en tablas para su mejor entendimiento. 

Tabla 11: Mejoramiento de la Captación 

COMPONENTE ACCIÓN DESPCRIPCIÓN 

CAPTACIÓN 

Mantenimiento 
Se recomienda mensualmente limpiar el rio de malezas y/o animales 
muertos, esto para evitar la contaminación del agua, y lograr una 
mejor calidad de vida a los pobladores de san Cristóbal. 

Compuertas 
Se recomienda pintar anualmente todas las compuertas para evitar su 
oxidación y mantener la estructura 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: La captación estudiada subraya la importancia del mantenimiento como 

medida esencial para garantizar la calidad del agua y mejorar la calidad de vida de los 

habitantes de San Cristóbal. Se sugiere una limpieza mensual del río para prevenir la 

acumulación de malezas y desechos animales, reduciendo así el riesgo de contaminación del 

recurso hídrico. Además, se destaca la recomendación de pintar anualmente todas las 



34 
 

compuertas, una medida que no solo contribuirá a la preservación de su estructura, sino 

también a evitar la oxidación. 

➢ Mejoramiento de la línea de conducción 

No se mejorará la línea de conducción al no haberse encontrado ninguna falla, toda la 

línea de conducción se encontró totalmente enterrada, esto por tener solo 8 años desde 

su ejecución. 

Tabla 12: Mejoramiento del Reservorio 

COMPONENTE ACCIÓN DESPCRIPCIÓN 

RESERVORIO 

Tapa metálicas 
 

Se recomienda pintar la tapa metálica que sirve de protección al 
reservorio, con pintura anticorrosiva anualmente, para salvaguardar 
la estructura. 

Pintado de la 
estructura 

Se recomienda pintar anualmente el exterior del reservorio para 
mantener la estructura en buenas condiciones 

Cerco 
perimétrico 

Se recomienda pintar periódicamente todo el cerco perimétrico para 
la protección de la malla galvanizada 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: El análisis del reservorio destaca la importancia del mantenimiento continuo 

para preservar su integridad. Se recomienda la aplicación anual de pintura anticorrosiva a la 

tapa metálica que protege el reservorio, asegurando su durabilidad y salvaguardando su 

función esencial. Asimismo, se sugiere un proceso anual de pintado en el exterior de la 

estructura del reservorio, con el objetivo de mantener su estado óptimo y prevenir daños. La 

recomendación de un mantenimiento periódico del cerco perimétrico, mediante la aplicación 

de pintura para proteger la malla galvanizada, refleja un enfoque proactivo para preservar la 

seguridad y la integridad del entorno. 

➢ Mejoramiento de la línea de aducción 

La línea de aducción no presenta falla, por lo que no se realizara un mejoramiento. 

➢ Mejoramiento de la red de distribución  

En la actualidad todas las viviendas se encuentran con sus conexiones domiciliaria, 

como también no presenta falla ni fuja de agua, en conclusión, no se realizará un 

mejoramiento a la red de distribución.  

Tabla 13: Mejoramiento a la válvula de aire y purga 

COMPONENTE ACCIÓN DESPCRIPCIÓN 

VALVULA DE 
AIRE Y 

Tapa metálicas 
 

Es aconsejable aplicar una capa de pintura anticorrosiva a la tapa 
metálica utilizada como protección de la válvula de aire y purga de 
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VALVULA DE 
PURGA 

manera anual, con el propósito de preservar la integridad de la 
estructura. 

Pintado de la 
estructura 

Se sugiere realizar una aplicación anual de pintura en el exterior de 
la válvula de aire y purga con el fin de preservar adecuadamente la 
integridad de la estructura. 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: En relación a las válvulas de aire y purga, se destaca la importancia de la 

conservación mediante el consejo de aplicar anualmente una capa de pintura anticorrosiva a 

las tapas metálicas que funcionan como protección de estas válvulas. Esta medida tiene como 

objetivo principal preservar la integridad de la estructura y asegurar su rendimiento a lo largo 

del tiempo. Asimismo, se subraya la sugerencia de llevar a cabo una aplicación anual de 

pintura en el exterior de las válvulas de aire y purga, lo que refuerza la relevancia del 

mantenimiento preventivo para mantener su funcionalidad y durabilidad. 

4.1. Discusión  

1. Según mi primer objetivo específico, Evaluar las componentes hidráulicas del 

sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de san Cristóbal, 

distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región de Junín – 2023, El enfoque efectivo 

de la captación superficial desde un río hacia una planta de tratamiento se respalda 

con un funcionamiento sólido y continuo a lo largo de 8 años, demostrando su 

adecuación al período de diseño. La elección de tuberías de PVC clase 10 en 

excelente estado fortalece la confiabilidad del sistema. La línea de conducción, 

operando por gravedad desde una posición elevada del río, resalta su sostenibilidad 

y funcionalidad. Las válvulas de aire y purga aseguran un flujo óptimo y se 

complementan con un reservorio de diseño apoyado y forma circular que incluye 

un sistema de purificación en la caseta de cloración. La línea de aducción, sin fugas 

y con 8 años de durabilidad, destaca su funcionalidad en la distribución de agua. La 

red de distribución, interconectando viviendas con presiones adecuadas, se presenta 

como un componente crucial y fiable respaldado por el uso de tuberías de PVC. 

Estos hallazgos sólidamente respaldan la importancia y eficacia del sistema de 

abastecimiento de agua, fortaleciendo la base argumentativa clave de la tesis. En 

comparación con Aguilar (5), El agua potable suministrada en la comunidad M.A. 

no cumple con los límites máximos permitidos (LMP) en cuanto al parámetro de 

cloro libre residual, ya que sus valores se encuentran por debajo de los estándares 

establecidos. Por lo tanto, es necesario realizar un cálculo preciso para determinar 
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la dosificación adecuada de cloro. Asimismo, es importante llevar a cabo un 

mantenimiento adecuado, tanto correctivo como preventivo, en los componentes 

del sistema de agua potable. Esto se realiza con el objetivo de mejorar la eficiencia 

del sistema y garantizar la entrega de agua de calidad apta para el consumo humano 

y doméstico en el día a día. En comparación con Bonito (6), en lo siguiente: el 

método que se aplicó de muestreo y tipo de muestra para la calidad de agua permitió 

conocer el análisis de los parámetros de laboratorio para cada tipo de agua. El agua 

captada y utilizada para consumo humano necesita de un tratamiento posterior antes 

de ser distribuida a los pobladores. El agua potable del recinto tres vías, se considera 

apta para consumo humano sin embargo es indispensable mejorar su calidad, por la 

presencia de coliformes fecales y existencia de algunos parámetros que no están 

dentro de los LPM. En comparación con Chavarría (7), La cantidad de agua 

disponible actualmente no es adecuada para satisfacer la demanda diaria máxima 

de la población abastecida a través del sistema Paquera y Laberinto para el año 

2045.  

2. Según mi segundo objetivo específico, Realizar la evaluación del componente 

estructural del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de 

san Cristóbal, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región de Junín - 2023. La 

discusión destaca la solidez de la captación de agua mediante su construcción 

robusta con concreto de alta resistencia, asegurando su capacidad para enfrentar 

condiciones acuáticas adversas. La planta de tratamiento, en excelentes 

condiciones, incorpora procesos de purificación, respaldada por un cerco 

perimétrico de hierro galvanizado que fortalece su seguridad. Las compuertas de 

hierro fundido, mantenidas con pintura anticorrosiva, regulan eficazmente el flujo. 

Estos factores validan la funcionalidad tanto de la captación como de la planta, 

reforzando la esencia de la tesis. En relación al reservorio, su construcción 

resistente resalta su durabilidad, respaldada por su estado impecable y protección 

de pintura. El cerco perimétrico y la caseta de válvula en buen estado refuerzan su 

confiabilidad y mantenimiento. En cuanto a las válvulas de aire y purga, su 

fabricación con material resistente, buen estado tras 8 años y protección de pintura 

en tapas sanitarias validan su calidad y función esencial en el sistema de 

abastecimiento de agua. En conjunto, estas evaluaciones robustecen los argumentos 

primordiales de la tesis sobre la calidad, durabilidad y eficiencia del sistema de 
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abastecimiento de agua. En comparación con Pajuelo (8), El sistema de 

abastecimiento de agua está en funcionamiento, pero ha superado su vida útil de 

más de 20 años y requiere mejoras, así como una adecuada operación y 

mantenimiento, los cuales no se han llevado a cabo hasta el momento. En 

comparación con Villalba (9), Se llevó a cabo una evaluación en el sistema de 

abastecimiento de agua potable existente en el Anexo de Yucamani del CP Santa 

Cruz. Se observó que la estructura de captación presenta deficiencias debido a su 

antigüedad y falta de mantenimiento. La línea de conducción utiliza tuberías de 

PVC de 2 pulgadas que se encuentran en un estado regular. Además, se identificó 

un reservorio cuadrado con una capacidad de almacenamiento de agua de 14.8m3, 

pero este no cuenta con una escalera de acceso y su compuerta de losa de concreto 

armado muestra signos de deterioro. En comparación con Flores (10), Tras llevar 

a cabo una evaluación exhaustiva en el sistema de abastecimiento de agua potable 

en la localidad de Pongor, se obtuvieron resultados negativos que revelaron 

deficiencias tanto en la infraestructura como en el funcionamiento del sistema. Por 

lo tanto, se propuso un plan de mejoramiento con el objetivo de elevar la condición 

sanitaria de la población. 

3. Según mi tercer objetivo específico, Estimar la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable para el centro poblado de san Cristóbal, distrito de 

Pangoa, provincia de Satipo, región de Junín - 2023. La discusión resalta la 

relevancia del mantenimiento como factor clave para asegurar la calidad del agua y 

mejorar la calidad de vida en San Cristóbal. Se recomienda la limpieza periódica 

del río para evitar la acumulación de desechos y prevenir la contaminación del 

recurso hídrico. Además, se hace hincapié en la importancia de pintar anualmente 

las compuertas como medida preventiva para preservar su estructura y prevenir la 

oxidación. La línea de conducción se encuentra en buen estado debido a su reciente 

construcción, por lo que no se propone mejoras. Para el reservorio, se sugiere la 

aplicación anual de pintura en la tapa metálica y en el exterior de la estructura para 

asegurar su durabilidad y prevenir daños. El mantenimiento del cerco perimétrico 

también se destaca como un enfoque proactivo para salvaguardar la seguridad y la 

integridad. En cuanto a la red de distribución, al no presentar fallas ni fugas, se 

considera que no requiere mejoras. Las recomendaciones para las válvulas de aire 

y purga incluyen la aplicación anual de pintura en las tapas metálicas y en el 
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exterior, enfatizando la importancia del mantenimiento preventivo para garantizar 

su funcionamiento a largo plazo. En comparación con Mejia (11), Tras realizar una 

evaluación exhaustiva en el sistema de abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Chuchuhuain, se obtuvieron resultados negativos que revelaron 

deficiencias tanto en la infraestructura como en el funcionamiento del sistema. Por 

consiguiente, se ha propuesto un plan de mejoramiento con el objetivo de mejorar 

las condiciones sanitarias de la población. Esta propuesta busca abordar las 

problemáticas identificadas y garantizar un suministro de agua potable seguro y 

confiable para todos los habitantes de Chuchuhuain. El enfoque principal del plan 

de mejoramiento se centra en realizar reparaciones y actualizaciones necesarias en 

la infraestructura existente, así como en implementar medidas de mantenimiento 

preventivo y correctivo para asegurar un funcionamiento eficiente y sostenible del 

sistema de abastecimiento de agua. De esta manera, se busca proporcionar a la 

comunidad de Chuchuhuain un acceso adecuado y seguro al agua potable, 

mejorando significativamente su calidad de vida y bienestar general. En 

comparación con Saldaña (12), Se llevó a cabo una mejora integral en todo el 

sistema de abastecimiento de agua potable, incluyendo tanto los elementos 

hidráulicos como los elementos estructurales de la captación tipo ladera con un 

caudal de 0.53 L/S y el reservorio de 5 m3. Estas mejoras han permitido beneficiar 

y fortalecer las presiones y los caudales necesarios para el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad. En resumen, se han realizado 

mejoras en los componentes del sistema, lo que ha resultado en un sistema de agua 

potable más eficiente y efectivo, asegurando un suministro adecuado y satisfactorio 

para los habitantes de la localidad. En comparación con Quispe (13), Se llevaron a 

cabo mejoras en la captación del sistema de abastecimiento de agua potable, tanto 

en los componentes hidráulicos como en los estructurales, en particular en la 

captación tipo ladera con un caudal de 0.84 L/S. Estas mejoras han tenido como 

resultado beneficios y mejoras en las presiones y los caudales requeridos por el 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad. En resumen, se ha 

realizado un proceso de mejoramiento en la captación, incluyendo ajustes y mejoras 

tanto en los aspectos hidráulicos como en los estructurales, con el objetivo de 

optimizar el suministro de agua potable en la localidad. 
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V. CONCLUSIONES 

Dando respuesta al objetivo general concluyo que, tras llevar a cabo una exhaustiva 

evaluación hidráulica y estructural del sistema de abastecimiento de agua en el centro 

poblado de San Cristóbal, se han identificado áreas de mejora y se han tomado medidas para 

garantizar un suministro confiable y de calidad para la comunidad. La captación y el 

reservorio han sido objeto de atención para eliminar impurezas y asegurar la capacidad 

suficiente para la futura población proyectada. La implementación de tuberías de Fierro 

Galvanizado y una caseta de cloración reflejan el compromiso con la salud pública.  

1. En conclusión, la evaluación hidráulica detallada del sistema de abastecimiento de agua 

en San Cristóbal confirma su solidez y eficiencia. La captación desde el río, tuberías de 

PVC en óptimo estado, válvulas de aire y purga funcionales, junto con un reservorio 

bien diseñado y sistema de purificación, garantizan un suministro confiable de agua de 

calidad a las viviendas. Estos hallazgos respaldan la importancia del sistema y su papel 

en la mejora de la calidad de vida comunitaria. 

2. En conclusión, la evaluación estructural detallada del sistema de abastecimiento de agua 

en San Cristóbal valida su solidez y eficacia general. La captación, planta de tratamiento 

y reservorio, construidos con materiales resistentes, aseguran un suministro confiable y 

de calidad. Las medidas de seguridad y el mantenimiento adecuado de compuertas y 

válvulas refuerzan su funcionamiento seguro. Estos resultados respaldan de manera 

contundente la tesis, enfatizando la importancia del sistema en la mejora a largo plazo 

de la comunidad. 

3. En conclusión, la evaluación integral y las recomendaciones de mejora para el sistema 

de abastecimiento de agua en San Cristóbal enfatizan la continuidad del mantenimiento 

como clave para un suministro de agua de calidad y una mejor calidad de vida 

comunitaria. Las prácticas preventivas, como la limpieza del río y el mantenimiento de 

las compuertas, preservan la integridad del sistema. Aunque la línea de conducción y la 

red de distribución están en buen estado, se insta a un monitoreo constante. El 

reservorio, con sugerencias de pintura y cuidado, mantiene su rol vital. Las 

recomendaciones para las válvulas de aire y purga resaltan la importancia del enfoque 

proactivo. Estas medidas fortalecerán la confiabilidad y sostenibilidad del sistema, 

satisfaciendo las necesidades de San Cristóbal de manera efectiva y duradera. 
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VI. RECOMENDACIONES  

En recomendación, a mi objetivo general, se recomienda implementar un programa de 

mantenimiento preventivo y monitoreo constante para el sistema de abastecimiento de agua 

en San Cristóbal. Esto incluye la limpieza mensual del río, la aplicación anual de pintura en 

las compuertas, así como el establecimiento de un protocolo de monitoreo regular para la 

línea de conducción y la red de distribución. 

1. Se recomienda implementar un programa de mantenimiento regular que incluya la 

limpieza mensual del río y la aplicación anual de pintura en las compuertas. Estas 

prácticas preventivas fortalecerán la integridad y eficiencia del sistema de 

abastecimiento de agua, contribuyendo así a un suministro continuo de agua de alta 

calidad a la comunidad de San Cristóbal. 

2. Es recomendable establecer un protocolo de monitoreo constante para la línea de 

conducción y la red de distribución, a pesar de su buen estado actual. Esto asegurará la 

detección temprana de cualquier problema potencial y permitirá tomar medidas 

correctivas antes de que se conviertan en problemas mayores, manteniendo así la 

fiabilidad y funcionalidad del sistema a largo plazo. 

3. Se sugiere fortalecer la implementación de medidas de mantenimiento proactivo para el 

reservorio, incluyendo la aplicación anual de pintura en la tapa metálica y en la 

estructura exterior, así como el mantenimiento periódico del cerco perimétrico. Además, 

se recomienda establecer un calendario anual de mantenimiento para las válvulas de aire 

y purga, que incluya la aplicación de pintura en las tapas metálicas y en el exterior, con 

el objetivo de asegurar su correcto funcionamiento y prolongar su vida útil. Estas 

acciones contribuirán significativamente a la durabilidad y confiabilidad del sistema en 

su conjunto. 
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Anexo 01. Matriz de Consistencia 

Matriz 14: Matriz de consistencia 

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES METODOLOGÍA 

Problema general 

➢ ¿Cómo la evaluación y mejoramiento de las 
estructuras hidráulicas para mejorar el sistema 
de abastecimiento de agua potable para el 
centro poblado de san Cristóbal, distrito de 
Pangoa, provincia de Satipo, región de Junín - 
2023? 

Problemas específicos 

➢ ¿Cómo se realiza la evaluación del componente 
hidráulico del sistema de abastecimiento de agua 
potable para el centro poblado de San Cristóbal, en 
el distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región de 
Junín, en el año 2023? 

➢ ¿Cuál es el proceso de evaluación del componente 
estructural del sistema de abastecimiento de agua 
potable para el centro poblado de San Cristóbal, en 
el distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región de 
Junín, durante el año 2023? 

➢ ¿Cuál es la estimación de la mejora prevista en el 
sistema de abastecimiento de agua potable para el 
centro poblado de San Cristóbal, ubicado en el 
distrito de Pangoa, provincia de Satipo, región de 
Junín, para el año 2023? 

Objetivo general 

➢ Realizar la evaluación y mejoramiento de las 
estructuras hidráulicas para mejorar el sistema 
de abastecimiento de agua potable para el 
centro poblado de san Cristóbal, distrito de 
Pangoa, provincia de Satipo, región de Junín - 
2023. 

Objetivos específicos 

➢ Evaluar las componentes hidráulicas del 
sistema de abastecimiento de agua potable para 
el centro poblado de san Cristóbal, distrito de 
Pangoa, provincia de Satipo, región de Junín - 
2023. 

➢ Realizar la evaluación del componente 
estructural del sistema de abastecimiento de 
agua potable para el centro poblado de san 
Cristóbal, distrito de Pangoa, provincia de 
Satipo, región de Junín - 2023. 

➢ Estimar la mejora del sistema de 
abastecimiento de agua potable para el centro 
poblado de san Cristóbal, distrito de Pangoa, 
provincia de Satipo, región de Junín - 2023. 

Variable 1: Estructura 
Hidráulica 
Dimensiones: 
Captación 
Línea de conducción 
Reservorio 
Línea de aducción 
Red de distribución 
 
Variable 2: Sistema de 
Abastecimiento  
Dimensiones:  
Línea de conducción  
Línea de aducción 
Red de distribución  

Tipo de Investigación: 
Descriptivo. 
Nivel de Investigación: 
aplicada 
Diseño de Investigación: 
No experimental de corte 
transversal. 
Población y muestra: 
Sistema de abastecimiento de 
agua potable en el centro poblado 
de san Cristóbal.  
Técnica Instrumento 
Técnica de recopilación de 
datos: 
La observación 
Instrumento de recolección de 
datos: 
Ficha de observación   

Fuente: Elaboración propia (2023.) 
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información  
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Anexo 03. Validez de instrumento 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Formato de Consentimiento informado 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de información  
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Anexo 07. Evidencias de ejecución (declaración jurada, base de datos) 
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Figura 10: Vista de la captación, ubicado en el Km. 000.00 en la cota 958.64 msnm, 

ingreso de agua a las cámaras de válvulas de la Captación.  

 
 

 
Figura 11: Vista de la captación, ubicado en el Km. 000.00 en la cota 958.64 msnm. 
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Figura 12: Vista del Barraje fijo y 02 compuertas tipo tarjeta de la captación. 
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Figura 13: Vista panoramica de la captación, ubicado en el Km. 0+000 en la cota 958.64 

msnm. 
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Figura 14: Vista de ingreso del agua a la cámara de alivio, como también se ve la 

compuerta tipo tarjeta. 
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Figura 15: Vista del ingreso de agua a la camara de valvula. 
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Figura 16: Se observa la tubería galvanizada negra de rebose y la válvula de compuerta. 
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Figura 17: Se observa las tuberías de ventilación de las cámaras de válvulas. 

 
 
 
 



89 
 

 
Figura 18: Se observa el desarenador, ubicado en el Km. 0+038 en la cota 957.28 msnm. 
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Figura 19: Se observa el desarenador, ubicado en el Km. 0+038 en la cota 957.28 msnm. 
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Figura 20: Vista panorámica del Prefiltro - Filtro Lento, ubicado en el Km. 0+160 en la 

cota 954.30 msnm. 
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Figura 21: Palanca de ingreso de agua  

 

 
Figura 22: Se observa el ingreso del agua con 03 compuertas tipo tarjeta, ubicado en el km. 

0+160 en la cota 954.30 msnm. 
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Figura 23: Se observa a detalle el ingreso del agua. 

 

 
Figura 24: Se observa las válvulas instaladas en dicho Prefiltro - Filtro Lento en todo el 

tramo. 
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Figura 25: Se observa el 1er filtrado del agua en funcionamiento 

 

 
Figura 26: Se observa el Filtrado final del agua en funcionamiento. 
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Figura 27: Se observa las 03 cámaras de filtrado,  

 
Figura 28: Se observa el filtrado del agua en su etapa final. 
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Figura 29: Se observa una serie de válvulas de compuerta. 

 

 
Figura 30: Se observa la salida del agua del Prefiltro - Filtro Lento. 
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Figura 31: Se observa la válvula de aire, ubicada en el Km. 1+260 aprox. en la cota 939.70 

msnm. 
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Figura 32: Vista panorámica de la cámara rompe presión N° 01, ubicada en el Km. 2+000 

aprox. en la cota 916.17 msnm. 
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Figura 33: Se observa la cámara rompe presión N° 01, ubicada en el Km. 2+000 aprox. en 

la cota 916.17 msnm. 
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Figura 34: Se observa la cámara de válvula de purga, ubicada en el Km. 2+460 aprox. en la 

cota 890.89 msnm. 
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Figura 35: Vista panorámica del reservorio capacidad de 360.00 m3, ubicada en el Km. 

3+260 aprox. en la cota 881.74 msnm. 

 

 
Figura 36: Se observa la caseta de válvulas del reservorio. 
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Figura 37: Se observa a detalle las de válvulas del reservorio. 

 
 

 
Figura 38: Se observa la tubería de limpieza y rebose con el respectivo filtro de salida. 
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Figura 39: Se observa el techado del reservorio y la tubería de ventilación. 
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Figura 40: Se observa la tubería de ingreso al reservorio y la tapa de inspección 
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Figura 41: Se observa el ingreso por la tapa de inspección al reservorio. 
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Figura 42: Vista de la panorámica por encima del techo de la caseta de inspección. 
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Figura 43: Se observa el laboratorio de cloración ubicado en el 2do nivel. 
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Figura 44: Se observa el almacén de la casera de cloración, ubicado en el 1er nivel. 
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Figura 45: Se observa la caseta de cloración, el reservorio y caseta de válvulas. 
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Figura 46: Preguntar que función cumple a los encargados de ver el sistema. 
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Figura 47: Se observa el uso del cloro en el laboratorio ubicado en el 2do nivel. 
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Figura 48: Se observa el mecanismo de los tanques para la cloración por goteo, ubicado en 

el 2do nivel. 
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Figura 49: Se observa la cámara de válvula de purga, ubicada en el Km. 5+410 aprox. en la 

cota 781.31 msnm. 

 



114 
 

 
Figura 50: Vista panorámica de la cámara rompe presión N° 02, ubicada en el Km. 5+770 

aprox. en la cota 778.52 msnm. 
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Figura 51: Se observa la válvula de control, ubicada en el Km. 7+203.50 aprox. en la cota 

721.67 msnm. 
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Figura 52: Se observa la válvula de salida de la conexión domiciliaria vecinal. 
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Anexo 9: Planos Topográficos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



118 
 



119 
 



120 
 



121 
 



122 
 



123 
 



124 
 



125 
 



126 
 



127 
 



128 
 



129 
 



130 
 



131 
 



132 
 



133 
 



134 
 



135 
 



136 
 

 


