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Resumen
Esta investigacion se realiz6 en el centro poblado de San Cristébal, en el distrito de Pangoa,
la problematica es ;Cémo la evaluacién y mejoramiento de las estructuras hidrdulicas para
mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de San
Cristobal, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regién de Junin - 2023? tuve como
objetivo general: Realizar la evaluacién y mejoramiento de las estructuras hidrdulicas para
mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de san Cristébal,
distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regién de Junin — 2023. La metodologia adoptada
es de cardcter descriptivo correlacional. Como resultados se realizaron exhaustivas
evaluaciones en el sistema de captacion y abastecimiento de agua en San Cristobal. La
captacion se encuentra en buen estado de funcionamiento, con 8 afios de antigiiedad, y se
implementaron medidas para eliminar impurezas. El reservorio, disefiado para una futura
poblacién de 10,104 habitantes, es sélido y tiene capacidad suficiente. Se concluye el uso
de tuberias de Fierro Galvanizado y una caseta de cloracion para asegurar la calidad del agua
y prevenir enfermedades. La cdmara rompe presion, construida con concreto armado y
equipada con una tapa sanitaria, controla adecuadamente la presion. También se evaluaron
la linea de conduccién, con tuberias de PVC enterradas, y la red de distribucion, que
garantiza un suministro constante a todas las viviendas. Estas evaluaciones identificaron
areas de mejora y enfatizaron la importancia del mantenimiento periédico para asegurar un

suministro confiable.

Palabras claves: Estructuras Hidrdulicas, Evaluacién y mejoramiento, Linea de conduccion.




Abstract
This research was conducted in the populated center of San Cristébal, in the district of
Pangoa. The problem addressed was how to evaluate and improve the hydraulic structures
to enhance the potable water supply system for the populated center of San Cristébal, located
in the Pangoa district, Satipo province, Junin region - 2023. The main objective was to carry
out the evaluation and improvement of the hydraulic structures to enhance the potable water
supply system for the populated center of San Cristobal, Pangoa district, Satipo province,
Junin region - 2023. The adopted methodology was descriptive-correlational. As a result of
this study, comprehensive evaluations were conducted on the water collection and supply
system in San Cristébal. The water collection system was found to be in good working
condition, with 8 years of service, and measures were implemented to eliminate impurities.
The reservoir, designed to cater to a future population of 10,104 inhabitants, is robust and
has sufficient capacity. The use of Galvanized Iron pipes and a chlorination booth was
recommended to ensure water quality and prevent diseases. The pressure-breaking chamber,
constructed with reinforced concrete and equipped with a sanitary lid, effectively controls
the pressure. The conveyance line, with buried PVC pipes, and the distribution network,
ensuring a constant supply to all households, were also evaluated. These evaluations
identified areas for improvement and emphasized the importance of regular maintenance to

ensure a reliable water supply.

Keywords: Hydraulic Structures, Evaluation and improvement, Line of conduction




I.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

A nivel Internacional la ONU (1), menciona que, Se prevé que la disponibilidad
de agua potable disminuya en un 20 % a medida que la temperatura mundial aumente
1 °C, lo que podria afectar el acceso a este recurso crucial para alrededor del 7 % de la
poblacién y sus cultivos. La escasez de agua es un tema importante que necesita la
participacion y cooperacion de todos. Pero podemos garantizar un futuro sostenible y
saludable para todos si tomamos medidas para proteger y conservar el agua.

A nivel Nacional, Agraria (2), menciona que, la gestion eficiente del agua en
América del Sur se ha producido debido a la inadecuada administracién de los recursos
hidricos. El crecimiento demografico no planificado y la ausencia de una planificacién
adecuada han dado lugar a graves desafios en cuanto a la demanda de agua. Para
mejorar la calidad de vida de sus habitantes, es imprescindible afrontar exitosamente
estas problemadticas. La regién debe abordar de manera efectiva estos desafios con el
fin de garantizar un uso sostenible y equitativo del recurso hidrico, procurando asi
elevar el bienestar de la poblacion.

San Cristébal es un centro poblado ubicado en el distrito de Pangoa, provincia de
Satipo, en la region de Junin, en Pert. Se encuentra en una zona de selva alta, rodeado
de exuberante vegetacion y paisajes naturales impresionantes. El centro poblado se
caracteriza por ser un lugar tranquilo y pintoresco, donde la poblacién se dedica
principalmente a actividades agricolas y comerciales. El pueblo cuenta con una plaza
central, donde se encuentran la iglesia y algunas instituciones publicas, creando un
ambiente acogedor y tradicional. Las calles estdn ripiadas y hay una red de servicios
bésicos, como agua potable, electricidad y comunicaciones, que brindan comodidad a
los residentes. se considera también que tiene un total de 733 viviendas y se considera
un promedio de 5 personas por vivienda teniendo un total de 3666 habitantes.
1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general:

(Como la evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidrdulicas para

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de

san Cristobal, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, region de Junin - 20237




1.2.2. Problemas especificos:

(Cémo se realiza la evaluacién del componente hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable para el centro poblado de San Cristébal, en el

distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regién de Junin, en el afio 2023?

(Cudl es el proceso de evaluacién del componente estructural del sistema de
abastecimiento de agua potable para el centro poblado de San Cristébal, en el

distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regién de Junin, durante el afio 2023?

(Cuadl es la estimacion de la mejora prevista en el sistema de abastecimiento de
agua potable para el centro poblado de San Cristébal, ubicado en el distrito de

Pangoa, provincia de Satipo, regién de Junin, para el afio 2023?

1.3. Justificacion

La justificacion de esta investigacion radica en la necesidad imperante de la comunidad

del centro poblado de San Cristébal de contar con un sistema de abastecimiento de

agua renovado. El sistema actual ha superado los 8 afios de servicio y presenta pocas

deficiencias, se realizard un mejoramiento a la cimara de captacién superficial, como

también en el reservorio. Por lo tanto, se realizard una evaluacion detallada con el

objetivo de proponer mejoras y proporcionar a la poblacién un nuevo sistema de

abastecimiento de agua potable que cumpla con sus requerimientos.

1.3.1.

1.3.2.

Justificacién metodolégica

Segun Gutiérrez (3), “La justificacién metodoldgica del sistema de
abastecimiento de agua potable se fundamenta en la aplicacién de métodos y
técnicas adecuadas para garantizar una gestion eficaz y sustentable del recurso
hidrico. Esta metodologia abarca diversas etapas, como la evaluacién de la
disponibilidad de agua, el andlisis de la demanda™.
La justificacion metodoldgica del sistema de abastecimiento de agua potable
se sustenta en la aplicacion de enfoques y técnicas adecuadas que permiten
planificar, disefiar, implementar y operar el sistema de manera eficiente.
Justificacion préctica

Segin Alvarez A. (4), “La justificacién practica de un sistema de

abastecimiento de agua potable se fundamenta en la necesidad imperante de

asegurar el suministro constante y confiable de agua de calidad a la poblacion™.




Un sistema de abastecimiento de agua potable adecuado tiene un impacto
significativo en la calidad de vida de la comunidad al promover la salud y el

bienestar.

1.4.0bjetivo general

>

Realizar la evaluacién y mejoramiento de las estructuras hidrdulicas para mejorar
el sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de san

Cristébal, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regioén de Junin - 2023.

1.5. Objetivos especificos

>

Evaluar las componentes hidraulicas del sistema de abastecimiento de agua potable
para el centro poblado de san Cristébal, distrito de Pangoa, provincia de Satipo,
region de Junin - 2023.

Realizar la evaluacion del componente estructural del sistema de abastecimiento de
agua potable para el centro poblado de san Cristébal, distrito de Pangoa, provincia
de Satipo, regién de Junin - 2023.

Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro

poblado de san Cristébal, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regién de Junin -

2023.




II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1.

Antecedente Internacionales

En Costa Rica, Chavarria (5) 2019, en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion y propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua
potable de la ASADA Parquera de Puntarena 2019”, tuvo como objetivo
proponer mejoras para el sistema de abastecimiento de agua potable y
saneamiento administrado por la ASADA Parquera en la provincia de
Puntarena, Costa Rica. La metodologia que utilizo fue descriptiva
correlacional. Se concluyo que la oferta actual de agua no es suficiente para
abastecer el caudal méximo diario de la poblacion abastecida por medio del
sistema Paquera y Laberinto para el afio 2045.Por lo que se justifica la
busqueda de fuentes alternativas de diferentes lugares, especialmente fuentes
que funcionen por gravedad.

Segiin Venezuela, Aguilar (6) 2021, en su tesis que lleva por titulo:
“Propuesta de mejorar al sistema de abastecimiento de agua potable en la
comunidad Molino Alto ubicado en el Quinche 2021”, tuvo como objetivo
proponer al sistema de abastecimiento de agua potable en la comuna Molino
alto ubicado en el Quinche, la metodologia que se aplicé a la investigacion fue
de tipo descriptivo y no experimental, se aplicé a las técnicas de observacion
y encuestas, en el uso de instrumento como la recoleccién de datos y
formulacién de preguntas para encuesta. Los autores concluyeron en lo
siguiente: concluye que el agua potable de la comunidad M.A. no cumple los
LMP en el pardmetro cloro libre residual, sus valores se encuentran por debajo
de los LMP, por lo que se debe realizar el cédlculo de la dosificacion correcta.
Se debe realizar el correcto manteamiento correctivo y preventivo para los
componentes del sistema de agua potable con el fin de mejorar su eficiencia
para que entreguen agua de calidad apta para el consumo humano y doméstico
del dia a dia.

En Ecuador, Bonito (7) 2022, en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la

Parroquia San Gregorio Cantén Muisne provincia de Esmeralda - 20227,

Tuvo como objetivo evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable para




la parroquia San Gregorio Cantén Muisne, provincia de Esmeralda. La
metodologia que se aplico fue de tipo de investigacion descriptivo y no
experimental, se aplicé la técnica de la observacion y encuesta y el uso de
instrumentos como la recoleccioén de datos y formulacién de pregunta para la
encuesta. Los autores concluyeron en lol siguiente: el método que se aplicé de
muestreo y tipo de muestra para la calidad de agua permiti6 conocer el anélisis
de los pardmetros de laboratorio para cada tipo de agua. El agua captada y
utilizada para consumo humano necesita de un tratamiento posterior antes de
ser distribuida a los pobladores. El agua potable del recinto tres vias, se
considera apta para consumo humano sin embargo es indispensable mejorar su
calidad, por la presencia de coliformes fecales y existencia de algunos
parametros que no estan dentro de los LPM.
2.1.2. Antecedente Nacional

En Chimbote, Pajuelo (8) 2020, En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Cochapampa, distrito Ranrahirca, provincia de
Yungay, departamento de Ancash, para su incidencia en la condicién
sanitaria de la Poblacion — 2020”. Para optar el grado académico de bachiller
en Ingenierfa Civil, sustentado en la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote. el objetivo fue desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicidn sanitaria de
la poblacién; la metodologia empleada fue de tipo descriptivo, cualitativo, no
experimental, de corte transversal, del nivel descriptivo; para recolectar los
datos se elabor6 ficha técnica y encuesta; la poblacién y la muestra estdn
conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable; se obtuvo como
resultados que el sistema de agua potable esta a la fecha operativa pero necesita
de un mejoramiento, con deficiencias en las estructuras por la falta de
operacién y mantenimiento, se concluyé que el sistema de agua se encuentra
operativo, que ha cumplido su vida util (mas de 20 afios) necesita
mejoramiento, operacion y mantenimiento ya que no viene realizado.

En Chimbote, Villalba (9) v, En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo

de Yucamani del C.P. Santa Cruz, distrito de Candarave, provincia de




Candarave, region Tacna y su incidencia en la condicién sanitara de la
poblacién -2020”. Para optar el grado académico de bachiller en Ingenieria
Civil, sustentado en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, se tuvo
como objetivo general: Desarrollar la evaluacion y el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de Yucamani del C.P.
Santa Cruz, distrito de Candarave, Regién Tacnay su incidencia a la condicién
sanitaria de la poblaciéon -2020. La metodologia empleada fue de tipo
correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Concluye que se realizé la
evaluacién en el sistema de abastecimiento de agua potable existente en el
Anexo de Yucamani del CP Santa Cruz, la estructura de la captacion es
deficiente debido a la antigiiedad y la falta de mantenimiento, cuenta con linea
de conduccién con tuberia pvc de 2” en la que se encuentra en regular estado,
tiene un reservorio cuadrado con una capacidad de almacenamiento de agua de
14.8m3, el reservorio no cuenta con escalera de acceso, tiene una compuerta
de losa de concreto armado deteriorado

En Chimbote, Flores (10) 2022, En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en la localidad de Pongor, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2022”. Para optar el grado académico de bachiller
en Ingenieria Civil, sustentado en la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, se propuso como objetivo general: Desarrollar la evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento Agua Potable en la localidad de
Pongor, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash, para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién - 2022. La
metodologia fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Los
resultados fueron; el diseno de la nueva captacion de fondo, linea de
conduccién de tuberia PVC clase 10, el reservorio con un volumen de 10m3,
la linea de aduccidn y red de distribucion con tuberia PVC clase 10 de didmetro
de %2 hasta 1. Se concluyo con un diagnéstico mediante una evaluacion

realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad

de Pongor, donde se obtuvieron resultados desfavorables con la condicion del




sistema tanto en infraestructura y funcionamiento. Es por ello se propuso el
mejoramiento para mejorar la condicion sanitaria de la poblacion.
2.1.3. Antecedente Locales o regionales

En Junin, Saldafia (11) 2021, En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado Villa Santa Maria, distrito de Pichanaqui,
provincia Chanchamayo, region Junin, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la Poblacion — 2021”. Para optar el grado académico de bachiller
en Ingenierfa Civil, sustentado en la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, Se plante6 como objetivo general; Desarrollar la evaluacién y
mejoramiento del sistema de agua potable en el Centro poblado Villa Santa
Maria, distrito de Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, regién Junin para su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblaciéon — 2021, La metodologia
tuvo como un tipo de estudio descriptivo y un nivel de cualitativo y
cuantitativo, su disefio de investigacién fue no experimental; tuvo como
conclusion, se realizé el mejoramiento de todo el sistema de agua potable,
tanto como los elementos hidraulicos y los elementos estructurales de la
captacion tipo ladera con caudal de 0.53 L/S y el reservorio de 5 m3.asi
beneficiando y repotenciando las presiones y los caudales que requiere el
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad.

En Junin, Quispe (12) 2021, En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado Santa Fé de Huachiriki, distrito Pichanaki, provincia de
Chanchamayo, region Junin para su incidencia en la condicién sanitaria
de la poblacion — 2021”. Para optar el grado académico de bachiller en
Ingenieria Civil, sustentado en la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, Se plante6 como objetivo general; Desarrollar la evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado Santa Fé¢ de Huachiriki, Distrito Pichanaki, Provincia de
Chanchamayo, Region Junin, para su Incidencia en la Condicion Sanitaria de
la Poblacion - 2021. La metodologia tuvo como un tipo de estudio descriptivo

y un nivel de cualitativo y cuantitativo, su disefio de investigacion fue, no

experimental; Los resultados, obteniendo la condicién del servicio de agua




potable e componentes del sistema de abastecimiento de agua potable,
obteniendo la captacién y el reservorio en un estado regular, por falta de
mantenimiento, la cual se mejoré con un nuevo disefio de la captacion, el
reservorio, asi como los cdlculos hidraulicos y célculos estructurales ,tuvo
como conclusion, se realizé el mejoramiento de la captaciéon del sistema de
agua potable, tanto como los elementos hidrdulicos y los elementos
estructurales de la captaciéon tipo ladera con caudal de 0.84 L/S. asi
beneficiando y repotenciando las presiones y los caudales que requiere el
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad.

En Junin, Mejia (13) 2022, En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad de Chuchuhuain, distrito de Ulcumayo, provincia de Junin,
region Junin, para su incidencia en la condicion sanitaria de la Poblacion
— 2022”. Para optar el grado académico de bachiller en Ingenieria Civil,
sustentado en la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, se propuso
como objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en la localidad de Chuchuhuain, distrito de
Ulcumayo, provincia de Junin, regién Junin, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion - 2022. La metodologia fue de tipo correlacional, el
nivel cualitativo y cuantitativo. Se concluyo con un diagnéstico mediante una
evaluacién realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua potable en
la localidad de Chuchuhuain, donde se obtuvieron resultados desfavorables con
la condicion del sistema tanto en infraestructura y funcionamiento. Es por ello
se propuso el mejoramiento para mejorar la condicion sanitaria de la poblacion.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Estructuras hidraulicas

Citando a Ricardos (14), Las estructuras hidraulicas son construcciones
disefiadas para el manejo y control del agua en distintos contextos, como rios,
embalses, canales o sistemas de abastecimiento. Estas estructuras permiten
regular el flujo del agua, almacenarla, distribuirla, proteger areas de

inundacién, generar energia hidroeléctrica y realizar otras actividades

relacionadas con la gestion hidrica.




2.2.1.1. Captacion
Citando a RNE (15), “La captacion es una estructura de concreto
armado que protege el agua de manantial y recauda el agua que
produce esta fuente y asi abastecer a los pobladores de los caserios,
este componente dependerd mucho de su caudal a disefiar, cambiar sus

dimensiones”.

Figura 1: Captacion superficial
Fuente: Fotografia propia — Mahol Ochoa

A. Tipo de captacion
“Se refiere al método o disefio especifico utilizado para
recolectar el agua de una fuente, como un rio, lago o pozo. Puede
incluir captaciones superficiales (mediante canales o tuberias que
toman agua de la superficie) o captaciones subterrdneas (a través
de pozos o perforaciones en el suelo para acceder al agua
subterranea)”. (15)
B. Antigiiedad
Segun Avelen (16), La antigiiedad se refiere al periodo de
tiempo que ha transcurrido desde la creacién, origen o
construccion de algo hasta el presente. En un contexto general,

puede referirse a la edad o tiempo de existencia de un objeto,

estructura, concepto o incluso una persona.




C. Material de construccion
Los materiales de construccidon son sustancias utilizadas
para erigir edificios, estructuras y obras civiles. Pueden ser
naturales, como la madera y la piedra, o artificiales, como el
hormigén, el acero, el vidrio y otros productos manufacturados
que cumplen funciones especificas en la construccion. (16)
D. Planta de tratamiento
Segiin Care (17), Una planta de tratamiento es una
instalacién disefiada para procesar y tratar diferentes tipos de
aguas residuales, como las aguas negras o residuales provenientes
de hogares, industrias y otros lugares. El objetivo principal de una
planta de tratamiento es eliminar contaminantes y organismos
dafiinos del agua antes de que se devuelva al medio ambiente o se
utilice para otros fines.
E. Tipo de tuberia
Se refiere a la categoria o clasificacion de las tuberias segin
sus caracteristicas, materiales y usos especificos. Puede hacer
referencia a tuberias utilizadas en sistemas de plomeria,
distribucién de agua, transporte de fluidos o gases, entre otros.
(17)
F. Clase de tuberia
Segun Castillo (18), Al igual que el tipo de tuberia, la clase
de tuberia se refiere a la categorizacion de las tuberias segin
normas o estandares especificos. Puede incluir consideraciones
como la presion que pueden soportar, la temperatura a la que
pueden operar y otros factores técnicos.
G. Diametro de tuberia
El didmetro de una tuberia se refiere a la medida de su
seccion transversal, es decir, la distancia de un extremo al otro a

través del centro de la tuberia. Es una medida importante para

determinar la capacidad de flujo de fluidos a través de la tuberia.

(18)




H. Cerco perimétrico

Un cerco perimétrico es una barrera o valla que se coloca
alrededor del perimetro o contorno de una propiedad, terreno,
edificio o drea especifica. Su objetivo es delimitar y proteger el
espacio, controlar el acceso y brindar seguridad, privacidad o
restriccion de acceso a terceros. Puede estar hecho de diferentes
materiales, como madera, metal, alambre, hormigén, entre otros.

(18)

2.2.1.2. Reservorio

Segtn Julio (19), El término "reservorio” se utiliza en el &mbito
de las estructuras hidrdulicas para referirse a una infraestructura
disefada para almacenar agua, ya sea para abastecer a un sistema de
distribucién de agua potable, para generar energia hidroeléctrica, para

el riego agricola u otros fines.

Figura 2: Reservorio de la parte exterior
Fuente: Guia de orientacion

A. Tipo de reservorio
Se refiere a la clasificacion o categoria de un reservorio
segln su propdsito o caracteristicas. Puede haber diferentes tipos
de reservorios, como reservorios de agua potable, reservorios de
riego agricola, reservorios de almacenamiento de agua de lluvia,

etc. (19)




B. Estado de la estructura
la condicién fisica y funcional de la infraestructura que
compone un reservorio, el cual es una instalacién disefiada para
almacenar agua u otros fluidos. El estado de la estructura es una
evaluacion de la integridad, seguridad y capacidad operativa del

reservorio en un momento dado. (11)

C. Forma de reservorio
Segtin Reto (20), Se refiere a la configuracién o disefio
geométrico del reservorio. Los reservorios pueden tener
diferentes formas, como rectangular, circular, eliptica, irregular,
entre otras, dependiendo de los requisitos del proyecto y las
condiciones del sitio.
D. Capacidad
Es la cantidad méxima de agua que un reservorio puede
almacenar. La capacidad de un reservorio se expresa
generalmente en litros, metros cibicos o cualquier otra unidad de
volumen. (12)
E. Material de construccion
Segtin Morales (21), Se refiere al tipo de material utilizado
para construir el reservorio. Los reservorios pueden construirse
con diferentes materiales, como hormigén, acero, plastico
reforzado, mamposteria, entre otros, dependiendo de factores
como la durabilidad, el costo y la disponibilidad de los materiales
en la ubicacion.
F. Cerco perimétrico
Es una estructura o barrera que rodea el perimetro del
reservorio con el propdsito de delimitar y proteger el area. El
cerco perimétrico puede estar compuesto por muros, cercas

metélicas u otros materiales resistentes para evitar el acceso no

autorizado al reservorio y garantizar la seguridad. (13)




Figura 3: Cerco perimétrico mallado
Fuente: Vize conser sac
G. Caseta de valvulas
Segtn Malaga (22), Es un pequeifio edificio o estructura que
alberga las vélvulas y otros dispositivos de control utilizados para
regular el flujo de agua dentro y fuera del reservorio. La caseta de
valvulas proporciona un espacio protegido donde se encuentran y
operan estos componentes.
H. Caseta de cloraciéon
Es una estructura o edificio especificamente disefiado para
albergar el equipo y los productos quimicos utilizados en el
proceso de cloracién del agua. La caseta de cloracién puede
contener dosisadoras, bombas, tanques de almacenamiento de
productos quimicos y sistemas de control para el tratamiento del
agua con cloro. (14)
2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable
Segun Lossio (23), El sistema de abastecimiento de agua potable es un
conjunto de infraestructuras, instalaciones y procesos disefiados para

proporcionar agua potable de manera segura y confiable a una comunidad o

area determinada.




Figura 4: Sistema de abastecimiento
Fuente: Agua Dermy

2.2.2.1. Linea de conduccion

Segtin Agiiero (24), La linea de conduccidn se refiere a una parte
del sistema de abastecimiento de agua potable que se encarga de
transportar el agua desde la planta de tratamiento, el reservorio u otra

fuente de abastecimiento hasta los puntos de distribucidn.
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Figura 5: Linea de conduccién
Fuente: Andrés Ayamara
A. Tipo de linea de conduccion
Segun Loépez (25), Se refiere al tipo de infraestructura
utilizada para transportar el agua desde la fuente de

abastecimiento hasta los puntos de distribucién. Puede incluir

tuberias subterrdneas, canales a cielo abierto o conductos




elevados, segun las caracteristicas del terreno y los requisitos del
sistema
B. Estado de la tuberia
Segtin Fernidndez (26), Se refiere a la condicién fisica,
operativa y funcional de una tuberia en un sistema determinado.
Las tuberias se utilizan para transportar fluidos, como agua,
gases, productos quimicos, petréleo, entre otros, en diversas
aplicaciones, como sistemas de suministro de agua, redes de
distribucion, industrias, transporte de combustibles, etc.
C. Didmetro de tuberia
Segtin Gémez (27), Es el tamafio o didmetro interior de la
tuberia utilizada en la linea de conduccién. El didmetro de la
tuberia influye en la capacidad de transporte y el flujo de agua a
través del sistema.
D. Tipo de tuberia
Segin Rodriguez (28), Se refiere al material y disefio de las
tuberias utilizadas en la linea de conduccién. Puede incluir
tuberias de PVC, hierro fundido, acero, polietileno, entre otros. El
tipo de tuberia seleccionado depende de factores como la presion
del agua, la calidad del agua, la durabilidad y el costo.
Tabla 1: Tipo de tuberia

TIPO C
DE TUBERIA
Aceros sin 120
costura
Acero soldado 100
en espiral
Cobre s 150
costura
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundide 110
Hierro fundide 100
con
revestimiento
Hierro 140
galvanizado
Polietileno 100
JAsbesto
cemento
Poli(cloruro de 150

vinillo)(PVC)




Fuente: RNE reglamento nacional de edificaciones
E. Vilvulas
Son dispositivos utilizados para controlar y regular el flujo
de agua en la linea de conduccién. Las valvulas permiten abrir,
cerrar o ajustar el flujo de agua segiin sea necesario para mantener
el equilibrio y la eficiencia del sistema. (22)
F. Longitud de la linea de conduccién
Es la distancia total de la linea de conduccion, desde la
fuente de abastecimiento hasta los puntos de distribucién. La
longitud de la linea de conduccidn afecta la presion y la eficiencia
del sistema. (10)

2.2.2.2.Linea de aduccion

Segin Lépez E, (29), La linea de aduccién es una parte del
sistema de abastecimiento de agua potable que se encarga de
transportar el agua desde la fuente de abastecimiento (como un rio,

lago o pozo) hasta la planta de tratamiento o almacenamiento.

Reservorio apoyado
semi enterrado

L. de aduccién

Red de distribucion
abierta
N

Figura 6: Linea de conduccion
Fuente: Guia de remision
A. Tipo de linea de aduccion
se refiere a la categorizacion de la infraestructura que

transporta fluidos, como agua, a lo largo de una red de tuberias.

Se distingue en dos tipos principales: "gravedad", donde el flujo




se mueve naturalmente debido a la inclinacion del terreno, y "por
bombeo", donde se emplea energia externa para impulsar el fluido
contra la gravedad. (29)
B. Tipo de tuberia
Segtn Moreno (30), Se refiere al material y disefio de las
tuberias utilizadas en la linea de aduccién, que transporta agua
desde la fuente de abastecimiento hasta el sistema de tratamiento
o almacenamiento. Puede incluir tuberias de hierro fundido,
acero, PVC, polietileno, entre otros.
C. Perdida de carga
se refiere a la disminucién de la energia del fluido transportado
debido a la friccion entre el fluido y las paredes internas de la
tuberia, asi como a otros factores como cambios en la direccién
del flujo y accesorios en la linea. La pérdida de carga puede
manifestarse como una reduccién en la presion del fluido a lo
largo de la linea. (30)
D. Presion de agua
Es la fuerza ejercida por el agua en la linea de aduccién. La
presion de agua puede variar dependiendo de factores como la
altitud, la distancia y la capacidad de bombeo del sistema. (19)
E. Antigiiedad
Segin Lam J. (31), Se refiere al tiempo que ha transcurrido
desde la construccion o instalacién de la linea de aduccién. La
antigiiedad puede ser un factor relevante para evaluar el estado y
la vida util de las tuberias.

2.2.2.3. Red de distribucién

Segun Vividea (32), La red de distribucion se refiere al sistema
de tuberias, conductos y accesorios utilizados para suministrar agua

potable desde los puntos de almacenamiento o tratamiento hasta los

usuarios finales, como hogares, empresas o instituciones.




VALVULA DE CONTROL

Se coloca en &2 red de dstribucian, sitve pars
regular & caudal 02 agua, por seclores ¥ para
realizar 13 -labor de mantenimiento y
reparacion

VALVULA DE PASO

Sirve para controlar o regular & enlrada del
agua al domicko, para & manlenimiento y
epeEon

VALVULA DE PURGA

Se coloca en la parte mas baja de 1 red de
dustrbucion. Sirve para eminar ¢f agua durante
¢l procesoda impieza y desinfeccin

Figura 7: Red de distribucién
Fuente: Guia de remision
A. Tipo de red de distribucién
Los tipos de redes de distribucién pueden variar segun
factores como la topografia, la tecnologia utilizada y las
necesidades especificas de la region. Ejemplos incluyen redes
eléctricas de distribucidn, redes de distribucion de agua potable,
redes de gas natural y redes de comunicacion. (20)
B. Antigiiedad
hace referencia al periodo de tiempo que ha transcurrido
desde la creacion o el origen de algo hasta el presente. (9)
C. Conexiones domiciliarias
Las conexiones domiciliarias de agua potable involucran la
instalacién de tuberias y accesorios que llevan el agua desde la
red principal de distribucién hasta las instalaciones de una
vivienda, asegurando que los residentes tengan acceso constante
a este recurso esencial. (8)
D. Tipo de tuberia
Se refiere al material y disefio de las tuberias utilizadas en
la red de distribucion, que transporta agua desde los puntos de

almacenamiento o tratamiento hasta los usuarios finales. Puede

incluir tuberias de PVC, hierro fundido, acero, polietileno, entre

otros. (14)




E. Clase de tuberia
Segtn Arrocha (33), Hace referencia a las especificaciones
técnicas y caracteristicas de las tuberias utilizadas en la red de
distribucién. La clase de tuberia puede estar relacionada con su
resistencia a la presion, su capacidad de transporte y su
durabilidad.
F. Presion de agua
Es la presion ejercida por el agua en la red de distribucion.
La presion de agua debe ser adecuada para garantizar un
suministro confiable a los usuarios finales y cumplir con los
requisitos de presion establecidos. (33)
2.3. Hipdtesis

No aplica hipétesis por ser una investigacion descriptiva

Rodriguez et al (34), “Una hipdétesis es una proposicién o suposiciéon que se
formula tentativamente antes de llevar a cabo una investigacion. Es una afirmacién

que se someterd a prueba y andlisis durante el proceso de investigacion para determinar

su veracidad o falsedad”.




III. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion
3.1.1. Nivel de investigacion
Segtn Torres L. (35), “Los niveles de investigacion pueden variar segun
los objetivos y preguntas planteadas, abarcando desde enfoques exploratorios,
descriptivos y correlacionales, hasta estudios experimentales o explicativos.
Cada nivel representa un grado diferente de profundidad y complejidad en el
estudio. En la investigacion exploratoria se busca una comprension inicial de
un tema poco explorado, mientras que en la descriptiva se busca describir y
analizar caracteristicas especificas”.
El nivel de investigacién adoptado para este estudio combina enfoques
cualitativos y cuantitativos, permitiéndonos recopilar datos sin modificar las
variables bajo andlisis. En este sentido, emplearemos métodos que nos brinden
una comprensién en profundidad y rica en detalles, asi como también datos
numéricos que nos permitan realizar andlisis y generalizaciones.
3.1.2. Tipo de investigacién
Segtin Lam J. (31), “El tipo de investigacion se refiere a la naturaleza y
objetivo del estudio en curso, proporcionando una categorizacion que ayuda a
identificar el enfoque y los métodos utilizados para obtener datos y abordar las
preguntas de investigacion planteadas. Los tipos de investigaciéon pueden
incluir enfoques exploratorios, descriptivos, correlacionales, explicativos o una
combinacion de estos”.
La investigacion adoptada es de carécter descriptivo correlacional, lo cual nos
permitird identificar y analizar las posibles fallas en el sistema de
abastecimiento. Mediante este enfoque, podremos recopilar informacion
detallada sobre el funcionamiento del sistema y establecer relaciones entre las
variables relevantes.
3.1.3. Disefio de investigacion
Segin Lam J. (31), “El disefio de investigacion se refiere al plan o
enfoque general utilizado para abordar las preguntas de investigacién y lograr

los objetivos establecidos. Es el marco que dirige la recopilacion y el andlisis

de datos, asi como la interpretacion de los resultados”.




El disefio utilizado para este proyecto serd visual y dnico, combinando la
recopilacién manual de datos con el apoyo de un software para el proceso de

mejora.

(=D

Leyenda de diseno:
Mi: Estructuras Hidréaulicas
Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de san
Cristébal
Oi: Resultados
Yi: Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
3.2.Poblacién y Muestra
3.2.1. Poblacién
La poblacion estard conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable para el centro poblado de san Cristébal, distrito de Pangoa, provincia
de Satipo, regién de Junin - 2023.
3.2.2. Muestra
La muestra estard conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable

para el centro poblado de san Cristébal, distrito de Pangoa, provincia de Satipo,

regién de Junin - 2023.




3.3. Variables. Definicién y Operacionalizacion

Tabla 2: Variables, Definicién y Operacionalizacion

ESCALA DE CA’l
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MEDICION O VA
Tipo de captacion - Nominal
Antigiiedad - Nominal
Material de construccién - Nominal
Cantaci Planta de tratamiento - Nominal
Segiin Gutiérrez (3), Una estructura hidrdulica se refiere aptacion Tipo de tuberia - Nominal
aun corpppnente fisico que forma parte de un sistema de Clase de tuberfa - Nominal
?baslt'zctrlmento de agi@ potable o alc;ante}r/lllado, y C’Eya Didmetro de tuberia - Nominal
VARIABLE 1 fnatidad. s cumpir con uha Iuncion - especitica Cerco perimétrico - Nominal
relacionada con el flujo, control o manejo del agua. Estas ; :
ESTRUCTURA . . Tipo de reservorio .
HIDRAULICA estructuras abarcan una amplia variedad de elementos, Estado de I estruct - Nominal
como captaciones de agua, tanques de almacenamiento, stado de la estructura - Nominal
estaciones de bombeo y cdmaras de inspeccion, entre Forma de reservorio B :
. Nominal
otros. Capacidad .
. . - Nominal
R . Material de construccién .
€Servorio R - Nominal
Cerco perimétrico . Cat
, - Nominal
Caseta de valvulas .
. - Nominal
Caseta de cloracion
Tipo de linea de conduccién - Nominal
Estado de la tuberia Nominal
Segtin Bonito (6), El sistema de abastecimiento de agua ) Didmetro de tuberia - omina
potable comprende un conjunto de infraestructuras, Linea de Tipo de tuberfa - Nom%nal
instalaciones y acciones cuyo propdsito es captar, tratar, conduccién Valvulas - Nominal
VARIABLE 2 almacenar y distribuir agua de calidad apta para el Loneitud de la linea d - Nominal
SISTEMA DE  consumo humano. Estos sistemas involucran diversos n(%l ud tnea de - Nominal
ABASTECIMIE elementos, como fuentes de agua, plantas de tratamiento, Cfm uc01f)n — -
NTO depésitos de almacenamiento, redes de distribucién y T%PO de linea fle aducci6n - Nom%nal
conexiones domiciliarias. Tipo de tuberia - Nominal
Linea de aduccién Perdida de carga - Nominal
Presion de agua - Nominal
Antigiiedad - Nominal




Red de distribucion

Tipo de red de distribucién
Antigiiedad

Conexiones domiciliarias
Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Presion de agua

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
Segtin Abril V. (36), Se refiere a los métodos y herramientas utilizados
para recopilar datos y obtener informacion relevante en una investigaciéon o
estudio.
Los datos serdn recolectados de forma directa utilizando encuestas, fichas
técnicas y protocolos como apoyo.
a. Encuestas
Una encuesta es un método sistematico de recoleccion de datos que
implica hacer una serie de preguntas a una muestra de personas o
participantes con el fin de obtener informacién sobre sus opiniones,
actitudes, experiencias u otros aspectos relevantes para la investigacion.
(36)
Se disefié un cuestionario con una variedad de preguntas para encuestar a
los residentes para el centro poblado de san Cristébal, lo que permitié
identificar los diferentes componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado de San Cristébal. Sorprendentemente,
se descubrié que la poblacion sufria de anemia y dolores estomacales. A
raiz de estos hallazgos, se propone una mejora en el sistema de
abastecimiento.
3.4.2. Instrumento de recoleccién de datos
Estos son los medios o herramientas utilizados para recopilar
informacidon de manera estructurada y consistente. Pueden ser cuestionarios,
entrevistas, escalas de medicion, observaciones, entre otros, disefiados para
obtener datos especificos de acuerdo con los objetivos de la investigacion. (36)
a. Fichas técnicas
Es un documento que proporciona detalles y especificaciones
técnicas sobre un objeto, proceso, equipo o instrumento. En el contexto de
la recoleccion de datos, una ficha técnica puede contener informacion
sobre como se disend y aplicé un instrumento de recoleccion, incluyendo
detalles sobre las preguntas, opciones de respuesta, metodologia, etc. (36)

Durante la visita realizada, se recopilaron datos que serdn adjuntados al

proyecto con el fin de evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de




agua potable en el centro poblado de San Cristébal. Estos datos seran
fundamentales para comprender la situacion actual y proponer soluciones
adecuadas que contribuyan a optimizar el suministro de agua en esa
comunidad.
b. Protocolo
Un protocolo se refiere a un conjunto de instrucciones y directrices
detalladas que establecen como llevar a cabo una actividad o proceso
especifico de manera estandarizada. En la recoleccién de informacién, un
protocolo describe los pasos a seguir, los procedimientos a aplicar y los
criterios a considerar para garantizar la consistencia y la calidad en la
recopilacién de datos. (36)
Los resultados del estudio se presentan de manera formal, respaldados por
las evaluaciones fisicas, quimicas y bacteriol6gicas del agua en la cuenca.
Ademads, se realizaron investigaciones sobre la mecdnica del suelo en
cuencas hidrograficas, presas y sistemas de distribucién. Estos hallazgos
proporcionan una base sélida para comprender la calidad del agua y los
desafios asociados con la infraestructura hidréulica.
3.5. Método de andlisis de datos
Los datos recopilados se llevaran al trabajo de gabinete para su andlisis y evaluacion.
La ficha de recoleccion de datos se utilizarad para obtener informacién precisa sobre la
ubicacién, dimensiones y componentes del sistema de saneamiento bdsico que estd
siendo evaluado. Los datos obtenidos se procesardn utilizando cuadros descriptivos y
se interpretardn a través de estos cuadros para realizar una evaluacién completa del
sistema de saneamiento bdsico en cuestion. Para examinar los resultados de esta
evaluacion, se utilizardn las normas técnicas establecidas en el Reglamento Nacional
de Edificaciones del MINSA, asi como manuales relacionados con el saneamiento.
Con base en estos resultados, se elaborard una propuesta para mejorar el sistema de
saneamiento basico en el centro poblado.
3.6. Aspectos Eticos
Segtin Cédigo De Etica Para La Investigacién (37), Estos aspectos implican

reflexionar sobre lo que es correcto o incorrecto, justo o injusto, y cdmo nuestras

acciones pueden afectar a las personas, la sociedad y el entorno. En cualquier campo




o actividad, como la ciencia, la tecnologia, la medicina o los negocios, es fundamental
abordar los aspectos éticos para tomar decisiones informadas y responsables.
3.6.1. Proteccion de la persona
La ética en la investigacion o experimentacion se refiere a la
responsabilidad moral de proteger la dignidad, autonomia y derechos
fundamentales de los participantes involucrados, garantizando su cuidado y
seguridad tanto a nivel fisico como psicoldgico. (37)
Esto implica asegurar que los individuos sean tratados con respeto, obteniendo
su consentimiento informado y preservando su confidencialidad.
3.6.2. Libre participacion y derecho a estar informado
La libre participacion se refiere al derecho de los individuos de elegir
voluntariamente si desean participar en una investigacion, sin ser coaccionados
ni amenazados. (37)
Por su parte, el derecho a estar informado implica que los participantes tienen
el derecho de recibir informacién completa y comprensible sobre la
investigacion, incluyendo los posibles riesgos y beneficios, asi como los
procedimientos involucrados.
3.6.3. Beneficencia y no-maleficencia
La beneficencia en la investigacién implica la responsabilidad de los
investigadores de buscar y maximizar los beneficios para los participantes,
mientras se minimizan los posibles riesgos y dafios. Esto implica tomar todas
las medidas necesarias para salvaguardar el bienestar de los sujetos y promover
resultados positivos. (37)
Por otro lado, la no-maleficencia implica el deber de los investigadores de
evitar causar dafio o sufrimiento innecesario a los participantes. Esto implica
tomar precauciones adecuadas para prevenir cualquier forma de dafo fisico,
psicoldgico o emocional durante el desarrollo de la investigacion.
3.6.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad
La responsabilidad ética de los investigadores con respecto a los
impactos ambientales y la conservacion de la biodiversidad se refiere a su

obligacién de considerar y mitigar los posibles efectos negativos que su

investigacion pueda tener en el entorno natural. (37)




Esto implica tomar medidas para reducir al minimo la degradacion del medio
ambiente, preservar los ecosistemas y proteger la diversidad bioldgica durante
el desarrollo de la investigacion.
3.6.5. Justicia

La justicia en el 4mbito de la investigacién implica garantizar un trato
equitativo e imparcial a todos los participantes, sin discriminacidn ni sesgos.
Esto implica que los criterios de seleccién y reclutamiento de los sujetos deben
ser justos y transparentes, asegurando que todas las personas elegibles tengan
igual oportunidad de participar. (37)
Ademads, los beneficios y riesgos de la investigacion deben distribuirse de
manera equitativa, evitando cualquier forma de explotacion o trato injusto. La
justicia también implica que los resultados de la investigacion sean utilizados
de manera justa y equitativa en beneficio de la sociedad en su conjunto.

3.6.6. Integridad cientifica

La integridad cientifica se refiere a la responsabilidad ética de los
investigadores de mantener altos estdndares en su trabajo, tanto desde el punto
de vista ético como cientifico. (37)
Esto implica actuar con honestidad, transparencia y responsabilidad en todas
las etapas de la investigacion. Los investigadores deben ser integros en la
presentacion de sus datos y resultados, evitando la manipulacién o falsificacion
de informacién. Ademads, deben ser transparentes en cuanto a los métodos

utilizados, permitiendo la reproduccién y verificacién de los resultados por

parte de otros cientificos.




IV.  RESULTADOS
1. Dando respuesta a mi primer objetivo especifico de: Realizar la evaluacion hidraulica
del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de san Cristébal,
distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regién de Junin — 2023.

Tabla 3: Evaluacion de la Captacion

COMPONENTE INDICADORES . DATOS DESPCRIPCION
Tipo de captacién Superficial ?ui%luri; t;efl(e)lterzt;ri?el:tloﬁo’ llegando
Antigiiedad 8 aflos de antigiiedad dAil:;lﬁsoe encuentra dentro del periodo de
Tipo de tuberfa PVC Se observo que las tuberias se

CAPTACION encuentran en buen estado

La clase empleada es  Esto por su resistencia y durabilidad del

Clase de tuberia 10 material

Esta informacién fue obtenida por el
encargado del Jass, al encontrarse la
tuberia totalmente enterrada

Didmetro de De diametro 4
tuberia pulgadas

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: Este sistema es una captacion superficial de agua que se realiza desde
un rio y se dirige hacia una planta de tratamiento. Con una antigiiedad de 8 afos, la
captacion atin se encuentra dentro de su periodo de disefio previsto, lo que sugiere su buen
estado y adecuado funcionamiento a lo largo del tiempo. La eleccién de tuberias de PVC
y su estado en buen estado indican una seleccion acertada de material para garantizar la
integridad del sistema. La utilizacién de tuberias de clase 10 se justifica por su resistencia
y durabilidad, respaldando la fiabilidad del sistema. La tuberia de didmetro 4 pulgadas,
totalmente enterrada, cumple con los requisitos de disefio y fue confirmada por el
encargado del Jass, fortaleciendo la confianza en la infraestructura.

Tabla 4: Evaluacion de la linea de conduccion

DATOS A
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESPCRIPCION
Tipo de hn.e,a de Gravedad El rio se encuentra en una parte
conduccién alta
LINEA DE Tiempo de uso 8 az.‘fcdg.sgs su A;‘r‘ilo Je cneventia dentro  del
CONDUCCION Jecuct p !
Didmetro de tuberfa 2 pulgadas Tuberia totalmente enterrada,

no se apreci6 fuga de agua




Tiene una tuberia de clase 10

Tipo de tuberia PVC clase 10 por su durabilidad y resistencia

Si cuenta con su vilvula  Se encuentra en buen estado y

Valvula de aire . .
de aire funciona correctamente.

Si cuenta con su vilvula  Se encuentra en buen estado y

Vilvul .
dlvulas de purga de purga funciona correctamente.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: La linea de conduccion evaluada opera por gravedad, aprovechando una
ubicacioén elevada del rio como fuente de agua. Con 8 afios desde su implementacion, la linea
sigue dentro de su periodo de disefio, mostrando su durabilidad a lo largo del tiempo. Las
tuberias de 2 pulgadas de didmetro, completamente enterradas y sin fugas detectadas, indican
una sdélida construccién y mantenimiento. La eleccion de tuberias de PVC clase 10 refleja
una decision fundamentada en la durabilidad y resistencia del material. La presencia y buen
funcionamiento de la véalvula de aire y las valvulas de purga contribuyen a la eficiencia y
correcto flujo del sistema.

Tabla 5: Evaluacion del Reservorio

DATOS

COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESPCRIPCION
Tivo de El reservorio se encuentra en buen
po de De tipo apoyado estado, no presenta fallas ni
reservorio . .
agrietamiento
Forma De forma Circular Por vista directa
Poblacién futura 10,104 hab. Se proyecto para una poblacién

futura de 10,104 habitantes.

8 afios desde su

Tiempo de uso Tiene una antigiiedad de 8 afios

ejecucion
RESERVORIO .
. Cuenta con un reservorio de gran
Capacidad 360 m3 .
capacidad
. . . . Se encuentra en buen estado no
Tipo de tuberia Fierro Galvanizado .
presenta fisura
Didmetro de Tuberia adecuada para un reservorio
. 4 pulgadas ~
tuberia de gran tamafio
Caseta de Si cuenta con su caseta  Tiene un sistema por goteo que
cloracion de cloracién purifica el agua de gérmenes.

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: El reservorio analizado, de tipo apoyado y con forma circular, se
presenta en un estado 6ptimo sin sefiales de deterioro ni agrietamiento, lo cual se constatd

mediante observacion directa. Este reservorio fue disefiado considerando una poblacién

futura proyectada de 10,104 habitantes, indicando una planificacién acertada para el




crecimiento demogréfico. Con 8 afios de uso desde su construccion, el reservorio
demuestra una durabilidad y conformidad con su periodo de disefio. Su capacidad de 360
m3 sefiala una significativa capacidad de almacenamiento de agua. La utilizacién de
tuberias de fierro galvanizado y su buen estado sin fisuras refuerzan la integridad del
sistema. El didmetro de la tuberia de 4 pulgadas, apropiado para un reservorio de esta
magnitud, asegura un flujo adecuado. Ademads, la presencia de una caseta de cloracién
con un sistema por goteo para purificar el agua de gérmenes afiade una capa de seguridad
y calidad al proceso. Estos elementos en conjunto validan la eficacia y confiabilidad del
reservorio como componente crucial en el suministro de agua, fortaleciendo los
argumentos fundamentales de mi tesis.

Tabla 6: Evaluacion de la linea de aduccion

DATOS .
COMPONENTE  INDICADORES DESPCRIPCION
RECOLECTADOS
) 8 afios desde su Audn se encuentra dentro de su
Antigiiedad . . . .
ejecucion periodo de disefio
Tuber{a totalmente enterrada, no se
Didmetro 2 pulgadas ]
apreci6 fuga de agua
LINEA DE
p La vélvula de purga se encuentra
ADUCCION Vilvula de purga Si cuenta
en buen estado
La vélvula se observé en un buen
Vilvula de aire Si cuenta

estado

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: La linea de aduccion examinada, con una antigiiedad de 8 afios desde su
construccién, mantiene su vigencia dentro del periodo de disefio, lo que subraya su
durabilidad y conformidad con las expectativas iniciales. Las tuberias de 2 pulgadas de
diametro, completamente enterradas y sin evidencia de fugas, indican una construccion
sOlida y un mantenimiento adecuado. La presencia y buen estado de la véalvula de purga y la
valvula de aire, respaldadas por su condicion funcional 6ptima, contribuyen a la eficiencia y
flujo adecuado del sistema. Estos aspectos fortalecen la solidez y fiabilidad de la linea de
aduccion en la distribucion de agua, enriqueciendo la base argumentativa de mi tesis.

Tabla 7: Evaluacion de la red de distribucion

DATOS A
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESPCRIPCION
Tipo de sistema de Ramificado Conecta a todas las viviendas

red




RED DE i Conexién Se observo una valvula de salida de
DISTRIBUCION Si cuenta la conexi6on domiciliaria en buen

domiciliaria . .
estado y funcionamiento

La presion del agua es adecuada

Presion Adecuada para la clase de tuberia
Tipo de tuberia PVC Material recomendado
. El didmetro de la tuberia es de 2
Didmetro de :
tuberfa 2.00 plg pulgadas, estos datos se obtuvieron

del mismo teniente alcalde.

Fuente: Elaboracién propia.
Interpretacion: La red de distribucién analizada, configurada como un sistema de red
ramificado que conecta a todas las viviendas, se presenta como una infraestructura sélida y
esencial para el abastecimiento de agua. La presencia y condicién favorable de la conexion
domiciliaria, evidenciada por la vdlvula en buen estado y funcionamiento, fortalece la
confiabilidad y eficiencia del sistema. La presion del agua se encuentra en niveles adecuados
para la clase de tuberia utilizada (PVC), un material recomendado por su durabilidad. Con
un didmetro de tuberia de 2 pulgadas, verificado por el teniente alcalde, se cumple con los
estdndares necesarios para garantizar un flujo constante y confiable. Estos hallazgos validan
la efectividad y robustez de la red de distribucién en la entrega de agua a las viviendas,
aportando a la base argumentativa clave de mi tesis.
2. Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico de: Realizar la evaluacién
estructural del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de san
Cristébal, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regién de Junin - 2023.

Tabla 8: Evaluacion estructural de la captacion

DATOS

COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESPCRIPCION
Material de De concreto armado Se empleo una resistencia alta para
construccion resistencia 280 km/cm2  resistir el contacto del agua

La planta contempla un sistema de

Planta de S
. En buen estado purificacién de al agua, al pasar por
tratamiento ) -
plantas de filtracién
0 g . Cuenta con un cerco perimétrico de
CAPTACION Cerco perimétrico Si cuenta . . P
hierro galvanizado
Las compuertas son de hierro
. fundido, actualmente se encuentran
Compuerta Si cuenta

en buen estado, se encontré pintado
con pintura anticorrosiva.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: La captacion examinada, construida con concreto armado de alta resistencia

de 280 km/cm?2, se destaca por su robustez y capacidad para soportar las condiciones del




agua. La planta de tratamiento asociada se encuentra en un estado Optimo y despliega un
sistema de purificacion que incluye procesos de filtracion. La presencia de un cerco
perimétrico de hierro galvanizado refuerza la seguridad y proteccion de la instalacion. Las
compuertas, fabricadas en hierro fundido y mantenidas en buen estado con pintura
anticorrosiva, aseguran un control efectivo del flujo de agua. Estos elementos en conjunto
validan la funcionalidad y resistencia de la captaciéon y su planta de tratamiento,
enriqueciendo la argumentacion central de mi tesis.

Tabla 9: Evaluacién estructural del reservorio

DATOS

COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESPCRIPCION
Se empleo una resistencia alta para
Material de De resistencia de 280 mantener la estructura en buen
construccion kg/cm?2 estado y que resista el periodo de

disefio

En la visita técnica no se observd

Estado de la rajaduras  ni filtracién en el
En buen estado . .
estructura reservorio, se encontré totalmente
RESERVORIO pintado

Todo el cerco perimétrico se
Cerco perimétrico Si cuenta encuentra totalmente pintado con

pintura anti corrosiva
. La estructura de la caseta se

Caseta de vélvula En buen estado uetd

encuentra en buenas condiciones

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: El reservorio analizado, construido con un material de alta resistencia de 280
kg/cm?2, se destaca por su durabilidad y capacidad para mantenerse en buen estado a lo largo
del periodo de disefio. La observacion directa realizada durante la visita técnica revela que
la estructura se encuentra en Optimas condiciones, sin presentar rajaduras ni filtraciones, y
con un acabado de pintura total que refuerza su protecciéon. La presencia de un cerco
perimétrico pintado con pintura anticorrosiva afiade un nivel adicional de mantenimiento y
seguridad a la instalacion. Ademads, la caseta de vdlvula se encuentra en buen estado, lo que
contribuye a la funcionalidad general y confiabilidad del reservorio. Estos aspectos
combinados respaldan la calidad y solidez del reservorio como componente esencial en el
sistema de abastecimiento de agua, enriqueciendo la base argumentativa fundamental de mi
tesis.

Tabla 10: Evaluacion estructural de la vélvula de aire y purga

DATOS

COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESPCRIPCION
Material de De resistencia de 280 Se empleo una resistencia alta para
construccion kg/cm?2 mantener la estructura en buen
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VALVULA DE estado y que resista el periodo de

AIREY disefio
VALVULA DE 5 ; s
PURGA Estado de la a estructura se encont~r0 en buen
Es buen estado estado, esto por tener 8 afios desde su
estructura . ),
ejecucion

La tapa se encontr6 totalmente

Tapa sanitaria En buen estado : . . .
pintado con pintura anti corrosiva.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: Las vdlvulas de aire y purga bajo andlisis, fabricadas con un material de alta
resistencia de 280 kg/cm2, destacan por su robustez y capacidad para mantener su integridad
a lo largo del periodo de diseno. La evaluacion del estado de la estructura revela que se
encuentran en buen estado, lo que se atribuye a su relativamente reciente ejecucion de hace
8 afios. Ademads, la presencia de tapas sanitarias en buen estado y protegidas con pintura
anticorrosiva refuerza la durabilidad y proteccién de las valvulas. Estos aspectos combinados
validan la calidad y fiabilidad de las vélvulas de aire y purga, aportando a la base
argumentativa esencial de mi tesis en cuanto a su papel crucial en el mantenimiento y
funcionamiento eficiente del sistema de abastecimiento de agua.

3. Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico de: Estimar la mejora del sistema de
abastecimiento de agua para el centro poblado de san Cristébal, distrito de Pangoa,
provincia de Satipo, region de Junin - 2023.

Luego de haber realizado la evaluacién hidraulica como la evolucién estructural de todo el
sistema del centro poblado de san Cristébal, propongo el siguiente mejoramiento, que se

realizada en tablas para su mejor entendimiento.

Tabla 11: Mejoramiento de la Captacién

COMPONENTE ACCION DESPCRIPCION

Se recomienda mensualmente limpiar el rio de malezas y/o animales
Mantenimiento muertos, esto para evitar la contaminacién del agua, y lograr una
CAPTACION mejor calidad de vida a los pobladores de san Cristébal.

Se recomienda pintar anualmente todas las compuertas para evitar su

Compuertas S
oxidacién y mantener la estructura

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: La captacion estudiada subraya la importancia del mantenimiento como
medida esencial para garantizar la calidad del agua y mejorar la calidad de vida de los
habitantes de San Cristobal. Se sugiere una limpieza mensual del rio para prevenir la

acumulacion de malezas y desechos animales, reduciendo asi el riesgo de contaminacion del

recurso hidrico. Ademds, se destaca la recomendacion de pintar anualmente todas las




compuertas, una medida que no solo contribuird a la preservacion de su estructura, sino
también a evitar la oxidacion.
» Mejoramiento de la linea de conduccion
No se mejorard la linea de conduccién al no haberse encontrado ninguna falla, toda la
linea de conduccién se encontré totalmente enterrada, esto por tener solo 8 afios desde
su ejecucion.

Tabla 12: Mejoramiento del Reservorio

COMPONENTE ACCION DESPCRIPCION

Se recomienda pintar la tapa metdlica que sirve de proteccion al
reservorio, con pintura anticorrosiva anualmente, para salvaguardar
la estructura.

Tapa metélicas

RESERVORIO Pintado dela  Se recomienda pintar anualmente el exterior del reservorio para
estructura mantener la estructura en buenas condiciones

Cerco Se recomienda pintar periédicamente todo el cerco perimétrico para
perimétrico la proteccion de la malla galvanizada

Fuente: Elaboracién propia.
Interpretacion: El andlisis del reservorio destaca la importancia del mantenimiento continuo
para preservar su integridad. Se recomienda la aplicacion anual de pintura anticorrosiva a la
tapa metdlica que protege el reservorio, asegurando su durabilidad y salvaguardando su
funcién esencial. Asimismo, se sugiere un proceso anual de pintado en el exterior de la
estructura del reservorio, con el objetivo de mantener su estado 6ptimo y prevenir dafios. La
recomendacion de un mantenimiento periddico del cerco perimétrico, mediante la aplicacién
de pintura para proteger la malla galvanizada, refleja un enfoque proactivo para preservar la
seguridad y la integridad del entorno.
» Mejoramiento de la linea de aduccion
La linea de aduccién no presenta falla, por lo que no se realizara un mejoramiento.
» Mejoramiento de la red de distribucién
En la actualidad todas las viviendas se encuentran con sus conexiones domiciliaria,
como también no presenta falla ni fuja de agua, en conclusion, no se realizard un

mejoramiento a la red de distribucion.

Tabla 13: Mejoramiento a la valvula de aire y purga

COMPONENTE ACCION DESPCRIPCION

VALVULA DE  Tapa metilicas Es aconsejable aplicar una capa de pintura anticorrosiva a la tapa
AIREY metdlica utilizada como proteccién de la védlvula de aire y purga de




VALVULA DE manera anual, con el propdsito de preservar la integridad de la
PURGA estructura.

Se sugiere realizar una aplicacién anual de pintura en el exterior de
la véalvula de aire y purga con el fin de preservar adecuadamente la
integridad de la estructura.

Pintado de la
estructura

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: En relacion a las vdlvulas de aire y purga, se destaca la importancia de la

conservacion mediante el consejo de aplicar anualmente una capa de pintura anticorrosiva a

las tapas metélicas que funcionan como proteccion de estas valvulas. Esta medida tiene como

objetivo principal preservar la integridad de la estructura y asegurar su rendimiento a lo largo

del tiempo. Asimismo, se subraya la sugerencia de llevar a cabo una aplicaciéon anual de

pintura en el exterior de las vdlvulas de aire y purga, lo que refuerza la relevancia del

mantenimiento preventivo para mantener su funcionalidad y durabilidad.

4.1. Discusion

1.

Segin mi primer objetivo especifico, Evaluar las componentes hidraulicas del
sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de san Cristébal,
distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regién de Junin — 2023, El enfoque efectivo
de la captacién superficial desde un rio hacia una planta de tratamiento se respalda
con un funcionamiento sélido y continuo a lo largo de 8 afios, demostrando su
adecuacion al periodo de disefo. La eleccion de tuberias de PVC clase 10 en
excelente estado fortalece la confiabilidad del sistema. La linea de conduccidn,
operando por gravedad desde una posicidn elevada del rio, resalta su sostenibilidad
y funcionalidad. Las vdlvulas de aire y purga aseguran un flujo 6ptimo y se
complementan con un reservorio de disefio apoyado y forma circular que incluye
un sistema de purificacion en la caseta de cloracion. La linea de aduccidn, sin fugas
y con 8 afios de durabilidad, destaca su funcionalidad en la distribucién de agua. La
red de distribucidn, interconectando viviendas con presiones adecuadas, se presenta
como un componente crucial y fiable respaldado por el uso de tuberias de PVC.
Estos hallazgos s6lidamente respaldan la importancia y eficacia del sistema de
abastecimiento de agua, fortaleciendo la base argumentativa clave de la tesis. En
comparacién con Aguilar (5), El agua potable suministrada en la comunidad M.A.
no cumple con los limites maximos permitidos (LMP) en cuanto al parametro de

cloro libre residual, ya que sus valores se encuentran por debajo de los estandares

establecidos. Por lo tanto, es necesario realizar un célculo preciso para determinar




la dosificacion adecuada de cloro. Asimismo, es importante llevar a cabo un
mantenimiento adecuado, tanto correctivo como preventivo, en los componentes
del sistema de agua potable. Esto se realiza con el objetivo de mejorar la eficiencia
del sistema y garantizar la entrega de agua de calidad apta para el consumo humano
y doméstico en el dia a dia. En comparacién con Bonito (6), en lo siguiente: el
método que se aplicé de muestreo y tipo de muestra para la calidad de agua permiti6
conocer el andlisis de los pardmetros de laboratorio para cada tipo de agua. El agua
captada y utilizada para consumo humano necesita de un tratamiento posterior antes
de ser distribuida a los pobladores. El agua potable del recinto tres vias, se considera
apta para consumo humano sin embargo es indispensable mejorar su calidad, por la
presencia de coliformes fecales y existencia de algunos pardmetros que no estin
dentro de los LPM. En comparaciéon con Chavarria (7), La cantidad de agua
disponible actualmente no es adecuada para satisfacer la demanda diaria maxima
de la poblacién abastecida a través del sistema Paquera y Laberinto para el aio
2045.

Segin mi segundo objetivo especifico, Realizar la evaluacion del componente
estructural del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de
san Cristobal, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regién de Junin - 2023. La
discusion destaca la solidez de la captacion de agua mediante su construccién
robusta con concreto de alta resistencia, asegurando su capacidad para enfrentar
condiciones acudticas adversas. La planta de tratamiento, en excelentes
condiciones, incorpora procesos de purificacién, respaldada por un cerco
perimétrico de hierro galvanizado que fortalece su seguridad. Las compuertas de
hierro fundido, mantenidas con pintura anticorrosiva, regulan eficazmente el flujo.
Estos factores validan la funcionalidad tanto de la captacion como de la planta,
reforzando la esencia de la tesis. En relacién al reservorio, su construccion
resistente resalta su durabilidad, respaldada por su estado impecable y proteccion
de pintura. El cerco perimétrico y la caseta de védlvula en buen estado refuerzan su
confiabilidad y mantenimiento. En cuanto a las vélvulas de aire y purga, su
fabricacion con material resistente, buen estado tras 8 afios y proteccion de pintura
en tapas sanitarias validan su calidad y funcién esencial en el sistema de

abastecimiento de agua. En conjunto, estas evaluaciones robustecen los argumentos

primordiales de la tesis sobre la calidad, durabilidad y eficiencia del sistema de




abastecimiento de agua. En comparacion con Pajuelo (8), El sistema de
abastecimiento de agua estd en funcionamiento, pero ha superado su vida util de
mas de 20 afios y requiere mejoras, asi como una adecuada operacion y
mantenimiento, los cuales no se han llevado a cabo hasta el momento. En
comparacion con Villalba (9), Se llevé a cabo una evaluacion en el sistema de
abastecimiento de agua potable existente en el Anexo de Yucamani del CP Santa
Cruz. Se observo que la estructura de captacion presenta deficiencias debido a su
antigliedad y falta de mantenimiento. La linea de conduccién utiliza tuberias de
PVC de 2 pulgadas que se encuentran en un estado regular. Ademads, se identifico
un reservorio cuadrado con una capacidad de almacenamiento de agua de 14.8m3,
pero este no cuenta con una escalera de acceso y su compuerta de losa de concreto
armado muestra signos de deterioro. En comparacién con Flores (10), Tras llevar
a cabo una evaluacion exhaustiva en el sistema de abastecimiento de agua potable
en la localidad de Pongor, se obtuvieron resultados negativos que revelaron
deficiencias tanto en la infraestructura como en el funcionamiento del sistema. Por
lo tanto, se propuso un plan de mejoramiento con el objetivo de elevar la condicion
sanitaria de la poblacion.

Segiin mi tercer objetivo especifico, Estimar la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable para el centro poblado de san Cristobal, distrito de
Pangoa, provincia de Satipo, regién de Junin - 2023. La discusién resalta la
relevancia del mantenimiento como factor clave para asegurar la calidad del agua y
mejorar la calidad de vida en San Cristébal. Se recomienda la limpieza periddica
del rio para evitar la acumulacién de desechos y prevenir la contaminacién del
recurso hidrico. Ademads, se hace hincapié en la importancia de pintar anualmente
las compuertas como medida preventiva para preservar su estructura y prevenir la
oxidacion. La linea de conduccidn se encuentra en buen estado debido a su reciente
construccion, por lo que no se propone mejoras. Para el reservorio, se sugiere la
aplicacion anual de pintura en la tapa metdlica y en el exterior de la estructura para
asegurar su durabilidad y prevenir dafios. El mantenimiento del cerco perimétrico
también se destaca como un enfoque proactivo para salvaguardar la seguridad y la
integridad. En cuanto a la red de distribucidn, al no presentar fallas ni fugas, se

considera que no requiere mejoras. Las recomendaciones para las védlvulas de aire

y purga incluyen la aplicacién anual de pintura en las tapas metdlicas y en el




exterior, enfatizando la importancia del mantenimiento preventivo para garantizar
su funcionamiento a largo plazo. En comparacion con Mejia (11), Tras realizar una
evaluacion exhaustiva en el sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad de Chuchuhuain, se obtuvieron resultados negativos que revelaron
deficiencias tanto en la infraestructura como en el funcionamiento del sistema. Por
consiguiente, se ha propuesto un plan de mejoramiento con el objetivo de mejorar
las condiciones sanitarias de la poblacion. Esta propuesta busca abordar las
probleméticas identificadas y garantizar un suministro de agua potable seguro y
confiable para todos los habitantes de Chuchuhuain. El enfoque principal del plan
de mejoramiento se centra en realizar reparaciones y actualizaciones necesarias en
la infraestructura existente, asi como en implementar medidas de mantenimiento
preventivo y correctivo para asegurar un funcionamiento eficiente y sostenible del
sistema de abastecimiento de agua. De esta manera, se busca proporcionar a la
comunidad de Chuchuhuain un acceso adecuado y seguro al agua potable,
mejorando significativamente su calidad de vida y bienestar general. En
comparaciéon con Saldafia (12), Se llevé a cabo una mejora integral en todo el
sistema de abastecimiento de agua potable, incluyendo tanto los elementos
hidraulicos como los elementos estructurales de la captacion tipo ladera con un
caudal de 0.53 L/S y el reservorio de 5 m3. Estas mejoras han permitido beneficiar
y fortalecer las presiones y los caudales necesarios para el sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad. En resumen, se han realizado
mejoras en los componentes del sistema, lo que ha resultado en un sistema de agua
potable mads eficiente y efectivo, asegurando un suministro adecuado y satisfactorio
para los habitantes de la localidad. En comparacién con Quispe (13), Se llevaron a
cabo mejoras en la captacion del sistema de abastecimiento de agua potable, tanto
en los componentes hidraulicos como en los estructurales, en particular en la
captacion tipo ladera con un caudal de 0.84 L/S. Estas mejoras han tenido como
resultado beneficios y mejoras en las presiones y los caudales requeridos por el
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad. En resumen, se ha
realizado un proceso de mejoramiento en la captacion, incluyendo ajustes y mejoras

tanto en los aspectos hidrdulicos como en los estructurales, con el objetivo de

optimizar el suministro de agua potable en la localidad.




V. CONCLUSIONES

Dando respuesta al objetivo general concluyo que, tras llevar a cabo una exhaustiva

evaluacion hidrdulica y estructural del sistema de abastecimiento de agua en el centro

poblado de San Cristébal, se han identificado dreas de mejora y se han tomado medidas para

garantizar un suministro confiable y de calidad para la comunidad. La captacién y el

reservorio han sido objeto de atencién para eliminar impurezas y asegurar la capacidad

suficiente para la futura poblacion proyectada. La implementacién de tuberias de Fierro

Galvanizado y una caseta de cloracidon reflejan el compromiso con la salud publica.

1.

En conclusioén, la evaluacion hidraulica detallada del sistema de abastecimiento de agua
en San Cristébal confirma su solidez y eficiencia. La captacién desde el rio, tuberias de
PVC en 6ptimo estado, valvulas de aire y purga funcionales, junto con un reservorio
bien disefado y sistema de purificacidn, garantizan un suministro confiable de agua de
calidad a las viviendas. Estos hallazgos respaldan la importancia del sistema y su papel
en la mejora de la calidad de vida comunitaria.

En conclusion, la evaluacion estructural detallada del sistema de abastecimiento de agua
en San Cristébal valida su solidez y eficacia general. La captacidn, planta de tratamiento
y reservorio, construidos con materiales resistentes, aseguran un suministro confiable y
de calidad. Las medidas de seguridad y el mantenimiento adecuado de compuertas y
valvulas refuerzan su funcionamiento seguro. Estos resultados respaldan de manera
contundente la tesis, enfatizando la importancia del sistema en la mejora a largo plazo
de la comunidad.

En conclusidn, la evaluacion integral y las recomendaciones de mejora para el sistema
de abastecimiento de agua en San Cristobal enfatizan la continuidad del mantenimiento
como clave para un suministro de agua de calidad y una mejor calidad de vida
comunitaria. Las pricticas preventivas, como la limpieza del rio y el mantenimiento de
las compuertas, preservan la integridad del sistema. Aunque la linea de conduccion y la
red de distribucioén estin en buen estado, se insta a un monitoreo constante. El
reservorio, con sugerencias de pintura y cuidado, mantiene su rol vital. Las
recomendaciones para las vdlvulas de aire y purga resaltan la importancia del enfoque

proactivo. Estas medidas fortaleceran la confiabilidad y sostenibilidad del sistema,

satisfaciendo las necesidades de San Cristobal de manera efectiva y duradera.




VI. RECOMENDACIONES
En recomendacién, a mi objetivo general, se recomienda implementar un programa de
mantenimiento preventivo y monitoreo constante para el sistema de abastecimiento de agua
en San Cristébal. Esto incluye la limpieza mensual del rio, la aplicacién anual de pintura en
las compuertas, asi como el establecimiento de un protocolo de monitoreo regular para la

linea de conduccién y la red de distribucion.

1. Se recomienda implementar un programa de mantenimiento regular que incluya la
limpieza mensual del rio y la aplicacién anual de pintura en las compuertas. Estas
practicas preventivas fortalecerdn la integridad y eficiencia del sistema de
abastecimiento de agua, contribuyendo asi a un suministro continuo de agua de alta
calidad a la comunidad de San Cristdbal.

2. Es recomendable establecer un protocolo de monitoreo constante para la linea de
conduccioén y la red de distribucién, a pesar de su buen estado actual. Esto aseguraré la
deteccion temprana de cualquier problema potencial y permitird tomar medidas
correctivas antes de que se conviertan en problemas mayores, manteniendo asi la
fiabilidad y funcionalidad del sistema a largo plazo.

3. Se sugiere fortalecer la implementacién de medidas de mantenimiento proactivo para el
reservorio, incluyendo la aplicacién anual de pintura en la tapa metdlica y en la
estructura exterior, asi como el mantenimiento periddico del cerco perimétrico. Ademas,
se recomienda establecer un calendario anual de mantenimiento para las valvulas de aire
y purga, que incluya la aplicaciéon de pintura en las tapas metdlicas y en el exterior, con
el objetivo de asegurar su correcto funcionamiento y prolongar su vida util. Estas

acciones contribuirdn significativamente a la durabilidad y confiabilidad del sistema en

su conjunto.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

Matriz 14: Matriz de consistencia

FORMULACION DEL PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES METO]
Problema general Objetivo general
> (JC()mQ la evaluacidon y mejoramjento de las Realizar la evaluacion y mejoramiento de las
estructuras hidraulicas para mejorar el sistema estructuras hidrdulicas para mejorar el sistema Tipo de Inves
de abastecimiento de agua potable para el de abastecimiento de agua potable para el . . Descriptivo.
centro poblado de san Cristébal, distrito de centro poblado de san Crist6bal, distrito de ;?;“{bll‘? 1: Estructura o0 e Inves
Pangoa, provincia de Satipo, regién de Junin - Pangoa, provincia de Satipo, regién de Junin - i¢rauiica aplicada
20239 2023. Dimensiones: Disefio de I
’ Captacion 1seno de v
Problemas especificos Objetivos especificos Linea de conduccién Efsnsvzzsaclerlmt
» (Coémo se realiza la evaluacién del componente Evaluar las componentes hidrdulicas del RE?SGTVOTiO g Poblacién'ym
hidraulico del sistema de abastecimiento de agua sistema de abastecimiento de agua potable para Linea de aduccion Sistema de 2
potable para el centro poblado de San Cristébal, en el centro poblado de san Cristébal, distrito de Red de distribucion agua potable er
el distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regién de Pangoa, provincia de Satipo, regién de Junin - de san Cristébs
Junin, en el afio 20232 ‘ 2023. Variable 2: Sistema de Téenica Instr
» (Cudl es el proceso de evaluacmn.de.l componente Realizar la evaluacién del componente Abastecimiento Téeni d
estructural del sistema de abastecimiento de agua . . Di : . ecnica  de
o estructural del sistema de abastecimiento de D1mensiones: d .
potable para el centro poblado de San Cristébal, en . ;2 atos:

o S . > agua potable para el centro poblado de san Linea de conduccion <
el distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regién de 0 T e Lo Linea de aduccién La observacior
Junin, durante el afio 2023? Cr1§tobal, F!lsmto d? Pangoa, provincia de Red de distribucia Instrumento ¢

» (Cudl es la estimacion de la mejora prevista en el Satipo, region de Junin - 2023. cd de distribucion datos:

sistema de abastecimiento de agua potable para el
centro poblado de San Cristébal, ubicado en el
distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regién de
Junin, para el afio 2023?

Estimar la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable para el centro
poblado de san Cristobal, distrito de Pangoa,
provincia de Satipo, region de Junin - 2023.

Ficha de obser

Fuente: Elaboracion propia (2023.)




Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion




EVALUACION ¥ MEIORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEIORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL
CENTRO POBLADO DE SAN CRISTOBAL, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE
SATIPO, REGION DE JUNIM - 2023

Titule del proyecto:

Autor: MAHOL OCHOA, HUINCHO

Asesor:

Dr. Camargo Caysahuana Andrés

Fichia NO1: Captacion

A.- Ubicacion:

Departamento: Altitud:
Provincia: Latitud:
Dristrito: Lomgitud:
Caserio: Ubigeo:

B.- Determinar el tipo de captacion: marcar con una [X)

Captacion captacion captacion Captacion
manantial tipo tipo manantial
tipo ladera barraje calsson de fondo
.- Tipo de fuente con la gque cuenta la localidad: Marcar con una [X)
Fuente fuente Fuente
superficial subterranea pluwial

d.- Tipo de tuberia empleado en la captacion: Marcar con una [X)

Tuberia de HDPE

Tuberia de PVC

Tuberia de Fierro Galvanizado

Tuberia de concreto

Otros:

2.~ Clase y didmetro de tuberia empleado en la captacidn: Marcar con una [X)

Tuberia clase 5

Tuberia clase 7.5

Diametro de 1/2"

Tuberia clase 10

Diametro de 34"

Tuberia clase 15

Diametro de 1"

Otros:

Diagmetro de 1 12"

Diametro de 2"

f.- La condicion que se encuentra la tuberia: Marcar con una X

Bueno: Regular: Malo:
Observacicn: Observacion: Observacion:
Wi D1 (AT R FOREIL STACe St Bk gy e - e N
al ERBEFA (1L nem LA R E L s Al T l]'-h'.lv'\_:
CIF W 2300 'I. [ o




g.- La condicion que se encuentra la estructura: Marcar con una [x}

Proteccicon del afloramiento

Camara humeda

Camara seca

Bueno Bueno Bueno
Regular Regular Regular
Malo Malo Malo
Observacion: Observacion: Observacidon:

h.- Accesorios: Marcar con una [x)

Camara humeda

Cono de rebose

Canastilla

Tuberia de limpia

Tuberia de rebose

Tuberia de salida

Condicion de los accesorios en
camara humeda

Bueno

Regular

Malo

Observacion:

Camara seca

Valwula de control

Valvula de limpia

Tuberia de salida

Tuberia de limpia

Condicion de los accesorios en camara seca

Bueno

Regular

Malo

Observacion:

I.- Cerco perimetrico: Marcar con una [X)

Cuenta con cerco perimatrico

i | [ No |
condicion del cerco perimetrico
Bueno:
Regular:
Malo:
Observacion:

Material de construccion

Malla de alambre galvanizado

Alambre pues

Especificar
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j- Estado de la tapa sanitaria: Marcar con una [x)

Material de la tapa sanitario en camara himeda

Material de la tapa sanitaria en camara seca

Madera Madera

Concreto Concreto

Metalico Metalico

Otros: Otros:

condidon de la tapa sanitario en camara humeda | condicion de la tapa sanitario en camara seca
Bueno Bueno

Regular Regular

Malo Malo

Observacion: Observacion:

k.- Tipo de material de construccion empleado en dicha captacion: Marcar con una [x)

Proteccion del afloramiento

Camara ciclopeo

Camara seca

Concreto cicddpeo

Concreto ciclopeo

Concreto ciclopeo

Concreto simple

Concreto simple

Concreto simple

Concreto armado Concreto armado Concreto armado
Artesanal Artesanal Artesanal
Observacion: Observacion: Observacion:

L.- Antigiedad de la captacion: Marcar con una X

Antiguedad de la estructura

AntigGedad del cerco perimétrico

0 a5 anos

0 a5anos

5 a 10 anos

5 a 10 anos

10 a 20 anos

10 a 20 anos

Especificar:

Especificar:

s
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Ficha NO2: Linea de conduccion

a.- Tipo de linea de conduccion: Marcar con una (x)

Conduccion por gravedad |

| Conduccidn por bombeo |

b.- Tipo y longitud de tuberia en la linea de conduccion: Marcar con una [x)

Tuberia de HDPE

Tuberia de PVC

Tuberia de Fierro Galvanizado

Tuberia de concreto

Otros:

Longitud |

Especificar:

.- Clase y tuberia empleada en la linea de conduccion: Marcar con una [x)

Tuberia clase &

Tuberia clase 7.5

Tuberia clase 10

Tuberia clase 15

Otros:

d.- Valvula de purga: Marcar con una [x)

Cuenta con valvula de purga

condicion de los accesorios en
camara humeda

Bueno

Regular

Malo

observacion:

I h ¥ T
Ay

VT30 CATERON MONELLA STALY
I8, 1L

Pk

e
E T

Diametro de 1/2”

Diametro de 3/4"

Diametro de 1

Didmetro de 1 1/2"

Diametro de 2"

Cantidad de walvula de purga

Especificar:

Material de construccion

Concreto simple

Concreto armado

Artesanal

Observacion:




e.- Valvula de aire: Marcar con una [x)

Cuenta con valvula de aire

Cantidad de valvula de aire

5i Especificar:
Mo
condidon de la valvula de aire Material de construccidn
Bueno Concreto simple
Regular Concreto armado
Malo Artesanal

=
observacion:

f.- CAmara rompe presion: Marcar con una (x)

Cuenta con camara rompe presion

Si

Mo

condicion de la camara rempe presion

Bueno

Regular

obsarvacidn:

g.- Pases aéreos: Marcar con una [x)

Cuenta con pases asreos

Si

No

Condicion de los pases aéreos

Regular

Malo

Observaciones

Cantidad de camara rompe presion

Especificar:

Material de construccicn

Concreto simple

Concreto armado

Artesanal

observacion:

Cantidad de pases aéreos

Especificar:

Distancia

Especificar

h.- Antigiiedad de la linea de conduccion: Marcar con una [x)

Antigiedad

0 a5 afios

5 a 10 afios

10 a 20 anios

Especificar:

==t s

! 1 T iy -
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Estado que se encuentra

Bueno

Regular

Malo

Especificar:




3.- Ficha N03 Reservorio

a.- Tipo y forma de reservorio que cuenta la localidad: Marcar con una [x)

Tipo de reservorio Forma del reservorio
Apoyado Cuadrada
Elevado Circular
Enterrado Rectangular
Diros Otros
observacion: observacion:

b.- Accesorios gue tiene el reservorio: Marcar con una [x}

Reservorio Caseta de valvulas
Cono de rebose Vilvula de By Pass
Canastilla Valvula de limpia
Tuberia de limpia Vaivula de salida
Tuberia de rebose Tuberia de limpia

Tuberia de salida
Tuberia de ingreso

Valvula de ingreso

condicion de los accesorios en el condicion de los accesorios en la
resenvorio caseta de valvulas
Bueno Bueno
Regular Regular
Malo Malo
observacidn observacion

©.- Cerco periméetrico: Marcar con una [x)

Cuenta con CErco perimetrico
si | | Mo |
condicion del cerco perimétrico

Bueno

Regular
Malo

observacion:

Material de construccion
Madera
Malla de alambre galvanizado
Alambre puas
Especificar:
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{=)

Dimensiones

d.- Volumen del reservorio: Marcar con una

Margo
Reservorio 1

Ancho Alto

Reservorio 2

Area total [m3)

observacion:

(=)

e.- Estado de la tapa sanitario: Marcar con una

Material de la tapa sanitario del reservorio

Material de la tapa sanitaria en la caseta

de walvulas
Madera Madera
Concreto Concreto
Metalico Metalico
Otros: Drtros:

condicién de la tapa sanitario

del reservorio

condicion tapa sanitario en

la caseta de

valvulas
Bueno Bueno
Regular Regular
Malo Malo
observacion: observadion:

(=)

condicion de la tuberia

observacion:

Regular

Malo

una [x}

f.- La condicion en la que se encuentra la tuberia: Marcar con una

g+ La condicion en la que se encuentra la estructura: Marcar con

Material de construccion

condicion de la estructura

Concreto
simple

Concreto

Bueno

armado

Regular

Artesanal

Malo

Especificar:
Observaciones:

Especificar:

e
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.- Sistema de cloracion: Marcar con una [x)

Cuenta con sistema de cloracion

Material del sistema de cloracion

5i

Concreto

Roto pies

Proteccion del sistema de cloracion

condicion que se encuentra

51 cuenta Bueno

No cuenta Regular
Especificar: Malo
ohservacion:

i.- Antigiedad de la estructura: Marcar con una [x)

Antigiiedad Estado que se encuentra
0 a5 afios Bueno
5 a 10 afos Regular
10 a 20 afos Malo
Especificar: Especificar:
| ok = ~
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4.- Ficha M04: Linea de aduccion

a.- Tipo de linea de aduccion: Marcar con una [x)

aduccion por gravedad

aduccion por bombeo

b.- Tipo y longitud de tuberia en la linea de aduccion: Marcar con una [x)

Tuberia de HDPE

Longitwd

Tuberia de PVC

Especificar:

Tuberia de Fierro Galvanizado

Tuberia de concreto

Otros:

e

¢.- Clase y tuberia empleada en la linea de aduccion

Tuberia clase 5
Tuberia clase 7.5
Tuberia clase 10
Tuberia clase 15

: Marcar con una [x}

Diametro de 12"

Diametro de 3/4"

Diametro de 1"

Diametro de 1 12"

Otros:

Diametro de 2"

d.- Valvula de purga: Marcar con una (x)

Cuenta con valvula de purga

Cantidad de valvula de purga

0]

Especifican:

Condicion de los accesorios en
camara humeda

Material de construccion

Bueno

Concreto simple

Regular

Concreto armado

Artesanal

Observacion:

Observacion:
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e.- Valvula de aire: Marcar con
una [x)

Cuenta con valvula de aire

Cantidad de valvula de aire

5i

No

Especificar:

Condicion de la valvula de aire

Material de construccion

Bueno Concreto simple
Regular Concreto armado
Malo Artesanal
Observacion:

f.- Camara rompe presion: Marcar con una [x)

Cuenta con CAMara rompe
presion

Si

Condicion de la camara rompe
presion

Bueno

Regular

Observacion:

g.- Pases aereos: Marcar con
una [x]

Cuenta con pases aereos

5i

Condicion de los pases aereos

Bueno

Regular

Malo

Observacions

Cantidad de camara rompe
presion

Especificar:

Material de construccion

Concreto simple

Concreto armado

Artesanal

Observacion:

Cantiidad de pases aereos

Especificar:

Distancia

Especificar

h.- Antigiedad de la linea de aduccion: Marcar con una [x)

Antigiedad

0 a5 afios

5 a 10 afios

10 a 20 afios

Especificar:

v
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Estado que se encuentra

Bueno

Regular

Malo

Especificar:




5.~ Ficha N05: Red de distribucion

a.- Estado de fa valvula de contrel: Marcar con una [x)

Condicion de la valvula de control

Busna

Regular

Malo

Dhservacions

b.- Estado de la lave de paso: Marcar con una (x)

Condicion de |3 Have de paso

Bueno

Reguiar

Malo

Dbsenvacions

.- Estado de las conexiones domiciliarias: Marcar con una {x)

Condicion de |3 llave de paso

Bueng

Regular

Malo

Dbsenacions

d.- Clase y tuberia empleada en la red de distribucion: Marcar con una (x)

Tubesria clase 5 Diametro de 172"
Tuberiaclase 7.5 Diametro de 3/4"
Tuberia clase 10 Diametro de 1
Tuberia dase 15 Diametro de 1 1/2"

0Tros:

Diametro de 2"

&,- Tipo y longitud de tuberia en la red de distribucion: Marcar con una (x})

Tuberia de HDPE an‘tud-
Tuberia de PVC Especifiar:
Tuberia de Fierro Galvanizado
Tuberia de concreto
‘Otros:
f.- Antigiedad de |3 estructura: Marcar con una [x}
antigiedad Estado que se encuentra
02 5ahos Basani
5 @ 10 ahos | Regular
10 a 20 ahos Malo
Especificar: Especificar:
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Anexo 03. Validez de instrumento




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Giovana Marlene Zarate Alegre
N° DNI: 40644072
Edad: 42

Email: marlenix_img@hotmail.corm

Titulo Profesional:

Ingenierc Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: .. ...
Especialidad:

Maestria en Transporte y Conservacidn Vial

Institucion que labora:

Independiente

Identificacion del Provecto De Investigacién o Tesis

Titulo:

EVALUACION ¥ MEJORAMIFNTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAUTICAS PARA
MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA FL CENTRO
POBLADO DE SAN CRISTOBAL, DISTREITO DE PANGOA FROVIMNCIA DE SATIPO, REGION
DE IUNDN — 2023

AUTOR:
Mahol Ochoa Huncho

Programa académico

Ingenieria civil
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Giovana Marlene Zarate Alegre

Prezente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante tode, saludarlo cordialmente v agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de
su conocimiento que yo: Mahol Ochoa Huincho estudiante / egresado del programa académico
del taller de titulacién de la Universidad Catolica Los Angeles de Climbote. debo realizar el
proceso de validacidn de nu mstrumento de receleccion de informacidn, motivo por el cual

acudo 2 Ud para su participacion en el Jmeio de Expertos.

Mi proyecto & timla: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAELE PARA EL CENTRO POELADO DE
SAN CRISTOBAL, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO,
REGION DE JUNIN — 20237 v envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matnz de operacionalizacién de varables

- Matnz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién v participacion, me despido de nsted.

Atentamente.

Firma de estudiante
DINI: 42614972




i ) FICHA DE VALIDACTON
TITULO: EVALTACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDEATLICAS PARA MEJORAR EL SISTEAA DE ABASTECIAMIENTO DE
ACTUA POTABLE PARA FL CENTRO POBLADO DE SAN CEISTOBAL, DISTRITO DE PANGOA, PREOVINCIA DE SATIPO, REGION DE JUNIN - 2023
Variable 1:
ESTRUCTURAS Relevancia Pertinencia Claridad
HIDRAULICAS H
- e ~o ~o ~o Observaciones
. Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 ICAPTACION X x X
RESEREVORIO X X X
3 ICAMAFRA ROMPE FEESION X X X
"ariable 2:
SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTAELE
Dimension 2:
1 [LINEA DE CONDUCCION x X X
2 LINEA DE ADUCCION X X X
3 RED DE DISTRIBUCION x x X

Opinién de experto:  Aplicable (x )  Aplicable después de modificar{ ) Noaplicable [ )
Nombres v Apellidos de experto: Dr/ Mgtr. Giovana Marlene Zarate Alegre DNI: 40644072
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres ¥ Apellidos:
Luis Enneue Meléndez Calvo
N°DINI: 18041053
Edad: 62
Email: mz melendez calvo@outlook.com

Titula Profesional:
Ingemero Civil
Grado Academico:  Maestria: X Doctorado: ...

Especialidad:
Docencia Curmicular

Institucion que labora:
TUniversidad Cesar Vallejo

Identificacion del Provecto De Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION ¥ MEJOR AMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAUTICAS PARA
MEJORAR FI. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA FI CENTRO
POBLATHO DE SAW CRISTOBATL THSTRITO DE PANGOA FROVINCIA DE SATIPO, REGION
DE FUNIN — 2023

AUTOR:
Maheol Ochoa Huincho

Programa académico
Ingenienia civil




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Luis Enrigue Meléndez Calvo

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante tode. saludarlo cordialmente v agradecerle la comumicacion con su persona para hacer de
s1 conocinmento que yo: Mahol Ochoa Huincho estudiante / egresado del programa acadenmeo
del taller de titulacion de la Universidad Catolica Los Jémgelfﬁ de Clumbote, debo realizar el
proceso de validacidn de no mstrumento de recoleccion de mformacion. motivo por el cual

acudo a Ud para su participacicn en el Juicio de Expertos,

Mi proyecto s tinla: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJOREAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CENTRO POELADO DE
SAN CRISTOBAL, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO,
EREGION DE JUNIN — 20237 v envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacicn

- Matnz de operacionalizacicon de vanables

- Matnz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion ¥ participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de estudiante
DINI- 42614972




. . FICHA DE VALIDACTON
TITULO: EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRATULICAS PARA MEJORAR FL SISTEMA DE ABASTECIAMIENTO DE
AGUA POTABLF PARA FL CENTRO POBLADN DE SAN CEISTOBAL, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIFO, BEGION DE JUNIN - 2013

Variable 1:
ESTRUCTURAS Eelevancia Pertinencia Claridad
HIDEATULICAS "
- = ~a ~o <o Ohservaciones
Duncosiel Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 CAPTACION X x X
2 FRESERVORIO x x x
3 ICAMAFRA ROMPE PRESION x x x
Variable 2:
SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUAPOTABLE
Dimension 2:
i LINEA DE CONDUCCION X x x
. LINEA DE ADUCCION X x x
3 FED DE DISTEIBUCION x x X
BECEREAAGIRIIEET . oo s e e e e e e e i s R s e e e e s

Opinién de experto: Aplicable (x )  Aplicable después de modificar{ ) Noaplicable [ )

Nombres v Apellidos de experto: Dr/ Mgir. Luis Enrigue Meléndez Calvo  DINI: 18041033




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Ficrella Stacy Meléndez Calderon
N"DNI: 71307363
Edad: 26

Email: stacy me 1997 @gmail.com

Titulo Profesional:

Ingemiero Civil

Grado Académico:  Maestria: X Dactorado: ...
Especialidad:

(restidm Publica

Institucion que labora:
Independiente

Identificacion del Provecto De Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR FT SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABILE PAR A FI CENTRO
POBLADG DE SAN CRISTOBAL. DISTRITO DE PANGOA PROVIMCIA DE SATIPO, REEGION
DE JUNIN — 2023

AUTOR:
Mahol Ochoa Huncho

Programa académico

Ingemernia civil
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Fiorella Stacy MelEndez Calderdn

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, sabudarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de
s conocimiento que yoo Mahol Ochoa Huincho estudiante / egresado del programa académico
del taller de titulacion de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimhote. debo realizar el
proceso de validacidn de nai mstrumento de recoleccion de informacion. motive por el cual

acudo a Ud para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto  se  timla: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDEAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CENTRO POELADO DE
SAN CRISTOEAL, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO,
REGION DE JUNIN — 20237 y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacién

- Matnz de operacicnalizacién de vamables

- Matnz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacidn. me despido de usted.
Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: 42614972




] i FICHA DE VALIDACION
TITULD: EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRATLICAS PARA MEJORAR FL SISTEMA DE ABASTECTMIENTO DE
ACGUAPOTABLE PARA FL CENTRO POBLADO DE SAN CRISTOBAL, DISTEITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, EECION DE JUNIN - 2023
Variahle 1:
ESTRUCTURAS Eelevancia Pertinencia Claridad
HIDEAULICAS .
~o ~o ~o Ohservaciones
Dimension 1: Cumple | cumple | Cumnple | cumple | Cumple | cumple

1 ICAPTACION x x x

2 FESERVORIO X x X

3 ICAMAFRA ROMPE PRESION X x b4

Variable 2:
SISTEMADE
ABASTECINDENTO DE
AGUAPOTAEBLE
Dimension 2:

1 [LINEA DE CONDUCCION X X x

2 LINEA DE ADUCCION X X x

3 FED DE DISTRIBUCION x x X
Opinion de experto: Aplicable (x) Aplicable después de modificar ( } Noaplicable { )

Nombres v Apellidos de experto: D/ Mgtr. Fiorella Stacy Meléndez Calderon DNI: 71307363
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento




Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA EL CENTRO POBLADO DE SAN CRISTOBAL, DISTRITO DE PANGOA,
PROVINCIA DE SATIPO, REGION DE JUNIN - 2023

Responsable: Mahol Ochoa Huncho
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de mvestigacién fue realizado con el objetivo de proporcicnar informacion necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho amexo. Es por eso gue se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escnba el mimere que corresponda
o : Nivel de satisfaccion

N Rubro 1 3 3 r

1 La encuesta y ficha técmica guardan relacion con el tema de X
investgacién

5 | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera -4

~ | clara y concisa.

3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técmicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técmicas han side elaboras de X

4 | acuerdo a los indicadores de su cuadre de vanables de su
mvestigacion.

5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.

& El formato de las fichas técmicas v de la encuesta son las X
adecnadas.

Apellidos y Nombres del experto: Giovana Marlene Zarate Alegre
Fecha: 16072023
Profesion: Ingeniero Civil

Grado acadeémico: Magister
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Firma:




Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECTMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA EL CENTRO POBLADO DE SAN CRISTOBAL, DISTRITO DE PANGOA,
PROVINCIA DE SATIPO. REGION DE JUNIN - 2023

Responsable: Mahel Gchoa Huncho
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de mvestigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesana sobre
la mdagacion, los acontecimentos, so comportamiento en el pasado del sistema de abastecinmento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escnba el namere que comresponda

: Nivel de satisfaccion
N Eubro 1 3 3 r
1 La encuesta y ficha téemica guardan relacion con el tema de X
investigacion
5 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara y concisa.
3 En la Ficha técmca se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técmicas han sido elaboras de X
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de vanables de su
mvestigacion
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera -1
general.
El formato de las fichas técmicas y de la encuesta son las X
,ﬁ 4
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Lus Enngue Meléndez Calvo
Fecha: 16/07/2023

Profesion: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

Firma:




Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA EL CENTRO POBLADO DE SAN CRISTOBAL, DISTRITO DE PANGOA,
PROVINCIA DE SATIPO, REGION DE JUNIN - 2023

Responsable: Mahol Ochoa Huincho
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de mvestigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar mformacion necesara schre
la indagacion los acontecimientas, su comportamiento en el pasado del sistema de sbastecimients
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por faver rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaberacion

MNada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4}

Escniba e] mimero gque corresponda

N Nivel de satisfaccion
N Eubro 1 3 3 r
1 La encuesta ¥ ficha técnica gnardan relacion con el tema de x
mvestigacion.

~ | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X

= | clara y concisa.

3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técmicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técmicas han sido elaboras de x

4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de vanables de su
investigacion

s Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.

6 El formato de las fichas téenicas v de la encuesta son las x
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Fiorella Stacy Meléndez Calderon
Fecha: 16/07/2023

Profesion: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

Firmﬂ:
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Para la validacidn se consideraron los siguientes expertos:

5 | Rubra Ikpl-u'm F_r[:;rln Ex;smu- e w
La encuesta v ficha tecnica guardan mlacion con el ema de | 4 3 4 11 [N
1 | vestizacién
: Las preguntas da Ia ficha tecmica han sido elaboradas de manera | 3 3 3 B Ti%
= | clara ¥ concisa.
. | En iz Ficha temmica = hace uso de las palabmas técmicas de | 4 3 3 10 B3%
2 | acuerdo al tema de mvestizacion.
Las premmis de las fichas femiras han sido elsboras de | 4 E 4 I 1002
4 | acuerde a los indicaderss de su cwmde de varsbles de s
mwestizacion
_ | Las prezupms de la encuesm han sido elaboradas de manera | 4 4 4 12 10024
Y | gemerl
El formate de Las fchas taomicas v de [a encussta son las 3 4 4 11 0%
§ | aderuadas
AL
TOTAL =

VALIDADO POR:

Experto 1: (movana Marlene Zarate Alegre
Experto 2: Tms Ennigque Meléndez Calvo
Experto 3: Fiorella Stacy Meléndez Calderon

. S : 542 I
La interpretacion tiene una validez dET =0033 %

Interpretacion: De acuerdo con el resultado. el valor obtemdo nos mdica que es 20.33 % y como
es mayor gque el 75 %, se valida dicho instumento.




Anexo 05. Formato de Consentimiento informado




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”
Satipo; 15 de mayo del 2023
Sefor (A):
HENRY CHARLES USCUCHAGUA CAJAHUAMAN
Encargado de la UGM, del Centro Poblado
San Cristobal de San Martin de Pangoa - Satipo

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA REALIZAR
ESTUDIOS DE INVESTIGACION EN SISTEMA
DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN SU
COMUNIDAD.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle
mi cordial saludo.
Solicito autorizacién a nombre de MAHOL OCHOA HUINCHO, identificado con
DNI M.° 42614972, con codigo de matricula N® 3001112018, egresado de la
escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica Los Angeles
De Chimbote, a realizar una investigacion del Sistema de Saneamiento Basico
Rural en su comunidad, por el periodo de cuatro meses.
Seguro de contar con la atencién, reitero mi mayor consideracion y estima
personal.

Atentamente;

Mahol Ochoa Huincho




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria v Tecnologia)
La finalidad de este protocolo en Ingemeria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de mvestigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investgador y usted se quedaran con una copia.
La presente investigacion se titulada EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

PARA EL CENTRO POBLADO DE SAN CRISTOBAL, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA
DE SATIPO, REGION DE JUNIN - 2023

y es dirigido por Mahol Ochoa Huincho, investigador de la Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote.

El propdsito de la investigacion es: Poder elaborar un sistema de abastecimiento de agua potable para
poder brindar una 6ptima condicién sanitaria para toda la poblacién de San Cristobal, asi como
también cuenten con agua casi permanentemente,

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 15 minutos de su tempo. Su participacion
en la investigacion ¢s completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpiria en cualquier
momento sin que ello le genere ningln perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del numero

de celular 931018063. Si desea, también podra escribir al correo maholl15@ hotmail.com para recibir mas

informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica
de la investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote. Si estd de acuerdo con los puntos
anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: HENRY CHARLES USCUCHAGUA CAJAHUAMAN

Fecha: 15/05/2023

Correo electronico: henmh'to@hmma”co L B

Firma del participante:

Rirhan el Ve SRR MO izttt A A R A R A A A A T R T




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
{(Ingenieria v Tecnologia)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria v Tecnologia,
conducida por Mahol Ochoa Huincho, que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote. La imvestigacion denominada:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJMRAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENT( DE AGUA POTABLE PARA EL CENTRO
POBLADO DE SAN CRISTOBAL, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCLA DE SATIPO. REGION
DE JUNIN - 2023,

La entrevista durard aproximadamente 15 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera
Anonima.

# La imformacion brindada sera prabada (s1 fuera necesano) y utilizada para esta
investigaclon.

= Sy participacion es totalmente wvoluntaria. Usted puede detener su participacion cn
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante
que le incomode. 51 tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el
momento que mejor le parezea.

* 51 tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al sigulente correo electronico: maholll S hotmail.eom o al nimero 931018063 Asi
como con ¢f Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al nimero ((43) 422439 -
243630428

Complete la sigmente informacion en caso desee participar:

Mombre completo: HENRY CHARLES LEC/'L.LC{IAG LA CAJAHUAMAN

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha: 15052023




Anexo 06. Documento de aprobacidén de institucién para la recoleccién de informacién




ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA

Carta s/n 001 -2023 ULADECH CATOLICA
Henry Charles Uscuchagua Cajahuaman

ar
Presente

De mi consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludos e informarle que soy
estudiante de 1a escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad Los Angeles de
Chimbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme yo Mahol Ochoa
Huincho con codigo de matricula 3861112818 de la carrera profesional de ingenieria civil,
quien solicito a su persona autorizacion para ejecutar de manera remota o virtual, el proyecto
de investigacion titulado: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARAFL CENTRO POBLADO DE SAN
CRISTOBAL, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATTPO, REGION DE
JUNIN - 2023

Durante los meses de mayo. junio, julio, agosto del presente afio.

Por este motivo, agradeceré que me brinde el acceso v las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente mi mvestigacion. la misma que redundara en beneficio de su mstitucion.
En espera de su amable atencion v aceptacion.

Atentamente:




San Cristobal. 15 de junio del 2023

Presente

Atencion: Aahol Ochoa Huincho

REFERENCIA: AUTORIZACION PARA REALIZAR SU TRABAJO DE
INVESTIGACTON PARAFL CENTRO POBLADO DE SAN CRISTOBAL.
DISTRITO DE PANGOA. PROVINCIA DE SATIPO. REGION DE JUNIN
-2023

ASUNTO: RESPUESTA A TA ACTA DE PRESENTACION PARA FL
DESARROLLO DE SU TRABATO DE INVESTIGACTON

De mi mavor consideracion. —

Para mi Henry Charles Uscuchagua Cajahuaman representante del centro poblado de San
Cristobal. es grato dirigirme a usted con fin de hacerle llegar mi cordial saludo v a la vez
hacer propicia la oportunidad para comunicarle mediante Ia presente carta que usted cuenta
con mi autorizacion para poder realizar su trabajo de imvestigacion en el centro poblado de
San Cristobal, asi nismo indicarle que pude realizar los estudios necesarios para continuar
con su trabajo de investigacion dandole respuesta a lo solicitado:

1. Wisitar el centro poblado de San Cristobal v reunirse con mi persona v/o personal a

cargo.
2. Wisitar el centro poblado de San Cristobal para 1a realizacion de encuestas v conteo de

habitantes.
3. Wisitar v evaluar cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable.

4. Realizar las evaluaciones y/o estudios correspondientes.

Habiendo resaltado los siguientes punfos. se concluyo que se aceptan sus condiciones.
Apgradeciendo por la atencion al presente, sin otro particular me despido de usted.




Anexo 07. Evidencias de ejecucidn (declaracion jurada, base de datos)




Flura 10 Vlsta de la captacmn ubicado en el Km. 000.00 en la cota 958 64 msnm,

ingreso de agua a las cdmaras de védlvulas de la Captacion.

Flgura 11: Vlsta de la captacmn ublcado enel Km. 000 OO en la cota 958.64 msnm.
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Fgura 12: Vista del Barraj:e.fijo y 2 compuertas tipo tarjeta de la captacion.
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Figura 14: Vista de ingreso del agua a la cdmara de alivio, como también se ve la

compuerta tipo tarjeta.




Figura 15: Vista del ingreso de agua a la camara de valvula.
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Figua 16: Se observa la tuberia galvanizada negra de rebose y la vdlvula de compuerta.
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Figura 17: Se observa las tuberias de ventilacion de las cdmaras de vélvulas.
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Figura 18: Se observa el desarenador, ubicado en el Km. 0+038 en la cota 957.28 msnm.
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Figura 19: Se observa el desafenador, ubicado en el Km. 0+038 en la cota 957.28 msnm.




Figura 20: Vista panordmica del Prefiltro - Filtro Lento, ubicado en el Km. 0+160 en la

cota 954.30 msnm.
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Figura 22: Se observa el ingreso del agua con 03 compuertas tipo tarjeta

0+160 en la cota 954.30 msnm.
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Figufa 24: Se observa las valvulas instaladas en dicho Prefiltro - Filtro Lento en todo el

tramo.
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Figura 27: Se observa las 03 cdmaras de filtrado,

Figura 28: Se observa el filtrado del agua en su etapa final.




Figura 29: Se observa una serie de vdlvulas de compuerta.

Figilra 30: Se observa la salida del agua del Prefiltro - Filtro Lento.




msnm.

Figura 31: Se observa la vélvula de afre, ubicada en el . 14260 aprox. en la cota 939.70




=

Figura 32: Vista panordmica de la cdmara rompe presion N° 01, ubicada en el Km. 2+000

aprox. en la cota 916.17 msnm.
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Figura 33: Se observa lacémara rompe presion N° 01, ubicada en el Km. 2+000 aprox. en

la cota 916.17 msnm.
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Figura 34: Se observa la cdmara de vdlvula de purga, ubicada en el Km. 2+460 aprox. en la

cota 890.89 msnm.




Figura 35: Vista panordmica del esrvorio capacidad de 360.00 m3, ubicada en el Km.

3+260 aprox. en la cota 881.74 msnm.

Figura 36: Se observa la caseta de valvulas del reservorio.
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Fiura 38: Se observa la tuberfa de lipleza y rebose con el respectivo filtro de salida.
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Figura 39: Se observa el techado del reservorio y la tuberia de ventilacion.




Figura 40: Se observa la tuberia de ingreso al reservorio y la tapa de inspeccién




Figura 41: Se observa el ingreso por la tapa de inspeccion al reservorio.




5 s, Y

caseta de inspeccion.

Figura 42: Vista de la panoéca por encima del techo de la




Figura 43: Se observa el laboratorio de cloracién ubicado en el 2do nivel.




Figura 44: Se observa el almacén de la casera de cloracion, ubicado en el ler nivel.




Figura 45: Se observa la caseta de cloracidn, el reservorio y caseta de valvulas.




Figura 46: Preguntar que funcién cumple a los encargados de ver el sistema.




Figura 47: Se observa el uso del cloro en el laboratorio ubicado en el 2do nivel.




Figura 48: Se observa el mecanismo de los tanques para la cloracién por goteo, ubicado en

el 2do nivel.
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Figura 49: Se observa la cdmara de vdlvula de pug‘ ubicada en el Km. 5+410 apx. en la

cota 781.31 msnm.
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Figura 50: Vista panordmica de la cdmara rompe presion N° 02, ubicada en el Km. 5+770

aprox. en la cota 778.52 msnm.




Figura51: Se observa la valvula de control, ubicada en el Km. 7+203.50 aprox. en la cota

721.67 msnm.




Figura 52: Se observa la vélvula de salida de la conexién domiciliaria vecinal.




Anexo 9: Planos Topogréficos
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