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4. Resumeny Abstract
Resumen

La presente tesis tiene como objetivo de investigacion; Evaluar y Determinar
las Patologias del Cerco Perimétrico construido bajo el sistema estructural de
albafiileria confinada en la Institucion Educativa N° 15511 “San Martin de
Porras” del distrito de Parifias, Provincia de Talara region Piura marzo 2017.
Como objetivo especifico, identificar los tipos de patologias que presenta el
cerco perimétrico de la Institucién Educativa N° 15511 “San Martin de
Porras” del distrito de Parifias, Provincia de Talara regién Piura marzo 2017,
analizando los diferentes elementos y areas comprometidas que presenta,
obteniendo el nivel de severidad en su estado actual. El estudio fue no
experimental, tipo descriptivo, nivel cualitativo y de corte transversal. La
poblacion estuvo conformada por toda el area de la infraestructura de la LE
N° 15511 “San Martin de Porres”, distrito de Parifias, provincia de Talara,
Piura. Para la recopilacion, analisis y procesamiento de datos se utilizé una
ficha técnica y tablas dindmicas de Excel para cada unidad de muestra, dando
como resultado que el 80.02% de las muestras presentan patologias;
presentando mayores porcentajes de severidad en humedad, erosion,
desprendimiento y corrosion. En conclusion, el nivel de severidad de las

patologias de la muestra dio como resultado severo.

Palabras clave: patologias, cerco perimétrico, nivel de severidad.



Abstract

The present thesis aims at research; To evaluate and determine the pathology
of the perimetric fence built under the structural masonry system confined to
educational institution N ° 15511 "San Martin de Porras" in the district of
Parifias, province of Talara region, Piura, in March 2017. As a specific
objective, to identify the types of pathologies that presents the perimetric
fence of Educational Institution No. 15511 "San Martin de Porras" of the
district of Parifias, Province of Talara region Piura March 2017, analyzing the
different elements and committed areas that it presents, obtaining the level of
severity in its state current. The study was non - experimental, descriptive
type, qualitative and cross - sectional level. The population was made up of
the entire infrastructure area of the 1.E No. 15511 "San Martin de Porres",
district of Parifias, province of Talara, Piura. For data collection, analysis and
processing, a datasheet and dynamic Excel tables were used for each sample
unit, resulting in 80.02% of the samples presenting pathologies; presenting
higher percentages of severity in moisture, erosion, detachment and
corrosion. In conclusion, the level of severity of the pathologies of the sample

resulted as severe.

Key words: pathologies, perimeter fence, level of severity.
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Introduccion

Existen cercos perimétricos en diferentes instituciones publicas y privadas,
estos son utilizados para prohibir el acceso a personas u otros objetos ajenos,
lo que garantizan la seguridad del personal, bienes, materiales, etc. Estos

mismos también sirven para delimitar terrenos, edificaciones, etc.

Las patologias en construccion se refieren al estudio de anomalias o fallas de
una edificacion después de su ejecucion. Estas podrian ocurrir por dafios al
elemento estructural u ocasionados por circunstancias externas. Los
problemas podrian ocasionarse también por diversos factores: por algin mal
disefio, por consecuencias o efectos climaticos, o por algunas caracteristicas
del suelo. Aquellas ocasionarian multiples dafios, desde pequefios hasta

grandes fallas que pudieran causar el colapso parcial o total de la edificacion.

Esta investigacion busca determinar y evaluar las patologias en el cerco
perimétrico construido con el sistema estructural de albafileria confinada en
la Institucion Educativa N° 15511 San Martin De Porras, distrito de Parifias
provincia de Talara, regién Piura. La misma tiene como objetivo general,
identificar patologias del concreto en sobrecimientos, columnas, vigas y
muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la Institucién
Educativa N° 15511 San Martin De Porras, distrito de Parifias provincia de
Talara, region Piura. Como objetivo especifico, identificar los tipos de
patologias que presenta el cerco perimétrico de la Institucion Educativa N°
15511 San Martin De Porras, distrito de Parifias provincia de Talara, region
Piura, analizando los diferentes elementos y areas comprometidas que

presenta, obteniendo el nivel de severidad en su estado actual. Ademas, los
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antecedentes fueron tomados en base de distintos autores internacionales,

nacionales y locales en funcion a las variables de la investigacion.

La metodologia que se utilizé fue descriptiva-cualitativa no experimental y
de corte trasversal en marzo 2017. La poblacién estuvo conformada por toda
la infraestructura de la Institucién Educativa N° 15511 San Martin De Porras,
distrito de Parifias provincia de Talara, region Piura. La muestra estuvo
compuesta por toda la estructura de albafileria confinada del cerco

perimétrico.

I1. Revision de la Literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales
A.- Evaluacion y diagnostico patolégico de la Casa Cural de la Iglesia
Santo
Toribio de Mogrovejo de Cartagena de Indias — 2013

(Varela E, Zetien I)*

Este estudio es de vital importancia debido a que una cantidad considerable
de elementos estructurales de la edificacion se encuentran fisurados y en
colapso inminente. A partir de los resultados de esta investigacion se
tomaran medidas para iniciar acciones de rehabilitacion con el objetivo de
conservar

la estructura de la casa.

Objetivo general de la investigacion. Realizar un estudio patoldgico y un

levantamiento de dafios de la Casa Cural de la Parrogquia Santo Toribio de
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Mogrovejo de Cartagena de indias mediante un inventario de grietas y
fallas a lo largo de la estructura con el fin de brindar un diagndstico acerca
del estado de la misma, y proponer soluciones preliminares a nivel
estructural que permitan rehabilitar la edificacion.
Los resultados obtenidos en el presente antecedente fueron:
La explosion al medio ambiente y por la ubicacion se presenta problemas
de humedad por condensacion y por capilaridad, el polvo y la humedad
producen la suciedad, el mortero por los agregados presenta eflorescencias,
los movimientos causados por la construccion del hotel bastion de reyes
generaron grietas y fisuras. Las fisuraciones provocaron desprendimientos
dejando descubierto al acero provocando corrosion. Las grietas de los
muros tienen mas de 3 cm de espesor a unos 45°.
La conclusién obtenida es: Que la construccién de la Adecuacion del Hotel
Bastion de Reyes, es el primer causante o el problema principal de la
aparicion de fallas méas graves en la construccion, debido a las
excavaciones realizados para la cimentacion la estructura sufrio
movimientos, lo que originé que las fisuras sean mas pronunciadas y en
muchas de los componentes estructurales dificil de reparar lo que sera
motivo de demolicion.

Método de Evaluacion de Patologias en Edificacion de Hormigon
Armado en Punta Arenas — chile, marzo — 2011
(Chavez A. Unquen A)?
Tras la elaboracion del presente trabajo de titulacion, podemos argumentar

que de los objetivos propuestos se concluye lo siguiente: La investigacion
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efectuada para llevar a cabo la realizacion de los primeros objetivos de la
tesis fue cumplida a cabalidad. Todo el material informativo indagado con
relacién a las patologias existentes para las edificaciones de hormigon
armado Yy en especial las fallas y/o lesiones comunes en la ciudad de Punta
Arenas, cumplieron con el propdsito de establecer los conocimientos
basicos y fundamentales de la problematica a tratar para la confeccion de
una metodologia de evaluacion.

Para la confeccion de la metodologia de evaluacion se disefié un método de
inspeccion de patologias de edificacion, basado principalmente en el uso de
cartillas de registro. Las patologias incluidas en el estudio solo
correspondieron a enfermedades que afectan al hormigon armado, por lo
que el alcance de este método fue limitado a edificaciones de este material,
sin importar la cantidad de pisos, destino de uso, o sistema estructural.

Las cartillas de registro de patologias se enfocaron en tres sintomas de
deterioros: humedades, fisuras y corrosion de armaduras, para que a traves
de los datos obtenidos y el recuento fotografico se logre determinar cuéal fue
el origen del defecto, considerando que para un sintoma existen diversas
causas posibles. La eleccion de solo tres sintomas obedece a la
determinacion de que con estos sintomas se incluye una gran parte de las

patologias analizadas.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales
A.- “Determinacion y Evaluacién De las Patologias Del concreto en
columnas, vigas y muros De albafileria confinada Del cerco
perimétrico Del Hospital regional Eleazar Guzman Barron,

Chimbote 2015
(Ledn, G)®

La presente tesis tiene como objetivo determinar y evaluar las patologias
del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco
perimétrico del Hospital Regional Eleazar Guzméan Barron, distrito de
Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash, 2015.
Este estudio de investigacion se desarroll6 con la ayuda de planos, ejes y
tramos, los cuales, basados en la realidad, facilitaron la aplicacion de
métodos como calculos de areas, que de manera conjunta proporcionaron
los resultados, como areas afectadas, patologias y porcentajes estadisticos

de la evaluacion total realizada

Con motivos de mejor Determinacion y Evaluacion de las Patologias en la
Infraestructura del Cerco Perimétrico del Hospital Regional Eleazar
Guzman Barrén, estas evaluaciones se subdividieron en seis (6) tramos,

donde:

e Evaluacion cerco perimétrico; tramo N.° 1 = 136.05 m
e Evaluacion cerco perimétrico; tramo N.°2 = 151.05 m
e Evaluacion cerco perimeétrico; tramo N.°3 =172.72 m

e Evaluacion cerco perimétrico; tramo N.° 4 = 140.84 m
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e Evaluacion cerco perimétrico; tramo N.°5 =126.07 m

e Evaluacion cerco perimétrico; tramo N.°6 = 97.27 m Teniendo como:

e Longitud cerco perimétrico evaluado, tramo 1 al 6 = 824.00 m Treinta y
nueve (39) vanos, doscientos dieciocho (218) pafios de muros,
doscientos ochenta y seis (286) columnas y doscientos cincuenta y siete
(257) vigas, han sido estudiados a detalle para identificar las fallas
existentes y cuantificar el estado actual de las mismas. Finalmente,
como conclusion de esta investigacion, muestra que todos los
elementos de cierre en conjunto del cerco perimétrico representan un
10.84 % de dafios por patologias en sus estructuras, los que segln
evaluacion de todo el tramo demostraron que se encuentra en un nivel

de severidad moderado.

B.- Diagnostico de las Patologias en Edificaciones de Albaiiileria
Confinadas segun zonas de vulnerabilidad en el distrito de Chimbote
2016

(Hospina, J)*

La presente tesis tiene como objetivo general determinar y evaluar las
patologias del concreto en columnas, vigas y muros del cerco perimétrico
del hospital La Caleta, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash. Mediante una hoja de calculo de Excel, se desarrollaron los
calculos para determinar y evaluar las patologias en cada uno de los pafios
que se encontraron en todo el cerco. El proceso de la hoja de célculo se
llevo a cabo de forma manual, y no se utilizo ningun software. Hallamos la

sumatoria de las areas totales, de las afectadas y el porcentaje afectado de
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cada una de estas. Como apreciamos, el lado interior tiene la mayor area
evaluada (436,82 m?) y la mayor extension afectada (208,43 m?); el mayor
porcentaje afectado corresponde al lado exterior (49,80 %). Al obtener los
promedios de cada lado, encontramos que el area afectada del lado exterior
es de 19.10 m? (52,10 %), mientras que la del lado interior suma 23,16 m?

(48,56 %).

Resultados obtenidos del andlisis de la muestra del lado exterior donde se
evaluo, las muestras M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8, M14, M15. Se
detalla que el Jr. La Caleta de la muestra M6, es la que tiene mayor area
con 56,58 m2, prolongacion Francisco Bolognesi de la muestra M1, es la
que tiene mayor é&rea afectada con 30,80 m?, y también tiene un porcentaje
de 82,41 % de dafio. Todas las muestras evaluadas tienen un nivel de
severidad bajo. Resultados obtenidos del analisis de la muestra del lado
exterior donde se evalu6, las muestras M1, M2, M7, M8, M9, M10, M11,
M12, M13. En el cuadro apreciamos que el jr. La Caleta de la muestra 7,
tiene un area mayor de 64,37 m? y 32,25 m?, de su area afectada. Y la
prolongacion Francisco Bolognesi tiene un porcentaje de 65,73 % de area
afectada. Los niveles de severidad de las muestras evaluadas son de
consideracion alto, y el jiron Los Laureles de la muestra M13, solo tiene su
nivel de severidad bajo. Se aprecia en el cuadro general de los lados
exteriores e interiores evaluados en los que se muestran las areas totales, las

areas afectadas y los porcentajes afectados en cada lado evaluado.

Las patologias mas relevantes que se pudieron verificar durante la

inspeccion fueron erosion, de laminacion del concreto, humedad y

19



eflorescencia. Fueron evaluados los lados exterior e interior de las
columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico del
hospital La Caleta, con una antigiedad de aproximadamente 70 afios. Se
encontraron los tres niveles de severidad: bajo, medio y alto. Los niveles
medio Yy alto, por la condicion individual de los pafios evaluados, requieren
una pronta intervencion de mantenimiento. El area afectada es, en

promedio, de 50,33 %.

C.- Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en las
estructuras de albafileria confinada del hospedaje “Pastorcita
Huaracina” de la municipalidad distrital del Malvas, distrito de

Malvas, provincia de Huarmey, regién Ancash, enero 2015.
(Espiritu J)°

Objetivo general: Determinar el tipo de patologias y la severidad que
presentan los muros de albafileria confinada del hospedaje “Pastorcita
Huaracina “de la Municipalidad Distrital del Malvas, distrito de Malvas,

Provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

Mediante el calculo de areas afectadas, se logré determinar el grado de
afectacion de las patologias del muro del hospedaje “Pastorcita Huaracina”
obteniendo 15.97% de area total afectado y 83.78% no afectado, lo cual nos
permite aseverar que tiene un nivel Leve en un sentido genérico dado que

es un promedio.

Tienen mayor incidencia las siguientes patologias:

manchas, picaduras, hongo, descascaramientos, filtraciones, eflorescencia,
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disgregamiento, desconcha miento, capilaridad, polvo, con un nivel de

severidad Leve, en la mayoria de los muros

Conclusiones:

El nivel de incidencia de las patologias del concreto en los muros de
albafiileria confinada del hospedaje “Pastorcita Huaracina” son Manchas,
Picaduras, Hongo, Descascar amientos, Filtraciones,
Eflorescencia, Disgregamiento, Desconcha miento, Capilaridad, Polvo, en

los diferentes ambientes del hospedaje “Pastorcita Huaracina”.

En porcentaje de incidencia de las patologias de los muros de albafiileria
confinada del hospedaje “Pastorcita Huaracina” es 83.78% de area no
afectada y en concordancia con el porcentaje de area afectada 15.97%, se

concluye que su estado de conservacion es “LEVE”.
2.1.3. Antecedentes Locales

A.- “Determinaciéon y Evaluacion de las Patologias de muro mas comunes
en las viviendas de material noble en la ciudad de Sullana, 2010”

(Sevilla, A)°

En Sullana, como en casi todo el Pert, la mayor parte de las viviendas se
han construido en forma empirica, sin considerar los tipos de
suelo, condiciones y capacidad portante, proporcion de agua en
las mezclas, calidad, inicio y duracion del tiempo de curado segun la

época en que se construye Yy la hora de elaboracion de los concretos, el
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concepto de cuantia de acero es algo completamente desconocido para lo
“maestritos” que se encargan de la mayor parte de las viviendas
unifamiliares, y no hablemos de los encofrados, no solo en la calidad de los
mismos si no en el tiempo que mantienen los mismos  (Tiempos
ridiculos y peligrosamente cortos). Sumémosle la casi nula y mediocre
supervision de las entidades encargadas de ello (lldmese la Municipalidad),
etc. Podriamos seguir y la lista no se detendria; pero ése no es objeto de
esta investigacion, solo deseo hacer énfasis en la gran cantidad de variables
que intervienen en este problema, el de la mala autoconstruccion, y lo
dificil que es el reto. Espero que, sefialando de manera practica y adecuada,
aunque sea uno de los problemas resultantes de esta mala praxis, ponga mi
granito de arena en la futura solucion del mismo. Existen una serie de
anomalias conocidas como patologias de muro, que adolecen nuestras
viviendas lo que implica que se requiere conocer los tipos de patologias
que inciden mas en la ciudad de Sullana, habiendo tomado como caso
representativo a la Urbanizacion Lopez Albdjar | Etapa, ésta urbanizacion
de la que podriamos decir que es tipica de la ciudad, vale decir, se inicio
con unos modulos muy pequefios, que constaban de una habitacion y un
bafio, y que en los dltimos 20 afios han sido ampliados a lo largo y alto.
Todas ellas fueron construidas de manera empirica, lo que ha implicado
toda una serie de patologias en estas viviendas, especialmente las de muro.
En su investigacion se justifica por la necesidad de conocer el estado en
que se encuentran los muros de las viviendas de material noble de la ciudad

de Sullana segun el tipo de patologias méas frecuente encontradas en dichos
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2.2.

2.2.

muros. Permite tomar en cuenta los procesos constructivos correctos antes

de hacer una vivienda en el futuro.

Bases Teoricas de la investigacion
1. Cerco en Colegios.

(Minedu)’

El cerco es basicamente un elemento arquitectonico de proteccion a las
instalaciones de un local educativo; también cumple la funcion de control
de permanencia en el local de los alumnos. El disefio de los cercos debe ser
concebido de acuerdo a la funcion que cumple y puede proyectarse de
material de construccién o de elementos vegetales, transparentes, opacos,
mixtos, etc. Se recomienda que la altura del cerco sea 3.00 m. En caso de
requerirse una altura mayor por medidas de seguridad, entonces sea
alcanzada a través de elementos que no aumenten el peso y por ende la
carga sismica. La cimentacion debera estar acorde con la altura del cerco y
el tipo de suelo. Revisar la norma E.070 cap. 9 art. 31, asi como E.030
ambas del RNE. Debe proyectarse el cercado completo del terreno, con
puertas para vehiculos y peatones, procurando que en su conjunto sea de
aspecto ligero. Los sistemas de cercado de locales educativos deben
disefiarse teniendo en cuenta las condiciones del medio del que deben
proteger a las edificaciones educativas. Todo el cercado o parte de él puede
disefiarse de forma que pueda ser utilizado, desde el exterior del local,
como mobiliario urbano de forma que quede integrado con el entorno. En
general no son admisibles los cercos con postes y mallas galvanizadas de

simple torsion. Podrian admitirse en linderos del predio en zonas no
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urbanizadas cuando no se haya construido el local educativo. Los
elementos de cerco deben adaptarse a la topografia del terreno. Se ha de
expresar claramente la adecuacion a los perfiles del terreno, detallando los
tramos accidentados, irregulares o0 simplemente con pendiente
considerable, debiendo quedar garantizado que el cerramiento no sufra
merma alguna de sus cualidades protectoras. Las propias caracteristicas del
cerramiento deben suponer dificultades suficientes para lograr disuadir a
los posibles intrusos. A ello pueden colaborar factores tales como la misma
permeabilidad visual, la ausencia de elementos que favorezcan la escalada,
el empleo de elementos vegetales, etc. Teniendo en consideracion el uso
de los locales educativos por alumnos, debe disefiarse el cerramiento
cuidando que los elementos que lo conforman no sean peligrosos, ni en
conjunto posean caracteristicas agresivas. Debe evitarse la insercion en
ellos de elementos punzantes, cortantes, o que en general puedan producir
dafio fisico. Se debe evitar que el cerco posea connotaciones opresivas 0
que produzca sensacion angustiosa de ausencia de libertad. Por la funcion
de proteccion que cumplen los cercos, podran dejar de requerirse en la
medida que la comunidad adquiera el nivel de conciencia civica que supere

el problema de seguridad.

2.2.2. Concepto de Albaiiileria confinada.

(Medina R, Blanco A.)®

La albafileria confinada es la técnica de construccion que se emplea
normalmente para la edificacion de una vivienda. En este tipo de

construccién se utilizan ladrillos de arcilla cocida, columnas de amarre,
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vigas soleras, etc. En este tipo de viviendas primero se construye el muro
de ladrillo, luego se procede a vaciar el concreto de las columnas de amarre

y, finalmente, se construye el techo en conjunto con las vigas.

A.- IMPORTANCIA DE UNA ALBANILERIA CONFINADA

Desde hace muchos afios atras, las viviendas de este tipo son las
construcciones mas populares en las zonas urbanas de nuestro pais y en la
actualidad esta tendencia continta. Por otro lado, si tu estas a cargo de una

obra de este tipo, debes tener en cuenta tres factores:

a. El disefio estructural.
b. El control de los procesos constructivos.

c. El control de la calidad de los materiales.

Es importante que consideres estos tres factores, ya que para que una
vivienda pueda soportar exitosamente los efectos devastadores de un
terremoto, debe tener una estructura sélida, fuerte y resistente. Un sismo
causara dafios a una vivienda, si ésta carece de disefio estructural o si fue
mal construida. La vivienda puede incluso derrumbarse, causando pérdidas
materiales importantes, heridas graves a sus ocupantes y hasta la muerte de

alguno de ellos.

2.2.3. Elementos de confinamiento de Albaiiileria confinada.

2.2.3.1. Cimentacion

(Rojas J.)s
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Es la base que sirven de sustentacion al edificio Se calculan y proyectan
teniendo en consideracion varios factores tales como la composiciéon y
resistencia del terreno, las cargas propias del edificio y otras cargas que
inciden, tales como el efecto del viento o el peso de la nieve sobre las

superficies e” puestas a los mismos.

La estructura proporciona esfuerzos, de compresion o traccion hasta las
bases, y se deben distribuir en forma parezca para que no originen
tensiones mayores de la que puede soportar. por esta razén el coeficiente de
seguridad que se aplica, debe considerar probables diferencias en la

predeterminacion de su capacidad portante.

Fig. 01 Proceso de vaciado de cimentacion en cerco perimétrico en vivienda Sra.

Janeth Mogollén Banda ubicada Mz. K lote 08 La Mariposa Los Ejidos, Piura

Fuente: Propia 2017
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A.- TIPO DE SUELO:

Existen diferentes tipos de suelo y cada uno de ellos tiene sus propias
caracteristicas: arcilloso, arenoso, etc.-. cada proyecto incluye planos de
cimentacion que indican entre otras cosas la profundidad de excavaciones,

las medidas de sus cimientos y la cantidad de refuerzo necesario.
B.- PESO TOTAL A SOPORTAR

Este es el segundo factor del cual dependen las medidas definitivas y
precisas del cimiento corrido. El peso total a soportar no es igual para todos
los cimientos y algunos soportan méas que otros dependiendo del numero de
pisos y también de la ubicacion en planta- de los cimientos. también lo
toma en cuenta el ingeniero proyectista cuando realiza el disefio estructural

de la vivienda.

2.2.3.2. Muros
(Arghys)*®

A.- Muros portantes

Transmiten cargas al terreno, estos a su vez deben de estar dotados de
cimentacion, para que el muro no se clave en el terreno. La cimentacion
donde se encuentran los muros de carga es conocida como zapata lineal o
corrida. Los muros son superficies continuas, a los que hay que realizarles
aberturas, ya sea para ventanas o puertas, con la finalidad de iluminar,
comunicar espacios y ventilar. Es por esto necesario utilizar el dintel o el
arco. Otro material que se une a la construccion es la madera, por permitir

realizar huecos amplios.
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B.-Muros no portantes.

Son los muros que no reciben carga vertical. Son usados en cercos,
parapetos y divisiones de ambientes. Estos muros deben disefiarse ante
cargas perpendiculares a su plano originadas por el viento, sismo u otras

cargas de empuje.

2.2.3.2.1. Componentes de muro de albafiileria:

(Medina)*
A.- Ladrillo

El ladrillo es un componente cerdmico artificial deconstruccion, compuesto
basicamente por arcilla cocida. El ladrillo se emplea para la construccion
en diversos elementos constructivos, como muros, tabiques, hornos, etc.
Las dimensiones del ladrillo estén estandarizadas de modo que cada una

sea el doble de la anterior, mas 5 cm, para el mortero de unién.
TIPOS DE LADRILLO:

Ladrillo Macizo:

Es el que tiene menos de 10% de perforaciones en su tabla. Algunos

modelos tienen rebajes en las tablas y testas, para tener muros sin llagas.

Ladrillo Perforado:

Poseen méas de 10% de perforaciones en la tabla. Son muy empleados en la

construccién de fachadas.

Ladrillo Manual:
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Es una imitacion de los ladrillos artesanales, su apariencia es tosca y

rugosa. Tienen buenas propiedades ornamentales.

Ladrillo Hueco:

Es el que tiene perforaciones en los cantos o testas, para reducir el volumen
de cerdmica y hacerlos mas livianos. Se emplean en tabiques y elementos
constructivos que no estan sometidos a esfuerzos. Pueden ser de distintas
clases, segun la cantidad de huecos que tengan, de hueco simple, tiene una

hilera.

Es poco resistente

Ladrillo sl
y poco durable

_ Artesanal
_adrillo
Arcilla cocida
(King Kong) Ladrillo
Maquinado

Es mas resistente
y mas durable

Fig. 02 comparacion de ladrillo arcilla cocida

Fuente: Manual de construccidn aceros Arequipa

B.- MORTERO

El mortero es un elemento clave en la fortaleza del muro portante. No

debes olvidar que las funciones béasicas del mortero son:

e Pegar o unir ladrillo con ladrillo.

o Corregir las irregularidades de los ladrillos.
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Dada la importancia de este componente, es necesario preparar un mortero
de buena calidad. Para eso debes tener cuidado con dos aspectos

fundamentales:

a. La calidad de sus ingredientes.

b. La dosificacién, es decir, la cantidad de cada ingrediente que debe
usarse en la preparacion de la mezcla. EI mortero debe ser trabajable y
fluido para que pueda pegar. Debe emplearse la maxima cantidad de

agua posible, sin llegar a que el mortero se chorree o se ague.

Usar agua limpia. La cantidad de mortero a prepararse estara en funcién de
la labor posterior que se realice, de manera que la mezcla no se seque antes

de asentar los ladrillos.

Toda mezcla que haya perdido trabajabilidad debera volver a mezclarse y
reemplazarse sin que pase mas de 1 hora y %. Hay que evitar afiadir agua
para reemplazar aquella pérdida por evaporacion, ya que el mortero asi

tratado pierde sus propiedades.

La arena debe contener granos gruesos y granos finos, por lo que se
recomienda mezclar 50% de arena fina con 50% de arena gruesa para

lograr proporcion.

Mientras que el agua proporciona trabajabilidad, el cemento otorga
resistencia. Sin embargo, debes saber que la resistencia del muro disminuye

si se incrementa el espesor de las juntas entre los ladrillos.
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2.2.3.3. Columna

Altura promedio 2.5 m |

(Castillo, R)*

Las columnas son refuerzos de concreto armado (concreto y fierro)

indispensables p

de muros a los

ara que el muro sea resistente. Se construyen entre pafos

que se ha dejado dentados los ladrillos de los extremos.

Deben ser vaciadas integramente con el muro, y se inicia del lomo del

cimiento, nunca

del sobrecimientos, como se muestra en la fig. 02

—| 25—
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El fierro de la coLumha
va hasta 7 cm sobre el

fondo del cimiento

Ancho de columna
0.15m =3.00m
0.25m=4.00m

Distancia entre columnas

Fig. 03 distribucion referencial entre columnas

Fuente: Manual de construccion UNACEN edicién 2013

Las columnas son necesarias para que los muros sean resistentes, incluso

cuando se trate

de muros de cerco. Las columnas deberan ser del mismo

ancho que el muro.
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Las columnas son elementos de concreto armado (concreto y fierro) que se
construyen entre muros dentados y se colocan a una distancia que no debe

pasar 20 veces al ancho del muro.

Las vigas soleras o collares son de concreto armado. Se colocan en la parte
superior del muro y entre las columnas. Son empleadas para distribuir la
carga de los techos y para confinar y amarrar los muros. El concreto en las

columnas de amarre tendra una resistencia minima de 175 kg/cmz2.

El fierro de las columnas debera levantarse desde el fondo de los cimientos
y continuar hasta el techo o viga solera. Se usara como minimo 4 fierros de

21/2” con estribos de ¥4” y un espacio de 20 cm entre los estribos.

Los componentes de las columnas (concreto y fierro) dependeran de la
altura del muro, de su distribucion y de la cantidad de pisos que se quiera
construir. Las columnas estructurales son generalmente las que se
presentan aisladas y corresponden a un sistema pértico; por lo tanto,

reciben las cargas verticales de vigas y techos.

Las dimensiones del didmetro de fierro, como su distribucion y la

resistencia del concreto, son calculados por el Ingeniero Proyectista.

A.- Elemento Estructural

ACERO

Doblado de fierro:

El diametro de fierro se indica en los planos con el simbolo @. El plano

debe ser elaborado por un ingeniero. Es preferible usar un solo tipo de
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acero. En una construccion, por lo general, se utiliza varillas corrugadas de

acero y varillas lisas cuando su diametro (&) es ¥4 o menos.

Estribos:

Fierro utilizado como refuerzo transversal al fierro longitudinal de la viga o
columna. Generalmente su didmetro es de Y4” o 3/8”. Estos deberan

atortolarse (amarrarse) con alambre N.° 16 a los fierros longitudinales.
TRANSLAPE O EMPALMES

Los empalmes son las uniones que se efectuan inmediatamente por encima
del nivel de cada piso, permitiendo que las varillas inferiores se
prolonguen. Las varillas de la parte superior -en el caso de las columnas- se
apoyaran sobre la superficie del piso al costado de las otras varillas

amarradas a ellas con alambre N.° 16.

2.2.3.4. Viga

(Castillo, R)*™

Las vigas soleras o collares son de concreto armado. Se colocan en la parte
superior del muro y entre las columnas. Son empleadas para distribuir la

carga de los techos y para confinar y amarrar los muros.

En las vigas es importante empalmar las varillas superiores en los puntos
de apoyo y empalmar las varillas inferiores cerca de la mitad de la distancia

entre apoyos.

Es recomendable que en los muros de cerco se usen vigas soleras, porque

junto con las columnas le daran mayor resistencia.
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2.2.4. Patologia

2.2.4.1. Patologias comunes en muro de ladrillo

(Canal Construccion)*®

Los muros de ladrillo expuesto a menudo presentan ciertas anomalias,
defectos o problemas que tienen causas diversas, cuales son las causas mas
comunes. Los defectos que se presentan en los muros de ladrillo pueden
surgir del ladrillo mismo, por un mal disefio o especificacion, por el uso de
materiales de poca calidad, por falta de una buena construccién o

especificaciones idoneas.

A veces el trabajo con el ladrillo se hizo mal y estos defectos inherentes a
la construccion original pueden llevar a problemas y presentar patologia

luego. Los defectos tipicos de este tipo son:

Union pobre entre las paredes o en la mamposteria existente, debido a un

mal empalme en la adicion de un muro a otro, ya ejecutado.

Utilizacion de ladrillos de mala calidad (esto es un problema particular con

los ladrillos producidos en masa y canteras contaminadas.

No cumplir con las especificaciones técnicas propias tanto del ladrillo, del

mortero y del muro, por ahorrar costos.
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2.2.4.2. Clasificacion de las Patologia segun el origen causante

2.2.4.2.1. Ataques por sulfato

(canal construccién)’

Este defecto comdn en los lugares donde esta expuesta la obra de
ladrillo. Las sales de los sulfatos presentes en ladrillo reaccionan
con las sales de aluminio que hay en el cemento. Debido a esta
reaccién, hay un aumento en el volumen de mortero de pega, que
da como resultado la formacion de grietas, astillado vy
desprendimiento de ladrillos. Esto también puede provocar el fallo

en la fabrica de ladrillo.

2.2.4.2.2. Absorcion de agua

(canal construccién)*’

Uno de los problemas mas comunes y graves que pueden afectar el
muro de ladrillo es la exposicién al agua no controlada. Esto puede
ser un problema particular en las areas expuestas de un edificio,
tales como plantas superiores y chimeneas y en las proximidades de
las tuberias de agua de lluvia. Aunque un edificio de ladrillo puede
parecer solido cuando se ve desde el nivel del suelo esto puede no
ser el caso mas arriba en la parte superior. Otras areas de especial
riesgo son parapetos, sus alrededores por tuberias y cuiias (fabrica
de ladrillo en la esquina de un edificio). Una vez el agua ha
comenzado a penetrar ladrillo pronto pueden extenderse a un area
mas grande, es por ello fundamental proteger el ladrillo, con

vierteaguas y corta-goteras adecuados.
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Las siguientes pueden ser causas de la penetracion del agua y el

deterioro asociado:

e Lahumedad capilar de la humedad del subsuelo

e Lluvia arrastrada por el viento

e Humedad de condensacion causada por la falta de ventilacion
e La falta de sistemas adecuados de conduccion de aguas lluvias.
e Infiltracion a través de mortero.

e Drenaje superficial inadecuado

e Invasion de la vegetacion

e Fabricacion defectuosos.
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Fig.04 Humedad en muro del cerco de la I.E 15511 “San Martin de Porras”

Parifias Talara
Fuente: Elaboracion Propia 2017

2.2.4.2.3. Corrosion del Fierroy el Acero
(canal construccién)’
Tanto el hierro como el acero expuestos se corroen cuando entran
en contacto con el agua o la humedad. Los resultados de esta
corrosién son un mayor volumen y expansion, lo que causa grietas

en la mamposteria de ladrillo.
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Fig.05 Acero expuesto y Corroido en columna del cerco perimétrico de la I.LE

15511 “San Martin de Porras” Parifias Talara-Piura
Fuente: Elaboracion Propia 2017

2.2.4.2.4. Cristalizacion de Sales
(canal construccion)®’
Las sales son una causa principal de deterioro. La sal puede entrar a
través de los ladrillos por medio de agua contaminada. En las zonas
costeras la sal puede venir del mar y, en invierno, la aplicacion de
sal en las vias e inmediaciones es una amenaza constante. La sal es
perjudicial porque crea una expansion constante de cristales dentro
de los ladrillos. Esto eventualmente puede forzar la estructura del

ladrillo y romperla. La fuente de sal también puede estar dentro de
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los ladrillos por arcillas impuras o por el uso de morteros

contaminados.

2.2.4.2.5. Erosion

Erosion Mecanica:
(wiki libros) '8

La erosién mecanica puede tener dos formas de actuar dependiendo
de su intensidad y temporalidad: la abrasion (0 proceso erosivo
lento) y el impacto (o golpe de forma rapida). En cuanto al agente
causante de la erosion, encontramos segun la clasificacion del libro

“Patologia de fachadas urbanas, ETSAV”":

Seres vivos y objetos: que interacttan con el edificio y lo desgastan
de forma natural, localizandose en los elementos de mayor uso con

abrasiones e impactos conjuntas.

Viento: depende del nivel de exposicion de la fachada pues su
efecto consiste en transportar particulas que lanza contra ella,
desgastando la superficie o arrastrando particulas ya disgregadas
por medio de una abrasion lenta. El nivel de exposicion a este
agente determina el grado en el que esta actua, siendo el disefio

constructivo la mejor herramienta para la defensa de su accion.

Plantas: de accion puntual pero importante por medio del
levantamiento del material inmediatamente encima de las raices de

este tipo de organismos.
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Erosion Fisica:
(wiki libros) '8

Sus efectos se conocen con el nombre de “meteorizacion”,
afectando a la fachada segun su grado de exposicion y el tipo de

agente implicado:

Agua, que filtra en los poros superficiales pudiendo provocar con
esa humedad cambios de volumen o dilatacion diferencial (como
en areniscas), y la transformacién de esa agua en hielo que al
dilatar e incrementar su volumen fisura el material. Por otro lado,
tenemos el efecto disolvente que actla sobre las sales solubles que
son arrastradas al exterior o cristalizan en los poros

(criptoflorescencias).

Cambios de temperatura en forma ciclica de frio-calor provocan
cambios dimensionales de contraccion-dilatacion que fisuran el

material.
Erosién Quimica.
(wiki libros) '8

Mediante reacciones quimicas entre materiales incompatibles o
entre estos y los agentes atmosféricos, se crean procesos erosivos
que se manifiestan en formas caracteristicas como son: -Costras: de
dimensiones varias, debidas principalmente a procesos sulfatados. -

Ampollas que aparecen después de las costras -Péatinas -
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Degradaciones A su vez, los principales compuestos quimicos que
intervienen y que se encuentran enumerados en el libro de Juan
Monjo Carrio “Patologia de cerramientos y acabados

arquitectonicos” son los siguientes:

Dioxido de carbono (CO2): componente de la atmosfera, produce
disgregaciones en la piedra, afectando también a morteros. Si ha
entrado agua en el material, al evaporarse arrastra este compuesto
apareciendo costras en la superficie. Disuelto en agua ataca de
forma importante al granito, y en hormigones y morteros ataca con

la carbonatacion creando costras superficiales.

Dioxido de azufre (SO2). Abundante en urbes es un contaminante
atmosférico que disuelto en agua se transforma en acido sulfurico
que ataca materiales calizos, provocando por un lado la disolucion
y pérdida del material, y por otro su ennegrecimiento. Unido a los
hollines crea una capa impermeable que atrapa el agua en el
interior de la piedra caliza, descamando su superficie. Ataca
también a hormigén si se filtra al interior, incrementando su

volumen y disgregando su superficie.

Fluoruros: debidos a la contaminacion industrial, ataca a materiales
ricos en silice (granitos, hormigones y morteros de aridos siliceos),
con perdida de material. Agua pura: nefasto para hormigones pues

disuelve la cal.
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Alcalis del cemento: proviene del interior, ataca a los aridos que
acompafian al cemento alcalino aumentando el volumen cuando

reaccionan y disgregando el hormigon.

Dentro de la erosion biol6gica encontramos la erosion bioldgica
que crean dos agentes: Microorganismos que atacan principalmente
materiales pétreos, como son las biobacterias (transforman azufre
en acido sulfurico), los actinomicetos (disgregan las piedras

areniscas), y las bacterias nitrificantes (actian sobre las calizas).

Liquenes que segregan A&cidos organicos disgregadores y que
conservan la humedad superficial del material, con el consiguiente

perjuicio para el mismo.

2.2.4.2.6. Carbonatacion

(San Juan, C)**

La carbonatacion es el sindrome de inmunodeficiencia del
hormigdén armado (ojo, armado) Cuando en el pasado decidimos
poner acero dentro del hormigbn para mejorar su capacidad
mecanica nos encontramos con una grata sorpresa: la pareja se
llevaba a las mil maravillas. El acero proporcionaba resistencia al
hormigon frente a acciones a las que era muy débil, y el acero era
poco resistente a la corrosion, pero el hormigon le ofrecia un abrigo
alcalino muy confortable y casi infranqueable. Y es que con el PH
superior a 12,5 que presenta un hormigén comun no hay corrosion

posible por los medios mas agresivos: el oxigeno y las sales. No es
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su Unica arma. En la masa del hormigon hay algo que se denomina

reserva alcalina.

2.2.4.2.7. Eflorescencia

(Osuna J)®

Como hemos dicho antes, las sales y sobre todo los sulfatos,
pueden provenir de distintos elementos, sobre los que se deben

estudiar la potencialidad de eflorecer:
A. Eflorescencias debidas al mortero.

Las eflorescencias que pueda aportar el mortero en obras de

fabrica de ladrillo pueden provenir de:

). - El &rido.
I). - EI cemento.

[11). - Los aditivos quimicos.
). - El arido:

Utilizado podria provocar eflorescencias por contenidos de sales
solubles. No es el caso para un arido siliceo lavado que esta exento

de tales sales
I1). - El cemento.

Para un mortero normal como el nuestro se utiliza un cemento que
tiene unos contenidos de sales solubles escasisimo. El contenido

total de &lcalis Na20 + K20 no suele alcanzar el 1%.
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El Na2 O se encuentra fijado e inmovilizado en gran parte en forma
de disolucidn sélida con el aluminato tricalcico C3A para dar Na2 -

8Ca0 - 3(AI203).

También el K20 se encuentra fijado e inmovilizado en gran parte,
sino en su totalidad, en forma de disolucion sélida con el silicato

bicalcico C2S para dar K20- 23 CaO- 12(Si02).

Puede haber una parte muy pequefia de los Oxidos alcalinos

formando los correspondientes sulfatos.

No hay que contar para nada con el sulfato de magnesio puesto que
el oxido se encuentra libre en forma vitrea o cristalizado como
periclasa, o bloqueado formando disoluciones solidas con otros

constituyentes del clinker y en particular con el C3S.

En la hidratacion del clinker y del cemento se liberan en parte los
Oxidos de sodio y potasio que en el medio acuoso de la pasta dan

los respectivos hidroxidos.

También en dicha hidratacion se produce por hidrdlisis e

hidratacion parciales de los

silicatos calcicos, hidroxido de calcio (portlandita), poco soluble y

poco disociado:

Ca (OH)2 «Ca2++ 2 OH-
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Asimismo, el sulfato célcico del cemento poco soluble y poco

disociado, forma los iones correspondientes:

Ca SO4 «— Ca2+ SO4

[11). - Los aditivos quimicos:

Los aditivos quimicos que contiene el mortero pueden llevar sales
solubles que produzcan eflorescencias, pero su contenido en sales
puede ser como mucho del 0.4% como indica el fabricante frente a
un 2% de sales solubles que contiene el ladrillo. Ademas, la
cantidad de estos aditivos que se afiaden al mortero suele oscilar

entre el 0.3 - 0.5 % sobre el peso de cemento.

B). - Eflorescencias debidas al ladrillo

|.- Sales solubles contenidas en ladrillo:

El contenido de sales solubles en el ladrillo puede ser del 2% a mas
0 menos, sales que como es sabido son susceptibles de provocar
eflorescencias. Analizadas estas se han encontrado en ellas las sales

mas diversas.

A continuacién, vamos a sefialar cuales son las sales contenidas en

los ladrillos.

Los contenidos de sales solubles son del orden del 2% o mas

(K+, Na+, Mg+, Ca+, SO2 -, Cl-).

Se conoce la composicién de muchas eflorescencias dandose como

presentes las sales mas diversas: Na2 SO4, K2 SO4, CaSO4 |,
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FeSO4 , CaCO3 , Na2 CO3 , NaCl , KAI(SO4)2 , NaAl (SO4)2
/AI2 (SO4)3 , silicato sédico y compuestos de vanadio, molibdeno,

cromo, niguel, manganeso, etc.

Conviene sefialar, sin embargo, que las sales que aparecen como
eflorescencias en el exterior del ladrillo tienen, por lo comun, una
composicion diferente de la que poseen las sales solubles

contenidas en el interior del mismo

2.2.4.2.8. Suciedad

(Broto, C)*

Entendida como depoésito de particulas en suspension en la
atmosfera sobre la superficie de las fachadas exteriores e incluso
penetracion de las mismas en los poros superficiales, sin llegar a la
reaccién quimica entre ellas y el material constitutivo del

cerramiento.

2.2.4.2.9. Desprendimiento

(Broto, C)*

Es la separacion de un acabado y el soporte al que esta aplicado por
falta de adherencia de ambos y suele producirse como
consecuencias de otras lesiones previas, como humedades,
deformaciones, grietas. Los desprendimientos afectan tanto a los
acabados continuos como a los acabados por elementos, a los que
hay que tomar una atencion especial porque representan un peligro

para la seguridad del viadante
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Como se muestra en la fig. 06

Fig. 06 Desprendimiento de Concreto y Pintura de Fachada en el A.H Maria

Goretti Mz H lote 8 Fam. Campos Ojeda
Fuente: Propia 2017

2.2.4.2.10. Fisuras

(Broto, C)*

Son aberturas longitudinales que afectan a la superficie o al
acabado de un elemento constructivo. Aunque su sintomatologia es
similar a la de las grietas, su origen y evolucién son distintos y en
algunos casos se consideran una etapa previa a la aparicion de las
grietas. Es el caso del hormigon armado, que gracias a su armadura
tiene capacidad para retener los movimientos deformantes y lograr

que sean fisuras.
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Fig. 07 Presencia de Fisuras en Fachada en el A.H Maria Goretti Mz H lote 8

Fam. Campos Ojeda

Fuente: Propia 2017

2.2.4.2.11. Grietas

(Toriac, J)*

Son muchas las causas que originan esta terrible enfermedad en el
hormigdn, las de origen quimico, principalmente atribuidas a
cambios derivados por la hidratacion del cemento o por la
oxidacion del acero de refuerzo, mientras que las de origen fisico,
mayoritaria por demas. Estos cambios son expansiones y
contracciones, ahora bien, cuando los elementos de hormigén estan
restringidos la expansion origina esfuerzos de compresion y la
contraccion origina esfuerzos de traccion. ElI hormigon es

particularmente débil ante este Ultimo tipo de esfuerzo,
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produciendo el agrietamiento cuando este sobrepasa sus valores de

resistencia.

Tabla 1 : Clasificacion en Porcentajes de Nivel de Severidad

PATOLOGIAS NIVELDE | ESPECIFICACIONES DEL | GRADO DE SEVERIDAD EN
SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD PORCENTAJE
LEVE Pérdida superficial de sus propiedaces 1%<drea afectada del elemento<35%
CORROSION MODERADO Perdida parcial de sus propiedades 3%<drea afectada del elemento <25%
SEVERO Perdida total de sus propiedades 23%<drea afectada del elemento <100%
LEVE separacion fina de material del elemento. 1%<drea afectada del elemento< 5%
; ; arcial separacion de material del ,
DESPRENDIMIENT|  yopgrapo |” g $%<drea afectada del dlemento <25%
0 elemento.
SEVERO separacidn total el elemento. 23%<drea afectada del elemento <100%
LEVE Superificie limpia corresponde 1%<4rea afectada del elemento<3%
SUCIEDAD MODERADO S;ﬁpg}'@“mg fjmpja-mmammada 5% S.-‘I:F'é‘a aﬁcfada del elemento <23%
SEVERO Super fici sucia- contaminada 23%<drea afectada del elemento <100%
Peguerias manchas de humedad en la )
LEVE superficie del elemento 1%<drea afectada del elemento< 3%
HUMEDAD MODERADO Medianas manchas de humedad $%<drea afectada del elemento <25%
SEVERD Grandes manchas de humedad 25% S.-‘I:F'é‘a aﬁcfada del elemento <100%
LEVE erosion debil 1%<drea afectada del elemento< 5%
EROSION MODERADO erosion moderado $%<drea afectada del elemento <25%
SEVERO erosion potencialmente flierte 25%<drea afectada del elemento <100%
Lesion longuitudinal superficial con un '
LEVE ancho de de 0.01mm-0.30mm 1%<drea afectada del elemento< 3%
FISURAS Lesion longuitudinal con un ancho de
4 MODERADO 0.3 Imm-0.5mm $%<drea afectada del elemento <25%
Lesion longuitudinal con un ancho de )
SEVERO 0.5 Imm-100mm 23%<drea afectada del elemento <100%
Abertura superficial sin afectacion al '
LEVE elemento entre 1. 10mm-1.30mm 1%<drea afectada del elemento< 3%
Abertura moderada sin afectacion al
GRIETAS MODERADO clemento 1.3 Imm-3mm $%<drea afectada del elemento <25%
Falla profimda con afectacion del elemento
SEVERO

mayor a los 3.00mm ¢

23%<drea afectada del elemento <100%

Fuente: Elaboracion Propia 2017
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I11. Metodologia

3.1. Disefio de la Investigacion

En la investigacion se emple6 la metodologia basada en el
procedimiento descriptivo no experimental con ensayos teéricos de
“patologicas de muros de cercos perimétricos”, para armonizar el
manejo de la informacién de las etapas del desarrollo de la

investigacion, con relacion a las variables de estudio.
DISENO

La investigacion que se propuso correspondié al disefio Descriptivo

no Experimental y Visual.

MST = Muestra => OBS = Observacién =>Y = Analisis => TD

= Toma de decisiones => RST = Resultados.

3.2. Poblacion y muestra
Poblacién
Para la presente investigacion la Poblacion esta dada por toda la
infraestructura de la I.E N° 15511 “San Martin de Porres” en la

Provincia de Talara.

Muestra

La muestra para la presente investigacion fue todo el cerco

perimeétrico de la I.LE N° 15511 “San Martin de Porras” del distrito
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de Parifias, provincia de Talara, region Piura.,, marzo- 2017

dividida en 10 Unidades de Muestras.

3.3. Definicion y Operacionalizacion de las Variables

Tabla 2: Cuadro de Operacionalizacion de variables.

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

La patologia del concreto, puede definirse entonces como el estudio
sistematico de los procesos y caracteristicas de las (enfermedades) o los DIVERSOS TIPOS DE FALLAS
(defectos y dafios) que puede sufrir el concreto, sus causas, Sus
consecuencias y sus remedios. El alcance de la patologia del concreto. Al —
igual que los seres vivos, el concreto puede sufrir enfermedades y lesiones |_Fisuras

PATOLOGIAS DEL (defectos o dafios), Que alteran su estructura interna y su Grietas
CONCRETO CON EL comportamiento. Algunas de ellas pueden ser congénitas, es decir, que | Fallas
SISTEMA ESTRUCTURAL DE | estuvieron presentes desde su concepcion y/o construccion; otras pueden
ALBANILERIA CONFINADA | haberse contraido durante alguna etapa de su vida til; y otras puedenser |  CAUSAS DE LAS PATOLIGAS
consecuencia de accidentes. Al realizar un estudio patoldgico para una
estructura de concreto reforzado se debe tener muy presente tanto para laj] DEFECTOS EN EL PROYECTO
recopilacion de datos como para la realizacion de los informes todas las | pEFECTOS CONSTRUCTIVOS

caracteristicas cualitativas y cuantitativas de cada patologia. Silva W
Santiago de Cali 2014 DEFECTOS EN LA VIDA UTIL

Fuente: Elaboracién propia (2017)

3.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Se trabajé mediante el método de la observacion visual; in situ la cual
nos permitio ver todas las patologias que presenta la infraestructura, por
lo que se obtuvo la recopilacion de datos determinando los dafios que

presenta.
Equipos:

e Wincha para medir las longitudes y las areas de dafios.

e Cuaderno de apuntes.

e Regla para establecer las profundidades de las grietas y/o fisuras.
e Camara fotografica.

e Hoja técnica.
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3.5. Plan de Analisis

El plan de analisis, que se opto fue de la siguiente manera:

» EIl andlisis se realizd, en el lugar in situ. Teniendo en cuenta el
conocimiento de area y del lugar que comprende toda la infraestructura

» Se evaluo la parte interna de todo del cerco perimétrico para poder
determinar las patologias existentes, para luego analizarlas.

» La recoleccion de apuntes en los diferentes cuadros estadisticos que se
formularan considerando los porcentajes de severidad, seglin la

clasificacion de cada una de las fallas.
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3.6. Matriz de Consistencia

Tabla 3: Elaboracion de la matriz de consistencia

Caracterizacion del Problema.

Objetivo General

Bases Teoricas

Referencias Bibliograficas

La I.EN° 15511 " San Martin de Porras", ubicado
en el Barrio Particular, distrito de Parifias,
provincia deTalara, regién Piura, siendo unos de
los colegios emblematicos y unos de los mas
antiguos de la misma ciudad presenta una serie
de deficiencias por falta de mantenimiento e
importancia en lo que se refiere a sus estructuras
de albafiileria confinada en el cerco perimétrico.
Por esta razon se realizara una evaluacion de las
patologias encontradas las cuales seran de guia
para futuras investigaciones realizadas sobre
determinacion y evaluacion de patologias en
cercos perimétricos.

Determinary evaluar las patologias del concreto en sobrecimientos,
columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico
de la I.E N° 15511 "San Martin de Porres" en el distrito de Parifias,
provincia de Talara, regién Piura, a partir de la localizacion y anélisis de
las patologias que este presenta.

Marco Tedrico y Conceptual

Se consulté diferentes tesis y estudios especificos realizados de
maneras nacionales e internacionales, referentes a patologias en
estructuras de concreto armado, bibliotecas, en la web, bibliotecas
virtuales.

cerco en colegios. Concepto de albafiileria
confinada. Elementos de confinamiento de
albafiileria. Cimentacion. Muros. Componentes de
muro de abafileria. Columna. Viga. Patologias.
Patologias comunes en muro de ladrillo. Clasificacion
de las patologias segun origen. ataques de sulfato.
absorcion de agua. corrosion de fierro. critalizacion
de sales. erosion. carbonatacion. eflorecencia.
suciedad. desprendimiento. fisuras. grietas

Objetivo Especifico

Metodologia

Enunciado del problema

¢En qué medida la determinacién y evaluacion de
las patologias del concreto en sobrecimientos,
columnas, vigas y muros de albafiileria confinada
del cerco perimétrico de la Unidad Educativa nos
permitird conocer el nivel de severidad en que se
encuentra dicha infraestructura?

1.Identificar el tipo de patologias de concreto que existen en
sobrecimientos, columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del
cerco perimétrico de la I.E N° 15511 "San Martin de Porres" en el distrito
de Parifias, provincia de Talara, regién Piura

2.Analizar las patologias en sobrecimientos, columnas, vigas y muros
de albafiileria confinada de lla .E N° 15511 "San Martin de Porres" en el
distrito de Parifias, provincia de Talara, region Piura

3.0Obtener el nivel de severidad de la infraestructura del cerco
perimétrico de la I.E N° 15511 "San Martin de Porres" en el distrito de
Parifias, provincia de Talara, regién Piura

Tipo de Investigacion

Investigacion de tipo descriptiva.
Nivel de la investigacion
Investigacion cualitativa.

e Disefio de lainwestigacion

e H universo o muestra

e  Definiciony Operacionalizacion de las
Variables

e Técnicas e Instrumentos

e Plan de anélisis

e Matriz de Consistencia

e  Principios Eticos.

1.-Castillo R, MANUAL
DE LA
CONSTRUCCION
2013 UNACEN
Publicacion de Unién
Andina de Cementos
S.AA. Producida y
realizada por encargo de
Unién Andina de
Cementos S.AA 2.-
Canal Construccién 2017
Powered by Canal
Construccion ¢
Privacidad disponible en:
http://canalconstruccion.c
om/defectos-y-patologia-
comun-en-muros-de-
ladrillo.html

Fuente: Elaboracion propia 2017
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3.6. Principios Eticos
El concepto de la siguiente tesis tiene el conocimiento y respeto de
todos los autores nombrados en la misma bajo concepto ético y moral
para recopilar datos bajo su autorizacion de sus trabajos hechos

anteriormente en sus investigaciones.

IV. Resultados

4.1. Resultados

A continuacidn, a través de gréaficos que representan la evaluacion de
patologias en cada uno de ellos; en funcion a los parametros de
evaluacion optados, como son tipo de patologia, area afectada y nivel
de severidad en las patologias en el cerco Perimétrico de la I.E N°

15511 “San Martin de Porras”
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MUESTRA N° 01
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Cuadro 1: Unidad de Muestra 01.

UNIDA DE MUESTRA

01

FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIASEN EL CERCO CERCO PERIMETRICO CONSTRUIDO CON EL
SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBARILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 15511 SAN MARTIN DE
PORRES DISTRITO DE PARINAS, PROVINCIA DE TALARA, REGION PIURA, MARZO -2017.

INVEST IGACION DE CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

TESISPARA OPTAREL TITULO PROFESION DE INGENIERIA CIVIL

ELABORADO :

BACH. EDER JAVIER MOGOLLON VIZUETA

DATOS GENERALES DE LA MUESTRA

LOCALIDAD
DISTRITO
PROVINCIA
REGION
FECHA

NOMBRE DE LA MUESTRA
ARO DE CONSTRUCCION

1.LEN°15511 " SAN MARTIN DEPORRES"

1986
BARRIO PART

ICULAR

PARINAS
TALARA

PIURA

25/03/2017

EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTREO

GRADO DE SEVERIDAD

Leve: L 1% al 5%

Moderado: M 5% al 25%

AREA DE ANALIZAR EN LA MUESTRA

AREA DE LA UNIDAD DE MUESTREO (m2)

N 01 FISURA 37.86
02 RROSION
< CORROSIO ELEMENTO | ALTURA (M) |LARGO (L) TOTAL
03 CARBONATACION
—
04 EFLORECENCIA
(D ORECENC SOBRECIMIENTO 282
O 05 HUMEDAD 0.25 11.28
06 EROSION
| 0510 MURO 3056
O 07 DESPRENDIMIENTO 2.91 3.00
08 DESINTEGRACION
I_ SINTEGRACIO COLUMNA 291
09 GRIETAS 2.91 0.25
< 10 IEDAD
suel VIGA 157
(ol 11 VEGETACION 0.25 6.28
PLANO DE LA MUESTRA FOT OGRAFIA DE LA MUESTRA

ANALISIS DE UNIDAD DE MUESTREO

ELEMENTO COLUMNA VIGAS MURO RESUMEN DE PATOLOGIA
TIPOS DE PATOLOGIAS PA"\IZTZZTAS HENAREADE { AREADEPATOLOGIAS | 7 EN AREADE PA"\IZT.‘:)I(JSTAS 4 EN AREADE PA/;ZELI;EIEAS 7 EN AREADE AREANO % NO AREA AFECTADA
PATOLOGIAS (M2) PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS |  AFECTADA
(M2) (M2) (M2)
1 0.75 75.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 075 25.00%
2 035 85.00% 0.00 0.00% 145 84.00% 1.80 56.33%
3 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
4 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
5 035 35.00% 065 35.00% 1450 82.00% 15.50 50.67%
6 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 25.00% 075 8.33%
7 035 78.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 035 26.00%
8 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
14.56 22.72%
9 0.75 86.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 28.67%
10 0.00 0.00% 1.65 89.63% 175 75.00% 3.40 54.88%
11 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
AREAY PORCENTAJE
TOTAL POR ELEMENTO
2.55 32.64% 23 11.33% 18.45 24.18%
NIVEL DE SEVERIDAD
POR ELEMENTO MODERADO (5%-25%) MODERADO (5%-25%) 23.30 77.28%
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Gréfico 1 : Patologias Encontradas en la Unidad de Muestra 01

% DE PATOLOGIA DE LA MUESTRA 01
Patologiasen la Unidad de Muestra01

VEGETACION; 0.00%
P SUCIEDAD ; 54.79%
P HUMEDAD; 50.67%
P | GRIETAS; 28.67%

PATOLOGIA ~ TN FISURA; 25.00%

[N EROSION; 8.33% = Total
EFLORECENCIA ;
0.00%
]
DESINTEGRACION;
0.00%
N CO RROS 1 ON; 56.33%
CARBONATACION;
0.00%

DESPRENDIMIENTO;
26.00%

Graéfico 2 : Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 01

Suma de % DE SEVERIDAD

Porcentaje de severidad de Muestra 01

SEVERIDAD ~
LEVE

B MODERADO
W SEVERO
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Grafico 3 : Porcentaje de Areas dafiadas por elementos de la Unidad de
Muestra 01

COLUMNA VIGA MURO

®m PORCENTAJE DANADO POR

o, o, o
ELEMENTO EN LA MUESTRA 01 32.64% 11.31% 24.18%

Gréfico 4 : Resumen de la Unidad de Muestra 01
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Cuadro 2 : Unidad de Muestra 02.

FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CERCO CERCO PERIMETRICO CONSTRUIDO
UNIDA DE MUESTRA CON EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 15511
SAN MARTIN DE PORRES DISTRITO DE PARINAS, PROVINCIA DE TALARA, REGION PIURA, MARZO -2017.

INVEST IGACION DE CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

TESISPARA OPTAREL TITULO PROFESION DE INGENIERIA CIVIL

ELABORADO : BACH. EDER JAVIER MOGOLLON VIZUETA
DAT OS GENERALES DE LA MUESTRA
NOMBRE DE LA MUESTRA 1.EN°15511 ** SAN MARTIN DE PORRES"
ARO DE CONSTRUCCION 1986
LOCALIDAD BARRIO PARTICULAR
DISTRITO PARINAS
PROVINCIA TALARA
REGION PIURA
FECHA 25/03/2017

EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTREO

GRADO DE SEVERIDAD AREA DE ANALIZAR EN LA MUESTRA
Leve: L 1% al 5% Moderado: M 5% al 25%
AREA DE LA UNIDAD DE MUESTREO (m2)

T a FISURA 4135
0 r 02 CORROSION
< ELEMENTO | ALTURA (M) |LARGO (L) TOTAL
03 CARBONATACION
— -
(D 04 EFLORECENCIA
v JOBRECIMIENT 2.82
O 05 HUMEDAD 0.25 11.28
" o6 EROSION
| - MURO 33.17
O 07 DESPRENDIMIENTO 2.91 3.00
08 DESINTEGRACION
|_ COLUMNA 3.78
09 GRIETAS 2.91 1.30
< 10 SUCIEDAD
o VIGA 157
11 VEGETACION 0.25 6.28
PLANO DE LA MUESTRA FOT OGRAFIA DE LA MUESTRA

|

MUESTRA 02
ANALISIS DE UNIDAD DE MUESTREO
ELEMENTO COLUMNA VIGAS MURO RESUMEN DE PATOLOGIA
TIPOS DE PATOLOGIAS PA?:JT:JZTAS % EN AREA DE PA/:":JEL?JZTAS % EN AREA DE PA/:'ZELAO[G)TAS % EN AREA DE PA?::.IZ)[;TAS % EN AREA DE AREANO % NO AFECTADAAREA
PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS AFECTADA AFECTADA
(M2) (M2) (M2) (Mm2)
1 0.75 78.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 26.00%
2 0.35 81.00% 0.00 0.00% 1.80 86.00% 2.15 55.67%
3 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
4 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
5 0.35 80.00% 0.65 48.00% 14.50 98.00% 15.50 75.33%
6 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.80 45.00% 1.80 15.00%
7 0.35 34.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.35 11.33%
8 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
17.20 22.36%
9 0.75 75.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 25.00%
10 0.00 0.00% 0.35 35.00% 2.50 78.00% 2.85 37.67%
11 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
AREAY PORCENTAJE
TOTAL POR ELEMENTO
2.55 31.64% 1.0 7.55% 20.60 27.91%
NIVEL DE SEVERIDAD POR
ELEMENTO MODERADO (5%-25%) 24.15 77.64%
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Grafico 5 : Patologias Identificas de la Unidad de Muestra 02
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Gréfico 6 : Porcentaje de nivel de Severidad de la Unidad de Muestra 02
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Graéfico 7 : Porcentaje de Areas dafiadas por elementos de la Unidad de

Muestra 02
COLUMNA VIGA MURO
B PORCENTAJE DANADO POR 31.64% 755% 27.91%

ELEMENTO EN MUESTRA 02

Gréfico 8 : Resumen de la Unidad de Muestra 02

AFECTADA NO AFECTADA

B PORCENTAJE AFECTACION EN

0, 0,
LA MUESTRA 02 77.64% 22.36%
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Cuadro 3 : Unidad de Muestra 03.

FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS

UNIDA DE MUESTRA

DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIASEN EL CERCO CERCO PERIMETRICO CONSTRUIDO
CON EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 15511
SAN MARTIN DE PORRES DISTRITO DE PARINAS, PROVINCIA DE TALARA, REGION PIURA, MARZO -2017.

03

INVEST IGACION DE CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

TESISPARA OPTAREL TITULO PROFESION DE INGENIERIA CIVIL

ELABORADO : BACH. EDER JAVIER MOGOLLON VIZ
DAT OS GENERALES DE LA MUESTRA e i
NOMBRE DE LA MUESTRA ILEN°15511 "* SAN MARTIN DEPORRES"
ANO DE CONSTRUCCION 1986
LOCALIDAD BARRIO PARTICULAR
DISTRITO PARINAS
PROVINCIA TALARA
REGION PIURA
FECHA 25/03/2017

EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTREO

GRADO DE SEVERIDAD

Leve: L 1% al 5%

Moderado: M 5% al 25%

AREA DE ANALIZAR EN LA MUESTRA

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11

“

Al

PATOLOGIAS

AREA DE LA UNIDAD DE MUESTREO (m2)

FISURA 39.31
CORROSION
ELEMENTO | ALTURA (M) [LARGO (L) TOTAL
CARBONATACION
EFLORECENCIA
JOBRECIMIENT 2.82
HUMEDAD 0.25 11.28
EROSION MURO 30.56
DESPRENDIMIENTO 2.91 3.00
DESINTEGRACION COLUMNA 437
GRIETAS 2.91 150
IEDAD
e VIGA 157
VEGETACION 0.25 6.28

PLANO DE LA MUESTRA

FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA

MUESTRA03
ANALISIS DE UNIDAD DE MUESTREO
ELEMENTO COLUMNA VIGAS MURO RESUMEN DE PATOLOGIA
TIPOS DE PA/:'ZT.‘(\)ZTAS % EN AREADE PA?":)?OZ‘IEAS %EN AREADE PA/:'ZT.‘(\)ZTAS % EN AREADE PA/:":)?OZ:EAS %EN AREADE AREANO % NOAREA AFECTADA
PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS AFECTADA
(M2) (M2) (M2) (M2)
1 0.64 75.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.64 25.00%
2 0.35 78.00% 0.00 0.00% 1.20 75.00% 1.55 51.00%
3 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
4 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
5 0.35 45.00% 0.65 35.00% 12.35 56.00% 13.35 45.33%
6 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.80 25.00% 1.80 8.33%
7 0.35 34.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.35 11.33%
8 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
18.92 18.58%
9 0.75 75.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 25.00%
10 0.00 0.00% 0.35 35.00% 1.60 80.00% 1.95 38.33%
1 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
4 4 4
AREATOTAL DEL
ELEMENTO
2.44 27.91% 1.0 6.36% 16.95 21.45%
M MODERADO (5%-25%) MODERADO (5%-25%) 20.39 81.42%
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Grafico 9 : Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 03
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Gréafico 10 : Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 03
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Grafico 11 : Porcentaje de Areas dafiadas por elementos de la Unidad de
Muestra 03
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Grafico 12 : Resumen de la Unidad de Muestra 03
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MUESTRA N° 04
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Cuadro 4 : Unidad de Muestra 04

FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS

UNIDA DE MUESTRA

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CERCO CERCO PERIMETRICO CONSTRUIDO
CON EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBARNILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 15511
SAN MARTIN DE PORRES DISTRITO DE PARINAS, PROVINCIA DE TALARA, REGION PIURA, MARZO -2017.

04

INVEST IGACION DE CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

e
&

TESISPARA OPTAREL TITULO PROFESION DE INGENIERIA CIVIL

ELABORADO :

BACH. EDER JAVIER MOGOLLON VIZUETA

DAT OS GENERALES DE LA MUESTRA

NOMBRE DE LA MUESTRA

I.LEN°15511 " SAN MARTIN DEPORRES"

ARO DE CONSTRUCCION 1986
LOCALIDAD BARRIO PARTICULAR
DISTRITO PARINAS
PROVINCIA TALARA
REGION PIURA
FECHA 25/03/2017
EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTREO
GRADO DE SEVERIDAD AREA DE ANALIZAR EN LA MUESTRA
Leve: L 1% al 5% Moderado: M 5% al 25%
> AREA DE LA UNIDAD DE MUESTREO (m2)
01 FISURA 35.60
N r 02 CORROSION
< W ELEMENTO | ALTURA (M) |LARGO (L) TOTAL
03 CARBONATACION
— b
o 04 EFLORECENCIA
W JOBRECIMIENT 2.82
05 HUMEDAD 0.25 11.28
O r
06 EROSION
| W MURO 30.56
O 07 DESPRENDIMIENTO 2.91 3.00
r
08 DESINTEGRACION
| W COLUMNA 0.73
09 GRIETAS 2.91 0.25
< T SUCIEDAD
o W VIGA 1.50
11 VEGETACION 0.25 6.00

PLANO DE LA MUESTRA

FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA

MUESTRA 04
ANALISIS DE UNIDAD DE MUESTREO
ELEMENTO COLUMNA VIGAS MURO RESUMEN DE PATOLOGIA
AREADE AREADE AREADE AREADE
TIPOS D patoLoGias | ZENAREADE | o gias [ SENAREADE f o o ogias | PENAREADE | rotogias | 7 ENAREADE | AREANO %AREA AFECTADA
PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS AFECTADA "
(M2) (M2) (M2) (M2)
1 0.75 45.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 15.00%
2 0.35 65.00% 0.00 0.00% 1.30 68.00% 1.65 44.33%
3 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
4 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
5 0.35 45.00% 0.65 35.00% 15.00 87.50% 16.00 55.83%
6 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.50 25.00% 1.50 8.33%
7 0.35 34.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 035 11.33%
8 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
12.65 18.02%
9 0.75 75.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 25.00%
10 0.00 0.00% 0.35 35.00% 1.60 80.00% 1.95 38.33%
11 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
L 4 L 4 v
AREATOTAL DEL
ELEMENTO
2.55 24.00% 1.0 6.36% 19.40 23.68%
NIVEL DE SEVERIC MODERADO (5%-25%) MODERADO (5%-25%) MODERADO (5%-25%) 22.95 81.98%
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Gréafico 13 : Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 04
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Gréfico 14 : Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 04
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Grafico 15 : Porcentaje de Areas dafiadas por elementos de la Unidad de
Muestra 04

PORCENTAJE DANADO POR ELEMENTO EN MUESTRA

04
COLUMNA VIGA MURO
B PORCENTAJE DANADO POR S.00% - —

ELEMENTO EN MUESTRA 04

Gréfico 16 : Resumen de la Unidad de Muestra 04
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MUESTRA N° 05
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Cuadro 5 : Unidad de Muestra 05.

FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS

UNIDA DE MUESTRA
SAN MARTIN DE PORRES DISTRITO DE P

DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIASEN EL CERCO CERCO PERIMETRICO CONSTRUIDO
CON EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 15511

ey
ot

ARINAS, PROVINCIA DE TALARA, REGION PIURA, MARZO -2017.

05

INVEST IGACION DE CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

TESISPARAOPTAREL TITULO PROFESION DE INGENIERIA CIVIL

ELABORADO :

BACH. EDER JAVIER MOGOLLON VIZUETA

DAT OS GENERALES DE LA MUESTRA

NOMBRE DE LA MUESTRA

1.EN°15511 * SAN MARTIN DEPORRES"

ANO DE CONSTRUCCION 1986
LOCALIDAD BARRIO PARTICULAR
DISTRITO PARINAS
PROVINCIA TALARA
REGION PIURA
FECHA 25/03/2017
EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTREO
GRADO DE SEVERIDAD AREA DE ANALIZAR EN LA MUESTRA
Leve: L 1% al 5% Moderado: M 5% al 25%
- AREA DE LA UNIDAD DE MUESTREO (m2)
01 FISURA 3211
N f 02 CORROSION
< v ELEMENTO | ALTURA (M) |LARGO (L) TOTAL
03 CARBONATACION
n "o EFLORECENCIA
(D 4 JOBRECIMIENT 2.82
05 HUMEDAD 0.25 11.28
O f 06 EROSION
| v MURO 27.06
O 07 DESPRENDIMIENTO 2.91 3.00
08 DESINTEGRACION
l_ COLUMNA 0.73
09 GRIETAS 2.91 0.25
< 10 SUCIEDAD
o VIGA 150
11 VEGETACION 0.25 6.00
PLANO DE LA MUESTRA FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA

MUESTRA 05
ANALISIS DE UNIDAD DE MUESTREO
ELEMENTO COLUMNA VIGAS MURO RESUMEN DE PATOLOGIA
DE DE EADE EADE
TIPOS DE PA/:'ZEL?)GIAS % EN AREA DE PA‘;ZES)GIAS 9% EN AREA DE PA/:;:)GMS % EN AREA DE PAI'T":)L:\)GIAS % EN AREA DE AREANO 94 AREANO AFECTADA
PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS |  AFECTADA
(M2) (M2) (M2) (M2)
1 0.75 86.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 28.67%
2 035 85.00% 0.00 0.00% 0.26 56.00% 0.61 47.00%
3 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
4 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
5 035 48.00% 0.65 35.00% 14.50 65.00% 15.50 49.33%
6 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 25.00% 075 8.33%
7 035 86.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 035 28.67%
8 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
11.45 20.91%
9 0.75 94.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 31.33%
10 0.00 0.00% 035 35.00% 1.60 75.00% 1.95 36.67%
11 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
AREATOTAL DEL
ELEMENTO
255 36.27% 1.0 6.36% 17.11 20.09%
NIVEL DE SEVERI MODERADO (5%-25%) MODERADO (5%-25%) 20.66 79.09%
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Gréafico 17 : Patologias Identificas de la Unidad de Muestra 05
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Gréfico 18 : Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad de Muestra 05

% DE SEVERIDAD
PORCENTAIJE DE SEVERIDAD EN
MUESTRA 05

LEVE 0%
VERO58% MODERADO 42% SEVERIDAD ~
LEVE
B MODERADO
W SEVERO

73



Grafico 19 : Porcentaje de Areas dafiadas por elementos de la Unidad de
muestra 05
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Grafico 20 : Resumen de la Unidad de Muestra 05
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MUESTRA N° 06
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Cuadro 6 : Unidad de Muestra 06

FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CERCO CERCO PERIMETRICO CONSTRUIDO
UNIDA DE MUESTRA | CON EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBARILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 15511 —
SAN MARTIN DE PORRES DISTRITO DE PARINAS, PROVINCIA DE TALARA, REGION PIURA, MARZO -2017. G;-;‘;o)

06 o

INVESTIGACION DE CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

TESISPARA OPTAREL TITULO PROFESION DE INGENIERIA CIVIL

ELABORADO : BACH. EDER JAVIER MOGOLLON VIZUETA
DATOS GENERALES DE LA MUESTRA
NOMBRE DE LA MUESTRA 1.LEN°15511 " SAN MARTIN DEPORRES"
ARO DE CONSTRUCCION 1986
LOCALIDAD BARRIO PARTICULAR
DISTRITO PARINAS
PROVINCIA TALARA
REGION PIURA
FECHA 25/03/2017

EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTREO

GRADO DE SEVERIDAD AREA DE ANALIZAR EN LA MUESTRA

Leve: L 1% al 5% Moderado: M 5% al 25%
— AREA DE LA UNIDAD DE MUESTREO (m2)
01 FISURA 4092
) Y CORROSION
< v ELEMENTO | ALTURA (M) |LARGO (L) TOTAL
03 CARBONATACION
n "o EFLORECENCIA
(D 14 OBRECIMIENT 351
O 05 HUMEDAD 0.25 14.03
) EROSION
| - MURO 33.17
O 07 DESPRENDIMIENTO 2.91 3.00
r
08 DESINTEGRACION
l_ - COLUMNA 073
09 GRIETAS 2.91 0.25
< ) SUCIEDAD
o v VIGA 351
11 VEGETACION 0.25 14.03
PLANO DE LA MUESTRA FOT OGRAFIA DE LA MUESTRA

e

4

e e e e e e s e el e e e

MUESTRA 06 A BS= T i}

e 2 -
ANALISIS DE UNIDAD DE MUESTREO
ELEMENTO COLUMNA VIGAS MURO RESUMEN DE PATOLOGIA
AREADE AREADE AREA DE AREA DE
TIPOS DE paroLoGIAs | SENAREADE | rotogias | ENAREADE [ roiogias | ENAREADE f o o ogias | ENAREADE AREANO %AREANO AFECTADA
PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS |  AFECTADA
(M2) (M2) (M2) (M2)
1 0.75 45.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 15.00%
2 035 65.00% 0.00 0.00% 2.60 86.00% 2.95 50.33%
3 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
4 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
5 0.35 45.00% 0.65 30.00% 14.50 65.00% 15.50 46.67%
6 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.60 86.00% 2.60 28.67%
7 035 34.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 035 11.33%
8 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
16.07 19.58%
9 0.75 75.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 25.00%
10 0.00 0.00% 035 35.00% 1.60 80.00% 1.95 38.33%
1 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r r
AREATOTAL DEL
ELEMENTO
2.55 24.00% 1.0 5.91% 21.30 28.82%
NIVEL DE
SEVERIDAD MODERADO (5%-25%) MODERADO (5%-25) 24.85 80.42%
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Gréfico 21 : Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 06
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Gréafico 22 : Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 06

% DE SEVERIDAD

PORCENTAJA DE SEVERIDAD EN MUESTRA
06

SEVERIDAD ~
W LEVE

B MODERADO
SEVERO

77



Grafico 23 : Porcentaje de Areas dafiadas por elementos de la Unidad de
muestra 06
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COLUMNA VIGA MURO
m PORCENTAJE DANADO POR 50.00% 5919 28.82%
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Grafico 24 : Resumen de la Unidad de Muestra 06
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Cuadro 7 : Un

idad de Muestra 07

UNIDA DE MUESTRA

07

FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CERCO CERCO PERIMETRICO CONSTRUIDO
CON EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 15511
SAN MARTIN DE PORRES DISTRITO DE PARINAS, PROVINCIA DE TALARA, REGION PIURA, MARZO -2017.

INVESTIGACION DE CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

%
<

TESISPARA OPTAREL TITULO PROFESION DE INGENIERIA CIVIL

ELABORADO : BACH. EDER JAVIER MOGOLLON VIZUETA
DAT OS GENERALES DE LA MUESTRA
NOMBRE DE LA MUESTRA LLEN°15511 " SAN MARTIN DE PORRES"
ANO DE CONSTRUCCION 1986
LOCALIDAD BARRIO PARTICULAR
DISTRITO PARINAS
PROVINCIA TALARA
REGION PIURA
FECHA 25/03/2017

EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTREO

GRADO DE SEVERIDAD
I Moderado: M 5% al 25%
L4

Leve: L 1% al 5%

AREA DE ANALIZAR EN LA MUESTRA

AREA DE LA UNIDAD DE MUESTREO (m2)

01 FISURA 32.81
) r
02 CORROSION
< - ELEMENTO | ALTURA (M) [LARGO (L) TOTAL
03 CARBONATACION
n "o EFLORECENCIA
(D r OBRECIMIENT 282
05 HUMEDAD 0.25 11.28
O ) EROSION
| - MURO 26.19
O 07 DESPRENDIMIENTO 291 3.00
r
08 DESINTEGRACION
|_ - COLUMNA 073
09 GRIETAS 2,91 0.25
< ) SUCIEDAD
o - VIGA 3.08
1 VEGETACION 0.25 12.30
PLANO DE LA MUESTRA FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA

” MUESTRA 07
ANALISIS DE UNIDAD DE MUESTREO
ELEMENTO COLUMNA VIGAS MURO RESUMEN DE PATOLOGIA
TIPS DE PA/:":)EL/?)Z:EAS P EN AREADE PAiZELj:)zTAS o EN AREADE PA/:":;.AOZFAS P ENAREADE PA"I\'ZELI:)ZIEAS R EN AREADE AREANO %AREANO AFECTADA
PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS AFECTADA
(M2) (M2) (M2) (M2)
1 0.75 45.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 15.00%
2 0.35 65.00% 0.00 0.00% 2.30 68.00% 2.65 44.33%
3 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
4 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
5 0.35 45.00% 0.65 25.00% 14.50 56.00% 15.50 42.00%
6 0.00 0.00% 0.00 0.00% 130 35.00% 130 11.67%
7 0.35 34.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 035 11.33%
8 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
9.56 14.94%
9 0.75 75.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 25.00%
10 0.00 0.00% 035 35.00% 1.60 10.00% 1.95 15.00%
1 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r r r
AREATOTAL DEL
ELEMENTO
2.55 24.00% 1.0 5.45% 19.70 15.36%
NIVEL DE SEVERIC MODERADO (5%-25%) MODERADO (5%-25%) MODERADO (5%-25%) 23.25 85.06%

80




Gréfico 25 : Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 07
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Grafico 26 : Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 07
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Grafico 27 : Porcentaje de Areas dafiadas por elementos de la Unidad de
Muestra 07

PORCENTAJE DANADO POR ELEMENTO EN

MUESTRA 07
COLUMNA VIGA MURO
B PORCENTAJE DANADO POR 50.00% 5.45% 15.36%
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Grafico 28 : Resumen de la Unidad de Muestra 07
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AFECTADA NO AFECTADA
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LA MUESTRA 07 85.06% 14.94%
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Cuadro 8 : Unidad de Muestra 08

FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS

UNIDA DE MUESTRA

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CERCO CERCO PERIMETRICO CONSTRUIDO
CON EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 15511
SAN MARTIN DE PORRES DISTRITO DE PARINAS, PROVINCIA DE TALARA, REGION PIURA, MARZO -2017.

08

INVEST IGACION DE CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELE
CHIMBOTE

TESISPARA OPTAREL TITULO PROFESION DE INGENIERIA CIVIL

ELABORADO :

BACH. EDER JAVIER MOGOLLON VIZUETA

DATOS GENERALES DE LA MUESTRA

NOMBRE DE LA MUESTRA 1.LEN°15511 "* SAN MARTIN DEPORRES"

ANO DE CONSTRUCCION 1986
LOCALIDAD BARRIO PARTICULAR
DISTRITO PARINAS
PROVINCIA TALARA
REGION PIURA
FECHA 25/03/2017
EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTREO
GRADO DE SEVERIDAD AREA DE ANALIZAR EN LA MUESTRA
Leve: L 1% al 5% Moderado: M 5% al 25%
- AREA DE LA UNIDAD DE MUESTREO (m2)
01 FISURA 40.23
0 "ow CORROSION
< - ELEMENTO | ALTURA (M) [LARGO (L) TOTAL
03 CARBONATACION
— -
(D 04 EFLORECENCIA
v OBRECIMIENT 2.82
O 05 HUMEDAD 0.25 11.28
"0 EROSION
| v MURO 3317
O 07 DESPRENDIMIENTO 2.91 3.00
r
08 DESINTEGRACION
l_ v COLUMNA 0.73
09 GRIETAS 2.91 0.25
r
< 10 SUCIEDAD
o v VIGA 351
11 VEGETACION 0.25 14.03
PLANO DE LA MUESTRA FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA

[

MUESTRA 08
ANALISIS DE UNIDAD DE MUESTREO
ELEMENTO COLUMNA VIGAS MURO RESUMEN DE PATOLOGIA
AREADE AREADE AREADE AREADE
TIPOS DE PATOLOGIAS #EN AREADE PATOLOGIAS #EN AREADE PATOLOGIAS % EN AREADE PATOLOGIAS #ENAREADE AREANO %AREANO AFECTADA
PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS AFECTADA
(M2) (M2) (Mm2) (Mm2)
1 0.75 60.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 20.00%
2 035 65.00% 0.00 0.00% 1.80 75.00% 215 46.67%
3 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
4 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
5 0.35 30.00% 0.65 35.00% 15.30 35.00% 16.30 33.33%
6 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.60 25.00% 1.60 8.33%
7 035 34.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.35 11.33%
8 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
16.38 14.67%
9 0.75 10.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 3.33%
10 0.00 0.00% 0.35 35.00% 1.60 80.00% 1.95 38.33%
1 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
r r r
AREATOTAL DEL
ELEMENTO
255 18.09% 1.0 6.36% 20.30 19.55%
NIVEL DE SEVERIC MODERADO (5%-25%) MODERADO (5%-25%) MODERADO (5%-25%) 23.85 85.33%
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Grafico 29 : Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 08.
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Gréfico 30 : Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 08
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Grafico 31 : Porcentaje de Areas dafiadas por elementos de la Unidad de
Muestra 08
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Grafico 32 : Resumen de la Unidad de Muestra 08
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Cuadro 9 : Unidad de Muestra 09.

FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CERCO CERCO PERIMETRICO CONSTRUIDO
UNIDA DE MUESTRA | CON EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 15511 (;c;
SAN MARTIN DE PORRES DISTRITO DE PARINAS, PROVINCIA DE TALARA, REGION PIURA, MARZO -2017. °,‘Qj

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

09 INVEST IGACION DE CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

TESISPARAOPTAREL TITULO PROFESION DE INGENIERIA CIVIL

ELABORADO : BACH. EDER JAVIER MOGOLLON VIZUETA

DATOS GENERALES DE LA MUESTRA
NOMBRE DE LA MUESTRA .LEN°15511 " SAN MARTIN DE PORRES"
ARO DE CONSTRUCCION 1986
LOCALIDAD BARRIO PART ICULAR
DISTRITO PARINAS
PROVINCIA TALARA
REGION PIURA
FECHA 25/03/2017

EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTREO

GRADO DE SEVERIDAD AREA DE ANALIZAR EN LA MUESTRA

Leve: L 1% al 5% Moderado: M 5% al 25%
2 AREA DE LA UNIDAD DE MUESTREO (m2)
01 FISURA 33.93
)] r
02 CORROSION
< - ELEMENTO | ALTURA (M) |LARGO (L) TOTAL
03 CARBONATACION
— -
04 EFLORECENCIA
JOBRECIMIENT 2.82
O 05 HUMEDAD 0.25 11.28
06 EROSION
] MURO 28.81
O 07 DESPRENDIMIENTO 2.91 3.00
08 DESINTEGRACION
l_ COLUMNA 0.73
09 GRIETAS 2.91 0.25
< 10 SUCIEDAD
o VIGA 1.57
11 VEGETACION 0.25 6.28
PLANO DE LA MUESTRA FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA
I
I
i
i
I
I
I
| e o e R e e N S e geese e o
MUESTRA 09
ANALISIS DE UNIDAD DE MUESTREO
ELEMENTO COLUMNA VIGAS MURO RESUMEN DE PATOLOGIA
TIPOS DE PA/:F:)EL%ETAS % EN AREADE pA/:ZES)ZTAs % EN AREADE PA/:";)EL/:)[()EIEAS % EN AREADE pA/:ZES)ZTAs % EN AREADE AREANO 9% AREA NO AFECTADA
PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS AFECTADA :
(M2) (M2) (M2) (M2)
1 0.75 56.30% 0.00 0.00% 2.50 88.36% 3.25 48.22%
2 0.35 65.00% 0.00 0.00% 1.30 75.00% 1.65 46.67%
3 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
4 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
5 0.35 45.00% 0.65 35.00% 14.50 63.54% 15.50 47.85%
6 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 25.00% 0.75 8.33%
7 0.35 34.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.35 11.33%
9.73 20.23%
8 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
9 0.75 75.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 25.00%
10 0.00 0.00% 0.35 35.00% 1.60 70.30% 1.95 35.10%
11 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
AREATOTAL DEL
ELEMENTO 2.55 25.03% 1.0 6.36% 20.65 29.29%
NIVEL DE SEVERI MODERADO (5%-25%) 24.20 79.77%
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Gréfico 33 : Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 09
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Grafico 34 : Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 09
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Grafico 35 : Porcentaje de Areas dafiadas por elementos de la Unidad de
Muestra 09
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Gréfico 36 : Resumen de la Unidad de Muestra 09
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Cuadro 10 : Unidad de Muestra 10.

FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS

UNIDA DE MUESTRA

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL CERCO CERCO PERIMETRICO CONSTRUIDO
CON EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE ALBARNILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 15511

=
10 SAN MARTIN DE PORRES DISTRITO DE PARINAS, PROVINCIA DE TALARA, REGION PIURA, MARZO -2017. °.“;/
INVEST IGACION DE CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
TESISPARA OPTAREL TITULO PROFESION DE INGENIERIA CIVIL
ELABORADO : BACH. EDER JAVIER MOGOLLON VIZUETA
DATOS GENERALES DE LA MUESTRA
NOMBRE DE LA MUESTRA 1LEN°15511 ** SAN MARTIN DE PORRES"
ARO DE CONSTRUCCION 1986
LOCALIDAD BARRIO PARTICULAR
DISTRITO PARINAS
PROVINCIA TALARA
REGION PIURA
FECHA 25/03/2017
EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTREO
GRADO DE SEVERIDAD AREA DE ANALIZAR EN LA MUESTRA
Leve: L 1% al 5% Moderado: M 5% al 25%
e AREA DE LA UNIDAD DE MUESTREO (m2)
01 FISURA 37.18
) r
02 CORROSION
< - ELEMENTO | ALTURA (M) |LARGO (L) TOTAL
03 CARBONATACION
f 04 EFLORECENCIA
(D JOBRECIMIENT 2.82
O 05 HUMEDAD 0.25 11.28
06 EROSION
] MURO 32.88
O 07 DESPRENDIMIENTO 2.91 11.30
08 DESINTEGRACION
l_ COLUMNA 0.73
09 GRIETAS 2.91 0.25
< 10 SUCIEDAD
o VIGA 0.75
11 VEGETACION 0.25 3.00
PLANO DE LA MUESTRA FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA

MUESTRA 10
ANALISIS DE UNIDAD DE MUESTREO
ELEMENTO COLUMNA VIGAS MURO RESUMEN DE PATOLOGIA
TIPOS DE PA:Zﬁ.AOI()EIEAS % EN AREADE PA’:T)EL?'_)I();IEAS % EN AREADE PA’:ZEL?)I()S‘IEAS % EN AREADE PA?'ZE?JETM % EN AREADE AREANO %AREA NO AFECTADA
PATOLOGIAS M2) PATOLOGIAS M2) PATOLOGIAS M2) PATOLOGIAS M2) PATOLOGIAS AFECTADA
1 0.75 56.30% 0.75 36.00% 1.89 88.36% 3.39 72.33%
2 0.35 65.00% 0.00 0.00% 1.30 98.00% 1.65 81.50%
3 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
4 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
5 0.35 45.00% 0.65 35.00% 16.30 75.00% 17.30 51.67%
6 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 25.00% 0.75 8.33%
7 0.35 34.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.35 11.33%
8 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 11.04 27.07%
9 0.75 75.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.75 37.50%
10 0.00 0.00% 0.35 35.00% 1.60 70.30% 1.95 35.10%
11 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
AREATOTAL DEL
ELEMENTO 2.55 25.03% 1.8 9.64% 21.84 32.42%
NIVEL DE SEVERI MODERADO (5%-25%) 26.14 72.93%
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Gréafico 37 : Patologias Identificadas de la Unidad de Muestra 10
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Gréafico 38 : Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 10
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Grafico 39 : Porcentaje de Areas dafiadas por elementos de la Unidad de
muestra 10
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Gréfico 40 : Resumen de la Unidad de Muestra 10
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Cuadro 11 : Resumen Muestras 01-10

FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS

UNIDA DE MUESTRA | pDETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y
MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 15511 SAN
01-10 MARTIN DE PORRES DISTRITO DE PARINAS, PROVINCIA DE TALARA, REGION PIURA, MARZO -2017.

INVESTIGACION DE CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

TESISPARA OPTAREL TITULO PROFESION DE INGENIERIA CIVIL

ELABORADO : BACH. EDER JAVIER MOGOLLON VIZUETA

DATOS GENERALES DE LA MUESTRA

NOMBRE DE LA MUESTRA LLEN°15511 " SAN MARTIN DEPORRES"
ANO DE CONSTRUCCION 1986

LOCALIDAD BARRIO PARTICULAR
DISTRITO PARINAS

PROVINCIA TALARA

REGION PIURA

FECHA 25/03/2017

EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTREQ
GRADO DE SEVERIDAD

Leve: L % al 5% Moderado: M 5% al 25% _
L4

01 FISURA
) ' CORROSION
< ¢
03 CARBONATACION
f— .
(D 04 EFLORECENCIA
4
05 HUMEDAD
@) r
06 EROSION
- r
07 DESPRENDIMIENTO
r
O 08 DESINTEGRACION
|_ r
09 GRIETAS
< ") SUCIEDAD
o " u VEGETACION

ANALISIS DE UNIDAD DE MUESTREO

ELEMENTO COLUMNA VIGAS MURO NIVEL DE SEVERIDAD-PATOLOGIA
TIPOS DE AREADE % EN AREA DE AREADE % EN AREA DE AREADE % EN AREA DE

PATOLOGIAS  |PATOLOGIAS (M2)|  PATOLOGIAS PAT(()’;;G'AS PATOLOGIAS PAT?’;S)G'AS PATOLOGIAS COLUMANA viGs MUROS
1 6.64 64.07% 0.75 4.00% 439 19.64% SEVERO LEVE SEVERO
2 3.15 72.67% 0.00 0.00% 1271 76.11% SEVERO LEVE SEVERO
3 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%

4 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%

5 2.80 46.44% 6.50 35.33% 13145 68.67% SEVERO LEVE SEVERO
6 0.00 0.00% 0.00 0.00% 11.00 28.33% - - SEVERO
7 350 44.67% 0.00 0.00% 0.00 0.00% SEVERO LEVE

8 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%

9 750 71.11% 0.00 0.00% 0.00 0.00% SEVERO LEVE

10 0.00 0.00% 4.80 41.07% 15.45 68.73% - - SEVERO
1 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%

AREATOTAL DEL r r

ELEMENTO 23.59 27.18% 121 7.31% 175.00 23.77%

NIVEL DE

SEVERIDAD MODERADO (5%-25%)
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Grafico 41 : Patologias Identificadas en todas las Unidades

% DE RESUMEN DE PATOLOGIAS

RESUMEN DE PATOLOGIAS DE TODAS LAS
UNIDADES DE MUESTRA

VEGETACION;
0.00%

SUCIEDAD ; 36.69%
HUMEDAD; 49.80%

I GR|ETAS’ 23.83%

PATOLOGIA ~

. ] F|SURA’2781%
s FROSION : 11.37% = Total
EFLORECENCIA :

0.00% DESPRENDIMIENTO
DESINTEGRACION;  » 14.53%
0.009{,— CORROSION’
CARBONATACION: 49.67%

0.00%

Grafico 422: Porcentaje de Areas dafiadas por elementos
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Gréfico 43: Resumen de Nivel de Severidad de todas las Muestras
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CERCR) PATOLOGIA PATOLOGIA  |PATOLOGIA  [pATOLOGIA  [pATOLOGIA  [PATOLOGIA SEVERIDA AREASIN PATOLOGIA
23.59 27.18% 121 7.31% 175.00 23.77% 21064 80.02% 160.06 19.98%
370.70
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4.2. Analisis de Resultados

Después de haber hecho la evaluacion, determinacion y analisis de todas las
unidades de muestra, procedemos al calculo de cada unidad de muestra como

se refleja a continuacion:

Anélisis de Muestra:

e EIl cerco perimétrico de la I.LE N° 15511 “San Martin de Porras” se
dividié en 10 unidades de muestra, las cuales se determin6 y evalud
obteniendo un total de 370.70 m? del 4rea a evaluar las patologfas.

e Se obtuvo un &rea con patologia de 210.64 m? correspondiente al 80.02%
y un érea sin patologia de 160.60 m? correspondiente al 19.98% del total
de las muestras.

e Launidad de muestra que posee la Mayor incidencia de Afectacion es la
Unidad de Muestra 10 con 26.14 m? de 4rea afectada correspondiente a
72.93% de toda la unidad de muestra presentando mayores incidencias
en Patologias de humedad, corrosion en columnas, conjuntamente con
desprendimientos.

e La Patologia mas frecuente y predominante en toda la Muestra es la
humedad, desprendimientos, corrosion generalmente en columnas, con
un 4rea de 131.45 m? equivalente al 68.67 % del area total con

patologias.

Andlisis de unidades de Muestra:
e En la unidad de muestras 01, el area afectada dio como resultados las

siguientes patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: Fisura

99



22,5%, corrosion  56.33% humedad 50.67%. erosion 8.30%
desprendimiento 26.00% grietas 28.67% suciedad 54.88%

En la unidad de muestras 02, el area afectada dio como resultados las
siguientes patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: Fisura
26.00%, corrosion 57.67% humedad 75.33%. erosion 15.00%
desprendimiento 11.33% grietas 25.00% suciedad 37.67%

En la unidad de muestras 03, el area afectada dio como resultados las
siguientes patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: Fisura
25.00%, corrosion 51.00% humedad 45.33%. erosion 8.33%
desprendimiento 11.33% grietas 25.00% suciedad 38.33%

En la unidad de muestras 04, el area afectada dio como resultados las
siguientes patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: Fisura
15.00%, corrosion 44.33% humedad 55.83%. erosion 8.33%
desprendimiento 11.33% grietas 25.00% suciedad 38.33%

En la unidad de muestras 05, el area afectada dio como resultados las
siguientes patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: Fisura
28.67%, corrosion 47.00% humedad 49.33%. erosion 28.67%
desprendimiento 11.45% grietas 31.33% suciedad 36.67%

En la unidad de muestras 06, el area afectada dio como resultados las
siguientes patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: Fisura
15%, corrosion 50.33% humedad 46.67%. erosion 28.67%
desprendimiento 11.33% grietas 25% suciedad 38.33%

En la unidad de muestras 07, el area afectada dio como resultados las

siguientes patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: Fisura
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15%, corrosion 44.33% humedad 42.00%. erosion 11.67%
desprendimiento 11.33% grietas 25.00% suciedad 15.00%

En la unidad de muestras 08, el area afectada dio como resultados las
siguientes patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: Fisura
20.00%, corrosion 46.67% humedad 33.33%. erosion 8.33%
desprendimiento 11.33% grietas 3.33% suciedad 38.33%

En la unidad de muestras 09, el area afectada dio como resultados las
siguientes patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: Fisura
48.22%, corrosion  46.67% humedad 47.85%. erosion 8.33%
desprendimiento 11.33% grietas 25.00% suciedad 35.10%

En la unidad de muestras 10, el area afectada dio como resultados las
siguientes patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: Fisura
15.00%, corrosion 44.33% humedad 42.00%. erosion 11.67%

desprendimiento 11.33% grietas 25.00% suciedad 15.00%
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V. Conclusiones

Las edificaciones construidas cercas de playas y zonas costeras son mas
vulnerables a presentar patologias al estar sometidas a un ambiente
extremadamente agresivo, en el cerco perimétrico de la LE N° 15511 “San
Martin de Porras” presenta patologias como erosiéon, humedad, grietas,
corrosion, desprendimiento, fisuras, siendo las muestras 1 y 10 con mayor
porcentaje de severidad.

La patologia que maés prevalece cerco perimétrico de la I.LE N° 15511 “San
Martin de Porras”, son la corrosion equivalente a 46.67% de su area evaluada;
a la igual manera de mayor incidencia es la de la humedad equivalente a
46.80%, de su area evaluada, lo mismo y por ultimo de mayor porcentaje es
la suciedad equivalente a 36.69%, de su area evaluada.

Luego de identificar en campo las patologias del cerco perimétrico de la I.E
N° 15511” San Martin de Porras” y de evaluar sus lesiones en 3 niveles de
severidad (tabla 1), fichas técnicas de inspeccion de patologias y tablas
dinamicas, se concluye que el nivel de severidad de la muestra da como

resultado Severo.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

Al concluir con la evaluacion del Cerco Perimétrico con nivel severo, se
recomienda realizar mantenimientos cada cierto tiempo, para poder reducir
futuras patologias ya existentes en el cerco perimétrico y de esta forma evitar
posibles apariciones de las mismas. Estas deberian ser supervisadas por un
profesional dedicado al estudio.

Para la reparacion de las patologias encontradas en el cerco con nivel
moderado, se recomienda utilizar materiales adecuados para su rehabilitacion,
y para los de nivel severo se recomienda remover las zonas afectadas y
reconstruirlas.

Después del andlisis de estudio y sabiendo el nivel de severidad, se
recomienda la reparacion correspondiente de todas las patologias encontradas
para evitar el incremento de patologias y los elevados costos que estas

presentan.
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Alternativas de Solucién para Reparar Zonas Afectadas

Grietas. Como solucion ante una grieta se aplican revestimientos anti grieta,
que reparan la misma y frenan la apariciobn de otras en el futuro.
Ciertos productos elasticos son adecuados para cubrir grietas, al menos
exteriormente, absorbiendo los movimientos de contraccion y dilatacion del
revoque, ademas sirven para alisar la superficie, mejorando el acabado sin
dejar imperfecciones.

En las grietas pequefias, la reparacion es rapida y simple, se puede solucionar
aplicando yeso o enduido plastico, o bien una tapa grietas universal, haciendo
que penetre bien en la hendidura. Luego se lija, y se pinta para emparejar el
color de la pared.

Corrosion: Para reparar esta patologia es necesario llegar al acero, para esto
se utilizan distintas herramientas, picando la estructura hasta encontrar el
elemento dafiado y descubrir el acero, si estos presentan dafios severos
deberan ser reemplazados; en algunos casos solo se aplica los inhibidores de
corrosién para los cuales no es necesario picar el elemento.

Suciedad. Si estructura presenta manchas muy severas y la mezcla de agua y
jabon liquido no ha sido suficiente para eliminar la suciedad; podemos
disolver una taza de bicarbonato de sodio (unos 100 gramos) en cuatro litros
de agua y aplicarlo sobre la mancha con movimientos circulares. Después,

Gnicamente tendras que aclararlo con agua tibia.
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e Humedad: Para poder reparar esta patologia es necesario saber el origen por
la cual incorpora humedad a la estructura, para asi utilizar distintos adictivos
quimicos y evitar que el agua siga afectando. Se pueden utilizar

impermeabilizantes, bloqueadores de humedad, etc.
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Anexos

Cuadro 12 : Ficha Tecnica de Patologias

FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS

01

UNIDA DE MUESTRA DETERMINACION Y EVALUACION DE LA~S PA'I:OLOGiAS DEL CONCRETO EN SOBRECIM IENTOS,
COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA N° 15511 SAN MARTIN DE PORRES DISTRITO DE PARINAS, PROVINCIA DE

TALARA, REGION PIURA, MARZO -2017.

INVEST IGACION DE CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

TESISPARA OPTAREL TITULO PROFESION DE INGENIERIA CIVIL

NIVEL DE SEVERIDAD

ELABORADO : BACH. EDER JAVIER MOGOLLON VIZUETA
DAT OS GENERALES DE LA MUESTRA
NOMBRE DE LA MUESTRA ILEN°15511 * SAN MARTIN DEPORRES"
ANO DE CONSTRUCCION 1986
LOCALIDAD BARRIO PART ICULAR
DISTRITO PARINAS
PROVINCIA TALARA
REGION PIURA
FECHA 25/03/2017
EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTREO
GRADO DE SEVERIDAD AREA DE ANALIZAR EN LA MUESTRA
Leve: L 1% al 5% 25%
AREA DE LA UNIDAD DE MUESTREO (m2)
01 FISURA 40.92
2} 02 CORROSION
< ELEMENTO | ALTURA (M) |LARGO (L) TOTAL
03 CARBONATACION
—
04
(D EFLORECENCIA JOBRECIMIENT 3.51
O 05 HUMEDAD 0.25 14.03
06 EROSION
] MURO 33.17
O 07 DESPRENDIMIENTO 2.91 3.00
08 DESINTEGRACION
l_ COLUMNA 0.73
09 GRIETAS 2.91 0.25
< 10 SUCIEDAD
o VIGA 3.51
11 VEGETACION 0.25 14.03
PLANO DE LA MUESTRA FOT OGRAFIA DE LA MUESTRA
ANALISIS DE UNIDAD DE MUESTREO
ELEMENTO COLUMNA VIGAS MURO RESUMEN DE PATOLOGIA
AREADE % EN AREADE % EN AREA DE AREADE % EN AREADE AREADE % EN AREA DE AREANO
TIPOS DE PATOLOGIAS PATOLOGIAS ;ATOLOGIAS PATOLOGI ;ATOLOGIAS PATOLOGIAS ;ATOLOGIAS PATOLOGIAS PATOLOGIAS AFECTADA %AREANO AFECTADA
(M2) AS(M2) (M2) (M2)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
AREATOTAL DEL ELEMENTO
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Imagen 1 : Fotografia panordmica de la .LE N°15511 “San Martin de Porras”
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Imagen 2 : Corrosion, desprendimiento, fisura en muro y columna unidad de
muestra 04
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Imagen 3 : Desprendimiento, Desintegracion y Corrosion en columnas
de la unidad de muestra 03
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Imagen 4 : Humedad, moho en muros unidad de muestra 02
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Imagen 5 : Presencia de Grietas, fisuras en Columnas Humedad, suciedad
muros - Unidad de Muestra 01
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Imagen 6 : Corrosion Desprendimiento Grietas en Columnas -
Unidad de Muestra 10
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Imagen 7 : Erosion, Humedad, desprendimiento, Grietas -
Unidad de Muestra 10
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Imagen 10 : Presencia de Grietas Suciedad en la Muestra 09
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ESCALA:
Eaatiado

FECHA:

JULIO 2017
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PLANO DE UBICACION PLANO DE LOCALIZACION
AREA: PERIMETRO: .
7486.36 m2 349.21 ml DISTRITO: PARINAS
PROVINCIA: TALARA
DEPARTAMENTO: PIURA
JL/ P LP DIRECCION:
Vereda Pista Vereda| INSTITUCION EDUCATIVA N° 15511 - SAN MARTIN DE PORRES
Berma Berma
BEX & ‘ o
i — ¥ UBICACION Y LOCALIZACION
|1.00] 200 6.00 | 200 }.oo] -




PROYECTO DE TESIS: MIEMBROS DE JURADOS
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS UBICACION: PRESIDENTE
) PATOLOGIAS EN EL CERCO CERCO PERIMETRICO PLANO MUESTRAS MGTR. MIGUEL ANGEL CHAN HEREDIA

f “4 CONSTRUIDO CON EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE | oo o . PIURA SECRETARIO P IVI _O 1
S ALBANILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION

EDUCATIVAN® 15511 SAN MARTIN DE PORRES MGTR. WILMER OSWALDO CORDOVA

DISTRITO DE PARINAS, PROVINCIA DETALARA, |pPROVINCIA: TALARA MIEMBRO

REGIONPIURA, MARZO-2017. DISTRITO: PARINAS MGTR. MANUEL EMILIO SILVA ADRIANZEN
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MUESTRA 02

PROYECTO DE TESIS: MIEMBROS DE JURADOS
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS UBICACION: PRESIDENTE
_ PATOLOGIAS EN EL CERCO CERCO PERIMETRICO PLANO MUESTRAS MGTR. MIGUEL ANGEL CHAN HEREDIA
o
"u:d.d’ CONSTRUIDO CON EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE [ oo o . PIURA SECRETARIO P IVI - O 2
T ALBARNILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVAN® 15511 SAN MARTIN DE PORRES MGTR. WILMER OSWALDO CORDOVA
DISTRITO DE PARINAS, PROVINCIADETALARA, |pROVINCIA: TALARA MIEMBRO
REGIGN PIURA, MARZO-2017. DISTRITO: PARINAS MGTR. MANUEL EMILIO SILVA ADRIANZEN
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MUESTRA Os

PROYECTO DE TESIS: MIEMBROS DE JURADOS
DETERMINACIGN Y EVALUACION DE LAS UBICACION: PRESIDENTE
PATOLOGIAS EN EL CERCO CERCO PERIMETRICO PLANO MUESTRAS MGTR. MIGUEL ANGEL CHAN HEREDIA
CONSTRUIDO CON EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE [ o PIURA SECRETARIO P M _04
ALBARILERIA CONFINADA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVAN® 15511 SAN MARTIN DE PORRES MGTR. WILMER OSWALDO CORDOVA
DISTRITO DE PARINAS, PROVINCIADE TALARA, |PROVINCIA: TALARA MIEMBRO
REGIONPIURA MARZO-2017. DISTRITO. PARINAS MGTR. MANUEL EMILIO SILVA ADRIANZEN
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