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4. RESUMEN Y ABSTRACT

4.1. RESUMEN

El estudio lleva por titulo “Determinacion y evaluacion de las patologias del cerco
perimétrico de albafileria de la Institucion Educativa 15029 Santa Teresa de Jesus, del
distrito de Sullana, provincia de Sullana, region Piura”. Tiene como problema de
investigacién ¢En qué medida la determinacion y evaluacion de patologias del
concreto en las estructuras de albafileria del cerco perimétrico en estudio, nos permite
obtener el estado actual y condicion de servicio de la estructura? Se justificara en la
necesidad de establecer un diagnostico del estado actual de las estructuras de
albafiileria del cerco perimétrico ya mencionado, que permitira decidir que trabajos se
podran recomendar, tales como: Rehabilitacion, reforzamiento o demolicion los

elementos que presentan una severidad alta, de ser el caso.

La metodologia de la investigacion empleada fue descriptiva-cualitativa. Su
objetivo general fue determinar y evaluar las patologias que presentan las estructuras
de albafiileria antes mencionada. La poblacion o universo estuvo conformado por la
infraestructura del cerco perimétrico de la Institucion Educativa ya mencionada. La
muestra fue constituida por las estructuras de albafiileria del cerco perimétrico, donde
se identificO y cuantificd las patologias por su tipo y severidad. Como instrumento de
recopilacion de datos, se utilizé una ficha de evaluacion que luego fue procesada.
Concluyendo asi, que las patologias predominantes en el cerco perimétrico son:
suciedad con un 20.21% Yy vegetacion u organismos 15.50%. EIl grado de severidad

que presenta la estructura es de nivel Leve.

Palabra Clave: Patologia, Patologia del Concreto, Cerco Perimétrico, Albafileria.
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4.2. ABSTRACT

The study is titled "Determination and evaluation of the pathologies of the perimeter
fence of the Educational Institution 15029 Santa Teresa de Jesus, of the district of
Sullana, province of Sullana, Piura region™. Has as a research problem To what extent
the determination and evaluation of concrete pathologies in the masonry structures of
the perimeter fence under study, allows us to obtain the current status and service
condition of the structure? It will be justified in the need to establish a diagnosis of
the current state of the confined masonry structures of the perimeter fence already
mentioned, which will allow deciding which works may be recommended, such as:
Rehabilitation, reinforcement or demolition elements that present a high severity, be
the case.

The research methodology used was descriptive-qualitative. Its general objective
was to determine and evaluate the pathologies presented by the confined masonry
structures mentioned above. The population or universe was conformed by the
infrastructure of the perimeter fence of the Educational Institution already mentioned.
The sample was constituted by the confined masonry structures of the perimeter fence,
where the pathologies were identified and quantified by their type and severity. As an
instrument for data collection, an evaluation form was used and then processed.
Concluding thus, that the predominat pathologies in the perimeter fence are: distr
with 20.21% and vegetation or organisms 15.50%. The degree of severity that the

structure presents is of a slight level

Keyword: Pathology, Concrete Pathology, Perimetrer Fence, Masonry.
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I. Introduccion.
Actualmente, los cercos perimétricos son construidos con fines de uso para limitar el
acceso a espacios ajenos y privados en los diferentes tipos de edificaciones; ya sea,
viviendas, colegios, institutos, hospitales u otros, y aplican este sistema teniendo como

objetivo demarcar geograficamente sus terrenos, territorios, construcciones, etc.

Los cercos perimétricos han venido siendo utilizados muchos siglos atras, siendo
fundamentalmente una de las infraestructuras de mayor importancia a nivel nacional
e internacional. El uso de albafiileria no sélo es en viviendas o edificios, también es

empleado como cercos 0 muros perimétricos.

En tal sentido, observando la infraestructura de la Institucién Educativa 15029 Santa
Teresa de JesUs, se aprecia que su cerco perimétrico, construido aproximadamente
hace 30 afios de una longitud de 181.65m., presenta lesiones por patologias en algunas

partes de su perimetro.

Por esta razon, el presente estudio lleva el titulo: “Determinacion y Evaluacion de
patologias del cerco perimétrico de albafiileria de la Institucion Educativa 15029 Santa
Teresa de Jesus del distrito de Sullana, provincia de Sullana, region Piura, Octubre
2017”. En donde el problema a resolver es ¢;En qué medida la determinacion y
evaluacion de patologias del concreto en las estructuras de albafileria del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa 15029 Santa Teresa de Jesus del distrito del
distrito de Sullana, provincia de Sullana, region Piura, permitira establecer las

patologias existentes en el mencionado cerco perimétrico.

Para absolver las preguntas establecidas en esta investigacion sobre la determinacion
y evaluacion de patologias y poder asi lograr la meta trazada, se planted como objetivo
principal: Determinar y evaluar el nivel de severidad de las diferentes patologias que
presenta el cerco perimétrico ya mencionado. Siendo los objetivos especificos los
cuales determinaron mediantes las unidades de muestra los diferentes tipos y areas

afectadas de la estructura.
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De los cuales se pueden identificar los diferentes tipos de patologias del cerco
perimétrico de albafiileria de la Institucion Educativa 15029 Santa Teresa de Jesus del
distrito de Sullana, provincia de Sullana, region Piura. Y asi, se pudo analizarlos y
obtener el nivel de severidad de acuerdo al tipo de patologia y al &rea afectada del

cerco perimétrico de la Institucién Educativa.

Asimismo la presente investigacion se justifico en tal hecho de obtener el nivel de
severidad de la estructura; asi mismo, tener la idea en cuanto al grado de afectacion de
los diferentes tipos de patologias que afectd la estructura de albafiileria por las
diferentes causas que se puedan presentar, pues la presente investigacion nos permitid

dar una correcta solucion para su tratamiento.

Los trabajos de investigacion recopilados se identificaron con el desarrollo de este
estudio, siendo los antecedentes el punto base de informacion recopilada. En la
presente investigacion se utilizé la metodologia descriptiva, nivel de investigacion
cualitativa, y el disefio de investigacion no experimental, siendo este de corte
transversal. El universo o poblacion estuvo conformado por la infraestructura y
estructura del cerco perimétrico de albafiileria de la Institucién Educativa 15029 Santa
Teresa de Jesus del distrito de Sullana, provincia de Sullana, regién Piura. La muestra
de estudio conformada por los sobre cimientos, columnas, y muros de albafiileria del
cerco perimétrico. Para la recopilacion de datos en esta investigacion se hizo uso de la
observacién y durante la inspeccién y como instrumento se emple6 una ficha técnica
de evaluacion, en donde se registrd los diferentes tipos de patologias, el area afectada
y nivel de severidad, siendo este ultimo el que determiné el estado actual de la

estructura de estudio.

Al finalizar el estudio se logré determinar las patologias existentes en cerco
perimétrico ya mencionado, y el nivel de severidad en que se encuentra la estructura,
teniendo como base esta investigacion para tomar de las mejores decisiones en una

posterior reparacion.
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Il. Planeamiento de la investigacion.

2.1. Planteamiento del Problema.

a) Caracterizacion del Problema.
La Institucion Educativa de nivel secundario 15029 Santa Teresa de Jesus es de
tipo Publica esté bajo la tutela de UGEL Sullana, y se encuentra ubicado en el
region Piura, provincia del Sullana, distrito de Sullana a una altitud 60 m.s.n.m.
Debido a su situacion geografica, tiene un clima célido y himedo durante todo
el afio, siendo su temperatura promedio anual de 28°C, el cual presenta un

terreno plano y con escaso relieve; sus linderos son:

e Norte: Institucion Educativa Inicial “Santa Teresita”
e Sur: Av. Circunvalacion S/N Cuadra 5.
e Este: Calle La Parifias Cuadra 6

e Qeste: Calle La Brea Cuadra 6

La topografia del terreno donde se ha edificado la Institucion Educativa
15029 “Santa Teresa de Jesus” es arenoso y su capacidad portante admisible es

de 1.00 kg/cm?,

La investigacion a realizar estd enfocada al estudio de las estructuras de
albanileria del cerco perimétrico de la infraestructura antes mencionada, el cual
fue construido en el Primer Periodo de Gobierno del Expresidente Alan Garcia
Pérez en el afio 1986 a través de un convenio con PERU BIRF, con el nombre
de Centro Educativo 15029 y solo tenia nivel Primario. Pero el afio 1992 se
realiz6 una Ampliacion de Servicios y el colegio opto6 por tener nivel secundario
y se le otorgd el nombre de Institucion Educativa 15029 “Santa Teresa de Jesus”
porque esta ubicado en el Asentamiento Humano Santa Teresita, Provincia de
Sullana, Departamento de Piura. La longitud que comprende el Cerco
Perimétrico de la Institucion Educativa 15029 Santa teresa de Jesus es de 181.65
ml., cuenta con columnas, sobrecimiento y muros en base de ladrillo artesanal

asentado en soga.



Actualmente, las estructuras de albafiileria del cerco Perimétrico de la Institucion
Educativa 15029 “Santa Teresa de Jestis” presentan patologias que posiblemente
sea debido a la falta de consideraciones necesarias durante el proceso

constructivo, al tipo de suelo de la zona u otras causas.

Ademas se sabe que el estudio de las patologias del concreto en estructuras de
concreto se ha convertido en un tema de interés en la ingenieria. Es por ello que,
gracias al avance de estos estudios, hoy se sabe mucho mas sobre durabilidad,

mantenimiento y rehabilitacion de las estructuras de concreto.

Por esto, he realizado una investigacién de tipo descriptiva que permita
determinar y evaluar las patologias del cerco perimétrico de albafileria de la
Institucion Educativa 15029 Santa Teresa de Jesus del distrito de Sullana,
provincia de Sullana, regién Piura, octubre 2017 y los resultados seran
analizados e interpretados para establecer la condicién de servicio de la

estructura.

b) Enunciado del Problema.
¢En qué medida la determinacion y evaluacion de patologias del concreto en las
estructuras de albafileria del cerco perimetrico de la Institucion Educativa 15029
“Santa Teresa de Jests” del distrito de Sullana, provincia de Sullana, region Piura,

nos permite obtener el estado actual y condicidn de servicio de la estructura?

2.2. Objetivos de la investigacion
2.2.1. Objetivo General.
“Determinar y evaluar las patologias que presentan las estructuras de albatiileria del
cerco perimétrico de la Institucion Educativa 15029 Santa Teresa de Jesus, del

distrito de Sullana, provincia de Sullana, region Piura”.

2.2.2. Objetivos Especificos.
« Determinar los tipos de patologias de concreto que presentan las estructuras

de albafiileria del cerco perimétrico de la Institucion Educativa 15029 Santa
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Teresa de Jesus del distrito de Sullana, provincia de Sullana, regién Piura,
Octubre 2017.

« Determinar la severidad que presenta las estructuras de albafileria del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa 15029 Santa Teresa de Jesus del

distrito de Sullana, provincia de Sullana, region Piura, Octubre 2017.

2.3. Justificacion de la investigacion.
Se justifica en la necesidad de establecer un diagnostico del estado actual de las
estructuras de albafiileria del cerco perimétrico de la Institucion Educativa 15029
“Santa Teresa de Jesus” del distrito de Sullana, provincia de Sullana, region Piura.
Con la determinacién del diagnostico, permitira decidir los trabajos como son:
Rehabilitar, reforzar o demoler los elementos que presentan una severidad alta, de

ser el caso.

I11. Revision Literaria.

3.1. Bases Teoricas.

A continuacién, se presentan las bases tedricas que sustentan técnicamente el
trabajo de mi investigacion sobre el uso del Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE) que tiene por objeto normar los criterios y requisitos minimos para el Disefio
y ejecucion de las Habilitaciones Urbanas y las Edificaciones, permitiendo de esta
manera una mejor ejecucion de los Planes Director Urbanos y las normas que se
toman como base en el sustento de la tesis en estudio; son: RNE 2016 - E 0.30,
RNE 2016 - E 0.60, RNE 2016 - E 070 y el método ACI 318, este Gltimo
proporciona los requisitos minimos para el disefio y construccion de estructuras de
partes de concreto de cualquier estructura levantada bajo los requisitos de un codigo
de edificacion general que lo incorpore. Y la Norma ASTM (G15).

3.2. Marco Tedrico.
Haciendo uso de diversas paginas en internet, proyectos de investigacion y de

biblioteca virtual de la universidad, he encontrado informacion sobre determinacion
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y evaluacion de patologias del concreto en estructuras de albafiileria y se hallaron

las siguientes investigaciones:

3.2.1 Antecedentes Internacionales.

(Correa M.2010)!. Propuesta de Reparacion de Patologias de Grietas y
Fisuras en Muros de Albafileria en Instituciones Educativas de la zona

Metropolitana de Santiago de Chile.

En esta propuesta, los autores realizaron el estudio de 18 Instituciones
Educativas Estatales de la Zona Metropolitana de Santiago de Chile afectadas
por el terremoto de 8.8 Grados en la Escala de Richter del 27 de febrero del
2010. Este trabajo fue elaborado para optar al Titulo de Master Universitario
en Gestion Integral de la Edificacion.

Objetivo general:

Tiene como objeto de estudio la solucion de patologias de grietas y fisuras en
los muros de albafiileria que afectan la integridad estructural de las
Instituciones Educativas y brindas alternativas de solucion para sus

reparaciones.

Resultados:

En esta investigacion el 100% de las Instituciones Educativas presentan grietas
por Esfuerzo de Corte (en sentido diagonal, horizontal y vertical), grietas por
Aplastamiento y grietas por Flexion seguidas por un porcentaje minimo en
Fisuras ocasionadas por eflorescencia de tipo I (Composicién quimica del

ladrillo al contacto con agua y medio ambiente) en todas las muestras analizadas.

Conclusiones:
o Las patologias referentes a grietas y fisuras que afectan a las
Instituciones Educativas en base a ladrillo, se deben diagnosticar de
acuerdo al origen de la patologia, en este caso, se determind que

la falla estructural mas grave por patologias de grietas es debido a:
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esfuerzo de corte como grietas pasantes y no pasantes originados por
los sismos de 1985 y 2010.

o Las fisuras no representan un riesgo estructural pero si generan un
deterioro a largo plazo y se debe seguir las recomendaciones indicadas

como un tratamiento diferente a las grietas.

o Serd fundamental la evaluacion del grado de intervencion en la
estructura ya que se concluye que para generar una reparacion de
las grietas existentes, es necesario utilizar barras de refuerzo en acero de
acuerdo a los métodos tradicionales de reparacion, esto lleva a un
trabajo mecanico agresivo y se debe analizar el impacto con

respecto a los criterios de restauracion.

(Dominguez J. y Gonzélez A. 2014)2 Valoracion técnica del deterioro de las

edificaciones en la zona costera de Santa Fe.

Los autores realizaron un estudio previo en las fachadas de 19 edificaciones,
estos estudios solo los realizaron en los exteriores de dichas fachadas; evaluando
asi cada una de las lesiones detectadas en las edificaciones de la zona costera de
Santa Fe.

Objetivo general:
Analizar la necesidad de la rehabilitacion de toda edificacion en el transcurso de

su vida Util en ambientes costeros.

Resultados:

La humedad es la lesién de mayor aparicion, seguida por las fisuras y la erosion
en ese orden; por otra parte la suciedad y las deformaciones son las de menor
incidencia. Cabe sefialar que la pérdida de la capa protectora en la carpinteria

esta presente en 15 de las 17 edificaciones analizadas, para un 88 %.
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Conclusiones:
e Las construcciones en zonas de playa y costeras al estar sometidas a un
ambiente extremadamente agresivo, tienen mayor vulnerabilidad a la

aparicion de deterioros que las que no se encuentran en dicha zona.

e Las lesiones mas comunes encontradas fueron la humedad con un 23 %,
seguido de las fisuras con un 20 % y la erosién con un 15 %, mientras
que el elemento con mayor incidencia de lesiones son los revestimientos
con un nivel de aparicion del 31%, siendo la carpinteria la menos
afectada con un 16 %. Cabe sefialar que la pérdida de la capa protectora
en la carpinteria esta presente en 15 de las 17 edificaciones analizadas,
para un 88 %.

e En cuanto a las actuaciones constructivas solo el 29 % de los casos de
estudio necesitan mantenimiento; sin embargo, el 71 % restante requiere
de rehabilitacion en sus diferentes modalidades, ocupando la

rehabilitacion media y pesada el 47 % del total.

(Velasco.2010)3. Determinacion y Evaluacion del nivel de incidencia de las
patologias de concreto en edificaciones de los municipios de Barbosa y

Puente Nacional del Departamento de Santander.

El autor hace un estudio de dos colegios en el departamento de Santander en el

afio 2010. Evaluando asi cada una de las lesiones detectadas.

Objetivo general:

Diagnosticar el estado de la estructura de la edificacion del colegio Instituto
Técnico Industrial Francisco Paula Santander del municipio de puente Nacional
y del Colegio Internacional y del Colegio Interamericano del Municipio de
Barbosa Santander, con el proposito de establecer el origen de los dafios y
presentar propuesta econdémica eficiente y técnica adecuada para su prevencion

y correccion.
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Resultados:
Las estructuras evaluadas presentan unos sintomas de fallas, las cuales se

manifiestan fisuras y grietas en diferentes muros.

Conclusiones:

e Las edificaciones de estudios presentan riesgos latentes para la
comunidad debido a que tienen una estructura que en cuanto a su
configuracién estructural no es adecuada para resistir fuerzas
horizontales en la eventualidad de un sino de disefio debido a que el

sistema estructural es aporticado en dos dimensiones.

e Los materiales utilizados en la edificacion son de baja resistencia debido
a que el concreto presenta resistencia de 2000 psi lo cual lo convierte en
un material muy vulnerable ya que adicional a su baja resistencia, esta
misma condicion lo convierte en un material poroso siendo proclive al

ingreso de fluidos.

3.2.2. Antecedentes Nacionales.

(Contreras O. 2015)* Determinacion y Evaluacion de las patologias del
concreto en los muros de albahileria del cerco perimétrico del Estadio
Municipal Héctor Justino Aponte del distrito de Samanco, Provincia del

Santa, region Ancash, Enero - 2017.

Esta investigacion fue elaborada para optar el Titulo de Profesional en ingenieria
Civil,

Objetivo general:
Evaluar las patologias encontradas en los muros de albafileria del cerco
perimétrico de estadio municipal y establecer un diagndstico del estado actual

de las estructuras evaluadas.
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Resultados:
Los resultados del nivel de dafio y el % de afectacion de cada patologia
encontrada en el cerco perimétrico del Estadio Municipal Héctor Justino Aponte

tiene en la mayoria de sus muestras un nivel de severidad leve.

El frontis del Estadio Municipal Héctor Justino Aponte presenta patologias tipo
mecanicas como: Erosiones, Fisuras y Agrietamiento en sentido vertical y
diagonal. Los resultados del nivel de dafio y el porcentaje de afectacion de cada
patologia encontrada en esta parte de nuestro cerco perimétrico son menor al 5%

en promedio de todas sus muestras.

Conclusiones:

e Las patologias mas comunes encontradas en el cerco perimétrico del
Estadio Municipal Héctor Justino Aponte son: Erosiones vy
Agrietamiento en sentido vertical y diagonal. El estado del cerco
perimétrico del Estadio Municipal en el lado izquierdo lado izquierdo es

muy bueno y no presenta un alto nivel en porcentajes en dafios.

(Vivar M. 2015)°. Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto
en columnas, vigas y muros de albafileria del cerco perimeétrico del hospital
regional Elearzar Guzman Barron, distrito de Nuevo Chimbote, Provincia

del Santa, departamento de Ancash — febrero 2015.

Objetivo general:

Determinar y evaluar las patologias del concreto, con el fin de obtener los
porcentajes de dafios que presentan; asi mismo, determinar los niveles de
severidad y la condicién de servicio que se observa en la infraestructura del
cerco perimétrico del hospital regional Eleazar Guzman Barrén, distrito de
Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash — febrero
2015.

28



Resultados:

Los cercos perimétricos se tomaron por muestras en 6 tramos con una longitud

total de 824.00 metros lineales de cerco y el mayor porcentaje de dafios

encontrado es de eflorescencia con un porcentaje de 30.54% en promedio de sus

muros Y la patologia que menor porcentaje de dafios tiene es por agrietamiento

diagonal, con un porcentaje de 0.13% en promedio.

En la investigacion se muestra que todos los elementos de cierre en conjunto del

cerco perimétrico representan un 10.84 % de dafios por patologias en sus

estructuras, que segun la evaluacion de todo el tramo demostraron que se

encuentra en un nivel de severidad moderado.

Conclusiones:

El mayor porcentaje de las patologias o dafios que presenta el Hospital
Regional Eleazar Guzméan Barrén son las siguientes: Eflorescencia,
Distorsion, Desintegracion, Fisuras Longitudinales y Agrietamiento
Vertical, todas superan al 10.62% en su resultado final sus muestras en

los 6 tramos evaluados.

El menor porcentaje de las patologias o dafios que presenta el Hospital
Regional Eleazar Guzman Barron son las siguientes: Corrosion, Erosion,
Formacion de crateres, Depositos de Polvo, Fisuras Diagonales y
Agrietamiento Diagonal, que son menores al 10% en su resultado final
de sus muestras en los 6 tramos evaluados y algunas de ellas son casi

minimas llegando al 0.13% en los resultados finales evaluados.

Los estudios realizados para determinar y evaluar los niveles patoldgicos
del cerco perimétrico del Hospital Regional Eleazar Guzman Barron se
hicieron por tramos del 1 al 6. Los tramos fueron de distintas longitudes
y en su mayoria estaban conformadas por columnas, vigas, muros y

vanos.
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e En el resultado final para determinar el nivel de severidad, los muros de
albanileria, encontrados en todos los tramos, el 8.91 % del &area total se

encuentra afectado con patologias, de manera leve.

(Vega H. 2015)%. Determinacion y Evaluacion de las patologias en
columnas, vigas y muros de albafileria del cerco perimétrico de la
Universidad Nacional de Santa, distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del
Santa, departamento de Ancash — febrero 2015.

Esta investigacion fue elaborada para optar el Titulo de Profesional en ingenieria
Civil.

Objetivo general:

Determinar y evaluar las patologias del concreto, en columnas, Vigas y Muros
de Albariileria del Cerco Perimétrico de la Universidad Nacional de Santa,
distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, departamento de Ancash, para

establecer su condicion de servicio.

Resultados:

Todos los tramos estudiados dieron como resultado un porcentaje de afectacion
variable. Los mayores porcentajes de afectacion patoldgicas dieron como
resultado lo siguiente: desintegracion 18.17%, 1.15% de distorsion, fisuras
41.42%, corrosion 33.92%.

Conclusiones:
e Se concluye que el 9.91% de todos los pafios de todo el cerco perimétrico
tienen al menos alguna patologia, el mayor porcentaje de las patologias
o0 dafos que presenta el Cerco perimétrico es de Fisuras, con un 41.52%

de afectacion.

e Se concluye que el menor porcentaje de las patologias o dafios que
presenta el Cerco perimétrico es de Eflorescencia, con un 8.08% de
afectacion.
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3.2.3. Antecedentes Locales.

(Chavez K. 2017)" “Determinacién y Evaluacién De Las Patologias Del
Sistema Estructural De Albadileria Confinada Del Cerco Perimétrico De
La I. E. N° 14782, Maria Teresa Otoya Arrese, Del Distrito De Sullana,
Provincia De Sullana, Region Piura, Marzo-2017”.

Esta investigacion fue elaborada para optar el Titulo de Profesional en ingenieria
Civil,

Objetivo general:

Determinar y Evaluar las Patologias del Sistema Estructural de Albafiileria
confinada del cerco perimétrico de la I. E. N° 14782, Maria Teresa Otoya
Arrese, del distrito de Sullana, Provincia de Sullana, region Piura, marzo-
2017.

Resultados:

Se obtuvo que la unidad de muestra 27 tiene un area total de 17.71 m 2, de los
cuales se obtuvo un area de patologia de 5.31 m 2 correspondiente al 29.98%,
yun area sin patologia de 12.40 m2 con un 70.02%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: HUMEDAD 5.87%, SUCIEDAD (0.51%),
GRIETAS 1.36%, EROSION MECANICA 7.62%, EFLORESCENCIAS
14.62% y en lo corresponde al muro un 23.60 % en el cual predomina el nivel

de severidad Moderado-Severo.

Se obtuvo que la unidad de muestra 28 tiene un area total de 17.71 m 2, de los
cuales se obtuvo un area de patologia de 5.02 m 2 correspondiente al 28.35%, y
un area sin patologia de 12.69 m 2 con un 71.56%, se identificaron los
siguientes tipos de patologias: HUMEDAD 3.50%, SUCIEDAD (1.75%),
GRIETAS 1.69%, EROSION MECANICA 6.61% EFLORESCENCIAS
14.79% y en lo corresponde al muro un 21.63 % en el cual predomina el nivel

de severidad Moderado- Severo.
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Conclusiones:

e Posteriormente de haber realizado el reconocimiento visual de todas
las cantidades de muestras, se concluye que tenemos un area total de
390.90 m 2, afectada 97.73 m 2, area no afectada 293.17 m2, &rea
afectada 25% presenta patologias y area no afectada 75%. No presenta
patologias.

e Al concluir los estudios realizados de la estructura confinada del
cerco perimétrico de la I. E. N° 14782, Maria Teresa Otoya Arrese
del distrito de Sullana, Provincia de Sullana, region Piura, se da por
concluido que tenemos los siguientes resultados: HUMEDAD (7.837%),
SUCIEDAD  (4.32%), EROSION  MECANICA  (4.74%)
EFLORESCENCIAS (7.14%), resultando la patologia mas incidente la
HUMEDAD.

e Al concluir todas las evaluaciones de los estudios se da por determinado
que el grado de Severidad de las patologias es MODERADO en la
estructura de albafileria confinada del cerco perimétrico de la I. E. N°
14782, Maria Teresa Otoya Arrese del distrito de Sullana, Provincia de

Sullana, region Piura.

(Jintado J. 2016)8. “Determinacion y Evaluacion De Las Patologias Del
Concreto En La Estructura De Albafileria Confinada Del Cerco
Perimétrico De La Institucion Educativa 501 Nuestra Sefiora De La
Medalla Milagrosa, A.H. El Obrero, Distrito De Sullana, Provincia Sullana,
Regidn Piura, Julio —2016”.

Esta investigacion fue elaborada para optar el Titulo de Profesional en ingenieria
Civil.

Objetivo general:
Determinar y evaluar el nivel de severidad de las patologias presentes en el

concreto de columnas, sobre cimientos, vigas y muros de albafiileria confinada
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del cerco perimétrico de la Institucion Educativa 501 Nuestra Sefiora de la
Medalla Milagrosa A.H EI Obrero, distrito Sullana, Provincia Sullana, regién

Piura.

Resultados:

La unidad de muestra 07 se analizd y evalu6 arrojando un area total de 42.06 m2,
de la cual se obtuvo un area afectada con patologias de 6.16 m2 equivalentes al
14.65 % y un area no afectada por patologias de 35.90 m2 equivalentes al 85.35
%, el elemento con mayor area afectada fue el muro con 5.71 m?2 de area
afectada equivalente a 13.58 %, la patologia predominante en la unidad de
muestra analizada es la eflorescencia con 11.89 %, el nivel de severidad de la

unidad de muestra es leve.

La unidad de muestra 16 se analizd y evalu6 arrojando un area total de 42.07 m2,
de la cual se obtuvo un area afectada con patologias de 4.77 m2 equivalentes al
11.33 % y un area no afectada por patologias de 37.31 m2 equivalentes al 88.67
%, el elemento con mayor area afectada fue el muro con 2.65 m?2 de area
afectada equivalente a 6.29 %, la patologia predominante en la unidad de
muestra analizada es la eflorescencia con 7.56 %, el nivel de severidad de la

unidad de muestra es severo.

Conclusiones:
e Se logro determinar que el total de &rea afectada del cerco perimétrico de
la Institucién Educativa 501 Nuestra Sefiora de Medalla Milagrosa por

patologias es de 79.20 m2 equivalente al 10.32%,

e En la muestra se ha logrado identificar las siguientes patologias por
elemento: en columnas se identifico la presencia de fisuras en un 0.35 %
equivalente a 0.28 m?, eflorescencia en un 3.63% equivalente a 2.87 m2,
erosion en un 0.51% equivalente a 0.40 m2, corrosion en un 0.21%
equivalente a 0.16 m2, desprendimiento en un 0.41% equivalente a 0.32
m2, humedad en un 0.13% equivalente a 0.10 m2. En muros se identifico
la presencia de fisuras en un 1.24% que equivale a 0.98 m?, eflorescencia

en un 59.09% equivalente a 46.80 m?, picaduras en un 0.88%
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equivalente a 0.70 m2, erosién en un 7.17% equivalente a 5.68 m2,
humedad en un 10.04% equivalente a 7.95 m2. En vigas se identificé la
presencia de fisuras en un 0.15% equivalente a 0.12 m2, picaduras
en un 0.06% equivalente a 0.05 m?, desprendimiento en un 0.19%
equivalente a 0.15 m2. En el sobrecimiento se identifico la presencia
de eflorescencia en un 8.51% equivalente a 6.74 m2, erosion en un
7.45% equivalente a 5.90 mz.

e El nivel de severidad obtenido del andlisis de la muestra y en funcion a
cada unidad de muestra, es LEVE, debido a que todas las patologias
encontradas son reparables sin llegar a situaciones de demolicion vy

reconstruccion de estructuras.

(Hurrunaga H J. 2016)°. “Determinacion y Evaluacion De Las Patologias
Del Concreto En Columnas, Vigas, Sobrecimientosy Muros De Albafileria
Confinada Del Cerco Perimétrico Del Estadio Municipal Campeones Del
36, Distrito De Sullana, Provincia De Sullana, Region Piura, Agosto —
2016”.

Esta investigacion fue elaborada para optar el Titulo de Profesional en ingenieria
Civil.

Objetivo general:

El objetivo general de la presente investigacion fue determinar y evaluar
las patologias del concreto en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de
albafiileria del cerco perimétrico del Estadio Municipal Campeones del 36,
distrito de Sullana, provincia de Sullana, region Piura, a partir de la

determinacion y evaluacion de las patologias del mismo.
Resultados:

Los resultados obtenidos en la evaluacion realizada del cerco perimétrico del

estadio municipal Campeones del 36, provincia de Sullana, distrito de
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Sullana, departamento de Piura, con una longitud de 757.25 ml, que se ha

dividido en veinte (20) muestras y fueron evaluados de manera externa.

La unidad de muestra 13 tiene un area total de 131.96 m 2, de las cuales

se tiene un area con patologias de 69.47 m2 correspondiente al 52.64% y un area

sin patologias de 62.49 m 2 correspondiente al 47.36%, se identificaron los

siguientes tipos de patologias: Desprendimiento (0.29 %), erosion (51.67%),

fisura (0.54%) y grieta (0.15%), en esta unidad de muestra predomina el nivel

de severidad severo.

Conclusiones:

Luego de realizar la inspeccion visual de todas las muestras con la ayuda
de la ficha técnica de evaluacion, se concluye que el 24.35% de todo el
cerco perimétrico del Estadio Municipal Campeones del 36 de la
provincia de Sullana, distrito de Sullana, regién Piura, presenta

patologias y el 75.65 % no presenta patologias.

Luego de identificar y analizar los tipos de patologias encontradas en la
estructura del cerco perimétrico del Estadio Campeones del 36 de la
provincia de Sullana, se llega a la conclusién que la patologia mas
frecuente y predomina es la Erosién con un area total de 576.10 m 2 ,

equivalente a 91.86 % de todas las patologias.

Las patologias que se presentan en la estructura del cerco perimétrico del
Estadio Campeones del 36 en la provincia de Sullana, contiene un nivel
de severidad Moderado, por lo que dicha estructura se encuentraen

un nivel de afectacion Moderado.
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3.3. Marco Conceptual.
3.3.1. Albanileria.
(Blanco A y Medina R. 2005)°. La albafileria es la técnica de construccion
que se emplea normalmente para la edificacion de una vivienda. En este tipo de
construccion se utilizan ladrillos de arcilla cocida, columnas, cimientos, sobre
cimientos, o vigas de cimentacion, etc. En este tipo de viviendas primero se
construye, las bases propias de una cimentacién, luego se construye el muro de

ladrillo, para después proceder a vaciar el concreto de las columnas.

3.3.1.1. Estructura de Albafileria.
(Bazan J, Duefias M, et al. 2005)*. La estructura de albafiileria se caracteriza
por estar constituida por muros de ladrillo “confinados” (amarrados) por

columnas.

3.3.1.2. Componentes de Albafileria.
(Abanto F. 2007)*2. La albafiileria esta compuesta de cuatro elementos que son:

e La unidad de albafileria: Es el componente basico para la
construccion de muros de albafileria y se denominan: ladrillos,

bloques.

o El concreto: Es una mezcla de cemento portland, arena gruesa, piedra
chancada y agua en proporciones adecuadas de acuerdo a la resistencia

que se quiere obtener.

o El mortero: Es un adhesivo que se utiliza para pegar las unidades de

albafiileria entre si, durante el asentado.

o El acero: Es el material que se utiliza en forma combinada con el
concreto, para la construccion de elementos estructurales tales como:
vigas, columnas, zapatas, losas, etc.; de tal manera que el acero resiste

los esfuerzos de traccion y el concreto los de comprension.
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3.3.2. Cerco Perimétrico.

3.3.2.1. Cerco Perimétrico de Albafileria.
(Ministerio de Vivienda y Construccion, 2006)'3. Se denomina como muro
perimétrico el cual es un paramento que cerca el perimetro de un predio sobre

sus linderos.

3.3.2.2. Muros de Albafiileria en Cerco Perimetrico.

(San Bartolomé A. 2011). Los muros de albafiileria se definen como un
conjunto de unidades adheridas entre si con algun material, como el mortero de
barro o de cemento. Las unidades pueden ser naturales (piedras) o artificiales
(adobe, tapias, ladrillos y bloques). Estas forman un sistema estructural
donde aparte de los elementos de concreto armado, se ha empleado basicamente

elementos de albafileria.

(Delgado G. 2000)*°. Para que los muros de albafileria, sera obligatorio que la

albafileria esté presente algunos elementos de concreto armado.

3.3.2.3. Elementos de Concreto Armado en Cerco Perimétrico.

(Véazquez Y. 2014)'°. Los elementos de concreto armado, son estructuras
compuestas de varios miembros, las cuales estdn sometidas y tienen funcion de
soportar distintas cargas que actlan sobre ella, hacia la cimentacién y

posteriormente al suelo.

« Las Columnas: (Delgado G. 2000)'". Las columnas de concreto
armado, aplicadas en cercos perimétricos son conocidas como
columnas de confinamiento o de amarre y esta tiene como funcién
unir el muro, dandole la estabilidad y resistencia necesaria formando un
sistema la cual contribuiran al soporte de fuerzas laterales inducidas por

los sismos.

« Las vigas: (Delgado G. 2008)'. Las vigas de concreto armado,
aplicadas en cercos perimétricos son conocidas como vigas de

confinamiento y esta tiene como funcidn evitar que dos elementos
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estructurales estén separados, con ello confinar los muros de
albafileria de manera que en conjunto formen un sistema la cual

contribuiran al soporte de fuerzas laterales inducidas por los sismos.

3.3.3. Patologias del Concreto.
(Elguero A. 2004)*. EI término patologia, tiene sus raices en la ciencia médica. Es
una palabra que etimoldgicamente proviene del griego: Pathos = enfermedad, y

Logos = tratado o estudio.

(Rivva E. 2006)%. La Patologia del Concreto se define como el estudio sistematico
de los procesos y caracteristicas de las “enfermedades” o los “defectos y dafios”
que puede sufrir el concreto, sus causas, sus consecuencias y remedios. En
resumen, en este trabajo se entiende por Patologia a aquella parte de la Durabilidad
que se refiere a los signos, causas posibles y diagndstico del deterioro que

experimentan las estructuras del concreto.

(Rivva E. 2006)2. El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que
alteran su estructura interna y comportamiento. Algunos pueden ser congénitos por
estar presentes desde su concepcion y/o construccion; otros pueden haberlo atacado

durante alguna etapa de su vida Util; y otros pueden ser consecuencia de accidentes.

(Fiol F. 2014)%. Los sintomas que indican que se esta produciendo dafio en la
estructura incluyen manchas, cambios de color, hinchamientos, fisuras, pérdidas de
masa u otros. Para determinar sus causas es necesaria una investigacion en la

estructura.

3.3.3.1. Causas Generadoras de las Patologias de Concreto.

(Fiol F. 2014)?3. Podemos definirla como el agente, activo o pasivo que actiia
como origen del proceso patologico y que desemboca en una o varias lesiones.
En ocasiones varias causas pueden actuar conjuntamente para producir una

misma lesién.
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(Elguero A. 2004)?*. Todo medio fisico natural constituira un agente agresor de
las construcciones, debido al hecho de que los edificaciones son elementos

artificiales que se deben adecuar a un entorno predeterminado.

También, podemos decir que las agresiones directas, exteriores e interiores se

pueden clasificar de la siguiente manera:

Tabla 1. Cuadro de Causas que generan las Patologias.

La Humedad
Causas Generadoras de Temperatura
Patologias Corrosion

Ataques de origen

organico

Fuente: Elaboracion propia (2017.)

3.3.3.2. Tipos de patologias del concreto.

(Fiol F. 2014)%. El conjunto de lesiones constructivas que pueden aparecer en
un edificio es bastante numeroso, sobre todo si tenemos en cuenta la gran
diversidad de materiales y unidades constructivas que se utilizan. Podemos
distinguir tres grandes familias en funcion del “caracter” del proceso patoldgico:
a saber, fisicas, mecanicas y quimicas. Ello supondrd un dato de partida

importante y una base para la diagnosis del proceso patolégico.

3.3.3.2.1. Lesiones Fisicas

(Fiol F. 2014)?°. Son todas aquellas lesiones de caracter fisico es decir,
aquellas en las que la problematica patoldgica esta basada en hechos fisicos
tales como particulas “ensuciantes”, condensaciones, etc. En consecuencia,
podemos incluir en esta primera familia los siguientes tipos de lesiones:

humedad y suciedad.

(Enciclopedia Broto de Patologias en la Construccion)?’. EI cambio de

temperatura provoca dilataciones y contracciones que suelen convertirse en
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fisuras y grietas, el viento influye en la accion de la lluvia, y la contaminacion
atmosférica. Entre las causas mas comunes tenemos: humedad, suciedad,

manchas

3.3.3.2.1.1. Humedad.

(Enciclopedia Broto de Patologias en la Construccion)?®. Se produce
cuando hay una presencia de agua en un porcentaje mayor al considerado
como normal en un material o elemento constructivo.

Fotografia 01: Presencia de Humedad en el Cerco Perimétrico.
Fuente: Elaboracion Propia 2017.

(Velazco J. 2017)?° La humedad puede llegar producir variaciones de las
caracteristicas fisicas de dicho material. En funcion de las causas podemos

distinguir cinco tipos de humedades:

e Humedad de Obra: Es la generada durante el proceso
constructivo, cuando no se ha propiciado la evaporacion mediante

un elemento de barrera.

e Humedad Capilar: Es el agua que procede del suelo y asciende

por los elementos verticales.

o Humedad de Filtracion: Es la procedente del exterior y que

penetra en la estructura a través de fachadas o cubiertas.
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e Humedad de Condensacion: Es la producida por la condensacion
del vapor de agua desde los ambientes con mayor presion del
vapor, como los interiores, hacia los de presién mas baja, como los

exteriores.

e Humedad Accidental: Es la producida por  rotura por
conducciones y cafierias, suele provocar focos muy puntuales y
humedad, heladas y su consecuente dilatacion, rompe ldminas

superficiales del material constructivo.

3.3.3.2.1.2. Suciedad.
(Enciclopedia Broto de Patologias en la Construccion)®. Es el deposito de

particulas en suspension sobre la superficie de las fachadas.

Fotografia 02: Presencia de Suciedad en el Cerco Perimétrico.

Fuente: Elaboracién Propia 2017.

(Velazco J. 2017)*! En algunos casos puede incluso llegar a penetrar en
los poros superficiales de dichas fachadas. Podemos distinguir dos tipos

diferentes de suciedad:

o Ensuciamiento por Depdsito: Es el producido por la simple accion

de la gravedad sobre las particulas en suspension de la atmésfera.
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e Ensuciamiento por Lavado Diferencial: Es el producido por
particulas “ensuciantes” que penetran en el poro superficial del

material por la accion del agua de la lluvia.

3.3.3.2.2. Lesiones Mecanicas

(Enciclopedia Broto de Patologias en la Construccion)2. Comprende esta
familia todas las situaciones patoldgicas en las que predomina el factor
mecanico, tanto en sus causas, como en su evolucién, como, incluso, en sus
sintomas. Asi, consideramos las lesiones en las que haya movimientos o se
produzcan aberturas o separacion entre materiales o elementos o aquellas en
las que aparezca desgaste. Los tipos mas destacados que podemos agrupar

aqui son los siguientes: Fisuras, desprendimientos de concreto y grietas.

3.3.3.2.2.1. Fisuras

(Berner H. 2016). Podemos clasificar una fisura desde 0.5 milimetros de
espesor hacia abajo la consideramos, y desde 0.5 milimetros hacia arriba
la consideramos como grieta. Las fisuras normalmente no representan
problemas estructurales, son mas que nada un problema estético que se
puede solucionar facilmente. Ahora cuando estamos en presencia de
grietas hay més posibilidades que sea un problema estructural del muro,
en este sentido, lo importante es definir en qué tipo de material o0 muro se

da y si ese muro es estructural o no.

(Berner H. 2017)** Para descubrir qué tan graves pueden ser los problemas
ocasionados por una fisura o grieta, hay que tener claro que las fisuras son
superficiales, en cambio las grietas pueden penetrar el muro en su
profundidad, a tal punto que dado el caso es posible ver de un lado a otro
del muro o, si este es de hormigon, ver el fierro que esta adentro, lo cual

puede resultar riesgoso y debe ser evaluado por un ingeniero.

42



Fotografia 03: Presencia de Fisuras en el Cerco Perimétrico.

Fuente: Elaboracion Propia 2017.

3.3.3.2.2.2. Desprendimiento

(Enciclopedia Broto de Patologias en la Construccion)®. Es la separacion
entre un material de acabado y el soporte al que estéa aplicado por falta de
adherencia entre ambos y suele producirse como consecuencia de otras

lesiones previas.

L

Fotografia 04: Desprendimiento de Concreto en el Cerco Perimétrico.

Fuente: Elaboracién Propia 2017.
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3.3.3.2.2.3. Grietas
(De Miguel, 2015)%. Son las aberturas longitudinales que afectan a todo

el espesor de un elemento constructivo, estructural o de cerramiento.

Fotografia 05: Agrietamiento en el Cerco Perimétrico.

Fuente: Elaboracion Propia 2017.

En funcion al tipo de esfuerzos, podemos clasificarlos en dos grupos:

« Por dilataciones y contracciones: Son las grietas que afectan en
su gran mayoria a los elementos de cerramiento y fachadas, y a las

estructuras que no presentan juntas de dilatacion.

e Por exceso de carga: Son las grietas que afectan a elementos
estructurales o de cerramiento que no estén disefiados a recibir

cargas y a ser sometidos a ellas se producen este tipo de patologia.

3.3.3.2.3. Lesiones Quimicas

Comprende todas aquellas con un proceso patolégico de caracter quimico
donde el origen suele estar en la presencia de sales &cidos o alcalis que
reaccionan quimicamente para acabar produciendo algun tipo de
descomposicion del material lesionado que provoca a la larga su pérdida de

integridad.
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3.3.3.2.3.1 Corrosion

(ASTM — G15)*. Es la reaccion quimica o electroquimica entre un
material, usualmente un metal y su medio ambiente que produce un
deterioro del material y su medio ambiente. Para el acero en el concreto
(hormigdn), la corrosiéon da como resultado la formacion de 6xido que
tiene 2 a 4 veces el volumen del acero original y la pérdida de sus 6ptimas
propiedades mecénicas. La corrosion produce ademas “descascaramiento”
y vacios en la superficie del acero de refuerzo, reduciendo la capacidad
resistente como resultado de la reduccién de la seccion.

Fotografia 06: Corrosion del Acero en el Cerco Perimétrico.
Fuente: Elaboracion Propia 2017.

3.3.3.2.3.2. Vegetacion u Organismos.

(Eroski 2016)%. Los musgos, mohos, algas y liquenes atacan sobre todo a
los muros pintados y forman decoloraciones difusas o puntos de tono
negro grisaceo. Estos organismos vegetales proceden casi siempre del
entorno préximo y se depositan en las fachadas con el agua de lluvia. La
cubierta vegetal retiene la humedad de las precipitaciones, refuerza los
inconvenientes de la humedad del muro exterior y puede acelerar los dafios

provocados en la pintura y en las superficies revocadas.

Una caracteristica comun a estos organismos es su necesidad de humedad
para desarrollarse, por lo que las mas afectadas son las superficies poco o
nada soleadas o mal protegidas contra la humedad, como las partes altas
de los muros cubiertas con aleros poco salientes y las paredes de las

habitaciones sin calefaccion.
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Fotografia 07: Organismos en el Cerco Perimétrico.

Fuente: Elaboracion Propia 2017.

3.3.3.2.3.3 Oxidacion.

(SENCICO)®. Es la transformacion de los metales en 6xido al entrar en
contacto con el oxigeno. La superficie de metal pura o en la aleacion tiende
a transformarse en 6xido que es quimicamente mas estable, y de este modo

protege al resto del metal de la accion del oxigeno.

Fotografia 08: Oxidacion del Acero en Columnas del Cerco Perimétrico.

Fuente: Elaboracion Propia 2017.
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3.3.3.2.3.4. Desintegracion y/o Disgregamiento.

(Granada, 2015)*. Se produce por el efecto de la humedad dentro de la
masa de revoque de la unidad de albafiileria por diversas causas, lo que
produce tensiones de expansion y hacen que se disgregue, pudiendo
también afectar a las unidades de albafileria disgregando los ladrillos o

producir “descascaramiento’ en muro.

Fotografia 9: Desintegracion de Ladrillos del Cerco Perimétrico.
Fuente: Elaboracion Propia 2017.

3.4. Cuadro general de lesiones patoldgicas a evaluar.

En el siguiente cuadro se presenta las lesiones patoldgicas a evaluar en esta

investigacion.

Tabla 2. Cuadro General de Lesiones a Evaluar

CUADRO GENERAL DE PATOLOGIAS
Tipos Clases
Fisica Humedad

Suciedad

Mecanicas Fisuras

Desprendimiento

Grietas

Quimicas Corrosién

Organismos
Oxidacion

Desintegracion y/o
disgregacion

Fuente: Elaboracion propia (2017.)
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Tabla 3. Niveles de Severidad de cada Patologia por Clasificacion.

NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS

CLASIFICACION DE PATOLOGIAS NIVEL DE ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD
LAS PATOLOGIAS SEVERIDAD
LESIOMNES FISICAS HUMEDAD LEVE Pequefias cantidades de manchas de humedad en la superficie de estructura que ocupan hasta 20% drea del elemento.

MODERADO Presencia de humedad en un 21% hasta 50% del drea afectada.

SEVERO Presencia de humedad provocando perdida de solidez en el elemento, afectando en un 51%
SUCIEDAD LEVE Pequefias cantidades de polvo en la superficie de estructura gue ocupan hasta 20% area del elemento.

MODERADO Presencia de polvo en un 21% hasta 50% del drea afectada.

SEVERO Presencia de polvo hasta en un 51% del drea de muestra.
LESIONES QUIMICAS ORGANISMOS LEVE Cuando la estructura se encuentra afectada en un 0% - 15% en el drea del elemento de muestra.

MODERADO Cuando la estructura presenta organismos entre un 16% hasta 40% del drea del elemento de muestra.

SEVERO La estructura se encuentra afectada en un mayor de 41% de area por muestra.
DESINTEGRACION LEVE Presenta un area afectada menor al 15% del area del elemento.

MODERADO El elemento presenta un area afectada entre 16% hasta 40%

SEVERO Presenta signos de descomposicion del elemento y/o pérdida parcial del mismo. Afectando en mas del 41%.
CORROSION Y LEVE Exposicidn de acero en drea determinada pero sin signos de desprendimiento. Area afectada en menos de 15% de cada
OXIDACION MODERADO ;lril;n;nt}i:de desprendimiento y/o delaminacidn en el acero, ya cuenta con un area de afectacion por elemento entre 16% al 40%
SEVERO El elemento presenta signos de disminucién en el area del acero, delaminacion y presencia de manchas. Afectando en mas de un
40% del drea.
LESIONES MECANICAS FISURAS LEVE El elemento presenta fisuraciones en un 0% - 20%.

MODERADO Cuando el elemento ha sufrido dafios en mas de un 21% - 60%.

SEVERO El elemento, ha sufrido pérdidas parciales en la superficie producto a las fisuraciones (mayor a 61%)
GRIETAS LEVE El elemento presenta grietas en un 0% - 15%.

MODERADO Cuando el elemento ha sufrido dafios en mas de un 16% - 50%.

SEVERQO El elemento, ha sufrido pérdidas parciales en la superficie producto a las grietas (mayor a 51%)
DESPRENDIMIENTO LEVE El drea del elemento es menor a un 5%.

MODERADO El area del elemento es comprende a un 6% a 40%.

SEVERO El drea del elemento es mayor a un 41%.

Fuente: Biblioteca Virtual de la USMP, Biblioteca Virtual de la UPCP, Biblioteca Virtual de la ULADECH Catdlica, Portal ACIS y Portal de MOP

Gob. Chile
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3.5. Rangos de los Niveles de Seguridad.

De la tabla anteriormente establecida, se puede deducir que el nivel de severidad depender4 del tipo de patologia vy el 4rea de afectacion

encontrada en el lugar de investigacion, para ello se tiene lo siguiente:

Tabla 4. Rangos - Niveles de Severidad.

RANGO — NIVELES DE SEVERIDAD

PATOLOGIAS NIVELES DE SEVERIDAD
LEVE MODERADO SEVERO

HUMEDAD 0—20% 21 -50% 51 —100%
SUCIEDAD 0—20% 21 -50% 51 —100%
ORGANISMOS 0—15% 16 — 40% 41 —100%
DESINTEGRACION 0—15% 16 — 40% 41 —100%
OXIDACION 0—15% 16 — 40% 41 —100%
CORROSION 0—15% 16 — 40% 41 —100%
FISURAS 0—20% 21 —-60% 61 — 100%
GRIETAS 0—15% 16 — 50% 51 —100%
DESPRENDIMIENTO 0—05% 06 — 40% 41 —100%

Fuente: Elaboracion Propia 2017.
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3.6 Severidad.

3.6.1 Leve.

(Melchor. 2014)*. Se considera leve cuando la lesion de la patologia en
la estructura solo es superficial, en este estado las patologias dan sus

primeros inicios de lesion a la estructura de concreto.

3.6.2 Moderado.

(Melchor. 2014)*?. Se considera moderado cuando la lesion de la
patologia en la estructura empieza a realizar cambios alterando su estado

inicial del concreto desde su interior hacia la superficie.

3.6.3 Severo.

(Melchor. 2014)*. Se considera moderado cuando las lesiones de las
patologias destruyeron parte del estado inicial de la estructura del

concreto solicitando la reparacion inmediata de la estructura.

IV. METODOLOGIA

4.1. Tipo de investigacion.

La investigacion a realizar ha de ser de tipo descriptivo, y de corte
transversal, que se ubicara dentro del enfoque cualitativo, lo cual nos
permitira medir o cuantificar las variables de la investigacion, para luego ser
analizadas e interpretadas.

4.2. Nivel de la investigacion de la tesis.

El nivel de investigacion de la tesis sera el descriptivo, acorde al tipo de
investigacion y al alcance del objetivo general y objetivos especificos, es
decir se describira a las variables de estudio tal como se observa.
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V. DISENO DE LA INVESTIGACION.

Para el disefio de la investigacién a emplear, indicaremos como se abordara

metodoldgicamente la investigacion, acorde a su tipo y nivel de

investigacion; con el fin de recolectar la informacion necesaria para

responder al problema de investigacion, de ese modo cumplir con los

objetivos propuestos.

5.1. Tipo y Nivel de Investigacion.

De esta forma, el disefio de investigacién sera de caracter no

experimental, porque se estudiara y se analizara las variables sin recurrir

a laboratorio; y de corte transversal, porque se efectuara el analisis en el

periodo de octubre-2017.

El procedimiento a utilizar, para el desarrollo del proyecto sera:

La recopilacion de antecedentes preliminares, en esta etapa se
realizara la busqueda de informacion, inspeccion de campo,
observacion, toma de datos para la evaluacion y validacion de
los datos ya existentes y un panel fotografico identificando las
lesiones patologicas. De forma que dicha informacion sea
necesaria para cumplir con los objetivos establecidos en el

proyecto.

El analisis y la evaluacion de los procesos patoldgicos que
existen, en este procedimiento podemos determinar y evaluar los
diferentes tipos de patologias que tiene nuestro cerco perimétrico
analizadas en muestras basadas mediante diferentes longitudes de
tramos. De esta forma podemos obtener resultado estadistico
sobre la evaluacion total realizada al perimetro analizado del
presente proyecto de investigacion, y elaborar las conclusiones y
recomendaciones del estudio efectuado.
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El disefio y método de investigacion, se realizara de la siguiente manera:

M— 0 —A —E —R

Donde:

M: Muestra  O: Observacién A: Anélisis  E: Evaluacién
R: Resultados

5.2. Poblacion y muestra.

5.2.1. Poblacién.

Para la presente investigacion, nuestra poblacién o universo estara
conformado por la infraestructura de la Institucion Educativa 15029
“Santa Teresa de Jesus”, del distrito de Sullana, Provincia de Sullana,

regién Piura.

5.2.2. Muestra.

La muestra de estudio estard compuesta por todas las estructuras de
albaiiileria del cerco perimétrico la Institucion Educativa 15029 “santa
teresa de Jesus”, del distrito de Sullana, Provincia de Sullana, region

Piura.
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5.3. Definicion y Operacionalizacién de las variables.

Tabla 05: Cuadro de Definicion v Operacionalizacion de 1as Variables

TITULO: “DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA 15029 SANTA TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA,
REGION PIURA. OCTUBRE 2017

Rivva E. 2006

Variable Definicion Conceptual Dimensiones Definicion Operacional | Indicadores
Variable Dependiente PATOLOGIA DEL | Las  patologias  gue | Mediante la inspeccion | Formas de lesion de
Patologia del concreto CONCRETO: 5e define | presenta los elementos de | Visual, empleando una | Patologia

como el gstudio | concreto armado vy muroes | ficha técnica de evaluacion | Area afectada
Variable Independiente | sistematico de los procesos | de albafitleria son: se determind el nivel de | Nivel de Severidad:
Cerco Perimétrico v caracteristicas de las severidad de 1a estructura.

“enfermedades™ o los - Agretamiento. Baja (Leve)

“defectos v dafios™ gque - Fisuras. Medio (Moderado)

puede sufrir el concreto, - Suciedad. Alto (Severo).

515 causas, B - Desintegracion.

consecuencias v remedios. - Desprendimiento.

- Vegetacion.

Fuente: Elaboracion propia (2017)

53



5.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos.

5.4.1. Técnica de Recoleccion de Datos

Para la realizacion de la investigacion se utilizd la técnica de la
observacion como paso fundamental de esta inspeccién visual; de tal
manera que, se obtuvo la informacion necesaria para la identificacion,
clasificacion, posterior analisis y evaluacion de cada una de las lesiones
patologicas que afectarian a las estructuras de albafileria del cerco

perimétrico de la Institucion Educativa “Santa Teresa de Jesus”.

5.4.2. Instrumento de Recoleccién de Datos.

Para la recoleccion de datos se empled una ficha técnica de evaluacion,
en la cual se registrara las lesiones patoldgicas de acuerdo a su tipo, area
de afectacion y nivel de severidad.

5.5. Plan de Analisis.

Para el analisis de los datos recolectados en la inspeccién visual de esta
investigacion de tipo descriptivo y de naturaleza cualitativa recurriremos a
la elaboracién cuadros, graficos de porcentajes y areas de afectacion de cada
lesion patoldgica que afecte a las estructuras en estudio. Asi como también
por su grado de afectacion.

Los cuadros y graficos antes mencionados seran elaborados a través del
programa Microsoft Excel e irdn a acompafiados de una interpretacion
fundamentada en el marco teorico.
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5.6. Matriz de Consistencia.

TITULO: “DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO
PERIMETRICO DE ALBANILERIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029
SANTA TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE
SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017”

PROBLEMA OBJETIVO VARIABLE METODOLOGIA
Caracterizacion del Objetivo General: Variable Dependiente: Tipo y Nivel de la Investigacion:
Problema: Cerco Perimétrico Descriptivo, no experimental y de

El cerco perimétrico
de la Institucion
Educativa 15029
“Santa Teresa de
Jesus”, del distrito de
Sullana, provincia de
Sullana, regién Piura,
el cual fue hace 30
afios
aproximadamente. La
longitud que
comprende el Cerco
Perimétrico en estudio
es de 181.65m. y
cuenta con columnas,
sobrecimiento y
muros en base de
ladrillo artesanal
aparejo de soga.
Actualmente, las
estructuras de
albafiileria del cerco
Perimétrico en
estudio, presentan
patologias que
posiblemente sea
debido a la falta de
consideraciones
necesarias durante el
proceso constructivo,
al tipo de suelo de la
Zona u otras causas.

Enunciado del
Problema:

¢En qué medida la
determinacion y
evaluacion de
patologias del
concreto en las
estructuras de
albafileria del cerco
perimétrico de la
Institucion Educativa
15029 “Santa Teresa
de Jesus” del distrito
de Sullana, provincia
de Sullana, region
Piura, nos permite
obtener el estado
actual y condicion de
servicio de la
estructura?

“Determinar y evaluar
las patologias que
presentan las
estructuras de
albafileria del cerco
perimétrico de la
Institucion Educativa
15029 Santa Teresa de
Jesus, del distrito de
Sullana, provincia de
Sullana, region Piura”.

Objetivos
Especificos:
Determinar los tipos
de patologias de
concreto que
presentan las
estructuras de
albafiileria del cerco
perimétrico de la
Institucion Educativa
15029 Santa Teresa de
Jesus del distrito de
Sullana, provincia de
Sullana, region Piura,
Octubre 2017.

Determinar la
severidad que presenta
las estructuras de
albadileria del cerco
perimétrico de la
Institucion Educativa
15029 Santa Teresa de
Jesus del distrito de
Sullana, provincia de
Sullana, region Piura,
Octubre 2017.

Variable
Independiente:
Patologia del concreto

corte transversal en Octubre del
2017.

Disefio de Investigacion:
Descriptivo

Dé6nde: M: Muestra O:
Observacion A: Analisis
E:Evaulacion

Analitica: Estudia las patologias
que suceden en el transcurso del
tiempo y las estudia.

Poblacién y Muestra.

Poblacién: Toda la infraestructura
de la Institucién Educativa 15029
“Santa Teresa de Jess”, del
distrito de Sullana, Provincia de
Sullana, region Piura.

Muestra: Todas las estructuras de
albafiileria del cerco perimétrico la
Institucién Educativa 15029 “santa
teresa de Jesus”, del distrito de
Sullana, Provincia de Sullana,
region Piura.

Plan de analisis.
Determinar y ubicar el area de
estudio.

Anélisis del estado actual de los
muros de albafileria.

Cuadros y gréaficos elaborados a
través del programa Microsoft
Excel e iran a acompafiados de una
interpretacion fundamentada en el
marco teorico.

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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5.7 Principios éticos.

(Ospina L. 2001)*. En la practica cientifica hay principios éticos rectores.

Dado que la ciencia busca evidencias y se apoya en la rigurosidad, el

investigador debe hacer gala de "altos estdndares éticos”, como la

responsabilidad y la honestidad. Muchos ideales y virtudes los recibe el

cientifico de la sociedad en la cual esta inmersa y a la cual se debe. La

moralidad y el sentido del deber lo conectan a su entorno. Fue fundamental

para el desarrollo de la investigacion:

a.- Recopilacion de informacion previa:

Responsabilidad y  espiritu  investigativo: Buscar
responsablemente informacion o datos existentes que nos ayuden

a cumplir con los objetivos del proyecto.

Respeto: Solicitar la autorizacion correspondiente a la Institucion
Educativa “Santa Teresa de Jesus” para efectuar la inspeccion de

campo.

b.- Inspeccion de campo y toma de datos:

Objetividad y veracidad: Registrar objetivamente en la ficha de
inspeccion de campo cada uno de las lesiones patoldgicas
identificadas; como también el levantamiento grafico y recuento

fotografico de las lesiones.

c.- Andlisis y evaluacion del proceso patolégico:

Competencia y conocimiento: Capacidad para el desarrollar el
analisis y evaluacion la informacién recopilada durante la

inspeccion de campo.

Objetividad y eficacia: Describir objetivamente e interpretar
eficazmente los resultados del estudio patolégico realizado; para
establecer un acertado diagnostico del estado actual de las
estructuras evaluadas.
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V1. Panel Fotograéfico.

Fotografia 10: Frontis del Cerco Perimétrico de la Institucion Educativa
15029 Santa Teresa de Jesus.

Fuente: Elaboracion Propia 2017.

Fotografia 11: Desintegracion del ladrillo en los muros del Cerco
Perimétrico de la Educativa 15029 Santa Teresa de JesUs.
Fuente: Elaboracion Propia 2017
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Fotografia 12: Medicion vertical de las patologias del Cerco Perimétrico
de la Educativa 15029 Santa Teresa de JesUs.
Fuente: Elaboracion Propia 2017

Fotografia 13: Medicion horizontal de las patologias del Cerco
Perimétrico de la Educativa 15029 Santa Teresa de Jesus.

Fuente: Elaboracion Propia 2017
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Fotografia 14: Presencia de Suciedad y Organismos en Cerco
Perimétrico de la Educativa 15029 Santa Teresa de Jesus.

Fuente: Elaboracién Propia 2017

Fotografia 15: Agrietamiento en Sentido Vertical en Cerco Perimétrico

de la Educativa 15029 Santa Teresa de Jesus.
Fuente: Elaboracion Propia 2017
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Fotografia 16: Medicion de la longitud de las Grietas en Cerco
Perimétrico de la Educativa 15029 Santa Teresa de Jesus.

Fuente: Elaboracion Propia 2017

Fotografia 17: Muro que limita con la Propiedad a Terceros.
Fuente: Elaboracion Propia 2017.
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VII. ANALISIS DEL ESTUDIO



Tabla 06: Formato Modelo Utilizado para la Recoleccion y Analisis del Estudio de todas las Muestras.

@: ? "DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANTLERTA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029 SANTA
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017".

TR0

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL UNIDAD DE MUESTRA - 0000

VEGETACION U ORGANISMOS OR FISURA F1

CORROSION co
i hims ORI o DESPRENDIMIENTO 0s ARFA TOTAL 0.00 M2
I

L.
MECANICAS
SUCIEDAD 5u DESINTEGRACION !0 i
DISGREGAMIENTO g GRIETAS GR PANEL FOTOGRAFICO

HUMEDAD HM

L. FiSICAS

PATOLODGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA HIVEL DE SEVERIDAD

ELEMENTO HEETED TIFD AREA[MZ) Mz # M2 F PATOLOGIA ELEMENTO GENERAL

Hurnedad
Suciedad
egetacidn u

'@ Organisrmos -
&k Corrosisn .(T 411:—1 GEA\
& Dridacion
y Desintegracion
Fizura
Desprendimiento
Grigtas

Hurnedad

Suciedad
“Yegetacidn u
Organismos

&ﬁy Carrosidh

Oxidacion

CJO Diesirtegracidn
Fisura

Desprendimiento
Grietas

AREA DE PATOLOGIA POR ELEMENTO

Hurnedad -
Suciedad ]411:‘1 GE:\
Wegetacidn u
Organismos
@Q_O Carrosidn
Oixidacidn
Desintegracidn
Fisura

Desprendirmiento
Grietas

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Tabla 07: Método Empleado para el Célculo y Determinacion del Nivel de Severidad de las Muestras.

2_- Calculamos el Area de cada uno de los ;; E?::II:’B a a:;l;ﬂz':a L Celola]
Elementos Estructurales -
(SOBRECIMIENTCO, COLUMNA Y MURO) [
que prezenta la Unidad de Musstra en
Estudic por SEPARADO.

3i- Calculamos el Area Afectada
de cada Patologia en Eztudio.

Ejm: Sul:iie@d: 0.5*1.0 = 0.50

TERMINACION ¥ EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIME TRICO DE ALBARILERIA
_ 10N EDUCATIVA 15029 SANTA TERESA DE JESOS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVIMNCIA DI
I REGION PIURA. OCTUBRE 2017~
ESCUELA~N rRDFESID“.ﬁ.L DE INGENIERIA CIVIL !
1 UNIDAD DE MUESTRA - | JO0DO
¥ ETACION U OREAMISHOS on FisuRA - I
L. FiSICAS lll.l:ll-';lcﬁ : | '::;T:::.':: z: HE! > DESFREHDIHIENTO DS AREA TOTAL I soo0 | I hAZ
= — =
-"‘_ﬁ:m oe SRIETAS &n PANEL FOTOGRAFICO
FATOLOGE A T &mrenarecvana SREA MO AFECTADA MIVEL DE SEVERIDAD
ELERERTO TIP O un:n(uz]' -z £ H2 £ PATOLOGIA ELEHEHTO GEHERAL
Humedud GO0 | T
Sucicdad OED T
Wegekacidn u 100 r
(f: Orae = o0 T IALAGEN
_f$ =50 555 .30 3423 o.20 571 T 2]
.00 [N
=¥ &0 [X]
Clesprendimi 700 T
Grictas L
HUm - AREA DE PATOLOGIA POR ELEMENTO
L
,@i‘r 4.00 ar.so 010 250 L ra ]
= C
Tl
)
L
2]
ra
N
?4519 2250 S az.04 173 7.95 E L ) —
et : o 7 - Para e nivel de severidad de la Unidad ds
T - Muesira, se considerara la Sevendad gque
B — - A e L = TTT— — PREDOMINA en el analiziz por ELEMENTO.
4 - Cailcul | Aren Afectad do la= A 5 - Calculamocs el Porcentaje del area afs ) T
ﬁfec;d;sa;:scaeda u:a de las ;’m;s p:';EI::na:m G- Determinamos 2l nivel de severidad de la cada Patclogia teniendo en cuenta el Rango de=
- YA AFECT = (AREMA AFECT! AREA Miveles de severidad. El rango de Miveles de sevendad es diferents para cada patologia, por
ELEM)=100 lo tanto la condicion es diferente para cada una de ellas.

Ejem- Para Humedad: =SIF7I2D792*100=21;"L": SKF7I2DT32*100=51;"M";"3"))

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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UNIDAD DE MUESTRA 01



Tabla 08: Andlisis del Estudio Patoldgico de los Elementos Estructurales de la Unidad de Muestra 01.

"DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029 SANTA

BRIV RS IO CAT O T CATE O N A S I = TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017"
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL . ~
VEGETACION U ORGANISMOS FISURA UNIDAD DE MUESTRA - 01
HUMEDAD HHM & ol A
" L CORROSION co L. -
L. FiSICAS TS o = RS DESPRENDIMIENTO 0s ARFA TOTAL 3153 M2
SUCIEDAD su DESINTEGRACION YD :
DISGREGAMIENTO DG GRIETAS GR PANEL FOTOGRAFICO
PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO CRETED TIFO AREAIM2) M2 # o e # PATOLOGIA ELEMENTO GENERAL
Hurnedad 0.00 L
Suciedad 0.00 L
Vegeta.clon u 000 L
f Organismos
Corrosidn 0.00 L
0.00 Cridacian o0 0.00 0.00 0.00 100.00 T L
‘!f Diesintegracidn 0.00 L
Fisura 0.00 L
Desprendirnienta 0.00 L
Grigtas 0.00 L
0.00 - -
Humedad L AREA DE PATOLOGIA POR ELEMENTO
Suciedad 0.00 L
“Wegetacion u 000 L
Organisrnos
&§7~ 233 Eorrosidn 0,00 0.00 0.00 233 100.00 L L L | I
Oxidacion 0.00 L I 7 1
& Desintegracian 0.00 L wn ¥ = -
Fisura 0.00 L 310 ] 28 "I |17 — 302 | | "1 27 - 2
Diezprendimiento 0.00 L Lt N
Grietas 0.00 L - 2 - o -
Hurnedad 0.00 L ' M| i 1 25 i
Suciedad 962 I | 035 pg 0.57 % 0.2% pe |
Vegeta.clon u 000 L 1
DFCEEH'S!"?DS oo T 26 245 25 325 425 297 425
orrosidn
ﬁg 25.20 Dixidacion T 13.45 46.05 15.75 53.95 T L
Desintegracion 382 L . 101 -
Fisura 0.00 L
Desprendirmienta 0.00 L MUESTRA 01
Grigtas 0.00 L

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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AREA (M2)
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Gréfico 01: Resultados de las Areas Afectadas por cada uno de los elementos de la Unidad de Muestra 01
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Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Gréafico 02: Resultados en Porcentajes de las Areas Afectadas y No Afectadas de cada uno de los elementos de la Unidad de Muestra 01

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO

0

% AREA AFECTADA

- % AREA NO AFECTADA
Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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UNIDAD DE MUESTRA 02



Tabla 09: Andlisis del Estudio Patoldgico de los Elementos Estructurales de la Unidad de Muestra 02.

o~

UMNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

> "DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERTA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029 SANTA

TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017"

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL

UNIDAD DE MUESTRA - 02

HUMEDAD HM VEGETACION U DRGGANISMDS OR FISURA Fl
i L CUHRUSION Ho L DESPRENDIMIENTO DS A
L. FiSICAS QUIMICAS OXIDACION ox e AT ARFA TOTAL 20.45 M2
SUCIEDAD su DESINTEGRACION Y10 :
DISGREGAMIENTO DG GRIETAS GR PANEL FOTOGRAFICO
PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA NIYEL DE SEVERIDAD
.30 WEERTE) TIPO AREA[MZ] Mz * Mz # PATOLOGIA ELEMENTO GENERAL
Hurnedad 0.00 L
Suciedad 0.00 L
Vegetaplon u 000 L
Drcqanlsnjos .
Orros1on . L
0.00 Shidacian T 0.00 0.00 0.00 100.00 C L
Desintegracion 0.00 L
Fizura 0.00 L
Dezprendimienta 0.00 L
Grietas 0.00 L
Hurnedad 0.00 L
Suciedad 0.00 L
Vegetaplon u oo L
Organismos i 054~ 1 i
@6" 30 Corrasidn 0.00 0.0 0.00 310 100,00 L L L 0
00 Oxidacion 0.00 L n7e 08 I — -
Desintegracion 0.00 L 1140 I
Fisura oo L b
Desprendimienta 0.00 L 4080 18—+ L 2ae—| I ' 284 =
[Srietag [0.00 L 1 1
Hurnedad 0.00 L - 1 = ) o7 070 %6
Suciedad 132 L 1 CY o :
WYegetacion u 0o L 1 1
Organisrnos: ) 26 248 6 2 M —A% 27 - 25
Corrosidn 0.00 L
Q&&o 26.35 Fridamen il £.98 26.43 13.37 7351 C L i a5 1
Diesintegracion [H] I
Fizura 0.00 L
Desprendimienta 034 L MUESTRA 02
(Grietas 0.00 L

Fuente: Elaboracion Propia (2017).

69



AREA (M2)

Gréfico 03: Resultados de las Areas Afectadas por cada uno de las elementos de la Unidad de Muestra 02
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Fuente: Elaboracién Propia (2017).



Gréfico 04: Resultados en Porcentajes de las Areas Afectadas y No Afectadas de cada uno de los elementos de la Unidad de Muestra 02

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO

0.00%

% AREA AFECTADA

% AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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UNIDAD DE MUESTRA 03



Tabla 10: Andlisis del Estudio Patoldgico de los Elementos Estructurales de la Unidad de Muestra 03.

o

S "DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA DE LA INSTITU TIVA 15029 SANTA
UNIVERSIGAT CATOICA 105 ANGED S TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017"
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL
UNIDAD DE MUESTRA - 03
HUMEDAD HM VEGETACION U DF%CE\NISMDS OR FISURA Fl
i L. CORROSION c0 L. DESPRENDIMIENTO DS
L. FiSICAS QUIMICAS ORIDACION o% MECANICAS AREA TOTAL 31.06
SUCIEDAD E DESINTEGRACION Y!0 i
DISGREGAMIENTO DG GRIETAS GR PANEL FOTOGRAFICO
PATOLODGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO COEE TIPO AREA[M2) M2 # M2 # PATOLOGIA ELEMENTO GENERAL
Hurnedad 0.00 L
Suciedad 0.00 L
egetacion u
,@ Organismos n.oo L
65& 0.00 Corrosidn 0.00 0on 0.00 0.00 100.00 L L
Oxidacicon 0.00 L
y Desintegracion 0.00 L
Figura 0.00 L
Diesprendirniento 0.00 L
Grigtas 0.00 L
Hurnedad 0.00 L N N
Cuniedad o0 T ARFA DE PATOLOGIA POR ELEMENTO
Vegata.clén u 0.00 L
Organisrnos |
\95} 310 Corrosisn 0.00 0,00 0.00 310 100.00 L L M ! o ® !
(9 Oxidacion 0.0 L | 285 - i
Desintegracion 0.00 L < 0El- 015 — = m
Fisura 0.00 L 310 1 =113 = 1M =
Desprendirniento 0.00 L H T A 028 ] a1
Grietas .00 L - 281 - L I 268 —=! . |
Humedad .00 C i L T
Suciedad 573 L 083 06 058 D8 05
Wegetacidn u o0 L \ 1 ; \
Organisrnos
7.9 Eorrasién 000 1159 4143 .38 5857 L M 2 300 —G ks 113 ——42%—— 287
Oxidacidn 0.00 L .
Deszintegracidn 5.40 [l I~ b
Fisura 0.45 L
Desprendirnienta 0.00 L MUESTRA 03
Grietas 0.00 L

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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AREA (M2)
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréfico 06: Resultados en Porcentajes de las Areas Afectadas y No Afectadas de cada uno de los elementos de la Unidad de Muestra 03

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO

0.00% 0.00%

- % AREA AFECTADA
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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UNIDAD DE MUESTRA 04



Tabla 11: Analisis del Estudio Patol6gico de los Elementos Estructurales de la Unidad de Muestra 04.

)
@

"DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029 SANTA
T e e I e T TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017"
CrriNae T
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UNIDAD DE MUESTRA - 04
HUMEDAD HM VEGETACION U ORGANISMOS oR FISURA ]
" L. CORROSION co L.
LILSIEAS Quimicas OXIDACION ox MECANICAS DESPRENDIMIENTO 0s SIS DAL e M2
SUCIEDAD su DESINTEGRACION Y10 i .
DISGREGAMIENTO 0G GRIETAS GR PANEL FOTOGRAFICO
PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
[EHEREE SRR TIPO AREA[MZ]) M2 = M2 = PATOLOGIA ELEMENTO GENERAL -
Hurnedad 0.00 L
Suciedad 0.00 L
“Wegetacion u
'@ Organismos oo L
é Corrosidn 0.00 L
§ 0.00 et i it m.00 0.00 0.00 0.00 100.00 T L
af’ Desintegracidn 0.00 L
Fisura 0.00 L
Desprendirniento 0.00 L
Grigtas 0.00 L
Hurnedad 0.00 L N N
.
Sociedad T T AREA DE PATOLOGIA POR ELEMENTO
Wegetacion u 000 L
Organismos ) '
&5\7 214 S:;;Zi'iz: g'gg 0.00 0.00 314 100,00 t L 1 | f
i ' AP o i T
& Desirtegracian o0 L " . .
Fisura 0.00 L 1 M ow
Desprendirmienta 0.00 L 280 i A
Grietas 0.00 L I any O i " g i s
Hurnedad 0.00 L - ' N ! i —
Suciedad 958 M - g 0 = m
‘Wegetacion u 000 L | i
Organisrnos . f
C i 0.00 L 2 i . N N 2
&9 3565 SR T 1614 45.20 151 54.72 o ] 45— 48 a5 am 4z Tz
= Desintegracidn E.24 [l ™ ner 1
Fisura 0.33 L
Desprendimiento 0.00 L MUESTRA 04
Girietas 0.00 L

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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A (M2)

ARE

Gréfico 07: Resultados de las Areas Afectadas por cada uno de las elementos de la Unidad de Muestra 04.
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Fuente: Elaboracién Propia (2017).



Gréfico 08: Resultados en Porcentajes de las Areas Afectadas y No Afectadas de cada uno de los elementos de la Unidad de Muestra 04
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- % AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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UNIDAD DE MUESTRA 05



Tabla 12: Andlisis del Estudio Patoldgico de los Elementos Estructurales de la Unidad de Muestra 05.

UMNIVERSIIIAL CATOLICA LOS ANGELES
RSO 1

"DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029

SANTA TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017"

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIDAD DE MUESTRA - 05

M EReD oTY VEGETACION U DHﬂEANISMDS DR FISURA Fl
CORROSION co
i L L DESPRENDIMIENTO DS ARE. '
L. FISICAS QUIMICAS OXIDACION 0x MECANICAS L L 1) niby
SUCIEDAD su B -
D%?é"é‘;i%iﬁgmgﬂ DG GRIETAS GR PANEL FOTOGRAFICO
PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO ) TIPO AREA[M2) M2 % M2 % PATOLOGIA ELEMENTO GENERAL
Humedad 0.00 L
Suciedad 0.00 L
o \-egetar:mn u 0.00 L
‘é Organismos
CG&' 0.9 Corrosién 0.00 029 0.00 0.71 100.00 L L
“§§. Ozidacién 0.00 L
%0 Desintegracion 0.00 L
Fisura 0.00 L
Desprendimiento 0.29 M
Grietas 0.00 L
Humedad 0.00 L
Suciedad 0.00 L
Vegetacion v
0.00
> Organismos L
‘Corrosion 0.00 L
§ 1.21 0.00 0.00 1.21 100.00 L L
oo'\" Oxidacion 0.00 L ' § =
Desintegracion 0.00 L 0.70 0.67 on ' N
Fisura 0.00 L ¥ ] 1
Desprendimiento 0.00 L 2.30 0.87 sU 188
Grietas 0.00 L - | PP [ 2.56
Humedad 0.00 L — .86 a4t
Suciedad 4.21 M Da 0.56
Vi i6: ] 1858 —— i ¥
Eacony 210 M 0.5 os N 2 £
o ERCnE -a.25- 3.47 .25+
1059 Corrosion 0.00 832 78.57 227 2143 L L - 3.07 -
Oxidacion 0.00 L
Desintegracion nE L MUESTRA 05
Fisura 0.00 L
Desprendimiento 029 L
Grietas 0.79 L

Fuente: Elaboracién Propia (2017).
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Gréafico 09: Resultados de las Areas Afectadas por cada uno de las elementos de la Unidad de Muestra 05.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).



Grafico 10: Resultados en Porcentajes de las Areas Afectadas y No Afectadas de cada uno de los elementos de la Unidad de Muestra 05

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO

0.00%

- % AREA AFECTADA

- % AREA NO AFECTADA
Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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UNIDAD DE MUESTRA 06



Tabla 13: Andlisis del Estudio Patoldgico de los Elementos Estructurales de la Unidad de Muestra 06

"DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029

SANTA TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017"

UNIVERSIIDAL CATOLICA LS ARNGIELILS
RO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL UNIDAD DE MUEST 06
TR 0Ty VEGETACION U DHDEANIEMDS OR FISURA Fl - - RA
CORROSION co
i L. L. DESPRENDIMIENTO DS
L FISICAS QUIMICAS OXIDACION ox MECANICAS ARTR T | e | B
SUCIEDAD su A
DE,SQ".;TFFEEEFX&?,:’T\SD DG GRIETAS GR PANEL FOTOGRAFICO
PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVE RIDAD
A | :FEAM2) TIFO AREA(M?) M2 % M2 % PATDLOGIA | ELEMENTO | GENERAL
Humedad 0.00 IL
Suciedad 0.00 L
o \-egetagon u 0.00 L
‘é Organismos
Corrosidn 0.00 _ _ _ IL
@&&‘ 242 Ordacion 0.00 215 8875 027 1125 o I
égig’ Desintegracion 0.00 L
Fisura 0.00 IL
Desprendimiento 215 S
Grietas 0.00 IL
gﬁx: g'gg t AREA DE PATOLOGIA POR ELEMENTO
Vegetacién u 0.00 L
- Organismos
\l)§ Corrosién 0.00 IL
& 221 Onidacion 0.00 0.00 0.00 221 100.00 = L L 1 . ; r
C Desintegracion 0.00 L 070 0.70
Fisura 0.00 L — h oo on o o ;
Desprendiniiento 0.00 L okr  8U obo s
Grietas 0.00 L 20 7 f 230
Humedad 0.00 L n e iy T -
Suciedad 11.13 M
= = - 8.04 -
‘géjic;‘;';: 6.06 M 6 }s [z 055
[ ]
o Corrosion 0.00 N T .26 4,24 25— 426 425
§ 24.62 Onidacion 0.00 18.07 73.39 6.55 26.61 = L L 025 J
Desintegracion 0.00 L
Fisura 0.00 IL MUESTRA 08
Desprendimiento 0.00 IL
Grietas 0.89 L

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréfico 11: Resultados de las Areas Afectadas por cada uno de las elementos de la Unidad de Muestra 06.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Grafico 12: Resultados en Porcentajes de las Areas Afectadas y No Afectadas de cada uno de los elementos de la Unidad de Muestra 06

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO

0.00%

% AREA AFECTADA

% AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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UNIDAD DE MUESTRA 07



Tabla 14: Andlisis del Estudio Patoldgico de los Elementos Estructurales de la Unidad de Muestra 07

"DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029

SANTA TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017".

UMNIVERSIIIATY C AT IC A LCrs ArCilal s
ST T
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL UNIDAD DE MUESTRA - 07
HUMEDAD M VEGETACION U DHOEANISMEIS OR FISURA Fl - -
- L CORRASION C L DESPRENDIMIENTO DS ARE. |
L AETES QUIMICAS OXIDACION OXx MECANICAS A IO S L
SUCIEDAD su DESINTE GRACIAN ¥i0O , -
DISGREGAMIENTO DG GRIETAS GR PANEL FOTOGRAFICO
PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTD (REATE) TIPO ARE A[M2) M2 % M2 % PATOLOGIA | ELEMENTO GENERAL
Humedad 0.00 L
Suciedad 0.00 L
o Vegela_cwn v 0.00 L
é Organismos
Corrosion 0.00 L
2.66 233 96.00 011 4.00 L
4\,&& Oxidacion 0.00 > L
c§§~ Desintegracion 0.00 L
Fisura 0.00 L
Desprendimiento 2.55 S
Grietas 0.00 L
Humedad 0.00 L ‘ : .
Sﬂedad 000 L ARFEA DE PATOLOGIA POR ELEMENTO
'\-egela_cmn i+ 0.00 L
- Organismos
& Corrosion 0.00 L
& 173 Onidacion 000 0.00 0.00 173 100.00 T L L ' 1 ' ,7
S Desintegracion 0.00 L o0 08 = 030 o o
Fisura 0.00 L I i o M
Desprendimiento 0.00 L . ors ™ o
; 230
Grietas 0.00 L L Uyms 1 e J
Humedad 0.00 L
Suciedad 12.75 M
;‘gm?m v 7.16 M & T o
TS b ogs 505 Sages— 455 a4
o Corrosion 0.00 L ’ -
30.20 21.27 70.45 8.02 20.53 L N
,& Oxidacion 0.00 ? > L - 1084 -
Desmtegracion 048 L
Fisura 0.00 L MUESTRA 07
Desprendimiento 0.00 L
Grietas 0.89 L

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréfico 13: Resultados de las Areas Afectadas por cada uno de las elementos de la Unidad de Muestra 07.
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Fuente: Elaboracién Propia (2017).
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Gréfico 14: Resultados en Porcentajes de las Areas Afectadas y No Afectadas de cada uno de los elementos de la Unidad de Muestra 07

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO

400% 0.00%

% AREA AFECTADA
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).

91



UNIDAD DE MUESTRA 08



Tabla 15: Andlisis del Estudio Patoldgico de los Elementos Estructurales de la Unidad de Muestra 08.

"DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029

A TS ANGET RS SANTA TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017".

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL UNIDAD DE MUEST 08
MDD 0T VEGETACION U DHﬂEANISMDE OR FISURA FI
i L. CORROSION to L. DE SPRENDIMIENTO DS
L. FiSICAS T AR BRI re cAratas AREA TOTAL 35.02 M2
SUCIEDAD su DESINTEGRACION YiO - 0
DISGAEGAMIENTO DG GRIETAS GR PANEL FOTOGRAFICO
PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO BRI TIFO ARE A[M2) M2 % M2 % PATOLOGIA ELEMENTO GENERAL
Humedad 0.00 L
Suciedad 0.00
o Vegetacion u 0.00 L
é Organismos
Corrosién 0.00 L
@&é 2.66 Osidacion 0.00 2.49 93.74 0.17 6.26 T L
c}gﬁ“ Desintegracion 0.00 L
Fisura 0.00 L
Desprendimiento 2.40 S
Grietas 0.00 L
Humedad 0.00 L
Suciedad 0.00 L
Vegetaciin v 0.00 L
- Organismos
§ - Corrosidn 0.00 - L
11 0.00 0.00 11 100.00 L
& . Oxidacion 0.00 > L L L i . i i
¢t - - 0.88 0.70
Desintegracion 0.00 L 0.78 | on 080 on
Fisura 0.00 L i i M i I
—— o7 o s
Desprendimiento 0.00 L 230 I
Grictas 0.00 L - a6 Al (- 409 - 230
Humedad 0.00 L le—378 e 414 -
Suciedad 1137 M v (X T ¥ |
Vegetacion u - G‘Tz o4 o8l i 1 025
- 6.58 M i ] i
Organismos -4.25 5.06 4.25— 4,55 .25
(o] i - 1 -
31.21 Corrosion 0.00 20.41 63.37 10.81 3463 L L foed
‘Oxidacién 0.00 L
Desintegracicn 2.46 L MUESTRA 08
Fisura 0.00 L
Desprendimiento 0.00 L
Grietas 0.00 L

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréfico 15: Resultados de las Areas Afectadas por cada uno de las elementos de la Unidad de Muestra 08.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréfico 16: Resultados en Porcentajes de las Areas Afectadas y No Afectadas de cada uno de los elementos de la Unidad de Muestra 08

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO

0.00%

% AREA AFECTADA

% AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién Propia (2017).
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UNIDAD DE MUESTRA 09



Tabla 16: Andlisis del Estudio Patoldgico de los Elementos Estructurales de la Unidad de Muestra 09.

.
( o\—"‘“ﬁ;ﬁ

"DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029

SANTA TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017".

UMNIVERSIIIATD C ATOLICA LS AMNGELES
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL UNIDAD DE MUEST 00
HUMEDAD " VEGETACION U DRGANISMOS OR FISURA Fl
i L CORRDSION o L
L Rl QuIMICAS OXIDACION 0x MECANICAS DESPRENDIMIENTO s LR DO &Y up
SUCIEDAD su . -
DESINTEGRACION ¥I0 D& GRIETAS GR PANEL FOTOGRAFICO
PATOLOGIA FREA AFECTADA AREA ND AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
| rcriM2) TIPD AREA[MZ] Mz % M2 % PATOLOGIA | ELEMENTO | GENERAL
Humedad 0.00 L
Suciedad 0.00 L
o 'vegetagon u 0.00 L
,é Organismos
(ﬁ& 3.07 Comrosion 0.00 0.87 2834 220 71.66 L L
& Oxidacién 0.00 L
%04& Desintegracion 0.00 L
Fisura 0.00 L
Desprendimiento 0.87 M
Grietas 0.00 L
Humedad 0.00 L ; ; )
SEZedad 000 3 ARFA DE PATOLOGIA POR ELEMENTO
\-'egem_dévn u 0.00 L
- Organismos 1 1 1 .
é@ Corrosion 0.00 B L 107 078
173 013 7.67 1.50 9233 L L. 078
> Oxidacion 013 ’ L : o !
o Desintegracion 0.00 L ok w oko s
Fisura 0.00 L 230 ; i 220
Desprendimiento 0.00 L [0 376 - 374 -
Grictas 0.00 L —am NI B i —
Humedad 0.00 L ) o °" 041 |
Suciedad 3.00 L o | + o 038
e i i
"(;’[gm?“’“ u 731 M 425 508 425 455 25
ganismos
3 30.00 osion 0.00 13.64 4647 16.06 53.53 L L - e B
,19% : Oxidacion 0.00 : - : = L
Desintegracion 273 L MUESTRA 09
Fisura 0.00 L
Desprendimiento 0.00 L
Gristas 0.00 L

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréfico 17: Resultados de las Areas Afectadas por cada uno de las elementos de la Unidad de Muestra 09.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréfico 18: Resultados en Porcentajes de las Areas Afectadas y No Afectadas de cada uno de los elementos de la Unidad de Muestra 09.

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO

% AREA AFECTADA
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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UNIDAD DE MUESTRA 10



Tabla 17: Andlisis del Estudio Patoldgico de los Elementos Estructurales de la Unidad de Muestra 10

5 "DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE AL BANILERIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029 SANTA
TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017".

)

UNIVERSIIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UNIDAD DE MUESTRA - 10
HUMEDAD HM VEGETACION U ORGANISMOS OoR FISURA Fl
. L CORRDSION co L.
L FEEsS QUIMICAS OXIDACION ox MECANICAS PSS ARE AT 3 AREA TOTAL 37.07 M2
SUCIEDAD s5uU DESINTEGRACION YiO I A
DISGREGAMIENTO D& GRIETAS GR PANEL FOTOGRAFICO
PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA HD AFECTADA NIVEL DE SEYERIDAD
ELEMENTO ARE A(M2 =
{M2) TIFO AREA[MZ] M2 % M2 #% PATOLOGIA | ELEMENTO GENERAL
Hurnedad 0.00 L
Sucigdad 0.00 L
o Vegeta.c:\én u 000 L
Organismos
c/géé 410 Corrosidn oo 326 7933 0.85 2061 S L
Oxidacidn 0.00 L
Q‘g’ Desintegracidn 0.00 L
£ Fizura 0.00 L
Desprendirniento 326 S
Grietas 0.00 L
Hurnedad 0.00 L B - _
e AREA DE PATOLOGIA POR ELEMENTO
Suciedad 0.00 L
\éegeta.cwén u .00 L
rganismos
@é i 235 Eomositn oo 0.09 383 2% %7 L L ! ! ! : ‘
& i Oxidacion 0.00 . ) i L L [I:‘S L R 04 ™ 070 oa 070
< Diesintegracian 0.00 L T i 05 | I I [
Fisura 0.00 L 018 .
Desprendiriento 0.00 L i } 235
Grigtas 0.00 L
-— 54 -
Hurnedad 0.00 L © !
Suciedad 0.00 L — _E[»_] 4y
g 4 o | 03
Vegeta.cmn u 1842 S 0.'-11
Organismos 198 415 i o 25
(] Corrosidn 0.00 L
0E2 19.88 E491 .74 3509 L !
.‘x\& Oxidacidn 0.00 L
Desintegracisn 145 L MUESTRA 10
Fizsura 0.00 L
Desprendirniento 0.00 L
Grigtas 0.00 L

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréafico 19: Resultados de las Areas Afectadas por cada uno de las elementos de la Unidad de Muestra 10.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréfico 20: Resultados en Porcentajes de las Areas Afectadas y No Afectadas de cada uno de los elementos de la Unidad de Muestra 10.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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UNIDAD DE MUESTRA 11



Tabla 18: Andlisis del Estudio Patoldgico de los Elementos Estructurales de la Unidad de Muestra 11.

ﬁ
1“‘_

= o

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

"DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029

SANTA TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017".

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIDAD DE MUESTRA - 11
HUMEDAD HM VEGE TACION U DF::IEANISMDS 0OR FISURA Fl
. L CORARDOSION [8] L
a DESPRENDIMIENTO DS
L. FISICAS QUIMICAS OXIDACION OX MECANICAS AREA TOTAL 28.26 M2
SUCIEDAD Su DESINTEGRACION Y!O T {
DISGREGAMIENTO DG GRIETAS GR PANEL FOTOGRAFICO
PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA NIYEL DE SEVERIDAD
LD AREAM2) TIPO ARE A[M2] M2 > M2 % PATOLOGIA ELEMENTO GENERAL
Humedad 0.00 IL
Suciedad 0.00 L
‘éo Vegetacion u 0.00 L
y Organismos
Corrosion 0.00 L
& 2.21 Onidacion 0.00 0.60 27.12 1.61 72.88 L L
%361' Desintegracion 0.00 L
Fisura 0.00 L
Desprendimiento 0.60 M
Grietas 0.00 L
Humedad 0.00 IL
Suciedad 0.00 L
Vg RS 0.15 L
6&‘? Organismos ! - 8.86 o] |
- Corrosion 0.00 < L
1.15 - 0.15 12.64 1.00 §7.36 L L [] T 0.64
06" Onidacion_ 0.00 L 08 | 093 oR i 093 oR
Desintegracion 0.00 L i t 0.29 { ]
Fisura 0.00 IL 034 W { 034 &
220 i
Desprer.ldmento 0.00 L - 378 A S 31 230
Grietas 0.00 L
Humedad 0.00 L - 3.78 i - 416 i -
Suciedad 1025 M ; 06 043 W 0.33 |
Vegetaciin u 0.25 f [ L} 0.25
e — 8.00 M i T i
5 Ci‘:{l}sm o T 4 25 399 425 437 425
§ 24.90 Cridacin 000 21.34 85.70 3.56 14.30 i L " 911 J
Desi acion 3.00 L
Fisura 0.00 L MUESTRA 11
Desprendimiento 0.00 L
Grietas 0.00 L

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréfico 21: Resultados de las Areas Afectadas por cada uno de las elementos de la Unidad de Muestra 11.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréfico 22: Resultados en Porcentajes de las Areas Afectadas y No Afectadas de cada uno de los elementos de la Unidad de Muestra 11.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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UNIDAD DE MUESTRA 12



Tabla 19: Andlisis del Estudio Patoldgico de los Elementos Estructurales de la Unidad de Muestra 12.

ﬁ "DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029 SANTA
UNIVERSIDAD CATOLICA LOE ANGELES TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017".
CHIMBOTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL ~ -
HUMEDAD HM VEGETACION U ORGANISMOS OR FISURA Fl UNIDAD DE MUESTRA - 12
CORROSION co
; L. DACIEN L. DESPRENDIMIENTO DS AREA TOTAL 26.73 M2
L. FISICAS QUIMICAS EE AR ox MECANICAS
SUCIEDAD 5u DESINTEGRACION Y{0 i
DISGREGAMIENTO = GHIETAS GR PANEL FOTOGRAFICO
PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
[/ A ] TIFD AREA[M2) Mz # M2 # PATOLOGIA ELEMENTO GENERAL
Hurnedad 0.00 L
Suciedad 0.00 L
Vegela.cién u 000 L
f Organisros
Corrosidn 0.00 L
257 Cridacion T 103 39.88 155 £0.12 L L
@f’ Desintegracidn 0.00 L
Fizura 0.00 L
Desprendirniento 103 P
Grietas 0.00 L
Hurnedad 0.00 L
Suciedad 0.00 L
Vegeta.c:lén u 007 L
Organizmos i | — I N |
@véy 175 Carrosidn o.00 07 5.33 107 9367 L L L 045 o5 k| 0% on o
C;o Oxidacion 0.00 L T = ' 028 = —
Desintegracidn 0.00 L b W T 03 W
Fizura 0.00 L pa.:] i i 220
Diesprendirniento 0.00 L N 38 | 4 1
Girietas 0.00 L
Hurnedad 0.00 L 1 - !
Suciedad 267 L ) o 043 Ll _t
Vegeta.cién u 911 » 0. |25 1 0-35
Organizmos 425 4 25
Corrosidn 0.00 L
{§$'0 230 Cridacion T 16.68 7247 £.33 27.53 L L " 878 "
Desintegracidn 381 [
Fisura 0.00 L MUESTRA 12
Desprendirniento 0.00 L
Grietas 0.89 L

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Grafico 23: Resultados de las Areas Afectadas por cada uno de las elementos de la Unidad de Muestra 12.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréfico 24: Resultados en Porcentajes de las Areas Afectadas y No Afectadas de cada uno de los elementos de la Unidad de Muestra 12.

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO

- % AREA AFECTADA

- % AREA NO AFECTADA
Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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UNIDAD DE MUESTRA 13



Tabla 20: Andlisis del Estudio Patoldgico de los Elementos Estructurales de la Unidad de Muestra 13.

UNIVERSIDAD CA
<l

7
P
~
e

HMBOTE

TOLICA LOS ANGELES

"DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029

SANTA TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017".

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIDAD DE MUESTRA - 13
HUMEDAD HM VEEETAL‘;S::DEII:IOENANISMDS 0OR FISURA FI
co
q L L. DESPRENDIMIENTD DS AREA TOTAL 27.98 M2
L. FISICAS QUIMICAS OXIDACION OX MECANICAS
SUCIEDAD Su DESINTEGRACION YO N {
SRR BT DG GRIETAS GR PANEL FOTOGRAFICO
PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVYERIDAD
S ) TIFO AREA[M2) M2 % M2 % PATOLOGIA ELEMENTO GENERAL
Humedad 0.00 L
Suciedad 0.00 L
@0 \-egeragm u 0.00 L
Organismos
Corrosién 0.00 L
4”&&‘ 249 Oxidacion 000 0.00 0.00 249 100.00 L
%ﬁ' Desintegracion 0.00 L
Fisura 0.00 L
Desprendimiento 0.00 L
Grietas 0.00 L
Humedad 0.00 L
Suciedad 0.00 L
Vegebagon u 0.00 L
6@? Organismos T
Corrosion 0.00 L L]
L
& 1.38 Oridacion 000 0.19 13.64 1.19 86.36 L 043 on on T
o Desintegracion 0.00 L i —
Fisura 0.00 L
Desprendimiento 0.19 M 315 266
Grietas 0.00 i 210
Humedad 0.00 L t i T 217 —= 1.35 5 =
Suciedad 0.00
—umes L 075 053 D8 04308 i 1
Vegetacién u 1 1 i -
3 313 L 0,25 1 0.36
Organismos i ) [
O C b 0.00 L -
412 n@osmIn s 41 3241 18.71 77.59 IL 26— 374 25~ 4,25
Oxidacion 0.00 L e 754 i
Desintegracion 227 L '
Fisura 0.00 L
Desprendimiento 0.00 L MUESTRA 13
Grietas 0.00 L

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Grafico 25: Resultados de las Areas Afectadas por cada uno de las elementos de la Unidad de Muestra 13.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréfico 26: Resultados en Porcentajes de las Areas Afectadas y No Afectadas de cada uno de los elementos de la Unidad de Muestra 13.

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO

0.00%

- % AREA AFECTADA

- % AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién Propia (2017).
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UNIDAD DE MUESTRA 14



Tabla 21: Andlisis del Estudio Patoldgico de los Elementos Estructurales de la Unidad de Muestra 14.

@
<
-

"DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL. CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029

SANTA TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017".

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UNIDAD DE MUESTRA - 14
HUMEDAD HM VEGETACION U ORGANISMOS OR FISURA Fl
. L. CORROSION co L.
L. FISICAS QUIMICAS OXIDACION OX MECANICAS DESPRENDIMIENTD DS ARFEA TOTAL 40.95 M2
SUCIEDAD su DESINTEGRACION ¥I0 DG GRIETAS &R PANEL FOTOGRAFICO
PATOLDGIA AREA AFECTADA AREA ND AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
S REAGE) TIFD AREA[M2) M2 b M2 % PATOLOGIA ELEMENTO GEMERAL
Humedad 0.00 IL
Suciedad 0.00 IL
.@o Vegetacion u 0.00 L
Organismos
&& Corrosion 0.00 - L
§ 3.58 Oxidacion 0.00 1.03 28.84 2.55 71.16 L L
6@' Desintegracion 0.00 L
< Fisura 0.00 1L
Desprendimiento 1.03 M
Grietas 0.00 IL
Humedad 0.00 < = :
Sfcriledad 0.00 II: AREA DE PATOLOGIA POR ELEMENTO
Vegetacion u 0.00 L
@@v e 0.00 L
Orrosion x 010
& 2.44 Owidacion 0.00 0.00 0.00 2.44 100.00 T L L 1 - 1 A
< Desintegracion 0.00 L om . o '
Fisura 0.00 L 1T E‘ -
Desprendimiento 0.00 IL .
Grietas 0.00 L 20 R
Humedad 0.00 L w0
Suciedad 329 I8
Vegstacicn u 182 L 1 A s A !
Organismos 030 L] [¥:] 05
o Corrosién 0.00 L T dk . ! f
= 3 3 £ 25 383 425 M 4 25 380 4.2
§ 34.03 xidacion 0.00 511 14.63 2082 85.37 3 L . :
Desintegracion 0.00 L F 1267 i
Fisura 0.00 IL
Desprendimiento 0.00 L MUESTRA 14
Gristas 0.00 IL

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréfico 28: Resultados en Porcentajes de las Areas Afectadas y No Afectadas de cada uno de los elementos de la Unidad de Muestra 14.

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO

0.00%

- % AREA AFECTADA

- % AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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UNIDAD DE MUESTRA 15



Tabla 22: Andlisis del Estudio Patoldgico de los Elementos Estructurales de la Unidad de Muestra 15.

UMIVERSIII AL C
=

CATOLICA LOS AMNGELES
PR TE

"DETERMINACION Y EV

7ALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029

SANTA TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017".

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIDAD DE MUESTRA - 15
MICYET 0T VEGETACION U ORGANISMDS OR FISURA Fl
. L CORRDSION co L
L. FiSICAS S SRITRCIGH = RS DESPRENDIMIENTO DS ARFA TOTAL 42.02 M2
ELEED = DE?QETHEE%Fm'E“':‘T‘g” D& GRIETAS GR PANEL FOTOGRAFICO
FATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
| - HEAM2) TIPO AREA[M2] M2 % M2 % PATOLOGiA | ELEMENTO GENERAL
Humedad 0.00 L
Suciedad 0.00 L
o Vege[agon u 0.00 L
é Organismos
Corrosion 0.00 e - L
@&& 2 Oxidacion 0.00 1.79 55.53 143 44.47 L IL,
dés. Desintegracion 0.00 L
=
Fisura 0.00 L
Desprendimiento 1.79 B}
Grietas 0.00 L
Humedad 0.00 : = -
Sg;dad 0.00 i AREA DE PATOLOGIA POR ELEMENTO
‘;fem@n v 0.00 L
«S“¢ f Cgamsr_r_ms 0.00 ! : !
orrosion . L e
N ® 04 -
o,v 1.69 Owidacion 500 0.00 0.00 1.69 100.00 L L L 7 . l:L 081
< Desintegracion 0.00 L - L - |
Fisura 0.00 L f
Desprendimiento 0.00 IL 2%
Grietas 0.00 IL . m
Humedad 0.00 L
Suciedad 9.80 M 1 1 ]
Vegetacion u 541 T ! % asct s 083 LI J
Organismos i Iy |' L q | 3
o — 3 ;
453' 37.11 g;r;‘:zizg g:gg 21.78 58.68 15.33 41.32 i L ' 0 d% T Y 10— 4%
Desis acién 6.57 M - kA ] -
Fisura 0.00 L
Desprendimiento 0.00 L STRA
Grietas 0.00 L MUE; 15

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréfico 29: Resultados de las Areas Afectadas por cada uno de las elementos de la Unidad de Muestra 15.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréfico 30: Resultados en Porcentajes de las Areas Afectadas y No Afectadas de cada uno de los elementos de la Unidad de Muestra 15.

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO

0.00%

% AREA AFECTADA

% AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién Propia (2017).
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UNIDAD DE MUESTRA 16



Tabla 23: Andlisis del Estudio Patoldgico de los Elementos Estructurales de la Unidad de Muestra 16.

o = = = - . -
[¢ \)\—“'91; "DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL. CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029 SANTA
UNIVERSIDAD CATGLICA 108 ANGELES TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017".
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL o )
HUMEDAD HM VEGETACION U DRGANISMOS oOR FISURA Fl UNIDAD DE MUESTRA - 16
- L. CORROSION co L.
L. FiSICAS QUIMICAS OXIDACION ox MECANICAS DESPRENDIMIENTO DS ARFA TOTAL 4619 M2
SUCIEDAD 5uU DESINTEGRACION YiO A
DISGREGAMIENTO oG GRIETAS GR PANEL FOTOGRAFICO
PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA NIVYEL DE SEVERIDAD
(AHSAETE GHEATE) TIPO AREAIM2) M2 > M2 > PATOLOGIA ELEMENTO GENERAL
Hurnedad 0.00 L
Suciedad 0.00
,@ Vegela.clun u n.oo L
Drganls!'nos
c@-‘é 360 Dczi?ai'ig: g'gg 28 60.10 144 39.90 t L
af Desintegracian 0.00 L
Fisura 0.00 L
Desprendimiento 216 S
Grictas 0.00 L
Hurnedad 0.00 L
Suciedad 0.00 L
Vegeta.clon u o0 L
Organizros
Corrasion 0.00 L 1 1 |
&gy 163 Cridazion 000 0.00 0.00 169 100.00 T L A ‘5 CET e
(p Desintegracidn 0.00 L o 1_;“3 i
Fisura 0.00 L ] ] T
Desprendiriento 0.00 L
Grigtas 0.00 L ) 20— | =
Hurnedad 126 L I - | }
Suclediad 077 b w _Efﬂ w w
Vegetacion u 595 “ e A % o
; . L § T 1442 T d
Organismos 5 i e i i f’i‘
Corrosidn 0.00 L T T |
Q&Q'o 40.91 Cridacion 00 28.38 59.37 12.53 3063 T il i 48 A 14— 19 s
Desintegracion 10,40 [ = 12 -
Fizura 0.00 L
Desprendirniento 0.00 L MUESTRA 18
Grigtas 0.00 L

Fuente: Elaboracion Propia (2017).

125



AREA [M32]

1200

1000

]

6.00

40

1m

0.m

Gréfico 31: Resultados de las Areas Afectadas por cada uno de las elementos de la Unidad de Muestra 16.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréfico 32: Resultados en Porcentajes de las Areas Afectadas y No Afectadas de cada uno de los elementos de la Unidad de Muestra 16.

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO

0.00%

- % AREA AFECTADA

- % AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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RESULTADOS DE ANALISIS
GENERAL



Tabla 24: Resultados del Analisis del Estudio Patoldgico y Niveles de Severidad del Cerco Perimétrico.

\,13..9‘—'-‘"“ "DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO DE

s ALBANILERIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029 SANTA TERESA DE JESUS DEL

Y R A D e n o ANGOELES DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017".

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL
CERCO PERIMETRICO AREA TOTAL 52648 M2
PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD

ELEMENTO G TIPD AREAIMZ) e M2 e M2 S PATOLOGIA ELEMENTD GENERAL
Hurmedad 0.00 0.00 L
Suciedad 0.00 0.00 L
@ Vegeta_cmn u .00 0.00 L
& Déqan's!""'os 0.00 0.00 L

Qrrasion . .
& 34.05 Chadacion oo oon 13.22 5345 15.84 45.51 C L
j Desintegracicon 0.0 000 L
Fisura 0.00 0.00 L
Desprendimiento 15.22 53.49 =1
Grietas 0.00 0.00 L
Hurnedad 0.00 0.00 L
Suciedad 0.00 0.00 L
\.-"egeta_c:lon u 022 035 L
Organismos
f? G288 ClameeiEin WITE) 0] 063 1.00 62.25 99,00 L L L
(’9 Oxidacion 0.13 0.1 L
Diesintegracidn 0.00 0.00 L
Fisura 0.00 0.00 L
Desprendirmiento 019 0.30 L
Grietas 0.00 0.00 L
Hurnedad 1.26 0.29 L
Suciedad 106.39 24.77 il
WepEEelin v 8137 18.94 ¥
quanls!'nos
@Q-o 42354 Dcziréoai'iz: g' gg g'gg 248.73 57.91 120,81 4209 :: L

= Desintegracidn 54 87 1277 L
Fisura 0.78 0,13 L
Dezprendirniento 062 014 L
Grietas 3.44 0,80 L

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréfico 33: Resultados Generales de las Areas Afectadas por cada uno de las elementos del Cerco Perimétrico.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Grafico 34: Resultados Generales en Porcentajes de las Areas Afectadas y No Afectadas de cada uno de los elementos del Cerco perimétrico.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Tabla 25: Resumen de Resultados del Analisis del Estudio Patolégico y Niveles de Severidad del Cerco Perimétrico.

o
*—'::‘.“f#?

UMNIYERSIDDALD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMN BT

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CTRURA ARFA PATOLOGIA ARFA AFECTADA ARFA NO AFECTADA
ESTRU TOTAL TIPO ARFEA(MM2) 0 M2 09 M2 0%

Humedad 1.26 0.24

- Suciedad 106.39 20.21

% Vegetacion u - -

@’Q} Organismos 81.59 15.50

& Corrosion 0.09 0.02

526.4 267.5 50.82 25 :
QG*’ 52648 Onidacion 013 0.03 267.37 50.82 23891 4918

Qg;@ Desintegracion 54.87 10.42
¥ Fisura 0.78 0.15
Desprendimiento 19.02 3 61

Grietas 3.44 0.65

Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Gréfico 35: Resultados Generales en Porcentajes de cada una de las Patologias del Cerco Perimétrico.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017).
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Tabla 26: Resumen de Resultados de los Niveles de Severidad de cada muestra analizada.

c A

&
<,
o
=

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CERCO PERIMETRICO

UNIDAD DE MUESTRA- 01 LEVE
UNIDAD DE MUESTRA- 02 LEVE
UNIDAD DE MUESTRA- 03 MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA- 04 MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA- 05 LEVE
UNIDAD DE MUESTRA- 06 LEVE
UNIDAD DE MUESTRA- 07 LEVE
UNIDAD DE MUESTRA- 08 LEVE
UNIDAD DE MUESTRA- 09 LEVE
UNIDAD DE MUESTRA- 10 LEVE
UNIDAD DE MUESTRA- 11 LEVE
UNIDAD DE MUESTRA- 12 LEVE
UNIDAD DE MUESTRA- 13 LEVE
UNIDAD DE MUESTRA- 14 LEVE
UNIDAD DE MUESTRA- 15 LEVE
UNIDAD DE MUESTRA- 16 MODERADO

LEVE

Fuente: Elaboracién Propia (2017).
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CONCLUSIONES



VIll. CONCLUSIONES

e Las patologias existentes en la estructura del cerco perimétrico son;
humedad 0.24%, suciedad 20.21%, vegetacion u organismos 15.50%,
corrosion 0.02%, oxidacién 0.03%, desintegracion 8.09%, fisura
0.15%, desprendimiento del concreto 3.61% Yy grietas 0.65%.

e Las patologias predominante en el cerco perimétrico son: suciedad con
un 20.21% y vegetacion u organismos 15.50%.

e Las patologias con menor presencia en el cerco perimétrico son:
oxidacion con 0.03%, corrosion con 0.02% y humedad con un 0.24%.

e El grado de severidad que presenta la estructura de albafiileria es de
Nivel Bajo (Leve), puesto que es el nivel que predomina en los estudios

de analisis de las Muestras.
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X. RECOMENDACIONES

Para las grietas en los lugares de confinamiento se recomienda reparar
picando la zona afectada en ambos lados del muro tratando de que se
desprenda todo el material dafiado y suelto, y con una espatula rellenar
con mortero dandole un acabado liso. Se puede aplicar suficiente
cantidad de puente adherente para mejorar la adherencia del concreto

nuevo con el concreto antiguo.

Para el disgregamiento de ladrillo en los muros se recomienda reparar
la zona afectada utilizando un cincel y comba retirar los elementos
afectados y tener cuidado de no picar los elementos no afectados,
también se puede retirar el mortero y después de humedecer la zona se

puede reemplazar los elementos con materiales nuevos.

Para la suciedad, vegetacion u organismos que presenta los muros, se
puede hacer limpieza en la zona afectada y con una espéatula o lija se

puede retirar dicha patologia.
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